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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KODY CPV

45111 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45221 — Roboty w zakresie budowy mostow.

45231 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagdw komumkacyjnych i linii
energetycznych.

45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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. OBMIAR ROBOT

NAIWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP- Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakogci

bhp. - bezpieczefistwo 1 higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST .

Przedmiotem niniejszej ogdlnef specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych do zadania inwestycyjnego:

Tymezasowe podparcie dzwigaréw ustreju nosnego wiaduken nad stacja rozrzadows Lublin-Tatary w
ciggu ulicy Grygowej w Lublinie

Inwestor: GMINA LUBLIN PI. W1 Lokietka 1 20-950 Lublin

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna — Wymdgania ogolne odnosi sie do inwestycji wymienionej w pkt.1.1.

. Zakres stosowania: jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkeie [ 1. .

OST nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze specyiikacjanu technicznymi dla poszczegdlnych
rodzajow robdt — wymienionych w wykazie petnym specyfikaciji technicznych.

Specyfikacje techniczne zgodne s3 z zasadami okreslonymi w ustawie Prawo zamowien publicznych z dnia
29.01.2004r.( tj. Dz.U. 2 2007 r. nr 223, poz. 1635 z pdzn. zm.) oraz z zakresem okreslonym w rozporzadzeniu
W sprawie szezegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalnego” z dnia 2.09.2004r. (Dz.U. Nr 202, poz.2072 z pdin.
zZm.) '

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszezegdlnych asortymentdw robét
drogowych | mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asertymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnic.

1.4. Okreslenia podstawowe : ‘

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calesé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2, Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do tuchu
pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odleglosé miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow lukowych z nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczeny do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczoymi zwiazanyn z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
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1.4.5. Droga tymczasowa {montazowa} - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczentu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujgeymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosdci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rgjestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen 1 innej korespondencji techniczne;
pomigdzy Inzyniereny/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem,

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych {(wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czedé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami fub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12, Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nospna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czedé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp tub ta czes¢ wykopu, kiora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukeji
nawierzcehni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektn zeszyt =z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niszbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow
oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i

rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki

dla ruchu,

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozfozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa. stuzaca do wyrownania nierdwnoéei podbudowy lub profilu istnigjace]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéd nawierzchni shizaca do przenoszenia obciazenn od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - goma czesé podbudowy spehiajaca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladad sie z jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spe%mamca obok funkcji neosnych, funkgje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1} Warstwa odsgczajgcea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do

nawierzchni,
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na p}aszczyzme pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

.
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1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kdadka dla pieszych | przepust.

1.4.23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicziego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnesé wykonywanych robdt z  dopuszezonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.425. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i kezewdw. Pas drogowy mofe rdwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chroniacych ludzi i érodowisko przed ucigzliwoéciami
pewodowanymi przez ruch na drodze.

[.4.26. Pobocze - czgsd korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzehni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Tub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosei
przemarzania. )
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzechni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszellde polecenia przckazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projeltowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluziym) istnigjacego potaczenia,

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utmudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, ruraciag, kanal, ciag pieszy [ub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacyi projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sig z pelnej sciany, stupéw
lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mMOstowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi

krawedziami konstrukceji obiektu, mierzona w linii prostepadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokosé  uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia
poszezegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle porgezy mostowych z
wylgczeniem kenstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosei (przedmiarem) w kolejnosei
technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

445, Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna calosc

konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoédci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

L.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspohrzedne
punktéw giéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
lomplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznege robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezy_]ne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokmmentacja prqiektawa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcey,
- Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w rarnach
ceny koniraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq prajektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgsé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejnosc ich waznoscei
wymieniona w . Kontraktowych warunkach ogolnych" (,,Ogoélnych warankach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, kidry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadke rozbieznodei, wymiary podane na p:smte sq waznigjsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej 1 w ST beda uwazane za wartodei docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjy projektowa lub ST |
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zagtapione nmymi, a
elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

- Wykonawcea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektéw
(Jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projelktu  do
zatwierdzenia, vzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy., W zaleinosdci od potrzeb i postgpu robédi
projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizaci ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takic jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodei w dzien 1 w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to
nisodzowne ze wrgledow bezpieczeﬁstwa

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projekeu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodriony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okresionych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia teremi budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykcnawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbgdne do ochrony
robét, wygody spolecznosei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wrykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzyniereny/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia de robot Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tredé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia tereny budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochirona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszellie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy I wykafczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bgdzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2} $rodki ostroznoscei | zabezpieczenia przed:

. a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszezeniem powietrza pyltami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona prreciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie uwirzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozatowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz W maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowans pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szhodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzenin wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na érodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwose
zanika {(np. materialy pylaste} mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgodg na uzycie tych
materiatéw od wladctwych organdéw administragi panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej { prywatnej

Wrylconawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurcciagi, kable itp. oraz uzyska od cdpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach plamu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie 1 zabezpicezenie przed uszkodzeniem tych instalacyi i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzapmu
robdt, ktére maja byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakoie
przypadkowego uszkodzenia tych instalagji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw, Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacjii na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/IKKierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonaweg a wiascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciglen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodaie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higicna pracy .

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy.

W szezegOinodei Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymaga santtarnych,

Wykoenawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odrziez dla ochrony zycia 1 zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. _

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tege polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych priepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystlkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wylyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotanii i

bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien poedezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegacé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagah prawnyeh odnognie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyeh praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projelstu.

1.5.13. Rownowaino§¢é norm [ thiorow priepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunlkdiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawee 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym hub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnod¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wylconawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnientn z Zamawiajacym 1 Wykonawea ustali wydluzenic czasu
wykonania robot i/lub wysokoesé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowamym wykorzystaniem jakichkolwick materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
#rodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wrykonawca odpowiada za uzyskanie pozwelen od wlascicieli 1 odnodnych wladz na pozyskanie materiatow
ze #rodet miejscowych whaczajae w to 7Zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawicrajacy
raporty z badai terenowych i laboratoryjnych oraz. proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za speinienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materiatow
pochodzacych ze #radel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenn wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw migjscowych
bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoinczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszezegbinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemmng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z teremu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projekiu zezwoli-

9.
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Wykonawey na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownilca projelctu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakcepiowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z wwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by< pdniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i whasciwosci i byly dostqpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowamych
przez Wykeonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
speinione nastepujace warunki:

a) TInzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace 1 pomoc Wykonawcey oraz producenta

materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostegp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni,

gdzie odbywa sig produkeja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projekta zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kedry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakodé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosei wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektn; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnodé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okredlonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnodcia Wykonawey lub wynajety do wylonania robot ma byé utrzymywany w dobr’ym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacynu
jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy  Inzynierowt/Kierownikowi  projektu  kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidwja mozliwo$é wartantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest. zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw tramsportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i whasciwaosei przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
UMowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskow na o i innych parametréw technicznyeh, Srodki
transportu nie spefniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANTE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzente robdt zgodnte z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows, wymaganiami
ST, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawee oraz polecentami Inzyniera/Kierownika
projelctn.

Wylkonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokdadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowsj lub przelazanymi
na pismie przez Inkyniera/Kierownila projel.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawey na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnodei za ich dokiadnodc,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robét
bedg oparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
neormach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledmi wyniki badan
materialéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji 1 przy badaniach materiatow, dodwiadczenia
7 przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, ped grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakodci. W programic zapewnienia jakoéei Wykonawca powinien okreslié, zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacia projektows, ST oraz ustalenianu. '

Program zapewnienia jakodci powinien zawierac: '

a) czgsé ogdlna opisujaca:

- organizacjg wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowodé wykenania poszezegodlnych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenic w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktoremm Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynilkdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowarny sposdb i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projekts;

b) czesé szezegdlowa opisujaca dia kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilod¢ érodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposdh zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich whasciwodci w czasie transport,
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- sposdb i procedure pomiardw i bada (rodzaj i czgstotliwodé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezegdlnych elementow robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby osiagnaé zalozong
jakosé robdt,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng konfrolg robot i jakodei materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robit.

Przed zatwierdzeniem systernu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoseia zapewniajgeq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwose sg okrestone w ST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawezy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okrestajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
nspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemme informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia iaboratorium, pracy personelu
tub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badas,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materialdw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projekm bedzie mieé zapewniona mozliwosé udziahn w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badai wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy norny
nie obejmuyja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru tub badania. Pe wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badad jak
najszybcie], nie poZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niege zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierewnika projektu

Inzynier/Kierownik projektn jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic
nmu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wrykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodnodé materiatow 1 robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynilkéw badan dostarczonych przez
Wykonawee.

Ingynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow [ prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projekin oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i
robét z dokumentacja projektows i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawee,

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudcié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosct z:

- Polskg Norma lub : .

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nic sa
objete certyfikacjg okreslong w pki 1 1 ktdre spetniajg wymogi ST,

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadad te dokumenty, okresdlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Iakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca olaesu gwarancyjnege. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymnii przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dziemniku budowy beda dokonywane na bieraco 1 beda dotyczyé przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznef t gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadiu chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoety i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawey 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnodei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dekumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow

robét,

- terminy rozpoczgcia 1 zakoficzenia poszezegblnych elementdw robdét,

- przebieg robét, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniv, okresy 1 przycezyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projeku,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecziych

odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warinkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekiowej,

- dane dotyczace czynnoscl geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykenywania

robét,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosei materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prab poszezegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia fub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziernika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcey robat,

(2) Ksigzka obmiardéw

Ksiazka obmiaréw stanowi dolument pozwalaj qcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robat przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnodci materialdw, orzeczenia o jakosei
materialéw, receply robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnione) w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Da dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) porwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilne-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

¢) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpewiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawer.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja pI'OjeklOWaLl
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomientu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwick btad lub przeoczente (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektn ra pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstodcia wymagana do celu miesigeznej ptatnodei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2. Zasady okredlania ilosei robdt i materialow

Dhugosdci i odlegloici pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowe].

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodei beda wyliczone w m3 jako dhugodd
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilodei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wezystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzqt
. wymagaja badar atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdy przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5, (zas przeprowadzenia ehmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym hib ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do cbmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub  objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznogei od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgdciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnernu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonule Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesci robot do edbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i Jednoczeenym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty. zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilosc¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych ¢ w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST t uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr ezesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakodcl wykonanych czgdei robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robdét

8.4.1. Zasady odbioru ostateczrego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosei,
jakosci 1 wartosci,

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powitadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczity robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkeie
8.4.2,
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Odbioru  ostatecznego  robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawialacego W obecnodci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badafd i pomiardw, ocenie wizualngj oraz zgodnosci
wykonania robot z dolnmentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacyq ustalen przyjetych w trakeie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupehiajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych [ub robot uzupehiajacych w warstwie
gcieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
ocentajac pomniejszona wartodd wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyietych w dokumentach

UMOWY.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokodt odbioru ostatecznego
rohdt sporzadzony wg wzoru ustalonegoe przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczeni laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew, PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznei,
energetyczne], gazowej, oswietlenia itp.) oraz protekoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacig powykonawceza robdt i sieci uzbrojenia terenw,

* 10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
adbioru ostatecznego, komisja w porozumlemu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy

komisja.

o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosct jest cena jednostkowa skallutlowana przez Wykonawcee za jednostke ebmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnodei jest wartodé (kwota) podana przez
Wrykonawce w danef pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe) bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoscei,
wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dolkumentacji
projekiowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obgjmowac:

- robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewenfualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

«  koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejnuje wszystkie warunki okreglone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoéinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

10.

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projekiu organizacji ruchn na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekin
Inzynierowi/Kierownikowt projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i nzgodnien wynikajacych z
postepu robét, :

{b) ustawienie tymczasowege oznakowania i ogwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(&) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmmyje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatef,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmmje:

(a) usuniecie whudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne — ustawy:
1. zdnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156,poz. 1118 z pdzn. zm. ).
z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2007 r. Nr 223, poz. 1655 z
pdzn.zm.).
z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 Wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U.z 2002 r. Nr 147,poz. 1229},
z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321.2 péZn. zm.).
7 dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz, U. 2008, poz. 627 z pozZn. zm.).
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi Zmianami).

2

A

Akty prawne —rozporzadzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich vsytuowanie (Dz. U, Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 1. w sprawie systemdw oceny zgodnosci
Wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz.U.Nr 209, poz. 1779).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz U, Nr 47, poz.401).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa 1 ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120, poz.
1126).

5. Rozporzadzente Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.26.09.1997 w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169, poz.1650 z 2003r.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnta 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, Nr 202, poz. 2072),

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposcbdw deklarowania
wyrobaw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, poz.953 z pdin. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198,poz. 2042).
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 ODKRYCIE FUNDAMENTOW W GRUNCIE SPOISTYM 1
NIESPOISTYM

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST - szczegolowa specyfikacja techniczna

PN - polska norma

BN - branzowa norma

GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST. :

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z odkryciem istnicjacych fundamentéw obiektu objetego niniejszym kontraktem.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraltowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1, .

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacia, obgjmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopdw w celu okrycia fundamentow.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Olkyeslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgeym odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specylikacji Wymagania ogdlne.
1.4.1. Fundament konstrakcfi.

Element konstrukeji wspdipracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obeiazenia z konstrukeji na grunt.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wykonawea robot jest edpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoié z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania
ogoine”.

2. MATERIALY

Grunt nasypowy. Wykopy nalezy chronié przed zawilgoceniem, najlepiej wykonaé je w porze suchej.
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3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Zaleca sie wykonaé wykopy sprzetem nie
wjezdzajacym  do wykopu. Roboty ziemme mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
- wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Sprawdzanie zgodnosci warunkdéw terenowych z projektowymi,

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c rzednych teremu z danymi w
projekecie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny konfrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku montazu i
potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektows.

Po wykonaniu wykopdw do wierzchu fundamentow, nalezy dokonaé odbioru technicznego (ogledzin) stop
fundamentowych przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Odbidr powinien potwierdzi¢ zgodnosé
przyjetych w projekeie wymiardw stop 1 ich rzednych. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji
powinny byé wpisywane w dzienniku montazu i potwierdzone przez Inzyniera.

5.4, Zabezpieczenie skarp wykopow.
(1} Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1: (dla gruntéw I i 1T kategorii). Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia

roézmego rodzaju gruntow dopuszeza sig stosowanie bezpiecznego nachylenia skarpy 1:1.

(2) W wykopach ze skarpami o mnachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace
zabezpieczenia:

s w pasie terenu przylegajacym do gbrnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej glebokosci
wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiatace tatwy odplyw wdd z od
krawedzi wykopu,

e mparuszenie stann naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe

. powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkeie skarpy;

¢ stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosei od wystepowania czymmikow niekorzystnych

(silne opady deszczu).

6. KONTROLA JAKQSCI

(1} Sprawdzenie 1 odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemmne. Roboty ziemne.

{2) Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz dokurnentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloiciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym. Ilosé wykonywanych robdt, ktéra
stanowi podstawe ptatnosei okresla sig wg wzoru:

V:%-h-(G1+GQ+,/GI~G2)

gdzie:
G, — pole rzutu dna wykopu,
(G, — pole powierzehni gérnych skarp wykopu,
} - §rednia glebokos¢ wykopu liczona od spodu do powierzchni terenu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$é robdt z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci 1 jakodci robdt ulegajacych zakryciv sg nastepujgce dane 1 dokumenty:
¢ dokumentacja projeltowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik montazu.

8.2.2. Zakres.

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e zgodnodci wykonywanych wykopow z projektem,
¢ rzednych wykopu.

8.3. Odbidr keticowy .

Przy adbiorze kolicowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
¢ wyniki wszystlich wymaganych pomiaréw,
¢ protokoly wszystkich odbiordw robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za I m’ wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i
odktad na wskazane przez Inzyniera migjsce, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo
zsunigtego gruntu. .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1 badania przy
' odbiorze, _

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw.

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe ‘

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosei bieme;.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-B-06714/37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienme.
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M-11.02.01 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA T SKROTY
OST - ogolna gpecyfikacja techniczna

ST - szezegdlowa specylikacja techniczna

PN - polska norma

BN - branzowa norma

GDDP - Gengralna Dyrekeja Drog Publiczinych
PZ] -program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwiazanych z realizacja posadowienia slupéw stalowych na istniejacych stopach obicktow
objetych niniejszym kontraktem. ’

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie zasypek konstrukeyinych w strefie fundamentow,

1.4. Okreslenia podstawowe. _

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi edpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.
Element konstrukeji wspolpracujacy z grunter — przelazujacy wszelkie obciazenia z konstrukeji na grunt.

1.4.2. Wskainik zagestezenia, .

Jest to stosunel gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qy gruntu sztucznie zaggszezonego {nasypu) do
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qy,.
1.4.3. Wilgotnosé (}ptymaina grHntn.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnodé, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestosé objetosciows Qs
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot,

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodne$é z dokumentaciq
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,.Wymagania ogdlne™.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do zasypywania wykopdéw nalezy uzy¢ grunto - przepuszezalnego dowiezionego lub rodzimego, o
parametrach podanych dalej.
2.2. Zasypywanic wykopiw

Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszezalne jezeli spelnia on wymagania gruntu zasypek.

2.3. Parametry gruntow

- Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukeyjna) mozna stosowad tylko grunty niespoiste o nastepujacych
wiagciwosciach:
e dobrej zageszczalnodei, o wskaZniku réznoziarnistodei ,,U” nie mnigjszym niz 4 (zwiry) lub 5
(pospdtki i piaski), '
e dobrej wodoprzepuszezalnodei, o wspdtezynniku wodoprzepuszczalnosm K nie mniejszym niz §
(m/dobe)

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie Roboty ziemne moina wykonal przy uzycim
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewnié ochrong przed wpltywami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd.).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akeeptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki.

5.2.1. Zepwolenie na rogpoczecie zasypek.

Wykonawea moze przystapié do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,
co powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika montazu.
5.2.2, Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szezegdtowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy fundamentoéw nalezy wykonywac z grantow plaszczystych zwiry lub pospdtki (zakres ob]qty
kontraktem).
Gorng warstwe zasypki i grubosci okofo 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntdow sypkich o wskazniku

" wodeprzepuszezalnosei réwnym 9.0 m/dobe. Zamiast takiego rozwiazania mozna gorna warstwe grubosei 0,15

m stabilizowaé cementem.

Niedopuszezalne jest formowanie i zaggszezanie zasypow w granicach klina odfamu — przy uzycin cigzkiego
sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posmdac grubosé 0,20 m.

Mozna ja zageszczad recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszezenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy
niz:

1,00 - dia gbrmej warstwy zasypki grobosei 0,20 m
1,00 — dla warstwy do glebokodcei 1,20 m
0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m.

W zaleznoéei od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wiornego modutu odksztatcenia, okreglonych
zgodnie z norma BN-8931-02.

Wilgotnoéé gruntu zageszezanego powinna by¢ zblizona do wilgotnodei optymalnej dla danego gruntu. W
przypadiu, gdy wilgotro$é ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosdci optymalnej, zageszozang warstwe gruntu
ralezy polewaé woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zaggszezeniem powinien
by¢ osuszony.
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Wilgotnosé optymalna i maksymalna gestod¢ objgtosciowa szkieletn gruntowego, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badari laboratoryjnych wilgetnod¢ optymalna gruntu mozna przyjmowad
orientacyjnie:

e dla piaskow, zwirdw — 10%. :

Przy zageszezaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e rozscielaé grunt warstwami o réwnej grubosci — sposobem rqcmym lub fekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszezad¢ na cafe] powierzehni, przy jednakowsej liczbie przejsé
urzadzenia zageszezajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

(3) Sprawdzenie i odbidr robdt ziemmych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemme budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

(4) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukeyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami
okreslenymi w ninigjszej ST i w dokumentacji projektowei, szczegolna uwage nalezy zwrdcic na:
e badania przydatnosci gruntow przezraczonych na zasypke,
e  badania prawidfowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke.

Badanie przydatnodci gruntu do zasypki wykopdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
pa}rtu przeznaczonej do whudowania, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. :

W badaniu nalezy okreéli¢ wg PN-B-04481:

o skiad granulometryczny,

e  zawartosé czgdcl organicziych,

¢  wilgotnosé naturalna,

e wilgotnos¢ optymalng | maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego,
s granicg ptynnosci,

& lkapilamogé biema wg PN-B- 04493

6.2. Badanie kontrolne prawidlowosei wykonania zasypki.

Badanie konirolne prawidlowosci Wykonania poszezegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

— gruboscel kazde) warstwy 1 jej w11g0tnosc1 przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy whudowaniu gruntéw w okresie deszczow i1 mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwagé, jezel wilgotnodé gruntu przekracza wartosé dopuszezalna,
tzn. jest wieksza od wilgotnoscei optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci,

— jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, to moze
on nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczry lub chemiczny poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszezalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy kiorej nie Jest mozliwe osiagnigeie
wymaganepgo wskaznika zaggszezenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni juz wykonangj.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Lloéé zasypki okresla sig w m® przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
Przy obmiarze robot nalezy zwrdeié uwage na fakt, #e zasypki konstrukeyjne zostang wykonane z dowiezienego
materiatu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacjs.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspekiora nadzoru inwestorskiego.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilodci 1 jakosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik montazu,
e badania jakosciowe materiatdéw uzytych na zasypki konstrukeyjne.

8.2.2. Zakres.
Qdbidr robdt zanikajacych obgjmuje sprawdzenie:
s  grubodci poszczegdlnych warstw zasypki,
8.3, Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
e protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia dostarczenie materiatéw, przygotowanie i
utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosei, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego materiatu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekceie
ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu wokot fundamentow.

Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badaft laboratoryjnych.

_ 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. _

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okresdlenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych whadciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-B-06714/37:1980 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne,

BN-77/8031-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu
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M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA ZE STALI St3S oraz 18G2

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogdlna specyiikacja techniczna

ST - szezegélowa specyfikacja techniczna

PN - polska nortma

BN - branzowa norma

(GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
‘PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru elementéw stalowych objetych zakresem
niniejszego kontraktu.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
robét wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajace i majace na celu
wylkonanie stalowych konstrukeji w obiekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe _

Okredlenia podstawowe w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okredleniami podanymi w specylikacji Wymagania Ogélne.
1.5, Ogdlne wymagania dotyezace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é materialdw t wykonywanych robot oraz za zgodnodé z
dokumentacjg projektows, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogélne.

L5.1. Wymogi formalne.

- Montaz i wykonawstwo warsztatowe konstrukeji winny by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu whasciwe
doéwiadczenie w realizacji tego typu robot 1 gwaranfujacemu wlasciwa jakosé wykonania.

- Konstrukeja winna by¢ wykonana $cisle wg rysunkéw oraz dokumentacji zwiazanych wymienionych w pkt.
1.53.

- Wykonawstwo i montaz konstrukeji musi by¢ zgodne z wymogami norm:

e PN-B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
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e PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania t badania techniczne przy

odbiorze.
- Konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce 1 montazyste w Swiadectwa
jakosci wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomic¢ z
catoicig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrgbnymi czedciami dokumentacji {dotyczy to
projektu organizacji robot i projektu montazu konstrukeji).

Wszelkie ewentualne nigjasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegOlnych
opracowan przed przystapieniem do robot.

Jakiekelwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakeie wykonania robdt, tylko
po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwiazan
projektowych mogacych mieé wplyw na nosnodé obiektu nalezy uzyskac akceptacjg projektantow.

1.5.3. Dokumentacja swiqzang
Niezaleznie od dokumentacji — przed przystapieniem do danego rodzaju robdt musza byé sporzadzone
nastgpujace dokumentacje uzupelniajace:
- sprawdzenie wymiardw na konstrukeji istnigjacej,
- techrologia spawania,
- ogblny projekt organizacji budowy
- projekt organizacji montazu,
Projekt technologii spawania powinien byé opracowany przez specjaliste spawalnika 1 zawieraé migdzy
innymi;
- dobor parametréw spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania (spawanie reczne,
polautomatyczne, automatyczne) zarowno dla prac warsztatowych jak i dla prac montazowych,
- okredlenie kolejnodet spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztalcen 1 naprezen
spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.
Wszystkie dokumentacje uzupelniajace winne by< uzgodnione z autorskim biurem projektdw.

2. MATERIALY

Do wykonania konstrukcji nalezy zastosowaé stal gatunku St3S oraz 18G2,
Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadaé atest hutniczy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Wysylki elementéw montazowych mozna dokonywad dopiero po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych
w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni. '

Konstrukcja powinna byé zaladowana na érodki transportowe w taki sposdb, aby podezas transportu
zapewniona byla statecznosé elementu oraz wykluczona mozliwosé ich uszkodzenia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukeiji.

5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe.
(1) Cigcie materiatu
Ciecia elementéw mozna dokonywaé gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzgdzen automatycznych lub
polautomatycznych.
Arlcusze nie obcigte w hucie nalezy obeinad co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre brzegi nalezy
wyrownad i stepi¢ przez wyokraglenie,
Przy cigein tlenowym mozna pozostawié bez obrdbki te brzegi, kiore maja by¢ poddane przetopieniu w
nastepnych operacjach spawania.
(2) Prostowanie i giecie elemeniow
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Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszezalne tylko w przypadku, gdy promienie
krzywizny R sa mniejsze niz graniczne dopuszezalne wartoéci podane w normie PN-B-06200. Nie
dopuszcza si¢ odksztatcania na zimno efementdw ze stali o grubosei ponad [2mm,

W przypadkach, gdy nie zachodza waranki jw. prostowania nalezy dokonywa¢ na goraco po podgrzaniu
do temperatury kucia i zakoaczy¢é w temperaturze nie nizszej niz 950°C. Obszar nagrzewania materiatu
powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar odksztatcony Chlodzenie elementéw powinno odbywad sig
wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C bez uzycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzié, czy nie wystapity pglnigcia w materiale 1 spoinach.

- (3) Przygotowanie elementdw do spawania

Ukosowanie brzegéw elementdw mozna wykonywac recznie, mechanicznie Iub palnikiem tlenowym
usuwajac zgorzeliny i mierdwnosci.

Powierzchnie brzegdw powinny byé na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie
cigeia wg PN-M.-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gl¢bokim przetopie materiatu
rodzimego nie wigksze niz klasy 3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$é cigeia recznego wynosi 20% gruboéci materiatu cietego, lecz nie wigcej niz
1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglgdnie obrobié mechanicznie (np. przez
oszlifowanie) na glebokosé | mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowaé zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

{4) Roboty spawalnicze
Nalezy wykonaé zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang technologia spawania,
Konstrukcje stalowe zaliczone sa I klasy konstrukeji spawanych.,

5.2.2.Przechowywanie konstrukcji

Konstrukeje na placu budowy nalezy ukltadac na podkladach izolyj qcych ja od bezposredniego stykania si¢ z
gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak ukladaé, aby nie dopusdcié do gromadzenia sig wewnatrz niej wéd opadowych lub
$niegu oraz zapewnié jej statecznosé 1 zabezpieczyé przed trwalym odksztatceniem.

5.2.3.Monta; konstrukcji na budowie

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnic z projektem organizachi montazu opracowanym przez
wykonawce.

- Przed przystapieniem do robdt przy scalaniu elementow wysylkowych, calosé konstrukeji ustawiona na
fundamentach winna byé¢ poddana regulacji oraz wyparciv 3mm za pomoca sitownikéw hydraulicznych i
sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosei ksztaltu z wymogami dokumentacji projektowej.

- Przed przystapieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich
polaczen montazowych. -

6. KONTROLA JAKOSCI1 ROBOT

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujacym zakresie;
biezacej kontroli wykonawstwa w wytwdmi
- sprawdzenia stopnia czystodei konstrukeji przed przystapieniem do robdt malarskich
biezacej kontroli prac montazowych
kontroli jakosci spawania.

6.1.Kontrola konstrukeji stalowej

1. Dostarczone na budowe elementy kOﬂbtl‘uijI stalowej powinny bys odebrane komisyjnie pod wzgledem:

- kompletnosei dostawy,

- zgodnosei elementdow z Dokumentacja Projektows,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- kompletnodci dokumentacii,

- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukeji stalowej podane sa w Tablicach 4, 5, 6, 7 1 8 PN-B-06200.

2. Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoriow powinno by¢ dotaczone przez producenta
zadwiadczenie o jakosei, stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym podanym w
odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Elementdw konstrukeji nie spetniajacych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty. Ewentualne
niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania, nalezy usuna¢ przed montazem.

6.2.Tolerancja wymiarow

6.2.1.Uwagi ogoine
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Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchythi od wymiarow i potoienia konstrukcyi,

1. W zakresie montazu konstrukeji stalowej:

- sprawdzenie wykonangj konstrulkeji z Dolumentacja Projektowa,

- wykonanie pomiarow sprawdzajacych konstrukeji, sprawdzenie wielkosci odchylek w stosunku do
wielkosci okreslonych w projekcie

- sprawdzenie poprawnogci wykonania polaczen, stykéw montazowych i kotwienia,

- sprawdzenic wpiséw w dzienniku montazu z odbierdw czedciowych elementdéw montazu (podlewki,
regulacji, stezenia itp.)

- tolerancgje i dopuszezalne odehytki elementow stalowych wg PN-B-06200: :

= poziom belki: +/- 10mm

= roznica poziomdw na koncach belek - mniejsza z wartosci: dlugosé/300
lub 10mm

= poziomy sasiednich belek: +/-
10mm

] odlegtosé migdzy sasiednimi belkami: +/- H0mm

= poziomy sgsiednich stropdw: +/- 10mm

2. W zakresie potaczen Srubowych:

- zastosowanie w potaczeniach wlasciwych grub,

- jakodé wyrobdw Srubowych,

- przygotowania powierzchni styku,

- sprawdzeniu szczelnosei polaczenia srubowego szezelinomierzem,

- sprawdzenie wielkodei skrecenia srubami sprezajacymi dokonuje si¢ w ilosci 10% srub, a jezeli liczba srub

jest mniejsza niz 20 - dwa polaczenia,

- sprawdzenia polaczen §rubowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06200.

3. Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi byé przeprowadzena komisyjnie i potwierdzona odpowiednim
protekotem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru konstrukeji stalowej jest 1 tona. Do platnosci przyjmuje sie tonaz konstrukceji zgodnie z
projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.
Zarowno Inzynier jak i wykonawca moga zazada¢é kohcowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwogci. Zadanie wykonawcy musi by¢ zlozone na piémie.
1. Cigzar whasciwy stali nalezy przyjmowaé wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez wykonawce
elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg wliczone do tonazu.
2. Ciezar $rub, nakretek oraz podkladek thza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru i
wymiarow.
3. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych,
4, (iezar spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiardw. Nadlewek, wyd}uzen itp. Nie uwzglednia sie.
Nie potraea sig tonazu otwordw i wycied o powierzchni mnigjszej od 0,01 ',

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z -dokumentacja projektows, Specylikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1. Odbidr robdt warsztatowych
1. Odbiory czgsciowe
- odbidr warsztatowo wykonang] konstrukeji
- odbidr scalania konstruleji na montazu
2. Odbidr koficowy
- podczas odbiorn nalezy sprawdzic m.in.:
¢ atestacje materiatow
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjq techniczng i rysunkami warsztatowymi

e sprawdzenie pedstawowych wymiardw geometrycznych
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e sprawdzenie zachowania dopuszezalnych tolerancji wykonania
e sprawdzenie wynikéw kontroli spoin i kontroli ich szezelnodei
e sprawdzenie prawidiowodci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

- Odbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktorego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbedne
dokumenty (atesty, protokoty badai, itp.), a takze swiadectwo jakosci wykonania wystawione przez

wytworee.
8.2, Odbiér robét montazowych

Zalres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrulcji w wytworni,

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku montazu zakonczenia
robot montaz konstrukeji stalowych i spelnienfu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie.

Zakres czynnodci odbioru koncowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogolne oraz w
Kontrakeie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaaprobowany tonaz wykonangj konstrukcji wg obmiaru robét jest platny na podstawie ceny jednostkowey,
ktora uwzglednia:
1. w zakresie wykonania konstrukcji:
- dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji,
- przygotowanie 1 dostarczenie rysunkdw warsziatowych,
- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obréblke maszynowa, pasowanie , ukosowanie, spawame,
- montaz i obrobke termiczna,
- kontrolg kwalifikacji spawaczy,
- prowadzenie badan robdt spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszezacych
- oznakowanie elementéw konstrukeji wg kolejnodci ich montazu na budowie
2. w zakresie montazu na budowie:
- wykonanie i rozbiorke konstrukeji rusztowan i stezen montazowych
- montaz wstepny z regulacja geometru
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy 1 monterdw,
- stale polaczenia elementdw konstrukcji przez spawanie t skrgeanie na sruby,
- wykonanie oston dla robét spawalniczych
- badania polgczen,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- dostarczenie i usuniecie materialow ustugowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Cbliczenia statyezne i projektowanie.
PN-B-06200:2002 Konstrukeje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru -- Wymagania
podstawowe
PN-H-84018 " Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosei. Gatunki.
PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukeyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej.
PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwki, prety i ksztaltowniki walcowane na goraco.
PN-M.-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania.
PN-M.-69015 ‘ Spawanie fukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow
do spawania.
PN-M.-69016 Spawanie w oslonie dwutlenkiem wegla stali weglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania. '
PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania.
PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszone] wytrzymalosel.
PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy 1 okredlenia.
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PN-M.-69770 Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w zlaczach doczolowych ze
stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych a podstawie radiogramow,

PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosei na

podstawie ogledzin zewnetrznych.
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M-14.02.01b POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ
KONSTRUKCJ! STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - szezegdlowa specyfikacia techniczna

PN - polska norma

BN - branzowa norma

GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczetistwo 1 higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonaniz i odbioru robot pokrywania powlokami malarskimi
konstrukeji stalowych obicktow objetych zakresem niniejszego kontrakiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci przy pokrywaniu powlokami
malarskimi stalowych konstrukeji obiektdéw kubaturowych, i obejmuja;:
a) przygotowanie powierzchni do malowania poprzez obrébke strumieniowo-gcierna do stopnia czystosci Sa
2,5
b) nanoszenie dwuskladnikowej epoksydowej farby gruntujace; — 120pm
¢) nanoszenie dwuskladnikowej epoksydowej farby z uszezelniaczem (ptykowy blyszez zelaza MIOX) — 120
pun
d) malowanie nawierzchniowe dwusktadnikowsa farba poliuretanowa - 40um
e) elementy stalowe zakopane w ziemi nalez zabezpieczyé systemem epoksydowo-bitumicznym o
sumaryczne) grabosci — 360 pm
Minimalna grubos¢ malarskie] powloki antykorozyjnej zastosowanej w warunkach kategorii korozyjnosci C-
4 powinna wynosi¢ 280 um.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w ninigjszej ST sy zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;.

1.4.1. Aklimatyzacja powloki — stabilizacia powloki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i
wilgomosci powielrza.

1.4.2. Czas przydatnosei wyrobu do stosowania — czas, w ktdrym wyréh lakierowy po zmieszaniu skladnikow
nadaje sie do nanoszenia ha podioze.

1.4.3. Farba — wyrih lakierowy pigmeniowy, tworzaey powloke kryfaca, ktdra speinia prazede wszysthim funkcje
ochronng.
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1.4.4. Farba do gruntowania — farba wytwarzajgca powloki gruntowe wykazujqce zdolnosé zapobiegania korozji
metali, dzigki zawartoscl w powloce skiadnikow hamujacyeh procesy korozji podioza.,

1.4.5. Lepkosé umowna — czas wyplvwu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o srednicy
ofwory wyplywowego 4 mm.

1.4.6. Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby nafozone na podklad gruntujqcy w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystegpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.7. Punkt rosy — temperaiura, przy kiorej na powierzchni przedmiotu pojawiajq sig kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powielrzu w wyniku wypromieniowania ciepla przez podfoze lub wskutek
naphwu cieptego; wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Tobot jest odpowiedzialny za jakosé materialéw i wykonywanych robot oraz za zgodnoéé z
dokumentacja projektows, ST 1 poleceniami InZzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogolne. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego
ntrzymania drog okreslony wg zalecen IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w srodewisku o kategorii
korozyjnoéei minimum C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO 12944-2:2001

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia konstrukeji stalowej przewidziano malowanie systemem epoksydowo-poliuretanowym
np:

L{  Farba Rodzaj farby Grubosé powloki na
p. sucho
1|  TEKNOPLAST PRIMER 7 (EP) 120
2| TEKNOPLAST PRIMER 7 MIOX (EPMisc) 120
3 TEKNODUR 0050 (PUR) 40
: 280

EP — dwuskladnikowa farba epoksydowa
EP Misc — dwusktadnikowa farba epoksydowa pigmentowana plytkowym blyszezem Zelaza (M10X)
PUR — dwuskladnikowa farba poliuretanowa

Do zabezpieczenia konstrukeji stalowej zakopanej w gruncie przewidziano system zlozony z trzech warstw
epoksydowo bitumiczne] farby, np. EPITAR

Il Farba * Rodzaj farby Grubosé powloki na
p. sucho
i|  EPITAR (CTE) 120
2| EPITAR S (CTE) 120
3| EPITAR (CTE) 120
________ o

CTE — dwusktadnikowa farba epoksydowo-bitumiczna

Minimalna grubosé malarskiej powloki antykorozyjnej zastosowanej w warunkach kategorii korozyjnosci C-
4 powinna wynosic 280 pm.
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Przewidywany okrés trwalosci powyzszego systemu w srodowisku o kategorii korozyjnosci C-4 wynosi
powyzef 15 lat,

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne,
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang zdyskwalifilkowane i niedopuszezone ¢o robot,

3.2. Sprzet do czyszezenia konstrukeji.

(zyszezenie konstrukcji nalezy przeproweadzié mechanicznie urzadzeniami o dziatanin strumieniowo-
éciernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzet do czyszezenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszezonych powierzehni musi zapewni¢
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania.

Nakladanie farb wykonywaé metoda natryskows przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Prawidlowe ustawienie parametrow malowania natryskowego (Srednica dyszy, gestosé materiatu, cisnienie)
nalezy przeprowadzaé na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera,

4. TRANSPORT
Transport wyrobéw lakierowych 1 rozelenczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych

przepisébw o przewozie materialéw niebezpiecznych okreslonych w mormach przedmiotowych i wg
PN-C-81400.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Powierzehnie przewidziane do malowania nalezy oczy$cié. Oczyszczenie polega na usunigeiu z powierzchni
stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thiszczéw i smardw, kurzu i pytu, wilgoci i resztek
procesu spawania.

Podstawows czynnoicig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody
strumieniowo-gciernej (piaskowanie lub  $rutowanie). Powierzchnie nalezy czydeié do drugiego stopnia
czystodel. Ocena stopnia czystodel wg PN-ISO 8501-1. Sposéb czyszczenia pozostawia sig do uznania
wykonawcy; musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystodci i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Inzynier ma prawe dokonania odbioru oczyszezonych powierzehni i -wyrazenia zgody na nanoszenie
powloki malarskie].

Chropowatos¢ powierzchni nie powinna przekraczaé R, = 25-27 pum.

Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie tréjwarstwowego zestawu malarskiego nalezy
wykona¢ w wytworni.

Na budowie, po montazu zachodzi koniecznosé wykonania tych prac na stykach montazowych i w miejscach
uszkodzen w czasie transportu i montazu,

6. WYKONYWANIE ROBOT

Kontroli podlegaja:

sprawdzeniie zgodnosei wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykorozyjnego,
ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem

poemiar grubosci naniesionych powlok

pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-C-81531

odbior stopnia czystodci powierzehni przed naniesieniem powlok (kontrola biezaca).
kontrola jakosci spawania.

7. OBMIAR ROBOT

S e

Jednostka cbmiaru jest 1 tona konstrukeji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokonaé dwukrotnie:
1. odbiér pokry¢ malarskich wykonanych w wytwormi
2. odbidr ostateczny pokrycia malarskiego po ukoficzeniu montazu.
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9, PODSTAW A PEATNOSCI

Ceny jednostkowa obejmuje:
3. dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,
4. czyszczenie
5.  wykonanie niezbednych rusztowan
6. wykonanie prac zabezpieczajacych z dostosowaniem do warunkow pogodowych
7. wymagane przerwy migdzy poszezegdlnymi operacjami
8. demontaz rusztowan oraz ich usunigcie
9. oczysrezenie stanowiska pracy,
10. dostarczenie i usuniecie materiatéw ustugowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-04651 Ochrona przed korozia. Klasyfikacja 1 okredlenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

PN-H-07050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosel przygotowania powierzechni do malowania

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-H-97053 Qchrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Wytyczne ogdlne.

PN-C-§1515 Wyroby lakierowe. Nieniszezace pomiary gruboici powlok,

PN-C-81531 Wyroby lakierowe. QOkreglenie przyczepnodei powlok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.
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NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - szezegdtowa specylikacja techniczna

PN - polska norma

BN - branzowa norma

GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP .

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt izolacji przeciwwilgociowej
fundamentéw obiektdw objetych zakresem ninicjszego kontraktu,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1.

Niniejsza ST bedzie rowniez podstawa do:

- kontrolowania jakosci wykonywanych robot

- przeprowadzenia procedur odbiorowych.;

- rozliczenia wykonanych robot

Odstepstwa od wymagan pedanych w niniejszej specyfikacji moga mieé migjsce tytko w przypadkach
malych prostych robdt i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie dodwiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;. :

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres ninigjszej ST obejmuje:

Robaty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie:

- izolacje wodochronne fundamentow,

Specyfikacja obejmuje wykonanie:

- izolacji fundamentdéw elastycznymi warstwami uszezelnigjacymi o duzej przyczepnosci z mieszanek
przygotowanych fabrycznie, naktadanych na powierzchnie. ‘

Zakres opracowania obejmuje okredlenie wymagaa odnosnie wlasnosci materialow, wymagan i sposobow
oceny podlozy, wykonanie podkladéw gruntujacych, przygotowanie podlozy, wykonanie poszezegolnych
warstw oraz ich odbiory,

1.4, Okreflenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ocbowiazujacymi normami oraz przepisami 1 0znaczaja:

Roboty izolacyjne - wszystkie prace budowlane zwiazane z wykonaniem warstw izolacyjnych zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej,

Wykonaweca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

Wykonanie - wszystkie dzialania przeprowadzane w celu wykonania robét,
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Procedura - dokument zapewniajacy jakosé; definiujacy, jak, kiedy, gdzie 1 kto wykomuje i kontroluje
poszczegdlne operacje robocze; procedura moze by¢ zastapiona normani, aprobatami technicznymii i
instrukcjami,

Ustalenia projcktowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowe]j zawierajace dane opisujace przedmiot
i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wylkonania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robit

Wykonawea robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z. dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Tnspektora Nadzoru.

Wymagania podstawowe zawarto w "WYMAGANIA OGOLNE" OST D-M-00.00.00 "Ogélne wymagania
dotyczace wykonania robdt budowlanych”

1.6. Dokumentacja robét izolacyjnych

Dokumentacje robdt izolacyjnych stanowia:

- projekt techniczny

- projekt wykonawczy (jezelt taka potrzeba wystepuje),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych},
zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 . (Dz. U. Z 2004 r. or 202, poz.
2072), :

- ziennik montazu

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosei dwiadezace o dopuszezenin do obrotu i
powszechnepgo lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustaws Prawo
Budowlane z 7.07.1994 . (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pdZniejszynmi zmianami),

- protokély odbioréw czgdciowych, koficowyeh i robét zanikajacych, z zalaczonymi protokélami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on

uwzgledniad:

- materialy do wykonywania poszczegolnych etapdw robot,

- lokalizacje i warunki uzytkowania,

- rodzaj i stan podtozy pod warstwy uszczelniajace.

Przez dokumentacje powykonaweza robot izolacyjnych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy

Prawo budowlane) wymieniona wyzej dokumentacje robot Z naniesionymi zmianami w stosunku do

projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podezas wykonywania robét.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Wymagania ogélne -dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w "WYMAGANIA
OGOLNE" OST D-M-00.00.00 pkt.2 - "Wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych”. Ponadto materialy
stosowane do wykonywania robodt izolacyjnych powinny migé:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm

polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sig termin przydatnosei do stosowania,

Sposdb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta,

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyezaca skiadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania robot izolacyjnych.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1.Wszelkie materialy do wykonania izolacji powinny odpowiadad wymaganiom

zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszezajaeych dany material do
powszechnago stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materialy do izolacji fundamentow.

i SUPERFLEX 81 jest bezrozpuszezalnikowym, bitumicznym preparatem  uszczelniajacym,
przeznaczonym do natryskiwania i smarowania. Stuzy do wykonywania izolacji zabezpieczajacej przed
przenikaniem wilgoci z grunta. Produkt wstanie $wiezym mozna naklada¢ w jednym procesie roboczym

-37-




BIUROPROJEERKTOWEPIOTRWIELGOS
ul. T. Zana 38a pok,712, 20-601 Lublin tel, 509 452 186 e-mail: biuro@tw-projekt.pl

warstwa o grubosci do 3 mm. SUPERFLEX S1 nie splywa z powierzchni nawet kiedy podlega intensywnemu
dziatanin promieniowania stonecznego. Natomiast w niskich temperaturach preparat ten nie peka i nie powstaja
na nim rysy. SUPERFLEX SI jest odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, gazdw przemystowych,
stongj wody 1 wody przesiakowej, rozcienczonych kwaséw i zasad. Ponadto odporny jest na dziatanie
wszystkich substancji agresywnych zrajéujacych si¢ w naturalnym gruncie oraz wytrzymuje dziatanie
czynnikdéw chemicznych pochodzacych z sasiadujgeych elementéw budowlanych. Natomiast nie jest odporny na
dziatanie substancji pochodzenia organicznego, ktdre maja zdoinodé do rozpuszezania bitumdw (np.: benzyna,
olej napedowy, chemiczne zwiazki aromatyczne, weglowodory, oleje, tluszeze).
2, EUROLAN 3 K jest nie zawierajaca rozpuszczalnika, 60% enmlisja bitumiczna przeznaczong na
podloza suche i wilgotne. Jest ona odporna na wiele rodzajéw kwasow i lugdow. Poniewaz emulsja ta bardzo
dobrze znosi wymieszanie z cementern i wapnem, mozna dodawaé ja do normalng] zaprawy cementowej i
cementowo-wapiennej. Poniewaz EUROLAN 3 K dziata jako plastyfikator, uzyskuje sie bardzo dobry wskaznik
wodno-cementowy, a zalem i dobrg urabialnosé zapraw. Po wyschnigciu BEUROLAN 3 K daje czama,
hyszczaca powierzchnie. Szezegolne wlasnosdci:
- brak rozpuszezalnika
- duza zawarto$é bitumu ‘
- odpornosé na wicle kwasow 1 zasad
- wysoka temperatura micknienia

Wszystkie w/w. materialy musza mieé wlasnosci techniczne okreélone przez producenta lub odpowiednie
aprobaty techniczne.

3. SPRZET I NARZEDZIA

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace uzytego sprzetu i narzedzi podano w "WYMAGANIA OGOLNE" OST D-M-
00.00.00; pkt. 3 "Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn'.

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania powlok izolacyjnych

De wykonywania robdt wykladzinowych 1 oktadzinowych nalezy stosowaé:

- szczotki wlosiane lub druciane do czyszczenia podloza,

- szpachle 1 pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- laty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomice,

- mieszadla koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do przygotowania emulsji
roboczych, ‘ : ‘

4. TRANSPORT

4,1, Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" OST D-M-00.00.00 pkt.
4 "Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu”,

4,2, Transport i skladowanie materialéw

Transport materialéw do wykonania powlok izolacyjnych nie wymaga specjalnych srodkow 1 urzadzen.
Zaleca sig uzywac do transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamknigtych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materialy w sposob wykbuczajacy ich uszkodzenie, W
przypadku duzych ilodci materiafow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zaladunku i
roztadunku fadunku urzadzen mechanicznych.

Skladowanie materfatéw podiogowych na budowie musi byé w pomieszczeniach zamknietych,
zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturanti.

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych nalezy iransportowaé w pozycji lezacej,
otworem wlewowym do gory, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscia toczenia i ocierania sic. Beczki te
mozna przy przetadunku przetaczaé, lecz w sposéb bardzo ostrozny celem uniknigeia ewentualnege otworzenia
sie beczki.

Nalezy przestrzegad umieszezonych na opakowaniach znakdw ostrzegawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w "WYMAGANIA OGOLNE" OST D-M-00.00.00 pkt.5;"Ogdlne

“wymagatia dotyczace wykonania robdt" Wykonawea przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt

organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
izolacyjne.
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5.2. Wykonanie robét izolacyjnych - izolacje wodochronne fundamentéw

5.2.1. Prrygotowanie podioia pod preparaty gruntujqce

Podloze musi by¢ czyste, noéne, stabilne, wolne od oleju i kurzu. Z podioza nalezy usuwaé piasek 1 gling.
Mur musi zosta¢ catkowicie wyspoinowany. W przypadku robdt natryskowych warstwe preparatu natryskuje sie
na suche i nosne podloze bez warstwy wstepnej.

5.2.2. Gruntowanie

W przypadku nakladania preparatu metoda smarowania, zgodng z AIB, warstwe gruntujacs wykonuje sig z
preparatu EUROLAN 3 K rozciefczonego woda w stosunku 2:1. Natomiast kiedy preparat jest natryskiwany,
EURQLAN 3 K rozcieficza sie woda w stosunku 1:10 {mozna takze natryskiwad metoda airless). W przypadku
podlozy silnie chlonnych, a szczegdlnie kiedy podioza te silnie pyla lub osypuja si¢, deo ich stablizacji
(wzmocnienia), trzeba zastosowac preparat EUROLAN TG 2. Dopiero po wyschnigein warstwy gruntujacej
mozna nakladaé preparat SUPERFLEX S 1. W przypadkach watpliwych zawsze nalezy wykonac¢ warstwe
gruntujgea.

3.2.3 Wlasciwa warstwa iolacyjna

Sposoby nakladania bitumiczaych izolacji grubowarstwowych;

Preparat SUPERFLEX 5 1 mozna natryskiwaé réwnomiernie bezposrednio z pojemnika za pomoca
niskociénieniowego pistolety do bitumow lub urzadzeniem typu airless (np. Wagner GP 3000). Po diuzszym
sktadowaniu preparat przed natryskiwaniem trzeba wymieszac. W przypadku stosowania metody airless
wymiary dyszy musza wynosi¢ od min. 0,8 mm do maks. 1,6 mm, w zaleznoéci od urzadzenia 1 wydajnosci
pompy. Jezeli stosuje sig niskocidnieniows metodg natryskiwania to wladciwe wymiary drednicy dyszy wynosza
516 mm. W tym przypadku preparat natryskiwany jest pod cisnieniern, ktdrego warto$é miedei sie w zakresie od
5 do maks. 10 bar, przy czym wydajnosc sprezarki musi wynost¢ przynajmniej 1 m’/min. Jako regufe przyjmuje
sie, ze przy stosowaniu niskociénieniowej metody natryskiwania wyzsze cisnienie 1 wigksza wydajno$¢ sprezarki

umozliwia szybsze nalozenie wickszej ilosci preparatu na podloze. Po zakofczeniu pracy sprzet weyty do

natryskiwania nalezy natychmiast oczyscié. Najplerw myje si¢ go woda, a nastgpnie czyéei rozcienczalnikiem T
lub AX. Zgodnie z AlIB preparat SUPERFLEX S 1 stosuje sie jako izolacje zabezpieczajaca przed dziataniem
wilgoci gruntowej, naktadana metoda natrysku lub smarowania. Natomiast zgodnie z norma DIN 18 195, czesc 4
wykonuje si¢ metoda smarowania. W jednym procesic roboczym preparat mozna nakladac warstwa o

maksymalnej grubosdei wynoszacej 3 mm, co odpowiada grubosci suchej warstwy réwnej 1,7 mm. Konieczna
przerwa miedzy nalozeniem pierwszej i drugiej warstwy wynosi od 24 do 48 godzin. Zaizolowane dciany mozna
obsypa¢ gruntem dopiero wtedy, kiedy preparat uszezelniajacy catkowicie wyschnie. W trakeie obsypywania
gcian nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzié izolacji. W razie potrzeby trzeba wykonaé inne prace zabezpieczajace.
Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w normie DIN 18 195, czeéé 10. Preparat SUPERFLEX S 1 jest gotowy do
uzycia 1 mozna go skladowac¢ przez 6 miesigey W oryginalnie zamknigtych pojemnikach przeznaczonych do
zastosowania w natryskowej metodzie airless.
Srodki ochronne

Powierzchnie, ktore zostaly zaizolowane izolagja bitumiczna nie moga byé wystawione bez ochrony przez
kilka tygodni na dziatanie promieni UV.
Czyszczenic

Gdy material jest jeszcze w $wiezym stanie, narzedzia mozna czysci¢ przy uzycin wody. Po wyschnigeiu
materiaty czyszczenie nalezy przeprowadzad przy uzyciu rozpuszczalnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakesci

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w "WYMAGANIA OGOLNE" OST D-M-00.00.00; "Opis
dziatai zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robdt budowlanych”; pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt zwiazanych z wykonanie powtok izolacyjnych badaniem powinny podlegac¢
materialy, ktére beda wykorzystane do wykonania robdt oraz do naprawy podloza. Wszystkie wymienione
materialy musza spelmiaé wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadad
parametrom okreslonym w dokumentacji projektowej. Kazda partia materialéw dostarczona na budowg musi
posiadaé certyfikat lub deklaracje zgodnodci, stwierdzajacy zgodnosé wlasnosei technicznych z okreslonymi w
normach i aprobatach. Badanie podlozy powinno byé wykonane bezpodrednio przed przystapieniemn do
wykonywania robot przygoetowawcezych 1 wstgpnych. Zakres czynnosci kentrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzehni podioza pod wzgledem wymaganej szorstkosei, wystgpowania
ubytkéw 1 porowatodci, czysiosci 1 zawilgocenia,
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- sprawdzenie rownosel podioza, ktore przeprowadza sig przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach
2-metrowa fate,

- sprawdzenje prawidlowosci wykonania w podtozu szezelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych poprzez
dokonanie pomiardw szerokosel i prostoliniowosci

- sprawdzenie wytrzymatosei podktadu metodami nieniszczacymi.

Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi wyzej, wpisywane do dziennika montazu i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegajq na sprawdzeniu zgodnoéei wykonywania robot izolacyjnych z dokumentacja
projektowa i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidlowos¢ ich wykonania wywiera wplyw na
prawidtowos¢ dalszych prac. Badania te szezegélnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii wykonywanych
robét, rodzaju i grubosci warstwy izolacyjnej oraz innych robot ,,zanikajacych”.

6.4. Badania w czasie odbioru rohét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spefnienia wszystkich wymagan dotyczacych
wykonanych warstw izolacyjnych a w szezegdlnodci:

- zgodnosci z dokumentacja projelktowa i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentaci
powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materialéw i wyrobdw, prawidlowosel przygotowania podlozy,

- prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materialami i dylatacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt pomocne moga byé wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
robét i w trakeie ich wykonywania,

Zakres czynnosei kontrolnych dotyczacy warstw izolacyjnych niecki basenowej 1 pomieszezen mokrych
powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszezyzny za pomoca taty kontrolnej dhugosei 2 m przykladanej
w toznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomigdzy tata a badana powierzchnia nalezy mierzy¢ z
doktadnosci do I mm,

- sprawdzenie przyczepnosci do podloza,

- sprawdzenie grubogé warstwy izolacyjnej (pomiar dokonany w trakcie realizacji robét lub grubosé
okreslona na podstawie zuzycia materiatu izolacyjnego). .

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi przez producenta systemu izolacji i
opisane w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli Inwestora (Zamawiajacego) i
Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ,WYMAGANIA OGOLNE” OST D-M-00.00.00, Wymagania
dotyczace przedmiaru 1 obmiaru rebot” pkt 7.

7.2. Zasady obmiaru robot

Powierzchnie izolacji oblicza si¢ w m2 na podstawie dokumentacji projektowei. Z obliczonej powierzchni
odlicza sie powierzchnie stupow, pilastréw, fundamentdw i innych elementow wicksze od 0,25 mz2.

W przypadku rozbieznoéé pomiedzy dokumentacja a stanem faktyczoym powierzchnie oblicza sig wedhug
stanu fakiycznego.

Wielkodé powierzchni izolowanych okreéla sie na podstawie dokumentacji projektowej lub wg stanu
faktycznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robodt podano w ,,WYMAGANIA OGOLNE” OST D-M-00.00.00, Opis sposobu
odbioru robdt budowlanych”; pikt 8.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulggajacych zakrycein

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji elementem ulggajacym zakryciu sg podioza. Odbior
podtdz musi byé dokonany przed rozpoczeciem wlasciwych robot izolacyjnych. W trakcie odbioru nalezy
przeprowadzi¢ badaniz wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania,
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Wyniki badan nalezy poréwnac z wymaganiami dotyczacymi podioz.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé podioza za wykonane prawidlowo tj.
zgodnie z dokumentacja 1 ST 1 zezwolic do przystapienia do robot izelacyjnych. Jezelt chociaz jedern wynik
badania daje wynik negatywny podioze nie powinio by¢ odebrane.

Wykonawca zobowiazany jest do dokonania naprawy podloza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i
ponowne zgloszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku zanizonej
wytrzymalosci) podloze musi byé skute 1 wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dekonanym odbierem robot ulegajacych zakryciu (podloz) oraz materiatow
nalezy zapisa¢ w dzienmku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawey (kierownik budowy).

8.3.0dbiér czedciowy

QOdbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakodei wykonanej czesei robdt. Odbioru czedciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okredlonego w dokumentach umownych wedbug zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét,

Celem odbioru czedciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach 1 ich
usuniecie przed odbiorem koncowyrn.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecnodei Kierownika Budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot jezeli umowa taka
forme przewiduje.

8.4,0dbior ostateczny (korcowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonanie robdt w odniesieniv do zakresu
(ilosci), jakodei 1 zgodnosei z dokumentacja projektowa.

Odbidér ostateczny dokonuje komisja powolana przez Zamawiajacego na podstaw1e przediozonych
dokumentéw, wynikow bada i pomiardw oraz dokonanej ocenie wizualne;.

Zasady 1 terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatalnosdci powinna okreslaé umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przediozyé komisil nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny,

- dokumentacje powykonawcza,

- szezegOlowe specyfikacje techniczne,

- dziennik montazu z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robot,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnodci dla zastosowanych materialdw i wyrobdw,

- protokdly odbioru podioza,

-~ protokdly odbiordw czedciowych,

- instrukeje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbiom komisja obowigzana jest zapoznac si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4, niniejszej ST pordwnac je z wymaganiami 1 wielkosciami tolerancji
podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonaé oceny wizualnej. Roboty izolacyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie
wyniki badaii i pomiaréw sa pozytywne i dostarczone przez Wykonawcee dokumenty sa kompletne i prawidlowe
pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny izolacja nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku
nalezy przyjaé jedno z nastgpujacych rozwiazar:

- ezeli to mozliwe, nalezy poprawid izolacje i przedstawic ja ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaj a bezpieczenstwu uzytkownika Zamawiajacy moze wyrazié
zgode na dokonanie odbiorn koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku ustaled umownych,.

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania Wykonawca zobowiazany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych warstw izolacyjnych, wykonad je ponownie i powtdrnie zglosic do odbioru.

W przypadku nie kompletnosei dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

7 czynnodel odbioru sporzadza sig protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komusji,

- oceng wynikdw badan,

-« wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwoéci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnodel wykonania izolacji z zaméwieniemn,

Protokdt odbioru koficowego jest podstawa do dokonania rozliczenia kotcowego pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.
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8.5.0dbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie po uplywie okresu gwarancji, ktorego dlugosc jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu izolacji po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentuaknych robot poprawkowych zwiazanych z usuwaniem zgloszonych
wad.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonaria potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zglosic Wykonawcy wszystkie zaowazone
wady w wykenanych robotach izolacyjoych.

9. PODSTAWA PEATNOSCIL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ,, WYMAGANIA OGOLNE” OST D-M-00.00.00,

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci '

Rorzliczenie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane roboty izolacyjne moze by¢ dokonana

wedtug nastepujacych sposobdw:

- rozliczenie ryczaltowe gdy podstawa platnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata wartosé
wynagrodzenia; wartosé robot w tym przypadku jest okreslona jake iloczyn ceny jednostkowej 1 110501
robdt okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej 1 umowy,

- rozliczenie w oparciu 0 wartosc robot okredlona po ich wykonaniu jako tloczyn ustalonej w dokumentach
umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosei robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczente moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét 1ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie po dokonamiu odbioru czgdciowego robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

9.3.Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe za roboty izolacyjne obejmuyja:

- robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z

technologii tobdt z kosztami zakupu,

- warto$é pracy sprzetu z narzutami,

- koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny,

- podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatka VAT),

Ceny jednostkowe uwzgledniajg rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
ntezbedrych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np: osadzenie elementéw wykoficzeniowych i
dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajace, odwietlenie tymezasowe, pielegnacja
wykonanych warstw izolacyjnych, wylonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdw, zuzycie energii
elekirycznej i wody, oczyszezenie i likwidacja stanowisk roboczych.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zostac szczegdlowo ustalone w umowie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

« PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
¢ PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
» BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania

10.2.Tnne dokumenty i instrukeje
¢ Instrukcje producentow
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M-17.00.00 LOZYSKA

M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

SP1S TRESCI

L WSTER oo et ee e b ot b it es ettt et e st bR oS 43
3 SPRZET oo eeeeees e seete s eee e ees ettt b b 47
A TRANSPORT oottt eeeees e ee et e s et te e ee et e e eaeeeees a2 e s sttt ee e s ee e e e s e s ereaseerer e em e em e 47
5, WYKONANIE ROBOT oo et e sttt raea et s a ettt e ar e et s e araet e et enaena e e 47
6. KONTROLA TAKOSCL ROBO T oo et e e e 1ot eeee e e e et s e evarsns 49
T OBMIAR ROBOT oooooeoeeeeeeeeeeeeeeee et e st ee et e s se st s e s ee e eees e e ere et oes e e s e st ere s eaenseesrasmasssessaneans 51
8. ODBIOR ROBOT.....ooon oottt it cass e st bbb st st e 51
G PODSTAWA PEATINOSC oo ee et et ee s oo ettt tet s es et er e tas e s ae et s s s neeneesonesresnrenmeseeee 52
10, PRZEPISY ZWIAZANE oo eees e e e en e oo ettt b s s 52
11 ZALACZNIK ..oooooveeoveveeee v sessesems s essessssssss s sess s ss s s 53

'NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
ST - szezegdlowa specylikacja techniczna
PN - polska norma
BN - branzowa norma
GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZJ -program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczeAstwo 1 higiena pracy

1. WSTE?P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem lozysk elastomerowych objetych zakresem
niniejszego kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

Ninigjsza ST bedzie rdwniez podstawa do:

- kontrolowaria jakodei wykonywanych robot

- przeprowadzenia procedur odbiorowych.;

- rozliczenia wykonanych robdt

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
malych prostych robdt i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlangj. -

1.3. Zakres robdt objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzef betonu, ktdre maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, ). siggajacych miejscowo na glebokosé¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zardwno elementy nosne jak i nienoéne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczna.

14. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, kidrej zadaniem jest przemiesienie sit z przgsta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w plaszezyZnie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajace przemieszezenia przesta w plaszezyinie
podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - lozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - lozysko wykonane z réznych odmian gumy (mp.

neoprenu)} lub innych polimerdw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.
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1.4.5. Lozysko elastomerowe slizgowe - fozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze sig shizgac polerowana plyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo malym
wspolezynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z ocbowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materialow 7 dokumentacjg projekiowq

Materiaty do wykonania robdt powinny byé¢ zgedne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polskg Normg lub aktualna aprobatg techniczng
wydana przez IBDiM.

Wrykonawea dostarczy Inzynierowi zadwiadcezenia producenta, potwierdzajace spetnienie przez zastosowane
fozyska wymaganych whadciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé tozyska spetniajace wymagania
podane ponizej.

2.2.2. Materialy do wykonania lozysk

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia loiysk elastomerowych

Blachy wewngtrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyZszone] wytrzymatosei lub
réwnowaznej, ktdrej wydzenie a5 >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej
jakoséci, ktore] wydluzenie a5 >18%. Stal powinma speliac wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
techniczne;j.

Minimalna grubosé blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowaé tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz,
zadziorow i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubo$é < 8 mm to minimalna
grubosdé blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2,2,2, Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego,
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku naturalnego lub chloroprencwego w
mieszance powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 60% w lozyskach, ktorych G=0,7 MPa,

- 55% w tozyskach, ktorych G=0,9 MPa,

- 50% w lozyskach, ktorych G=1,15 MPa, gdzie G - modul odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mieé twardosé od 50°Sh A do 70° Sk A, na bazie poliuretandw
twardos$é od 60° Sh A de 80° Sh A. Twardosé powinna by¢ okredlona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-
04238 [12].

Zaleca sie stosowad do lozysk elastomer o twardodei (6045)°Sh A, zapewniajacy modut odksztatcenia .

postactowego G=(0,9 + ,15) MPa.

Do produkeji fozysk nie mozna stosowaé zadnych odpaddéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé sig¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -35° C de +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosei fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

L Cecha Wedtug normy Jed- Kauczu Poliuret

p. nostka k an
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1 |Modut odksztalcenia PN-93/C-04210 MP 0,940,1 1,2+0,1
postaciowego [2] a 5 5

2 Wytrzymalosé na PN-93/C-04205 MP >16 >20
yozciaganie: [3] a >14 =18

- probki formowane
- probki wycinane

3 Wydluzenie przy zerwaniu: Yo >425 >300
- prébki formowane >375 >250
- probki wycinane
4 |Odksztalcenie trwale po 24 b w PN-80/C-04246 % £15 £10
temp. 70°C [4], PN-54/C-04253 >30"
[5] PN-80/C-04290
[6
5 Wytrzymalosé na PN-86/C-04254 kN/ 10 20
rozdzieranie [7] m g
6 |Odpornosé na starzenie: PN-82/C-04216
maksymalna zmiana wartosel [8] °Sh +5(H10 +5
pleOe) A |s1s22s| 215
- wytrzymatosc na 195
rozciaganie %o
- wydluzenie przy zerwaniu o
a
7 Odpornosé 0zonowa: PN-85/C-05015 bez 1ys bez rys
wydluzenie 30% przez 96 h w [9]
temp. (40+£2)°C, stezenie 100
pphm (25 pphm)”’

W przypadku elastomerdw o innych dopuszezalnych twardosciach, wymagania sa te same, z wyjatkiem
minimalnego wydkuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatoéci na rozdzieranie. Wymagania wobec
tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wydhizenie 1 wytrzymalos¢ na rozdzieranie elastomeréw o twardosei roznej od
60° Sh A '

L Cecha Wedlu £ normy Jednostk Twardos¢ elastomeru °Sh A
p. a 5045 7045
1 Wydluzenie  przy PN-93/C-064205 % =450 =300
zerwaniu: [3] =400 >250
- probki
formowane
- probki
wycinane
2 Wytrzymalos¢  na PN-86/C-04254 kN/m >T =12
rozdzieranic [7] >3 >10"
1) dotyezy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z kidrego sg wykonane arkusze elementéw $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez
wypelniaczy, wczedniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sig materiatu regenerowanego. PTFE powinien
spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

L Cecha Wymagania Jednostk Wartods
p. nROrmy a
1 Gestosé PN-92/C- gfem’ od 2,14 do
89035[10] 2,20
2 Wytrzymatosé na| PN-81/C- MPa >29
rozciaganie 89034[11]
3 Wydhuzenie przy zerwaniu % >300
4 Twardosé PN-80/C- °ShD >65
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L | |04238]12] | | |

2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatodé
zlacza nie mniejszq niz stabszego z faczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowaé tylko kleje termoutwardzalne, Klgje do przyklejania PTFE do piyt
stalowych powinny zapewni¢ przyczepnoéé o minimalnej wytrzymatosei na odrywanie 5 N/mm szerokosci
skleiny - w przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokoget skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac wytrzymatosc skleiny migdzy elastomerem a blacha stalowa, rowna co
najmniej 7 N/mm szerokoéel skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie fozysko.

2.2.3. Lokyska elastomerowe

Nalezy stosowzaé lozyska elastomerowe, dla ktdrych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz
20 Tat.

Zastosowane lozyska powinny mieé powierzchnie gwarantujgca przy obcigZeniu osiowym naprezenia
dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 cm - nie mnigjsze niz 3 MPa,

- dla powierzchni fozysk wigkszych niz 1200 cm - nie mnigjsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, lozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwiace,
przy czym nad fozyskami nie dopuszcza sie naprezett rozciggajacych od obciazen przekazanych przez tozysko
na podpore. Bolce lub $ruby kotwiace powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane lozyska powinny zapewniaé poziome przemieszezenia i obrofy elementdw podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztalcenia postaciowego j = 0,7 dobranych grubodci warstw elastomeru. W przypadku,
gdy odksztakcalnoéé lozyska nie spelnia powyrszego wymagania, tozysko powinno by¢ zaopatrzone w
urzadzenie $lizgowe, zapewniajace przemieszczenia w okrelonych kierunkach, regulowane odpowiednimi
prowadnicami.

Wszysikie odstonigte elementy stalowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjuie zgodnie z Polskg Norma,

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta {lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien byé niepowtarzalny, aby
umozliwié¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny
powinien by¢ takse widoczny po ustawieniu lozyska na podporze. Gérna powierzchnia fozyska powinna by¢
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkosé 1 kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie
sluzace do ustawienia fozyska na podporze (nie dotyczy to fozysk elastomerowych bez stalowych plyt
dociskowych).

2.2.3.1. Plaskie poduszki lub ftasmy niezbrojone

Lozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowié
pojedynczy element wyciety z wozedniej formowanych tasm lub plyt. Wyciecie powinno dawaé giadka
powierzchnie bez uszkodzen termicznych elastomeru. .

2.2.3.2. Lotyska throjone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod cinieniem i w podwyZszong]
temperaturze - w preypadku elastomerdw chloroprenowych lub elementu odlewanege grawitacyjnie - w
przypadku poliuretanow. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odleglosé
miedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzig boczng tozyska powinna wynosié 4 mm.

2.2.3.3. Przekladki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep blach stalowych oraz
ich otuliny zewnetrznej, powinny one spelnia¢ nastgpujace warunki;
- érednica otworu pozostawionego na powierzchni fozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac sig blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otwordw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita
powterzchniz nie moze przekraczaé 3% dciskanej powierzehni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Plyty stalowe przed klejeniem powinny byé pozbawione wszellich zanieczyszezen, ktére nalezy usunad
sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podezas procesu wulkanizacji.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"[1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozyske Wykonawca powinien
dysponowaé szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym narzedziem do
naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewne] pod lozysko z
odpowiednim jej odpowietrzanien.

Przewiduje sie reczne ustawianie fozysk. W przypadku zastosowania lozysk kotwionych konieczae sa

“wiertarki do betonu do wywiercenia otwordw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania fozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow atmosferycznych, zanieczyszezen i innych
szkodliwych czynnikéw. Poza tym lozyska pumowe powinny byé przechowywane zgodnie z zasadami normy
PN-75/C-94099 [19].

Lozyska powinny by¢ pakowane w szezelne skrzynki, z ochrong elementdw lozysk przed wzajemnym
obcieraniem, a takze wslrzasami i uderzeniami. Transport fozysk powinien odbywad sie w krytych wagonach
kolejowych Tub pod plandeks w skrzyniach samochodow cigzarowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi, Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny byé transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wylkonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"[1], pkt 5.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie" [20] oraz zgodnie z PN-5-10060:1998 [15].

5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny byé montowane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu fozyska,
ulozenie podlewki,
montaz lozyska
roboty wykonczeniowe.

R

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed preystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazad Inxyniera;
- ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okredli¢ kolejnosé, spogdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne zajmowaly w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obeigzenia przesta polowa obeiazenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzié¢ czy temperatura konstrukcji przgsta w czasie montazu
tozyska miesci sig w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury
+10°C.
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Lozyska powinny byé ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacia projektowa, z uwzglednieniem
oznaczefl na wierzchu lozyska. Pierwsze lozysko powinno zostaé ustawione w obecnodci przedstawiciela
producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany lozysk nalezy zapewni¢ mozliwoi¢ podniesienia ustroju nicsacego mostu, np. za pomocg
niszy podporowych. Ustawienie lozysk bez zapewnienia spltywu wedy z lozyska i z niszy podporowej jest
niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk

Lozyska powinny byé ustawiane na podredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako warstwy
wyrdwnawcze i poziomujace. Tylko fozyska elastomerowe bez zewnegtrznych plyt stalowych, mozna ustawiac
bezpodrednio na powierzchni podpory. Powierzehnia ta powinna byé czysta, sucha gladka i pozioma z
dopuszezalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonad:

a) przez wlozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszozeme na nig tozyska w ten sposob, ze

nadmiar zaprawy bedzie wycidniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub thoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku fozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi do
dolnej piyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, lozysko nalezy ustawié w projekfowanym poltozeniu za
pomocg klindw lub innych podktadek. Niedopuszezalne jest pozostawienie sztywrych elememtéw pod
lozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawe wymagane] wytrzymatodel, sztywne kliny i podktadki powinny by¢
usunigte. Nalezy stosowaé podidadki i kliny z materiakéw $ciliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery,
gdy? sa materialami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi
pustel lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosié przewidziane obciazenia bez
uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej
zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Goma powierzelmia kazdej podlewki poza tozyskiem
powinna mie¢ spadki na zewnatrz lozyska.

Podlewki powinny byé wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-
zywicowej. Przed przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podlozyskowego powinien by¢ nasycony
woda, aby uniknaé potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzehni po wylaniu
zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie Zywicy, to chemiczne whadciwosci
zywicy oraz stosunek zywicy do wypelniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyskaé zadowalajaca
konsystencje i czas wiazania, zapewniajacy prawidlowe ustawienie fozyska w warunkach budowy. Jezeli
zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezpoérednim kontakeie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ do§wiadczalnie jej
obojetnosé chemiczng wobec materiatu tozyska oraz wspolezynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy nsuwaé wezedniej nim zwiaZe zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuniete w
chwili wlaczenia tozyska do wspdtpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

W przypadku lozysk kotwionych, otwory na sworznie. kotwiace powinny by¢ wiercone i rozwiercane.
Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna srednica bolca w
przypadku mocowania fozysk do elementéw stalowych badZ prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wigksza,
w przypadlu betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanic konstrukeji przesla na lozyska

Opuszezanie konstrukeji przesta na tozyska powinne przebiegaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze
to nastapié dopiero po osiggnigeiu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosct,

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom fezyska powinny by¢ usunigte.

Konstrukcje przesel betonowanych na miejscu mogg byé wylewane bezpodrednio nad gérng powierzchnig
Yozyska, po jego wladciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przesta powinny byé w
bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Beczne powierzchnie tozysk powinny bye
zabezpieczone przed zalaniem ich masq betonows. W tym celu fozyska mozna ostonié plytami styropianowymi
lub miekkimi ptytami piléniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem,

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podkladki wyréwnawcze,
zapewniajace rownomierno$é docisku miedzy konstrukeja przesta a goéema powierzchnia fozyska.

Jezeli jest konteczna korekta rzgdmych posadomema fozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda
tloczenia lub podbijania dolnej plyty tozyska przy nzycin zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i 8T. Do robét wykoriczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét de warunkdw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [17 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do chrotu t powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosel, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokély z badan tozysk w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnoié materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonaé wlasne badania whasciwoscei materialow przeznaczonych do wykenania robdt, okredlone w
pkeie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawi [nzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanin materiaféow na loiyska

6.2.1.1. Blachy stalowe zhrojenia loZysk

_Sprawdzenie materiatéw polega na ustaleniu ich zgodnosei z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy
dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badan wlasciwosdci elastomerow obowigzuja wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetniad wymagania podane w pkeie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornodei ozonowe;
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczegolnione w
tablicach 1 i 2 powinny by¢ wykonywane zardéwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w
przypadku kazdej partii tozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby wymagane
bvlo przeprowadzenie badan na probkach wycigtych z gotowych loZysk, to probki te nalezy pobierac
nastepujgco: -

- prébki do wyznaczania twardosel, wytrzymatosei na rozeiaganie 1 wydtuzenie przy zerwaniu, odpornosci
na starzenie, odpornodci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwéch wigkszych
powierzchni probki stanowila czegéé zewnetrznej powierzehni fozyska,

- probki do wyznaczania odksztalcenia trwalego przy dciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru
potozonego jak najblizej srodka lozyska, _

- probki wycicte z gotowych lozysk powinny spelniaé wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2. Z
gotowych tozysk nie mo#na uzyskaé probek do badania modubu odksztatcenia postaciowego. Modut ten
otrzymuje si¢ badajac kompletne fozyska metoda podana w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6213 PTFE

Probki do badafn wycigte z arkusza PTFE powinny by< badane w temperaturze (2342)°C. Gestosé nalezy
okresla¢ jako érednig z 3 probek. Wytrzymalodé na rozeiaganie 1 wydtuzenie powinny by¢ okredione na 3
prébkach. Grubosé prébki powinna wynosié (2+0,2) mm, a szybkos¢ wydhizenia 50 mm/min. Badanie twardosci
nalezy przeprowadzaé na co najmmiej 3 prébkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie miniej
jednak niz w 3 migjscach na jednej probee). Grubos¢ probki do badan twardosci powinna wynosié co najmniej
4.5 mm. Pozostale warunki badan okreslajg. normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymalodéé klejéw powinna byé okredlona wg PN-63/C-89300 [16%, PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-
89302 [18]. Badanie wytrzymatosei kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno byé wykonane zgodnie z
PN-69/C-89301[17] na co najmniej & prébkach niestarzonych.
6.2.2, Tolerancje i odchytki wymiaréw lozysk elastomerowych i ich clementow

Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszezegdlnych czedei fozysk nalezy wykonywad za pomoca przyrzadow
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablondw, cyrkla, promieniomierza, katownikow, liniatu, szczelinomierzy,
suwmiarki, sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych dokladnosé jak w punktach ponizej.
6.2.2.1. Odehylki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne lozysk kompletnych powinny zachowacé odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiarow zewnetrznych lozysk
[ Rodzaj lozyska | Odehytki, mm |
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wymiardw |  wysokosc
w planie i
Elastomerowe do wysokosci 100mm + 4 +2
-2
' Elastomerowe o wysckosei od 100 mm do 150 mm . +4 +3
-2
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm +4 +4
-2

Wysokosé catkowita lozyske wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz
W 0si.

6.2.2.2. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrinych

Gruboéé warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiardéw w 4 punktach
najwiekszej powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku toZzysk prostokatnych, naroza
kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku lozysk okragtych.

Odchylki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 3.

Tablica 5. Odchylki gruboscei elastomerowych warstw wewngtrznych

L Projektowana Grubosé rzeczywista Uwagi
p. | grubosé warstw ,t", dgrednia ,,tér", w dowolnym
mm mm punkcie, mm

1 t£6 (10,15} (1£0,15)tsr :

2 6<1£12 {1=0,12)t fub {(140,12)tér lub decyduje
0,9 0,9 wartos¢ wigksza

3 12 <t (10,10}t Tub (10,1035 Tub decyduje
1,5 1,5 wartosc wieksza

Grubodé gornej i dolnej warstwy zewnegtrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosic
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2.5 mm, obowiazuja odchylki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchylki wymiarowe blach w planie

Dopuszezalne odchytki wymiardw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos¢ szczeliny okreslone;
sposobem podanym w pkeie 6.2.2.4 nie powinna przekraczac 1% przekatnej (frednicy) lub 1,5 mm (decyduje
wartosé wigksza).

6.2.2.4 Plaskosc powierzchni obciqionej loZyska

* Plasko$é okreélana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomuicy, przylozone] wzdhuz przekatnej
lub érednicy powierzehni obciazonej tozyska a ta powierzehnia. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3%
przekatngj ($rednicy) fub 1,5 mm (decyduje wicksza wartodé). W przypadku powierzchni wypuklej nalezy
sprawdzi¢, czy szezeliny na obu koncach poziomnicy sg rowne i spetniajg powy#zsze odchytki,

6.2.3. Badania totysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obgjmowacé:

- badania prototypdw, w celu sprawdzenia zgodnedei ich z projektem,

- badania podczas produkeji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materiaty i procedury
technologiczne, :

- badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze lozyska spelniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga byé wykorzystane wyniki badan prototypdéw 1 badan wykonywanych
podczas produkeji.

Nalezy wykonaé przynajmniej jedna pelna serig badan kompletiych na trzech elementach wybranych losowo
7z objetosci produkeyinej okolo 1500 dem3.

Badanie wlasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzié w temperaturze (23::2)°C,
chyba ze stanowig inaczej warunki poszezegolnych rodzajow badan. Na powierzehniach zewnegtrznych fozysk
elastomerowych nie powinno byé widocznych stalych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich cbciazenia
obcigzeniem odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowanta lub stanowi granicznemu nosnodei.
Wymagane badania elastomerowych lozysk kompletnych zostaty wyszezegdlnione i opisane w PN-S-
[0060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokol z badan
7. badan fozysk powinien by¢ sporzadzony protokel, kidry powinien zawieraé:
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- opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

- wymiary lozyska poddanego badaniom,

- atesty materialowe,

- daty i czas trwania badan,

-~ uwagi o stanie fozyska po badaniu,

- fotografie z badan,

- wyniki pomiaru wszystlkich odksztalceil, przemieszezed i obeiazen,
- wymiary elementow skladowych tozyska po badaniu,

- powolanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu loiysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem loZyska nalezy skontrolowad 1 opisac stan fozyska, szczegolna uwage
ZWIacajge na;

- widoczne uszkodzenia,

- czystodé powierzchni zewnetrznych,

- zgodnosé z dokumentacja projekiows,

- omakowanie na gérngj powierzchni foZzyska i na tabliczce znamionowej {oznaczenie kierunkdw x 1y )

- opakowanie. '

6.3. Kontrola usytuowania otworow de kotwienia plyt lozyskowych
Polozenie osi otwordw do kotwienia powinno spetnia¢ odchylki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod loiyskiem

Powierzchnie betonowe do bezpodredniego ustawiania na nich ltozysk elastomerowych, na plaskiej
powierzchni zajgte] przez lozysko, nie powinny odbiega¢ od plaszezyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w
przypadku oparcia na lozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przgset
betonowanych bezpodrednio na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wigeej lozysk na tej samej podporze powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukeji niosacych
betonowanych na mokro nie powinno przekraczaé 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukeji 2 mm w
stosunku do rzeczywistego polozenia konstrukeji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze polozenie ich osi nie powinno odbiegaé wiecej niz + 3 mm
od projektowanego potozenia. Poziom jednego lozyska lub érednie poziomy kilku fozysk na dowolnej podporze
powinny mieécié sie w odchylce + 0,0001 sumy dlugodcei sasiednich przeset belki ciaglej, ale nie powinny
przekraczaé¢ + 5 mm,

Dopuszczalne odchylenie od ptaszezyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa )
Jednostkg obmiarowq jest szt. (sztuka) lozyska elastomerowego danej nodnosei i
rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rebdt _

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,

- ewentualne osadzenie sworzni kotwiacych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] oraz niniejszej ST.
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9.PODSTAWA PLATNOSC1

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" {17, pkt

9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie rosztowan pomocniczych do wykonania robét,

- przygotowanie podloza do osadzenia fozyska,

-  montaz lozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia fozyska,

- repulacgje lozyska,

- rozbidrke rusztowan,

- usuniecie materialow pomocniczych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia rdéwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszezenie miejsca

pracy.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowsj, ST i niniejszej

specyfikacii technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne speeylikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-93/C-04210

Wymagania ogdlne

Guma 1 elastomery plastyczne - Oznaczanie modulu przy deiskaniu  oraz

wytrzymalo$ci polaczenia z plytkami z materialéw sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246
temperaturze

PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216

W

LS

Guma - Oznaczanie wlasciwoséci wytrzymatosciowych przy rozcigganin
Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej

Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy $ciskaniu

Guma - Oznaczanie trwatego odksztalcenia przy Sciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzy mafosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornodci na przyspieszone starzenie W powietrzu o

podwyzszonej temperaturze za pomocy zmian wlasciwosei fizycznych

9. PN-85/C-05015

statycznych
10, PN-92/C-89035
nieporowatych
11. PN-81/C-89034
rozcigganiu.

12. PN-80/C-04238
13. PN-88/M-85030
14. PN-81/C-04200
15. PN-5-10060:1998
16. PN-69/C-89300
17. PN-69/C-89301
18. PN-69/C-89302
19. PN-75/C-94099

Guma - Oznaczanie odpornodci na dzialanie ozonu w warunkach wydluzen
Tworzywa sziuczne - Metody oznaczanie gestodci i gestosel wzglednej tworzyw
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymaloiciowych przy statyeznym

Guma - Oznaczanie twardosdei metoda Shore'a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci fizycznych.
Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania 1 metody badan.

Klgje do metali - Oznaczanie wytrzymalosei na $cinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania
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10.3. Inne dokumenty
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 1. w sprawie warunkdw
technicziych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie {(Dz.U. nr 63, poz. 735)
11. ZALACZNIK

PRZYKLAD LOZYSKA ELASTOMEROWEGO
(wg materiatu producenta)
1. Widok konstrukeji

B Tr QoA
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

SFIS TRESCI |

L WSTEP oot ettt ettt 54
2 LATERIALY oottt oot es et cem v st eeres e sesee et st st erese e e e et st enr e s e eem e et ensese e es s s et enrseneeme s 55
B P RZET oottt e e et et ettt et et e £ et et et et et et e s et er s e re et aeer eeeene et et et e s e e eee et et ereeeens 57
B TRANSPORT oot eee s s e e eeeeeee e ee e ee et ee s s s eas et st es e eseten e eeseemeeee s s e eermerens 58
5. WYKONANIE ROBOT oot es e vese e ee et s eos e tee s ee e s esses e stoneossassassesesseeaegasesnensenres 58
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT....oovconciienrimenecierccoresenecnenes e e e 64
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT.......

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE ... ovovsorereeeeeseresesrevessessesassesssesessesnssseessessarsseersoseseesssssesstasesrasasassrasassassassesens 66
110 ZALACZNIEL oottt es e es e ev st e e ees e e s e e es e e re et e eeeaessese e eesesereessemsses e mseereseaesaeesnnee 68

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
ST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
PN - polska norma
BN - branzowa norma
GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmioctem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z naprawsg powierzcehni betonu obiektow objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza ST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Ninigjsza ST hedzie rowniez podstawsg do:

- kontrolowania jakodei wykonywanych robot

- przeprowadzenia procedur odbiorowych.;

- rozliczenia wykonanych robot

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specytikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robdt i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczenin, dla ktérych istnieje pewnosé, 7e
podstawowe wymagania beda spefnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ninigjsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzed betonu, ktdre majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, ). siggajacych migjscowo na glebokosé do 10 cm, za pomocy zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejsze] ST obejmujg zardéwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich
pracg statyczna,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowyni.

1.4.2. Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewngtrznej producenta. Zawiera on wyniki badas kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiaja sig

kropelki wody wekutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla
przez podioze lub wskutek naplywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.
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1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa zwigkszajaca przyczepnost materialu naprawczego do podloza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdw w
betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o0.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy

cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosei materialéw oraz jakodé whbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnodel materiatu z Polskq Normg, lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katermn kompatybilnodei betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnodei rdznych materialow naprawczych., Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robdt, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjuego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowad materiaty
konfekcjonowane, tzn, wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obicktem.

2.3. Material do ochrony antykerozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktdry jednoczesnie spelnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojemia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica |. Whasciwosci érodka antykorozyjnego 1 warstwy sczepnej

Lp. Wihasciwosci Jednostk Wymagani Metoda badania wg
a a
1 Wytrzymalosdé na
odrywanie
- wartosé srednia MPa > 2,0 Procedura IBDIM
- wartod¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 Przyczepnosé do zbrojenia MPa| = 2,0 Procedura iIBDiM
- wartodc drednia MPa > 1,5 [IBDIM-TWm-
- wartodc pojedynczego 18/97(16]
odezytu

2.4, Stal
Nie przewiduje si¢ naprawy skorodowanego zbrojenia

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowymy

Nalezy stosowaé jednokomponentows drobnoziarnista zaprawg naprawczq typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukeji betonowych 1
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zelbetowych, powinna nadawac sig do nanoszenia w pozycii sufitowej i do wypelniania nieregularnych rozkug.
Powinna réwniez nadawaé sig do napraw dynamiczaie obeiazonych elementdw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowal zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

. L Whasciwodci Jedn Wyma- Metoda badania wg
p- ostka  |gania
1 Wytrzymatodé na zginanie po| MPa >80 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach
2 Wrytrzymaloé na sciskanie po MPa > 45,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach
3 Wytrzymalo§é na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ srednia MPa > 2,0 TM-X1[15] lub
- warto$¢  pojedynczego| MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku
4 Wspdtezynnik liniowej K" < Procedura [BDiM SO-1
rozszerzalnodet cieplnej 15%x10°¢ [E7] lub PN-EN
1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modul| GPa od 25| Procedura IBDiM S0O-2
sprezystosci do 40 [18]
Procedura IBDIiM
TWm-
6 Skurcz w okresie 1790 dni 9% <12 31/97[19] lub PN-EN
12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM
TWm-
7 Pecznienie w okresie 1190 dni *e <0,3 31/97 [191 lub PN-EN
12617-4:2004 [8]
& Mrozoedpornosé badana w
WO :
dzie 1 roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-
- ubytek masy % S<5 1/12 {20] i Procedura
- wytrzymaloéé na zginanie MPa > 7,0 IBDIiM SO-3 [21]
- wytrzymatosé na sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa > 1,6
g Stopien - W8 "~ PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszezalnosel

Grubosé nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze byé mniejsza niz 3-krotna grubosé ziaren najgrubsze;
frakeji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé sig w granicach grabosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno bycé mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyrownawczej)

Nalezy stosowad jednosktadnikows zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 nun modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna nie¢ przeznaczenie do napraw konstrukeji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawad sie do nanoszenia w pozycji sufitowej 1 do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac sig do papraw
dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujq inaczej mozna stosowad

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

L Wiasciwosei Jednostk Wymagani Metoda badania wg
p- a a
1 Wytrzymatodé na zginanie MPa > 6,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
2 Wytrzymalo$¢ na sciskanie MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach (5]
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3 Wytrzymalosé na| MPa > 20 Procedura  1BDIiM
odrywanie: MPa > 1,5 PB-TM-X1 [15] lub
- warto§é srednia PN-EN 1542:2000 [6]
- wartosé pojedynczego
wiyniku
4 Skurcz w okresie 1790 dni <1,2 Procedura TBIHM
TWm-31/97 [19] lub
PN-EN  126174:2004
(8]
5 Mrozoodpornoéé badana w| % F150 Procedura IBDiM
wodzie i roztworze soli (2% MPa <5 PBTM-1/12 [20] i
NaCl): MPa > 7,0 |Procedura IBDiM SO-
- ubytek masy MPa > 20 321}
- wytrzymalo§¢ - na >L6

zginanie
- wytrzymalo$c na

ciskanie
- wytrzymalosé na

odrywanie

6 Stopien - W8 PN-B-06250:1988

wodoprzepuszezalnodel [9]

zaprawe, kidra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Qgéne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy spregt laboratoryiny do kontroli
procesu technelogicznego 1 wykonanych prac.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

3.2.1.  Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i ciyszezenia powierzehni betonowej

W dyspozycji Wykonawey powinien znajdowag si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowef, np.:
- miotki,
- pily do betonu,
- szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szezotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosei 10 m3/h),
- odkurzacz,
- sprezarka srubowa.
3.2.2, Spriet do wykonania robot zhrojarskich

Do wykanania robot zbrojarskich nalezy stosowad sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naldadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naklada¢ éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania érodka nalezy stosowaé mieszadfo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do naldadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy nakladaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do nakladania sipachliowki
Do nakladania szpachlowki Wykonawca powinien dyspenowaé narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryiny do kontroli procesu technologicinego i wykonania prac

Podczas robdt Wykonawea zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiadaé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz, .
-~ termometry do pomiar temperatury powietrza 1 podtoza betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatodci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosei) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolue wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transpeortu podane w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 4,

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
techniczmych materialdw, Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowywad
zgodnie 7 zaleceniami podarnymi ponizej.

4.2, Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemmikach lub. workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- masg netto,

- date produkcji i okres przydatnosei do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogdlne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;.

Material nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, Okres -przydatnodei dostosowania materialdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkeii.

Material nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkedzeniami
mechanicznymi i wilgocig,

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywaé sie wg zasad podanych w OST M-
00.00.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betoru nalezy przechowywaC w pomieszezeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nicuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigey.

Zaprawy nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi érodkami transportu, chronige
opakowania przed uszkedzeniem mechanicznyn, wilgoeia i mrozem,

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- masg netto,

- date produkeji i okres przydatnosei do stosowaniz,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty technicznej,

- nridate deklaracji zgodnosei.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélnce zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za ponioca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukejach mostowych" [24].

Zaprawami niskoeskurczowymi mozna uzupelniaé ubytki na glebokodé 2 -f 10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materialéw migdzy warstwami zaprawy naprawcze] stosuje sig warstwe sczepna.
Tednorazowa maksymalna grubosdé warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
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Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy 1 w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukeji mostowcej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukeji okredlajaca rodzaj i

zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obgjmowaé;

a) stadium wstepne {(oszacowanie rozmiara uszkodzen), zawierajace:

- analize istniejace] konstrukeji (rysunki, opisy techuiczne, obliczenia statyczne itp.),

- okredlenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow 1 polozenia migjsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

- obsypujace sie powierzchnie,

- wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

- §lady rdzy na powierzchni betonu,

- odpryski betomu, spekane krawedzie,

- Zarysowania,

- odstonigcie pretdéw zbrojeniowych,

- analize czynnikéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
ilgotnodciowe i inne wplywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukeji mostowych
uwaza sie¢ stezenia nickidrych gazdw w powietrzu wigksze niz:

- dwutlenek wegla CO2 600 ~f 1000 mg/m?3,

- dwutlenek siarki SO2 0,5 f 1,00 mg/m3,

- tlenki azotu NOx 0,10 £ 0,50 mg/m3,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakeie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- ckreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace: _

- ogledziny i badania poszczegolnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszezenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzent z pokazaniem ich
lokalizacji 1 naniesieniem numeracji,

- badania obigktu ,in-situ", w szczegdlnosci:

- glebokosé karbonatyzacji,

- wytrzymalodé betonu na éciskanie,

- grubosé otuliny zbrojenia,

- wytrzymalosé betonu na rozeiaganie metoda ,,pull-off”,

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartodci i rozklad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartodei chlorkéw w stosunkn do masy cementu
wieksze od:

- 0,4% dla elementéw zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,

beton o pH<I1 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukeji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szerokosci rozwarcia rys, _

" Badania te powinny byé wykonane zardwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,

- szezegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnosci:

- struktura kompozytu,

- profil chlorkowy,

- wilgotnosc 1 nasigkliwosd,

- wytrzymalosé na $ciskanie i rozeigganie przy zginaniuy,

- odksztalcalnodé termiczna, skurcz, wytrzymatosé na scieranie itp.

Diagnostyke konstrukeji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywad wg PN-B-01807: 1988 [10], ,Wytycznych -

badan whasciwoscei ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach" [22] oraz ,.Zalecen dotyczacych oceny
jakodci beton ,in-situ" w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

Wyze] wymienione opracowanie zostalo wykonane w ekspertyzie technicznej z wrzesdnia 2011
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykenany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawierad w szczegllnosci:
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- diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa 1 rysunkowa uszkodzen,

- okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

- dobér rozwiagzafh materiatowych wraz z charakterystyka materialdw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

- opracowanie szczegdlowych zatozen technologicziych remontu z podaniem przewidywanej ilodei robdt
zuzycia materialéw podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rtodzaj
zastosowane] iniekcji, okreslenie liczby i lokakizacii weatyli iniekcyjnych (roboty .iniekeyine sa
przedmiotem OST M-20.20.15d [4],

- niezbedne obliczenia statyczne 1 analizg wytrzymalosciowa, oceniajace wplyw planowanych napraw na
prace calej konstrukcji mostu w poszezegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wiaze sie ze wskazaniem
m.in. kolejrodci prac naprawezych na obiekcie,

- w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego -ilo§¢ zbrojenia,
jego érednice, ilo$¢ 1 rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych
materiatach, glebokosé i srednice otwordw dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do
mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

Wyze] wymienione opracowanie zostalo wykonane w ekspertyzie techniczne z wrzednia 2011 oraz projekcie

zabezpieczenia tymezasowego

5.4. Wymagania w stosunku do personclu Wykonawey

5.4.1, Dokumenty dotyczqce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienic wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dodaczyé do oferty przetargowej, Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawee powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu,

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujqcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,
- znajomosé zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukejach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukofczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomoéé technologii i nmiejetnosé stosowania materiatéw do napraw i cchrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunkit do robotnikéw:

- znajomosé zasad i umiejetnosé stosowania materialéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Program Zapewnienia Jakodci
(PZI). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca 1 Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktdrycl: zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przykiady
protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszeza m.in.:

- dane ¢ obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podezas robeét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru rabot.

Oddzielna dokumentacja powinna byé prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekeyjnych jest przedmiotemn OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentac_]f; t@ Wykonawm Zo‘ooquany

- jest-dotaezyc jako-element dokumentacji-budowy: -

5.6. Zasady wykonywania robit

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchmi betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnodei przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do na’(ozema materiatu naprawczego,

3. nalozenie materiatu naprawczego,
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4. roboty wykoficzeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST fub wskazan Inzyniera;

- zlokalizowaé obszary do naprawy,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okreslié kolejnosé, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawey nalezy rdwniez wykonanie, zabezpieczenie, uirzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw Tobeczych 1 innych urzgdzen pomocniczych niezbednyeh do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawezych na obiekcie Wylonawca, w obecnodei przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celw:

- okredlenie wszystkich parametrdéw naprawy powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosei proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektdw wykonania prac naprawczych.

Pole rteferencyjne moze stanowil podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow,

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole ustalen
(przykiad protokétu w zalgezniku 1) materialami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od
przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, nafozenia szpachléwki a koficzac na ewentualnej powloce ochronnej

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prdbkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestodei
objgtodciowej oraz wyirzymalodci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki
powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestosé
objetosciows nalezy okresli¢ réwniez na probkach o grubosei min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych
podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,.pull-off), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary
gestosed objetosciowe] 1 obliczy¢ wartosc srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrofe wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowe] betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej.
Miejsca, lczbe 1 wielkosé powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykiad protokobu w zatgczniku 1),
a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1, Warunki ogdine

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan., Whasciwe oczyszezenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosei stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno byc jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejdow i ttuszczow,
a takze oczyszezone z odstajgcych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, Tuznych czgsei betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno
by¢ rdwniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

- usunigcie pozostalodei powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszezen (w
tym rowniez chemicznych) mogacych mieé wplyw na polaczenie nakladanych materiatlow z betonem lub
ne korozjg betonu albo stali zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i slabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

- oczyszezenie odstonigtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosei,

- oczyszezenie podioza betonowego z pylow i czedci luznych oraz ewentuainie usunigcie nadmiaru wody.

7 przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyklad protokoh podano w
zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podioia przed nakiadaniemn materialéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie befonu

Przed nalozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé skorodowany beton do tzw.
~zdrowego betonu", oczysci¢ i zabezpieczyc odkryte prety zbrojeniowe, oczyscié powierzchnig naprawiang z
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wszelkich zanieczyszezef oraz wykonad robety iniekcyjne. Wykonanie robét iniekeyjnych jest przedmiotem
OST M-20.20.15d {4)].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinne odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszezalna wiclkosé
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekeie naprawy i niedopuszezalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszezegilnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powladomié Inzyniera celem skonsultowania sie z
projektantem rob6t naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Tnzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadlku natrafienia na stal sprezajaca.

Glgbokodé i ksztalt skucia powinny byé ustalone na podstawie badan, okredlajacych m.in. glebokosé
karbonatyzacji, glebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkow chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymalosciowych, okreslajacych wytrzymatosé betonu. W przypadku degradacii betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzié analizq statyczno-wytrzymatoiciowa, okreslajac czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu kenstrukeji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadle lub réwnolegle do osi naprawianego elementu.
Krawgdzie obszaru naprawianege nalezy podkué (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokodé
poedkucia wynosi 1 em.

3.9.2.2. Cryszczenie podloia befonowego

Czyszezenie podioza betonowego polega na usunigeiu czesei luznych, pylow, olejéw, mleczka cementowego
1 innych elementow obnizajacych przyczepnosé. Sposdb oczyszezania nalezy dostosowaé do przewidywanych
do wbudowania-materialéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszezenia powierzehni
nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnic
oczyszezong powierzchnie nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym [ub przez zdmuchnigcie pyhu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zniyé rozpuszezalnikami organicznymi lub
detergentami. '

3.9.2.3. Prgygotowanie zhrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinne ono byé odslonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszezenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zhrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué do V érednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinne siggad
Jeszeze okolo 2 om poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscié z rdzy obrébka strumieniowo-scierng do
stopnia czystodei wymaganego przez producenta materialéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa V wg PN-EN
IS0 8501-1:2008 [127]). '

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie pretami
uzupelniajacymt lub odcinki zniszezone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupeknienie nalezy
oczysci¢ do stopmia czystodel jak prety zbrojenia uzupelnianego. baczenie pretéw uzupelnianych z pretami
uzupelniajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszezeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyd srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokryé materiatem antykorozyjnym za pomoca szezotki, pedzla lub rozpylacza. Ilosé i grubosé warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$é przebiegu procesu whbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiasfow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
warstwy o grubodei 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po uplywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +26°C), _

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéow zbrojeniowych Wykenawca sporzadzi protokél. Wzér protokolu
podano w zalaczniku 3,

5.9.2.4. Iniekcja rys

. Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-2020.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podiota bezposrednio prred naloieniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy
sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z. zaleceniami
producenta podanymi w karcie techmicznej. Zwykle odpowiedniy ilosé wody wlewa sic do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o komsystencii émietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalery pokryé
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srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szezotki, watka lub rozpylacza. llo$é naktadanych
warstw 1 odstgp czasowy pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloZze nalezy zwilzye czysta wodg az do nasycenia (chyba, Ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy nakladal szezotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé dobrze wtarta w podioze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania z
podiozem. Nosé 1 grubosé warstw oraz calos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadad
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podloza
w trakeie uldadania warstwy powinna wynosié min. +5°C { max. +30°C.

Nastgpne warstwy naprawcze powinny byé ukladane na wilgoing warstwe sczepng metods ,mokre na
mokre", chyba Ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiahu,

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokolu podano w zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioZe betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinne by¢ ono staranne nasaczone woda przez
3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze dwieze] mieszanki, a takze aby w
jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a $wieza zaprawa, Bezpodrednio
przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunag, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie techniczne) nie podaje inacze], naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podloza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotnosc podloza oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry
te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkdw atmosferyczmych nalezy wykonywaé co 374 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiardow powinny zosta umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytlcéw betonowych.

3.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodnodé materiatu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnodei do stosowania, Wyniki kontroli
jakosci materialow do napraw powinny zostad zamieszezone w odpowiednich protokotach (patrz zalaczniki 3, 4,
5.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygetowaé do
aplikacji wlewajac odpowiednia iloéé wody do czystego naczynia, a nastepnie podcezas mieszania, dodajac suchy
zaprawe. Aby ograniczyé napowietrzanie nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadfo mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem:, material powinien stanowic¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza:

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej

5.1L1. Waranki ogdlne

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegad zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materialdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okreglié nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkdw przygotowania [ wilgotnodei podloza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen

technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwalosé wykonywanych napraw.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzic protokét. Przyklad protoketu podano w zataezniku 5.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawecza nalezy nanie$é na podloze bezporednio po

- natozeniu warstwy sczepnej; metodg jmokre-na mokre™- W przypadku;-gd y-warstwa-sczepna nie-jest stosowana;
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzehni betonowe] woda 1 usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podezas ukladania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie techniczne). Zwykle nie stosuje sig
metod tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy€ kielnig i ubytek ,,wyklei¢" technika ,,na weisk" zaprawa,
tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zageseié. Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru materiatu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesdcié, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawcze] nalezy odezekaé okres czasu wymagany przez

-63-



BIUROPROJEKTOWEPIOTZRWIELGOS
ul. T. Zana 38a pok.712, 20-601 Lublin tel. 509 452 186 e-mail: bivro@tw-projekt.pl

producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sig warstwy poprzedniej, nastepnie nalozy¢ warstwe
sczepna i na §wieza warstwe sczepna nalozyd zaprawe naprawcza,

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygladzaé na
mokro. Po wstepnym zwiazaniu i czesciowym stwardnieniv zaprawy (okolo l-e-2 godzin) naprawiang
powierzchnig nalezy delikatnie zatrzeé packa pokryts gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowad sitowego zacierania ,na ostro". Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonane] naprawy skrapia¢ woda | zagladzaé¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkdw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykonac warstwa
wyrdwnawczg (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakoficzenia naprawy (chyba Ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzyé, tak aby bylo
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna nakladaé za pomocy packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkodei, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozona warstwe zaprawy
wyrawnawezej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej |
ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, kidre mozna naktadaé jednorazowo (zwylle okolo 3 mm).
Jezeli konieczne jest nafozenie grubszej warstwy zaprawg wyrownawcza nalezy nakladac¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyrdwnawczg i ewentualng powloka ochronng (okofo 4 dni).

5.12. Piel¢ggnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzehni betonu nalezy chroni¢ tg powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13, Bezpicczenstwo robét i ochrena $rodowiska

© W czasie wykonywania robdt nalezy chronié skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okulardw
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych - bezpieczefistwa pracy podanych przez
producenta.
Material w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacyi, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwigzany moze byé
usuwany jak zwykly gruz betonowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontreli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapienient do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materialdw z wymaganiami pkiu 2 ninigjszej
specyfikacii,

- ew. wykona¢ whasne badania whadciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacjl.

Podczas tobdét Wykonawca zobowiazany jest prowadzié protokdt wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3.-Kontrola-fakofci- materialow
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnoscei materiatow oraz jakosci whudowania odpowiada Wykonawea.
Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich bralku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é z wymaganiani specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
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techniczng, a takze karte techniczng materiabu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badaf materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
nr produkiu, ’

- stan opakowan materialu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkeji i datg przydatnosei do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdzad zachowanie proporcji mieszania
skladnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materiatow i odstepy czasowe pomigdzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pykow, olejow i tluszczdw, a takse oczyszezone z odstajacych gmdek. zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci hetonu, starych powlok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych
przyczepnosc.

Jezeli producent matertatu nie podaje inacze] w karcie technicznej stosowanegoe materiatu, przygotowane
podioze powinno spetniac nastgpujace wymagania:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementdw) powinna by¢ nie mmiejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obicktow
remontowanych powinna > 25 MPa,

- wytrzymatodé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podfoza
betonowego powinna wynosié:

wartosé Srednia > 1,5 MPa,
wartosé minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalodei na odrywanie betonu w podfoiu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byc aczyszezone do stopria czysto$cl wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥V wg PN-EN ISO 85011:2008 [12]) i pekryte srodkiem antykorozyinym
zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wrykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akeeptacji wyniki badan podtoza.

0.5. Kontrola wykenania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podloza,

b} sprawdzente podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosei otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, pe odpowiednim stwardnienin zaprawy, Wykonawea powinien zbada¢ w
obecnodci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej '

przyczepnosci naprawy do betonu wystgpuje specyficzny dZwigk. Badanie wyirzymatodci wykonanej
naprawy na odrywanie od podieza nalezy wykonaé wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonac¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m2 wykonznej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje lnZzynier.
Wartoéé érednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna byé mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢
pojedynczego pomiaru nie powinna byé mnigjsza niz 1,0 MPa, przy ¢zym przefom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli wartoéé pojedynczego pomiaru jest mnicjsza niz 1,0 MPa wowcezas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesénie wartosé érednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie
mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunck wytrzymatodci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca
uszicodzone podczas badafi nalezy naprawié przy uzyciu tej samej zaprawy, ktdra byla stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnoénie jej stosowania. W czasie prac nalezy talkie dazy¢ do
odtworzenia, w migjscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad-b)-Sprawdzenie-podstawowyeh-wymiardw-geometryeznyeh-naleky-wykeonaé-zgodnie z-PN-5-10040:1999.
[14]. :

Ad ¢) Po zakoriczeniu naprawy nalezy sprawdzié wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszezacymi, pod katem zachowania wartodei zatozonych w projekceie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokét. Przyklad protokohu zamieszezono w zataczniku 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohit

Ogdlre zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt podlegaja;

- podloze betonowe,

- zakres i ksztalt odkucia,

- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.

8.2, Odbiér robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegagjgeych zakryciv podlegajg:

- przypotowanie podtoza do wykonania naprawy,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszezenie i nalozenie materialu antykorozyjnego,

- nafozenie warstwy sczepnej. '

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymagantami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] oraz
niniejsze] OST. :

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostld obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

- zakup, dostawg i magazynowanie materiatéw, konstrukeji lub wyrobdw potrzebnych do wyltonania robdt,

- przygotowanie podloza do nakladania powloki,

- przygotowanie zhrojenia - oczyszezenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

- nalozenie warstwy sczepnej,

- nafoZenie zaprawy naprawczej,

- naloZenie warstwy wyrdwnawczej,

- pielggnacje naprawy,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robdt,

-~ zapewnienie bezpieczefstwa robot 1 ochrony srodowiska,

- wykonanie badaf,

- uporzgdkowanie miejsca robdt.

9.3, Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane pe wykonaniu robét podstawowych,

~...prACE. towarzyszace, kitdre sa niczbedne do wykopania robot. podstawowych, niezaliczane do robot oo

tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15d Tniekcja rys w powierzchniach betonowych
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10.2. Normy
3. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czesc 1: Oznaczanie wytrzymatodel
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyezepnosei przez odrywanie
5. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody

11.

12,

10.3.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22,

badan. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnodci cieplnej
PN-EN 12617-4:2004 Wryroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Czescd: Oznaczanie skurczu i wydluzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukeji :

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatodciowych
.PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni, Czgéé 1 Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokeytych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu
wezesnie] natozonych powlok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe [ sprezone.
Projektowanie
PN-8-10040;1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
1 badania
Inne dokumenty
Procedura IBDiM Badanie przyczepnoscei zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,,pull-off
Procedura IBDIM Badanic przyczepnosei do zbrojenia zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych
Procedura IBDIM S0O-1 Badanie wspdczynnika liniowej rozszerzalnosci

cieplngj dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDIM SO-2 Badanie dynamicznego modulu sprezystosei dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDIM Badanie skurczu 1 pgeznienia zapraw modyfikowanych

TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodpormosci zapraw budowlanych

PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyezne badan wiasciwoscl ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDMM, informacie,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ”" w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

wZalecenia do wylonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych", IBDiM, Zmigrod, 1998
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ

BETONU
ZALACZINIK 1
Kontrakt nr
] Umowa 1r ..
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -- USTALENIA
TECHNOLOGICZNE
Obiekt: ..o
Zleceniodawea: ...
Projektant: ............
Wykonawea: .........
Laboratoriun: .......
Osoby odpowiedzialne:
IMIE 1 NAZWISKO FUNKCIJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENTA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA
Przygotowanie podloza ‘ odkucia  rgezne  odkucia
betonowego mechaniczne oczyszozenie
podioza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- e i
Przygotowanie zbrojenia wymnl Stopien oczyszezenia:
oczyszezanie zbrojenia:
- piaskowanie
- e
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RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA

. TECHNOLOGITA

Zabezpieczenie o spoiwie mineralnym o spoiwie

antykorozyjne zbrojenta zywicznym sposob nanoszenia:
- pedzel
- szezotka
- natrysk
- inne:

Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym o
spoiwie  zywicznym  sposéb
nanoszenia:

- pedzel

- szezotka

T TTETO nne:
Naprawa betonu zaprawa PCC
Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCE NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGIT |NT MATERIALU |APROBATY [JEDNOSTKOWE
MATERIALU

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKEGOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZA temp. temp. temp. wilgotno temp. mnne:
I powietrza |podioza |materiatéw |$¢powietrza |punktu rosy
TECHNO-
LOGIL
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZA}
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ
BADAN

sC

CZESTOTLIWO

WYMAGANIA

WYKAZ MINTMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRA CA CH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru tempetatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podloza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higromety

Aparat ,pull-off

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miegjscowosé i data

Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr..
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr.......
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA
BETONOWEGO

ODECKL ettt e et et ene et
ELBIMENTL L et bt
Zakres robot: [0°] rysunek zataczniks ..o,
Termin WYKONANIA PLAC! 1vvvvrivreirrireirererirreieesserimaetieaassssestssressnesnsasesinesnsessnsssnsresssees

SPOSOD CEYSZOZETIAL .....eieeitiieeireietirin s cas s b s s et esrbsebrascasba e saat b e b b s s eseeanans

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L| WYTRZYMALO | WYTRZYMALO | KARBON| ZAWARTO | IN
SC NA SCISKANIE |SCNA A-TYZACIA |SC , NE
ODRYWANIE CHLORKOW

UWAGL

Migjscowoét i data Wykonawca - Inzynier
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ZALACINIK 3
Kontrakt ar..
© Nazwa kontraktu
Umowant ....
PROTOKOL WYKONANTA ROBOT Nr DZIALKA Nr.......
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

L8311« £ OO C U ROV O T T TT ST RO OU R OPTOTTOTON
| AT 4 L=y U U OOV PO TO PR TOTEYUPPTOTOUON
Zakres TODOL v [m’] rysunek zatacznik: ......oocoovciiiiiieein,
Termin WyKODATA PIAC: oo voveiieerr e sreers sttt er e easa s ens

Stopien oczyszczenia pretdw

ZBIOJENIOWYCILL 1t s

Sposob czyszezenia pretdw

ZBTOJEMIOWYCIY coeiiriieeiei ettt sa et
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA

ANTYKOROZYINEGO ZBROJENIA

lub aprobata techniczna

Lp Parametry materialu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 |Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma|  zatacznik nr

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos¢ warstw

12 Przerws technologiczna pomiedzy warstwami

zabezpieczenia antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
koleinej warstwy '
14 Inne:
15
UWAGI:

Miejscowosé 1 data

Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr..
Nazwa kontraktu
. i i Umowanr ....
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr.......
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
L] oJ Tt TR USSR
| 13T 0L U PO PP OPU SUPUTPPOT TPt
Zakres TODOL .o [m?] rysunek zatacznik: ........ccooccooverrnnenne,

Termin WYKOMATHA PLACT oot erer it erenrs e sese st st s e snen st s esa s ses s s naens
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

L
p.

Parametry materiatu Dane

Nazwa materiztu

Numer partii

1
2
3 Numer dostawy :
4 |Certyfikat Tub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub|  zatacznik
aprobata techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiahu

Metoda nanoszenia

ol 22 Kl Rt E K2R A%

Liczba warstw

1 Grubos¢ warstw

1 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
2 |zabezpiecrenia antykorozyjnego

1 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

3 |warstwy

1 Inne:

UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGH:

Miejscowoscé 1 data Wrykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5
Kontrakt ar..
Nazwa kontraktu
Umowa nir ...
PROTOKOL WYKONANTA ROBOT Nr DZIALKA Nr.......
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
L 13T T AT S S USRI
B OIIIEIIE v vaveeee et e e et e ee e te s sent s et e et ne e tes sens et ees b e ab st e ee et s tnb et eba e ateeebeeentaadeatanrraian
Zakres TODOE: .ovvvvvvevvcriri e ] rysunek zatgeznil nr: ........o.coovvercreveeenene.

Termin WykKOonania Prac: ... e
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

L Parametry materiatu Dane
p.
1 Nazwa materialu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 |Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska Norma lub|  zalgeznik
aprobata techniczna
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materialu
9 Metoda nanoszenia
1 Liczba warstw
0
1 Grubosé warstw
1
1 Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
2 |zabezpieczenia antykorozyjnego .
1 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
3 |warstwy
1 Inne:
4
UWAGTE:

" DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie -

Peszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGI:

Miegjscowosé 1 data Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 6
Kontrakt nr...

Nazwa kontraktu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

OBIEKLE cviiviirieiist s e s e st eeie e s e e b e ere e s e e eaenr e ereenmeraes :
BLEITIENE: oot ettt ettt e e e s e e
ZaKTes TODOL oo [m?] rysunek zatacznik
Termin wykonania prac:
Lp Wytrzymalos Wytrzymalod Wykrywan Sprawdzen Pomiar Grub Inne:
¢ na dciskanic & na odrywanie i pustek ie wymiardw | gr warslwy | odc otuliny
geometr,
1 2 3 4 -5 6 7 g
UWAGI:
Migjscowosc i data Wylkonawca " Inzynier
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M-20.20.15d INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

SPIS TRESCI :

L WSTEP oo ot e s st s s ss s s 28 s b

2. MATERIALY

3 SPRZET ..o eveeese e eees e et et et

S WY KONANEIE ROBOT .. oocooooeoeeeeet ettt ee et est et ot et es et et st se et st et aesaessea e esentoreesserer et emenanesn e sserasireas 79
6. KONTROLA JAICOSCL ROBOI T oot oo eee e teeeereeeee e s eseseeeesemeeees e e e s s i aresssenins 84
T OBMIAR ROUBOT oo e et er vt et e e et et ee et e e ettt e e seas e an e et et eeserastan e nmaraseannen 85
8. ODBIOR ROBOT oo et ettt ettt ren e 85
G, PODSTAWA PLATNOSCL oo eeeee et ee e st et eeeeeee s e ese e e e eseeseeeeeea s em et seseesesseseesneesaen et aeeoins e 85
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....coovimiieereerioeeseees et evosessessss s s s e eeee st eseees s easea e sees s e seeseersanannan 86
L O X A L 1 O T U ’7

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
QST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - szezegdlowa specyfikacja techniczna

PN - polska norma

BN - branzowa norma

GDDP- Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakodci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z napraws powierzchni
betonu obhicktéw objetych zakresem ninicjszego kontraktu,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

Niniejsza ST bedzie rowniez podstawa do:

- kontrolowania jakodct wykonywanych robét

- przeprowadzenia procedur odbiorowych.

- rozliczenia wykonanych robét

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tylko w przypadkach
matych prostych robdt i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczenin, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie dodwiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ninigjsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukeji betonowych za pomocg
iniekcji cignieniowej zywicami epoksydowymi,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja tys - wypelnienie rys i peknig¢ w betonie epoksydowa kompozycja inickcyjng
witaczana w sposob nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.

1.4.2, Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewngtrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys - zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostale ckreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™

[Tfpkt T4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, pedano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdéw oraz jakoi¢ wbudowania 0dpow1ada Wykonawca, Przed
przystapieniem do wbudowania materiatléw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosei lub certyfikatu zgodnodcei materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDIM.

2.2. Materialy iniekcyjne _
Wedlug niniejszej OST do iniekeji rys i peknieé nalezy stosowaé kompozycjg epoksydowa.
Jezeh dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm
mozna stosowaé kompozycje epoksydowa, ktora spelnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

L Whasciwosci Jednostka Wymaga- Metoda badania wg
p- nia

1 Wytrzymalosé na odrywanic MPa >4 PN-B-01814;1992 [3]

2 Przyczepnodd do stali MPa > 10 PN-B-01814:1992 [3]

3 Wytrzymalos¢ na rozciaganie MPa =25 PN-C-89034:1981 [4]

4 Wytrzymalodé na zginanic MPa > 50 PN-EN ISO 178:1998

(3]

5 | Wytrzymalodé na éciskanie czystej MPa > 350 PN-EN [SO 604:2000
kompozycji [6]

6 [ Czas zelowanie (w zaleznodei od min 10-£75 PN-EN ISO 2535:2002
temperatury) (U [7]

7 | Wspétezynnik lepkodei dyna- MPas 250 £ 500 PN-EN ISO 2431:1999
micrnej (w zaleznodci od temp. ) [8]

Do iniektowania rys o rozwartodci powyzej 5 mm mozna stosowaé kompozycje epoksydowa, ktdra spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm

L Whasciwosci Jednostka Wymaga- Metoda badania wg
p- . nia

1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]

2 Przyczepnost do stali MPa > § PN-B-01814:1992 [3]

3 Wytreymatodé na rozcigganie MPa > 30 PN-C-89034:1981 [4]

4 Wytrzymatosé na zginanie MTPa =45 PN-EN ISO 178:1998
[5]

5 Wytrzymalos na sciskanie MPa > 00 PN-EN ISO 604:2000
[6]

6 | Cxas zelowania (w zaleznodei od min 10£75 PN-EN IS0 2535:2002

temperatury) Uy 71

7 Lepkoéei dynamiczna MPas < 5800 PN-EN IS 2431:1999

(8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- 1
wysokocisnieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycil iniekeyine.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.06 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 3.
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Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego | wykonanych prac.

Wybdr sprzeiu i narzedzi do wykonania robot pedlega akceptaci Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania iniekeji

3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcfi srednio- i niskocisnieniowej

Do wykonania iniekeji srednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mieé w dyspozyeji nastgpujacy
sprzet:

- syfon infekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

- agregat sprezarkowy o malej wydajnosci lub pompke nozna,

- powierzchniowe wentyle iniekeyjne {tarcze iniekcyjne),

- szezotki stalowe lub wlosiane,

- pojemniki polietylenowe, _

- naczynia do objetodciowego dozowania sktadnikdéw kompozycji iniekcyjnej,

- lopatki drewniane do mieszania kompozycjl,

- szpachle stalows,

- odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

- rozcieficzalniki do mycia syfonu i naczyn,

- szezotki lub pedzle do mycia syform,

- czyste sZmaty.

3.2.2.  Sprzet do wykonania iniekcfi wysokocisnieniowej
Do wykonania iniekeji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
- agregat wysokoci$nieniowy,
- pistolet wysokoci§nieniowy,
- agregat sprezarkowy,
- wentyle iniekcyjne wgtebne,
- wiertarke,
- wiertto 13 mm do betonu,
- strzykawki lub naczynia pomtarowe do chjetosciowege dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowej,
- naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajgcq ocenié objgtosé wttoczonych kompozycji,
- syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
- lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekeyjnej,
- szpachle stalowg do nakladania kitu uszczelniajacego,
- odziez ochronna (rekawice, kombinezony , fartuchy),
- rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekeyjnych,
- szezotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
- wycior do czyszezenia przewodu wysokocisnieniowego,
- c¢zyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawéa zobowiazany jest kontrolowad warunki atmosferyczne, a podezas robot posiadad
do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termemetry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego. 4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagenia ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport zywic do iniekeji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
{zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mieé etykiete zawierajaca nastgpujgc dane:

=tgzwe T adres producenta;

- nazweg wyrobu,

- D0Znaczenie,

- datg produkeji i okres przydatnoéei do stosowaniz,
- ogdlne zasady przechowywania 1 stosowania,

- wymagane Srodki bezpieczenistwa,

- nr PN lub aprobaty techniczne;j.
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Skiadniki kompozycji w oryginainych opakowania powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadajacych sprawnag wentylacjg 1 sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposcb
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrédel otwartego ognia, palenia

- papierosow oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnoéci do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy od daty produkeji.

Skladniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowad krytymi Srodkami transportu chroniac opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowyni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonywania robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

5.2. Diagnostyka konstrukeji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke konstrukeji okre$lajaca rodzaj 1
zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Szczegblowy zakres diagnostyki konstrukeji zostal ujety w
OST M-20.20.15a [2]. W zakresic ponizszej OST diagnostyka powinna zawieraé:

- szezegdlowa inwentaryzacje rys z okredleniem ich dlugosei, szerokodel i przebiegu,

- okredlenie przyczyn powstania rys,

- okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokoset,

- stopien zawilgocenia rys (w tym wystgpowanie przecickow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien byé¢ wykonany projekt naprawy
powierzchniowe] betonu. Szczegdtowy zakres projektu zostal zawarty w OST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslaé:

- rodzaj zastosowansj iniekcji,

- dobdr sprzetu do wykenania iniekcii,

- dobdr materialdw do iniekeji wraz z charakterystyka materiatdéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

- opracowanie szezegdlowych zalozedt technologicznych iniekeji (m.in. okredlenie liczby i lokalizacji
wentyli iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materiatu inickeyjnego, okreslenie dlugosci otwordw
iniekeyjnych, ich srednicy i odlegtodci pomigdzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personeln Wykenawcey

Dolumenty potwierdzajace spelnienie wymagarn w stosunku do personclu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawee powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu. Szczegétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawey
wykonujacego naprawy powierzchni betonowych zostaly podane w OST M-20.20.13a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robdét Wykonawea i Inzynier dekonuja ustaled technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podezas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykenawca
zohowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhlig zataczonych wzoréw (przyktady
protokolow w zatacznikach), w kiore] zamieszeza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilodci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wylconywania 1 odbioru robdt.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjrych. W dokumentacji tej powinny
znalezé sie informacji dotyczace warunkéw, w ktorych przeprowadzono inickejg: dane dotyczace ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys Iub peknigé, ilodei
zuzytej kompozycji iniekeyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktére wystapity podczas iniekcji.

Przykiad “dokumeniacji roboi iniekéyjiveh  zostal zamieszczony W zalacznikd 3. Powyzsza doKimientacya
stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawcea zobowiazany jest dotaczyc jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego do wykonania iniekeji,
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3. wykonanie iniekcii,
4, roboty wykoficzeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dolaumentacji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:

- zlokalizowaé rysy do iniekcji,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wrykonawey nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, ulrzymanie oraz rozbidrka rusztowail,
pomostow roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robat.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekciec Wykonawca, w obecnodci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu,

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac vzgodnionymi w protokole ustalen
(przykiad protokolu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia, Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza 1 pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyijnego zbrojenia,

wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, a koficzac na ewentualnej powloce ochronnej. -

Zasady wykonania pola referencyjnego zostaly podane w OST M-20.20.15a {2].

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszezelnienia iniekcja powinny odznaczad sie wystarczajaca
wytrzymatosdcig, a takze byé wolne od kurzu, starych powlok, olejéw i mleczka cementowego oraz immych
substancji zmmiejszajacych przyczepnosé. Przed wykonaniem robdt iniekcyjnych nalezy usunaé skorodowany
beten do tzw. ,,zdrowego betonu" i oczysci¢ powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszezefl, zgodnie z
OST M-20.20.15a [2].

7 przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokol. Przyklad protokolu podano w OST
M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podlozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej
to Wykonawea powinien je zinwentaryzowaé. W clementach betonowych i Zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢ nie przekracza (L2 mm, sa one suche, a ich propagacja jest juz
zakoticzona.

W przypadku 1ys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonac ich iniekcje.
Iniekcje mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekow wody (podezas intekcji). W
przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyplyw wody, a dopiero pozniej przystapi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekgje rys hub peknieé nalezy prowadzié w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwylle
nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej inickcje mozna prowadzi¢ tylke pod
warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robdt prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowag:

- iniekcje niskocignieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosei s > 0,2 mm, znajdujacych sig w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubodcei 30 cm,

- iniekcje srednioci$nieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5
mm, Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwordw pod wentyle
miekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub
zbrojonego zageszezomymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy réwniez stosowad w kazdym
przypadiku, w ktorym nie jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

- imiekcje wysckociénieniows (> 8 atm) do wypelniania rys o rozwartodci s < 0,2 mm lub niezaleznie od

rogwmiuSci“"rysy"W“‘przyp'a'dktr'"e'l'ementﬁw"iconstrukcj'r"'grubf)'é'ci"'>3-&--cm. 7e nglugdu na-kontecznosc
wiercenia w betonie otwordw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze byé stosowana do
naprawy zarysowanych elementéw sprezonych pod warunkiem doktadnege peznania trasy przebiegu
kabli sprezajacych Tub ciggien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikow pedczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do Srodkéw latwopalnych i toksycznych. W zw1agku Z
tym konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
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- wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac w rekawicach echronnych,
- skore¢ zanieczyszezong zywica epoksydows lub gotows kompozyeja z utwardzaczem nalezy zmyc
tamponem zwilzonym acetonem i umy< wodg z mydlem, a nastegpnie posmarowac kremem,
- nie wolno uzywaé toksycznych rozpuszezalnikéw do czyszezenia sprzetu i naczyh (np. benzoh),
- nalezy przestrzegac przepisow przeciwpozarowych, n.in. obowiazuje zakaz palenia papierosOw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych 1 jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekeji wysokocidnieniowej zabrania si¢:
- kierowania koncowki weza inickeyjnego na siebie lub inne osoby,
- pozostawiania agregatu pod cidnieniem,
- przekraczania dopuszezalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamkaietym pistolecie to nalezy natychmiast odlyczye agregat sprezarlcowy od
agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcfi

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowad.
Nastepnie rysg nalezy przephukad rozpuszezalnikiem, przedmmchaé suchym, sprezonym powietrzem i 0suszy<.
Iniektowany beton mie moze by¢ zimny lub zimarzniety, Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom
pedanym przez producenta Zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrzac powierzchniowo np. za
pomocq promiennikéw podezerwieni lub nagrzewnicami gazowymi,

Przygotowanie do iniekcji érednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, Ze technologia
zaproponowana przez Wykonawceg i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przykleid za pomoca
szybkowigzacego klgju epoksydowego., W przypadku rys krétszych niz [5 cm nalezy osadzié dwie tarcze:
wlotowa w najnizszym punkeie oraz tarczg z rurks odpowietrzajaca w najwyzszym punkeie rysy. W przypadku
rys diluzszych stosuje sig dodatkowo wentyle podrednie rozstawione wg zasady: co 15 cm gdy s = 0,2 mm, co
20725 cm gdy 0,2 <5 < 0,5 mm, co 40 em gdy 0,5 <5 < 1,0 mm, co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wycickania kompozycji, powierzehnie rys nalezy uszezelnié gipsem (zaszpachlowaé
pas szerokodci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ droznodé rurek
podajacych 1 odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac ryse sprezonym powietrzem Iub
tloczac rozpuszezalnik (nitro lub aceton) pod cisniermiem réwnym projelktowanemu cidnieniu wtltaczania
kompozycji inickcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosei tarcz iniekeyjuychk do
betonowego podioza. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykleié tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekeje nalezy prowadzié pod nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekeji wysokoci$nieniowe] obejmuje ponizsze zalecenia {(chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczyé punkty, w ktérych rezmieszezone beda wentyle
iniekcyine wg zasady, ze odleglosé osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie
wiercenia otwory 45° i glebokodei otworu min. 15 cm, Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od
wymiaréw wentyla 1 powinna byé zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosic¢ min. 13
mm), Nalezy przyja¢ rozstaw otworéw iniekeyjnych wzdluz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz
polowa grubosci elementu. Srednio na dhugosci jednometrowej rysy powinno byé okolo 7 otworéw. Po
wywierceniu otworow ryse tub pekniecie nalezy oczydcic z pylow 1 zanieczyszczen przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednia kodcdwke. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastapilo przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otwora sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepltywu powietrza na zewnalrz przez
ryse (w tym obszarze). Nastgpnie nalezy osadzié wentyle iniekcyjne tak gleboko, aby gdrna czes¢ gumki
uszczelniajacej byla zaglebiona nieco ponizej powierzchmi betonu (aby dobrze uszezelnié otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardze dokladnie zaszpachlowaé ryse lub peknigeie epoksydowym
kitem uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okolo 10 cm). Prace te nalezy wykonaé na 24 h przed
projektowana iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzic droznos$¢ catego uldadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje sig meioda przeptukiwania rysy lub pgknigcia rozpuszezalnikiem szybko
ulatniajacym sig, np. acetonern. Miarg droznodci jest wyplyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest to rdwniez

wstepny test na-okreslenic-objetoser potrzebmego-miektu-do-naprawy rysy-Poza tym-zwilzente powierzechnt rysy
rozpuszezalnikiem wplywa dodatnio na przyczepnosé zywicy do betonu.
5.10.5. Preygotowanie sprietu do iniekcfi

Przygotowanie sprzgtu do intekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnoscei przedstawionych w dalszym
ciggu.

Przed wykonaniem iniekeji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnodé syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podiaczeniu do
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agregatu sprezatkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekeji
wysokocisnieniowej polega na wylconaniu nastepujgcych czynnosei:

- zmontowaniu zestawu wysckocisnieniowego przez podiaczenie:

- sprezarki do pompy,

- pistoletu wraz z iniekeyjnym przewodem wysokocignieniowym do pompy,

- weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekeyjnego,

- przygotowaniu zestawl wysokocisnieniowego do pracy przez:

- przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetodei 2 litrdw

- napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

- polaczenic koncéwki iniekcyjnego weza wysokoci$nieniowego z syfonem iniekcyjnyni, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,

- odkrecenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,

- zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarewym.

- uruchomieniu sprezarki przy odiaczonym szybkozlaczu pompy, ustalajac cidnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

- uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozlgcza i obserwowanie przeplywu wody przez quyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykow powietrza (pompa odpowietrzona),

- zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

- naci$nicciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyplywu wody z zaworu odpowictrzajacego, az do
moemertu, gdy strurmien wyplywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

- zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworn wodnego
sody az do momentu catkowitego przesunigeia tloka (cisnienie na manometrze powinno by¢ rowne
maksymalnemu ci$nieniu, na jakie zostala ustawiona pompa),

- zamkmieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika pozionm cieczy W naczynhiu pomiarowym,
wylaczeniu pompy przez odlaczenie szybkoztacza,

- zamknieciu zaworu przy syfonie iniekeyjnym.

Caly zestaw wysokocidnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycijg inickcyjng oraz do

pracy. ' .
5.10.6. Pryygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Material iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwuskltadnikowa. Skladnik A stanowi zywica modyfikowana,
sldadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy polaczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokfadnie wymieszad. Mieszanie
powinno odbywaé sie powoli, aby nie dopudci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu
kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej
objetodei 0,5 | Nastgpnie odmierzong objetoéé kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknat
wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowad kompozycje iniekcyjng do pisioletu. W tym
celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamkniecin wieczka nalezy doktadnie dokrecié érube. Nastepnie, jesli
producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

- otworzy¢ zawdr odpowietrzajacy w pompie, zawdr w p15t01ec1e 1 zawor w syfonie iniekcyjoym. W tym

momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

- w czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu -przyrost objgtosel
cieczy powinien by¢ roéwny objgtosci wlanej do syfonu kompozycji iniekeyjnej,

- podezas wilaczania kompozycji iniekcyjnej do pisteletn, obserwowaé przeplyw iniektu przez
przezroczysty przewod polietylenowy wychoedzacy z syfonu iniekeyjnego. W momencie nie pojawiania
ste juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamknaé zawdr doprowadzajacy sprezone
powietrze do syfonu, aby nie wprowadzaé do przewodu wysokecidnieniowego sprezonego powietrza.
Zamlkniecie zaworu powoduje jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekeyjnym,

- odkrecié przewod wysokocisnieniowy pistoletu i zatozyé koncdwke weza na wentyl iniekeyjny,

- ustawié drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowyn,

- zakrecié zawor odpowietrzajacy pompy,

=rnchotiie poripe (za potmoca szybkoztqeza).
5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposoéb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowaé do wymagan producenta sprzetu intekcyjnego 1
zastosowanego materiatu iniekeyjnego. Zwykle przebieg iniekeji powinien odbywaé si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje Sredmio- i niskocidnieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
inickeyjnej. Iniekcie nalezy rozpoczaé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej,
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natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy
kompozycje iniekeyjng z syfonu nalezy nasunaé na rurkg tarczy inickeyjnej i zamocowad zaciskiem.

Podczas iniekeji niskoci$nieniowej nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- zamknaé zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

- uruchomi¢ sprezarke i wyregulowaé cisnienie do zadanej wartogcl,

- otworzyé zawOr cbserwujgc manometr, przy jakim cifnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli cidnienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne ci§nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamknad zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowad spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek cignienia w syfonie przy zamknigtym zaworze, §wiadczy o wilaczaniu iniekiu w ryse, natomiast
brak spadlu cisnienia §wiadezy o niedroznodci rysy w tym punkcie,

- kompozycje miekeyjng toczy¢ az do mormentu pojawienia sig jej w otworze sasiednim; brak pojawienia
sie kompozycji w otworze wymaga powtdrzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej
tarczy iniekcyjnej. Nastepnie zatkac otwor, przez ktory ttoczono kompozycjg (za pomocy nakretki typu
kolpakowego) i rozpoczaé iniekeje od kolejnego punktw; w przypadku rys pionowych lub pochytych
miektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gory, '

- W czasie prowadzenia imiekcji stzle obserwowaé przezroczysty przewodd elastyezny doprowadzajacy
miekt z syfonu do rysy 1 w odpowiednim momencie odciaé doplyw sprezonego powietrza do rysy,

- po pokazaniu sie kompozycji w ostatnim otworze wprowadzié do tarczy iniekcyjnej cienka rurke
polietylenowa, ktérg po wypetnieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do géry i praykleié
plastrern technicznym; w ten sposeb intekcja rysy lub peknigceia zostaje zakoficzona,

- po stwardnieniu kompozycji usunaé tarcze iniekcyjne oraz material uszczelniajacy ryse,

- w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypeiniac formularze dokumentacji dla kazdej rysy
(wg zatacznika 3).

Iniekcje wysokocignieniows nalezy rozpoczaé po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego. Iniekcjg
nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochylych). Podezas inickeji nalezy
obserwowac ciénienic 1 poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkoéé ubytku cieczy w naczyniu oznacza
objetosé iniektu wtloczonego w rysg. Dane te nalezy odnotowad w formularzu dokumentacji iniekeji (zatacznik
3). Gdy zywica zaczyna wyplywaé przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢ koncowke weza wysokocisnieniowego,
przerywajac wtlaczanie iniektu i przelozy¢ ja do wyzszego wentyla, W przypadku wentyli z koncdwka
nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakrecié nakretke kolpakows na wentyl, w ktérym zakonczono
iniekcje {aby nie dopuscié do wyplywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia calej
porcji kompozycjl. Ponowne napelnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzié zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli
nie uzyskuje sig wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapic do witaczania zywicy przez
ostatni, z kidrego wyptywala. W przypadku negatywnego wyniku ($wiadczacego o niedroznosei tego otworu)
iniekeje nalezy przerwad 1 osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyskac warunki do
dhugotrwatego dzialdnia ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowac
nastepujacy sposdéb podawania kompozyeji iniekeyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwroinego) nalezy
zatozy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja iniekcyjna,
Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do géry przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce
stanowi rezerwe, ktdra wplywa do rysy, jezeli nastgpujg w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekeyjnych pojawi sig przeciek przez jej uszezelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszezelno$¢ wsunag,
stosujac szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowié po uptywie 1,5 hod
zatozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekeji nalezy usunaé masg uszczelniajaca ryse | wypelnié otwory po
wentylach iniekcyjinych kompozycja epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezpogrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet 1 narzedzi do iniekeji nalezy umy¢. Do
mycia sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen inickeyjnych nalezy podzieli¢ na
dwa etapy: ‘

- podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w (emperaturze powyzej 20°C co godzing oraz
bezpodrednio po zakoficzeniu inickcji, obowiazuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodow
majacych bezposredni styk z kompozycejg iniekcyjna,

- wokresie 12 godzin od zakoficzenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu

infekeyjriego i przewodu wysokociinieniowego:

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkrecicé pokrywe czotowa, wyjac tlok
i zdja¢ piericienie uszczelnigjace. Wszystkie te elementy nalezy dokladnie umy¢ 1 wysuszy¢, po czym
nasmarowad ¢ylinder smarem i skrecic caly pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go dokladnie przemyé rozpuszezalnikiem i
przeczydcié wyciorem, a na koniec nalezy usunaé wodny roztwor z przewodu zasilajacego pistolet 1 z ponpy i
przemy¢ caly uktad rozpuszezalnikiem. Nalezy rowniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych ralezy rozebrad je na
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czedc] 1 dokladnie umyé rozpuszezalnikiem. Gumek uszezelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszezalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkeholem benzylowym i wytrze< do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszcezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnodel, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podezas robot Wykonawea zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania prac iniekeyjnych, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technelogicznych
wbudowania materiatow, ilodcl zastosowanych materialow. Wzér protokotu zostal zamieszezony w zataczniku 3
do ninigjszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakodei wbhudowania odpowiada Wykonawea,

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadlu ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnosé z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnogei lub deklaracje zgodnodei ab znak budowlany éwiadczacy o zgodnosci dane;
partii materiatu z Polska Norma lub aprobaty techniczna IBDIM, a takze kartg techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznege przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

- nr produldtu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosei do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié jego wyglad i klarownosé.

Z przeprowadzonych badaf Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzdr protokotu zostal przedstawiony w
zataczniku 2 do ninigjszej OST.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktére powinny
odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.9

Z przygotowania podtoza sporzadzony protokdt. Przyklad protokotu zostal zamieszezony w zataczniku w
OST M-20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jakosei wykonania iniekcji rys lub peknigc polega na:
- ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objgtosci zuzytej kompozycji iniekeyjnej, wartosci cisnignia, wamnkdw
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekeji),
- ocenie wypelnienia rys (po usutigein masy uszezelniajacej),
- ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w probne otwary,
- wykonaniu odwiertdw i pobraniu probek.
W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktdcen {peina droznosé otwordw, brak przerw

w 1niekcy1, stabilno$C temperatury) jako podstawg do oceny jakosci prac imekcyjnych nalezy przyiaé wyniki z
analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usunigciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia
wody pod ciSnieniem w probne otwory.
W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekeji, jak:
- 7zbyt mafa objeto$é zuzyte] kompozycji do iniekcji (np. w pordwnaniu do objgtosci uzytego
rozpuszczalnika w czasie badania droznodci otwordow),
- widoczne niewypelnienie rys,
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- niepojawienie sig kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

- przerwy w iniektowaniu,

- zle warunki atmosferyczne - niska temperatura ofoczenia, deszez,

~ szybkie obnizanie sig poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzone] na ostatnim wentylu po

zakonezeniu iniekeji, nalezy wykonad odwierty za pomoca wiertnicy z koronka diamentowa, W
zaleznodci od wiglkosci iniektowanego elementu, nalezy pobraé probki o érednicy 50 -f 100 mm. Probki
nalezy poddaé¢ ogledzinom w celu oceny wglebnej penetracji kompozycji, Po ogledzinach préobki nalezy
pociaé na walce wysokosdci rownej srednicy. probli i zgniesé w maszynie wytrzymalodciowej. O jakodel
iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszezenie probki w betonie (jak w przypadku materiatu
jednorodnego), a nie w skleinie §wiadczy o prawidlowo wykonanej iniekeji.

Jezeh Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy pedezas iniekeji 1 utwardzania kompozycji nastapita nagla
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonaé specjalne probki. Potowki kostek betonowych
1010x10 cm nalezy sklei¢ kompozycja uzywang do iniekeji. Tak przygotowane prébki nalezy pozostawié w
warmnkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelmej wytrzymatoscei (tj. okolo 7 dni). Nastgpnie
nalezy prébki poddaé oglgdzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Proba ta pozwoli oceni¢ stopien
zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym poshuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (rmetr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami lnzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robot zanikajycych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przysotowanie podloza do wykonania iniekcji,

- przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,

- wykonanie iniekcji.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze I pomiarowe,

- wykonanie diagnostyki konstrukeji (inwentaryzaciji rys),

- wykonanie projektu technologicznego iniekeji,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw i pozostatych Srodkéw produkeji potrzebnych do
wykonania robot,

- wykonanie projektn konstrukeji pomocniczych do wykonania robde,

~wykonanie 1 rozbrdrke konstrukeji pomocniczych do wykonania robdt,

- przygotowanie podioza betonowego do wykonania iniekeji,

- przygotowanie poszcezegdlnych rys do iniektowania (w tym usunigcie slabego betonu wokdt rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekeyjnych lub wywiercenie otworéw ped
wentyle inickcyjne 1 osadzenie wentyli, uszezelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli),

- przygotowanie sprzetu i materialéw do wykonania iniekcji,
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- wykonanie iniekcii,

- usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszezelniajacej ryse, wypelnienie ctwordw po wentylach
iniekeyinych, '

- zapewnienie bezpieczenstwa rabdt 1 ochrony srodowiska,

- wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

- umycie i konserwacje sprzetu iniekeyjnego,

- uporzadkowanie migjsca robét,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine _
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchmowa betonowych zaprawami typu PCC

10.2. Normy )
3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym
rozciaganiu
5 PN-ENISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosel podezas zginania
6. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwodci podezas zginania

7. PN-ENISQ 25352002 (U)  Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 25°C
8. PN-EN TSQ 2431:1999 Farby 1 lakiery. Ogznaczanie czasu wyplywu za pomocy kubkéw

wyplywowych
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Keontrakt nr ..
Umowa nr....

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —- USTALENIA
TECHNOLOGICZNE !

OBIKE reieiire s et et em et et aem nh e e st b e e e st

Z1ECEMIOUAWEAT .e.aeeereeceerritestreereeteeeeeesemaenseeseaemmesss sens s ot se e ne st sae e re e rasaasannanesEeeseabe e naenneersan
g 0 R OO ROTN
WYKONAWECAT 1. et b e e nen e
LaBOTALOTIUTIL wuotiiuiisiiiatisess sttt b S S b

Osoby odpowiedzialne:

TMIE T NAZWISKO FUNKCIA NUMER UPRAWNIEN
’ Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie . odkucia r¢czne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszezenie podloza: -
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- érutowanie
- frezowanie
L1 (VOO
Iniekcja -niskocignieniowa
-gredniocisnieniowa
-wysokocisnieniowa
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RODZAJROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCE NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII |NT MATERIALU |APROBATY [JEDNOSTKOWE
MATERIALU

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ RODZAJ _ CZESTOTLIWO WYMAGANIA
WYKONANEJ BADAN SC
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGQ WYPOSAZENIA LABORATORYINEG(Q NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRA CA CH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK |
Termometr do pomiaru temperatury powietrza \
Termometr do pomiaru temperatury podioza ' 3
Termometr do pomiaru iemperatury materialow
Higrometr
Aparat ,,pull-off
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI,
RODZAJ SPRZETU TLOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowoéé 1 data Wykonawea Inzynier
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ZALACZINIK 2
Kontrakt nr.....
Nazwa kontraktu
Umowanr ......
PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Orvcereesiesseseenranees DZIALKA nr
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJI"

Obiekl: ..

Termin Wykonamia DIAC: o it s s

aj)

il (ilod¢ 1 pojemmnosé opakowarl)

zycia (dz./m-c/t)

aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z dnia,
wiclkos¢ dostawy objetej danym certyfikatern lub deklaracja)
psunek mieszania

ia
eszania

pcia [ ] niezgodny z dokumentacjg

- nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow
- wlasciwag odpowiedz nalezy zaznaczyd krzyzykiem [ x |

Migjscowosc 1 data Wykonawea Inzynier
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr.....
Nazwa kontraktu
Umowanr ......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT BY....oomnrrernrnrisereserares DZIALKA nr
DPOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJNYCH
L O BEEKE L ettt et st eaee st b e bt s eae et e eee s aae e
2. ELBIMIEIIED (.ot eeeee e et ettt et e s bt et bttt e ee et e b e e b et se e em et a e e e s ene et naes
3 Zakres TODOL oot [m?] tysunek zataeznik Bri e
4. Termin wykonania prac:.
5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia prac inickeyjnych:
6, Obserwacia rughu na obiekcie:
Ruch na obiekcie Podczas iniekeji 24 1 po iniekeji
Zamimigty
Maly
Normalny
Wzmozony
Ponadnormatywny

7. Obserwacie stanu pogody

Stan pogody Podczas miekeji 24 h po iniekeji
Zachmurzenie

Naslonecznienie
Spadek lub wzrest
temperatury

Rosa

Deszcz

8. Czgéc szozegblowa

Rysanr
Nr Poziom Poziom Ciénienie Cignieni Objetoéd Twagi
wentyli [cleczy w|cieczy w poczatkowe e koficows | wiloczonego *)
naczyniu naczyniu iniektu
pomiarowy |pomiarowym
m {poczatek) (koniec)
1.
2,
3.

Podpis osoby odpowiedzialnej za przeprowadzona

iniekeje

*) Uwagi dotycza: nieprzewidzianego zuzycia kompozycji, spadku cisnienia, przerw w pracy 1 innych obserwacji, ktére

mogg mieé znaczenie dla oceny procesu wtlaczania i jakosci prac inickeyjnych.
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