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SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych zwigzanych z
przebudowsg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy
Grodzkiej do konca wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury
oporowe i murki.
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3ST opracowane zostaly na podstawie ,Wytycznych ziecania robdt, uslug i dostaw w drodze
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrekiora Drog Publicznych Zarzgdzeniem nr 3 z dnia 18.02,1994
r., wraz ze zmianami podanymi w Zarzadzeniach nr 4 i 13 GDDP oraz Katalogéw Robdt Mostowych, |
Budowa i [l Remonty z 2007 roku GDDKIA .

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig uszczegolowienie | uzupetnienie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogélne wspalne dla wszystkich robot objetych SST zawiera SST D-
M 00.00.00.

OST opracowane zostaly w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekeji Drdg Publicznych przez
Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego | Mostowego, Sp. z o.0. 03-802 Warszawa,
ul. Skaryszewska 19,- aktualizacja OST drogowe wersja 2.18, OST mostowe wersja 4.8.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Budownictwo ogéline Tom |. Czesé 1 = 4.

4 DrogMost Lubelski



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych zwigzanych z przebudowa ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami (na
odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i
murki.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja wymagania ogoine, wspélne dla robét objetych
wszystkimi SST,

1.4. Okreslenia podstawowe,

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania
w budownictwie, okreslajgca wiasciwosci uzytkowe | wiasnosci techniczne wyrobu podlegajgce ocenie, z
wyodrebnieniem tych, ktére stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1894 r. w sprawie aprobat | kryteriow
technicznych dotyczgcych wyrobdw budowlanych, Instytut Badawczy Drog | Mostow jest jednostkg
upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu inzynierii
komunikacyjnej, stosowanych wylgcznie w budownictwie drogowym i mastowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowigcs odrebny element kanstrukeyjny lub technologiczny {obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezef).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Diugosé mostu - odlegiosé miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow fukowych
Z nadsypks - odlegtose w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe].

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa {montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, siuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji fechnicznej pomiedzy
inzynierem, Wykonaweca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawigjgcego, ktdrego uprawnienia | obowigzki
w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robSt okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona dia ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi [ pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesia obiekiu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgey dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczana korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosziorys slepy.

Kosziorys $lepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich
wykonania.

Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze cbmiardw podlegajg poiwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe |ub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatléw oraz robot.
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Row - otwarty wykop, kidry zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna czes¢ dokumentacji projektowe], ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke | wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych | wymagan okreslajgcych warunki | sposoby wykonania robat,
ich kontroli oraz zasady odbiordw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnegoe zadania
budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czesdé dokumentdw przetargowych.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacii i obstugi,
potrzebne do prawidiowego prowadzenia robét.

Szerokosé catkowita obiektu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiekiu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podiuzne).

Szerokosé uzytkowa obiekiu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokosé chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dofem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnega zapewnienia komunikacii
drogowse] i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robdt na
warunkach ckreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetniania funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowsg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementdw.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialéw, wykonanych robdt oraz
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgacy w terminie okreslonym w dokumentach urmowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, lokalizacje
i wspdtrzedne punkidw gitdwnych trasy wraz z reperami oraz dokumentacje projektowag Zamawiajgcego
wyszczegoiniong w pkt. 1.5.2.

Na Wykonawcy spoczywa cdpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punkiow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwarzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegofowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e« Zamawiajgcego (kompletny projekt budowlano-wykonawczy
o sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢é umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacjl.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ [nzyniera, kidry dokona odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentac]i projektowej i w SST bedg uwazane za wariosci docelowe, od kidrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza byé jednorodne | wykazywacd zgodnosé z ckreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczat dopuszczalnege przedziah tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponawnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizac]i kontrakiu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniemn do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi | arganem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacjg projektows

i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia kamunikacji drogows] i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe [ zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikow atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierdwnosci istniejacej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia cbeigzen od ruchu na podloze,
podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

- podbudowa pomeocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgea obok funkeji nosnych funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu. :

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na clires budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnose wykanywanych robdt z dopuszcezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rebot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzern chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpleczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt radzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona oscba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentacii projektowe;.
Przedmiar robot - czesc skiadowa dokumentacii proiektowe] zawierajgca szczegdfowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robdt.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym} istniejacego
potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekow wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizac]i zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, Kolegj, rurociag.

Przetargowa dolkumentacja projektowa - cze&é dokumentacji projektowe], kidra wskazuje [okalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komdor itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenem
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyinego.

Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajace realizacje, w tym réwniez dostarczenie
robocizny, materiatow i sprzetu.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).
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robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
W Cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakierze inwestyveyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci | innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgedniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i flosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych fres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W CENne umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowat w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalhego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie:

1) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;],

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stoscwanie sig do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgeych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposcobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegalny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2} srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiormikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b} zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiekiow zabytkowych.

) Teren inwestycji zlokalizowany jest w obrebie uktadu urbanistycznego Starego Miasta i
Srodmiescia Lublina wpisanego do rejestru zabytkow woj. lubelskiego pod nr A/183 decyzja znak:
KIL.V-714/67 z dnia 27 stycznia 1967 roku, wszystkie prace nalezy prowadzic zgodnie z Decyzja nr
IN.5142.373.1.2011 wydana przez Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i pod
nazdorem przedstawiciela Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkow.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie ufrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych | magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone
przed dostepem osob frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolljgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego cdpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materialy, kiore sg szkodliwe dla ofoczenia tylke w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosc zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji paristwowej.

Jezeli Wykeonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgeych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacii.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, kidre majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalac]i | urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspédlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezhedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w spesob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera, Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme cbciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposab uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczensiwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgeych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnoscl Wykonawca ma ohowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelnigjacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawea zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia | zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj
g odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Uirzymanie powinno byé
prowadzone w faki spostb, aby budowla drogowa lub jej elementy bwly w zadowalajgeym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczggé roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne | migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposab
ciagly badzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowai swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb go
wykorzystujacych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.
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1.5.14. Rozpoznanie saperskie 1 rozminowanie.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozpoznania
saperskiego terenu prac budowlanych. Rozpoznanie powinny przeprowadzi¢ osoby uprawicne do
wykonywania tego rodzaju prac. W przypadku stwierdzenia obiektow watpliwych Wykonawca doprowadzi do
ich rozpoznania [ — w razie pofrzeby - unieszkodliwienia.

Jezeli, pomimo przeprowadzonego rozpoznania saperskiego, w czasie prowadzenia prac
budowlanych natrafi sie na obiekty watpliwe nalezy przerwad prace, zabezpieczy¢ przylegly teren i
doprowadzi¢ do rozpoznania i - w razie potrzeby - unieszkodliwienia znaleziska.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.15. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisdéw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére speinia¢ maja materialy,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inacze]. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyZzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co
najmniej na 28 dni przed dalg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Nie wymienienie tytulu jakieikolwiek dziedziny. arupy, podarupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

2. Materialy.
2.1. Zrodia uzyskania materiatow.

Zrodha uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonaweg z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zradia wytwarzania lub
wydobywania, wymagane swiadeciwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do
zatwierdzenia. Rodzaj materiatéw kamiennych powinien byé akceptowany przez konserwatora zabytkdw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédia
bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzié na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego 2rodta w sposob ciggly bedy spelnialy wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleti od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczalge w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgeg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia | selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie kaszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zzwigzane z dostarczeniem materiatoéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i migjsc pozyskania piasku i Zwiru bedag
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na ferenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na aodkiad cdpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgady Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop&w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoéinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna 2 wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Whytwornie materiatdw moga byé okresowo kenfrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzai inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujgce
warunki:
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1} Inzynier bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcii.

2} Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewariosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosd | whasciwosc do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiaiow.

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj
3 tygodnie przed uzyciern materiatu, albo z wyprzedzeniem diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany | zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inzyniera | akceptacj konserwatora zabytkow.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacii robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac]i projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowl kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru | uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byt pdznigj zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane I nie dopuszczone do robot

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkaw transportu, kiore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykanywanych robot | whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow iransporiu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacjl projektowe], SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie cdpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow | wykonywanych robot, za ich zgodnosce z dokumentacjs projekiowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

DrogMost Lubeiski 11



Wykonawca ponosi cdpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowsj lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagad tego bedzie inzynier, paprawione przez Wykanawce na wiasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robodt lub wyznaczenia wysokesci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdw robét beds oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozhg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego fytulu ponosi
Wykonawca,

6. Kontrola jakos$ci robot.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposcob wykonywania robot, mozliwosci
fechniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie 2 dokumentacjg projektows,
SS8T oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez [nzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca;

s organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp.,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie prakiyczne,
wykaz osab odpowledzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposab i procedureg) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet | urzgdzenia do pomiarow i koniroli {opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji inzynierowi;

b) czest szezegolowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ srodkow transporiu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

s sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed uiratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

» sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwoseé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlinych elementdw robdt,

» sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem [ wykonaniem, aby osiggnac
zalozona jakosé rabot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét | jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kenftroli Inzynier moze zazadac od Wykcnawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary | badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, Zze roboty wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowe]j i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnid wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy [nzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczert laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
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Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badar.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wiedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pabierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkceji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca hedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiafow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionawane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete ub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposab zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badarn jak najszybciej, nie
pdznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscl.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygadne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laberatorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kiére posiadajg;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla kiorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniaj g wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla kidrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beds odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy.
1) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokenywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem oscby, ktéra
dokeonafa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronolegicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika | opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci | harmonogramow robdt,

terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegdinych elementéw robét,

przebieg robdt, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,

o sian pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projektowej,

» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dekonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczace sposcbu wykonywania zahezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prabek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kio je przeprowadzal,

* wyniki prob poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robodt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiardw.

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie fakiycznego postepu kazdego
Z elementdw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow,

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostale dokumenty budowy,
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1} = 3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protokcly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z oschami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

9) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot.
7.1. QOgdlne zasady obmiaru rohét.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg | SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét | terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru cbmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera,

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Diugoéci i odleglosci pomigedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe).

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetoséci bedg wyliczone w m?® jako
dlugosc pomnozaona przez sredni przekraj.

lloscl, kiore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia [ sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykenawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera. :

7.5. Czas przeprowacdzenia ocbmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgeych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposab zrozumialy i
jednoznaczny.

Wyrmniary skomplikowanych powierzchni lub objetesci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiarow, ktGrego wzor zostanie uzgedniony z Inzynierem.

8. Odbidr robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru;
a) odbicrowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbicrowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Cdbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbhioru robst dokonuje Inzynier przy udziale przedstawiciela konserwatora zabytkow.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdznigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosé i ilose robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier,

8.4. OQdbidr ostateczny robét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartoscl.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowose do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach urnowy, liczae od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w cbecnosci
Inzyniera | Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podsiawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan | pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacijg projektowa | SST.

W toku odbioru ostatecznegoe robot kamisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbijorow robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania rabof uzupelniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgeych w
warstwie scieralng] lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odhioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przydotowad nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projekiowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzena w frakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia fechnologiczne,

4, dzienniki budowy i rejestry cbmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z S3T, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatdw zgodnie z 33T i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiaréw zatgczonych
do dokumeniow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robodt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowe], oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji powykonawcze].

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wezystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robat poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0Odbidr pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawsg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTiw
dokumentaciji projektowsj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rohbot beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transporiu na teren budowy,

s wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosziach posrednich Wykonawca powinien uwzglednic:

- koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty dotyczace oznakowania robot,

- koszty wykonania dokumentacji powykonawczej,

- koszty robot saperskich | rozminowania.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysows za wyjgtkiern przypadkow omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umewy | wymagan ogdélnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w.w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w koszforysie. ‘

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Kaszt organizacji ruchu chejmuje:
a) przygotowanie terenu,
b} ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z projektem organizaciji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu cbejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier, $wiatet | innych elementdw bezpieczenstwa ruchu,
2. utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie (demontaz) wbudowanych materiatdw i cznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnege.

10. Przepisy zwiazane.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Minisira Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZnigjszymi
Zmianami).

[4] Decyzja nr IN.5142.373.1.2011 Lubelskiego Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01.  Qdbtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikaci techniczne] sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z przebudows
ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na adcinku od Bramy Grodzkie] do konca wiadukfu) wraz
z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyilkacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiekiow inzynierskich.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow gidwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b} uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punkiami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokasciowych (reperow roboczych),
d} wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punkiéw w spoesob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie | ewentualne odfworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Funkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmictowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot.
Ogélne wymagania dotyczgce robdt ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materialy.

Do utrwalenia punktdw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 15 do 20 cm i dlugosé od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punkiow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 5 do 8 cm
i dtugosci okoto 30 cm, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
j dlugosci od 4 do 5cm.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okelo 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdélne” pkt 3.
Do odiworzenia sytuacyjnego trasy, punkiéw wysokosciowych i punktdw charakterystycznych
nalezy stosowaé nastepujaey sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4, Transport.
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot.
Ogdine zasady wykonania rebot podanc w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine”™ pkt 5,
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystgpieniem do prac teren robot nalezy odpowiednio oznaczyé.

6. Kontrola jakosci robét,
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzié wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane dokiadnosci pomiardw:

s wysckosci reperow 0,5 em,
» wysokosci elementdw projektowych 1,0 cm,
« dokifadnosci pomiardw poziemych +1,0cm /50 m.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest [1 km] odiworzonej trasy w terenie. llosé robot okresla sie na podstawie
projekiu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llo$¢ rabot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbior robdt zwigzanych z odiworzeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci.
Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogéine zasady
i warunki ptatno$ci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanie ukatwiajace
adszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji | Kartografii,
Warszawa 1979.
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
] Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wsiep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej specyiikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i adbioru rohdt zwigzanych z usuwaniem drzew i zarosli oraz zabezpieczenia drzew w zakresie
koniecznym i przewidzianym w projekcie w zwigzku z przebudows ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z
wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do kotica wiadukiu} wraz z obiekiami towarzyszgoymi;
schody, mury oporowe i murki.

1.2, Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji obejmuja;
wyznaczenie drzew do usuniecia oraz ochrony wg dokumentacji technicznej,
wykonanie ochrony drzew
usuniecie drzew,
karczowanie zarosli {miode drzewa + podrost krzewiasty),
frezowanie lub karczowanie pni drzew (karp),
wywiezienie diuzyc, karpiny, galezi.
usuniecie ochrony drzew po zakonczeniu robét budowlanych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Grubizna — jest o drewno o Srednicy minimum & centymetréw w cienszym koricu.

1.4.2. Dragowizna, dluzyce — Sciety pien gidwny drzewa (w wieku ok. 35-50 lat, w ktérym {o okresie
drzewo przyrasta juz tylko na grubosci a nie na diugosci), pozbawiony galezi | karpy.

1.4.3. Karpa — pniak wraz z korzeniami jako pozostalose po scigtym drzewie.

1.4.4. Zarosla — geste zbiorowisko krzewiaste z mozliwoscia udziatu mledych drzew.

1.4.5. Zadrzewienia — szeregi lub inne skupienia drzew poza lasem.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogdine wymagania dotyczace rohét.

Whykonawca robot jest odpowiedzialny za ich jakosé oraz zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows,
SS8T i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rohdt Ujete sg w SST D 00.00.00. Wymagania ogalne pkt 1.5.

2. Materialy.
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,Wymagsania ogolne” pkt. 2.
2.2. Klasyfikacja drewna z wycinki

Drewno z wycinki zostato sklasyfikowane w deokumentacji technicznej. Sposdb postepowania z
materialem z wycinki i karczunku okresla Inwestor lub jego przedstawiciel (nadzér inwestorski) o ile
warunki umowy nie stanowig inaczej.

2.3. Materialy do zabezpieczenia drzew na czas budowy

Do zabezpieczenia drzew na czas budowy stuzg deski dlugosci 150-200 cm, zuzyte opony
samochodowe lub maty ze stomy i drut do obwigzania desek lub tasmy stalowe, zgodnie z dokumentacjg
techniczna,

3. Sprzet.
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne”, pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew, karp i krzewow oraz zabezpieczania drzew na czas
budowy

VWykonawca przystepujacy do usuwania drzew, pni oraz zabezpieczania drzew powinien wykazad

sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- siekier, maczet, kos recznych lub mechanicznych,

= pit mechanicznych i recznych,

- nozyc do cigeia drutu i tasm stalowych,

= drabinilin,

- podnosnikéw montazowych (hydraulicznych),

= maszyn przeznaczonych do frezowania pni,

- sprzgtu do karczowania pni {np. spycharki gasiennicowej, koparki podsiebiernej Iub

karczownikay),
- srodka transportu, w tym diuzyc do transportu drewna lub ciggnikéw z przyczepami.

4, Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”, pkt. 4.

4.2. Transport pni, dluzye, grubizny i galgzi oraz kory drzewnej wraz z karpinami

O ile warunki umowy nie stanowig inaczej Wykonawca zorganizuje skladowisko drewna
uzyskanego z wycinki i bedzie ponosit koszt jego przygotowania, zabezpieczenia | dozorowania, do czasu
zbycia przez Zamawiajacego skiadowanego materiztu, jednak nie diuzej niz do dnia zakoriczenia robot.
Wykonawca dokona oznakowania poszezegdlnych sztuk divzyc i umozliwi Zamawiajacemu kazdorazowo
na wezwanie wstep na Skiadowisko.

Pnie, grubizne i gatezie oraz kore drzewng wraz z karpinami nalezy przewozi¢ transportem
samoechodowym.

Dragowizne i diuzyce nalezy transportowac specjalnym srodkiem transportu do diuzyc
drewnianych.

Materiat drzewny zakwalifikowany jako materiat uzytkowy powinien by¢ transportowany w sposob
nie powodujacy jego uszkodzen.

4.3. Transport materialéw do ochrony drzew na czas budowy
Transport materiatéw do echrony drzew na czas budowy moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakaosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét.
5.1. 0Ogélne warunki wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacii i harmonogram robét,
uwzglgdniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robét objetych niniejsza SST.
Przed przystapieniem do prac teren robot nalezy odpowiednic oznaczyé | zabezpieczydé przed
mozliwoscig wejscia osdb postronnych.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i zarosli.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie drzew wraz z wykarczowaniem lub
frezowaniem pni na glgbokoS¢ min. 20 cm ponizej nominalnej wysokosci chodnika lub terenu,
przerobienie galgzi na kore drzewna, wzglednie spalenie lub wywiezienie dragowizny, karpiny i gatezi
poza teren budowy - w zaleznosci od decyzji Inwestora lub jego przedstawiciela (nadzor inwestorski), o
ite warunki umowy nie stancwia inacze].

Scinanie drzew moze odbywaé sie pita reczng lub mechaniczng za pomocg wysiegnika
(podnosnik), lub ciagnikéw itp. Scinanie zaleznie od warunkéw moze by¢ wykonywane etapowo tzn.:
najpierw konary, potem pien gidwny (od gory), a rozmiar $cinanych elementdw musi uwzgledniaé rozmiar
wolngj przestrzeni | bezpieczenstwo sgsiadujgcych nieruchomosci oraz wykonawey robot. Scinanie drzew
moze by¢ wykonane jednym cigciem u podstawy pnia, jezeli warunki na to pozwalaja.

Roboty zwigzane z usunigciem karp (pni po Scietych drzewach) w zaleinosci od decyzji
Zamawiajgcego obejmujg ich wykarczowanie lub frezowanie pni na giebokosé min. 20 cm ponizej
nominalnej wysokosci chodnika lub terenu, wywiezienie karpiny poza teren, o ile warunki umowy nie
stanowig inaczej.

Karczowanie pni {karp) konieczne jest gdy korzen stanowi przeszkode lub zagrozenie dla trwatosci
urzadzen infrastruktury. Pniak moze byc ziokalizowany na terenie plaskim lub na skarpie urzgdzenia
infrastruktury. Zaleznie od lokalizacji pniaka jego karczowanie moze byé wykonane jedng z metod:

- na terenie plaskim: sposobem recznym, spycharka, koparkg podsiebierng, lub tzw.
karczownikiem;
= na skarpie urzadzenia infrastrukiury sposobem recznym lub koparka podsigbierna.

Po usunigeiu pni doly nalezy zasypac, a o ile znajdujg sie na trasie nasypéw — wypetnié gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci€, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00.
.Roboty ziemne”.
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Roboty zwigzane z usunigciem zarosli obejmujg ich wykarczowanie i wywiezienie poza teren lub
przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie - w zaleznosci od decyzji Inwestora lub jego
przedstawiciela (nadzér inwestorski), o ile warunki umowy nie stanowig inaczej. Scinanie zarosli powinno
odbywac sie jak najnizej przy powierzchni terenu. Karczowanie korzeni zarodli mozna wykonywaé
sposocbem recznym lub mechanicznym Iub i recznym i mechanicznym z wykeorzystaniem [in i ciggnika.
MoZzna usunac zarosla razem z korzeniami za pomoca spycharek, czy koparek podsigbiernych, o ile
warunki terenowe na to pozwalaja,

Drewno pozyskane z wycinki stanowi¢ bedzie wiasnos¢ Zamawiajacego, o ile warunki umowy nie
stanowig inaczej.

Whycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego (np. budowlany, meblarski itp.) nalezy
wykonywadé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia
robdt w taki sposdh, aby drzewa nie utracity tej wiasciwosci w czasie prac.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew (o ile jest wymagana) powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Usuwanie drzew, karp i zarosli nie moze stanowic zagrozenia dla sasiadujgcych drzew, budynkow
i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze narazac na niebezpieczenstwo zdrowie i zycie ludzi.

8.3. Zniszczenie pozostalosci po usuniete] roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostaloscl po usunietej roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera (np. zrebkowanie, spalanie, czy wywdz na zwatke). W razie spalania
pozostatoSci po usunietej zieleni Wykonaweca ma obowiazek zgloszenia i uzgodnienia z Panstwowa
Strazg PoZzarng.

5.4. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Roslinnos¢ istnigjgca w pasie robdt drogowych, a nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniermn. Jezeli roslinnose, kidra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odiworzona na koszi
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Wykonaweca zobowigzany jest zabezpieczyé drzewa przeznaczone de pozostawienia przed
urazami mechanicznymi na czas frwania robét hudowlanych. Pnie drzew do ochrony powinny zostaé
oszalowane deskami po uprzednim cbwigzaniu pnia matg ze slomy lub oblozeniu zuzytymi oponami
samochodowymi. Deski powinny przylegaé szczelnie na catej powierzchni pnia do wysokosci 150 — 200
cm. Oszalowanie deskami powinng hy¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowe} w odleglosci
wzajemnej co 40+60 cm. Dolna czesé kazdej deski powinna opiera¢ sig na podlozu, dodatkowo nalezy je
obsypad ziemig lub zastosowacd dodatkowg opaske z drutu. Zabezpieczenie drzew mozna takze wykonac
poprzez cbudowanie pnia skrzynig z desek. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podiozu,
dodatkowo nalezy je obsypac ziemig lub zastosowacé dodatkows opaske z drutu.

Zabronione jest trwale mocowanie desek do pni drzew, wiercenie w nich olworow, uszkadzania
kory pnia drzewa podczas montazu zabezpieczen.

Nie nalezy réwniez co najmnigj 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa skiadowaé materialow,
kidre utrudniatyby dostep powietrza do pnia (piasek, ziemia itp.).

ha (hektar) wykonanego karczowania zarosli, 6. Kontrola jakosci robat.
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogdline”, pkt. B.
W frakcie robdt kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robdt wymienionych
w punkcie 5.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew, pni i zarosli
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualngj ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wyirezowania, karczowania pni i zarosli.

6.3. Kontrola robét przy zabezpieczaniu drzew i zarosli na czas budowy
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualngj ocenie poprawnosci zabezpieczenia drzew.

7. Obmiar robot.
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
= szt (sztuka) wykonanego karczowania drzew,

~ mp (mefr przestrzenny) wykonanego wywozu diuzyc,
= mp (metr przestrzenny) wykonanego wywozu karpiny,
= mp (metr przestrzenny) wykonanego wywozu gatezi.
= szt (sztuka) wykonanego zabezpieczenia drzew,
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8.

Odbior robot.
Ogodlne zasady odbioru robét ujgte sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoine pkt 8.
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,

a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.

9.

a.1.

9.2.

Podstawa platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace piatnosci

Ogédlne zasady dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania karczowania drzew obejmuje:
oznakowanie robot,
wyznaczenie drzew do usuniecia wg dokumentacji techniczngj,
wyciecie drzew | wyfrezowanie lub wykarczowanie karp oraz odciecie galezi,
wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,
utylizacje ewentualnej pozostatosci roslinne] (np. spalenie},
Zasypanie doldw z zageszcezeniem i nabyciem gruntu oraz jego transporiem,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania karczowania zarosli obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie zarosli do usuniecia wg dokumentacji technicznej,

wykarczowanie zarosli,

ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny,

zrebkowanie, spalenie lub wywiezienie, diuzyc, karpiny i galezi poza teren budowy,
utylizacje ewentualnej pozostatosci roslinnegj (np. spalenie),

zasypanie dolow z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wywozu diuzyc, karpiny i gatezi obejmuje:

oznakowanie robot,

frwate oznakowanie poszczegdinych diuzye,

zatadunek i wywiezienie dluzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy,

koszt utrzymania | zabezpieczenia skiadowiska drewna uzyskanego z wycinki,
uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

Cena wykonania zabezpieczenia drzew cbejmuje:

10.
[

[3]
[4]

oznakowanie robdt,

wyznaczenie drzew do ochrony na czas budowy wg dokumentacji technicznej,

nabycie, transport i skladowanie elementéw do ochrony (deski, folia, opony i in.),

wiasciwe zabezpieczenie drzew przeznaczonych do ochrony wg dokumentacji technicznej,
usuniecie zabezpieczen drzew po zakonczeniu robét hudowlanych,

wywiezienie elementow zabezpieczen,

uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot.

Przepisy zwiagzane.

Zarzadzenie Ministra Komunikac]i z dnia 7 marca 1963r. w sprawie fadowania samochodow
ciezarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24, poz.123 z 1963r. i nr 35, poz.250 z 1968r.).
Rozporzgdzenie Ministrow: Komunikacii | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

2 09.08.83 r. w sprawie znakow 1 sygnalow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44,
poz.358 z 1988 r.).

Przepisy bhp w budownictwie.

Decyzja nr IN.5142.373.1.2011 Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbidrka elementdw drog.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmioctem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbiorkowych elementéw drogi w zwigzku z przebudowg ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz
z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do konca wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi:
schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét rozbiérkowych

elementdw drogi obejmujacych:
= warstwy cieralngj z kostki betonowe] grubosci 8cm(do ponownedo uzycia lub z wywdzka z placu
budowy),
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm=5MPa, grubosci 15¢cm,
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2.5MPa o grubosciach 8, 15 i 20cm,
warstwa piasku Srednioziarnistego grubosci 101 17 cm,
ptytki chodnikowe betonowe 50x50cm - szare,
ptytki chodnikowe betonowe 50x50cm — Zétte do ponownego uzycia,
krawezniki betonowe (na fawie betonowej) o wymiarach 15x30cm.

Zakres robot rozbidrkowych zostat dokiadnie okreslony w Dokumentacii Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe.
Ckreslenia stosowane w ninigjszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robét.
Qgdlne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég moze byé wykorzystany sprzet
podany ponize], iub inny zaakceptowany przez [nzyniera:
-~ spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
-~ zrywark,
— micty pneumatyczne,
-~ pity mechaniczne,
— koparki.
Zastosowany sprzet musi byé zgodny z projektem organizacji robot i programami robot
opracowanym przez Wykonawce | zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujace uzyskania wymaganej jakosci robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usunag je
poza teren robot.

4. Transport.

Qgoine warunki fransportu podane sg w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogoine”.

Elementy i materialy pochodzace z rozbiorki nalezy przewozi¢ fransportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robét, muszg by¢ usunigte z terenu robot.
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5.  Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbidrkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych teren rohét nalezy odpowiednio cznakowad i
Zabezpieczyé przed mozliwoscia dostepu osdb postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robdf rozbigrkowych oraz projekt organizaciji robot powinny zapewniaé pelne
bezpieczernstwo robotnikéw prowadzgcych prace rozbidrkowe oraz ochrone srodowiska naturalnega
przed dewastacja.

Zakres robot rozbidrkowych dokladnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zhednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidrki sg wiasnoscig Inwestora | na zyczenie Inwestora nalezy
okreslone przez niego elementy odwiesé w miejsce przez niego wskazane. Pozostale materiaty,
bezposrednio po rozbidree elementéw, zostang usuniete z terenu robdt na skiadowisko wybrane przez
Wykonawce | zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbidrkowych teren robdt nalezy uporzadkowac.

5.2. Szczegotowe uwagi dotyczace wykonania rohdt.
Elementy rozebranych prefabrykatow betonowych stanowia wiasnosé inwestora.

8. Kontrola jakosci rohét.
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podane sa w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robdt rozbiarkowych polega na kentroli ich zgodnosci z:

» Bokumentacjg Projektows - w zakresie ich kompletnosci,

s wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdlnym uwzglednieniem zalecen dotyczgeych

oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
» projektem arganizacii robot,
s wymaganiami wynikajgcymi z warunkow ochrony srodowiska.

7. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostka obmiaru jest;
-I mz] rozebranych kraweznikow
- [1m7] warstwy Scieralnej z kostki betonowej grubosci 8cm,
- [1m?] podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm=5MPa, grubosci 15¢m,
- [1m’] podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2.5MPa o grubosciach 8, 151 20cm,
- [1m?] warstwy piasku srednioziarnistego grubosci 10 i 17 cm,
- [1m2] ptytek chodnikowych betonowych 50x50cm,

1
il

2

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robdt.

8. Odbidr rohot.

Ogdlne zasady cdbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Raoboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, kidry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wiasny koszt

W wyznaczonym terminie.

9. Podstawa platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST DM 00.00.00. pkt 8.
Cena jednostkowa robot uwzglednia:
sporzgdzenie programu robot rozbierkowych oraz projekiu organizacji robét,
Zakup materiatow pomocniczych | dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkci,
wykonanie prac pomiarowych,
wykonanie niezbednego oznakowania i elemeniow zabezpieczajgcych strefe robot,
wykonanie elementdw pomocniczych dao rozbidrki,
rozebranie okreslonych elementdw drogi,
zatadunek i odwiezienie materialéw z rozbidrki na migjsce skiadowania (z wyjatkiem materiaiow
przeznaczonych do ponownego uzycia), zgodnie z pkt 5. SST,
¢ przeprowadzenie niezbednych pomiarow,
« uprzgtniecie miejsca rabdt i miejsca skiadowania matetialow 2 rozbiorki oraz rekultywacja terenu,
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Cena jednostkowa musi uwzgledniaé bezpieczne prowadzenie robdt | zachowanie wymogow
w zakresie ochrony Srodowiska.

10. Przepisy zwiazane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.

[2] Rozporzadzenie Ministrow: Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).

[3] Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcdw | wykonawcow wojewddzkych. GDDP Warszawa 1982. Wydanie [

[4] Decyzja nriN.5142.373.1.2011 Lubelskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.01.01.  Wykonanie wykopow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w zwigzku z przebudowsg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy
Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robét ziemnych (wykopaw)
i obejmuja;
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopow,
- fransport urobku,
- zageszczenie dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop plytki - wykop, kiorego glebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

Wykop $éredni - wykop, ktdrego glebokosé zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokosc jest wieksza od 3 m.

Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz wg

PN-87/5-02201 [8].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Zza jakos¢ zastosowanych materiatdw [ wykonanych robot oraz ich zgodno$é z wymaganiami
ninigjszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Ogolne wymagania dotyczace robdt ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkf 1.5.

2. Materialy.
Grunty pozyskane z wykopu, nalezy wywiezé na odktad.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzié¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki.
Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetnia¢ wymagania zawarte
w SST DM 00.00.00.

3.2. Sprzet do zageszezania.
Do zageszczania mozna stosowad nastepujace rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane,
- walce gtadkie stalowe statyczne,
- walce gtadkie stalowe dwuwalowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym walem gfadkim stalowym i umieszczonymi na
tylnej osi kofami pneumatycznymi,
- ubijarki plytowe,
- wibratory pltytowe,
- ubijarki mechaniczne.
Walce muszg by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosc! drgan i sity wymuszajacej (dot. walcdw wibracyjnychy),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.
Whyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, rodzaju gruntu | wymaganego
zageszezenia dokona Wykonawca rob6t i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania
wykopow powinien ponadto spetnia¢ wymagania zawarte w SST DM 00.00.00.

4, Transport.
Transport adspojonego gruntu powinien spetnia¢ wymagania odnosnie transportu wediug DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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5, Wykonanie robét.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.

5.1. Wymagania ogolne dotyczace prowadzenia robét.

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnose za
bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzié konirole laboratoryjna roboét na
budowie poprzez wiasne laboratorium, lub tez, w uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzér laboratorium
niezaleznemu. Roboty moga by rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez inzyniera.

5.2. Przygotowanie podloza.
5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu humusu oraz kamieni zalegajacych na frasie wykopu.
Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedlug wymagar SST D 01.00.00 .Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projekiowej, Wykonawca powinien, ¢ ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, kiore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyC grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, Kkidre spowoduje ich
diugotrwaty nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia fych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszi bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

§.3. Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.

Wykonaniz wykopu powinno postepowac w kierunku padnoszenia sig niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wad z wykopu. Wody opadowe, zradlane i gruntowe nalezy odprowadzié rowami poza teren rabot,

5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukeje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzié zgednie z dokumentacjg
techniczng, w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Jezeli dno wykopu nie jest dostatecznie zageszcezane,
nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie do wymaganych wskaznikéw zageszezenia podanych w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia grunfu w wykopie,
Dno wykopu powinno by¢ zageszczene do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls).

Polozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartosc¢ I
Na giebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na glebokosci od 0,20 do 0,50 m 0,97
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Laboratoria kontrolne. _

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbgdng aparature, umozliwiajacg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do
akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny jakosci robdt.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zlecic badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania konfrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatow) poprzez etap budowy, az do badan korcowych (jakos¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robdt pomiarowych
i przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.
W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- 5posob wykonania odwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruniu w wykopie,
- réwnomiernose zageszczenia.
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Whyniki pomiarow powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowazany Jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy
wykonaé co najmniej 1 raz na 300 m? powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci objetosciowe]j probki pobranej z wykopu do maksymalinej gestosci objetosciowe] probki
zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od
wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi ulicy. Szerokosc nie powinna sie roznic wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.
Pochylenia skarp wykopu nie moga sig rozni¢ wigce] niz 10% wartosci projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu.

Sprawdzenie dokfadnosci wykonania wykopu dokonuje sie na podstawie pomiarow niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinna by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowane] nie powinny byé wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wazystkie pomiary | wyniki badan muszg zostaé opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy | Nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng czesé operatu
kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora | kopia dia
Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowa jest:

- m®(mefr szescienny) wykonywanych wykopow.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Qdbior robdt powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogalnymi zawartymi w DM 00.00.00.
~Nymagania ogdine”. Podstawa do oceny jakosci | zgodnosci robot z umowa (dokumentacja) sg badania i
pomiary prowadzone w czasie realizacji obiekiu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres, czgstotliwose i rodzaj badanr powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem
robot do odbioru nalezy zebrad i uporzadkowad wszystkie wyniki badan i pomiarow. W przypadku
watpliwosci co do jakosci robdt lub brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe
badania laboratoryjne lub pomiary uzupeiniajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajgcy siwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnigé powinien ustalic termin nastepnego spotkania, po usunigciu ich przez wykonawce i
zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakoriczenia robét uwaza sig date dokonanego
odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robdt przez Inzyniera. Ogélne zasady
i warunki pfatnosci zostaly okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe] wykonanych wykopdw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportermn urobku na odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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10. Przepisy zwigzane.
10.i. Normy.

[1] PN-B-D2480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2] PN-B_04481 Grunty budowiane. Badania prébek gruntdw.

[3] PN-B_04483 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernegj.

4] PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[6] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez cbcigzenie plyta.

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[8] PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

[9] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[10] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[11] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw,
kruszyw I mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM. 1890,

[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych - IBDIM Warszawa 1997.

[13] Decyzja nr IN.5142.373.1.2011 Lubelskiego Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkéw,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV:

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.
1, Wstep.

1.1. Przedmiot 8ST.
Przedmiotem niniejszej specyiikacji technicznegj sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypu w zwigzku z przebudows ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy

Grodzkie] do kofica wiaduktu} wraz z obiektami towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2

Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Usialenia zawarte w niniejszej specyfikacdi dotyczg prowadzenia i odbioru robdt ziemnych {nasypow)

i obejmujg:

a) przygotowanie podtoza,
b} whudowanie gruntu w nasyp,
C} Zageszczenie nasypu.

1.4.

Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materialow zapewniajaca statecznosé budowli,
odwodnienie i przejecie cheigzen od srodkow transportowych,
Wysokosé nasypu - odleglosé miedzy terenem a osig nasypu w kierunku picnowym.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi I czynnosciowymi oraz wg
PN-87/5-02201 [2].

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Za jakosé zastosowanych materiatow I wykonanych robdt oraz ich zgodnosE z wymaganiami
ninigjszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogolne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST

DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.
2. Materialy.

21. Grunty.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 ;1998 [4].
Grunty | materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1988 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospdiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio
drobnoziarniste,
naturalne i lamane

4, Piaski gliniaste z
domieszky frakeji
zwirowo-kamienistej
(rmorenowe} o wskazniku
réznoziamistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji fowe]
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych |
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyigtkiem pylastych piaskdw
praochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezie oraz inne grunty o

gr%?icy ptynnosci wi od 35 do
Q

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 5awartoéci frakcji towej panad
2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci
wiekszej od kapilarnosci biemej
gruniu podioza

B. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 laf)

o ograniczongj podatnosci na
rozpad - tgczne siraty masy do
5%
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gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

9. Htolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

b s 1. Zwiry i pospofki gliniaste
1. Zwiry i pospotki Mt 48 .
2. Piaski grubo i srednio- % Ela;;kligglzagesltglim:aﬁe pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste y lelin po rani% fyﬂ!r(méci gruntow spoiwami, takimi jak:
3. kotupki przyweglowe : yaeg Ay cement, wapno, aktywne popioly

Na gérne Al mnigjszej niz 35%_ it
warstwy %ﬁgﬁgﬂ%ﬁfggﬁjﬂce 5. Mieszaniny popiolowo- 1p-
nasypow w mnici- zuzlowe z wegla kamiennego

strefie ] 6. Wysiewki kamienne gliniaste

szych ad 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji fowej >2%

przemarzania

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziamiste i nierozpadowe:
cym pospdatkom lub metalurgiczne straty masy do 1%
Zwirom B. Piaski drobnoziamiste o wskazniku nosnosci wnosx10
W wykopach i
migjscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe {cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami ip.)
przemarzania
2.2, Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna byc czysta i bez dodatkdw szkodliwych
dla Srodowiska.

3. Sprzet.
3.1, Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sig recznie przy uzyciu fopat oraz mechanicznie z
wykorzystaniem spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie | bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zaggszczania,
Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowad nastepujgace rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce agumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym [ umieszczonymi na tylngj
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki plytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Walce musza byt wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosc drgati i sity wymuszajgeej (dot. walcéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robdt, grubosel warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptadji Inzyniera.

4. Transport.

Transport gruntu powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgee wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.

5.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstw nasypu.

Minimaina wartosc wskaznika zageszczenia (ls) dla podioza nasypow do gtebokosci 8,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosic 0,85.

Nasyp powinien byc zageszczony do uzyskania wskaznikow zageszczenia wg tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Sirefa nasypu Minimalna wartosé I
Garna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezace warstwy do giebokosci 1,20 m 0,87
Warstwy na gtebokosci wiekszej od 1,20 m 0,95
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Jako zastepcze Kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig wartos¢é wskaznika odksztalcenia 1, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byc wiekszy niz:

a} dla zwirdw, pospdlek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci I; 21.0,
2.5 przy wymagangj wartosci I; <1.0,

b) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych,
How -2.0,

¢} dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3.0,

d) dia narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej | powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskazinika zageszezenia, Wykonawca
powinien usungC warstweg | whudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujacego sposdb ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntéw.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robét i ponost odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadaé
zaakceptowane materialy do ich wykonania oraz zrédio ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiadaé na
budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda nadzoru zlecié nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty mogg byé rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.3. Przygotowanie podfoza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew | krzewdw oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokoSC nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usungé kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajacy sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgamagé w pryzmy w celu
poznigjszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdjag | wykorzystaé do urnocnienia skarp.

5.3.3. Cdprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Budowg nasypu nalezy poprzedzic wykonaniem przewidzianych projekfem rowow odwadniajacych
stokowych i robdt drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajgcych powinno przebiegaé w kolejnosci
zapewniajgce] state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dia zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sig wyciat w pochylym zboczu stopnie. Ogélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokosé okolo 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni cbowigzuje réwniez przy poszerzeniu istnigjacego nasypu i polgczeniu ze starym.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogdlne wymagania wykonywania nasypu.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:

a} grunty o réznorodnych wlasciwosciach ukladac warstwami o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu,

b} warstwy gruntu przepuszczalnego uktadac poziomo, warstwy gruntow mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gornej ich powierzehni okolo 4%, przy budowie nasypu na terenie
rowninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

c) styk dwach przyleglych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajéw gruntdw wykonac przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,

d) géma warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntow sypkich o wskazniku
wadoprzepuszczalnesci Kig>= 8,0 m/dobe,

g) przy wykonywaniu nasypu z popictow lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykonad z gruntu lub
materialdw o duzej przepuszczalnoéci, za$ gdrnej powierzchni warstwy popiotow nalezy nadaé spadki
poprzeczne ckolo 4% wedtug poz. b
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Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntdw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron innym gruntern.

5.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowacé koryto drogowe | pobocze.

5.4.3. Formowanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z dokladnoscia podang w punkcie 6.

5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy,
5.5.1. Ogolne zasady.

Efekiywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna byé zblizona
do optymalne;j.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.
Podstawowe zasady zageszczatia sg hastepujace:
- zageszczanie powinno odbywad sig zgodnie z ustalonyrmn schematem przejsé walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukliadane] warstwy,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowane] czestotliwosci wibragii.
Spostb zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwalowego K 12 majacego wat gladki
wibracyjny i wat ogumiony sktadajgcy sie z czterech két o regulowanym cignieniu, zostat podany przez IBDIM
w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje” z 1990 roku) [8].
Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okreslic doswiadczalnie przy probnym
zageszcezaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

- przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu waicami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm
- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek - 100 cm

Dia zapewnienia rownomiemosci zageszczenia gruntu nalezy rozécielad grunt warstwami poziornymi
i zageszezad na calej ich szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. © Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania peinego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST | w opracowanym PZJ.

Przed przystapieniem do badan wymaganych w PZJ wykeonawca musi powiadomié nadzér na pismie
0 Zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, migjsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na cdpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzdr. Dokument ten jest
nastepnie podsiawg do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zlecié badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatow) poprzez etap budowy {(wbudowanie materialéw), az do badan koficowych (jako$é wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Kontrola jakosci materialow.
6.2.1.1. Zasady ogolne. ,

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciows ich dostaw. Program fych badan powinien opracowac w PZJ wykonawca robdt i uzgodnic z
nadzorem. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwose ich wykonywania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dia
calosci materiatéw. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuie sie rowniez nadzorowi do akeeptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robot nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzdr uzna to za konieczne, moze nigzaleznie od
badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania materiatow. Badania
padstawowych cech materiatdw prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ. W
ninigjszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, kidrych nie wolno przekraczac. Natomiast badania
petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i Zrodla materiatu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.
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6.2.1.2. Badania gruntow.
Rodzaj i czestoiliwosé badarn grunidw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba ton przypadajgcych na jedno badanie gruntéw (nie wigcej niz)

Badanie 2wir i pospétka Piasek Inne grunty
Uziarnienie 500 200 100
Czastki mnigjsze niz 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszczalnosé 500 200 -
Granica plynnosci - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia walpliwesci co do jékoéci dostarczonege gruntu, nalezy nie
dopuéci¢ do jego wbudowania w nasyp i wykonac badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikoéw badan powinno byé przewidziane w PZJ | odpowiednich
umowach,

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.
W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgednos¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubosc warstwy,
- wilgotnosE grunty,
- wskaznik zageszczenia,
- rownomiemnosc zageszczenia.
- prawidiowosé przebiegu procesu walowania, jego zgodnaosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zostac zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu
robét,

6.4. Badania i pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykonaé co najmnig] 1 raz na 100 m powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sig przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowe] probki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga byé
mnigjsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykenuje sie przez pomiar bezposradni tasma mierniczg, co
100 m prostopadle do osi drogi. Szerokosé nie powinna sie réznic wigcej niz 10 cm od projektowanej.
6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.
Pochylenia skarp nasypu nie moga sie roznic¢ wigcej niz 10% od projektowanych.
6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu.

Sprawdzenie dokiadnosci wykonania nasypu dokonuje sig na podstawie pomiardw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowane] nie powinno byc wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny byé wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw [ badari.

Wszystkie pomniary i wyniki badan muszg zostac opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestara i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.
Badanie wymienione w pki 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa jest:

- m°(metr szescienny) wykonanych nasypow
llosé robét wg Przedmiaru Robat.

8. Odbidr robét.
Qdbidr robdt powinien by dokonany zgodnie z wymaganiami ogéinymi zawartymi w DM 00.00.00.
Symagania ogdine” oraz instrukeji DP-T14 [9] odnosnie odbioru robot zanikajgeych. Podstawa do oceny
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jakosci i zgodnosci robot z umows /dokumentacja/ sg badania i| pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosc | rodza] badari powinny
byé zgodne z podanymi w ninigjszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do odbioru nalezy zebrad i
uporzadkowadc wszystkie wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci co do jakosSci robot lub brakow
wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupelniajgce.

9, Podstawa platnosci.
Podstawsg platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogélne zasady
i warunki platnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypdw cbhejmuje;
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— fransport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruniu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drog;,
— odwodnienie terenu robodt,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[11 BN-72/8832-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

[2] PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

[3] BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

[4] PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5] BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[6] PN-78/B-068714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[7] Technologia rob6t drogowych w latach 1987-80. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzgdzeniem GDDP
przediuzajacym okres chowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupeinienia
{pismo nr GDDP-11{-432/26/91 z 1991-03-28).

[8] Zeszytnr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990.

[9] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych | mastowych realizowanych na drogach
zamigjskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.

[10] Warunki ogolne kontraktow /umdw/ na roboty drogowe, mostowe i towarzyszace oraz dostawy,
GDDP 1991.

[11] Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. 1BDiM , Warszawa 1983.

[12] Decyzja nr IN.5142.373.1.2011 Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE,
D 02.03.01b. Nasyp zbrojony geosyntetykiem.

Kod CPV:
45113000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wzmocnieniem geosyntetykiem padloza nasypu na gruncie stabonosnym w zwigzku z
przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do konca
wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury cporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
t realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych z wzmocnieniem podioza nasypu drogowego na gruncie
stabonosnym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgedne z chowiazujgcymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami zamieszczonymi w D 00.00.00. Wymagania ogdine.
Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszezalnoscia.
Geosynietyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyly,
gecmembrany.
Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami polgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub statecznoscei albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami
ninigjszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogoine wymagania dotyczace robét ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdéine pkt 1.5.

2. Materialy.
2.1. Grunty na nasypy.
Grunty na nasypy powinny odpowiadaé wymaganiom SST D 02.03.01.

2.2, Geosyntetyk do wykonania materaca.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiokien chemicznych zespolonych w plaskie, podiuzne
sploty, przeplatane w wezlach. Widkna tworzgce sploty powinny byé pokryte warstwa polimerowa,
chronigca geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania
materialem mineralnym. Wiasciwosci materialu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym oraz zapewniac¢ dlugowiecznosé po zabudowaniu.
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Charakterystyka Techniczna:

Diugoterminowa obliczeniowa wytrzymatosé na rozcigganie Fy z uwagi na stan

graniczny nosnosci z | kN/m 43
Diugoterminowa, charakterystyczna wyirzymalosé na rozcigganie F(g) z uwagi na > | kN/m 37
stan graniczny uzytkowalnosci B
Proponowana charakterystyczna (krotkoterminowa) wytrzymatos$é na rozciaganie
(UTS) z uwzglednieniem wspdlczynnikdw materialowych A, Aj, Aa, Ay i wspllczynnika - KN/ 110/30
bezpieczenstwa materialowego y= (okreslonych np. wg ITB 429/2007) dla okresu -
eksploatacji =120 lat

| Wydiuzenie przy zerwaniu (wzdiuz / wszerz): max | Y% 1010
Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie e dla < % 50
=120 lat pracy konstrukcji " '
W tym wydluzenie z tytutu pefzania Ae (wg 1l stanu granicznego — roznica wydfuzen wg izochron | _ o 10
od momentu oddania obiektu do eksploatacji do korica uzytkowania konstrukgji) - ° !
Typ zbrojenia - - geosiatka
Polimer PES

Z powyzszymi geosyntetykami, spetniajgeymi warunki specyfikacii technicznej nalezy zastosowad

kruszywo o parametrach wg ponizszej tabeli, zageszczone do minimalnego wskaznika zageszczenia | >

0,97

Kat tarcia wewnetrznego ¢ o 2330
Kohezja (spojnost) ¢, kPa 0,0
Ciezar objetosciowy y kN/m® 17,5+19,0
Frakcja mm = 0/83

Wytrzymatosé krotkoterminowa zbrojenia nalezy wyznaczy¢ nastepujgcym wzorem (wg Instrukeji ITB nr
429/2007 ,Projektowanie konstrukgji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego

geosyntetykami”):

[ stan graniczny nosnosci: Fox=Fa"ArcAgr Az Ay ye
[l stan graniczny uzytkowalnosci: Fox=(Fule)/B) = Axr Az Aq
gdzie:

Fox— krotkoterminowa wytrzymatosé na rozcigganie,

Fq— dlugoterminowa, obliczeniowa wytrzymatosé na rozcigganie z uwagi na stan graniczny nosnosci,

Fk(e) — diugoterminowa, charakterystyczna wytrzymatosc na rozclqgame z uwagi na stan graniczny

uzytkowalnosci,
Ay~ materiatowy wspdlczynnik petzania,

Az — materiatowy wspodtczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajgcy uszkodzenia mechaniczne powstate w

trakcie transportu, instalacji | wbudowania materiatu zasypowego.
A5 — wspodlczynnik materialowy, uwzgledniajacy straty na polgczeniach (np. szwy).

Ay — wspotczynnik materialowy, uwzgledniajacy wplyw srodowiska gruntowegoe (chemia + biologia).
1r — okresla tzw. wspolczynnik bezpieczenstwa materialowego ¢ = 1,30 dia stanu koncowego (wg ITB nr

429/2007).
B —wspéiczynnik dopuszczalnego wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy obliczy¢ wymagana minimalng wytrzymatosé krotkoterminowa

zbrojenia (Fi) dla projektowanej konstrukeii i okresu uzytkowania 120 [at.

Dostawca wyraza zgode na kontrolne badania wytrzymatosci krotkoterminowej i wydiuzenia przy
zerwaniu zbrojgacych materiatéw geosyntetycznych. Badaniu polegaé bedzie prébka losowo wybrana
przez nadzor budowy lub projektanta w obecnosci przedstawiciela producenta z kazdej partii 50.000 m?

dostarczonego materiatu.
Informacje uzupsiniajgce dla Wykonawcow:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrdcié sie do producenta iflub

dostawcy w celu uzyskania informagji odnosnie;
- wspdtczynnikéw materiatowych;

- kosztdw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu,
jak rowniez iloci | rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy opracz zrodiowych informacii o wspc'xiczynnikach

materla%owych wymagac aby na kazdym opakowaniu ciostarczanych geosiatek byta umieszczona

etykieta zawierajgca co najimniej nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii;
- parametry zaopatrzeniowe,
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- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie Unii
Europejskig].

Producent iflub dostawca geosyntetykdw powinien dostarczy¢ wykonawcy wypetniony formularz
potwierdzajgey parametry wytrzymatosciowe geosiatek wedlug zalgczonego wzoru. Integralng czesé
formularza stanowic ma zatacznik, przedstawiajgey izochrony wydiuzenia w czasie.

Formularz potwierdzajacy parametry wytrzymatosciowe geosyntetykow
Obliczenie wytrzymatosci krétkoterminowe] dla zaprojektowanego zbrojenia

Fa = 43 kN/m (F(€}=32 kN/m) wediug ponizszych wzoréw:

| stan graniczny nosnosci Fox=Fyg*ArcAz Az Asrye
il stan graniczny uzytkowalnosci Fox={(Fre/B) = Az= A3~ Ay
Wspdiczynniki materialowe dla geotkanin .............cooo el wynoszs;

Tabela 1. Wspdtczynnik materiatowy A,.

=120 lat

Al
W przypadku gdy producent geosyntetyku nie przedstawi udokumentowanych wspélczynnikow
materialowych zostang przyjete normowe wartasci tych wspdtczynnikdw:

Aq — dla nastepujacych polimerdw: polipropylen i polietylen wysokiej gestesci: A, = 5,0;
poliamid i poliester; A, = 2,5.

Tabela 2: Wspdlczynnik materizlowy A,

Grupa gruntu (frakcja):

Az []
W przypadku gdy producent gecsyntetyku nie przedstawi udokumentowanych wspdiczynnikow
materialowych zostang przyjete normowe wartosci tych wspélczynnikow:
A - piaski i pospélki: Az =1.5;

zwiry i otoczaki: A, =2,0.
W przypadku zastosowania kruszywa famanego zaleca sie kazdorazowo kontrole przyjeigj
w obliczeniach statycznych wartosci A; (na prabkach pobranych po wbudowaniu).

Tabela 3: Wspoiczynnik materiatowy Aa.
Wartos¢ pH gruntu pH=41+80
neutralny

Asl]
A4 - wspbiczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wplyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia). W tym
przypadku mozna wyjs¢ z nasiepujgcych zatozen;

W srodowisku gruntowym o 4,1 < pH < 9,0 takie polimery jak: polipropylen, poliester, polietylen, poliamid;
poliwinyloalkohol, aramid wykazujg wystarczajgcg odpornosé chemiczng i odpornoseé na mikrobiologiczne
oddziatywania i grzyby, tak, ze mozna stosowad wielkosci A: = 1,0. W srodowiskach silnie alkalicznych i
silnie kwasnych, a wiec poza wymienionym zakresem pH, nalezy stosowac PVA.

Globalny wspéiczynnik bezpieczenstwa materialowego przyjety wag pozycji: Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 429/2007; wydane przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 2007 ,Projekiowanie
konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypow z gruntu zbrojonego geosyntetykami’.

ye=130

Obliczenie wytrzymatoscl krotkoterminowe] Fo " geosyntetyku:
| stan graniczny nosnosci: For =43 mmm o 1,30= kN/m

il stan graniczny uzytkowalnosci: For=(32/. ... ) v v = kN/m

Pieczgtka | podpis Dostawcy
Zalgczniki:
Zatgeznik nr 1 — [zochrony wydtuzen w czasie dla propanowanego wyrobu geosynietycznego

2.3. Woda.
Woda stosowana przy zageszczaniu warsiw nasypu powinna byc czysta i bez dodatkdw szkodliwych
dla Srodowiska. '
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3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem poditoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwosécig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do ukladania geosynietykow
- ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
- rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. Transport.
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Geosyntetyki moga by¢ fransporfowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem iub tkaning techniczng,
— Zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgaceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigt geowldkniny.
Grunt na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D 02.03.01.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robhdét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”™ pkt 5.
Konstrukcja i sposob wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé
zgodne z dokumentacjg techniczng | SST.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przygotowanie podioza obejmuje:
— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogiyby uszkodzié materiat
geotekstylny,
— wyrdwnania powierzchni, aby ukladany materiat geotekstylny przylegat na cale] powierzchni do
podioza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow.

Geosyntetyki nalezy ukladac na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robdt, kolejnosé ukiadania pasm, szerokosé zakladéw, sposob faczenia, mocowania tymezasowego itp.
Wskazany jest kierunek ukiadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakiady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podfozu bardzao stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w
biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezell pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
to mozna je ukiadac wzdiuz osi. Nalezy wowczas szczegdinie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiafr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzye (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest lgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocs zszycia, polaczen
specjalnych itp.

‘Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (ckoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i
potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami {1,5-3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokosé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materiatu mozna
cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do migjscowego topienia materiatu, aby nie spowodowad sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czola pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni.
Pasma nalezy ukladac ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw gasienicowych, walcow okotkowanyeh | innych ciezkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
- najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale,
jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzdw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypeinia sie zasypka.
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Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadac wymaganiom SST D 02.03.01.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materistow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ araz zakres badan | pomiarow w czasie robdt,

A - s Czestotliwose Wartosci
Lp. | Wyszczegéinienie badan i pomiarow badari dopuszczalne
1 | Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cale podioze Wg pkiu 5.2
ox . : Kontrola Wg dokumentacji
7
2 | Zgodnosc z dokumentacig projektowg biezaca projekiowe]
Prawidiowosc ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej, aprobaty
wielkosc zakfadu itp. technicznegj i pkiu 5.3
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed '
przemieszczeniem, prawidlowosc Jw. Jw.
potaczen, zakotwieri, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.03.01
6 | Przestrzeganie ograniczer ruchu
roboczedo pojazddw dw. Wg pktu 5.3

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [1 m?] wykonania wzmocnienia nasypow geowldknina.
oS¢ robot wg Przedmiaru Robdt.

8. Odbior robét.
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robdt.

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Raboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SST § wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Cdbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podiegaja;
— przygotowanie podioza,
— ufozenie geosyntetyku,
Odbiér tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8. SST DM 00.00.00. ,\Wymagania
ogoélne” oraz ninigjszej SST.

9. Podstawa platnosci.
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Qgélne zasady
i warunki ptatnosci zostaly ckreslone w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonanial m? wzmocnienia nasypu geowlokning obeimuje:
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— prace pomiarows,
- oznakowanie rohét,
- przygotowanie podioza,
- zakupienie i dostarczenie wszystkich materialow oraz sprzetu,
- utozenie geowtdkniny, '
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznei,
- odwiezienie sprzetu.
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10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[13] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[14] PN-87/5-02201 Drogi samachodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
[15] BN-66/6774-01  Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir | pospatka.

[16] BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[17] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[18] Technologia robdt drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzadzeniem GDDP
przedtuzajgcym okres obowiazywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupelnienia
{pismo nr GDDP-11f-432/26/91 z 1991-03-28).

[19] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntdw,
kruszyw | mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDIM 1980.

[20] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych | mostowych realizowanych na drogach
Zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.

[21] Warunki ogdlne kontraktéw /umow/ na robaty drogowe, mostowe i towarzyszace oraz dostawy,
GDDP 1991,

[22] Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDIM , Warszawa 1983,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY,
D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wsiep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i adbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w zwiazku z przebudowa ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku
od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schady, mury oporowe
i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzehni podczas przebudowy ulicy
Zamkowej w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace roboét.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. Materialy.
Woda stosowana przy zageszczaniu podioza powinna by¢ czysta i bez dodatkow szkodliwych dla
srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine’
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek ub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowag niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transporiu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania | zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodnienia [ instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
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zgoda Inzyniera, w korzystaych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze]j warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygofowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera, Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robst o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp [ub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byd oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly © co najmnigj 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokoSé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdrngj strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescic warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszeczenia podtoza (1g).

Sirefa korpusu Minimalna wartosg¢ |,
Gorna warsiwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,87

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie abciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
witérny modut odksziatcenia podioza wedhig BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgomosé gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprefilowaniu | zageszezeniu powinno by utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowantem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyc podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgeceniu, o do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przysigpi¢ dopiero po jege naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszi.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 6
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6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ ora zakres badarn i pomiaréw.

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica2. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimailna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punkfach na dziennej dzialce robocze;j,
podioza lecz nie rzadzigj niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gidwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerckos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza).

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryia i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomigdzy rzednymi wysokasciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/8831-12 nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartes¢ stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/89831-02 nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza).

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarows jest [1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslongj giebokosci.
llosé robdt wg Przedmiaru Robdt.

8. Qdbiérrobét.

Ogdine zasady ddbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
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pozytywne.

9. Podstawa piatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspejenie gruntu,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— ZageszZczenie,
— utrzymanie koryta iub podioza,
— przeprowadzenie porniarow | badan [aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane.

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochadowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie pyta,

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem [ tata.

[61 BN-77/8931-12 Qznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawjerzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniern podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cemenitem w zwigzku z przebudowa ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami
(na odcinku od Bramy Grodzkiej do kotica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszgcymi: schody, mury
oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem:

= warstwy piasku stab. cementem (R, = 5 MPa) grub. 15 cm,

= warstwy piasku stab. cementem (R, = 5 MPa) grub. 12 cm,

»  warstwy piasku stab. cementem (R, = 2.5 MPa) grub. 34.5 cm,
»  warsiwy piasku stab. cementem (R, = 2.5 MPa) grub. 15 cm,

= warstwy piasku stab. cementem (R, = 2.5 MPa) grub. 20-30 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdw ulepszajgeych, np. popiotdéw lotnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalinego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw [ofnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowsj, na ktérej uktadana jest warstwa pedbudowy.

FPozostate okreslenia sg zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST DM
00.00.00. Wymagania og&lne” pkt. 3.

2.2, Cement.
Do wykanania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowac cement partlandzki klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1:2002 [11].

Wymagania dla cementu;
- wytrzymalosc na sciskanie po 7 dniach- nie mnigj niz 16 MPa,
- wytrzymalos€ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczgtek wigzania- najwczesnie] po uplywie 75 minut,
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-  statos¢ objetosci nie wigee] niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.2.1. Dostawy cementu.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawea musi wczesnie] zaproponowac Inzynierowi Zrodio dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkosc | czestotliwosé dostaw powinna zapewnic zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu
dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw craz wykonania laboratoryjnych hadan kontrolnych z ustalona uprzednio
czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym irybie Inzynierowi. W umowie
z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposéh postepowania w przypadku
dostawy materiaiu niezgodnego z wymaganiami ninigjszej ST.

2.2.2, Skltadowanie cementu.

Skladowanie cemeniu musi odbywac sie w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie
powinien przekraczac 3 miesiecy. W przypadku diuzszego skladowania moze on by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnose do robat,

2.3. Kruszywo do stabilizacji cementem.
2.3.1. Wymagania dla kruszyw.

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
speiniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykarg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6. tablica 3.

Tablica?2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wediug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm, %
hie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15
b} ziarn przechodzgeych przez sito 0,075 mm, 4]
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % nie wiece PN-B-06714-12
niz. 0,5 [3]

4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28
%, ponizei: 1 [6]

2.3.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego | jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ (p. 1.5) czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okreshic sposab postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z
wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa [ jego jakosc powinny by wezesnie] zaaprobowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowad Zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawic wyniki badan
ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegéine grupy, podgrupy | asortymenty kruszyw powinny pochodzic z
jednego Zrodta. Wielkosc i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé zgromadzenia na
skladowiskach, uprzednio uzgodnicnych z Inzynierem zapasow réwnych min. 50% potrzebnych materiatow -
przed rozpoczeciem robof,

2.3.3. Skladowanie kruszywa.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa Iub jego frakcjami. Powierzchnia
skiadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na skfadowiskach odpowiedniej ilosci materiatow
zapewniajgcych cigglosé produkcii.

Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
fadowarek i Srodkéw transporiu. Kruszywo nalezy skltadowac oddzielnie wediug przewidzianych w receptach
asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Podloze
skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i dobrze adwodnicne tak by nie dopuscic do zanieczyszezenia
kruszywa w trakcie skladowania. Warunki skiadowania oraz lckalizacja | parametry techniczne skiadowiska
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powinny byé wczesnigj uzgednione z Inzynierem.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byc uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do mamentu pordéwnania wynikow
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg
waodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
—wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-86035 [18]
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (wymaganej marki
gruntocementu), wytrzymaitos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]
powinna spetnia¢ wymagania ckreslone w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki

gruntocemeniu.
Witrzymalosé na Sciskanie prébek Weskaznik
Lp. | Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
1 Rn=1,50 MPa - 0od0,5do 1,5 0,6
2 Rm = 2,50 MPa od 1,0do 1,6 od1,6do2,5 0,6
3 Rn = 5,00 MPa od 1,6 do 2.2 od2,5do 5,0 0,7

2.7. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 6%.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6.
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadadé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3. Sprzet.
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne® pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przysiepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach;
« mieszarek stacjonarnych,
» ukiadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub maltych walcow wibracyjnych do zageszczania
W migjscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia mieszanek.
3.3.1. Lokalizacja wytwérni.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 30 km od migjsca
whbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciagu maksimum jednej godziny. Wytwomia
nie moze zakidcaé warunkow ochrony srodowiska fj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac wod i
wywolac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdmni musi by¢ ogrodzony | zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz.. Wytwérnia powinna posiadac doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitame dia zalogi oraz zlokalizowaé migjsce na gromadzenie
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odpaddw. Wykanawca musi posiadac Swiadectwo dopuszczenia wytwdémi do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytworni.
Wydajnosc wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna ona
byc wyposazona w urzadzenia dozujace wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwaérni.

Wytwornia musi posiadad petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakosé wytwarzane] mieszanki.
Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty | urzadzenia wytwomi nalezy komisyjnie sprawdzic, co
powinno zostac potwierdzone w protokole padpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci kontrolne
nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Kontrolg nalezy objaé nastepujgce urzadzenia wytwomni:
- urzadzenia dozujgce musza by¢ sprawne i zapewniac wiasciwy oraz staly sklad wytwarzanej mieszanki
- wagi, ktére musza posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosdi,
- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktéry musi zapewniac jednorodne wymieszanie wszystkich skiadnikow, fj.
posiadac sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczad do wysypywania sie mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwomia powinna posiadac wage do wazenia samochoddw z mieszankg, co pozwala na dokiadng
kontrole produkcii.

3.4. Ukladarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej ukiadarki o wydajnosci
skarelowanej z wydajnoscig wytwomi | posiadajgce] sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg oraz gruboscia.

4, Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transporfu.
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Transport Kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszezeniem | 2mieszaniemn z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie fransport cementu luzem w cdpowiednich cystemach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki. :
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien speiniac nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sig uzywac samochodow-wywrotek,
- czas fransporiu nie moze przekraczac jednej godziny Jokolo 30 kmy/,
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochoddw-wywroiek przed zatadunkiem nalezy oczyscic z
zanieczyszczen.

5. Wykonanie robét.
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podanc w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z grunfu lub kruszywa siabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte | podczas opadaw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu [ub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°
W czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podtoze gruntowe pod warstwe piasku stabilizowanego cementem powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.04.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umezliwiac naciggniecie sznurkdw lub, linek do
wytyczenia robot w cdstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki sposab, aby
wyznaczaly one scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokose
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgey ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac sie z nastepujgca doktadnoscia:

» dla gruntu lub kruszywa +2,0%
+« diacementu +1,0%
o dlawody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialéw powinna byc ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab, aby
zapewni¢ jednorodnosc mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy
po ZageszZczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubosé warstwy.

Orientacyjna grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruniu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, fo stabilizacje nalezy
wykonywac w dwoch warstwach. :

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

5.6. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie
od krawedzi | przesuwac pasami podiuznymi, czgSciowo nakladajgeymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgeymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce sig w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacie zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byc zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byc zakoticzone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specialng uwage nalezy poswigcié zageszezeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowans, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé, wbudowanie nowej mieszarnki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy,

57. Spoin'y robocze.
W miarg mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej | zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziafek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomigdzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny rabocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczneg;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody
przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powlokotwarczym, np. betonalemn, emulsjg asfaltowa, itp..
Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwa piasku grubosci ok.. 5 cm utrzymywana przez
okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci rohét,
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciows ich dostaw. Program tych badari powinien opracowac w PZJ Wykonawca robét i uzgodnic z
Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dia
calosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badari laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne,
moze niezaleznie od badar wykonywanych przez Wykonawce prowadzié na swoj koszt dodatkowe badania
materialéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig ckreslong w PZJ.

Natomiast badania peine obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sig przy wyborze
dostawcy i zrodia materiatu, a nastgpnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robst Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spaiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robat i przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi w
celu akceptacji.

W przypadkach spornych [ub waipliwych Inzynier moze zlecic badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidiowosc).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego {np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja | whudowanie mieszanek), az do badan
koricowych jako&é wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robot,
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwosce badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
kadan na dzienngj podbudowy przypadajaca
dzrialce robocze] na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki %runtu lub Kruszywa ze spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4. | Jednorodno$é i glebokosé wymieszania®
5. | Zageszczenie warsiwy
6. | Gruboé¢ podbudowy [ub ulepszonego podioza 3 400 m*
7. | Wytrzymalosc¢ na Sciskanie

- 7 28-dniowa 6 probek 400 m*
8. | Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa przy projektowaniu skladu mieszankii przy kazdej zmianie
10. { Badanie wody dla kazdego watpliwego Zradta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa ﬁla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

ruszywa

"’ Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych
) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gnintu metoda mieszania na miejscu
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% {przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokos¢é wymieszania.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokos¢ wymieszania mierzy sie w adieglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
poditoza. Glgbokos$¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubosc warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowans}.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonege zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy [ub ulepszonego podtoza.
Grubos¢ warsiwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmnig] 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig od projekiowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie.

Whytrzymaio$é na sciskanie okresla sie na prabkach walcowych ¢ srednicy | wysokosci 8 cm Probki
do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem w
itosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosel na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.9. Mrozoodpornosé.
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanym
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.10. Badanie spoiwa.
Wiasciwosci cementu nalezy badaé dla kazdej dostawy. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami.
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej pedbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 |Réwnoss podiuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 [Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Ukszialtowanie osi w planie*
7 | Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza | w3 punktach, lecz nie rgadziej niz raz na 2000
m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukdw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10cm, - 5
cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmnigj 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podtoza.
Nierownaosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy | ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata.
Nierownosci nie powinny przekraczaé 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4 5. Rzedne wysoKosciowe podbudowy i ulepszonego podioza,
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza.
Os podbudowy | ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projekfowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza.
Grubo$¢ podbudowy pomocniczej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity fj. bez migjsc porowatych,
tuszczacych sig. Ztacza poprzeczne powinny byé scisle zwiazane i réwne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie [ub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane] o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbhudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatosé érednia probek bedzie mniejsza od dolngj granicy okreslonej w SST zaleca sig
sprawdzenie wyitrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badar
sprawdzajgeych nosnosc-metods obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoine” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest

- m (metr kwadratowy) piasku stabilizowanego cementem grubosci 15¢cm (R,=5 MPa)

- m (metr kwadratowy) piasku stabilizowanego cementem grubosci 12cm (R,=5 MPa)

- m (metr kwadratowy) piasku stabilizowanego cementem grubosci 15cm (R=2.5 MPa)

- (rnetr kwadratowy) piasku stabilizowanego cementem grubosci 34.5cm (R,=2.5 MPa),

- m (metr kwadratowy) piasku stabilizowanego cementem grubosci 20-30cm (Ry=2.5 MPa)
[loS¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem toleranc]i wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.

10.

[]
[2]
3]
[4]
5]

[E]
[71
[8]
6]

Podstawa platnosci.

Ogélne ustalenia dotycza_ce podstawy piatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z piasku stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

« zakupienie [ dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce

wbudowania,

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomacniczych,

* rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

Przepisy zwiazane.

PN-EN 196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39

[10] PN-B-06714-42
[11] PN-EN-197-1

powszechnego uzytku
[12] PN-B-30020
[13] PN-EN 1008
[14] PN-C-84038

[1
[1

[16
7

1
[
[20
[21

5] PN-C-84127
] PN-S-96011
] PN-S-96012

8] PN-5-95035

9] BN-88/6731-08
] BN-64/8931-01
] BN-64/8931-02

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10

[27] PN-B-11111

Metody badar: cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruniu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Cement -- Czg&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

Wapno.

Woda zarcbhowa do betonu.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioZe z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe, Popicly lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odkszialcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lamymi.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

[28] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM-1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej.
D 08.02.07. Chodnik z kostki kamiennej.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotemn niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej SST s§ wymagania dotyczace
wykonania | odbioru nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudows ulicy Zamkowej w Lublinie
wraz z wiaduktami {na odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiadukiu) wraz z obiektami
towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy i konfrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST.
Ustalenia zawarie w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robdt
zwiazanych z ukfadaniem nawierzchni z kostki kamiennej:
« wykonanjem podsypki cementowo piaskowej,
= ulozeniem kostek kamiennych o wymiarach 15x15x15cm,
e ulozeniem kostek kamiennych o wymiarach 8x8x8cm,
e ulozeniem obrzezy kamiennych o wymiarach 100x20x6cm

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, kidrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza, ulozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rohdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogalne.

2, Materiaty.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatdw powinny by wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczecierm robot. Zatwierdzenie Zrodia materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie matenaly z tego zrodia bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kiore nie
speiniajg wymagan zostang cdrzucone.

2.1. Kamienna kostka granitowa.
Kamienna kostka brukowa powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1342:2003. Dpouszcze sie
wylacznie kostke Klasy 1, F1

Lp. Cechy fizyczne | wytrzymatosciowe Klas |
Wytrzymaloscé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym MPa nie mnigj niz 160
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymatrach nie wiecegj niz 0,2
3 | Wytrzymatosé na uderzenia (zwiezio$¢), liczba uderzen nie mnigj niz 12
4 | Nasiakliwos¢ woda w % nie wiecej niz 0,5 0,5
5 | Odpernosé na zamarzanie Nie bada sie

2.1.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna byc zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byc réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé 3 mm dla kostek obrabianych i 5mm dla kostek ciosanych.

2.1.3. Cechy fizykomechaniczne hetonowych kostek brukowych,
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykamechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cecha Zalﬁl(czn Wymaganie

normy

1 Ksztalt { wymiary

Odchylki od nominalnych wymiarow powierzchni:

Dopuszczaine odchylki w mm od - miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi -+ 15mm

1.1 L . Odchyfki od nominalnej grubosci;
zadeklarowanych wymiarow kostk, - mfedzy dwoma powierzchniami ciosanymi -+ 15mm
dla klasy T2
1.2 | Odchytki od nierdownosci powierzchni 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Qdpormosé na Klasa 1 — odporne (< 20% zmiany w wytrzymatosci na
: zamrazanie/rozmrazanie $ciskanie)

3 Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i

3.1 Wyglad odpryskow

2.1.4. Skiadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno byé wyrownane i odwodnione.

2.2, Materialy na podsypke .
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w sfosunku 1:4 z piasku naturalnego spelnigjgcego wymagania
PN-EN  13242:2004 [58], cementu powszechnego uzytku spelniajgcege wymagania
PN-EN 197-1:2002 [3] | wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 j4],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a} 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjainych
{zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneurnatycznego zatadowania i wyladowania.

2.3. Obrzeza kamienne.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne [ proste.

2.4. Materialy do wypehienia spoin.

Spoinowanie nalezy wykonad za pomocs efastycznej masy poliuretanowej kidra jest
dopuszczona do stosowania na zewnatrz | posada stosowne aprobaty — kolor materialu do speinowania
uzgodnic z Inzynierem z aprobatg osobg nazdorujacs prace 2z ramienia konserwatora zabytkow.,

Spoiny nalezy wypetnic elastyczng masg poliuretanows, ktora po ulozeniu do momentu petnego utwardzenia
musi by€ chroniona przed deszczem oraz obcigzeniami mechanicznymi, kurzem, przypadkowym
zabrudzeniem. Nalezy przestrzegac zalecen podanych przez producenta. Nie prowadzic prac w
temperaturze nizszej niz +5°C. Wysoka wilgotnosé oraz niskie temperatury moga by¢ przyczyna wydiuzenia
czasu wiazania. Wysoka temperatura produktu moze przyczynit sie do przyspieszenia wigzania. Nie
dodawad zadnych cbcych materiatow.,

Material do spoinowania powinien odpowiadaé normie ISO 11600 F-class 25-LM.

3. Sprzet.
Roboty wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
s beioniarek,
« wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwaraniujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, Transport.

Kostki kamienne moga by¢ przewozone dowalnymi srodkami transporiu.

Kostki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny byc zapakowane w folig i spiefe tasmag stalowa,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach fransportowych producenta.
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5. Wykonanie rohét.
5.1. Koryto pod nawierzchnie.

Koryto nalezy wykonac wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem
podicza”.

5.2. Podloze.
Podloze nalezy wykonac wg SST D 04.05.01. ,Ulepszone podioze z gruntu [ub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13242 [5] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowg 1:4 po zageszczeniu powinna wynosié 4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia I > 1,0. Podsypke
cementowo — piaskowg rozéciela sie na uprzednio zwilzone] podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotezynnika wodno cementoweago od 0.25 do 0.35,
- wyfrzyratosci na Sciskanie nie mniegjszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kamiennych kostek brukowych.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo piaskowej. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spedziewane sg,
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy elastyczna masg poliuretanowa, ktdra po uiozeniu do momentu
peinego utwardzania musi by¢ chroniona przed deszczem oraz obcigzeniami mechanicznymi, kurzem,
przypadkowym zabrudzeniem. Nalezy przestrzegac zalecen podanych przez producenta. Nie prowadzié prac
w temperaturze nizszej niz +5°C. Wysoka wilgotnos¢ oraz niskie temperatury moga byé przyczynag
wydiuzenia czasu wigzania. Wysoka temperatura produkiu mozZe przyczynic sie do przy$pieszenia wigzania.
Nie dodawac zadnych obcych materiatow.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kestek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubljanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyé
prowizorycznie okofo paimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kKostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

6. Kontrola jakosci rohét.
Ogélne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania cgélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2,1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robo6t.
6.2.1. Sprawdzenie podloza.
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania koryta oraz podioza
ulepszonego cementem z dokumentacjg projektows | cdpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje dla glebokosci koryta wynosza:
» t1cm dla koryta o szerokosci do 3 m,
e t2cm dia koryta o szerokosci powyzej 3 m.
Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi + 5 cm.

6.2.2, Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
oraz wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektows oraz pkt 5.3.
niniejsze] SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kamiennych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos&ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej SST
i obejmuje: '

58 D 05.03.01. D 08.02.07 DrogMost Lubelski



pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidiowosct ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.3.1. Sprawdzenie réownosci chodnika.
Sprawdzenle rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmnlej raz na kazde 150 do
300 m? ulozonego nawierzchni i w miejscach wqtpllwych jednak nie rzadziej niz raz na 50 m.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podhuznego.

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ £ 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.
Sprawdzenie plzekrOJu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, ¢o najmnieg] raz
na kazde 150 do 300 m? nawierzchni | w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg = 0,3%.

7. Obmiar roboét.

Jednostka obhmiarowsg wykonanegj nawierzchni z brukoweJ kostki kamiennej o wymiarach 8x8x8 cm
i 15x15x15 cm na podsypce cementowo piaskowej jest [1 m?]. Natomiast jednostka obmiarowa obrzezy
kamiennych o wymiarach 1x20x6cm jest [1 m]

llosé robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Cdbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik
pomiarow | badan.
Cena jednostkowa za utozenie 1 m” nawierzchni z brukowej kostki kamiennej chejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robat,
- ‘dostarczenie materialow na miejsce whudowania,
- wykonanie podsypki cementowo piaskowsj,
- uozenie Kostki brukowe] wraz z zageszczeniem | wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa za ulozenie 1 m obrzeza kamiennego cbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan | pomiardw wymaganych w specyfikagji techniczngj

10. Przepisy zwiazane.

i1] PN-B 08250 Beton zwykly.

[2] PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczanie cieralno$ci na tarczy Boehmego.

[3] PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

[6] PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[6] PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -

Wymagania i metody badan
[71 180 11600 F-class 25-LM
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowej specyfikacji techniczne] SST sg wymagania dotyczace
wykonania [ odbioru robét zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe], w ramach z
przebudows ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na cdcinku od Bramy Grodzkiej do konca
wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyiikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pki1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robat
zwigzanych z przedrukowanie, nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
» wykonaniem podsypki cementowo piaskowe],
s ulozeniem kostek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie
pradukcii.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodnie z cbowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robdt.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogéine,

2, Materialy.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zradet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
Nalezy zastosowac kostke betonows z rozbidrki nawierzchni, ktora ulega przedrukowaniu.

2.1.2. Wygiad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkaw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne 1 proste,
wklgsnigcia nie powinny przekraczac 2 mm.

2.1.4. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca sig skladowac na budowie w niewielkiej odlegiosci od miejsca robhot.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
—  mieszanke cementu [ piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [6] 1 wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [4],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposdredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarsiwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do;
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pediozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomigszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podiogach
suchych [ czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng .
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
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workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. Sprzet.
Roboty wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
» betoniarek,
+ wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. Wykonanie robot.
51. Podloze.

Podioze pod nawierzchnig z kostki brukowej betonowe] stanowi istniejaca podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem.

5.2. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie przedrukowywanegj nawierzchni stosowi istniejacy krawezniki betonowe 15%30 cm.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek Srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242 [4] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [6].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowa 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia s = 1,0. Podsypke
cementowo — piaskowsa rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Kostke ukiada sie na podsypce cementowo piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyze] od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Uiozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura ufrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesl w nocy spodziewane sa.
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy,
papa itp.).

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utezonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uloZzonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztatiek.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dia ubicia kostki utozone] na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Nawierzchnia po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku i
utrzymywac jaw stanie wnlgotnym przez 7 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednigj
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodnigjsze]) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1. Badania w czasie robot.
6.1.1. Sprawdzenie podioza.
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego podioza z SST D 04.05.01.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
oraz wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3.
ninigjszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
siwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej SST
i obejmuje:

» pomierzenie szerokosci spoin,
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s sprawdzenie prawidiowaosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.3.1. Nierownosci podiuzne.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projekiows z tolerancjg
+0,3%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni.
SzerokosE nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki.
Dopuszeczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4. CzestotliwosSc pomiarow.

Czestotliwose pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.3. powinna byé dostosowana do powierzehni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pki 6.3. byly przeprowadzone
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar rohét.
Jednostkg obmiarows wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe] grub. 8 cm jest [1 m?].
llos¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbidr robot.
Ogdlne zasady odbioru robéf podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Cdbiorowi rebot zanikajgeyeh i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
o wykananie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.

9, Podstawa platnosci.
Platnosé za [1 m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robat w oparciu o

wynik pomiarow i badan.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowsj obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowe] 1:4,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem | wypeinieniem szczelin,
pielegnacja wykonanych elemeniow,
przeprowadzenie badan [ pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa nie obejmuje przygoetowania podioza - vjetego w SST D 04.04.02.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmegeo.

2] PN-EN 206-1 Beton.

[3] PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada.

[4] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

[5] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8] PN-EN-197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

[7] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

[8] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
[10] BN-68/8931-01 Brogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
{11] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i sciekow.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SS8T.

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie,
darniowanie w zwigzku z przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku
od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe
i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiagzanych z
umocnieniem skarp przez:
- humusowanie,
- obsianie,
— darniowanie,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Darnina - pfat lub taéma wierzchnigj warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste].

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darmnina do nigj
przyrosta.

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy Iub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.5. Ogdlne wymagania dofyczqce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materialy.
Cgdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w SS8T
CM 00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Humus.
Migjsce pozyskania humusu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2, Nasiona traw.
Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgce wymagania PN-R-65023 [1].

2.3. Darnina.

Darning nalezy wycinaé z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specialnych ptugdw i krojéw. Piaty lub tasmy wycietej daminy, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny miec szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byé w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfadac warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosé nie wigksza niz 1 m. UtoZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Szpilki, paliki, pale.

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynesié od 1,5do 2,5¢cm, a
ditugosé od 20 do 30 cm.
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Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [2].

3. Sprzet.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia pewinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— walcow gfadkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samaobieznych,
— plyt ubijajacych.

4, Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1. Transport darniny.
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgeych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2, Transport nasion traw.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.3. Transport materialdw z drewna.
Szpilki, paliki | pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.1. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolne] krawedzi.
Warstwa humusu powinna siegacé poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé
rowki poziome Iub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw.
Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnegj
obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nize] podany sposoéb:
— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sig wodag, przykrywa
pocieta sfoma w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m?
— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie.

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kofica maja, a w razie kaniecznosci we
wrzesniu | pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyrdwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac woda w godzinach popoludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowad inne zabiegi chronigee darn przed wysychaniem,
zaakcepiowane przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe.

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajge od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagiebiony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy
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darniny nalezy ukfadac tak, aby sScisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypeini¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé
drewntanym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachylenlu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie wigkszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt.
na piat.

5.3.2. Darniowanie w krate.

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje sig na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (ckienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektows i SST. Ulozone w krate pfaty darniny nalezy ukiepa¢ ubijakiem i
przyhi¢ do podloza szpilkami.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Kontroia jakosci humusowania i obsiania.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykananych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2. Kontrola jakosci darniowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia damiowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunigd, czy poszczegolne ptaty darminy nie wyrdzniajg sie barwg charakieryzujacs jej
nieprzydatnoss oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny
do siebie i do powierzehni gruntu.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiaru jest:
m’ (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm
m? {metr kwadratowy) darniowania skarp pasami.
llos¢ robot wg Przedmiaru Robot,

8. Odbiodr robot.
Qgdine zasady odbioru robét padano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.
Odbiorom podlegaja;
1. Materialy do wykonania umocnienia.
2. Powierzchnia uksztattowanych skarp.
3. Wykonane umocnienie.

9, Podstawa platnosci.
Ogdine ustalenia dotyczgce podsiawy platnosci podano w SST DM 00.00.00. pki 8.
Cena wykonania humusowania z ohsianiem obgjmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatdw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikdw produkcii,
— pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstepnym,
— obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,
— pielegnacia woda - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiednie] porze dla wegetacji | wzrostu
roslin.
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngj,
— uporzadkowanie terenu robot.
Cena wykonania darniowania cbejmuje:
-~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- pozyskanie {zakup) i dostarczenie wszystkich materiaidw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikow produkcii araz ich whudowanie,
— pielegnacja wodg w przypadku wykonywanie robot w nieodpowiednie] porze dla wegetaciji i wzrostu
roslin. -
— przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

DroghMost Lubelski D 06.01.01. 65



10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

(1} PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

[2] BN-65/8226-01 Kelki faszynowe

[3] PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[4] PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6] PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

[7] PN-B 14504 Zaprawa cementowa.

10.2. Inne materialy.
[8] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe robaty ziemne.
[8] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.01b. Krawezniki betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania
i adbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw betonowych, w ramach z przebudowsg
ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz
Z oblektami towarzyszagcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
t realizacji rob6t wymienionych w pki.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace ustawiania
kraweznikow betonowych 20=30 cm na tawie betonowsj z oporem.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych | branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanc w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projekiowang krzywa uziamienia | reprezentatywne probki
materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia hedg zaakceptowane do wbhudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosc cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodfa materialow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrddta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbhudowania. Materiaty, ktore nie
speiniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] dostosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosc: £ 1%, 24 mmi < 10 mm
11 chytek od wymiardéw nomi- c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nalnych, z dokiadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych ¢zesci: £ 5%, 2 3 mm, =10 mm
Dopuszczalne adchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm = 2,0mm
500 mm ‘ +2.5mm
800 mm 4.0 mm
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Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornosé na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

D

Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
ka/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

22

Whytrzymalosé na zginanie

Klasa Charakterystyczna
wyltrz. wytrzymatosé, MPa
1 3.5
2 5.0
3 6.0

Kazdy poj.
wynik, MPa
>2.8
>4.0
>4 8

2.3

Trwalosc ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
(wytrzymatosé) jesli spelnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalne] konserwagji

2.4

Odpornosé na scieranie
{Klasa odpornosci ustalona
przez Inzyniera)

Odpornesé przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokigj sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe

3 <23 mm < 20000 mm/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm®

25

Odpornoscé na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorma powierzchnia kraweznika nie byia
szlifowana Iiflub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wyrmnaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng je] wartos¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalosc odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odsloniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Asp

ekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

cewentualne wykwity nie sg uwazane za istoine

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specialngj
teksturze — producent powinien okreslié rodzaj
tekstury,

b) teksiura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

ciroznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie

a} barwiona moze by¢ warstwa Scieralna [ub caly

element,

b} zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
Za istotne

2.1.1. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byc przechowywane na skiadowiskach ofwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych | mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerckosc 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2. Cement.
Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementows] [ na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementemn portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1 [3].

2.3. Kruszywo.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiorn PN-EN 13138 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3. Woda.
Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 [6] ,Materialy budowlane. Woda
do betonow i zapraw”.

2.4. Piasek.
Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [5],

2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraweznika.
tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 208-1 [2].

2.6. Materialy uszczelniajace.
Do wykonania szczelin dylatacyjnych oraz potgczen kraweznika z nawierzchnig bitumicznag nalezy
stosowag bitumiczng mase zalewows cdpowiadajgca wymaganiom PN-EN 14188-1 [8].

3. Sprzet.
Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
s betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgace zachowania wymagar
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 Transport.
4.1. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka fransportowego wiecej niz 1/3
wysokoscl tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow.

Transport cementu powinien sig odbywadc w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmigszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5.  Wykonanie robot.
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogéine” pki 5.

§5.1. Wykonanie koryta pod fawe.
Vykop koryta pod fawe wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa, Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mnigjsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2. Wvykonanie fawy betonowej.

tawe betonowa zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuije sie bez szalowania, przy
gruniach sypkich nalezy stosowat szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania fawy kraweznika nalezy uzyc
betonu klasy C12/15 wg PN-EN 208-1 [2].

Betonowanie fawy: co 50 m nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewows na
gorgeo adpowiadajacg wymaganiom aprobaty techniczne].

§.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej.

Do ustawiania kraweznikéw mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera lawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubosé podsypki po
Zaggszczeniu powinna wynosic 4 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.
Opér betonowy wykonuje sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzyé betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 208-1 [2].
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Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypeinione masg zalewowa na
goraco odpowiadajgcg wymaganiom aprobaty technicznej.

5.5. Wypetnienie spoin.

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczac szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinié zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmyc woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewows
w miejscu szczeliny dylatacyjne] oporu.

5.6. Polaczenie nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem.

Do potgczenia kraweznika z nawierzchnig bitumiczna nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego
powietrza lub szczotkarki, przy czym nalezy pamietaé o przerwie pomigdzy czyszczeniem a zalewaniem.
Szezeliny muszg by¢ suche. Do mechanicznego suszenia lub podgrzewania szczeliny mozna ew.
zastosowac cisnieniowe urzgdzenia cieplne. Tak przygotowang powierzchnig nalezy wypeinié bitumiczng
masg zalewows o wymaganej temperaturze. Przekroczenie tej temperatury nie spowoduie podwyzszenia
whasciwosci masy, doprowadzié moze natomiast do ich niecdwracalnego uszkodzenia. Jezeli
temperatura zalewania zostanie zbytnic przekroczona, masa traci odpowiednig plynnosc co spowoduje
np. niedokladne wypeienie zalewanej szczeliny. Istnieje wéwczas niebezpieczenstwo kawitacji, co w
nastepstwie w trakcie ruchu kolowego moze doprowadzi¢ do wykruszenia sie masy.

6. Kontrola jakosci robdt.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robat.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno&ci, deklaracie zgodnosci, ew. badania materistéw wykonane przez
dostawcow itp.)},

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2

— sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikow.,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspekiorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptaciji.

Sprawdzenie wyg]a_du zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
Z pkt5.1.

6.3.2, Sprawdzenie faw.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzehni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b} Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gomej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé §ladu urzgdzenia zageszezajacego.
tawy z Hlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn Hucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarma z lawy.
g} Odchylenie linii taw od projekiowanegoe kierunku.
Dopuszczalneg odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
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100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.,
Przy ustawianiuy kraweznikéw nalezy sprawdzag:
a) dopuszczaine odchylenia linjj kraweznikéw w poziomie od linji Projektowanej, ktsre wynosi+ 1 em na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczaine odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktare

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporuy.
Przy wykonywaniu Oporu nalezy sprawdzag:
a) Wymiary oporu.
Wymiary OpOTU nalezy sprawdzic w dwdch dowoinie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiarow Wynosza:
- dla wysokosej + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokogci + 10% szerokosci projektowaneg;.
b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny byg wykonane co 50 m i wypelnione bitumiczng masg zalewows na calej
Szerokosci | wysokosci Oporu.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarows jest [1m] ustawionych kraweznikow betonowych na fawie betonowej
Z oporem.
llos¢ robat wg Przedmiary Robat.

8. Odbiér robét.

Inzyniera, jezel;, wszystkie pomiary i badaniz > Zachowaniem tolerancji Wg pkt 8. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci,
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnogei podano w SST D 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i raboty Przygotowawcze,

~ Oznakowanie robot,

— Zakupienie | dostarczenje materialow ng miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod fawe,

~ Wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej kraweznikow oporam,

~ Wykonanie dylatacji

— Ustawienie kraweznikow na podsypce,

= Wypelnienie spoin,

— wykonanie polaczenia nawierzchnj bitumicznej 2 kraweznikiem

— Zzasypanie Zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

10. Przepisy 2Zwigzane,

[11 PN-EN 134p Krawezniki betonowe, Wymagania metody badan.

(2] PN-EN 206-1 Beton.

[3] PN-EN 197-1 Cement, Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
POwszechnego uzytky.

[4] PN-EN 13139 Kruszywa do Zaprawy.

[5] PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiazanych hydraulicznie Zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych budownictwie drogowym,

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

f7] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

[8] PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czesé 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco :
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.02a. Krawezniki kamienne.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmioiem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw kamiennych w ramach z przebudowy
ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami {na odcinku od Bramy Grodzkiej do konca wiaduktu) wraz
z obiektami towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robst wymienionych w pkt.1.1,

1.3. Zakres robdét objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania dotyczace ustawiania
kraweznikdw kamiennych 20x20 cm na fawie betonowej z oporem.

14. Podstawowe okreslenia.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogéine wymagania detyczace robdt podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materialy.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prabki
materiaiow. .

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badar [aboratoryinych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Z2rodta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inzyniera dopuszczane do wbudowania. Materialy, kiére nie
spelniajg wymagar zostang odrzucone.

2.1, Krawezniki kamienne.

2.1.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

— Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugesci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw lukowych dhugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé
krawgznikow lukowych powinna wynosicé 50 cm, diugosé maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowsj;, diugosc
catkowitg kilku kraweznikow fukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; kofice kraweZznikdw lukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg miec fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokrgglonych narozy [ub skosow, jesli sg
stosowane, powinny byé okreslone przez dostawce lub zamawiajgeego,

— nalezy uzy¢ kraweznikdw ulicznych o ksztalcie: prostokatnym, z fazg oraz tukowe z fazs,

— na powierzchni czolowe} kraweznikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

— rozroznia sig rozne Klasy odnoszace sie do okreslonych wilasciwosci wyrobu, kiére ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [1] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

2.1.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw,
rodzajow, odmizan i wielkosci. '
Krawegzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2) nalezy ukladac na powierzchniach spodu, w
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szeregu, na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza sig skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkladek pomigdzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przekiadek drewnianych, przy
czym wysokosc stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [1] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametréw powinny byé ustalone w dokumentac]i projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN .. Wysckoscé
a) calkawite] szerokosci | wysokosci 1343, | Szerokosé —p— v r—
— pornigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 + 30 +20
— pomigdzy powierzchnizg obrabiang i ciosana +5 + 30 + 20
— pomiedzy dwoma powierzehniami obrabianymi +3 10 +10
b} na skesach kraweznikdw z fazg, w mm Klasa 1 Klaga 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢} powierzchni czotowych krawegznikdw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowosc krawedzi rownoleglych do powierzchni +6 +3
gomej
— prostoliniowos¢ krawgdzi prostopadiych do powierzehni 6 +3
gomej, 3 mm od gory
- prostopadiosé pomigdzy powierzchniami goma i czolows, +10 7
gdy tworzg one kat prosty
— nierdwnosci gomej powierzchni +10 +5
— prostopadiosé pemigdzy powisrzchnig gdmg i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikoéw tukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowane]
lub obrabiang, w pordwnaniu z powierzchnig po obrdbce
mechanicznej
e} nieréwnosci (wypuktasci | wkiestosci) powierzehni
czolowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg +10, -15
— z drobng fakturg + 5 =10
+ 3 -3
2 | Odpomosé na zamrazanie/rozmraZzanie, przy liczbie cykli 48, PN-EN Odpame (< 20% zmiany wytrzymatosci na
dla klasy 1 (W przypadkach szczegbinych zastosowar — 12371 (6] | zginanie)
narma dopuszeza inne rodzaie badan)
3 | WytrzymatosE na zginanie, w MPa, powinna byé PN-EN  Ealecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
zzdeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan | 12372 [7],
na: PN-EN 3,5
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dostepnych dia lekkich pojazdow i motocykli 1 | zal. B[5]
sporadycznie dla samochoddw; wjazd do garazy 9,0
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze | pogotowia
— obszarach fuchu pieszego czesio uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna poka-zywac wyglad
1343 [5] | gotowego wyrobu oraz dawat przyblizone pojecie w
odniesleniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykofitzenia powierzchni
2. Nasigkliwesé (w % masy}, badana wg PN-EN
13755 [49], powinna by zadekiarowanz przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien byé dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
praducentz/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jzki
byt rudzz] obrobki
2.2, Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1 [3].

2.3. Kruszywo.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 13139 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.3. Woda. '

Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 [6] ,Materialy budowlane. Woda
do betondw i zapraw”.
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2.4. Piasek.
Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [5],

2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraweznika,
tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [2].

2.6. Materialy do wypelnienia spoin.
Spoinowanie nalezy wykonaé za pomoca elastycznej masy poliuretanows;j.

3. Sprzet.

Roboty wykanywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
» betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
» wibratoréw phytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rohdt,

4. Transport.
4.1. Transport kraweznikdow.

Krawezniki betonowe moga byc przewozone dowolnymi Srodkami transpaoriowymi.

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycii pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géma warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tef warstwy.

4.2, Transpori pozostalych materiatow.

Transpert cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywao drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie rohot.
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Wpykonanie koryta pod tawe.
Wykop koryia pod tawe wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mnigjsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2. Wykonanie tawy betonowe;j.

tawe betonows zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania lawy kraweznika nalezy uzyé
betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stoscwac szczeliny dylatacyjne wypeinione elastyczng masa
poliuretanowa,

5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej.

Do ustawiania kraweznikéw mozna przystapic po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawiac na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubosé podsypki po
zageszczeniu powinna wynosic 4 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opor betonowy wykonuije sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzyé betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masg
poliuretanows.

5.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Podioze musi byé suche,
nieprzemarzniete, nosne, nieodksztalcalne, wolne od kurzu, pytu, niezaolejone, niezatiuszczone, wolne od
substancji pogarszajgcych przyczepnosc. Spoiny nalezy wypelnic elastyczna masa poliuretanows, ktora po
utozeniu do momentu pelnego utwardzenia musi byé chroniona przed deszczem oraz obcigzeniami
mechanicznymi, kurzem, przypadkowym zabrudzeniem. Nalezy przestrzegaé zalecen podanych przez
producenta. Nie prowadzi¢ prac w temperaturze nizszej niz +5°C. Wysoka wilgotnosc oraz niskie
temperatury moga by¢ przyczyng wydiuzenia czasu wigzania. Wysoka temperatura produkfu moze
przyczynic sig do przyspieszenia wiazania. Nie dodawac zadnych obcych materialow.
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6. Kontrola jakosci robét.,
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdine zasady kontroli jakosci robat podanc w SST DM 00.00.00 ,\Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢  wymagane dokurnenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfkaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow ifp.),

— ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykenania robdt, okreslone w
pki. 2

— sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptac]i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkadzen wystepujacych na powigrzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [1].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obgjmowac wiasciwoscl, okreslone w normach podanych dla edpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe.

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podicza na dnie wykopu.

Talerancja dla szerckoSci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
Z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajs;

b) Zgodnosé profilu podiuznego gormej powierzchni taw z dokumentacja projekfowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projekiowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi€ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b} Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszs;
- dla wysokodci = 10% wysokosci projektowans;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;).

¢) Rownosc gorngj powierzchni faw.
Rownosc gormej powierzehni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d} Zageszczenie faw.
Zageszcezenie law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z flucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Qdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow,

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, kidre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

h) doldadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokose.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.
Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary oporu. -
Wymiary oporu nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiardw wynosza: ’
- dla wysokoséci £ 10% wysokosci projektowane;,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

b) Wykonanie szezelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykenane co 50 m i wypeinione bitumiczng masag, zalewowg na calej
szerokosci | wysckosci oporu.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m] ustawionych kraweznikow kamiennych na fawie betonowej
Z oporem.

llos¢ robét wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Qgodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakupienie i dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

— wyKonanie wykopu pod fawe,

— wykenanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej kraweznikéw oporem,

— wykonanie dylatacji

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

— wypetnienie spain,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
[9] PN-EN 1343 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

[10] PN-EN 206-1 Beton.

[11] PN-EN 1871 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemeantow
powszachnego uzytku.

[12] PN-EN 13132  Kruszywa do zaprawy.

[13] PN-EN-13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w
obiektach budewlanych i budownictwie drogowym.

[14] PN-EN 1008 Woda zarchowa do betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstriowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniemn chodnika z piyt betonowych w zwigzku z przebudowg,
ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami {(na adeinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz
z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfiikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji roabot wymienionych w pki.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu ulozenie
chodnika z piyt betonowych, o wymiarach 50x50x6 cm, na podsypce cementowo piaskowej 1:4
grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonanie z obrzezy
betonowych, potéwek betonowych plyt chadnikowych lub innych materiatow.
Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukgji chodnika.
Podsypka - warstwa wyrownawcza, ulozona bezposrednio na podiozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgeymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robdt.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. Wymagania ogdine.

2. Materialy.

Materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawcea powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projekiowang krzyws uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badar laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg,
zgodnosc cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodfa materialow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do whudowania. Materiaty, ktore nig
spedniajg wymagan zostang odrzuceone,

2.1. Plyty chodnikowe betonowe.

Nawierzchnig chodnika wykonac z ptyt chodnikowych betonowych. Zobacz PN-EN 1339 [6].

Do wykonania chodnika stosowad plyty o wymiarach 50x50%6 cm z rozbidrek [ub nowe o fakiurze
identycznej jak istniejace plyty w obrebie Placu Zamkowego.

2.1.1. Wymagania i dopuszczalne wady.

Plyty chodnikowe powinny posiadaé atest wydany przez upowazniong do tego instytucje.

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nienarazonej na Scieranie powinna miec¢ podany w sposob
trwaty: znak wytwarni, symbol elementu, date produkciji i znak kontroli odbiorcze;.

Dopuszczalng odchytkg wszystkich wymiarow (diugose, szerokosé, grubosc) chodnikowych plyt
betonowych sg 2 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi chodnikowych plyt betonowych:
o Whklestos¢ lub wypukiosé powierzehni i krawedzi max 2 mm.
o Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) sg

niedopuszczalne. ‘

e Szczerby i uszkodzenia krawedzi | narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
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s liczba max 2 szt,
o dlugosé max 20 mm,
s gicbokos¢  max 6 mm.

2.1.2. Skladowanie.

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skdadowane w pozycji jak przy transporcie, ustawione nie
wigcej niz w czterech warstwach na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym piyty poszczegdlnych typdw, klas i gatunkow nalezy ukladaé oddzielnie z zastosowaniem
podkiadek i przekladek ulozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek utozonych nie powinny by¢é mnigjsze niz:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a diugosé przekladek powinna by¢ minimum o 5 cm wieksza niz
szerokosc elementu.

2.2, Cement.
Do wykonania robot wg ninigjszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg

PN-EN 197-1 [2].

Wymagania dla cementu:

- wytrzymalosé na sciskanie po 7 dniach- nie mnigj niz 16 MPa,

- wytrzymatose na sciskanie po 28 dniach = 52,5 MPa,

- poeczatek wigzania- najwczesniej po uplywie 75 minut,

- stalosc objetosci nie wiece] niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3).

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe] powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 1008 [4]. Bez badan [aboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowsg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg [ub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do podsypki | zaprawy
cemeniowo-piaskowe].

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.
Nalezy stosowac nastepujgce mateniaty:
- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
"PN-EN 13242 [5], cementu powszechnego uzytku spelniajgcege  wymagania
PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
- do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242 [5],
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé sie na podiczu réwnym, utwardzenym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. Sprzet.
Roboty wykonywac recznie przy pomocy drebnego sprzetu z zastosowaniem:
» betoniarek do wytwarzania zapraw.
= wibratorow plytowych, ubijakéw recznych Jub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaraniujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt,

4, Transport.

Plyty betonowe mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Rzs.

Piyty betonowe ukiadac¢ nalezy na $rodkach transportowych plaszczyznami gornymi ku sobie,
rebem w kierunku jazdy.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzenlami w czasie
transporiu,

Przy przewozie plyt wagonami kolejowymi sposéb fadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien byc zgodny z przepisami o tadowaniu | wyladowywaniu wagondw towarowych
w komunikacji wewnetrzne].

5. Wykonanie robot.
5.1. Koryto pod chodnik.
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
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podtuznymi i poprzecznymi chodnika c;raz zageszczone do wskaznika zageszczenia I = 0,97.
Dopuszczalne tolerancie dla glebokosel wykonanego koryta {szerokosc chodnika do 3 m) wynosza
1 em, dla szerokosci koryta dopuszcezalne tolerancje wynoszg 5 cm.
Koryto nalezy wykonac wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podicza”,

5.2. Podsypka cementowo - plaskowa.
Grubosé podsypki cementowo - piaskowa 1:4 po zageszezeniu powinna wynosic 4 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia l; = 1,0.

5.3. Ukladanie ptyt.
5.3.1. Ukladanie plyt przy kraweznikach.

Plyty przy kraweznikach nalezy ukfadac w ten sposoéb, aby ich gérna krawedz znajdowala sie do
2 cm powyzej gornej krawedzi chodnika.

5.3.2. Spoiny.

Po utozeniu piyt, szczeliny nalezy wypehic zaprawg cemeniowo-piaskows, a nastepnie zamiesd
powierzchnig utozonych plyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

5.3.3. Pielegnacja chodnikow.
Chodniki po wykonaniu nalezy pokry¢ warstwg piasku grub. 1,0 - 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢
wodg i utrzymywac w stanie wiigotnym w ciagu 10 dnl.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Kontrola jakosci przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzic sprawnosé sprzetu,
srodkow fransportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzonych robot zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.

Kontrola powinna obejmowac zgodnosé wykonywanych robét z dokumentaciag projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania rohét ustalonymi
Zawartymi w ninigjszym punkcie.

CzestotliwosE kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét.
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
konstrukcje chodnika,
rownose nawierzchni,
profil podiuzny,
profil poprzeczny,
rownolegiose spoin,
szerokose i wypelnienie spoin.

6.4. Przeprowadzenie badarn.
6.4.1. Ustalenie jakosci materialow.

Ustalenie jakosci materialdw dokonuje sie przez peine sprawdzenie wynikéw badan
lahoratoryjnych plyt betonowych oraz pozostalych materiatow uzytych do budowy chodnika.

Do kazdej partii ptyt sprowadzonegj przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajgcy ich jakose na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii ptyt na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wyglgdu zewnetrznego.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi€ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary diugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonacé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscia
do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika.

Sprawdzenie konsfrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastgpujacy sposoh: na kazde 200 m
chodnika z plyt betonowych nalezy zdjgg 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubos¢ padsypki.
Dopuszczalne odchylenia nie mogg przekroczyc 1 cm.

2
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6.4.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzad nalezy fatg co najmnigj raz na kazde 150 - 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Sprawdzenie nalezy wykonywac o najmniej raz na 50
m chodnika.

6.4.4. Sprawdzenie profilu podiuznego.

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacii, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane]j niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac 2 cim.

6.4.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego.
Sprawdzenla profilu poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 - 300 m® utozonego chodnika i w miegjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne adchylenia od przyjetego profilu wynoszg 0,3 %.

6.4.6. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin.
Sprawdzenie rownolegltosci spoin nalezy przeprowadzac za pomoca dwoch sznurdw napietych
wzdiuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.7. Sprawdzenie szerokosci | wypelnienia spoin.

Sprawdzenie szerckosci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na diugosci okeolo 10
cm w trzech dowolnych migjscach na kazde 200 m? chodnika | zmierzenie ich szerokosci oraz
wypelnienia.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa wykonanego chodnika z plyt betonowych 50x50x6 cm jest [1 m?.
ilos¢ robdt wg Przedmiaru Robdt,

8. Odbiodr robot.

Odbiar elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajaeych 1 ulegajacych
zakryciu. Odbior elementow ulic powinien byc przeprowadzony w czasie umozliwigjgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu

9. Podstawa platnosc:
Platnosc za [1 m?] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu

0 wynik pomiaréw i badan.

Cena jednestkowa utozenie 1 m? chodnika z piyt betonowych obejmuje:
rohoty przygotowawcze,
zakupienie | dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
przygotowanie podioza,
rozscielenie i zgeszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie ptyt chodnikowych
zZamulenie szczelin,
pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
wypelnienie spoin.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN 186 Metody badan cementu.

[2] PN-EN-197-1 Cement — Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

[3] BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowanie.

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

[5] PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

6] PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 10.00.00. INNE ROBOTY.
M 10.01.01. Mury oporowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych na
obiektach projektowanych w zwigzku z przebudows ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami {(na
odcinku od Bramy Grodzkiej do konca wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury
oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsg,
murdw oporowych:
a). mury oporowe zelbetowe ograniczajgce schady.
b). mur oporowy zelbetowy podirzymujace skarpy,
c). licowanie powierzchni murow okladzinami kamiennymi z piaskowca
d). licdwka powierzchni pionowych z pytek klinkierowych
e). licdwka (czapki) powierzchnie gorne z piaskowca
f). stal zbrojeniowa

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaiow

Qgdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
- zaprawa cementowa,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych | zelbetowych,
- beton i jego skiadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materiaty do szczelin dylatacyjnych,
- pytki Klinkierowe na licowke murdw oporowych,
- plyty kamienne na okfadziny muru
- plyty (daszki) z piaskowca na licdwke gérnych powierzchni murkow,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym,
- materiaty hydrofobizujgce do zabezpieczenia powierzchni kamiennych

2.3. Beton i jego skladniki.
Beton i jego skladniki wg STWIORB M-13.01.00.

2.4, Stal zbrojeniowa.
Stal zbrojeniowa wg STWIORB M-12.01.00.

2.5. Materialy do wykonania licéwki muréw oporowych.

Plytki klinkierowe do licowania muréw. Wymiary plytek klinkiesrowych muszg byé zgodne
z Dokumentacjg Projektows, Podioza na kidrych sa ukiadane plytki i ksztattki powinny byc réwne, trwale i
suche. Nie nalezy réwniez przykiejadé plytek na wilgotny tynk. W podiozu powinny byé réwniez
zakoriczone procesy wigzania i osiadania.

Zaprawa przeznaczona do montazu plytek klinkierowych. Do montazu wyrobow z klinkieru
najlepiej stosowac przeznaczone do tego zaprawy klejowe. Na zewnairz stosowaé nalezy zawsze
Zzaprawy mrozoodporne. Przy montazu zawsze nalezy przestrzegadé zalecen producenta kigju w
szczegdinosci dbajge, aby maksymalna grubosé kleju wynosita nie wiecej niz 5 mm. Powierzchnia
podioza przygotowanego do kleju nie powinna byé g}adka w celu zwiekszenia przyczepnosci mozna
porysowac jg osirym narzedziem.

Materialy do wykonania spoin. Pomiedzy piytkaml nalezy pozostawic spoiny najczescigj
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stosowane szerokosci to 8 do 14 mm. Speiny zawsze nalezy wypetni¢ dostepnymi na rynku zaprawarmi
przeznaczonymi do fugowania klinkieru. Zaprawy w spoinach nie powinnc sie wyrownywad z licem
oktadziny, tylko nadac jej lekko wklesty profil.

2.6. Elementy kamienne.

Na powierzchnie gorne murdw oporowych nalezy zastosowaé elementy wienczace (daszki)
Z piaskowca.

Na powierzchni baczne muréw oporowych nalezy stosowac plyty kamienne z piskowca o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa. Polozenie plytek nalezy rozplanowac uwzgledniajgc ich wielko$é i
szeroko$¢ spoin. Na jedne] ptaszczyznie plytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne
powinny mie¢ jednakows szerokosc wieksza niz polowa plytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania
wymaga wykiadzina zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub skladajaca sie z roznego rodzaju i
wielkosci plytek kamiennych.

Przy ukladaniu oktadzin nalezy starannie unikaé zabrudzenia plyt zaprawa. Ewentualne zacieki nalezy
szybko usungé i zmy¢ powierzchnie ptyt woda z mydiem przy uzyciu szczotek.

Hydrofobizacja powierzchni kamiennych.

W celu zapewnienia ochrony przed szkodliwym wplywem wody i ponownym zabrudzeniem nalezy
elementy kamienne nasyci¢ roztworem zywicy silikonowej. Impregnat nie powinien nadawac polysku
elewacji a jedynie wzmacniac naturalng jej kolorystyke. Preparat nanosi¢ pedzlem lub natryskowo.

2.7. Zaprawa cementowa i masy klejace.

Do iaczenia kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowacé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] | wode wg PN-B-32250 [34].
Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania okladziny, w postaci suchej mieszanki, gotowej do
zastosowania po wymieszaniu z woda powinna charakteryzowac sie:
mrozoodpornoscig
elastycznoscig
przyczepnoécig -odpornoscia na wilgod.
Zaprawy Klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz atest PZH

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania muréw oporowych
Do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
_ koparek,
_ betoniarek,
_ zageszczarek plytowych wibracyjnych,
_ ubijakéw rgcznych i mechanicznych,
tadowarek.
Do wykonania okladzin (licowek): miotki, przecinarki reczne i siolikowe o napedzie elekirycznym z
tarczami do ciscia kamienia, pedzle malarskie, kielnie, reczne pistolety natryskowe z wlasnym
zbiornikiem.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami | nadmiernym zawilgoceniem.
4.2 2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow kamiennych

Elementy z kamienia mozna przewozic dowolnymi sSrodkami fransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowe] powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 | SST.
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4.2.8. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno [ elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukgcji zelbetowej muréw oporowych nalezy wykona¢ zgodnie
ze STWIORB M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t padano w czesci pt. Wymagania Ogdlne.

Poszczegolne etapy wykonania prac powinny byé odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy Kontrola
powinna obejmowac;

- Kontrolg uksztattowania powierzchni, jej gladkosci, przenikania wzajemnego powierzchni, fakture.

- Kontrola jakosci wykonanego licowania.

- Kontrola poprawnoéci wykonanych prac zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw, potwierdzeniu w
przypadku materiatow konfekcjonowanych zgodnosci atestu | wiadectw zgodnosci z przyjets technologig
i przepisami oraz udokurnentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dia M.10.01.01 sg;

- m’ (mefr szescienny ) wykonania konstrukeji muréw oporowych z betonu C25/30 (B30),
m {metr) zakupu i montazu elementéw zwienczajacych mury,

m? (metr kwadratowy) zakupu i montazu plytek elewacyjnych z klinkieru,

kg (kilogram) przygotowania i montazu stali zbrojeniowe],

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania cgdélne” pki 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw i Srodkow produkii,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
- wbudowanie mieszanki | zageszczenie,
—  pielegnacje betonu,
- rozebranie deskowania,
—  przygotowanie i montaz stali zbrojeniowsj,
— wykonanie licowania muru plytkami elewacyjnymi z klinkieru wraz ze spoinowaniem,
-  wykonanie zwieniczenia muréw elementami z piaskowca (daszkow)
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikac]i techniczngi.
Cena 1 m2 okiadziny kamienne] cbejmuie:
- zakup i dostarczenie materiatow kamiennych,
- wykonanie okiadzin kamiennych Scian muru
- spoinowanie wlozonych piyt kamiennych
- oczyszczenie powierzchni kamiennych
- wykonanie zabezpieczenia powierzchni kamiennych preparatem hydrofobujacym
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyiikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. M.13.01.00 Beton konstrukeyjny
2. M12.01.01 Stal zbrojeniowa
3. M 28.83.01. Naprawa elementéw architektonicznych
10.2. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-8-02203 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4,  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie.
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Ozmaczenie wytrzymalosci na sciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12.  PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B 06263:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
13. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
i4. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu.
15. PN-B-06262 Nieniszezace badania konstrukeji z betonu na Sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu ziamowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziam
22, PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i ocena zgodnosci
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszezelniajacy ’
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
35. PN-D-935017 Surpowiec drzewny. Drewno lartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica lifciasta ogdlnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwylkdej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podkdadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym
47. BN-78/6334-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorkn winylu
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49, BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podezas transporiu
54. BN-T71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emuisje kationowe
36. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
58 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
56 PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murbw- Czgs¢ 1: Zaprawa tynkarska
60 PN-EN-12058:2004 Wyroby z kamienia naturalnego, plyty posadzkowe i schody

10.3. Inne przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanc-montazowych. Budownictwo ogéline Tom 1.

CzesE 1-4. Warszawa 1990

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 10.00.00. INNE ROBOTY.
M 10.02.01.  Schody w ciggach pieszych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikac]i techniczne] wykonania i odbioru robét budowtanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem schoddw w ciggach pieszych
na cbiektach projektowanych w zwigzku z przebudowsg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na
odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury
oporowe | murki,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z wykonaniem
schaddw przeznaczonych dla ruchu pieszego.
Schody mogg byé wykonywane z roznych materiatow, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacii
i wzgledow ekonomicznych, w zwiazku z czym rozréznia sie schody: betonowe, Zelbetowe, kamienne,
stalowe, drewniane, z bloczkow prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i krawgznikow, z klinkieru, z ptyt
lub blokéw karniennych, kostek betonowych itp.

Niniejsza SST dotyczy schodéw z plyt kamiennych i kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie
roznych poziomow w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona czgs$¢ schoddw skiadajgca sie co najmniej z dwéch nastepujacych po sobie
stopni o jednakowych wysokosciach | odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potaczenie
komunikacyjne dla dwéch réznych poziomow.
1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokosé mierzona
w Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na kitdrym wspiera sig stopa przy pokonywaniu réznych
pozmmow
1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podndzek - goma widoczna plaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanaowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czesc¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego
gernej czescl.
1.4.10. Podstopien - czgs¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa plaszezyzng
podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czesc stopnia.

PodndzZek

F pnica

Cd

| "
Czolo Podstopie Policzek

T- . Podstopnica

| DO |

1.4.12. Spocznik - pozioma plaszezyzna przedzielajaca lub korficzaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie Scianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakoriczona garg porecza,.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Nosek

¥

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST DM-
00.00.00 Wymagania ogodine” pki 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykoenywaniu schodow objetych niniejszg SST sa;
- elementy deskowania,
- beton i jego skiadniki,
- okladziny schodow z okladzin kamiennych,
- piasek, cement, woda.
- spoczniki z kostki kamiennej

2.3. Beton i jego skladniki
Beton klasy C 12/15 (B15) wg STWIORB M.13.02.00.

2.4. Plyty kamienne

Prefabrykowanymi elementami schodow sa;
a) stopnie z plyt kamiennych z piaskowca,
b) policzki z ptyt kamiennych z piaskowca,

2.4.1. Wyglad 1 wymiary phyt

Wymiary plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows,

Powierzchnie widoczne plyt powinny by¢ wykonane w odpowiednigj fakturze zgodnie z dokumentacig
projekiowa. Powierzchnie niewidoczne {spodnie) mogg by¢ wykonane w fakiurze krzesanej, lupanegj lub
pitowanej. Powierzchnie boczne (stykowe) nalezy na szerokeosci 20 mm, liczac od krawedzi licowej tak
wyrdwnac, aby zapewnialy prawidiowosé wymiarow i wzajemnego przylegania piyt wzdiuz spoiny.
Whyaglad zewnetrzny faktur powinien byé zgodny z BN-84/6740-02.

Kazda plyta powinna byé oznaczona cechg wykonang farbg niezmywalng kontrastujacg z barwg
kamienia. Cecha powinna by¢ umieszczona na tylne] powierzchni, rownolegle do jednej z diuzszych
krawedzl.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 2. Dopuszczaine wady ptyt kamiennych wg BN-86/6747-06

Fakiura plyty
Lp- Nazwa wady tupana | pitowana | groszkowana
1 Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni licowej, mm 3 1.5 2
Odchylki kgfowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +3 +2 +2
3 Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 m m il
jak dla gatunkow hiokow z ptyt surowych
4 Whystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni do
20% powierzchni plyty
| Szczerby na krawedziach ograniczajgcych powierzchnig licowsg
liczba na kazde 100 cm dlugosci krawedzi plyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
diugose, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
glebokosé, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4
2.4.2 Sktadowanie pivt

Piyty kamienne powinny byé sktadowane na podiczu wyréwnanym i odwaodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wediug rodzajéw, odmian, typow i wymiardw. Plyty prostokatne powinny byé
ustawione na jednym z dluzszych bokéw, powierzchniami chrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawiac
na podkiadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.5. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 . ‘

Przechowywanie cemeniu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 . .

2.6. Woda
Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiada_c': wymaganiom PN-B-32250 .
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2.7. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Piasek na podsypke i do wypeinienia spoin powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien cdpowiadac wymaganiom PN-B-08711 [1].

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.8. Material do spoinowania.

Spoinowanie kostki i ptyt kamiennych nalezy wykonac za pomoca elastycznej masy
poliurstanowej ktéra jest dopuszczona do stosowania na zewnatrz i posada stosowne aprobaty.
Spainy nalezy wypeini¢ elastyczng masg poliuretanows, o kolorze zblizanym do uszczelnianego elementu.
Materiat do spoinowania powinien odpowiadac nommie ISO 11600 F-class 25-LM.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw
Przy wykonywaniu schoddw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowac: srodki
transporiu, zurawie samochodowe, male befoniarki przewozne do rohdt betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne” pkt 4,

4.2. Transport materiatow do wykonania mieszanki betonowej
Materialy do wykonania mieszanki betonowej wg STWIORB M-13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projekiowg | SST.

a) szerokosc stopnia 30cm
b)Y wysokos¢ stopnia 17 cm
c) szerokos¢ uzytkowa schodow min 150 cm

5.3. Wykonanie schodéw :

Schody wykaonac uwzgledniajgc:
- Wykonanie konstrukeii schoddw z betonu B12/15 [C30] wg STWIORB M-13.02.00
- Wykonanie okladzin schodéw z elementdéw plyt kamiennych na konstrukcji schoddéw oraz
z wypetnieniemn spoin miedzy elementami kamiennymi masa poliuretanowg i zaprawsg cementowsg
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-14501,

Plyty kamienne nalezy ukiadac zgodnie ze wzorem okreslonym w dokumentacji projektowej.
Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%,.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,WWymagania ogbine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badar i pomiardw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidfowosci wykonania schodéw
Kontrola wykonania schodow z elementdw prefabrykowanych — plyt kamiennych polega na
sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowy - na podstawie ogledzin | pomiarow,

Kontrola wykonania konstrukcji schodow wg STWIORB M-13.02.00,

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepsiwa od postanowienn SST powinny zosiac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla M.10.02.01 sa;

- m°®{metr szeécienny )} wykonania konstrukgji ustroju nosnego schodéw z betonu C25/30 (B30),
- m?{metr kwadratowy) zakupu i montazu ckladzin schodéw z elementow kamiennych,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki B.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cgdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt 9.
9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowsj,

wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

utozenie schodéw z elementdw prefabrykowanych- plyt kamiennych,

wykonanie izolacji i robdt wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Rohét Budowlanych (STWIORB)

1. M.13.02.00 Beton niekonstrukeyjny
2. D 08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej
3. D 05.03.01 Nawigrzchnie z kostki karniennej.
10.2. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
5. BN-B4/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i phyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cementi. Transport | przechowywanie
7. BN-88/6747-06 Elemeniy plylowe z kamienia naturalnego. Phyly posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
9 PN-B-06250 Beton zwykly
10. PN-B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe. Wymagania techniczne
11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
12. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
13. PN-D-85917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
14.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
15. PN-D-86002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
16. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-83215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
19. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

ISO 11600 F-class 2

5-LM.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M11.01.01.  Wykonanie wykopdw w gruncie nieskalistym.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
i kolei podziemnej.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyiikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania | odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow fundamentowych

w zwigzku z przebudowa ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do
korica wiaduktu) wraz z obiekiami towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopGw, zaréwno
otwartych jak | w Sciankach szczelnych, ped fundamenty obiektdw mostowych:

Roboty obejmujg réwniez:

-  Zabezpieczenie wykopow przed naplywem wody lub je] usuniecie,

—  Zabezpieczenie istniejgcych przewoddw | instalacji w rejonie obiektu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w D_M_00.00.00 ,Wymagania ogtine” [1], pkt 1.

1.5. Okreslenia podstawowe

Qgdlne wymagania dotyczace robSt podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do porownania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi preyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wdd gruntowych. Jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzene przez Inzyniera.
Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Zakres nadzoru powinien
by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli drogowych [ mostowych”, GDDKIiA, 1928.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacia projektowsg

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokurmentacii projektows;.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi wiasnosé
Wykonawcy.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko odpadow | zutylizowane.

2.2.2, Stosowane materialy )
Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umecnione w $cianach szczelnych. Scianki
szczelne nalezy wykonac¢ zgodnie z M.11.01.02 [2]. Wykaonawca opracuje projekt roboczy na wiasny koszt.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 3

3.2, Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze byc stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczynicwe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,
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- spycharki ggsiennicowe,

—  fadowarki,

—  rowniarki samojezdne,

— sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— sprzet do wykenania umochienia wykopu zgodny z projektem roboczym,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podanc w D-M-00.00.00 \Wymagania ogoélne™[1], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowiazany do
zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie fransportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogaéine" [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowoz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Zatadunek gruntu na Srodki fransportowe
powinien sig odbywac¢ w odleglosci, co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu. Odleglos¢ miedzy érodkami
transportu powinna wynosic, co najmnigj 1,5 m, tak, aby w przypadku obsuniecia sig warstw gruntu robotnicy
mieli mozliwosc ucieczki,

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawsg roszezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wezesnie
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiei¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany do zasypania
wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na skiadowisko
Wykonawcy [ub na odklad. W przypadku przygotowania odkladow gruntow przeznaczonych do
zasypywania, odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0m.

Transport mas ziemnych powinien odbywaé sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét .

Ogdine zasady wykonywania robdt padano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 {5].

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu | warunkow gruntowych z danymi w dokumentaciji
projektowe]

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzié zgodnosé rzednych
terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych (réwniez rozbiorki istniejgcego nasypu) nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywaé nalezy recznie z zachowaniem nalezyte] ostroznoséci.

Prace w obrebie przewodéw instalacyjnych nalezy prowadzié pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie
przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy
sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych plyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
tich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot
fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzér geotechniczny, bedgcy integralng czescig
nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcja badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1988.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

a)ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykeonania robdt,

b)okresli¢ kolejnose€, sposob i termin wykonania robét,

c)przejad od Inzyniera punkty stafe | charakterystyczne tworzace ukiad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych | wysokosciowych.

State punkly pomiarowe powinny by¢ tak usyluowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszezenie przez wodeg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
stalych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odiworzyé.

d) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjgé ziemie urodzajng az do glebokogci pokazane]
na rysunkach lub zgodnie ze wskazdwkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna byé zanieczyszczona
przez lezgce ponizej podioze.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawieraé opracowanie drog
technologicznych koniecznych dla wykonania robdt.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia scian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia Scian wykopdw,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie fym winny byé zawarte
rysunki robocze zabezpieczer wykopdéw w postaci Scianek szczelnych w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia
Wykonawca ma obowigzek sialej kontroli poziomu wody w wykopie.
Wykonawca powinien zapewnic odwodnienie wykopdw poprzez:
— natychmiastowe usuwanie z migjsca robot wody opadowej badz wody przedostajgcej sie do wykopu
Z innego zrodia
— obnizenie zwierciadia wody w wykopie i ufrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu
odwodnienia Wykonawca przedstawi projeki roboczy.
Jezeli w trakcie robdt okaze sie to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktdrym zostanie opracowany system
cdwodnienia.
System odwodnienia musi spelniac nastepujgce warunki;
—  Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robdt wody cpadowej badz wody przedostajacej sig
do wykopu z innego Zrodla
— Musi zapewnia¢ cbnizenie zwierciadta wody w wykopie i ufrzymanie go na poziomie wystarczajagcym
do wykonania rabot.
Przyjety systern odwodnienia musi speiniac nastepujgce warunki:
— musi zapewniac stabilne w czasie obnizenie ZWG [ub cisnienia porowege zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia,
— skutkiem obnizenia ZWG nie moze byé naruszenie statecznosci skarp wykopdw. Nie moze tez
nastgpic nadmiermne podnoszenie sie dna wykopu [ub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia
wody.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny byé wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokoseil pasadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mnigjszej od przewidzianej w dokumentacji projektowe] oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

c} Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomié o fym Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu

. bezpiecznego przekazania i skladowania takich materialow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wvykonawca jest zobowigzany do prowadzenia roboét ziemnych ze szczegoing ostroznoscia ze wzgledu

~ na mozliwos¢ wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych
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w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projekiowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzadzeniami.

e) W przypadku nafrafienia w trakcie robot ziemnych na materialy niebezpieczne nalezy bezzwiocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

f)  Nie wyklucza sig zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub
innych przedmiotéw. Planujac i wyceniajgc roboty fundamentowe nalezy przewidziet takg mozliwosc,

5.4.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziamistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe
przed zamarznigciem lub usungc przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.4.2.3. Kontrola warunkdw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie rabdt Wykonawca jest zobowigzany do cigglej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych
i porownywania ich z dokumentacja projektowg. W ftrakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geolechniczne podioza dia wszystkich podpoér, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkdw gruntowych z zalozeniami projektowymi (stanu i redzaju gruntu ponizej poziomu
posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej powinna byé cdnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwednienia nalezy za pomocg wiasciwych metod analizowaé wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajgcych oceng wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody
w porach gruntu i w razie pofrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektows Inzynier w
uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu | zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodg opadowg

Sposbb odwodnienia wykopow nie moze powodowad ostabienia lub zniszczenia naturaingj struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ciSnienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba
sprowadzenia do wykopu wad opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢
wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe, =z bruku), w miejscach zgory do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody mozna
wzmacnia¢ piytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonaé z betonu ukladanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe] bezposdrednio z doldw fundameniowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5. Warunki ogolne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopdw powinna byc dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentows powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byioc przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwaodnienia.

dy Wykopy o glebokosci powyze] 4,0 m nalezy wykonywad stopniami (pistrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien byé urzadzony wijazd dla srodkow transperfowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemezliwiajace jej splywanie na stopnie polozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca
sie wykonanie stopni o wysokosci nie wigksze] niz 1,5 m.

e} Zapewnienie bezpieczefistwa konstrukeji znajdujgeych sie na, przylegtym do robot ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie
do glebokosci nie wigksze] niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu waod
gruntowych bez odwodnienia watebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m penizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

f)  Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o glebokosci do 4,0 m powinno wynosic:
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— wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pylowg o |, £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgeych powyzej 2% frakeji itowej 1 :1,25

— w itach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylowa, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej
w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o giebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie
obliczeti statecznosci skarpy

— na pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerckosci réwnej trzykrotnej
gtebokoéci wykopu spadek powinien byc taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwracac uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu

wykopy nalezy wykonywac do glebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w

wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 ¢cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona

warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentdw lub innych robot.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacii

projektowej, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na

koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie pa dnie wykopu. Z tych wzgledow przy
gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiemn, poruszajace sie poza obrebem
wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

1) Wykopy nalezy chronic¢ przed doplywem wody opadowej.

2) Przy pompowaniu wody z dolu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywaé sie ze specjalngj
studzienki w ten sposéh, zeby poziom wody w niej byl zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna byé sprowadzana kanalikami.

3} Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sig wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
rowniez w czasie przerw w robotach t zwiekszaé nasilenie pompowania w ckresie deszczow.

4) W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywaé ze studzien giebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi miec¢ grubosé
40 - 50cm.

5) W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnairz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe g usunac recznie lub za pomocag maszyn poruszajgcych sig poza granicami wykopu.

8) W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robst ziemnych zaleca sie pozostawic
hienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunaé jg mozliwie na krotke przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezell wykop ma pozostac przez diuzszy czas nie
zabezpisczony, nalezy grubosc warstwy ochronnej zwigkszyc.

7) W przypadku gdy wykopany ddt fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgleddw
nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét usunacé przemarzniety warstwe
gruntu.

8) Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy
po wyrdwnaniu powierzchni starannie ubic warstwe zwiru lub fucznia i polac zaprawa cementows,

9} Nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykapie [ub w zasiegu pracy zurawia.

5.4.4. Wymiary wykopdw fundamentowych
Wymiary wykopSw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiardw fundamenidw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowe].
Wykopy nalezy wykonywac:

— w stosunku do projektowanych wymiarow w planie z dokladnoscig + 15cm,

— wstosunku do projektowanych rzednych + 2em.
Wymiary wykopow powinny uwzgledniadé przesirzeni konieczng do wykonania zabezpieczenia Scian
wykopGw oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewnatrz wykopu.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki ogdlne

Zahezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fi zycznych gruntow wystgpujapych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapn: w migjscu znajdowania S]Q skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowac lub umacniaé, aby nie nastgpito obsunleme sig grunfu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wp%ywy, kidre moglyby naruszyé¢ stateczno$é gruntu.
Statecznosé powinna byé zachowana przez caly okres planowanych robot.
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Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i projektem roboczym
zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.1.1. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Jezeii Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia §cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonaé

wg nastepujgcych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren na wysokosé 10+15 cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub plytami Zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o giebokosci wigksze] od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie

po wystapieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mroz a zauwazone usterki

usuwac przed przystapieniem do robét w wykopie. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopu powinna byé

prowadzona w miarg wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach

technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczeristwu

pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6. Bhp i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywal
ludzie. Wykopy zabezpieczyé barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:;
— uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robof,
— pozostawi¢ pas terenu co najmnigj 0,5m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
— $rodki transporiowe pod zaladunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
— rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosic co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom przypadku cbsuniecia sie mas ziemnych,
— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych {deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.
- Rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwoscé ich wzajemnego uszkodzenia
- Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogdlne”, pki 6.

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca zobowigzany powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgee do obrotu | powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen scian wykopow (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajgce zgodno$é materialéw z wymaganiami projekiu roboczego umocnienia dostarczonego
przez Wykonawce,

Przed przystgpieniem do robdt nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi
w dokumentaciji projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy konfrolne w migjscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. W tym celu nalezy
wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie | odbidr robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-02205[10], PN-
B_06050[5] oraz BN-83/8836-02 [11]. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robét fundamentowych
powinien byé na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru
inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien byé zgodny z Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998,

6.3.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakeie robot Wylkonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

a) zgodnosé warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacjg proiektowa, przez wykonanie szczeg&lowych
badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481
[71

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projekiowej wynosza:

94 M 11.01.01. DrogMost Lubelski



-~ dla spadkéw terenu: £ 0,002
— dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych; £ 0,010
- dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm
- dia rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): = 2 cm
— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnosé z pkt.5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla M-11.01.01. jest m® (metr szeScienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym,
w wykopie szerokoprzestrzennym lub w Sciankach szczelnych - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jlos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonania wykopu obgjmuje:

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii Inzyniera,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykoname projektu roboczego odwodnienia {np. pompowania wody, jES|I zachodzi taka potrzeba)
i zabezpieczenia wykopu,

— wyznaczenie zarysu fundamentdw i krawedzi wykopoéw,

—  staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

- wykonanie przekopow kontrolnych dla sprawdzenia wystepowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
terenu,

- uwzglednienie wystapienia urzadzen i materialdw nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projekiowej, materialy
niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - zn. czasowe wstrzymanie robét, usuniecie przeszkody,

— usuniecie humusu i ziemi urodzajnej na peing gltebokosé,

- wywodz humusu i ziemi urodzajnej nie przeznaczonych do ponownege wbudowania na odkiad
wraz z wszelkimi kosztami skladowania i utylizacji,

— wykonanie zabezpieczenia, w tym umocnienia scian wykopu,

— odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odklad w celu
poZniejszego zasypania fundamentow oraz zaladowanie | odwiezienie pozostalej czesci gruntu
na zaakceptowane przez inzyniera migjsce,

- wywiezienie przez Wykonawce gruntow i materialdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw na
skiadowisko odpadow i ich utylizacja,

— wykonanie na dnie wykopdw rowow do ujecia wody opadowe] lub inny sposéb obnizenia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) oraz uszczelnienie dna wykopu (jesli to konieczne),
gdy ruch wody moze powodowaé rozluZnienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentow ,
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zabezpieczenie istniejacych przewoddw instalacyjnych w podiozu (zardwno zinwentaryzowanych
w dokumentacji projekiowej, jak 1 fych kidre nie zostaly naniesione w dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w frakcie wykonywania przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

ewentualne zabezpieczenie $cian wykopu, w tym wbicie | wyciggniecie s$cianki szczelng
lub zabezpieczenie wykopu przez rozparcie,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzglednic w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowaé rozluznienie gruntu [ wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,
wykonanie badan wg pkt.6,

uporzgdkowanie migjsca rohot,

koszt nadzoru geotechnicznego,

koszt wykonania, utrzymania oraz pozniejsze] rozbiorki drog technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportern gruntu,

koszt uporzgdkowania i rekultywaciji terenu,

odpady i ubytki materislowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB cbejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace fowarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rohot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2.M-11.01.02 Scianki szczelne
10.2. Normy .
2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych
3. PN-EN 286:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa
4, PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne
5. PN-B-06050:1928 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
8. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
8.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
' wymagania | badania
9.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
10.PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania | badania przy
odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 11.01.04. Zasypanie wykopow I wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowianych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow 1 wykonaniem
skarp w zwigzku z przebudowa mostu na rowie bez nazwy w km 162+951 drogi krajowej nr 17 w m. Stary
Zamosc.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zasypek Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach ziemnych.
Roboty cbejmuia;

zasypanie wykopdw fundamentowych,

wykonanie zasypki za przyczotkami i Scianami oporowymi,

wykonanie warsiwy z gruniu nieprzepuszczalnego za przyczdtkiem

wykonanie stozkéw przyczotkow,

Zzageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczdtkami wg zasad niniejszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odlamu,
ograniczonego plaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1+1,5 m
od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru: :

ls = a
g= —%
S
gdzie:
Sy - gestosc objetoSciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na
centymeir szescienny,

Syg; - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w
gramach na centymefr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = _gg
le
gdzie:
dsy - érednica oczek sita, przez kidre przechaodzi 60 % gruntu [mm]

diyg - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotnosé, przy kidrej grunt ubijany w sposdb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowg

1.4.4. Ukop ~ miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych,
lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Qgdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Qgdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
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~“Nymagania ogdine” [1] pkt 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczone] przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Whykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powidrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopaw fundamentowych moga byé grunty wydcobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartosé czesci
organicznych nie powinna przekraczaé¢ 2%}, materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentdéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw
w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych |ub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczdlkow, zasypki za przyczotkami i
uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw fundamentowych przyczdtkow, zasypki za przyczotkami i
uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski, co
najmniej drednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 >
6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg byt zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartosé czesci
organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Jako materiat dla wykonania nasypow i zasypek nalezy zastosowac nastepujace kruszywa;

a) zwiry | mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111[5]

b) piaski wg. PN-B-11113[7]

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyze]
wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywad gruntem piaszczystym [ub pospdlka o ziarnach
nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne migjsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypeinione gruntem stabilizowanym
cementem lub betonem B15 (C12/15).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokosé, na jakg
nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

2.2.3. Materiat do wykonania warstwy cdwadniajacej za scianag przyczétka
Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej za sciang przyczoétka nalezy
stosowaé grunty spoiste o wartosci wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 1072,

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowaé sprzet

gtadkie walce stalowe

walce ogumione

lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

ubijaki

lekkie, cigzkie piyty wibracyjne

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu | grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymageania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

- 4.2 Transport materialow
. Zastosowane Srodki i sposéb fransportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i adleglosci transportu.
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Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania pedane w D-M-00.00.00. \Wymagania ogodlne” [1].

Zwiekszenie odleglosci transpoertu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegoiowymi wymaganiami technicznymi
wykonania

i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1938[3]

Przed rozpoczgciem robot objgtych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgoedny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét chejmuja;

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i rozadunkiem

wykonanie zasypki,

Zageszczenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

ustalic materialy | sprzet niezbedne do wykonania robat,
okresli¢ kolejnose, sposdh i termin wykonania robot.

5.5. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na
podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzgledniac etapowanie robot.

5.5.2. Zasypanie wykopdw fundamentowych i wykonanie nasypow
Grunt zasypowy, w zaleznosci od migjsca wbudowania, powinien spetniaé wymagania podane w pkt. 2,

5.58.2.1. Zasypanie wykopow fundamentowych

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzaone bezpoérednio po wykonaniu w
nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopéw ich dno powinno byé oczyszezane z torfow, gytii | namuiow oraz ewentualnych innych
Zanieczyszczen obeyceh, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu | wykonaniu warstwy
filtracyjne] za przyczotkiem.

Wykopy wokot filarow nalezy zasypywac do poziomu spedu warstwy gleby na terenie przyleglym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksziattowac tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu
istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filarow.

5.5.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kiore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

nasyp nalezy wykonywac¢ metods warstwowag | wznasic réwnomiernie na calej szerokosci;

grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania;

przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednigj. .

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywacé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych. ‘
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Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron.
Roznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, jezeli nie jest fo
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypeinione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypeinienie uplynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczad niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruniu nasypowego powinna byé zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy
zwrocié uwage, aby podczas zageszezania nie uszkodzic izolagi.

Grubo&c zageszczanych warstw winna wynosic:

przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy | wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie | zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgeych oraz instalacji grunt powinien byc
zageszczany recznie do wysokosci okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki
5posob aby nie uszkodzi¢ systemu cdwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosié co najmniej;

1,03 wg Proctora dia wszystkich warstw | zasypek

Wilgotnosé technolagiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgeym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia gruniu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnosc powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancig + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgoinos¢ mniejsza od optymailnej, ustalona na podstawie wstepnych prob
na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., fo grunt nalezy przesuszyé w
sposob naturalny lub ulepszy€ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to
zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda,

Przy zagegszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwarni poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

warstwg nasypanego gruniu zageszczad na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejéc sprzetu
zageszcezajgeego,

prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Wykonywanie zasypek w ckresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntaw.

Nie dopuszcza sig wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungé snieg z powierzchni wykonanej jJuz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakoriczyc¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobne] do istnigjgce] na
przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszankg reslin zielnych dobranych do
warunkdow, jakie wystepujg na przyleglym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pki 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzic ich stan (czy sg oczyszczone ze smieci,
torfow, gytii, namutdw, wody).

6€.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrodta,
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jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jedne] jezdni lub mur oporowy}.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:
sktad granulometryczny | wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac wg PN-88/B-04481[4]

grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawierac frakcji wigkszych niz 100

mm

wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczotkow i zasypki za
przyczdtikami powinien byé wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-04481[4]

zawartosé czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu:

zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%

wspdlczynnik filtracji dopuszeza sie ustalaé na podstawie uziarnienia grunfu oraz jego porowatosci
{zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), aw
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 338, 1996 ,Badanie szczelnosci
izolacji mineralnych skiadowisk odpadéw’[7]

wspolczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczotkow, zasypek za
przyczotkami i stozkow przyczdtkow zgodnie z BN-76/8950-03 powinien wynosié ki;p> 6 x 10-5 m/s

6.4. Badanie stanu zageszeczenia wykonhania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywad, co najmniej 3 razy na 500 m°
objetosci zasypki, lecz nie rzadzigj niz 3 razy dla kazdej podpory: -

wskaznik zageszczenia gruntu powinien byd zgodny z pkt.5.6.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidiowosc zageszezenia kankretnej warstwy nasypu lub podloza pad nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnosé optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-88/B-04481.[4]
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé = 2%

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

-+ 2 cmdla rzednych

- nieréwno&¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona fatg
ditugosci 3 m nie powinna przekraczac £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Qgodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m° (metr szescienny) wykonanej zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonanego hasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasatdy odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punkiu & daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
oczyszezenie dna wykopu,

ulozenie | zageszczenie poszczegolnych warstw,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami B-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne® [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za iloS¢ jednostek zgodnie z obmiarem i aceng jakosci wykananych robét.

Cena jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu obejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii Inzyniera,
prace pomiarowe i przygotowawcze

dostarczenie gruntu z odktadu [ub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruniu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

oczyszczenie wykopow z zanieczyszozen,

przygotowanie gruntu o optymalne] wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacii projektowei,

profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

rekultywacje dokopu,

wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

uporzadkowanie terenu 1 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszt nadzoru geologicznego,

koszty wykonania, utrzymania oraz pGznigjszej rozbidrki drag technologicznych,
zabezpieczenie urzgdzen obcych itp.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza STWiORB cbejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-S- 02205; 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4, PN-96/B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

5.BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.3 Inne

7. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych skladowisk odpadaw”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M12.01.00. Zbrojenie betonu.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykanania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB}) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
elementow betonowych w obiektach inzynierskich projektowanych w zwigzku z przebudows ulicy
Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z
obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg gatunku
RB500VW/BSt500S (odpowiadajacy stali klasy A-IIIN wg PN-S-10042:1991{2] oraz speiniajgca wymogi dia
klasy B wg kryterium ciggliwosci wg PN-EN 1992-1:2005[9] | PN-EN 1992-2:2008[10]) wszystkich
elementdéw obiektow mostowych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace f majace na celu
wykonanie Rohot zwigzanych z:

przygotowaniem zbrajenia,

montazem zbrojenia,

kontrola jakosci Robét | materiatow.

Niniejsza STWIORB okresla rowniez wymagania dla stali klasy A- wg PN-8-10042:1981[2], stosowane]
w elementach zelbetowych jako zbrojenie pomocnicze.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy do 40
mim.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutdw tego samego gatunku o jednakowej érednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
Wymagania ogodine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zbrojenia betonu
2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastgpujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

tgczniki do montazu pretow zbrojeniowych,

podkiadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac okragty, zebrowang stal gatunku RB500W/BSt5005
wg PN_ISO 6935_2:1998[11], odpowiadajaca stali klasy A-IlIN wg PN-5-10042:1981[2].
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowac prety okragte, zebrowane gatunku
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RBSOOW/BSTS00
o nastepujgcych parametrach:
Srednica pretaw mm 8§ + 32,
granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,
wytrzymatose na rozcigganie R {min) w MPa 550,
wytrzymatosc charakterystyczna w MPa490,
wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375.
wydiuzenie (min) A5 w % 10,

8]
zginanie do kata 60 brak peknied i rys w zlgczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje roéwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l gatunku St3SX-b
0 nastepujacych parametrach:

srednica preta w mm  5,5+40,

granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

wytrzymatosé na rozcigganie Ry (min) w MPa 370,

wytrzymalosé charakterystyczna w MPa240,

wytrzymatasé obliczeniowa w MPa 200,

wydiuzenie (min)AS w % 24,

zginanie do kata 180° brak peknied i rys w zlgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-
84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywacd peknigé, naderwan

i rozwarstwien.

Stat zbrojeniowa dostarczana na budowe powitina mied certyfikat zgodnoéci z Polskg Norma. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadad aprobate techniczng, potwierdzajacg
mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez polskg upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDIM), na podstawie
wynikdw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdw lub sradnic, niz okresiono w dokumentac]i projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projekianta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.24.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wyiwarca jest cbowiazany dotaczyc zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodnose¢ wyrabu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac:

nazwe wytwarcy,

oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej,

maseg partii,

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

srednice wyrobu,

diugese pretow,

znak stali,

znak cbrébki ciepinej,

numer normy, wg kidrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2, Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregow
lub kregu, nalezy podac w sposob trwaty:

znak wytworcy,

Srednice nominalng,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrébki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow | walcdwki nalezy cechowac trwalg czerwong farba olejna przez malowanie
konhcow pretdw od czota z jedne] strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o
szerokosci, co najmniegj 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-21/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajace] aprobate techniczng (z potwierdzeniem
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deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobats techniczng,
ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,

peka przy wykenywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki | pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdéw niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wirgeenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
Jesli mieszczg sig w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dia walcowki i pretéw gladkich

wg PN_82/H-93215 [4],

jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dia walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé

wymaganiom normy PN_82/H_083215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretdw glownych w zigczu, ale nie mnigjsza
niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o Srednicy 1,5 mm.

2.4, Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoroéw | podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowac wediug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody 1 warunkéw spawania, po akceptacii Inzyniera,

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN IS0 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13]badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobna partic stali nie
wigkszg od 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobrac po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslania granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci
jest nizsza od deklarowanej lub zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwaraniujgce zachowania wymagar jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet uzywany
przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdinosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarlki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje

i instrukcje obshugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Migjsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Sprzet ten powinien podiega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza sig w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme,
co najmnigj w trzech migjscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwadch miejscach
rownemiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed whudowaniem.
Nalezy dazyd, by stal taka byta magazynowana w migjscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowe], magazynowanej
na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
QOgadlne zasady wykonywania roboét podanc w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne’[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robat powinien byé zgodny z dokumentacja projektows | STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do ulozeniz,

montaz zbrojenia,

laczenie pretow,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty ptzygotowawcze

Przed przysigpieniem do robot nalezy:

ustalic materialy niezbedne do wykonania robot,

okreslié kolejnosé, sposob i termin wykonania robdt.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okredlone miejsca i sposéb tgczenia pretdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowsj.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszeza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosc z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety ablodzone admrazaé strumieniem
cieplej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone Huszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opalac az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
admraza sie strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie pretdw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani poznigjsze] ich korozji.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcii zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna wielkosé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mioikéw, prostowarek | wyciggarek. Dopuszczalna réznica dlugosci preta
liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych

na rysunku nie powinna przekraczac 10mm.

5.4.3. Ciecie 1 giecie pretow

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sig z dokiadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszceza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-81/5-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o érednicy d = 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyglnan:a

Walcowki i pretéw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleg}osc spoin od
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krzywizny odgiecia powinna wynosié¢ 10 d.

W migjscach zagigc i zataman elementdw konstrukgji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagigcia réwng, co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna speiniaé warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/5-10042 [2].

Ukiad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwié jego doktadne otoczenie przez jednoredny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie | wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna whudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabfoconej i oblodzonej, stali, kidra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i powinna wynosi¢, co najmniej:

0,7m -dla zbrojenia gléwnege fundamentéw i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

0,00 m - dia pretéw gléwnych lekkich podpér i pali,

0.03m - dla zbrojenia gidwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw giéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z
tworzywa sziucznego, betonu lub zaprawy cementowsj. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podkdadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie [ub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o srednicy nie mnigjszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga byé dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretoéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszeza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
czolowe, elekiryczne, oporowe,

nakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

nakfadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elekirycznym,

czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,

czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zakiadkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczenr spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-81/8-10042 [2],
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosic¢ 10 d.

5.6.3. L.gczenie pretéw na zaklad hez spawania

Dopuszcza sig tgczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé migkkim
drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakiadow w polgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej diugoséci kotwienia
wg normy PN_91/5_10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

dla pretéw zebrowanych 50%,
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dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowege zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odleglosc w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza

niz 2d i niz 20 mm.

5.6.4. Lgczenie pretéw za pomoca tacznikow
Dopuszcza sie taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych facznikow, dla kidrych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN_91/5_10042 |2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows | STWIORB. Do robat
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robsdt do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci rabét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaci,

ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptadii.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakosci materialdw polega na sprawdzeniu jakosci materialéw na zgodnosé z dokumentacia,
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podiega odbiorowi jak dla robdét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-83215 [4] nalezy
sprawdzic:

zgednoéd zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stalj,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dia partii stali (poszczegélnych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny,
po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej
wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznosci Re (MPa),

wyirzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikow badarn odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego {gczenia pretow przez spawanie w niskie] temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnosc. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowad na podstawie atestow, potwierdzajgeych mozliwosc
zastosowania facznika do fgczenia pretow o okreslonej wytrzymatoscl stali,

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia

z dokumentacjg projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic,
diugosci | rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

Srednice i ilosci pretdw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzermion,
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odchylenie od przewidzianego projekiem nachylenia,

diugosé pretow,

polozenie migjsc zakoriczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,

wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie {polgczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne olerancie:

réznice w rozstawie miedzy pretami gidwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukgji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
dtugosé preta miedzy odgigciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczacé = 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac 3%,
migjscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleZnie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dia M-12.01.00 jest 1kg (kilogram) stali gatunku RB500W/BSTS00 (klasy A-llIN).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia §j. taczng diugosé
pretow poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m. Nie dalicza
sig zakladow, stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sig tez
zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

zgodnosé wykonania zbrojenia z dokumentacig projektows, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztatiow pretow,

zgodnosci z dokumentacja projekiows liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

rozstawu pretow gtownych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, zigez i diugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganegj projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukiadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje:

zapewnleme wszystkich niezbednych czynnikdw produkql

prace pomiarowe przygotowawcze,

wykonanie projektu roboczego zbrojenia
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oczyszczenie | wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

wygigcie, przycinanie pretdw,

tgczenie spawane ,na styk” fub .na zaklad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i
pretow montazowych lub specjalnych tgecznikéw w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
ninigjszg STWiORB,

zaktadki pretow i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali

wykonanie badan,

oczyszczenie terenu robot,

odpady i ubytki materialowe wraz z ich wywozem i utylizacjs.

Cena obejmuje stal zuzyig na zaktady, nie wyspecyifikowang w dokumentacji projektowe].
Nie uwzglednia sie zwigkszong] ilosci materiaiu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe).

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii Inzyniera,

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, kiére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacie Techniczne Wykonania i odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-91/8-10042 Obiekity mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. P&lwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-5-10040:1998  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

7. PN-EN 10025 Wyroby walcowane ha goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

8. PN-EN 150 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.

9.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukeji z betonu. Czesc 1-1. Reguly ogdlne i reguty dla

budynkaw.

10.PN-EN 1982-1-2:2008 Projektowanie konstrukeji z betonu. Czesé 1-2. Reguly ogdine-
Projektowanie z uwagi ha warunki pozarowe.

11.PN-1S0 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

12.PN-EN IS0 2560:2006 Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
fukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacia.

13.PN-B-06251-1983 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 13.01.00. Beton konstrukcyjny.
Kod CPV:

45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybdw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i adbioru robét zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu
konstrukeyjnego w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inZzynierskich projektowanych

w zwigzku z przebudowa ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiadukiami (na odcinku od Bramy Grodzkiej
do konca wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i wbhudowywaniu betonu

konstrukcyinego klasy C 25/30 (B30).

Ninigjsza STWIORB podaje rowniez wymagania dla betonu stosowanego w palach z zastrzezeniami
podanymi w STWIORB M-21.03.02. Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez wykonanie uszczelnien
przerw technologicznych za pomoca tasm bentonitowych i bentonitowo-kauczukowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukeyjny — beton w monohtycznych elementach obiektu mosfowego o wytrzymatosci nie

mnigjszej niz wytrzymatoscé betonu klasy C 20/25 (B25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 ka/m® ale nie przekraczajacej
2600 kg m.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Nasigkliwosc betonu - stosunek masy wody, kiora zdolny jest wehiongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.5, Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
Jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.6. Stopient wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy {np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigeiokrotng zwiekszong wartosc cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.7. Wytrzymatosc charakterystyczna — wartosé wytrzymalosci, ponizej ktdrej moze znalez¢ sie 5%
populacii wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymaiosci dla danej objetosci betonu.,

1.4.8. Klasy wytrzymalosci betonu, okreslane wg PN EN 206-1:2003 [27] na podstawie wylrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o érednicy 150 mm i
wysokoscl 300 mm (fu o) IUb na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube).

Minimalna wytrzymatosé
. . charakterystyczna oznaczana
Beton konstrukcyjny Wg PN-EN 206-1:2003 Wyg PN-B/88-06250 na probkach szesciennych
150x150 mm

C20/25 B25 25

C25/30 B30 30

B35 35

Klasa betonu C3037 37
B40 AD

C40/50 B50 50

C50/60 B60 60

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robdt podana w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~SVymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymaloscé okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa oraz klasami
ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[27] 1 PN-B-06250:2004 [18].

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegtlnych elementdw konstrukcji obiektu
inzynierskiego zostaly okreslone w odnosnych STWiIORB.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skiadnikéw mieszanki
betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw | cementu potrzebne do
wbudowania w dany fragment konstrukgji, kidre muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng calosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania hatonu konstrukcyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

Do betonu klasy C 20/25 (B25) — klasy 32,5 N

do betonu klasy C 25/30 (B30) i C 30/37 (B35) —klasy 42,5 N,

do betonu klasy C 35/45 (B45) — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 187-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowany cement powinien charakteryzowaé sie nastepujacym skiadem:

zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego {(alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
zawartosé okreslona utamkiem masowym CLAF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

zawartosc okreslona ulamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
zawartosé alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié¢ kontrole obejmujgea;
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1986 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN_EN 197_1:2002 [2].

Dla zastosowanego cementu nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesc w
palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]

oraz BN_88/6731_08 [5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmnigj raz na miesigc. Kazda
partia cementu przed jgj uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Zakazuje sie pobierania
cementu ze stacgji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z te] samej cementowni. Silosy mozna napetniac dopierc po opréznieniu z poprzednisj
partii cementu.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

Krajowej deklaracji zgodnasci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowana, na wyréb budowlany
lub Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna byé kontrolowana pod kgtem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinno adpowiadaé wymaganiom normmy

PN EN 12620:2004[6] oraz Rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie wilasciwosci wymienionych w
punkiach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowad sie staloscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnic odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz walad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 143 najmnigjszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odleglosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas C 25/30 (B30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe |ub z innych skaf
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
16 mm, speiniajgce nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pylow mineralnych badana wg PN-78/B-06714.13 [11], nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-EN 833-5[34], dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

nasigkliwosé badana wg PN-77/B-06714.18[12], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

mrozoodpornosc wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714/19[13], nie powinna by¢ wigksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [7] nie wieksza niz 10%,

zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 20%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-81/B-06714.34 [15] lub wg PN-92/B-06714-46[16]
nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

zawartosc zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,

zawartos¢ zanieczyszezen obeych, wg PN-76/B-06714/12 [10] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 [14] nie powodujgca barwy
ciemnigjszej od wzorcowe,

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

dla betonow klasy C 30/37 (B35) i klas wyzszych uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu kiasy C 25/30 (B30} powinno sig stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm {dla betonu klasy B30)
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2} do betonu klasy C 20/25 (B25) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszyrm niz 31,5 mm,
spemiajgcy nastepujgce wymagania;

w zakresie cech fizycznych i chemicznych ckreslone w normie PN-EN 12620:2004({8]dla kruszywa marki
30,

mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposrednigj nie powinna byc wieksza niz 10%,
zawartos¢ podziarna, okreslona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarma

nie wigksza niz 10%,

nie dopuszcza sie grudek gliny,

do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgeym sie w granicach
podanych na rysunku 2,

Rysunek 2. Graniczne Krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm {dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Kruszywo to powinno byé tak
dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych
granicznych przedstawionych w pkt.2.3.2 1, ‘

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania:

w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakeji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

2)  wzakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawartoS¢ pytow mineralnych, nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

zawartos¢ zwigzkaw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

zawartos¢ zanieczyszeczen obeych, wg PN-76/B-06714/12[10] nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 [14] nie powodujaca barwy
ciemnigjszef od wzorcowej,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [15] lub wg PN 92/B_06614_46[186],
nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgca norme zharmonizowang na wyrob budowlany
lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 833-1:2000 [8],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczeti obeych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pyiow mineralnych wg PN-78/B-06714.13[11]

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dia korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sig czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrodel, w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen, nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole na zgodnosé z wymaganiami PN-EN
1008:2004[17].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w iloéciach
na tyle malych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilosé .
doliczone do masy cementu jako dodatkowy skiadnik objetosciowy

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek | dodatkdw do betonu, a w szczegodlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgacych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymalosci,

7) domieszek opozniajgcych wiazanie,

8) domieszek i dadatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochyini,
10} domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci kofncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztaiceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé srodki
opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilogé opdZniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczynag réznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu unikniecia powstawania stykGw roboczych
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pomigdzy kolejnymi warstwami ukfadanego betonu moze miec wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy
rozwazyt dozowanie Srodkdw opoznigjacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu
ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie | odmrazanie
{kapach, filarach, przyczdtkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszajg one
mrozoodpornosé betonu narazonego na cykliczne zamrazanie | odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy zwrdcié uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic
w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni,

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dia kidrych producent przedstawi:

deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng

i oznaczenie znakiem budowlanym

albo deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany
lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenie CE

2.4, Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowe]j

Skiad mieszanki betonowe] powinien by¢ usialony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej
ustals laboratorium Wykonawcey lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [27] i
nastepujgcymi zasadami:

1} sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki

w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos6 stosunku wic nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiekiu nalezy utrzymywaé wspatczynnik
w/t na tym samym poziomie. Roznice wic dla mieszanek bstonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac 0,02.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosié S2 lub $3.

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmnigjsze]
jamistoéci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metods cisnieniowg wg PN_EN 12350 _7[30] nie
powinna przekracza¢ przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartosc powigtrza w migszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosc powietrza, w %,
Lp. | Rodza] betonu _ przy uziarnieniu kruszywa
‘ 0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostep wody, | 4+6 45+65
przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do
16 mm,
6) maksyrnalne ilosci cementu w zaleznosci od kiasy betonu sa nastepujace:
400 kglm dla betonu klasy C 20/25 (B25) i C 25/30 (B30),
450 kg/m’® dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadmonych przypadkach za zgodg Inzyniera,
7) przy projekiowaniu sktadu mieszanki betonowej zage.szczanej przez wibrowanie | dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymatoéé na Sciskanie nalezy
okreslic wg wzoru :
fem = fox + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymato$é betonu na sciskanie
fo — wytrzymalosé charakierystyczna betonu na &ciskanie oznaczona na probkach szesciennych

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [18]
2 Wodoszczelnosé | W8 PN-88/B-06250 [18]
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [18]
: Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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2.5. Materialy do uszczelnienia przerw technologicznych

Przerwy technologiczne mogg by¢ wprowadzone za zgoda Inzyniera wyrazajgca sig akceptacjg
odpowiedniego PZJ. Do uszczelnienia przerw technologicznych nalezy stosowac tasmy, ktorych gidwnym
skiadnikiem jest bentonit sodowy, przeznaczone do uszczelniania przerw technologicznych w
betonowaniu i stykow konstrukcji. Tasmy powinny mie€ zdolnos¢ pecznienia pod wplywem wody.
Podstawowe wymagania dla tasm podano w tablicy ponizej:

L.p. | Wiasciwosé Wymagania
Brak defermacii przekroju, brak

1 Wyglad sklejenia taém:r i J
2 Edometryczny wskaznik pecznienia [%] = 160
3 Czas pecznienia [doby] 7
4 | Czas pecznienia po przesuszenia do stalej objetosci w temperaturze 7do8

pokojowej 20-22° C [doby]
5 Cisnienie pecznienia, Kpa =300
6 | Wspdlczynnik filtracji Brak filtracii

Materialy pomocnicze przy instalacji tasm bentonitowych:

- siatka mocujgca do tasmy bentonitowe] w komplecie z gwozdziami do betonu

- niepalny, dyspersyjny klej lateksowy - powinien nadawac sie do stosowania na powierzchnie wilgotne
i Swiezy beton.

Materialy pomocnicze powinny nalezec¢ do tego samego Systemu, co tasmy bentonitowe.

Przy wyborze konkretnego rodzaju tadmy nalezy sprawdzi¢ przeznaczenie danej tasmy, okreslone
przez producenta (np. grubosé fgczonych elementaw).

3. SPRZET

3.1.0gd6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Cgdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine'[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystac wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé
dozowania poszczegblnych skiadnikow, domieszek [ dodatkéw oraz majacych oprzyrzgdowanie do
porniaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowad ilosci wody w mieszance.
Wytwoérnia powinna byé zlokalizowana od miejsca whudowania tak, aby méc przetransporiowaé
mieszanke w ciggu maksymainie jednej gedziny. Betoniarka nie moze zakidcaé warunkow ochrony
srodowiska, {j. powodowad zapylenia terenu, zanieczyszczenia wad | wywolywaé halasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwémi musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Skladowiska materiatéw powinny byé utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji, Wytwornia powinna mied doprowadzonag energie
elekiryczng | wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi craz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadéw, Wykonawca musi posiadac Swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony srodowiska,

Betoniarnia powinna miec petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetniac nastepujace warunki:

- minimalna pojemnosé zasypowa betoniarki: 1000 dm’®

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z dokiadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego z dokiadnoscig
3%

- dozowanie domieszek z dokladnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie skiadnikow musi sie cdbywac w beloniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskaonalg szczelnose z uwagi na wilgoé atmosferyczna.
Wytwornia musi posiadaé Zakladowa Kontrole Produkgii.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosé
produkowane] mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkeja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi miec na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzdr
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium [ub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcey, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescic go na
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tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania skiadnikdw powinien byé ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania detyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne'[1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do transporiu cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania | wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien miec identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych Jub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i
wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia koniroli objetosci
cementu znajdujacego sig w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolgczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorezg kontroli jako$ei wg PN-EN-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla kidrej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposab umozliwiajgcy jej
fatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od migjsca przechowywania. Cement nie moze
byé uzyty po uplywie terminu frwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w
skltadach zamknietych.

4.3. Transport | magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonymii
odwodnicnym podiozu,

4.4, Ogolne zasady fransportu mieszanki betonowe]j

Mase betonowa nalezy transporiowad srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skiadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowad mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami™). llosé ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglegdnieniem odlegiosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania fransportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca ukiadania masy
betonowej o takiej konsystencii, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszcezania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu | wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

W celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowac domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg technicznag,

Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnied, nalezy awaryjnie dozowac do
mieszanki w betonowozie niewielkg ilos¢ superplastyfikatora lub cpozniacza. Mieszanke powinno sie
dostarczad do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opraznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtosé nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikdw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by€ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry | 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien byc wyposazony w Urzadzenie do rownomiemege wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy je] ruchu powrctnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich Scian przyczotkow do transportu betonu
powinno sig uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z kidrej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosic wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowad za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pamoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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4.5. Magazynowanie {asm bentonitowych
Tasmy bentonitowo-kauczukowe powinny by¢ przechowywane pod przykryciem, chronigcym przed
opadami i promieniowaniem stonecznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Przed rozpoczegciem robot objetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podiega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2, Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [27], PN-99/5-10040 [19] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizaci

i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowad:

Projekt drog dojazdowych | technologicznych,

wybdr skfadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transporiu mieszanki betonows],

projekt betonowania uwzgledniajgey ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozdow,
kolejnosé i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacii betonu,

warunki roziormowania konstrukgiji,

metodologie naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badar.

Uwaga:

Dla zapewnienia odpowiednie] jakosci robdt Wykonawca wyznaczy pracownika osobiscie
odpowiedzialnego za wykonawstwo robdt betonowych i wykonczenie powierzchni betonowych, zgodnie
z dokumentacjg projektowa | STWIORB.

§.2.2, Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykarnczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidiowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostdw itp.,

prawidiowosE wykonania zbrojenia,

zgodnose rzednych z dokumentacja projektows,

czystosc deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgeych wymagana wielkosé otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidiowosc wykonania wszystkich rob6t zanikajgeych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia fozysk itp.,

prawidiowos¢ rozmieszezenia i niszmiennos¢ ksziattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcie (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

golowose sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakosé deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowar wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo
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oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem swiezej masy betonowej | uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikaw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszezenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosé betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektoniczne].

Wykonanie deskowari powinno uwzgledniac podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu.

Do wykonania deskowania nalezy stosowac sklejke wodoszczelna, deski ostrugane od strony styku z
betonam lub szalunki stalowe.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujgce warunki:

Powinny zapewniac odpowiednia szfywnosc i niezmiennosé ksztaitu konstrukcii,

Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach
elementdw deskowania, kidre zapewnia jego peina szczelnoéé i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych
wyciekow. Polgezenia na sruby miedzy plytami sa niedozwolone.

Wieksze wyplywy moga prowadzic nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do ocdstoniecia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych®, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw _firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywane] w warstwe juz zwigzanag. Powy2sze wady powierzchni betonu s3 niedopuszezalne.
Powinny wykazywaé odpornosé na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych

$rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania

nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilos¢ moze spowodowad cdbarwienia powierzchni)

Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWIORB.
Wiym celu .

w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowadc do betonowania jednego elementu deskowan nowych 1 uzywanych

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodporngj nalezy dazyc do wyeliminowania moziiwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajgeych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechionngj
powierzchni deskowania, beton o mnigjszym w/c ma ciemnigjszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzyé do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowg dokiadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mazliwosc jakichkolwiek znieksztaicen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym, ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem,
na tyle wezesSnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utazeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projekiowa;

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecegj niz 2 cm,

grubosc desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,

odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odeinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysckosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci {szerokosci), lecz nie wiece] niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowarn:;

172001 - w deskach i belkach pomostaw,
17400/ - w deskach deskowan widocznych powierzehni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byc fego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do
25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-99/5- 10040[19] chyba, ze w dokumentacji
projektowej postawiono inne warunki.

DrogMost Lubelski _ M 13.01.00. 119




5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dia ustroju niosgcego nalezy wykonac wediug projektu
technolagicznego, opartego na cobliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania muszg uwzgledniac podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacii
projektowe]) oraz wplyw osiadania samych podpér fymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb
posadowienia rusziowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopuscié nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:
zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiece] niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze iiniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkdéw) o £ 20 cm,
réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

strzalki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci, co najmniej
1,10 m | z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Rusztowanie nalezy rozbiera¢ wg pkt 5.7.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie migszanki betonowej powinno sie odbywac wylgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w STWIORB wymagarn. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad
powinien posiadac Zakiadowa Kontrole Produkci.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by umieszczone w sposdb trwaly na tablicy, w odniesieniu
do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu migjsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonows wszystkie skiadniki powinno sie dozowaé wylacznie wagowo

Z dokfadnoscig = 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku cementu. Wagi powinny byc
kontrolowane, co najmnigj raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode | plynne domieszki powinny byc
sprawdzane, co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte
Zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien byc krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukfadania mieszanki befonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidiowosc wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokryc Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamietac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgadnie

z dokumentacjg projekiowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidlowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawee zarowno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonegj
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomaca rynny zsypowej
{do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elemenfow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacii
technologicznej, kidra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

w fundamentach { korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika
[ub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna byé diuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki hetonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowacd nastepujace warunki:
wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy

120 M 13.01.00. ' DrogMost Lubelski



nie wigkszej niz 0,65 odlegiosci miedzy pretami zbrojenia lezgeymi w p%aszczyz’:nie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bu’rawq
wibratora,

podczas zageszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym migjscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli

w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s

kolejne miejsca zagiebienia bulawy powtnny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglosc ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubosé plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty 0 mnigjszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocy tat wibracyjnych,

belki (laty) wibracyjne powinny byc stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostéw

I charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

czas zageszczania wibratorern powierzchniowym iub belka (fatg) wibracyjng w jednym migjscu powinien
wynosic od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga byc stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach

nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasleg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 em w kierunku gtebokosciiod 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratordéw nalezy ustalic doswiadczalnie, tak,

aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinna byc trwale i sztywne

gérny obszar elementdw pionowych powinien byé widrnie zawibrowany

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione | zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w migjscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowe] i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaitowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gléwnych, uksztaliowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/5-10042 [20]. Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

narzucenie warsiwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm [ub zaprawy
cemeniowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw zczepnych, dla kidrych Wykonawca
przedstawi dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonad bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ poznig] niz w c:|agu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura p0w1etrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac wylgcznie w femperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak wystepujgce w zabetonowane; konstrukcii.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga fo
zgody Inzyniera i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie, co najmnigj 7 dni
i uzyskania przez nlego wytrzymalosci 15 IVIPa Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by€ nizsza niz 5°C.

b} Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszezalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.8. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, widkning, przykrytymi dodatkowo foliami)
Zapobiedaajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem i nasfonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poznigj niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadzic jg co najmnigj przez 7 dni (przez
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zraszanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy zraszac w ciggu
pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzief i co najmnigj raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wiedy, gdy beton nie bedzie sig
faczyt

Z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [17].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

W frakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegac warunku, aby beton w poszczegolnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlinie jest to istotne w przypadku stosowania
elekironagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé
wyjatkowy rezim technologiczny” polegajacy na scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu
w konstrukgji.

§.7. Rozhiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe; i
po okresie dojrzewania okreslonym w PN-5-10040:1999 [19].

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, nie moga byc¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna hy¢ jednolita,

pekniecia i rysy sg niedopuszczaine,

rownosc garnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom producenta zastosowangj hydroizolacji | STWIORB okreslajacej warunki ukiadania
hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podiuznych powinne nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie kenstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sig wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na lacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnaé za pomeca tarcz
karborundowych i czystej wody,

gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakdw, watebien | wybrzuszen,
wystajgeych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 [okalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), kiére spenialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwary powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy w technologii
uzgodnicnej z Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajgce powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zgodnej z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998 i zatwierdzonegj przez Inzyniera. Pecherze, rakiiinne
mnigjsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione drobno iub gruboziarnistg zaprawa naprawcza lub
ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor
zaprawy do kolorystyko naprawianege elementu. Powierzchnie powinny byé tak naprawione, aby po
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie odrézniaty sie one kolorem od powierzchni sasiedniej.

5.9. Uszczelnienie przerw technologicznych za pomoca tasm bentonitowo-kauczukowych
Miejsca ukiadania tasm bentonitowych powinny byé czysie i w miare suche. Nalezy usunaé z nich kurz,
gruz, rdze i inne zanieczyszczenia. Nie walno ukfadac tasm na powierzchniach pokrytych woda, Tasme
nalezy stopniowo rozwijac ze zwoju i ukiadac w zlgczu betonowym, dociskajac jg do podioza poprzez
papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu tasmy we wiasciwej pozycii papierowy pasek nalezy
usung¢. Sgsiednie odcinki tasmy nalezy {aczyc przez zetkniecie ich koncow tak, aby tworzyly ciggly pas
uszczelnienia. Tasme nalezy przytwierdzic do betonu za pomaca siatki | gwozdzi do betonu. Siatke
nalezy natozyc na ulozong w odpowiednim migjscu tasme bentonitows. Odcinki siatki nalezy faczyé na
zaklad. Gwozdzie nalezy wbijad w miejscach zakiadow | w srodku pomiedzy nimi. Ewentualnie tasme
mozna przytwierdzi¢ do betonu za pomoca firmowego kleju; za pomocg watka lub pedzla nalezy naniesé
cienky warstwe kleju o szerokosci fasmy i grubosci zalecane] przez producenta (ckolo 0,1 mm). Po
okresie czasu okreslonym przez producenia (zaleznym od warunkdw otoczenia: temperatury i
wilgotnosci) mozna przyklejac tasme. Nalezy przestrzega¢ maksymalnego czasu montazu okreslonego
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przez producenta (okoio 2 godziny od momentu natozenia kleju). Kleju nie wolne nakiadaé na
powierzchni pokryte wodg. Przed zwigzaniem powinien byé zabezpieczony przed opadem.

Przy montazu tasm na powierzchniach pionowych nalezy ukiadac je od dotu do géry, aby nie powodowad
ich wyciggania. Utozona i zamontowana tasma powinna na calej dlugosci przylegaé do podioza. Tasma
na pionowych powierzchniach betonowych powinna by¢ montowana za pomaoca siatki i gwozdzi.

Nie nalezy dopuszczac do przedwczesnego uaktywnienia tasmy przez zanurzanie jej w wodzie

lub pozostawienie w kontakcie z wodg przed wylaniem betonu. W przypadku oznak znacznego
specznienia (ponad 30%) przed zamknieciem w ztgczu dany odcinek tasmy powinien zostac wymieniony
na nowy.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania duzych zanieczyszczen chemicznych wod grunfowych, nalezy
skonsultowaé si¢ z producentem tasm w sprawie odpornosci materiatu tasm i ich zastosowania w tych
szczegdinych warunkach.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa | STWIORB. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowe usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania agdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowtanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnosé z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje
zawlerajgce: :

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakiadu produkujgcego wyrcb budowlan

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

ostatnie dwie cyiry roku w kidrym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji techniczne] wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanege znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyd:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakiadu produkujgcego wyréb budowlany
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcs; nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase
wedilug specyfikacji technicznej

numer i rok publikaciji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z kidrg potwierdzono zgodnosc
wyrobu hudowianego

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczngj

nazwe jednostki cerfyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyroby budowlanego

wykonac wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt
6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cemeniu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obecnosci grudek.

Nie dopuszcza sie obecnosci w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgniesé w palcach.
W przypadku gdy:

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
okres przechowywania cementu jest diuzszy niz gwarantowany przez producenta
obowigzuje:

- 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1896 [3]
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Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Whitrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalosc
Klasa objetosci
cementy | YVczesna normowa, czasu (rozszerzalnosc
po 2 pa 7 po 28 dniach wig-zania, ), mm
dniach dniach min
g(lzaga - > 16 =325 (<525 > 75
Elzaga >10 - =425 (<625 [=z60 <10
Klass =20 - =525 |- > 45
52,5

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzié kontrole obejmujaca;

oznaczenie skiadu ziamowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztatiu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawariosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawariosci grudek gliny (oznaczad jak zawartosé zanieczyszczeri obeych),

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[11]

nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki powyzszych badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami pedanymi w pkt. 2.3.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki hadan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podiegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe],

oraz betonu:

wytrzymatosé betonu na sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznoscé wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscl i
terminow pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betanu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakfadowa Kontrolg Produkcii.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 12350-2 [29].

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

% 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wic, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 ninigjszej
specyfikacji technicznej.

6.4.3, Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposcb
ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkeji.

Sprawdzenie zawartoscl powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany robocze] podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [30]. _

Zawartosé powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. ninigjszej specyiikacji.

124 M13.01.00. DrogMost Lubelski



6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) — kontrola identycznosci
Kontrola zgodnosci wytrzymalosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkci.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 3 prébki na jeden
element obiektu (np. stup, podporg ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[31]. Jako
podstawowe nalezy traktowad probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-
3[33}, pobranych wg PN-EN 12350-1 [28] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [29].

Wyniki roznigee sie o wiecej niz 15% od srednigj nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, Zze okreslona objgtosé betonu nalezy do danej
kiasy, jezeli speinia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymaloéci na sciskanie

Liczba "n” v\{y{zikévy l_:adaﬁ_ Kryterium 1 Kryterium 2

e ok assingy | (o O | Lol e
objetosci betonu N/mm? N/mm?

1 Nie stosuje sig 2fy-4

2-4 Z o + 1 2fy-4

5-6 2w+ 2 2fy-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wyg. tablicy 4.1

Liczba "n” wynikdow badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na Sciskanie "Sredniaz n° wynikow | Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslongj (fom) wynik badania (f.)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 2 fck +4 2 fck -4

fer — Srednia z n wynikéw badania wytrzymalosci serii n probek
fuc— wytrzymato$é charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu)
fa— pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [18]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu, dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-88/B-06250 [18]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
skiadu mieszanki betonowej oraz na prabkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
pianem kontroli, [ecz co najmnigj 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigj niz 1 raz na 5
tys. m® betonu, dia danej recepty.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [18), z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

po badaniu metoda zwykia, wg PN-88/B-06250 [18]:

probka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,

po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

probka nie wykazuje peknied, .

ubytek objetosm betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskow nie przekracza w zadnej prébee
wartosci 0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnoéci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [18)]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowe] oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
betonu, dla danej recepty. Wymagany stopieri wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szeéé probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [18],
nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszZystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu

w konstrukgiji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [21])
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1:2001 [23]),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukgji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wg PN-EN 13791:2008 [24].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe] wynosza:

. . Dopuszczalna odchytka
Rodzaj odchyiki wymiarowa
Dlugosé przesta +2cm
rozpietose usytuowania fozysk +1cm
os padiuzna w planie ' +3cm
Ustrdj niosacy oraz oczepy | Grubosé ptyty pomostu +1cm
filarow
Rzedne t1cm
Usytuowanie w planie belek podiuznych i
poprzecznych +2cm
Fundamenty Usytuowanie w planie +5¢cm
Rzedna gémej powierzchni fundamentu +2¢cm
Stupy i sciany Rzgdna gdrnej powierzchni podpory +1cm
Pochylenie 5cian 0,5% wysokosci, ale dla
podpor stupowych < 15 mm
Wymiary w planie: +2 cm
Dla podpor petnosciennych +1em
Dla podpér slupowych

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materialu
zgodnie z:

PN-89/5-10050 [25] w przypadku elementaw stalowych,

PN-93/3-10080 [26] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie kidrego nalezy sprawdzaé:

rodzaj uzytego materialu na zgodnosé z projektem technologicznym,

faczniki, zlacza,

poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnose stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podioza i sposab przezywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:
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rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelnosc deskowarn w plaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowart przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowari i rusztowan az do
wykonania prébnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykladzine deskowan, ktéra powinna byé¢ odpowiednio przymocowana
do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione

przez Wykonawce.

6.8. Kontrola wykonania uszczelnienia stykoéw technologicznych
Kontrola wykonania uszczelnienia stykéw technologicznych obejmuje kontrole ufozenia tasm
bentonitowo-kauczukowych na zgodnosé z pkt.5.9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dia M-13.01.00 jest m® {metr szescienny) wbudowanego betonu konstrukeyjnego
danej klasy na podstawie dokumentacji projektows].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORRB | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow),
- warunki produkeji mieszanki hetonowej,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za ilosc jednostek zgodnie z obmiarem i acena jakosci wykonanych robét.

Cena jednostki obmiarowe]j cbejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdw produkgii,

prace pomiarcwe 1 przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryinej mieszanki betonowej,

wykonanie projektu technologicznego betonowania,

zakup, dostarczenie | skladowanie niezbednych materiatow,

wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

wykonanie deskowan,

wykonanie rusztowan z umocnieniem podtoza pod rusztowania — tam, gdzie wystepuja,
przygoiowanie, transport i ulozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacia,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych w betonowaniu,
wykonanie przerwy roboczej w hetonowanil, ‘

wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacia projektowsg otwordw, wybetonowanie
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potrzebnych zakoiwien, marek itp.,

uszczelnienie przerw technologicznych,

rozbidrke desek i rusztowan, oczyszczenie deskowan po rozbidree,

wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWIORB,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatow rozbidrkowych

poza pas drogowy,

wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie,
adpady i ubytki materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu | sg usuwane po wykonaniu rohét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rabét podstawowych, niezaliczane do robét

fymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowianych (STWiORB)
1.D-M-00.00.00 Wymagania cgblne

10.2. Normy
2.PN-EN 197-1:2002

powszechnego uzytku.

3.PN-EN 196-1:1996
4.PN-EN 196-3:1996

Cement. Czeéd 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymataosci.
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

5.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-EN 12620:2004
7. PN-B-11112;1296
8.PN-EN 933-1:2000
9.PN-EN 933-4:2001
10.PN-76/B-06714.12
11.PN-78/B-06714.13
12.PN-77/B-06714.18
13.PN-77/B-06714.19
14. PN-78/B-06714.26
15. PN-77/B-06714.34
16.PN-77/B-06714.46
szybkg

17. PN-EN 1008:2004
18.PN-88/B-06250
19.PN-99/S-10040

i badania.
20.PN-91/8-10042

21.PN-EN 12504-2:2001/ Ap1:2004

22 PN-EN 12504-4
23. PN-EN 12504-1

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa jamane do nawierzchni drogowych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziamowego.
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czesc 4. Oznaczanie ksztaitu ziam.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormnosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen arganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalne} reaktywnosci alkalicznej metoda

Woda do zarobowa do betonow.

Beton zwykly.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe [ sprezone. Wymagania

Chbiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie,
Badania betonu w konstrukcjach. Badaniz nieniszczace,

Oznaczenie liczby odbicia.

Badania betonu. Metoda uliradzwickowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe —\Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na sciskanie.

24. PN-EN 13791:2008

hetonowych.
25.PN-89/5-10050
26.PN-83/5-10080

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach

Obiekly mostowe. Konstrukcie stalowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

27. PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcia i zgodnosé.

28. PN-EN 12350-1
29. PN-EN 12350-2
30. PN-EN 12350-7
31. PN-EN 123901
32. PN-EN 12380-2
33. PN-EN 12390-3
34.PN-EN 933-5

Badania miaszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metods opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza, Metody cisnieniowe,
Badania betonu. Ksztaft wymiary | inne wymagania dotyczgce prébek do badania i form.
Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymalesé na sciskanie probek do badania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawariosai ziam o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
34. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

35. PN-EN 480-1:1988

10.3. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

35.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 83, poz. 735.
36.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNIGZNA

M 13.02.00. Beton niekonstrukcyjny.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybdw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania | odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C 20/25 (B25), w drogowych obiektach inzynierskich
projektowanych w zwiazku z przebudowa ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku

od Bramy Grodzkiej do korica wiadukiu) wraz z obiekiami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wyrnignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekenstrukeyjnego klasy C 12/15 (B15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wyirzymatosci mniejszej niz wyirzymatosé betonu klasy C 20/25 (B 25).

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
JVymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C 20/25 stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu | Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206-1:2003[15]

2.2, Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymalosc okreslona klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla betonu podioza; X0

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonama betonu klasy ponizej C 20/25 (B25) powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 speiniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sig wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08
i5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajgacg norme zharmonizowana na wyréb budowlany lub
Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE,

Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna byé kontrolowana pod kgtem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN_EN 12620:2005(16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 208-1:2003[15]. Ponadtio kruszywo powinno
spehniaé ponizsze wymagania;

jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm,
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przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowe] i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punkiu 2.3.4,
ziarna kruszywa nie powinny byc¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznege elementu i %
odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyZnie prostopadiej do kierunku
betonowania.

taczne uziamienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rys.1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25 (B25))
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Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna byc wydana na podstawie:

a) krajowe] deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacy statusu normy wycofanej lub Aprobatg,
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmenizowang na wyrdh budowlany lub
Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b} przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie skifadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztaltu ziam wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartosc zanieczyszczeti obeych),

oznaczenie zawartoscl pyldw minerainych wg PN-EN 933-1:2000 [8],

nalezy prowadzic¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla korygowania recepty
rohoczej betonu.

Whyniki wyzej wymienionych badan powinny speinia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 [2] pkt 2.3.2.
Dla piasku i zwirdw dopuszcza sie zawartosé pytow mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakci.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobhach budowlanych moze
dopuscic, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowtanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarchowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nale2y czerpac z wodociggdw miegjskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to w przypadku stwierdzenia zanieczyszczefi
powinna odpowiadat wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].

2.3.4. Ustalanie skladu mieszanki hetonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003[15] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne wozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skitad mieszanki betonowej ustala faboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondow | wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4. Wymagane wiasciwosci betonu

Oprocz wymogu wylrzymatosci beton klasy ponizej C 20/25 powinien spetnia¢ wymagania zestawicne w
tablicy 3. Dla betonéw klasy ponizej C 16/20 nie stosuje sie wymogu nasigkliwoséci, wodoszczelnosci i
mrozoodpornoscl. f ;

DrogMost Lubelski M-13.02.00 130



Tablica 3. Wymagane wiasciwosci hetonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg |
1 Nasigkliwosé Do7 % PN-88/B-06250 [15]
2 Woadoszezelnose Nie okresla sie
3 Mrozoodpornosé Nie okresla sie
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Oggdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzgt do wykonania robét powinien spelnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczsce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej i mieszanki
Transport i przechowywanie skladnikdw mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny byc zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdine zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne'[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00. pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robot padano w D-M-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé materiatow
z wymaganiami punkiu 2 ninieiszej specyfikacji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolgczyé dodatkowe informacie
zawierajgce:

ckreslenie, siedzibe | adres producenta oraz adres zakiadu produkujacego wyrdb budowlany

okreslenie, siedzibe | adres upowaznionego przedstawiciela

ostatnie dwie cyfry roku w ktdrym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczyé:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyréb budowlany
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej

numer | rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty techniczne], z ktorg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego

numer | date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego

b) wykonac wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.
Dla piasku i zwirow dopuszcza sie zawartosé pyléw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontrakiu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym wyréb budowlany nie posiadajgey oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja;

wytrzymatosé betonu na sciskanie,
nasigkliwoscé betonu.
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Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci | termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betenowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN_EN 12350-1:2001[17],
PN_EN 12390-2:2001[18], PN_EN 12390-3(18] oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 ninigjszej STWIORB.

6.4. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementow nie powinny roznic sie od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnose z projektem technologicznym,

szczelnost deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania pawinny by¢ przedmictem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla M-13.02.01 jest m3 (metr szescienny) betonu klasy ponizej C 20/25 (B25).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg punkfu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu w podiozu fundamentow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,\Wymaganiz ogdlne* [1] oraz
niniejsze] STWICRB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dofyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine® [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem | oceng jakosci wykonanych robdt.

Cena jednostki obmiarowsgj obeimuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produke]i,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii inzyniera,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjine] mieszanki betonowej,

wykonanie wszelkich konstrukeji pomocniczych,

wykonanie deskowania i rozehbranie deskowania ,

przygotowanie, transport i Wozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacia,
usuniecie konstrukcji pomocniczych,

wykonanie badan,

oczyszczenie terenu robét,

odpady i ubytki materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjszg STWIORB obejmuje rowniez:

robaty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 58 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych. ‘
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 196-1:1996

5. PN-EN 196-3:1996

6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12 PN-77/B-06714.18
13. PN—EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250

15. PN-EN 206-1:2003
16. PN-EN 12620:2005
17, PN-EN 12350-1:2001
18. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
20. PN-B 06265:2004

Wymagania ogoine
Beton konstrukcyjny

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku,

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci,

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci.

Cement. Transpart i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
Ziarnowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeséé 4. Oznaczanie
ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betondw.

Beton zwykly.

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowe]. Pobieranie prabek

Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacjia probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Wytrzymalosé na Sciskanie prébek do badania
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czescé 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M15.01.01.  Instalacje urzadzen obcych.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiCRB

Przedmictem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg.
wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen obecych montowanych na drogowych obiektach
inzynierskich w zwigzku z przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy
Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy instalacji urzadzen obecych w obiektach
inzynierskich.

Roboty obEJmUJaL

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi palskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne’ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.G0.00
~SNymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materialy, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci odpowiednio z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana, aprobats techniczna wydana przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Kotwy do zamocowania balustrad.

Nalezy zastosowac kotwy zgodnie z dokumentacia projektowa. Prety kotwigce powinny byé ze stali okraglej,
gladkiej, klasy $355J2.

Kotwy powinny by¢ ocynkowane. Nakretki kotew powinny byé ocynkowane caikowicie, a prety kotwigce do &
cm ponizej zakotwienia w betonie.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN SO 1461:2000 [4].

Kotwy powinny by¢ wykonane i ocynkowane w wytwaorni.
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. 24, Zywica do wklejania kotew balustrad
Zywica do wklejania kotew balustrad powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg

1 Whytrzymatosc na odrywanie MPa =3 PN-92/B-01814[8]

2 Przyczepnosc do stali MPa =8 PN-92/B-01814[6]

3 Whytrzymatose na rozcigganie MPa =30 PN-81/C-89034[7]

4 Wytrzymalosé na zginanie MPa =45 PN-EN iSO 178:1998[8]

5 Whytrzymatosé na Sciskanie MPa >80 PN-EN IS0 604:2000[9]

6 Czas zelowanie {w zaleznosci min. 10-75 PN-EN IS0 2535:2002 (U)[10]
od temperatury)

7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999[11]

2.5. Kotwy do zamocowania stupkéw.
Nalezy stosowac kotwy nalezace do wybranego systemu mocowan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktary nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do wiercenia otworéw
w betonie dla zamontowania pretow .

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcey nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza sig konieczne

dla wykonania robdt montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagama dotyczace fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymaganla ogolne'1], pkt 4.

4.2. Transport kotew
Kotwy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transpartu, z zabezpieczeniem przed pogieciem
pretow i uszkodzeniem powloki antykorozyjnej.

4.3. Transpori i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgca, co najmniej nastepujgce dane:

nazwe i adres producents,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

spostb przechowywania | stosowania materiatow [ zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochreny Srodowiska,

oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywac w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydainosc do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozic krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robat objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie | montaz kotew.
W migjscach montazu nalezy wywiercic otwory o sredmcy d+2 mm (d-Srednica kotwy} i o diugosci
dostosowanej do kotwionego elementu. Prety kotwigce balustrade i latamie wg pktu 2.2 nalezy wklejac w
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wywiercone wczesnie] otwory za pomoca zywicy epoksydowej.

6. KONTROLA JAKOSGI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskacé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.), polwierdzajace zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

ew. wykonad wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

w pkt. 2 [ub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaja:

materialy na podstawie deklaracji zgodnosci Producenta na zgodnosé z wymaganiami podanymi w pkt.2,
zabezpieczenie rur ostonowych ukiadanych w plycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania,
droznosce rur .

2godnos¢ rozmieszezenia kotew z lokalizacjg podang w dokumentacii projektowej — odchylka w usytuowaniu
kotwy nie powinna przekraczac 0,5 cm w zadnym kierunku

zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji stalowej wg PN-EN SO 1461:2000 [4]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w B-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkaml obmlarowymi dla M 15 01 01 sq

kg (k:Eogram) stall wzamocowanych kotwach balustrad

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne™ [1], pkt. 8.

Raboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, STWIORB | wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych I ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlega wozenie i ustahbilizowanie rur w kapach
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
(Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W kazdym ponizszym przypadku ptaci sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obhmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena jednostkowa zamocowania kotwy zabetonowanej obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkgeii,

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii Inzyniera
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
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zabezpieczenie antykorozyjne kotwy,
osadzenie, ustabilizowanie i zamocowanie kotwy w plycie,

uporzadkowanie miejsca robdt,

odpady i ubytki materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena zamontowania kotwy nie obejmuje ustawienia stupa latarni ani wykonania podlewki z zaprawy
cementowej, niskoskurczowe] pod stopa stupa. Powyzsze elementy zostaly ujete w Dokumentacji
Branzowej.

Cena jednostkowa zamocowania kotwy wklejane w wywiercony ofwor w plycie obgjmuje:
zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych Srodkow produkcii,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera
roboty pomiarowe | przygotowawcze,

Zzabezpieczenie antykorozyjne kotwy,

wywiercenia otworu w plycie,
zamocowanie kotwy z uzyciem zywicy epoksydowej,
ubytki i odpady materiatowe,
odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacjg.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00

2. M-12.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 10025-1

4, PN-EN ISO 1461:2000

5. PN-EN ISO 9969:1897

8. PN-92/B-0814

7. PN-81/C-89034

8. PN-EN ISO 178:1998

9. PN-EN 1SC 604:2000

10. PN-ENISO
2535:2002(U)

11.  PN-EN ISO 2431:1999

12.  PN-81/5-10042

13. SO 572-2

14.  DIN 53505

Wymagania ogdine
Zbrojenia betonu

Wyroby walcowane na gorgceo ze stali konstrukeyjnych. Czesé 1:
Cgélne warunki techniczne dostawy

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje
betonowe i zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powiok
ochronnych.

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania
Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 250C

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocag kubkow
wyphywowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie

Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych | wyciskanych tworzyw sztucznych

Prafung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach
Share A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore A | D)
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SZCZEGGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRAGE ROZBIORKOWE.

M 20.00.00. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

M 20.51.50. Rozbidrka podpory betonowej.

M 20.51.52. Rozbidrka podpory ceglanej.

M 20.51.55. Rozbidrka tawy fundamentowe;j.

M 20.55.51. Rozbidrka przesta betonowego monolitycznego.
M 20.55.61. Rozbiorka przesta ceglanego.

M 28.00.00. WYPOSAZENIE.

M 28.52.51. Rozbidrka kap zelbetowego.

M 28.53.50. Rozbidrka balustrad murowanych.
M 28.53.52.  Rozbidrka batustrad stalowych.

M 28.53.55. Rozbiorka balustrad kamiennych.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania | odbioru robét rozbidrkowych zwigzanych z
Przebudowa ulicy Zamkowe]j w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu)
wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczag zasad prowadzenia robot rozbidrkowych
obgjmujgcych:
— rozbidrke podpory betonowej,
~ razbiorke podpory ceglanej,
~ rozbiorke fawy fundamentowsj,
— rozbiodrke przesta betonowego monolitycznego,
—- rozbidrke przesta ceglanego,
— rozbidrke kap zelbetowych,
— rozbiérke balustrad murowanych,
— rozbidrke balustrad stalowych,
— rozbiérke balustrad kamiennych.
Zakres robodt rozbidrkowych zostat dokfadnie okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe,

Okreslenia stosowane w ninigjszej specyfikac]i sa zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,\Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podane sg w STWIORB D-M 00.00.00. Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

Do wykonania robaét rozbidrkowych moze by wykorzystany sprzet podany ponizej, [ub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
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— {adowarki,
- samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne.
Sprzet do rozbiérki skarp i stozkow wg STWIORB M-11.01.01 pkt 3.
Zastosowany sprzet musi by zgodny z projektem organizacji robdt i programami robét opracowanym
przez Wykonawce | zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robdt | bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowiazany usuna¢ je poza teren robdt.
Uzyty sprzet nie moze byé przyczyna zakiocer dla odbywajgcego sie ruchu samochodowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podane sa w STWIORB D-M 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” [1].

Transport urobku wg STWIORB M-11.01.01 pkt 4.

Elementy i materialy pochodzace z rozbiorki nalezy przewozié transportern samochodowym. Jednostki
transporiowe, niedopuszczone przez Inzyniera do roboét, musza byé usuniete z terenu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji, program i harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace rozbigrkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych teren robot nalezy odpowiednio oznakowad i
zabezpieczyt przed mozliwoscig dostepu 0sdb postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy do akceptacii
Inzynierowi projekt robot rozbidrkowych oraz projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu rabot,

Projekt robot rozbidrkowych oraz projekt organizacji robot powinien zapewniac petne bezpieczenstwo
robotnikéw prowadzacych prace rozbidrkowe i montazowe oraz peine bezpieczenstwo uzytkownikom drogi,
a takze ochrone $rodowiska naturalnego przed dewastacja.

Wszystkie elementy mozliwe do powidrnege wykorzystania powinny by¢€ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Zakres robdt rozbiérkowych dokladnie zostat okreslony w Dokumentacii projekiowe].

Po wykonaniu prac rozbidrkowych teren robot nalezy przywrocic do stanu pierwoinege.

5.2. Dodatkowe wymogi rozbiorki

Projekt robét rozbidrkowych powinien wskazywaé sposéb zabezpieczenia strefy robdt oraz
zastosowania dodatkowego podparcia na czas robot rozbidrkowych a takze wykonywania dalszych prac
remonfowych.

Rozbieranie kap zelbetowych nalezy wykonac mechanicznie z zastosowaniem sprzetu nie
przekazujgcego duzych drgan, aby prowadzone prace rozbidrkowe nie doprowadzily do uszkodzenia
istniejacych podpdr i ustroju niosgcego.

5.3. Przeznaczenie materiatow pochodzacych z rozbiorki

Materialy pochodzgce z rozbidrki sg wiasnoscig Wykonawcey [ bezposrednio po zakonczeniu robot
rozbidrkowych zastang usuniete z terenu robot na sktadowisko wybrane przez Wykonawce | zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosc] robét podane sg w STWIORB D-M 00.00.00. ,\Wymagania ogalng” [1],

pki 6.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
» Dokumentacjg Projekiows - w zakresie ich kompletnosci,
s wymaganiami podanymi w pkt 5. ninigjszej STWIORB, ze szczegolnym uwzglednieniem zalecen
dotyczacych oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
projektem organizacji robdt,
wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot
Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
» m’ (metr szescienny) dla rozebrania podpar betonowych i ceglanych, fawy fundamentowej, przesta
betonowago monolitycznego oraz ceglanego, kap zelbetowych, balustrad murowanych i kamiennych,
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= kg ({kilogram) dla rozebrania balustrad stalowych,,
llosci robst rozbidrkowych wg Przedmiaru Robot.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgeych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres
robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wiasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogolne ustalenia
dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Piaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i ocenag jakosci wykonanych robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

sporzadzenie projektu robot rozbiorkowych oraz projektu organizacji robét,

zakup materiatdw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkci,

wykonanie prac pomiarowych,

wykonanie niezbednego oznakowania i elementow zabezpieczajgcych strefe robdt,

wykonanie pomostdw, rusztowan i innych niezbednych elementdw pomocniczych do rozbidrki,

rozebranie okreslonych elementow konstrukcji obiektu,

zatadunek i odwiezienie materialdéw z rozbidrki na migjsce skiadowania, zgodnie z pkt 5. STWIORB,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw,

uprzatniecie miejsca robdt i miejsca skladowania materiatow z rozbiorki oraz rekultywacja terenu.
Cena jednostkowa musi uwzgledniac bezpieczne prowadzenie robét i zachowanie wymogow

w zakresie ochrony srodowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Cdbioru Robat Budowlanych (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Przepisy bhp w budownictwie.

3 Rozporzgdzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z 9.08.83 r. w sprawie znakow i sygnatdw drogowych (Dz.U. nr 50,
poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).

4.  Tymczasowe ogdine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie
kraju przez zleceniodawcow | wykonawcow wojewddzkich. GDDP Warszawa 1992.
Wydanie I.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00. FUNDAMENTY.

M 21.15.06. Wzmocnienie podioza fundamentéw bezposrednich poprzez wymieszanie
iniekeji strumieniowej z rozluznionym gruntem (metoda ,,jet grouting”).
Kod CPV:
45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mastéw i tuneli, szybéw i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP.
1.1.  Przedmiot 8ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z Przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku Bramy Grodzkie]
do kofica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schady, mury oporowe i murki..

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malewaniem ,na zimno” roziworem asfaltowym powierzchni betonowych, kidre stykajg sie z gruntem
zgodnie z Dokumentacjg Projekiows oraz robst wykonywanych z zamdwieti uzupeiniajacych. .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaiow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~SVymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe]. Dla |
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi akiualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang
przez 1BDIM lub europejska aprobate techniczna.
Wykonawea dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.,

2.3. Cement.
Nalezy stosowaé cement portlandzki czysty tj. bez dodatkdw mineralnych klasy 32,5 R, 42,5 R lub
52,5 R — spelniajacy wymagania zawarie w normie PN-88/B-30000.
Cement powinien charakteryzowac sie nastepujgcym skdadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - 50-60%
- zawartosé glinianu tréjwapniowego Cs;A-mozliwie niska - do 7%
- zawartosé alkaliow w przeliczeniu na Na,0 (Na,O + 0.658 K;0) najwyzej 0.6%, a maksymalnie 0.9%
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego
- zawartoSc sumy (CAF + 2C3A) ma byé mniejsza niz 20%.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08, a okres
przechowywania i sposob transportu okreslono w normie PN-88/B-30000,

Silosy napetniac dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z te] samej cementowni.

Kazda pariia cementu musi posiadaé swiadectwo jakosci {atest) wraz z wynikami badan, a przed
uzyciem nalezy wykonac nastepujace badania;
a. oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
b. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300
c. sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleri) nie dajgcych sie rozgnies¢ w pacach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie - maksymalna ilo&¢ grudek - 20% ciezaru cementu. Grudki te nalezy usunap poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm w przypadku gdy:
- ©zas wigzania [ub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-88/B-04300;
- cement przechowywany jest niezgadnie z postanowieniami normy PN-88/6731-08;
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- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w normie PN-88/B-30000;
- cement wykazuje zawartosé grudek;
- obowigzuje oznaczenie wyitrzymatosci cement na Sciskanie wg PN-88/B-04300.

2.2. Woda.
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna byé odmiany "1”
i odpowiadac wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociagowe). Woda nie powinna wydzielac
zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek klaczkow.
Badania wody nalezy wykenywac:
- w przypadku nowego Zrodia poboru wody
- w przypadku podejrzeri dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

3. Sprzet.
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Wymagania ogdine dla sprzetu podanc w ST 00.00.00. ,Wymagania ogolne®, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej.
Do wykonania robot stosuje sie:
= wierinica wraz z osprzetem (glowica iniekcyjna, przewdd iniekeyjny, dysze),
wiertnice muszg mie¢ zdolnos¢ polgczenia z pompami iniekeyjnymi | wezami wysokocisnieniowymi,
« miksery (wysokoobroiowe mieszarki},
zestaw mikserow musi gwarantowac bardzo dokladne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury
do momentu rozpoczecia procesu iniekcji oraz musi by¢ wyposazony w systemy dokiadnego dozowania
skfadnikow iniektu,
= wysokocisnieniowe pompy iniekcyjne
pozwalajgce na uzyskanie cisnienia zaczynu iniekcyjnego 40 MPa,
*  manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,
= waga typu ,Baroid” do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.

4. Transport.
Wymagania ogéine dla transportu pedano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.
Transport materialow i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.2. Wrykonanie wysokacisnieniowej iniekcji strumieniows).

Zasada wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowe] ,jet grouting” opiera sie na mieszaniu rodzimego
gruntu z zaczynem wigzacym wttaczanym strumieniowo pod ci$nieniem 10 + 40 MPa (a nawet do 80 MPa),
Naturalna strukiura gruntu jest niszczona przez iniekt wyptywajacy z duzg predkoscig z dysz iniekcyjnych.

Grunt mieszany jest z zaczynem wiazacym w sposéb jednorodny w strefie oddzialywania strumienia
iniektu.

Technologia ta pozwala na wzmocnienie, zmniejszenie odksztalcalnosci i wodoprzepuszczalnosci
wszystkich rodzajow gruniow mineralnych rodzimych, nasypowych, organicznych oraz rumoszy skalnych
migkkich skat.

Rezultatem wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowe] Jest uformowanie regulamej strefy
gruntobetonowej w ksztalcie walca lub tarczy.
Projektuje sie wykonanie kolumn iniekeyjnych o Srednicy 50 cm.

ETAP I

W fazie tej Zerdz iniekcyjna (o srednicy 50 mm) zostaje zaglebiona do projektowanego poziomu
pala. Dolna czes¢ Zerdzi zakoniczona jest specjalnym narzedziem wiertniczym dobranym w zaleznosci od
warunkow gruntowych. Podczas wiercenia stosowana jest pluczka powietrzna Jub wodna wynoszgca urobek
ha powierzchnig terenu;

ETAP II

W etapie tym zerdz iniekcyjna jest stopniowo podciggana z réwnoczesnym ruchem obrotowym i
tloczeniem zaczynu przez dysze iniekcyjne umieszczone w dolngj czesci zerdzi — powstaje wowczas
regularna kolumna ,jet grouting”. Urzadzenie wierinicze wyposazone jest w automatyczny system regulujgcy
wycigganie zerdzi, co daje gwarancjg ciagtosci oraz osiggniecia zalozonych parametréw kolumny iniekcyjnej.

Parametry iniekgji, tj. ciSnienie oraz wydatek iniektu zostang dobrane w warunkach budowy przez
Kierownika Robét fundamentowych. Projektowana wytrzymatosé dia gruntobetonu w palach iniekeyjnych
powinna ocdpowiadac klasie B 7,5.
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Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowad wszystkie urzadzenia obce mogace kolidowac z
projektowang iniekcjg. W przypadku kolizii urzadzenia obce nalezy przelozyé badz odpowiednio
zabezpieczyd.

W przypadku wystapienia w trakcie robét innych warunkéw geotechnicznych niz jest to okresione w
dokumentacji projektowej lub stwierdzenia istotnych réznic w wymiarach lawy fundamentowej filara nalezy
skontaktowad sie z projektantermn w celu podjecia ocdpowiednich krokéw.

W frakcie robdt nalezy kontrolowac przestrzeganie przepiséw BHP i achrony srodowiska.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podane w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.1. Zakres kontroli.
Kontroli podlegaja;
«  materialy uzyte do wykonania pali iniekcyjnych,
(kontrola polega na sprawdzeniu atestow materizlow, ich przydatnosci do uzycia oraz spetnieniu przez
nie wymogdw podanych w pkt 2),
= zakres rohét iniekeyjnych i ich zgodnos¢ z Dekumentacjg Projektowa,
«  wylrzymalosc gruntobetonu na sciskanie,

6.2. Kontrola materiatow.
Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w pkt 2 ninigjszej ST.

6.3. Kontrola zakresu robot iniekeyjnych i ich zgednosci z Dokumentacja Projekfowa.
Kontrole prowadzi¢ w trakcie prowadzenia robst iniekeyjnych sprawdzajac rozstaw otwordw i ich
glebokosci, oraz rejestrujge parametry techniczne formowania pali.
Dla kazdego pala iniekcyjnego nalezy prowadzic metryke, w ktérej nalezy zamiesci¢ nastepujgce
dane:
Numer pala,
Gtebokosc przewiertu przez fundament,
Gtebokosc odwierconego ofwory,
Srednica uformowanego pala iniekcyjnego,
Rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
Gestos¢ zaczynu iniekcyjnego,
llos¢ zattoczonych dm® iniektu, lub ilo$é zuzytego cementu w kg,
Cisnienie iniekcji w frakcie formowania pala.

Wiw parametry, jak rowniez raporty dzienne z prowadzonych robét nalezy odnotowywac w
prowadzonym na biezgco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekeyjnych.

5.4. Konirola wytrzymatosci gruntobetonu.

Podczas formowania kolumn iniekeyjnych nalezy pobrac probki wyptywajacej z otworu mieszaniny
gruntocementowej. Probki przechowywane w zblizonych do naturalnych warunkach po 28 dniach
twardnienia poddad prébie wytrzymatosciowsj na Sciskanie. Zakiada sig, Zze wytrzymatosé tak pobranych
prébek stanowi 70% wytrzymatosci projektowangj dla gruntobetonu w palach iniekeyjnych, ktdra powinna
odpowiadac klasie B-7,5. Dla kazdej podpory nalezy pobraé po 3 préby wyplywajacej z otwordéw mieszaniny
iniekcyjne].

6.5. Tolerancje wykonania.
Tolerancje wykonania pali inigkeyjnych:

= rozstaw pali iniekeyjnych: *5cm,
= glebokosc formowania pali: - 10 cm {toleranciji plusowej nie ogranicza sie),
= wytrzymatosé gruntobetonu na sciskanie: - 10 % (tolerancji plusowej nie ogranicza sig).

N

. Cbmiar robot.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza metoda jet grouting'
jest {1 mb] wykenanego pala o srednicy 860 cm.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnoéci Inzyniera | wymaga jego akceptaci.

llosé robét wg Przedmiaru Robét,

8. Cdbior robot.

Cgdine zasady odbicru rohét podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty zwigzane z wykonaniem wzmocnienia podioza metods ,jet grouting” podlegajg zasadom
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu.
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g, Podstawa piatnosci.

Cgdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogolne”,
pkiS.

Cena wykonania wzmocnienia podloza mefoda ,jet grouting” obejmuje;

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcii,
wykonanie pomostéw roboczych,
montaz, demantaz i przemieszczenie sprzetu,
wykonanie pali ,jet groutnig” - wiercenie, wiloczenie iniektu, formowanie kolumny, wyciggniecie zerdzi,
wykonanie przewiertdw przez korpus drogi [ fawe fundamentows,
pobieranie kontrolnych prébek mieszaniny gruntocementowej i badanie ich wytrzymatosci na Sciskanie,
uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robét,
usuniecie odpadow poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane.

PN-81/B 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole | okreslenia.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnosé pali i fundamentow palowych.

PN-B-03264:19989 Konstrukcje betcnowe, Zzelbetowe i sprezane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-89/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniciwie. Konstrukcie betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.
Z, Witun (2001) Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji | tgcnosci. Warszawa 2001.
Dembicki i zespdt (1987) Fundamentowanie, Projektowanie | Wykonawstwo. Arkady W-wa 1987,
C. Rybak (1998) Fundamentowanie. Projektowanie posadowien. DWE Wroctaw 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00. FUNDAMENTY.

M 21.20.10. tawy fundamentowe.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szyboéw i kolei podziemnej,

1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych {STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzasnych z wykonaniem faw dla obiektéw inzynierskich
projektowanych w zwigzku z przebudowg ulicy Zamkowe} w Lublinie wraz z wiaduktami {na odcinku
od Bramy Grodzkiej do konca wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu faw fundamentowych z betonu
klasy C 25/30 (B30) 1 obejmuja:

- wykonanie zbrojenia tawy

- wykonania deskowania

- wykonanie betonu tawy

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.4..

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogdine wymagania dotyczgce robdt wedlug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.5..

2. MATERIALY

Materialy:

- Beton klasy C 25/30 (B30) wg STWIORB M.13.01.00 [2].
- Stal klasy A-lIIN | A-l wg STWIORB M.12.01.00.[1]

3. SPRZET

Sprzet do:

— Do wykonania mieszanki betonowej i jgj utozenia - wg STWIORB M.13.01.00{2]
— Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1]

4. TRANSPORT

Transport materiatéw | sprzetu do:

—~ Do wykonania mieszanki betonowej i jej ulozenia - wg STWIORB M.13.01.00]2]
Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1]

WYKONANIE ROBOT
—  Wykonanie mieszanki betonowej jej utozenia - wg STWIORB M.13.01.00[2]
- Wykonanie zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1]

o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— Kontrole wykonania mieszanki betonowej i jej utozenia nalezy wykonad wg STWIORB M.13.01.00 [2]
pkt.6.

—  Kontrole wykonania zbrojenia nalezy wykonac wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla M.22.01.01 sa:

—  m® (metr szescienny ) betonu C 25/30 {B30), wykonane] konstrukgji tawy,
kg (kilogram)} wykonanego zbrojenia,

ODBIOR ROBOT
Qdbiér robot betonowych - wg STWIORB M.13.01.00 [2]
Odbidr zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1]

|

DrogMost Lubelski M 21.20.10 145



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robaét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

—  prace pomiarowe,

— wykonanie pomestow roboczych i rusztowan,

— wykonanie deskowania fawy,

— zabetonowanie fawy wraz z pielegnacja betonu klasy C25/30 (B30)- wg STWIORB M.13.01.00[2], pkt.9,
—  przygotowanie i montaz zbrojenia faw - wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.9,

— rozbidrke konstrukcji pemocniczych oraz oczyszczenie ferenu robof,

— oczyszezenie terenu robot.

Cena wykonania robst M.21.20.10.97 obgjmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

-~ przygotowanie i montaz zbrojenia przyczotkow - wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.S,
— oczyszczenie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbloru Robét Budowlanych (STWICRB)
1. M.12.01.00 Zbrojenie betonu

2. M.13.01.00 Beton konstrukeyjny
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 22.00.00. KORPUSY PODPOR | KONSTRUKCJE OPOROWE,
M 22.10.01. Konstrukcje oporowe z betonu zbrojonego.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw
i kolei podziemnej.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukeji oporowych z betonu
zbrojonego dla obiekiéw inzynierskich projekiowanych w zwigzku z przebudowa ulicy Zamkowe] w Lublinie
wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkie] do korica wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszacymi:
schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu konstrukcji oporowych
Z betonu C 25/30 (B30) i obejmuja;

- wykonanie zbrojenia

- wykonanie deskowania

- wykonanie betonu w deskowaniu

1.4. Okreslenia podsiawowe
Podstawowe okreslenia wediug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot wediug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.5.

2. MATERIALY

Materiaty:

— Beton klasy C 25/30 (B30) wg STWIORB M.13.01.00 [2].
—  Stalklasy A-llIN i A-l wg STWIORB M.12.01.00.[1]

3. SPRZET

Sprzet do:

— Do wykonania mieszanki betonowe] i jej utozenia - wg STWIORB M.13.01.00{2]
— Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02.]1]

4.  TRANSPORT

Transport materiatdw | sprzetu do:

~ Do wykonania mieszanki betonowej i jej utozenia - wg STWIORB M.13.01.00[2]
Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02.[1]

WYKONANIE ROBOT
—  Wykonanie mieszanki betonowej przyczdtkdw i jef utozenia - wg STWIORB M.13.01.00[2]
—  Wykonanie zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02.[1]

o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-~ Kontrole wykonania mieszanki betonowej i jgj ulozenia nalezy wykona¢ wg STWIORB M.13.01.00 [2]
pkt.6.

—  Kontrolg wykonania zbrojenia nalezy wykonac wg STWIOREB M.12.01.02.[1], pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla M.22.10.01 sa;

- m®{metr szescienny) betonu C 25/30 (B30) w wykonanej konstrukcji oporowej z betonu zbrojonego,
— kg (kilogram} stali zbrojeniowsj, '
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o

9.

ODBIOR ROBOT
Odbicr rob6t betonowych - wg STWIORB M.13.01.00 [2]
Odbidr zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1]

PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rohot obejmuje

10.

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe,

wykonanie pornostéw roboczych i rusztowan,

wykonanie deskowania,

zabetonowanie skrzydetek wraz z pielegnacja betonu klasy C25/30 (B30)— wg STWIORB M.13.01.00[2],
pkt.9,

przygotowanie i montaz zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.9,

rozbiérke konstrukeji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robét,

oczyszczenie ferenu robot.,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. M.12.01.00 Zbrojenie betonu
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00. HYDROIZOLACJA.

M 27.01.03. Powlokowa izolacja bitumiczna - ,,na goraco”,

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powlokowych na obiektach inzynierskich projektowanych
w zwigzku z przebudowsg ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do
konca wiadukiu) wraz z obiektami towarzyszgacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl Robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORE

Raoboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majgee na celu
wykonanie izolacji cienkich na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. W zakres robét
wchodza;:

* oczyszczenie powierzchni podlegajgcej zaizolowaniu,

+ pokrycie powierzchni betonowej abizolem,

» dwukrotne pokrycie powierzchni betonowej lepikiem na gorgco.

zgodnie z Dokumentacjg Projektows oraz robat wykonywanych z zamowief uzupeiniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogalne” [1] pkt 2.

2.2. Maierialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosc materialow z dokumentacijg projekiowg

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie znak CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci materialu z
Polskg Normag lub aprobata techniczng wydang przez 1BDIM, a takze Karty Techniczne poszczegolnych
materiatéw. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenia potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosel, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materialy:

¢ abizel,

¢ lepik asfaliowy z wypeiniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625 [2].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne"[1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzie, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczainikaw, glownie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzehni betonowe] (plaskownicy z  filtrem
przeciwoolejowym).

4, TRANSPORT :
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transport
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Ogdine wymagania dotyczgce transportu podanc w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiaiow

Lepik asfaltowy moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami transportu. W czasie fransportu musi
by¢ rozmieszczony réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczony przed spadaniem
i przemieszczaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podanc w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktdry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2, Zasady wykonywania robét
Powierzchnie izolowane powinny byc rowne, czyste, odfiuszczone i odpylone. Wypuktosci | wgtebienia
na powierzchni podkiadu nie powinny byé wigksze niz 2 mm. Powierzchniowe zarysowania na powierzchni
podkiadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowaé kitem asfaltowym.
Warunki wykonania izalacji lepikiem:
1. Przed wykonaniem wiasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowe nalezy pokryé abizolem.
2. Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu ukiada sie w czasie bezdeszczowej pogody przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,
3. Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie tak, aby tgczna grubosé warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm,
4. Mieszanie warstw asfaltowych i smofowych jest niedopuszczalne.

§.3. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pkiu 2 ninigjszej
specyfikacji,

—  przedstawic karty fechniczne stosowanych materialow,

ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w

pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykanawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badarn materiatow wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez preducenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

—  nr produkty,

—  stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkeji | date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po ofwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawea sporzadzi protokot z kontroli jakosci érodka izolacyjnege. Wzdr protokolu przedstawiono

w Zatgezniku 1.

6.3. Badania w czasie i po zakonczeniu robét:

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie

Z PN-69/B-10260 [1], zwracajac szczegdlna uwage na:

1. Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentow,
stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materialdw z przedmictowymi normami. Materiaty nie posiadajace
dokumentow stwierdzajgeych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badarn odnotowany w dzienniku budowy.

2. Sprawdzenie réwnosci powierzehni podkiadu.

3. Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powioke przylegajgca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio nalozonej warstwy.
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4. Sprawdzenie ilosci natozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania powlokowe] izolacji bitumiczne] ukladanej ,na gorgeo”,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykaonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:

s przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolagji,

» impragnacja wykenane] powierzchni abizolem,

» kazda warstwa nafozonego lepiku.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfathosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem | oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa chejmuje:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcii,

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i innych niezbednych $rodkow produkgii,
— wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszer,

—  przygotowanie powierzchni pod izolacjg,

— zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni,
— rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen,

— wykaonanie badan,

—  oczyszczenie migjsca robot,

—  ubytkii odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-68/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbicrze.
[2] PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
[3] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolac]i przeciwwilgociowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00. HYDROIZOLACJA.

M 27.02.01. lzolacja z papy termozgrzewalinej — ukladana na powierzchniach betonowych.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewalne] na obiektach inzynierskich
projektowanych w zwiazku z przebudowa ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami {na odcinku
od Bramy Grodzkie] do konca wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oparowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stcsowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosgcym cobiektow
inzynierskich.

Roboty obejmujg rowniez utozenie dodatkowe] warstwy izolacji pod plytami chodnikowymi i kraweznikiem
oraz wzmocnienie wszystkich krawedzi izolac]i.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimercasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesycone] i obustrennie powleczone] modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiednie] granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzehni konstrukeji mostowe] .na goraco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwe] izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
0Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Qgolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-00.00.00
~SVymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé maieriatéw z dokumentacig projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe.
Nalezy stosowac materialy, kidre sg oznakowane CE lub B, dia kitérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z cdpowiednig normg lub aprobats techniczna.
Nalezy zastosowaé jednowarstwowy system izolacyjny, na kiérym mozna bezposrednio ukiadaé
zaprojektowang nawierzchnie. Wszysikie elementy izolacji musza nalezec do jednego systemu.
lzolacja powinna byé odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wyscka temperature wbudowywanej
mieszanki mineralno-bitumicznej.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez materiat
jizolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz frwalosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje
stosowania danego materialu zawierajgca:

— rodza] | wymagania jakie powinno spelniaé podioZze na kidorym ukladana jest izolacja,

— sposaéb przygotowania podioza pod ulozenie izolacji,

- rodzaj Srodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania, jakim powinien

odpowiadac srodek gruntujacy,

— ilos¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych craz sposoéb ich ukiadania,

— sposob faczenia arkuszy papy (wielkosc zakiadow),

— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podioza i

otoczenia, wilgoinosé powietrza i podioza, itp.).
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Wybor materialu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy siosowac nastepujace materialy:
-  pape termozgrzewalng,

—  srodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a} Wymagania ogodlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesycanej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkarni poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcii,
ktdrej zastosowano:

elastomeroasfalty, w ktdrych gloéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, kidrej grubosé nie
powinna przekraczac 0,1 mm.

b} Wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich

Nalez stosowac pape termozgrzewaling ukladane] w jednej warstwie.

Zgodnie z . Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaliowych na drogowych
obiektach mostowych®, IBDIM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami [30] papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

f . Wymagana
Lp. Whasciwosc Jednostka Wariose Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugosé arkusza cm L+ 1% L” . | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é arkusza cm S+2% S” | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubosc arkusza mm =50 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubose warstwy izolacyjnej pod | mm =225 Procedura IBDIM
osnows nr PB/TM-1/2 [186]
B Gietkose na walku @ 30 mm °C <-20 PN-80/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$c” PN-80/B-04615 [2]
- wediug PN MPa =05 Procedura IBDIM
- wediug [BDIM MPa 20,5 nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwosc % =05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdluz arkusza N z 900 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N = 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenje wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu lub
- wzdluz arkusza % =40 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % z40 i3]
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdiuz arkusza N =200 Procedura IBDIM
- W poprzek arkusza N 2200 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatosé na scinanie
stykow arkuszy papy
- wzdluz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podioza ™
- metoda , pull off” . MPa 204 Procedura IBDiM
MPa (22°C) nr PB/TM-1/5 [19]
N 20,7 (8°C)
- metoda ,Scinania’ = 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornosc na dzialanie podwyz- | °C =100 PN-90/B-04615 [2]
szong] temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roziozong powltoke | posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zalamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklgjenia papy w rolce

2) L - dlugosc arkusza papy wg producenta

3) 8- szarokosé arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonac w temperaturze (20 £ 2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien speinia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiac z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C
od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu
nie powinien przekroczyé 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wilasciwosc Jednostka | Wymagana wartosé Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia
wg metody PIK

- elastomeroasfalt (SBS) | °C =100 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) | °C =120

2 Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) | °C =-25 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (AFPP) | °C £ 25

3 Analiza w - Badanie PN-EN 1767:2002 [8]
podczerwieni" identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4, Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a} Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw grunfujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworédw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czamnej, bez widocznych

Zzanigczyszczen.

W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza sie [ tworzy
cienkg rowng blonke bez

pecherzy
Czas wysychania H =12 ﬁgﬁﬁ_"m {I)l?zallm nr
Zawarto$é wody” % <05 PN-83/C-04523 [8]
;1) o Procedura IBDIM nr
4 Sedymentacja % <1,0 PB/TM-1/8[22]
LepkosE, czas 2 .
5 wyplywu S n5%n PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
Analiza w o . )
6 podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1} W aprobacie technicznej powinny byé ckreslone wymagania dla jedne] z dwoch wartosci. Wiasciwoscig
podstawowa jest zawartosé wody. Wymagania dla sedymentac]i powinny byé okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktdrych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkosc okreslona przez producenia

b) Zywiczne srodki gruntujgce

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzic, na jakie powierzchnie betonowe, (o jakim
wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkaw gruniujgcych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do 2zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag?pa Metoda badania wg
wartosé
1 2 3 4 5
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [8]
identyfikacyjn
e
2 | Gestosc glem’ p£5%p" PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepkose™
- lepkoéé dynamiczna MPa s n £5%n° PN-86/C-89085.06 [11]
- lepko$é dynamiczna KU f £5%m° Procedura 1BDIM nr TN-
- lepko$é, czas wyplywu S n +5%n” 3/4/2000[25]

PN-EN IS0 2431:1899 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikow: zywicy podstawowe] i uiwardzacza

4 Czas zachowania Procedura IBDIM nr PB/TWm-
wiasciwosci roboczych w Min 220 24/97 [26]
femp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzone] powloki gruntujacej

5 Przyczepnosc do podioza

betonowego® Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6
- po Utwardzeniu zywicy MPa =215 [20]
- po 150 cyklach MPa =12

zamrazania i

odmrazania

1) p — gestosé okredlona przez producenta

2) n ~ lepkosc okreslona przez producenta

3) nalezy wybraé jedng z meted pomiaru [epkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecangj przez producenta zywicy. Posypanie &wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byc
idealnie suche. Zaleca sig stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych
workach z falii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, co do wilgotnosci
piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne"[1], pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do rabét powinien dysponowac sprzetem jak ponize].

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni plyt betonowych

Wykonawca moze zastosowad:

—  piaskownice
Wadg piaskowania jest koniecznosé uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usungé z nigj piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera &rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac¢ wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé zbyt duzo
materialu z czyszczone] powierzchni. Wada metody jest koniecznosé uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy dokladnie wysuszyé przed
przystgpieniem do gruniowania.

3.2.2, Sprzet do odpylania powierzchni betonowsj
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym .
Filir olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczone]
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odpytonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do
podioza.

~ odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystnigjsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkdw malarskich uatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roziworu w migjscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg
warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace.
Stosowanie watkow malarskich ulatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
zywicy.

- walnocbrotowe (max 300 obr.fmin} mieszadio mechaniczne do mieszania skiadnikdw zywicznego

Srodka gruntujgcego (Zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonaweca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filirem olejowym,

- miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziam. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattuscic powierzehni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowad:

—  palniki gazowe wielopiomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé sie na kdlkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odleglosé palnika od rolki papy rozwijane] podczas
klgjenia. Umiejetnose utrzymania stale], okreslonej predkesci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidiowego przyklejania izolagji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach | wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnicne.

—  laski metalowe
Laska ma dlugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podirzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem. '

—  butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniajg wieksze | state ciSnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie iemperatury oloczenia} nalezy stosowad namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podioza, wilgotnosci oraz cdpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transporiu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgblne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie papy fermozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerockosci, co najmnigj
60 em. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:

— nazwe i adres producenta,

—  ozhaczenie,

—  date produkcji i numer partii,

DrogMost Lubelsli M 27.02.01 156



—  wymiary arkuszy papy,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w migjscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni slonecznych i z dala od Zrodet ciepla. Rolki papy
nalezy ustawiacé w pozycji stojgcej w jedne] warstwie na paletach fransportowych | zabezpieczy¢ przed
przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna
by okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy Srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycii stojgcej z dala od Zrodel ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgecych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy Srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze byc przewozony dowolnymi Srodkami transporiu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, SciSle jeden obok drugiego najwyzei w dwoch warstwach,
tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwamni przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem,

Skiadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w faki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcii mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i akiuzlnie obowigzujacymi przepisami fransportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— datz produkciji,

— numer partii wyrobu,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub nr odpowiednigj normy,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego},

— napis ,Ostroznie z ogniem".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rohot

Qgdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogoéine™[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), kidry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [27] craz zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania rohét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

—  roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podioza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.4, Ogdlne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bhezwzglednie przestrzegaé zaleceri producenta materiaiu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$é [ temperature powietrza.
Paramelry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kariach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac | wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywac,
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inacze], to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
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niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednic po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
padioza jest wyzsza od +5°C dla materialow hitumicznych | +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢, co najmniej o 3°C wyzsza
od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia
nieprzekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyze| tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mieé negatywny wplyw na jakosé powioki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic je] wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg byé
skiadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na kibrej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem os6b oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw niezatrudnionych bezposrednic przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszaé sig po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nieprzekraczajgca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktdre ze wzgledéw technologicznych musza stac¢ na izolacji lub
na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mogtby
kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej piyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatfuscié olejem. Na wykonanej
izolacji nie wolno skladowaé Zadnych materiatéw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkedzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obeych przedmiotéw (np.
grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura fub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namictem foliowym Ilub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty begdg wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujace oraz niekidre Zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié sie w
wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
painikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaci.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajgce] llosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie piyty z dojrzalego betonu

lzolacje uklada sie na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukladaé na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego utezenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmnigj
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzalosci betonu mozna oceniad
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgeymi oceny jakosel betonu in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiekiow mostowych® [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykonad¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczyscié hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamietac o dokladnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocic szczegoding uwage, aby nie
usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podioze nalezy dokladnie oczyscic z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchniecie
pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wigjgcego podczas robét.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

-wylrzymalosé gwarantowana na Sciskanie powinna byé nie mnigjsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

-wytrzymato$c betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynaosié, co najmnigj 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podloza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy érednicy krazka
probnego o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczen wg PN-82/B-01814 [13],

-podioze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, hez widocznych Sladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za padioze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mnigjszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaryd  wilgotnosci materialow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

-podioze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakc]i pytow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszezen; oceneg czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

-podioze powinno byc gladkie: za podioze giadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
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—  w przypadku zagiebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mied ostrych krawedzi,
—~  szorstkose podioza badana metods wypetnienia piaskiemn nie powinna przekraczac 1,0 mm,
— podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a fatg o diugosci 4 m ulozong
na betonie nie powinny przekraczac:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomestu jest wigksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows fatg diugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze dwiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cykiu realizacji inwestycji dzieki
Zzagruntowaniu swiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowe] powinna by¢
poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, je] powierzchnie nalezy zatrze¢ na giadko packa mechaniczna,

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukoriczeniu zacierania piyty. Powinno ono byé
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z insirukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcege. Podioza zagruntowanego zywicznym $radkiem gruntujgeym nie
nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkow
gruntujgcych: asfaltowego | zywicznego jednego na drugim jest powaznym bigdem, kidry calkowicie zniszezy
przyczepnosé izolacji do podioza.

Nalezy unikac chodzenia po swigzo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpic po
utwardzeniu sie powtoKi z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomocs asfaltowych srodkow gruntujgeych

Do gruntowania nowej piyty betonowej asfaliowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecane] przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materialu jest zalezne od rodzaju roziworu asfaliowego oraz od chtonnoéci podioza. Gruntowanie wykonuje
sie za pomocg watkdw malarskich lub szczoiek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkoéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosic od
30 min. do 4 godz., ale nie powinien przekraczac 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka
przez diuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w migjscach, gdzie ulozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszczone i roztwdr asfaltowy z niego
splynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skdry reki oraz nie
zostawiad zadnych Sladow na skorze.

Gruntowanie roziworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna byé zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej -
warstwy roziworu asfaliowego, na powierzchni roziworu ufworzy sie blonka, pod kiora pozostang resziki
rozpuszczalnika, kidre w sposéh istoiny osiabig przyczepnosc papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpié dopiero po catkowitym wyschnieciu $Srodka
gruntujgcego.

56.3. Gruntowanie podioza za pomocg zywicznych srodkéw gruniujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ &cisle wg instrukcfi producenta zywicy w
zakresie:

— temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszezenia podioza,

—  proporcji, sposcbu i czasu mieszania skiadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do- uzycia,

—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podezas wykonywania robét moze doprowadzic do
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niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robét mogg
spowodowaé koniecznosé wykonywania napraw, za kitdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast
po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
Zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica | utwardzacz dostarczane sz na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest
gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazows. Mieszanie obu skiadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany
material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usungé nadmiar posypki piaskowej, kitdrg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesé
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem przemystowym.

b} Gruniowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé piyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej pliyty, jak
i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosé betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiggnat jeszcze peinej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktdre moga zwigzaé w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania miodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem piyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje sig podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢} Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna | matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruniowac betonu mokrego, na kidrego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usungé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiazg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukiadanie zywicy
wykonuje sig podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaZa si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktorego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem,

Beton suchy mozna gruntowac 2zywicami, ktore wiazag w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym s$rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystgpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zostac oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sig jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

§.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

§.7.1. Liczba warstw izolacji

lzolacjie z papy zgrzewalne] nalezy wykonywaé jako jednowarstwowsg, a pod zabudowg chodnikows i
gzymsows oraz pod kraweznikiem nalezy ukfada¢ dwie warstwy papy. Dwie warstwy papy nalezy ukladac
takze na konstrukcjach pod podbudowg drogowa i nasypem.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punkitu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w aki sposéb, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej
spltywata na arkusz polozny nizej (,zasada dachowki").

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sig przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze byc zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy
mozna przystgpic po catkowitym wyschnigeiu asfaltowego Srodka gruntujacego lub po utwardzeniu
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zywicznego sSrodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podloza. Do kigjenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczesnie na cate] szerokesci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiednigj ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnows. Asfalt ten powinien
sptywad z rolki na podtoze twarzac przed rolkg warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topic” sig w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolkg papy utrzymywata sig warstewka
plynnego asfaltu o podane] wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyplywaé takze na boki rolki na
szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sig konczy, jego krawgdz nalezy poditrzymaé metalowsg Jaskg”, nadiopi¢ od spodu
matym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wiedy potozyé na podioze.

Poszczegadlne arkusze papy faczy sie ze soha na zakiad:

—  poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokoéci 8 cm,

—  podiuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podituzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmnigj 50 cm. Nie wolno
dopuscic, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé
przyklejenia w jednym migjscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usunaé naroze najnizej polozonego
arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji i przy urzgdzeniach odwadniajacych

Miejsca zakoniczen | wywinigc izolacji na krawedziach obiekiu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic
izolac]i przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustdw i sgezkéw wymagaja wykonania
robot ze szczegding starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocnie] niz srodkowg
czes6 arkusza, a po przykiejeniu do podicza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

Bardzo dokiadnie nalezy przyklei¢ izclacje do wewnetrzne] powierzchni lejka sgczka oraz do kohierza
wpustu, tak aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sgczka nalezy
w nigj wykona¢ naciecia. Muszg byé one wykonane wystarczajgco gesto i nie moga byé zbyt diugie, aby
uzyska¢ jednolity wyklejong ptaszczyzne. lzolacje nalezy przyklei¢ bardzo dokiadnie na styku betonu i
krawedzi lejka/kolnierza wpustu. Przed przyklejeniem izolacji nalezy dokladnie oczyscié powierzchnie lejka
saczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie betonowania plyty mleczkiem cementowym. Nalezy
sprawdzi¢ czy wlot sgczkaiwpustu nie jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji
szerokosci 50 cm.

Dodatkowg warstwe izolacji nalezy réwniez utozyc pod kapami chodnikowymifgzymsowymi

wraz z kraweznikarmi.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajgca z arkusza ulozonego wyzej
splywala na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest
to mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
adwrotnie, fj. takie, na kitdrych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg, mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a péznigj na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania roboét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zostac zawsze mocno przeklejona do podicza. Pozostawienie nie doklejone] krawedzi arkusza papy, aby
poznie] wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,zasade dachdwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig
takiego celowo niedoklejonego arkusza papy zbiera sig wilgoc i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidiowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia | zabrudzenia pozostawione] pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobié¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przykleié w catosci
do podioza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przykiejonego arkusza
papy nalezy oczyScié ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzad od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaitu od
gory arkusza i scig¢ metalows szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktora znajduje
sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykoniczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i robaty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w D-M-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci
zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przykiady protokotéw kontroli zostaly
podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania {certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatow z wymaganiami pkiu 2 ninigjszej
specyfikacil,

—  przedstawic karly techniczne stosowanych materiaiow,

— ew. wykonad wiasne badania wiasciwoscl materiaidw przeznaczonych do wykonania robot, okresione
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materialu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Przykiady protokotéw z kontroli jakesct materialdw podane w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzié Wykonawca, kidry dokonuje oceny zgodnosci
wyrcbu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robat obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,

—  kontrole wykonania warstwy gruniujace;j,

—  kontrole wykonania izolacji wiasciwe].

8.3.1. Kontrola przygotowania podioza
Podloze powinno speiniac¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przykiad protokotu z kontroli przygotowania
podioza podana w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania pedtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntuigce] nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych Srodkdw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byc
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié skory, przy zastosowaniu
zywicznych Srodikow gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha i lekko
biyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do Zywicy i czesciowo w nig wicpiona.

Kontrola grubosci uktadane] powloki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
jlosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych srodkow gruntujgcych).

Z ulozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzic protokot Wzorzec protokotu zostal zamieszczony
w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowad:

— rownosé ukiadania arkuszy | szerokesé zakiadow,

— wyglad zewnetrzny ukladane] izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowosc sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé
wyplywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
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— stan przykiejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktdre dajg gluchy dzwiek. W tych migjscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izo]acji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnoéci do podioZza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku iosowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mies powierzchnie okoto 4 m®. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac badania

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczyé 2 pola

badawcze Na obiektach wigkszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete

2000 m* izolowane] powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: pclega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i diugosci 15 cm od
podioza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowe]) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzic skory. Na powierzchni
zerwania nie powinno byé drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrzneg] 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia
rownej srednicy krgzka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem pull-off’ i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze ofoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartosc przyczepnosci do podloza nie powinna by¢é mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do padtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, | Minimalna przyczepnosc

°C izolacji do podloza, MPa

1 6-—10 07

2 10-14 0,6

3 14 - 18 0.5

4 18-22 0.4

5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostad sporzgdzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokdt pomiardw warunkow klimatycznych wg
wzZorca zamieszezonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzié przeglad izolagji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegolowy
sposob naprawy powinien zostac okreslony przez projekianta (lub z nim uzgedniony).

Do najczescie] spotykanych wad izolacji naleza;

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sig do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegaé na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gary. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do podioza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podioza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podioze nalezy wysuszyé. Podloze, w migjscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podifozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materialy, siegajgcg po 8 cmw
kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolaci ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podcbnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka ochmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla M-27.02.01. jest:

e m’ (metr kwadratowy) zakupionej izolacji z papy termozgrzewaingj
e m?(metr kwadratowy) utozonegj izolacji z papy termozgrzewalnej
Do cbmiaru nie wlicza sie pastw izolacji do wzmocnienia krawedzi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady cdbioru robét podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, STWIORB i wyrmaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Cdbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajg:

—  podioze betonowe przygotowane do ulozenia izolaci,

— zagruntowane podicze betonowe,

- Ulozona izolacja wiasciwa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Piaci sie za iloS¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich pozostatych czynnikow produkgii,
— sporzgdzenie Programu Zapewnienie Jakosct (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie niezbednych rusztowan, pomostdw roboczych oraz zadaszen,

—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruniowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektows,

—  przyklejenie dodatkowych pasow izolacji szerokosci 50 cm na krawedziach izolacji,
— rozebranie rusztowan, pomostow oraz zadaszen roboczych,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

— oczyszczenie ferenu robdt,

—  ubytkii odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykanania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe | smolowe. Metody badan

3 PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1; Wyroby asfaltowe do izolagji
wodochronnegj dachow. Okreélanie wiasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaliowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosct metoda

Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do achrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy 1 roztwory asfaliowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna

9. PN-EN SO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyplywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badar. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)

11, PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12.  PN-78/C-81400:1988  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy

17.  Procedura {BDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie

{(metoda ,pull-off")

19. Procedura iBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez scinanie

21. Procedura {BDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentac]i roztwordw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2¢  Badanie wytrzymalosci na Scinanie stykdw arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PBfTM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN- Badanie lepkosci
3/4/2000

25, Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
24197 materiatow z zywic epoksydowych

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 83, poz. 735)
27.0kreslenie  parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do  wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.Zzlecenia dotyczace oceny jakosci betonu in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29.Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 188, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr..........ceoeeveeee
Nazwa kontrakiu.............
Umowanr......coveevenveene.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO $RODKA GRUNTUJACEGO"

0] o)1=« T OO PP PP

7= 11 1| PP P PP
ZaKTES TODO . L ittt it e ey e e e et e e e e e e e ees s
Termin WYKONANIE PIAC! ... v et tar s s s s e e

Nazwa materiaiu (rodzaj)

Preducent

Numer partii

llosé materiatdéw z partii (ilosc i pojemnose
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-cir.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)

luszkodzone (szt) ... 0 IO
nieuszkodzone (szt.) [ 1
\Wygladzewnetrzny™: ol
BarWa e
[ Zawiesina el [tk [ Jne
Osad ] [ ek [ Jnie .
Zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja

inne

Uwagi

Y _ nalezy wypelniaé dla kazdej partii materialow
2 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x|

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr .....oooeieea o
Nazwa kontrakfu .............
Umowanr......o.ceovevveninns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

L8 5] L= L« P VTP
B ement: e e

Zakres robot

[m?] rysunek zatacznik nr ............

Termin WYKOMANA PIEC. ..ottt eer e ae e e cae et et rn et asae s aes s ans craean

U]
2)

Nazwa materiaiu {rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowar)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-cir.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Ceriyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN Jub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyitkatem
lub deklaracia)

nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wiracenia”

Kolor®

Inne

Uwagi

— nalezy wypelniac dla kazdej partii materiatow
— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Migjscowosé [ data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAELACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW I1ZOLACJ ARKUSZOWYCH"

Kontraktnr ....cocovveveneen,
Nazwa kontfraktu ............
Umowanr.....cooveveuneeens

L6111 L« RS UEPORN
Element: oo e

Zakres robot: ..o

oo [m?] Tysunek zatgeznik nr: ... ..

Termin WyKONGNIa Prac: ..o e e e

1)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii

llos¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy ‘

Nr Polskiej Normy |ub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkosc dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracia)

Wyglad zewnetrzny”™:
aZiury L ((ltak [ Jne .
zalamania L [ ltak [ lne
krawedzie ] [_Jrowne [ ]nieréwne

Sklejenie papy w rolce”

[ ltak [ ]nie

- nalezy wypelniac¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X ]

Migjscowosc i data Wykonawca

Inspekior Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr..........c..oeee
Nazwa kontrakiu ............
Umowanr......cceevveennne.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L8]] 1=] < USRI

=] (=151 1= s RN

Zakresrobdt .

......................... [m*] rysunek zatacznik nr. ...
TN WYKOMAMIE PIEC. . ottt et et et et e et e tee e een e e e een et een e aen

Sposob czyszczenia

Whytrzymatosé na odrywanie”
(MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr.............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna

[ ]w normie [ ]poza normg

Czysto$é podioza”

[ 1spetnia wymaganie [ Inie spehia
wymagania

Gladkosé podioza’

[ 1speinia wymaganie
wymagania

[ ] nie spelnia

Szorstkosé podioza’ {(mm)

wyniki zawiera zatgeznik nr.............
wartos¢ Srednia ............. wartosé
maksymalna .........

[ 1w normie [ 1poza
norma

Réwnosé podioza”

[ 1spetnia wymaganie [ ] nie spetinia
wymagania

Wilgotnosé podioza’’

[ ]speinia wymaganie [ ]nie speiia
wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ]nie speinia wymagan

{kwalifikuje sie do poprawy)

V' _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Migjscowoéd i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

DrogMost Lubelski
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ZALACZNIKNR 5

Kontrakinr..................
Nazwa kontrakiu ............
Umowanr.........coeeven .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr _ ,
PROTOKOL KONTROLI JAKOSC! ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYM!

L oL« O
Element ..o s

Zakresrobot ...

e Im] Tysunek zatacznik 0 ............

Termin WYKONANIA PraC: ... e et eee et et e e e eee e et aee reete e eee et eae s e ninane

Nazwa materiafu

Producent

Technika aplikacji

| Wyglad zewnetrzny” L ]
barwaczama | [ltak [ Imie ]
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku” [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste [ Jtak [ 1nie

strefy

Jakosé zagruntowanego podioza;

[ ]spetnia wymagania
i ]nie spelnia wymagan
{kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X |

Miejscowosc i data

Wykonawca

inspektor Nadzoru

DrogMost Lubelsl<

M 27.02.01
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr..........coeeue.e.
Nazwa kontrakifu ............
Umowa nre....evcer e ene e

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

L0 o] 1= -« oA N
e (] 121 1 [

Zakres robot ..o

Im?l rysunek zalacznik nr. ..........

TermMIN WYKONANIA PIAC. ...t et et e e et e e et e et e s aee e e e rn e eeeens

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

powierzchnia lekko blyszczaca

Brudzenie skory przy dotyku’

wklejenie

[ ]mocne [ ]stabe

Jakosé zagruntowanegoe podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spelnia wymagan
{kwalifikuje sie do poprawek)

" — wiagciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc | data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

DrogMost Lubelski

M 27.02.01
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ZALACZNIKNR 7

Kontraktnr...................
Nazwa kontrakiu ............
Umowanr.....................

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROL] JAKOSCI

WYKONANIA IZOLACJt ARKUSZOWYCH

OB K ettt e et e s
Element (o e

Zakresrobot ...
Termin WYKONENIA Prac: ...ttt e et e e e eee e e et e s e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Przyczepnosc”
metodg pull-off [MPa]

metodg odrywania paska

wyniki wg zatacznika nr ...
wartos¢ srednia .....  wartosé minimalna ...

[ 1przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C

Im?] rysunek zalgcznik nr- .........

Technika aplikaciji
|\ Wyglad zewnetrzny’ 1 ]
barwa ] 1. ]lednolita [ ]niejednolita |
 niedoklejenia | Lltek [ dnmie . ]
pgcherze | L ltak [ Inmie ]
pekniecia | L Jtek [ fnee ]
fatdy ] Llek [ Ine ]
Inne

podtuzny (réwnolegle do
szerokosci arkusza) 15 cm

[ Ttak [ ]nie

Pomiar szerckosci wyplywu z

zaktadu"

[ 1spetniawymaganie [ ]nie speinia wymagania

Jakosé nalozone] powloki:

[ ]speinia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

' — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X |

Miejscowose i data

Wykonawca

Inspekior Nadzoru

DrogMost Lubelski

M 27.02.01
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ZAr ACZNIK NR 8

Kontrakinr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr......o.oeeuennnn,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT N .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

OB o e
Elomme N e e
Zakres robot ..., [m?] rysunek zatacznik nr ..........
Termin WYKONAMIA PraCT ... .ooooiit it et et et e e e eee et een eee e e e aes vee s
Nr Data Silne Zachm | Opad Wilgotno | Temp. |Temp. | Temp
dzigtki /i promie- | u- atmosfe- |s¢ .
(m?) godzin | niowani |rzenie |ryczny wzgledna | powietr | podtoz | punkt
a e %] za[°C] |a[°C] |urosy
stonecz [°C]
ne
1 2 3 4 5 6 7 3 9
1
zalgczn
ik nr?
1
Zatgezn
ik nr?
1
zatgczn
ik nr?
Uwaga: Pomiary warunkéw kiimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i
rzy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

'/ _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzehni
2 _ zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Migjscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

DrogMost Lubelski M 27.02.01 173



SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGJA TECHNICZNA
M 28.00.00. WYPOSAZENIE.

M 28.03.10.  Balustrady stalowe na schodach.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad mostowych w zwigzku z przebudowsg ulicy Zamkowej w
L.ublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami
towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrad
aluminiowych na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i B-M-00.00.00
~ymagania ogoine[1], pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, STWIORB | poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatow podano w B-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1], pkt 2.
Konstrukcja balustrady i kotew powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac materialy, kidre sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania halustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows. Profile powinny by¢ wykonane ze
stali S235JR, spelniajgcej wymagania PN-EN 10025-1]6]. Pochwyt i przeciagi z ptaskownika 60x8 mm,
stupki 20x20 mm. Na pochwycie balustrady nalezy umiesci¢ elementy ozdobne

Materiat na kotwy do zamocowania balustrady — wg STWIORB M-15.01.01[3b].pkt.2.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [4]. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwomi.
Dodatkowo elementy stalowe powinny byé pokryte powlokami malarskimi stosowanymi na powierzchnie
ocynkowane ogniowo.

Dopuszczone jest stosowanie materiatow wykazanych w ,Katalogu materiatow zalecanych do
stosowania przy wykonaniu zabezpieczeni antykorozyjnych na stalowych, drogowych obiektach mostowych”
{IBDIM/GDDP 1993 r.).

Kolor balustrady nalezy ustalic z przedstawicielem konsrwatora zabyikéw wg wstepnych ustalen
balustrada powinna mie¢ kolor czamy lub ciemno szakry.

2.4, Zaprawa niskoskurczowa

Do uszczelniania podstaw stupkdw oraz jako zalewka do wypetnienia gniazd, w ktérych osadzane bedg
stupki balustrad nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacia
projektowa.
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Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podanc w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dotyczace zaprawy niskoskurczowej

Lp. |Wihasciwosci Jednostk | Wymagani { Metoda badan wg
a a

1 2 3 4 5

1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach | MPa =9 PN-85/B-04500 [8]

2 Wytrzymalose na sciskanie po 28 MPa =45 PN-85/B-04500 [8]
dniach

3 Whytrzymalose na odrywanie od podioza Procedura badawcza
- wartosc srednia MPa =20 IBDiM nr PB-TM-X3 [9]
~ wartos¢ pojedynczege wyniku MPa =15

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza

IBDIM nr TWm-31/97 [10]

5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 | %o £0,3 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/87 [10]
6 Mrozoodpornosé badanaw 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [11]
- ubytek masy % =5
- wytrzymatos¢ na zginanie % =20
- wyirzymatosé na sciskanie % =20
7 Wytrzymalosc na odrywanie od podioza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornosé MPa =215 IBDiM nr PB-TM-X3 [9]

2.5.8kladowanie elementéw balustrady

Elementy diuzsze balustrad mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy ukiadac oddzielnie

z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy skladowaé

w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykenania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej sprzetem:
spawarksa,

sprzetem do prostowania balustrady,

wiertarka,

sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Sprzet do montazu kotew —wg STWICRB M-15.01.01.[3b], pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace fransportu podanc w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine"[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport kotew —wg STWIORB M-15.01.01.[3b], pkt.4.

Transport segmentow balustrady moze sig¢ odbywac dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. W warsztacie nalezy wykonac odcinki balustrady diugosci do
4.0m.

W czasie transportu nalezy zwracac uwage, aby nie zostata uszkodzona powlcka antykorozyjna.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyc np. za pomoca pretéw @ 10 przyspawanych
spoinami punkiowymi. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

4.3. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurczowej

Zaprawe niskoskurczowg w stanie suchym nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach,

w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny
czas skfadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe wyrobu,

nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

nazwe i adres producenta,

date produkgii,

mase netto,

trwalosé,

informacje o proporcji skiadnikdw,

znak CE lub B, nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot padano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciemn robot objetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktary podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca na wiasny koszt wykona rysunki warsztaiowe balustrad.

§.2. Zasady wykonywania roboét

Spostb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows | STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg;

roboty przygotowawcze,

montaz bariery,

roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczyé trase balustrady i ustali€ lokalizacje stupkdw

5.4, Montaz balustrady

Mocowanie stupkow balustrady w nawierconych otworach murkéw schodow.

Po nawierceniu otworéw w murkach schoddw, nalezy przystapi¢ do montazu slupka, w taki sposob, aby
zapewnic jego pionowosd.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowege elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN IS0 1461:2000 [4], zostanie wykanane w Wytwarni. W wytworni powinna zostac
wykonana warstwa gruntujgca i migdzywarstwa powloki malarskiej. Na placu budowy, przed przystapieniem
do spawania nalezy usungc powloke cynku i powicke malarska z ohszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementdw nalezy w migjscu spawdw uzupehnié ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powltoki
cynkowe], a nastepnie nalezy uzupeini¢ ubytki powick malarskich. Nalezy rowniez uzupeinic ubytki powloki
cynkowej | malarskiej powstale w czasie transportu i mentazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nastepnie
nalezy natozy¢ warstwe nawierzchniowa.

5.5.1. Malowanie poreczy.

Zabezpieczenie antykorozyjne sklada sie z ocynku i 2 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa
podktadowa | dwie warstwy nawierzchniowe).

Przed wykonaniem warstw nawierzchniowych pokrycia malarskiego, ocynkowana powierzchnie
porgczy nalezy odpowiednio przygotowac, w celu zmiany jej alkalicznego charakteru. W tym celu powloke
cynkowsg nalezy pokryé warstwg reaktywnej warstwy podkiadowej.

Grubosé warstwy podkiadowe]j powinna byé zgodna z projektem technicznym, lecz posiadac nie mnigj
niz 60 Om. Wykonanie rebét powinno speiniad wymagania PN-71/H-97053.

Dopuszezalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno fechnikg recznag,
pedzlami, jak i technikg natryskows, Do malowania mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera warstwy
podkiadowej. Wykonanie robot powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie grubosci powiok
i jakosci ich wykonania powinno byé dokonane zgodnie z PN-80/C-81531,

PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Druga warstwa pokrycia nakiadana jest po ukoriczeniu montazu i spawania. W miejscach przylegtych
do spoin nalezy na budowie wykonac pelny zestaw pokrycia. Podkladows warstwe zabezpieczenia w tych
miejscach nalezy wykonaé bezposrednio po wykonaniu spoiny | oczyszcezeniu jej oloczenia.

Doboru zestawu malarskiege dokona Wykenawca | uzgoedni z Inzynierem.

Roboty malarskie poza wytwérnig nalezy wykonywaé zgodnie z instrukejg [BDIM 1989 1. [12].

W szczegdlnosci, wszystkie roboty malarskie muszg byé wykonywane w odpowiednich warunkach
otoczenia:

w temperaturze od +5°C do + 40°C,

przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%,
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temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi byé min. o 3°C wyzsza od punktu rosy dia
danego cisnienia i wilgotnosci,
roboty te nie mogg by¢ wykonywane w czasie opadéw atmosferycznych ani mgty.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powloki malarskiej. Odbior polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo
wskazanych przez Inzyniera punkiach grubosci powloki speiniajg wymagania projektu technicznego. Laczna
grubosc powloki malarskiej nie powinna byé mnigjsza niz 0,200 mm.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Raoboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumeniacjg projektowa. Do robat wykonczeniowych nalezag
prace zwigzane z dostosowaniem wykaonanych robadt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robst
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”, pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskacC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnege stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ninigjszej specyfikacji,

ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w pkt 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw
balusirady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady). '

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowosé | prawidtowose wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowaes¢ ochrony antykorozyjnej.

Kontrola wykonania i lokalizacji kotew — wg STWIORB M-15.01.01.[3b].

W czasis wykonywania robot nalezy zbadaé:

a)  zgodnosé wykonania balustrady z dokumentacjg projektows (lokalizacia, wymiary, wysokosg),
b}  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow :

Dopuszczalne odehyiki montazu balustrad wynosza;

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie £ 0,5 cm,

odchytka odleglosci miedzy stupkami = 1,0 cm,

odchytka od prostoliniowosci wykonane] balustrady 0,5%.

Whykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SC 1461:2000(4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady cbmiaru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M-28.03.01 sg;

- ka (kilogram) montazu balustrady stalowej ,z przeciggami”,

- kg (kilogram) wytwaorzenia balustrady stalowej,

- m? (metr kwadratowy) wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad poprzez metalizacje

oraz doszczelnienie farbami na bazie zywic EP i PUR,

- m? (metr kwadratowy) wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad poprzez malowanie farbami
na bazie zywic EP i PUR,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robhot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.

Odbiér robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jeteli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznag za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawit je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa M-28.03.01 obejmuije:

Cena wykonania robot M-28.03.01.55 obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materialow oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,

- wykonanie rysunkéw warsztatowych balustrad,

- wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie powierzchni stalowej balustrady do ocynkowania ogniowego,

- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady przez ocynkowanie ogniowe

natozenie powick malarskich,

- natozenie powlok matarskich,

- uformowanie gniazd do zakotwienia stupkéw balustrad (w przypadku montowania balustrad kotwionych w
gniazdach),

- montaz kotew w murach oporowych wg STWIORB M-15.01.01.[3b] pkt.9,

- spawanie slupkdw balustrady do zabetonowanych marek,

- wykonanie ofwordw i montaz kotew w nawierconych otworach w plycie

- wykonanie podiewki pod podstawg stupkow lub wypetnienie gniazd zaprawa niskoskurczowa,
- montaz stalowych elementow balustrady wraz z elementami dylatacyjnymi,

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe araz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez
wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen robét, rusztowan i pomostow roboczych..

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg réwniez:

roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, kiére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
1. D-M 00.00.00. Wymagania ogoine”

2.M.12.01.00 Zbrojenie betonu

3. M.15.01.01 Instalacja urzadzen obeych

10.1. Normy

4. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa,

5. PN-88/M-69433 Spawalniciwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
o podwyzszonej wytrzymatosci.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgeo ze stali konstrukeyjnych.
Czesé 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

7.

8. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne dokumenty

9. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki {lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda , pull-off™

10. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu | pecznienia zapraw modyfikowanych
11. Procedura badawcza 1BDIM nr SO-3 — Badanie mrozoadpornosci zapraw modyfikowanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 28.63.00. DETALE ARCHITEKTONICZNE I INNE.
M 28.63.01. Naprawa elementéw architektonicznych.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)} sg
wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu robot
kamieniarskich, murarskich, tynkarskich przy wykonaniu renowacji elementow architektonicznych, okladzin z
cegly klinkierowej z kamienia w zwigzku przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami
(na odcinku od Bramy Grodzkiej do konca wiaduktu) wraz z obiektami fowarzyszgcymi: schody, mury
oporowe [ murki.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robot

renowacyjnych wystroju architektonicznego kamieniarskiego i obejmuia:

- Przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych stuzacych do wykonania robét.

— Demontaz elementéw kamiennych okfadzin.

—  Oczyszczenie powierzchni przemalowan kamieniarki.

— Demontaz zuzytych dybli faczgcych elementy kamienne.

—  Przeprowadzenie zabiegéw konserwatorskich — oczyszczenie metody piaskowania, zabezpieczenie
antykorozyjne i scalenie kolorystyczne.

— Odsolenie powierzchni kamieniarki metoda swobodne] migracji soli do rozszerzonego $rodowiska,
okiady masg bentonitowo-piaskowa,.

—  Neutralizacja i usuniecie mikroorganizmow.

—  Wykonanie nowych elementdw {oktadzin z piaskowca, elementow architektonicznych na podstawie
dokumentacji warsztatowej oraz zdjetych szablonow.

- Przygotowanie otwordw dla tgcznikow poszczegdinych elementow kamiennych.

—  Osadzenie facznikow ze stali nierdzewnej przy uzyciu metody wklejenia na zywice do kamienia.

—  Wykonanie flekowania gtebokich ubytkow kamieniarki.

—  Montaz poszczegdlnych elementéw kamiennych.

— Hydrofobizacja elementow kamiennych.

- Wykonanie okfadziny z cegly klinkierowej

— Renowacja tynku wiaduktu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jakosé ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacja Projekiows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt zabezpieczenia
robét, sposob transportu elementéw demontowanych i montowanych ponownie oraz transportu materialow
przewidywanych do uzycia do robot towarzyszacych. Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robot
ST 4.1 Rozpoczecie robot moze nastapic po akceptacii projektu przez inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowiazany do wskazania w dokumentacji i przy realizacji sposobu zabezpieczenia rusztowan przy
uwzglednieniu dodatkowych obcigzen wynikajacych z potrzeb transportu kamieniarki.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wszystkie elementy kamienne podlegaja akceptacii Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkdw.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projekiows

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2, Stosowane materialy

Do wykonania robdt kamieniarskich okreslonych w projekcie budowlano-wykonawczym w punkcie oraz
programie prac konserwatorskich przewiduje sig zastosowanie nastepujgcych materiatow:

Piaskowiec drobnoziarnisty. Kamien musi by¢ wyrezonowany.

Preparat do oczyszczenia powierzehni z przemalowan.

Preparat do odsolenia powierzchni kamieniarki metodg swobodnej migracji soli do rozszerzonego
Srodowiska.

Masa bentonitowo-piaskowa.

Preparat do neutralizac]i i usuwania mikroorganizmow.

Gieboko penetrujgcy, wzmachiajgey rozpuszczainikowy preparat odporny na $rodowisko alkaliczne
wysychajacy w sposob nie klejacy dziatajgey hydrofobizujacoe.

Kotwy ze stali nierdzewnej

Zaprawa montazowa bezskurczowa.

Zaprawa spoinujgca barwiona w masie, elastyczna o parameirach dostosowanych do warunkow
ekspozydji | wytrzymata na mroz,

Woda zarobowa — czysta.

Srodki do impregnacji, hydrofobizaciji lub wzmacniania

Klgje na bazie zywic epoksydowych do obsadzania kotew .

Silikony montazowe

Srodek do wykonania izolacji przeciwwodne;.

Materiatami do wykonania okladziny z cegly kiinkierowej sg;

zaprawa do uzupeiniania ubytkow,

kOtwyv

cegla klinkierowa waska petna 25x6x6,5,

cegla klinkierowa peina 25x12x86,5,

cegla klinkierowa dziurawka 25x12x6,5,

zaprawa przeznaczona do murowania cegly klinkierowej,
Inne materiaty pomocnicze.

Materiatami do wykonania renowagciji tynkowj sa:

Zaprawa do uzupeiniania ubytkow,

Wszystkie przewidywane do zastosowania materialy muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta sprawujacego nadzor auterski. Wykonawca na co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem prac
uzyska aprobate na przedstawiong liste materiatow zaproponowanych do uzycia i na podstawie
zaakceptowanej listy zastosuje wskazane materialy. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane
przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru wykonanych robét.

2.3. Elementy kamienne
Wiadukt nad ulica Podwale:

okladziny kamienne portalowe gr 6cm _
elementy architekioniczne ozdobne (rzezby, plaskorzezby)

Arkadowe przejscie dla pieszych:

okiadziny kamienne portalowe gr 6cm

Schody na Plac przed Zamkiem:

ckiadziny kamienne elewacyine gr 8cm
elementy architektoniczne ozdobne (rzezby, plaskorzezby)

2.4. Zaprawy montazowe niskoskurczowej.
2.4.1. Zaprawy moniazowe z mieszanek niskoskurczowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach

podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytwaérni i dostarczang na budowe w postaci proszku,

gotowg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporgji. Zastosowana zaprawa powinna byé
przez producenta przewidziana do stosowania na padlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okolo 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 |, a czas
zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy
na podlewke podano w tablicy 4. '
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Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagan Metoda badan wg
ia
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymato$s¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500

Wytrzymaltoscé na odrywanie od podicza
- wartoss srednia MPa =220
- wartosc pojedynczego wyniku MPa =15

Procedura badawcza
IBDIM nr PB-TM-X3

4 | Skurez po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza

o =10 | |BDIM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po ckresie fwardnienia 80 dni o <03 Procedura badawcza
i i 1BDIM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodpormoscé badana w 2% roztworze soli
(MaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza
- ubytek masy % =5 IBDIM Nr SO-3
- wytrzymaiosé na zginanie % =20
- wytrzymalosé na sciskanie % =20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosé MPa =15 IBDIM nr PB-TM-X3

2.5. Material na kotwy :

Do wykonania kotew nalezy stosowac stal nierdzewng spetniajagcg wymagania STWIORB M-
12.01.00.. Srednica kotew i klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w elementy kamienne balustrady za pomocy zywicy epoksydowe|. Zastosowana
zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, miec bardzo dobre wilasciwosci mechaniczne i
mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, kidra spetnia
wiasciwosci podane w tablicy 7.

Tablicanr?

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
i Wytrzymatose na odrywanie MPa 23 PN-92/B-01814
2 | Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-92/B-01814
3 Wytrzymatosé na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034-
4 Wytrzymatosé na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998
S Wytrzymatosé na sciskanie MPa =80 PN-EN ISO 604:2000
6 Sﬁjézg"a"ﬂ[‘_ﬁ (w zaleznosci min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002
7 Lepko$ci dynamiczna MPas <5800 PN-EN IS0 2431:1998

2.6. Material do wypelnienia spoin
2.6.1. Uszczelnienie miedzy elementami kamiennymi.

Do uszczelniania stykoéw pomigdzy poszczegolnymi elementami kamiennymi nalezy stosowaé
meaterialy na bazie silikonow .

2.7. Wymagania dla cegly klinkierowej.
Cegta klinkierowa o parametrach:
— Kolor - odpowiadajacy kolorystyce istniejgce] cegly na elewacji
— Fakiura lica — gtadka i porowata
— Rodzaj—drgzonai petna
— Klasa wylrzymalosci gtadkigj — 35 MPa
Wszystkie parametry cegly klinkierowe]j podlegajg akceptacji Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkow.

2.8. Wymagania dla zaprawy do cegly klinkierowej

Do murowania cegiet nalezy uzyc zapraw specjalistycznych. Powinna by¢ sucha mieszanka, gotowsg
do uzycia po wymieszaniu z woda. Dzigki dobranym skfadnikom mineralnym oraz zastosowaniu domieszek
chemicznych, poprawiajgcych wlasnosci uzytkowe, zaprawa minimalizuje ryzyko powstawania wykwitow i
przebarwien na licu wznoszonych elementow. Stuzy do murowania z jednoczesnym spoinowaniem ogrodzen
oraz wszelkich robdt murarskich z cegly klinkierowe] wewnatrz i na zewnatrz budynkaw.

DrogMost Lubelski M 28.63.01 181




Produkt nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w zamknietych workach, chroni¢ przed dziataniern wilgoci.
Deklarowany okres przydatnoéci do uzycia wynosi 360 dni, liczge od daty produkcji umieszczonej na
opakowaniu.

Zaprawy te przeznaczone do tradycyjnych robdt murarskich z wykorzystaniem cegiel i ksztattek
kiinkierowych oraz innych tego typu elementdw o malej nasigkliwosci (3-8%). Sg gotowa suchg mieszanka,
produkowang na bazie najwyzsze] jakosci spoiwa cementowego, wypelniaczy kwarcowych i dodatkéw
uszlachetniajgcych. W swoim skladzie zawiera tras, czyli minerat pochodzenia wulkanicznego, ograniczajgcy
mozliwosé wykwiiow na wymurowanej powierzchni.

Ta cecha jest bardzo istotna w przypadku elementdw, kidre stale narazone jest na dziatanie
niekorzystnych czynnikdéw atmosferycznych, jak deszcz i $nieg. Ponadio zaprawa odznacza sie wysokim
stopniem plastycznoéci, a jej sklad ogranicza wystepowanie rys skurczowych na jej powierzchni. Ma ponadto
bardzo dobrg przyczepnosé do elementéw o niskiej nasigkliwosei i, co bardzo wazne, jest wyrobem wodo- |
mrozoodpornym.

Zaprawa dostgpna jest w réznych kolorach: zastosowaé kolor szary grafit

Przygotowanie zaprawy murarskiej z trasem do kiinkieru polega na wymieszaniu w odpowiednigj
proporcji (3,5 wody na 25kg zaprawy), az do uzyskania jednalitej konsystencji. Zaprawa jest gotowa do
uzycia tuz po wymieszaniu, ale nalezy ja wykorzystac w ciggu okolo 3 godzin.

Wszelkie prace z uzyciem tej zaprawy nalezy prowadzi¢ w femperaturze ed +5 do +30°C.

2.9. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i skiad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy. Przygotowanie zapraw do robot
murowych powinno byé wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowad w takiej ilosci, aby mogla
by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu . ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich nalezy
stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowad cement
portlandzki z dodatkiem zuzla lub popicléw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +50C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, kiore powinno tworzyc jednolitg i jednobarwng
masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skiad objetosciowy zapraw naleSy
dobieraé doswiadczalnie.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot renowacji detalu kamieniarskiego przewiduje sie wykorzystanie miedzy innymi
nast@pu;qcego sprzetu:
wiertarki. miotowiertarki
— mieszarki do zapraw — elekiryczne,
— miotki murarskie i kamieniarskie, dhuta i pobijaki kamieniarskie, szpachelki craz skrobaki do cyzelowania,
szczotki . '
— faly tynkarskie, kielnie, pace drewniane, styropiancwe.
Narzegdzia pomiarowe
Sprzgt stosowany do robot kamieniarskich powinien byé sprawny i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dofyczace transportu
Ogdlne wymaganta dotyczgcee transporiu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
Transport pionowy realizowany przez Wykonawce moze byé po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wymaga sie, aby Srodek byl odpowiednio zakotwiony do wiezy, w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo dla uzytkownikow obiekiu.

4.2, Transport elementow kamiennych

Elementy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukliadaé obok
siebie, na drewnianych podkiadach, diugoscia w kierunku jazdy a wysckoscig pionowo. Elementy kamienne
balustrady mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni cbrobionych
przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé przekladkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o grubosci nie mnigjszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny
by¢ odporne na korozje.

Elementy z materialtdw kamiennych mozna przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach w sposob zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny byé podane informacije:
a) petrograficzna nazwa kamienia
b) bhandlowa nazwa kamienia
c) nazwa i adres dostawcy
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d} nazwailokalizacja kamieniotomu
e) tytul, numer, nazwa normy PN-EN 1343:2003 [5]
f) zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343:2003 [5].

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b} nazwe rodzaju | cdmiany zaprawy,
c) nazwe iadres producenta,
d) date produkgciji,
e} mase netto,
f)  frwaltosé,
g) informacje o proporcii skiadnikow,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprabaty techniczne;,

Suche zaprawy nalezy skiadowac w aryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozic krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe]

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrabu,

—  oznaczenie,

— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netio,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej lub cdpowiedniej normy,

—  spos6b przechowywania i stosowania materiatéw | zachowania przy tym niezbednych Srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrab zawiera substancje szkodliwe dlia zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chiodnych pomieszezeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepla i bezposredniego promieniowania

stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie

pojemnikach wynasi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi Srodkami fransportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

4.5. Transport | skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic i skiadowac w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie

Z jego zaleceniami. Transport opakowarn z materialami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transporiu

pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transporfu opakowania

nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed

wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy

przestrzegad terminu waznosci produkiu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transporfu moze

spowodowac utrate wiasciwosci materialow uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajaca, co

najmnie] nastepujace dane;

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrabu,

—  pznaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

— Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

—  sposab przechowywania | stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp 1 ochrony Srodowiska.

4.6. Transpotrt cegly klinkierowej
Elementy do fransportu nalezny zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu akceptowanymi przez Inspekiora
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub ufratg statecznosci.
Zaprawa dostarczana jest na teren budowy w workach ziozonych na paletach. Zaprawe nalezy chronié
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przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i jakosci robdt podano w czesci pt. Wymagania ogolne
ninigjsze] specyfikacjl.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz osdb postronnych mogacych znalezé sie w
poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu robét
budowianych.

5.2. Zakres wykonywanych prac
Przed przystgpieniem do robdt kamieniarskich powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty

przygotowawcze (wykonanie zabezpieczen, rusztowan i zakotwienie $rodka transportu pionowego).
Zakres wykonywanych prac.

— demontaz istniejgcych elementéw kamiennych

— usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cementowych

— mycie powierzchni roztworami detergentow

— czyszczenie chemiczne

— uzupetnienie ubytkow

— Wwklejanie kotew ze stali nierdzewngj

— piaskowanie

— odsolenie

— czyszczenie oraz uzupethienia drobnych ubytkow

— pielegnacja polgczen oraz zabezpieczenie Swiezo wykonanych potaczeri

— mocowanie elementdw kamiennych

— hydrofobizacja

-~ wykonanie nowych elementdw okladzin z piaskowca

— montaz elementdw okladzin na obiekcie i schodach

5.3. Prace rozbidgrkowe
Prace rozbidrkowe wykonac wg SST M 28.53,55

5.4. Piaskowanie.

Piaskowanie poprzez czyszczenie strumieniowo scierne elementéw kamiennych z piaskowca.
Rodzaj sciemniwa do usuwania z powierzchni piaskowca nalezy dobra¢ na podstawie prob tak aby nie ulegio
zniszczeniu lico kamienia.

Kazdorazowo fragment czyszczonego elementu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
Konserwatora Zabytkow

Decyzje o zmianie sposobu czyszczenia podejmuje inspektor z potwierdzeniem decyzji w dzienniku
budowy. .

5.5. Czyszczenie chemiczne.
Czyszczenie chemiczne wykonywal zgodnie z przeznaczeniem okreslonym przez producenta
przyjetej technolegit.

5.6. Odsalanie.

Wszystkie elementy kamienne nalezy odsoli¢ kompresami odsalajgcymi nakladanymi co najmnigj
trzykrotnie. Stopien odsolenia kazdorazowo nalezy ustalié z technologiem opracowujgcym program
konserwatorski jak réwniez z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Uzupelnianie ubytkow.

Nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru oraz Projektanta i Konserwatora Zabytkow okreslic dla
kazdego elementu i zakwalifikowac zakres uzupetnien i odtworzen.

Czyszczenie oraz uzupetnienia drobnych ubytkow nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz
+50 C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej Oc C.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane uzupeinienia nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem i czasie wigzania i twardnienia tj. okoto 1 tygodnia nalezy zwilzy¢ woda,

Zakres ilosci uzupeifnieri oraz usuniecia i wymiany musi by¢ zaakceptowany przez inspektora
Nadzoru i potwierdzony wpisem do Ksiegi Obmiaru. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

5.8. Montaz elementow kamiennych.

Mocowanie elementdw kamiennych wykonywaé przy pomocy kotew z metali nierdzewnych. Jako
lepiszcze stosowac kleje na bazie zywic epoksydowych dopuszczone do uzytku zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i Projekianta,

Wszystkie elementy oktadzin nalezy mocowac za pomocg kotew z pretow @ 10 ze stali nierdzewnej
we wezesnigj wykonanych otworach @ 14 mm.
Rozstaw kotew ni2 powinien byé wiekszy niz 30cm.

DrogMost Lubelski M 28.63.01 184



5.9. Hydrofobizacja.

Oczyszczone elementy kamienne nalezy hydrofobizowac stosujac wczesnie] uzgodnione srodki,
podioze powinno by¢ suche i oczyszczone oraz trwate Preparat w zaleznosci od chionnosci podioza nalezy
nanosi¢ wielokrotnie ,mokre w mokre”. Powloka nie mozZe po wyschnigciu tworzy¢é blyszczgcej powierzchni.

5.10. Wykonywanie okladziny elewacyjnej z cegty klinkierowej

Uktad wykonywanej elewacji z cegly klinkoierowej powinien odpowiada¢ zasadom prawidiowego
wigzania, tj. spoiny w dwdch nastepujgeych po sobie warstwach poziomych powinny sie mijac o co najmnigj
gem.

Nalezy przesirzegac nastepujacych zasad murowania.

— mieszaé cegly z kilku palet, aby uzyskaé jednolitg kolorystyke elewacji,

— stosowad zaprawy murarskie przeznaczone do klinkieru; zawierajg trass - rodzaj maczki
wigzgee] zawarly w cemencie, weglan wapnia, kiory jest odpowiedziainy za powstanie
wykwitow,

— dostosowaé rodzaj zaprawy do technologii wykonania muru;przy murowaniu jednoetapowym
stosowaé zaprawe do murowania | jednoczesnego spoinowania; przy dwuetapowym wykonaniu
muru stosowaé dwa rodzaje zaprawy - inng do murowania oraz inng do spoinowania.

— Scisle przestrzegaé zalecefi instrukcji w kwestii ilosci dozowane] do zaprawy wody;nadmiar
wody nie zuzyty do procesu wigzania bedzie rozpuszczal sole zawarte w cemencie. Dobrze
przygotowana zaprawa murarska powinna mie¢ konsystencje mokrej ziemi - zn. powinna daé
sig formowac w dioni, ale jednoczesnie jej nie brudzi¢. Jezeli zaprawa brudzi dion, oznacza to,
Ze dodano do nigj za duzo wody, jesli z kolei nie da sie formowac to wody jest za mato.

— obficie uzywaé zaprawy i szczelnie wypelniaé spoiny miedzy ceglami; uniemozliwia to
przenikanie wody w gigb muru [ zapobiega zawilgoceniu Sciany.

— nie wykonywad prac w sKrajnych temperaturach oraz w czasie opadéw,; minimalna temperatura
pracy +5 C ; maksymalna bez ograniczen - nie pracowac w pelnym sioncu.

— dba¢ o kufture pracy; chronic warstwe licows przed zabrudzeniem zaprawg - wszelkie
zabrudzenia usuwac natychmiast na sucho szczotka jub czysta wilgotng sciereczka.

— wczasie dluzszej przerwy w pracy (fakze po zakoriczonegj pracy) mur nalezy zabezpieczyé przed
nieprzewidzianymi opadami przez ostoniecie np. folig tak, by zapewni¢ swobodny przeplyw
powietrza.

— uzywac narzedzi murarskich wiasciwych dla danych czynnosci; utatwia to szybkie i prawidiowe
wykonanie elewaciji.

—~ zgodnie z PN- B 03002 1989 r. grubos¢ spoin wykonywana przy uzyciu zapraw zwyklych i
lekkich powinna by¢ nie mnigjsza niz 8 mm i nie wigksza niz 15 mm

§.3. Tynki cementowo-wapienne

Ogdlne zasady wykonywania tynkow.

a) Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakonczane wszystkie roboty stanu
surowego, zamurowane przebicia i bruzdy,

b) Tynki nalezy wykonywad¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
zabezpieczajgcych, zgodnie z Whytycznymi wykonywania robdt budowlano-montazowych w  okresie
obnizonych temperatur”.

¢} Zaleca sie chronic Swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane
tynki powinny

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT ,

Cgolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci pt. Wymagania Ogdlne.

Poszczegélne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt ten powinien znalezé odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy Kontrola powinna
obgjmowaé:

-~ Kontrole uksztatowania powierzchni, jej gladkosci, przenikania wzajemnego powierzchni, fakiure.

— Kontrola jakosci wykonanych robét kamieniarskich. .

— Kontrola poprawnosci wykonanych prac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materialy przeznaczone do wbudowania muszg posiadat odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatow, potwierdzeniu w przypadku
materiaiow konfekcjonowanych zgodnosci atestu i Swiadectw zgodnosci z przyjetg technologig i przepisami
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
- m?(metr kwadrat) moniazu okladzin kamiennych
dla zabezpleczema istnigjgcych elementéw kamiennych okiadzin :
jest m (metr kwadrat) usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cementowych
jest m (metr kwadrat) mycie powierzchni roztworami detergentow
jest m {metr kwadrat) czyszczenie chemiczne
jest m {metr kwadrat) uzupeinienie ubytkow
jest m {metr kwadrat) piaskowanie
jest m {metr kwadrat) odsolenie
jest m {metr kwadrat) czyszczenie oraz uzupetnienia drobnych ubytkdw
jest m? (metr kwadrat) hydrofobizacja
m® (metr kwadrat) wykonania okiadziny elewacyjnej z cegty klinkierowej
szt (sztuka) wklejanie kotew ze stali nierdzewnej
m? {metr kwadrat) wykonania renowacji tynku

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robét padano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odhiér robét zwigzanych wykonaniem elementéw kamiennych okladzin.

Zasady odbioru robét;

- uksziattowania powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczng powierzehnie o fakiurze jak oryginalnych elementdw,

— $Slady taczenia miedzy elementami oraz z podlozem malo widoczne,

Specyiikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét ST 4,1

— rysunek detalu wyrazny i ostry podlegajacy ocenie wzrokowe;j,

— nie dopuszcza sie zadnych wypryskow i speczen na powierzchni detalu ani

trwatych sladéw zaciekow,

— nie dopuszcza sie widocznych peknieé powierzchni elementdw

- nie dopuszcza sie wykwitow w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni roztwordw soli
przenikajgcych z podioza.

Poszczegolne etapy robdt powinny hyé odebrame i zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu ich przez Wykonawce Robot do odbioru. Odbidr powinien byc

przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania posiepu

robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem

Nadzoru.

8.3. Odbiodr robot zwigzanych z montazem okltadzin kamiennych.

Odbidr kofcowy zamontowanych okfadzin powinien obejtnowac sprawdzenie i ocene dokumentdw kontroli i
badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujgcych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegolnoscl powinny by¢ sprawdzone:;

- odchytki geometryczne ukiadu,

- jakos¢ materiatow i spoin,

- stan elementow konstrukeji | powdok ochronnych,

- stan i kompletnosc potaczen.

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co najmniej:
- przedmiot i zakras odbiory,

- dokumentacje okreslajgca komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgcg zgodnosé wykonania a wymaganiami,

- protokoly odhioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnogci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 4.1

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST - \Wymagania ogdine”.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiarow
badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sig za ilosc jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
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-  zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich pozaostalych czynnikow produkgji,
-  sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniemn akceptacji Inzyniera,
- demoniaz istniejgcych elementéw kamiennych okladzin

— usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cemeniowych

— mycie powierzchni roztworami detergentow

— czyszczenie chemiczne

—  uzupeinienie ubytkdw

~  wklejanie kotew ze stali nierdzewnej

~  piaskowanie

— odsolenie

- gzyszczenie oraz uzupelnienia drobnych ubytkow

— pielegnacja polaczen oraz zabezpieczenie swiezo wykonanych potaczen

— mocowanie elementédw kamiennych

— hydrofobizacja

— wykonanie nowych elementdw okladzin kamiennych z piaskowca

— montaz elementéw okiadzin kamiennych z piaskowca na obiektach i schodach
— wykonanie oktadziny z cegly klinkierowej

- wykonanie napraw tynku

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  opznakowanie robdt,

- wykaonanie badan,

—  oczyszezenie miejsca robot,

—  ubytkii odpady materialowe wraz z ich wywozem i utylizacjg,

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez:

— roboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-  prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techcniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
D 05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej.
D 08.02.07 Chodniki z kostki kamienngj
M 10.02.01. Schody w ciggach pieszych
M 15.01.01. Instalacje urzgdzen obcych

10.2. Normy

[11 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[2] PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy odbiorze.

[3] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

[4] PN-EN 458-1:2003 Wapno budowlane.

[5] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6] PN-B-11205:1997 Elemeniy kamienne.

[71 PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okladzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy cdbiorze.

i8] PN-84/B-01080 Kamiern dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych -

9] PN-88/B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia

[10] PN-85/B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych zwiezlych

[11] PN-B-11201:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki zewnetrzne

[12] PN-B-11203:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Plyty do okladzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych

[13] PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Plyty cokotowe zewnetrzne

[14] PN-B-11206:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki wewnetrzne

[15] PN-B-11207:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Ksztaltki budowlane z kamieni naturainych

[16] PN-B-11208:1996 Materialy kamienne. Plyty posadzkowe z odpaddw kamiennych

[17] PN-B-11209:1996 Materialy kamienne. Kamien tupany

[18] PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany

[19] PN-B-11211:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne tupane do licowania Scian

[20] PN-B-11214:1986 Materialy kamienne. Piaskowiec do toczydet przemystowych

[21] PN-B-11212:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Plyty z konglomeratéw kamiennych.

[22] PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do zapraw Pocienionych

10.3. Inne przepisy
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow ckreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przesirzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosc za
speinienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.

M 29.03.01.  Zasypka przyczotka,

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
i kolei podziemnej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjsze} Specyfikacii Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odhioru zasypki za przyczdtkami obiektéw inzynierskich
projektowanych w zwigzku przebudowsg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy
Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z cbiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt chjetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbicrem zasypki przyczdtka:

- gruntem niespoistym,

- gruntem spoistym,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Okreslenia podstawowe — wg STWIORB M-11.01.04[2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Cgélne wymagania dotyczace rohét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Cgdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykcnania rohot

Do wykonania zasypki wykopéw fundamentowych nalezy stosowaé grunt wg STWIORB M-
11.01.04[2] pkt 2.2.1. Do wykonania zasypki gruntem nigspoistym nalezy stosowac grunt wg STWIORB M-
11.01.04]2] pkt.2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zasypki gruntem spoistym i niespoistym nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-
11.01.04[2] pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne’[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport niespoistego wg STWIORB M-11.01.04[2] pki.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoéine zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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5.2. Wykonanie zasypki
Whykonanie zasypki — wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,\Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola wykonania zasypki za przyczétkami
Kontrola wykonania zasypki gruntem niespoistym lub spoistym— wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.6
— sprawdzenie wyrmaganego wskaznika zageszczenia podioza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M-25.03.01 sa:

- m® (metr szescienny) zasypania gruntem niespoistym,

- m (metr szeScienny) zasypania gruntem spoistym nieprzepuszczalnym,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu & daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior zasypki — wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Piaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem | oceng jakosSci wykonanych robdt.
Cena wykaonania rebst obejmuje;
-~ zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji,
— wykonanie projektu roboczego,
— prace pomiarowe,
— dostarczenie | wbudowanie gruntu warstwami wraz z odpowiednim ich zageszczeniem,
- wykonanie badan i pomiardw,
— uporzgdkowanie terenu robot z edpadéw materiatowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypOw wraz z zageszczeniem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.03.05.  Stozki przyczotkow.

Kod CPV:
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szyhéw
i kolei podziemnej.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i ocdbioru stozkéw przyczétkéw obiekiow inzynierskich projektowanych
w zwigzku z przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami {na odcinku od Bramy Grodzkiej do
konca wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontrakiowy przy zlecaniu | realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem stozkow przyczdétkow gruntem niespoistym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Ckreslenia podstawowe — wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace rohét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Nymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Do wykonania stozkéw przyczdtkéw nalezy stosowaé grunt niespoisty wg STWIORB M-11.01.04[2]
pkt.2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania zasypki gruntem nie spoistym nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce fransportu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne"[1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Transport gruntu g STWIORB M-11.01.04[2] pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét cbjetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2, Wykonanie zasypki stozkow przyczétkow
Wykonanie stozkdw przyczdikow z gruntu niespoistego — wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyrcby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikagji,

e) ew. wykonad wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Kontrola wykonania stozkow przyczéikow
Kontrola wykonania zasypki stozkow przyczétkdéw— wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla jest:
- m° {metr szescienny) zasypki gruntem niespoistym stozka dla M-29.03.05.01,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady cdbioru rohot

Ogodlne zasady odbioru robét pedane w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr zasypki z gruntu niespoistego —wg STWIORB M-11.01.04[2] pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykaonanych robét.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZ.J), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Cena wykonania stozkow przyczotkdw obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

—  prace pomiarowe,

— wbudowanie gruntu niespoistego warstwami w nasyp wraz z odpowiednim zageszczeniem i
uformowaniem (nadaniem projektowanych kszialtéw0 stozkdw nasypu,

— uporzadkowanie terenu robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. 2-M-00.00.00 Wymagania ogoblne

2.M.11.01.04 Zasypanie wykopdw | wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 22.51.00. Podpory betonowe.
M 23.51.00. Przesla betonowe.

M 22.51.01. Wzmocnienie podpory poprzez zwiekszenie je] wymiarow,

M 23.51.01. Wzmocnienie przesia betonowego poprzez zwiekszenie jego wymiarow,

Kod CPV:

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podziemnej.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST,

Przedmiotem ninigjsze] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podpér wiaduktu poprzez
zwigkszenie ich wymiaréw oraz wzmaocnienia przesla betonowego poprzez zwigkszenie jego wymiarow
w Zwigzku przebudowa ulicy Zamkowe] w Lublinie wraz z wiaduktami {na odcinku od Bramy Grodzkiej do

korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robat wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, kidrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie

nowych skrzydetek i Scianek zaplecznych przyczdtkéw oraz pogrubienie piyty pomostu z wykonaniem
nowych gzymsow betonowych:

przygotowanie powierzchni starego betonu,
wywiercenie otwordw w starym betonie | osadzenie w nim kotew na zaprawie szybkowigzacej,
wykonanie deskowan,

przygotowanie i montaz zbrojenia,

montaz elemeniow ostonowych (desek gzymsowych),
wykonanie mieszanki betonowe],

wykaonanie warstwy szczepngj,

ukladanie | zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacje betonu,

rozformowanie konstrukeji,

moniaz znakdw wysokosciowych.

zgodnie z Dokumeniacjg Projekiowg oraz roboét wykonywanych z zamdwien uzupelniajgeych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedlug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot wediug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], pkt.1.5.

2.
2.1

Materialy.
. Materialy do wykonania zbrojenia.

Stal klasy A-llIN i A-l wg STWIORB M.12.01.00.[1]

2.2. Beton
Beton klasy C 25/30 (B30) wg STWIORB M.13.01.00 [2].

2.4, Zaprawa szybkowiazaca.

Do utwierdzenia kotew (pretéw) w korpusach przyczoétkow i w ptycie pomostu nalezy uzy¢ tadunkow

zaprawy szybkowigzace] (np. Zywicy winylowo-uretanowej z utwardzaczem, bez styrenowy).

Stosowad mozna jedynie materialy posiadajgce aprobate techniczng wydang przez IBDIM
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i zaakceptowane przez Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach
powinien spelniaé wymagania ohowigzujace w budownictwie agdinym.
Sprzet do:
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej ulozenia - wg STWIORB M.13.01.00[2]
-~ Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02.[1]

4, Transport.

Ogdine wymagania dotyczace transportu podanc w §ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Przy transporcie stali, jak rowniez prefabrykatdw zbrojeniowych, nalezy przesirzegaé zasady
obowiazujace w transporcie drogowym i kolejowym.
Sprzet do:
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej ulozenia - wg STWIORB M.13.01.00[2]
— Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02.[1]

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie powierzchni starego betonu oraz wywiercenie otwordw i osadzenie w nich
kotew na zaprawie szybkowiazacej.

5.1.1. Przygotowanie powierzchni starego betonu.

Przy wzmacnianiu konstrukcji zelbetowych powinno sig przestrzegac nastepujacych wytycznych:

1. Powierzchnig starego betonu nalezy bardzo starannie naku¢ i oczysci¢ szczotkarni stalowymi.

2. Przed dobetonowaniem nalezy intensywnie nawilzy¢ stary beton, aby wyeliminowaé mozliwos¢ wyssania
przez stary beton wody zarobowe] z nowego betonu.

3. Nawilzanie starego betonu powinno odbywac sie wielokrotnie w okresie 8+12 h poprzedzajacych
dobetonowanie.

4. Nie nale?y polewad wodg wzmacnianego elementu tuz przed dobetonowaniem, gdyz w ten sposob
wprowadza sig male, powierzchniowe ilosci wody zmniejszajace miejscowo wskaznik cemeniowo-wodny
i tym samym zwiekszajgce migjscowy skurcz betonu.

5.1.2. Wykonanie otworéw w starym betonie.

Miejsca rozmieszczenia otwordw zaznaczyé na plycie pomostu, skrzydetkach wg dokumentacji
projekiowej.

Oiwory nalezy wykonac przy uzyciu wiertarki elektrycznej. Otwory powinny byc pionowe lub ukogne
(pod katem 45° do pionu) oraz posiadaé $rednice i glgboko$é zgodng z waroscig okreslong w dokumentacii
projekiows].

Kotwy kap betonowych i nadbetonu plyty pomostu kiadki dla pieszych umieszczamy w otworach
pionowych. Kotwy zewnetrznego pfaszcza na przyczotku umieszczamy w otworach ukasnych.

Wiercenie otworow wiertlem ,diamentowym” jest dopuszczalne, nalezy jednak zwracad uwage na
umiejscowienie zbrojenia, aby uniknag jego przypadkowego przecigcia.

Przed zamocowaniem kotew otwory nalezy oczyscic z pozostatych odiamkoéw i pylu sprezonym
powietrzem.

5.1.3. Wykonanie i utwierdzenie kotew.

Kotwy nalezy wykonaé z pretéw ze stali B355 (18G2-b) wg rysunkow konstrukcyjnych.

Otwory pionowe i uosne oczyszczone z odtamkéw betonu i pytu nalezy wypelni¢ w 1/2 ich glebokosci
zaprawg szybkowigzaca, a nastepnie wbic w nie prety - kotwy stalowe.

Kotwy do czasu stwardnienia zaprawy szybkowigzacej nalezy zabezpieczyé przed przemieszczaniem
sie i nie obcigzad.

5.2. Wpykonanie deskowania.

Wykonanie elementdw betonowych w warunkach budowy powinno byc realizowane przy
zastosowaniu form metalowych. Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania drewnianego. Na
deskowanie nalezy stosowac drewno klasy |l i Ill. Deski muszg posiadad statg grubosc. Powierzchnia desek
stykajgca sie z betonem winna by¢ wygtadzona.

W celu uzyskania jednolite] faktury betonu powierzehnie desek zostang pokryte sklejkami, plytami
laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materialow wrazliwych na temperature i wode.
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Tolerancje wymiaraw form:

— rozstaw zeber usztywniajgcych + 0,5 % i nie wiecej niz 1,0 cm.
— rozstaw poprzecznic + 1 % i nie wiecej niz 0,5 cm.
~ prostoliniowos¢ krawedzi form +0,2 % i nie wigcej dla calej diugosci niz 3,0 cm,
- odchylenie od pionu Sciany formy + 0,2 % i nie wiecej niz 0,4 cm,
— migjscowa nierownogé formy
sprawdzana fatg, diugosci 3,0 m +=0,2cm,
— rozstaw elementdw form okreslajgcy wymiary zewngtrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
- 0,1 % wysokosci i nie wigcej niz -0,2cm
+ 0,2 % wysokosci | nie wigcef niz +0,5cm
- 0,1 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2cm
+0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz +0,4cm
* 0,1 % diugosci belki i nie wigcej niz #20cm

Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inzyniera.
Deskowanie belki gzymsowej od strony nawierzchni zastapic plyta styropianowg grubosci
20+30 mm.

5.3. Przygotowanie zbrojenia.
Wykonanie zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02

5.4. Montaz zbrojenia.
Montaz zbrojenia - wg STWIORB M.12.01 .02
5.5. Wykonanie warstwy szczepnej na styku starego i nowego betonu.

Tuz przed naniesieniem nowego betonu konieczne jest wykonanie warstwy kontaktowej.
Warstewa kontaktowa moze by¢ wykonana z:

— gestego zaczynu cementowego (grubosé warstwy 2+3 mm),

— Zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

— preparatu Acryl - 60.

5.6. Wykonanie nowego betonu.
Wykonanie mieszankj betonowe] wzmocnienia i jej ulozenia - wg STWIORB M.13.01.00
5.7. Rozformowanie konstrukeji.

W zwykiych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyjaé dla
betonéw mostowych nastepujgce terminy rozdeskowania: -
* 3dni,ale R>10 MPadla usuniecia bocznych deskowar piyt i belek,
* Sdni,ale R> 15 MPadla usunigcia bocznych powierzchni deskowar filaréw i przyczotkew stupowych

i Scianowych.

Krazyny, rusztowania i podpory podtrzymujace deskowanie mozna usungc po uplywie:

* 14.dni dla plyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 12,0 m i R > 25 MPa,
* 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpietosciach oraz dia przgsel mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujgcym kryterium jest wytrzymatosé
betonu. Jesli nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu
mozna do podanych wyzej czaséw dojrzewania zastosowad mnozniki-

* 1,5-dlatér=+10°C,
* 20-dlatsr=+5°C,
* 3,0-dlatsr=+10°C,

Temperature $rednig dobowa oblicza sie ze wzoru: tr=({7+113+2x121)/4
Przypadek ostatni mozna rozwazaé pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chiodow
wytrzymatosci co najmniej R = 15 MPa.
6. Kontrola jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakogci robst okreslono w SST DM 00.00.00. pkt B.
6.1. Badania kontrolne zbrojenia.
Kontrole wykonania zbrojenia nalezy wykona¢ wg STWIORB M.1 2.01.02, pkt6.
6.2. Badania kontrolne betonu,
Kontrole wykonania mieszanki betonowgj i jej ulozenia nalezy wykonac wg STWIORB M.13.01.00 pkt.6.
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7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest :
-~ m? (metr szescienny) betonu C 25/30 (B30)
— kg {kilogram) stali zbrojeniowej

llos¢ robat wg Przedmiaru Robdt.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru robot ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykanawca wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.

8.1. Odbidr stali na budowie.

1. Qdbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien byc
zaopatrzony kazdy krgg lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:
» znak wytworcy,
s Srednicg nominalng,
¢ gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
s znak chrobki cieplne].
2. Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla kazdej
wigzki czy tez kregu.
3. Dostarczona na budowe stal, ktdra:
s nie ma zaswiadczenia (atestiu},
« ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci jakosciowe,
s peka przy wykonywaniu hakéw,
wymaga zbadania laboratoryjnego zgodnie z PN-01/H-04310.

8.2. Odbiér zmontowanego zbrojenia.

1. Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
udokumentowany wpisem do dziennika budowy.
2. Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci zmontowanego zbrojenia z dokumentacig projektowsg
i niniejszg specyfikacia,
3. Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg projektows obejmuje sprawdzenie:
» ksztaltu pretow,
s zgodnosci liczby pretow i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,
¢ rozstawu strzemion,
» prawidiowosci wykonania hakéw ztgez i diugosci zakotwien,
« zachowania wymaganej dokumentacjg projektowa i specyfikacjami otuliny zbrojenia.

8.3. Odbiér konstrukcji betonowej.

Odbiorom czesciowym podlegajg:
materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zaroboway,
dostarczona na plac budowy lub wytworzona na migjscu gotowa mieszanka betonowa.
Na podstawie badan podanych w pkt. & ninigjszej SST dokonuje sig:
» odbioru rusztowarn - przed rozpoczeciem betonowania,
» odbioru szalunkow - przed rozpoczeciem betonowania,
o odbioru wykonanej konstrukcji betonowej.
Odbiory te potwierdzone winny by¢ protokdtami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych
badar lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

9. Podstawa platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materialéw oraz innych niezbadnych czynnikdw produkgii,

prace pomiarowa,

przygotowanie powierzchni starego betonu,

wykonanie otwordw na kotwy zgodnie z dokumentacjg projekiowa,
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o przygotowanie kotew i zaprawy szybkowigzacej,

¢ osadzenie na zaprawie szybkowigzacej kotew w wykonanych otworzch,

¢ wykonanie projektu technicznego deskowan i innych niezbednych elementdw pomocniczych
(rusztowania, pomosty),

» wykonanie deskowan i innych niezbednych elementéw pomochiczych (rusziowania, pornosty),

» przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, ciecie, giecie, {gczenie spawane ,na styk” lub
.na zakfad” przy uzyciu drutu wigzatkowego),

« montaz zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przekladek dystansowych zgodnie z projektem
i ninigjsza specyfikacja,

« montaz elementdw ostonowych (desek gzymsowych),

» wykonanie warstwy szczepnej (kontaktowej),

przygotowanie, fransport i utozenie mieszanki betonowej oraz mieszanki hetonowej z dodatkiem widkien

polimerowych z zageszczeniem | pielegnacig zgodnie z projektem i specyfikacjag techniczna,

rozbidrke deskowan | innych elementdw pomocniczych (rusztowania, pomaosty),

montaz znakow wysokosciowych,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

oczyszczenie terenu rabot.
Wycena jednostkowa musi uwzgledniaé odpady | ubyiki materiaiow.

10. Przepisy zwiazane.

[1] PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

[2] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia hetonu. Gatunki.

[3] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[4] PN-77/8-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[5] PN-91/S-10042 Ohbiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[6] PN-87/B-01100 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i ckreslenia.

f7] PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

[8] PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

[91 PN-80/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek

na beton.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymalosci betonu na sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalosci betonu na sciskanie za pomoca miotka Schmidia typu N.

[14] PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[16] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogolne.

[16] PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

[17] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
[18] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
[19] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.

[20] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam.

[21] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

[22] PN-81/8-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

[10] PN-88/B-06250
[11] PN-63/B-06251
[12] PN-74/B-06261

[13] PN-74/B-06262

[23] PN-88/B-30000
[24] PN-88/B-30002
[25] PN-88/B-32250

Cement portlandzki.
Cementy specjaine.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

[26] PN-B-19701:1997 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
1271 PN-EN 14889-2:2006 Widkna do betonu. Czesc 2: Widkna polimerowe. Definicje, wymagania i

zgodnosci.

[28] .Wymagania | zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstr. mostowych”. GDDP, W-wa 1990 r.

[29] .Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.
WP-D.DP31 Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.

[30] ,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym.” IBDiM, Wroclaw 1898 r.

[31] Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyr. Drog Pub. z dnia 3 XIl 1998 r. w sprawie wprowadzenia do
stosowania ,Zalecen dotyczgeych oceny jakosci betonu ,in-situ® w konstr. obiektéw mostowych™
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
M 26.00.00. ODWODNIENIE

M 26.01.03. Dreny dla odwodnienia izolacji.

Kod CPV:
45112000-5 Ruoboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyiikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
izolacji pomostu na drogowych obiektach inzynierskich projektowanych wzwiazku przebudowg ulicy
Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z
obiektami towarzyszgcymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwadnienia izolacji za pomocg drenéw na ustroju niosgcym obiektow inzynierskich.
Roboty obejmujg wykonanie dwdch rodzajow drencw:

- z tasmy z wiokien poliestrowych otoczonej warstwa drenazowa z gryséw — wzdiuz linil odwodnienia i
prostopadle do osi obiektu na koricach ustroju niosacego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, pedano w D-M-00.00.00
\Wymagania ogéine” [1] pkt 2. Nalezy stosowaé materialy, kitore sa oznakowane CE lub B, dla ktdrych
Wykonawca przedstawi deklaracie zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2, Materialy do wykonania drenu podiuznego
2.2.1. Dren z tasmy z plecionych wiékien poliestrowych (stosowany pod kraweznikami)

Do wykonania drenazu nalezy zastosowac dren skladajacy sig z elementow:

- rdzenia w postaci specjainej tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowych, usztywnionej np. drutami
umieszczonymi na jej krawedziach, posiadajacego zdolnosc kapilarnego podciggania wody i petnigcego
role elementu ssgcego,

- warsiwy zewnetrznej wykonanej z geowldkniny poliestrowe] owijajacej rdzen 1,5 krotnie,

- gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji do przyklejania
drenu do izolacji,

2.2,.1.2. Wymagania dla rdzenia drenu
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Rdzeii drenu powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartosé
1. Masa 1 m biezgcego tasmy a/m 55+5 PN-EN 150 9864:2007[5]
2 Wytrzymztos¢ na rozcigganie kN/m =18 PN-ISO 13934-1:2002[12]
3. Odpornosé na dziatanie wysokigj ‘c 2230 ISO 11357-3:1998 [13)
{emperatury, temperatura pieknienia

2.2.1.3. Wymagania dla geowtdkniny poliestrowej otaczajacej rdzen drenu

Geowlbknina poliestrowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagania w stosunku do geowidkniny poliestrowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badar wg

wartosé

1. | Masa powierzchniowa g/m* 250425 PN-EN ISO

\ 09864:2007[5]
2. Whytrzymalo4¢ na rozeigganie PN-ISO
~wzdiuz rolki kN/m =7 10318:1896[6]
-w poprzek rolki kN/m =212
3. Grubo&¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN [SO 09863-
1:2007[7]
4, Odpornosé naprze bicie statyczne (CBR) kN 21,6 PN-EN 180
12236:2007(8]
5. Charakterystyka wielkosci porow pum 110+20 PN-EN
12956:2002[9]

8. Wodoprzepuszczalnosé w kierunku m/s 21, 7x10™ PN-EN 1SO
prostopadiym do powierzchni wyrobu 11058:2002[10]

7. Zdolnosé przeptywu wody w ptaszczyznie PN-EN 180
wyrobu: m’s 21,7x10° 12958:2002[11]
-wzdiuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa
-w poprzek dla i=0,1, przy obciazeniu 2 m’s 20,7x107
kPa

2.2.1.4. Wymagania dla gotowego drenu

Gotowy dren powinien speiniac wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych widkien

poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartosé Metody badan wg

1. Grubosé pod obcigzeniem 2 Mm 9,5+1,0 PN-EN IS0 9863-1:2007[7]
kPa

2. Szerokost Mm 45%2 Pomiar linijjka

3. Wyglad zewnetrzny - Brak uszkodzen lub Ocena wizualna

deformacji rdzenia i
geowltdkniny

4, Wydajnosc drenu Mifh 1000150 Procedura badawcza

zakladowej kontroli
produkcji

2.2.2. Dren z tasmy z plecionych widkien poliestrowych otoczony warstwa drenazowg z gryséw
{stosowany w linii odwodnienia | wzdtuz dylatacji)
Do wykonania drenazu nalezy stosowaé dren jak w pkt.2.2.1. otoczony masg drenazoqu kruszywa
frakcji 8/16 otoczonego zywica,

2.2.2.1. Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakeyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%), marki 20 wg PN-86/B-06712 [2]. Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosié 8/16.
Jezeli producent drenu nie podaje inaczei, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowaé dwuskladnikows
zywice epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 4.
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Tablicad4. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 VWyglad zewnetrzny - wg ™) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatosé na rozciaganie MPa 25,58 180 527-2 [3]
3 Wydluzenie % =30 [SO 527-2 [3]
4 Twardosé wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [4]

*} Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni
probki nie powinno sie stwierdzié na palcach widocznych sladow zywicy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzefu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowag, co najmniej:
—  do przygotowania warstwy drenazowe] - mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej.
Dreny nalezy montowac recznie.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” , pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw
4.21. Transport drenéw

Dren nalezy przechowywad oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
osloniety przed dziataniem promieni sfonecznych. Dren nie powinien byC narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych dituzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transporiowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, promieniami stonecznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
Wyréb powinien byé oznakowany. Oznakowanie powinno zawierac co najmniej:

- nazwe wyrabu,

— nazwe i adres producenta,

— numer pariii,

- date produkcji,

— mase netto,

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— numer normy lub aprobaty technicznej.

4,2.2, Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
Zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakeji.

4.2.3. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki [ub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
- nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
—  oznaczenie,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
-~ stosunek mieszania,
-~ Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
—  sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
—  oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznege, Z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynasi zwykle 12 miesigey.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 ]2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robo6t

Ogolne zasady wykenywania robét padano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wymagania ogélne robodt

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows oraz

speinia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [24].
Wykonawca powinien wykonac projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajgcy szczegély wszystkich
elementéw odwodnienia izolacji. ,
Wykonanie drenow wedtug ponizszej STWIORB obejmuje ulozenie drendw podiuznych wzdiuz osi
odwodnienia (wpustow), drenow poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendw
podiuznych za kraweznikiem oraz krotkich odcinkéw drendw poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drendw
pawinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustalié materialy niezbedne do wykonania robdt,
—  okreslic kolejnosé, sposdb i termin wykonania robdt,
— wytyczyc przehieg drenow,
—  dokfadnie oczyscic {odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.4, Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszac w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocs
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrofowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywag,
lecz nalezy jg natychmiast wymieszaé z kruszywem,

Przed wymieszaniem grysu z Zywicg epoksydows, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz 8/16, nastepnie nalezy go wyplukac wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo
nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle,
aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilosé 2ywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Temperatura przygotowane] mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna byé
wbudowywana w czasie max. 30 min. od mementu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczsj).

Po wbudowaniu, mase drenazowa nie nalezy mocno zageszczad, a jedynie wyrdwnaé jej gomna
powierzchnie. Czas iwardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
Pracownicy stykajacy sie bezposSrednio z zywicami powinni stosowad okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢
duzg iloscig wody 1 zasiegnac porady lekarza.

Podeczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechad palenia tytoniu | spozywania positkow. Stwardniata zywica
jest calkowicie nieszkedliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skérg sg jej skladniki.

8.5. Ukladanie drenéw

5.5.1. Ukladanie drenéw wzdtuz linii odwodnienia i prostopadle do osi obiekiu na koncach ustroju
niosgcego.

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdiuz przewidziane] dokumentacijg projektowa linii.
Dren powinien byé na calej diugosci przyklejany do podloza za pomocs gestego Kitu dyspersyjnego
asfaltowo-kauczukowego lub Srodka do gruntowania izolacii.

Konce drendw pediuznych wypuscic poza obiekt na dtugosc 1,5 m w zasypce obiektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytwarni itp.), potwierdzajgce zgednosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 ninigjszej
specyfikacii,

- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan plyty pomostu i izolacji na ohiekcie mostowym.

Wezystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robét powinna obejmowad:
- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektows, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidiowoscl utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacii.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z dokumeniacja projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materialow
Kontrola materialow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodnos¢é ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pkiem 2.
6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci ufozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.
Nalezy skontrolowaé prawidiowos¢ wprowadzenia drenu (diugo$¢ wprowadzonego odcinka drenu) do
wnetrza saczka | wpustu oraz mocowanie drenu do izolagji.
6.2.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sig przez wlanie wody do drenu podiuznego.
Czynnosé ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” , pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- jest m {mefr) montazu drenow z elementdw prefabrykowanych dla M.26.01.03.51,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét pedane w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zantkajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
— oczyszczenie powierzehni izolacji,
—  ulozenie drendw podtuznych i poprzecznych,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano wD-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” , pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Piaci sig za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i cceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa M-26.01.03 "DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI" obejmuje:
M-26.01.03.51"Wykonanie drendw z elementdw prefabrykowanych tj.
- zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich pozostalych czynnikéw produkcii,
—  sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— wykonanie projekiu odwodnienia izolagji,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
-~ Ulozenie elementdéw prefabrykowanych drendw,
- wykonanie badan,
—  oczyszczenie migjsca robdt,
-~ ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja,

Ceny wykonania rabét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-89/C-81400 Whyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

3. 1805272 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych | wyciskanych tworzyw sztucznych

4.  DIN 535086 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hanteprifung nach Shore A und
Shore D (Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardoéci metodg Shore AiD
5. PN-EN IS Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
9864:2007 geotekstyliéw | wyrobdw pokrewnych
6. PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek
7. PN-EN SO 9863- Geotekstylia i wyrocby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy
1:2007 okreslonych naciskach — Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej
wyrobdw wielowarstwowych
B. PN-ENISO Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
12236:2007

9. PN-EN 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow
10. PN-ENISO Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
11058;2002 wodoprzepuszczalnosci w  kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia
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11.  PN-ENISO Geoteksylia | wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu

12958:2002 wody w plaszczyZnie wyrobu
12.  PN-ISO 13934- Tekstylia-Wiasciwosci plaskich wyrobdw przy rozcigganiu-Czgsc 1:
1:2002 Wyznaczanie maksymalnej sily i wydiuzenia wzglednego przy

maksymalnej sile metodg paska

13. 180 11357-3;1999 Tworzywa sztuczne — Rdéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)-
Czesc 3: Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji

14.  PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 28.03.00. BALUSTRADY.

M 28.03.03. Balustrady kamienne na obiektach mostowych.
M 28.03.13. Balustrady kamienne na schodach i pochylniach

Kod CPV:
45112000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji VWykonania i Odbioryu Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu robot
kamieniarskich przy wykonaniu balusirady kamiennej w zwigzku przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie
wraz z wiaduktami (na odcinku od Bramy Grodzkiej do konca wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi:
schody, mury oporowe i murki.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej] STWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robdt

renowacyjnych wystroju architektonicznego kamieniarskiego i obejmujg;

— Przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urzadzeri pomocniczych stuzacych do wykonania robdt.

— Demontaz elementdw kamiennych balustrady.

— Oczyszczenie powierzchni przemalowan kamieniarki.

— Demontaz zuzytych dybli faczacych elementy kamienne.

—~ Przeprowadzenie zabiegéw konserwatorskich — oczyszczenie metods piaskowania, zabezpieczenie
antykorozyjna i scalenie kolorystyczne.

— Odsolenie powierzchni kamieniarki metods swobodne] migracji soli do rozszerzonego &rodowiska,
ckiady masg bentonitowo-piaskowa,

- Neutralizacja i usunigcie mikroorganizmow.

- Wykonanie nowych elementow (tralek, stupkéw, podchwytdw, belek podwalinowych, elementdw
gzymsowych} na podstawie dokumentacji warsztatowej oraz zdjetych szablondw.

— Przygotowanie otwordw dla facznikdw poszczegolnych elemeniow balustrady.

— Osadzenie facznikow ze stali nierdzewnej przy uzyciu metody wklejenia na zywice do kamienia.

- Whykonanie flekowania gtebokich ubytkdw kamieniarki.

— Montaz elementow balustrady.

— Hydrofohizacja elementow kamiennych.

— Zalozenie izolacji podstawy balustrady oraz podstaw tralek ze ziamaniem koloru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdine wymagania dotyczgee robdt podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” | pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnoscé z Dokumentacjg Projektowa,
STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt zabezpieczenia
robot, sposob transportu elementdw demontowanych i montowanych ponownie oraz transportu materiatow
przewidywanych do uzycia do robot towarzyszacych. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST 4.1 Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po akceptacji projekiu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do wskazania w dokumentacji i przy realizacji sposobu zabezpieczenia rusztowan przy
uwzglednieniu dodatkowych obcigzen wynikajacych z potrzeb transportu kamieniarki.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano D-M-00.00.00
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Symagania ogélne™ [1] pkt 2.
Wszystkie elementy kamienne podlegaja akceptacji Wojewaodzkiego Konserwatora Zabytkow.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgadnosé materialéw z dokumentacija projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowey.

2.2.2, Stosowane materiaty

Do wykonania robét kamieniarskich okreslonych w projekcie budowlano-wykonawczym w punkeie 11/4 oraz

programie prac konserwatorskich przewiduje sie zastosowanie nastgpujgcych materiatow:

— Piaskowiec drabnoziarnisty. Kamien musi by wyrezonowany.

— Preparat do oczyszezenia powierzchni z przemalowan.

— Preparat do odsolenia powierzchni kamieniarki metodg swobodnej migracji soli do rozszerzonego
srodowiska.

— Masa bentonitowo-piaskowa.

— Preparat do neutralizacji i usuwania mikroorganizmow.

-~ Gteboko penetrujacy, wzmacniajgcy rozpuszczalnikowy preparat odporny na srodowisko alkaliczne
wysychajgcy w sposdb nie klejgcy dziatajacy hydrofobizujaco.

-  Kotwy ze stali nierdzewnej

— Zaprawa montazowa bezskurczowa.

- Zaprawa spoinujgca barwiona w masie, elastyczna o parametrach dostosowanych do warunkow
ekspozycji | wytrzymata na mroz.

- Woda zarobowa - czysta.

- Srodki do impregnaciji, hydrofobizaciji lub wzmacniania

— Kleje na bazie zywic epoksydowych do cbsadzania kotew .

— Silikony montazowe
Srodek do wykonania izolacji przeciwwodnej.

Wszystkne przewidywane do zastosowania materialy musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru oraz

Projektanta sprawujgcego nadzor autorski. Wykonawcea na co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem prac

uzyska aprobate na przedstawiong liste materialéw zaproponowanych do uzycia i na podstawie

zaakceptowanej listy zastosuje wskazane materialy. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bgda wymagane

przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru wykonanych robot.

2.2.3. Elementy kamienne

W skiad balustrady kamienne] wchodzg nastepujgce elementy:
- ftralki

— pochwyt balustrady

— belka podwalinowa balusirady

— element gzymsowy balustrady wiaduktu

- element gzymsowy balustrady schodow

—~ daszek slupka

— korpus slupka

- podstawa stupka

- element architektoniczny (plycizna srodkowa)

- elementy architektoniczne ozdobne (rzezby, ptaskorzezby)

2.2.4. Zaprawy montazowe niskoskurczowej.
2.2.4.1. Zaprawy montazowe z mieszanek niskoskurczowych

Jezeli dokumentac:]a prolektowa nie podaje i 1nacze], mozna stosowad zaprawe o w+asc:|wosc:1ach
podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwarni i dostarczang na budowg w postaci proszku,
gotowsg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna byc
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o gruboéci zgodnej z dokumentacig projekiowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okofo 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 , a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce zaprawy
na podlewke podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymagani | Metoda hadan wg
ka a
1 | Wytrzymatosc na zginanie po MPa >q PN-85/B-04500
28 dniach -
2 | Jimymatosena seiskanie po | g 245 | PN-85/B-04500
3 | Wytrzymatose na odrywanie Procedura
od podioza badawcza
- wartos¢ sradnia MPa =20 IBDIM nr PB-TM-
- wartosé pojedynczego MPa 21,5 X3
wyniku
4 | Skurcz po okresie twardnienia % <10 Procedura
90 dni ‘ = badawcza
IBRIM nr TWm-
31/97
5 | Pecznienie po okresie g <03 Procedura
twardnienia 90 dni o0 = badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97
6 | Mrozoodpomoseé badana w Procedura
2% roztwarze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDiM Nr SC-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymalosé na zginanie % =20
- wytrzymatosE na Sciskanie % =20
7 | Wytrzymalosé na odrywanie Procedura
od podioza po badaniu mrozo- MPa =15 badawcza
odpornosc IBDiM nr PB-TM-
X3

2.2.5. Matenat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowad stal nierdzewng spelniajgcg wymagania STWIORB M-
12.01.00.. Srednica kotew i klasa stali powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w elementy kamienne balustrady za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana
zywica powinna by materiatem fwardniejgeym bezskurczowo, mied bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i
miec bardzo dobrg przyczepnos¢ do stal, betonu i kamienia. Nalezy zastosowaé zywice, kiéra speinia
wiasciwosci pedane w tablicy 7.

Tablica 7
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymalosc na odrywanie MPa 23 PN-82/B-01814
2 | Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-92/B-01814
3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa =30 PN-81/C-89034
4 | WytrzymaloscC na zginanie MPa >45 PN-EN 150
178:1998
5 | Wytrzymalosc na sciskanie MPa =80 PN-EN ISO
604:2000
6 | Czas zelowanie (w zaleznosci min. 10-75 PN-EN SO
od temperatury) 2535:2002
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN IS0
2431:1999
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2.2.6. Material do wypeinienia spoin
2.2.6.1. Uszczelnienie miedzy elementami kamiennymi.

Do uszczelniania stykow pomiedzy poszczegolnymi elementami kamiennymi nalezy stosowac
materialy na bazie silikonéw .

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét renowacji detalu kamieniarskiego przewiduje sig wykorzystanie migdzy innymi

nastepujgcego sprzetu:

—  wiertarki. miofowiertarki

— mieszarki do zapraw — elekfryczne,

—  miotki murarskie i kamieniarskie, diuta i pobijaki kamieniarskie, szpachelki oraz skrobaki do cyzelowania,
szezotki .

- taty tynkarskie, kielnie, pace drewniane, styropianowe.

— Narzedzia pomiarowe

Sprzet stosowany do robét kamieniarskich powinien byc sprawny i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

Transport pionowy realizowany przez Wykonawcg moze by¢ po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wymaga sie, aby &rodek byl odpowiednio zakotwiony do wiezy, w sposdb zapewniajacy
bezpieczenstwo dla uzytkownikéw obiektu.

4.2. Transport elementéw kamiennych

Elementy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok
siebie, na drewnianych podkiadach, diugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Elementy kamienne
balustrady moga by¢ przewozone tylko w jednej warsiwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny
by¢ adporne na korozje.

Elementy balustrady z materialéw kamiennych mozna przechowywac w suchych [ zadaszonych
pomieszczeniach w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

g) petrograficzna nazwa kamienia

h) handlowa nazwa kamienia

iy nazwa i adres dostawcy

iy nazwa i lokalizacja kamienictomu

k) tytut, numer, nazwa normy PN-EN 1343:2003 [5]

) zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343:2003 [5].

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:
i) nazwe wyrobu,
i} nazwe rodzaju i cdmiany zaprawy,
K} nazwe iadres producenta,
[} date produkcii,
m) mase netto,
n) trwalosg,
o) informacje o proporc]i skiadnikéw,
p) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skiadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktdre nadaja sig do przechowywania cementu. Maksymainy czas
skladowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
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je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4, Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenia,

-  nazwe wyrobu,

—  pznaczenie,

— date produkeji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej [ub odpowiednigj normy,

—  sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska, '

—  Oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania

stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie

pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowac w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie

Z jego zaleceniami. Transport opakowan z materialami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transportu

pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opzkowania

nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy skiadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenia) temperaturze, chronié przed

wptyweam dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy

przestrzegac terminu waznosci produkiu. Niespelnienie warunkdw przechowywania i transportu moze

spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajgcego powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca, co

najmniej nastepujace dane:

— nazwe | adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netio,

— Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy Jub aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i cchrony Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania i jakosci robdt podano w czesci pt. Wymagania ogoélne
niniejsze] specyfikacji.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalezé sie w
poblizu migjsca (strefy) prac zgodnie z akiualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu robét
budowlanych.

5.2. Zakres wykonywanych prac

Przed przystgpieniem do robdt kamieniarskich powinny byé zakoriczone wszystkie roboty
przygotowawcze (wykonanie zabezpieczen, rusztowan i zakotwienie $rodka transportu pionowego).
Zakres wykonywanych prac.
- demontaz istniejacej balustrady
- usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cementowych
— mycie powierzchni roztworami detergentdw
— c¢zyszczenie chemiczne
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— uzupelnienie ubytkow
- wklejanie kotew ze stali nierdzewnej
— piaskowanie
- odsolenie
- czyszczenie oraz uzupelnienia drobnych ubytkow
- pielegnacja polgczen oraz zabezpieczenie $wieza wykonanych polaczen
— mocowanie elementow karniennych
— hydrofobizacja
— wykonanie nowych elementéw balustrady z piaskowca
- fraki
- pochwyi balustrady
— belka podwalinowa balustrady
— element gzymsowy balustrady wiaduktu
-~ glement gzymsowy balustrady schoddw
—~ daszek slupka
-~ korpus stupka
— podstawa stupka
-~ element architektoniczny {ptycizna Srodkowa)
~ elementy architektoniczne ozdobne (rzezby, ptaskorzezby)
— montaz elementow balustrady na obiekcie | schodach

5.3. Prace rozbiorkowe
Prace rozbiorkowe wykonac wg SST M 28.53.55
5.4. Piaskowanie.

Piaskowanie poprzez czyszczenie strumieniowo $cierne elementéw kamiennych z piaskowca.
Rodzaj scierniwa do usuwania z powierzchni piaskowca nalezy dobra¢ na podstawie prob tak aby nie ulegto
zniszczeniu lico kamienia.

Kazdorazowo fragment czyszczonego elementu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
Konserwatora Zabytkow

Decyzje o zmianie sposobu czyszczenia podejmuje inspektor z potwierdzeniem decyzji w dzienniku
budowy.

5.5. Czyszczenie chemiczne.

Czyszczenie chemiczne wykonywac zgodnie z przeznaczeniem okreslonym przez producenia
przyjetej technologii.

5.6. Odsalanie.

Wszystkie elementy kamienne nalezy odsolic kompresami odsalajgcymi naktadanymi co najmniej
trzykrotnie. Stopieri odsolenia kazdorazowo nalezy ustalié z technologiem opracowujacym program
konserwatorski jak rowniez z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Uzupelnianie ubytkdw.

Nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru oraz Projekianta i Konserwatora Zabytkdw okreslic dia
kazdego elementu i zakwaliflkowaé zakres uzupelnieri i odtworzen.

Czyszczenie oraz uzupelnienia drobnych ubytkdw nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz
+50 C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej Oo C.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane uzupetnienia nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem i czasie wigzania i twardnienia ti. okoto 1 tygodnia nalezy zwilzy¢ woda,

Zakres ilosci uzupelnied oraz usunigcia i wymiany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzony wpisem do Ksiegi Obmiaru. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

5.8. Montaz elementéw kamiennych balustrady.

Maocowanie elementdw kamiennych wykonywac przy pomocy kotew z metali nierdzewnych. Jako
lepiszcze stosowaé kleje na bazie zywic epoksydowych dopuszczone do uzytku zaakceptowane przez
Inspektora Nadzeoru i Projektanta,

Tralki kamienne nalezy wzmocnié poprzez wklejenie preta @ 10 ze stali nierdzewnej we wczesnigj
wykonany otwdr @ 14 mm na catej diugosci tralki.

Wszystkie elementy liniowe ( belki podwalinowe, pochwyty, elementy gzymsowe) nalezy mocowac za
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pomocy kotew z pretow @ 10 ze stali nierdzewne] we woczesniej wykonanych otworach @ 14 mm.
Rozstaw Kotew prostopadle do osi elementu liniowego nie wiekszy niz 20cm.
Rozstaw kotew rownolegty do osi elementu liniowego nie wigkszy niz 30cm.

Eilementy siupkow balustrady (podstawa stupka, trzon stupka, daszek stupka) mocowad za pomoca
kotew z pretéw @ 10 ze stall nierdzewnej we wczesniej wykonanych otworach @ 14 mm w ilosci nie
mnigjsze] niz 4 szt na jeden styk montazowy.

5.9. Hydrofobizacja.

Oczyszczone elementy kamienne nalezy hydrofobizowad stosujac wezesniej uzgodnicne srodki,
podioze powinno byé suche i oczyszczone oraz trwate Preparat w zaleznosci od chionnosci podioza nalezy
nanosi¢ wielokrotnie ,mokre w mokre". Powloka nie moze po wyschnigciu tworzyé blyszczacej powierzehni.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w czesci pt. Wymagania Ogdine.

Poszczegdlne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez inspektora Nadzoru.
Fakt ten powinien znalezé odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy Kontrola powinna
obejmowac;

— Kontrole uksztaftowania powierzchni, jej gtadkosci, przenikania wzajemnego powierzchni, fakiure.

— Kontrola jakosci wykonanych robdt kamieniarskich.

— Kontrola poprawnosci wykonanych prac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiadac odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatow, potwierdzeniu w przypadku
materiatow konfekcjonowanych zgodnosci atestu i Swiadectw zgodnosci z przyjety technologig i przepisami
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rocbét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obhmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
— jest m (mefr) moniazu balustrad kamiennych
— dia nowo wykonywanych elementéw balustrady kamiennej;
jest szt (sztuka) wykonania tralki
jest m {metr) wykonania pochwyu balustrady
jest m (meir) wykonania belka podwalinowa balustrady
jest m (mefr) wykonania element gzymsowy balustrady wiaduktu
jest m (metr) wykonania element gzymsowy balustrady schodow
jest szt (sztuka) wykonania daszek stupka
jest szt (sztuka) wykonania korpus slupka
jest szt (sztuka) wykonania podstawa stupka
jest szt (sztuka) wykonania element architektoniczny (plycina srodkowa)
jest szt (sztuka) wykonania elementy architekioniczne ozdobne (rzezby, ptaskorzezby)
- dla zabezpieczenia istniejgcych elemenidw kamiennych balustrady
jest m? (metr kwadrat) usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cementowych
jest m® (metr kwadrat) mycie powierzchni roztworami detergentéw
jest m® (metr kwadrat) czyszczenie chemiczne
jest m? (metr kwadrat) uzupeinienie ubytkow
jest m? {metr kwadrat) piaskowanie
jest m® (metr kwadrat) odsolenie
jest m? (metr kwadrat) czyszczenie oraz uzupeinienia drobnych ubytkow
jest m? (metr kwadrat) hydrofobizacja
- jest szt (sztuka) wklejanie kotew ze stali nierdzewnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robst podano w D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdine” , pkt 8. o _
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.3. Odbior robét zwiazanych wykonaniem elementéw kamiennych balustrady..

Zasady odbioru rohét:

— uksztaltowania powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczng powierzchnie o fakturze jak oryginalnych elementow,

- $lady tgczenia miedzy elementami oraz z podiozem malo widoczne,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST 4.1

— rysunek detalu wyrazny i ostry podlegajacy ocenie wzrokowe,

- nie dopuszcza sig zadnych wypryskow i speczen na powierzchni detalu ani

trwatych sladow zaciekdw,

- nie dopuszcza sie widocznych peknieé powierzchni elementow

- nie dopuszcza sie wykwitdw w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni roziworaw sali
przenikajgeych z podioza.

Poszczegolne etapy robot powinny by¢ odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu ich przez Wykonawcg Robét do odbioru. Odbidr powinien by¢

przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu

robst. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem

Nadzoru.

8.3. Odbidr robdt zwiazanych z monfazem balustrady.

Odbiér koricowy scalonej balustrady powinien obejmowac sprawdzenie i oceng dokumentow kontroli | badan
z calego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem |
wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujgcych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegolnosci powinny byé sprawdzone:

- podpary konstrukcii,

- odchyiki geometryczne ukitaduy,

- jakosé materialdéw i spoin,

- stan elementow konstrukeji | powtok ochronnych,

- stan | kompletnosé potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac co najmniej:
- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajacg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgce zgodnosé wykonania a wymaganiami,

- protokoty adbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST 4.1

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - Wymagania ogolne”.
Platnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan, zgodnie z warunkami zawariej umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za ilo$é jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robaot.
zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich pozostatych czynnikow produkcii,
sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— demontaz isiniejgcej balustrady
— usuwanie z powierzchni kamiennych zapraw cementowych
— mycie powierzchni roztworami detergentow
— czyszczenie chemiczne
— uzupetnienie ubytkow
— wklgjanie kotew ze stali nierdzewnej
~ piaskowanie
- odsolenie
- czyszczenie oraz uzupetnienia drobnych ubytkow
- pielegnacja potaczert oraz zabezpieczenie swiezo wykonanych potgczen
- mocowanie elementdw kamiennych
—  hydrofobizacia .
DroghMost Lubelski M 28.03.03. 211

!




— wykonanie nowych elementow balustrady z piaskowca
- trakki
— pochwyt balustrady
— belka podwalinowa balustrady
- element gzymsowy balustrady wiaduktu
- element gzymsowy balustrady schoddw
— daszek slupka
— korpus stupka
— podstawa shupka
— element architektoniczny {ptycizna srodkowa)
— elementy architektoniczne ozdobne (rzezby, plaskorzezby)
— montaz elementow balustrady na obiekcie i schodach
—~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie badan,
—  oczyszczenie migjsca robot,
—  Uubytki i odpady materialowe wraz z ich wywozem i utylizacjg,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykanania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu [ sg usuwane pa wykaonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, kiére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatdow

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przesirzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyifikacja. Pobieranie probek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

~N-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Padziat | zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-88/B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia

PN-85/B-06720 Pobieranie prébek materialéw kamiennych zwigzlych

PN-B-11201:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki zewnetrzne

PN-B-11203:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Plyty do okladzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Plyty cokclowe zewnetrzne

PN-B-11206:1986 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki wewnetrzne

PN-B-11207:1896 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Ksztattki budowlane z kamieni naturalnych
PN-B-11208:1996 Materialy kamienne. Plyty posadzkowe z odpadow kamiennych

PN-B-11208:1996 Materialy kamienne. Kamien lupany

PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien famany

PN-B-11211:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne lupane do licowania $cian

PN-B-11214:1996 Materialy kamienne. Piaskowiec do toczydel przemystowych

PN-B-11212:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne; Piyty z konglomeratow kamiennych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 28.03.00. BALUSTRADY.

M 28.03.04.  Balustrady murowane na obiektach mostowych.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podziemney.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu robét
kamieniarskich przy wykonaniu muru balustradowego na ul Zamkowej oraz balustrady murowanej nad
przejscism arkadowym w zwigzku przebudowg ulicy Zamkowej w Lublinie wraz z wiaduktami (na odcinku
od Bramy Grodzkiej do korica wiaduktu) wraz z obiektami towarzyszacymi: schody, mury oporowe i murki.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnasci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie murdw balustradowych z cegly klinkierowej tj:

— Wykonanie tawy fundamentowej z betonu

— Zamocowanie elementu kamiennego gzymsowego

— Zamocowanie elementu kamiennego podwaliny muru

—  Wykonanie korpusu muru z cegly klinkierowej

- Zamocowanie elementu kamiennego zwienczajgcego mur balustradowy

—  Wykonanie okladziny z cegly klinkierowej

- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych

1.4. Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdi z
Dokumentacjg projektowa, ST | obowigzujacymi normami. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogding”

2. Materialy

2.1. Wymagania og6ine

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST-00 Wymagania ogdlne. Maierialy do
wykonania robét nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami do wykonania robdt sa:
- zaprawa do uzupetiania ubytkdw,
- kotwy,
- cegia klinkierowa waska peina 25x6x6,5,
- cegla klinkierowa peina 25x12x6,5,
- cegla klinkierowa dziurawka 25x12x8,5,
- zaprawa przeznaczona do murowania cegty klinkierowej,
- Inne materialy pomocnicze.
Materiaty:
- Beton klasy C 25/30 (B30) wg STWIORB M.13.01.00
—  Stal klasy A-IlIN | A-l wg STWIORB M.12.01.00
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2.3. Wymagania dla cegly kiinkierowe;j.

Cegla klinkierowa o parametrach:
- Kolor- odpowiadajgcy kolorystyce istniejace] cegly na elewacji
— Faktura lica ~ gladka i porowata
— Rodzaj - drgzona | pehna
- Klasa wytrzymaiosci gladkiej -~ 35 MPa
Wszystkie parametry cegly klinkierows; podiegajg akceptacii Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkow.

2.4. Wymagania dia Zaprawy do cegly klinkierowe

Do murowania cegiet nalezy uzyé zapraw specjalistycznych. Powinna by¢ suchg mieszanka, gotowg
do uzycia po wymieszaniu z wodg. Dzigki dobranym skiadnikom mineralnym oraz zastosowaniu domieszek

klinkierowych oraz innych tego typu elementéw o maitej nasigkliwosci (3-8%). Sg gotowg suchg mieszanka,
produkowang na bazie najwyzsze jakosci Spoiwa cementowego, wypetniaczy kwarcowych | dodatkow
uszlachetniajgcych. W swoim skiadzie zawiera tras, czyli mineraf pochodzenia wulkanicznego, ograniczajgcy
mozliwo$é wykwitow na wymurowanej powierzchni.

Ta cecha jest bardzo istotng W przypadku elementow, ktdre staje narazone jest na dziafanie
niekorzystnych czynnikow atmosferycznych, jak deszcz i $nieg. Ponadto zaprawa odznacza sie wysokim
stopniem plastycznosci, a jej skiad ogranicza wystepowanie rys skurczowych na jej powierzchni. Ma ponadto
bardzo dobrg Przyczepnosc do elementdw o niskiej nasigkliwosei i, co bardzo wazne, jest wyrobem wodo- i
mrozoodpornym.

Zaprawa dostepna jest w réznych kolorach: zastosowac kolor szary grafit

Przygotowanie Zaprawy murarskiej z trasem do klinkiery polega na wymieszaniu w odpowiednig;
proporcji (3,51 wody na 25kg zaprawy), az do uzyskania jednolite] konsystencji. Zaprawa jest gotowa do
uzycia tuz po wymieszaniu, ale nalezy ja wykorzystac w ciagu okofo 3 godzin.

Wszelkie prace z uzyciem tej zaprawy nalezy prowadzi¢ w temperaturze od +5 do +30°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogéine.
Stan techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowac wykonanie zaméwienia zgodnie ze sztukg
budowlanag i zasadamj bhp.

3.2. Sprzet do robét murowych

Wykonawea Przystepujacy do wykonania robét murowych powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) zuraw do rozladunku palet,

b) rusztowania,

¢) betonjarki wolnospadowej,

d) wiertarki z mieszadlem do mieszania zaprawy,

&) taczek, pojemnikéw na Zaprawe, wiader, itp.,

f) kielnie, pace,

) innych narzedzi pomocnych przy prowadzeniu robat murowych.

3.3. Wymagania dla rusztowari

- Przeznaczenie rusztowania;

- wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;
- dopuszczaine obciazenia pomostow | konstrukeji rusztowania;

- date przekazania rusztowania do uzytkowania;

- opornosé uziomu:;
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- terminy kolejnych przegladdw rusztowania.

Na rusztowaniu lub ruchomym podescie roboczym powinna byé umieszczona tablica okreslajaca:

- wykonawce montazu rusztowania lub ruchomego podestu roboczego z podaniem imienia i
nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;

- dopuszczalne obcigzenia pomosiow i konstrukcji rusztowania lub ruchomego podestu roboczego.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

- mieé pomost o powierzchni robocze] wystarczajacej dla oséb wykonujgcych roboty oraz do
skladowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow;

- mie¢ stabilna konstrukcje dostosowana do przeniesienia obcigzen;

- zapewniac bezpieczna komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

- zapewnia¢ mozliwosé wykonywania robot w pozycji nie powodujacej nadmiernego wysitku;

- mie¢ porecz ochronng;

- mie¢ piony komunikacyjne; odlegfos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu
komunikacyjnego rusztowania nie powinna by¢ wigksza niz 20 m, a migdzy pionami nie wigksza niz 40 m.

Rusztowanie z elementéw metalowych powinno by¢ uziemione i mie¢ instalacjg piorunochronna.

Montaz, eksploatacja | demontaz rusztowan oraz ruchomych podestéw roboczych, usytuowanych w
sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych, sa dopuszczalne, jezeli linie znajdujg sig poza strefa
niebezpieczna. W innym przypadku, przed rozpaczeciem robdt, napigcie w liniach napowietrznych powinno
by¢ wyigczone.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestow roboczych

sg zabronione:

- jezeli o zmroku nie zapewniono oswietlenia pozwalajgcego na dobrg widocznosg,

- w czasie gestej mgly, opadow deszezu, $niegu oraz gotoledzi;

- w czasie burzy lub wiatru o predko$ci przekraczajgcej 10 m/s.

Zabronione jest pozostawianie materiatéw | wyroboéw na pomostach rusztowan i ruchomych
podestow roboczych po zakonczeniu pracy. Réwniez zabronione jest zrzucanie elementow demontowanych
rusztowan i ruchomych podestéw roboczych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. Transport powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez [nzyniera zarzadzajacego
realizacjg umowy.

4.2, Transport

Elementy do transportu nalezny zabezpieczyé przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.

Elementy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez Inspektora
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub utratg statecznoscl.

Zaprawa dostarczana jest na teren budowy w workach ztozonych na paletach. Zaprawe nalezy
chroni¢ przed wilgocia,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

a) transport materiatu, roztadunek,

b) Wykonanie fawy fundamentowej z betonu C 25/30

c) Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych na elementach betonowych

d) ftransport, przygotowanie zaprawy,

e) montaz elementéw kamiennych gzymsowych oraz podwaliny

)  wykonanie murow,

g) montaz przykrycia murku elementami kamiennymi

h) wykonanie okiadziny z cegly klinkierowe]

i) wykonanie wszystkich pomiardw, odbiorow i kontroli wymaganych specyfikacija,
I} wywoz gruzu.

5.3. Wykonanie tawy fundamentowej
tawe fundamentowg wykonaé wg STWIORB M.21.20.10
5.4. Wykonanie izolacji fawy fundamentowej

Izolacjg fawy fundamentowej wykona¢ wg STWIORB M.27.01.03
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5.5. Wznoszenie murow

Uktad wznoszonych muréw powinien odpowiadaé¢ zasadom prawidiowego wigzania, tj. spoiny w

dwoch nastgpujgcych po sobie warstwach poziomych powinny sie mija¢ o co najmnigj 6cm.

Nale2y przestrzegac nastepujgcych zasad murowania,

— mieszac cegly z kilku palet, aby uzyskaé jednolitg kolorystyke elewadii,

- stosowac zaprawy murarskie przeznaczone do klinkieru;, zawierajg trass - rodzaj maczki
wiazace] zawarty w cemencie, weglan wapnia, kidry jest odpowiedzialny za powstanie
wykwitow,

— dostosowad rodzaj zaprawy do technologii wykonania muru;przy murowaniu jednoetapowym
stosowac zaprawe do murowania i jednoczesnego spoinowania; przy dwuetapowym wykonaniu
muru stosowac dwa rodzaje zaprawy - inng do murowania oraz inng do spoinowania.

~ Scisle przestrzegaé zaleceri instrukcji w kwestii ilosci dozowanej do zaprawy wody;nadmiar
wody nie zuzyty do procesu wigzania bedzie rozpuszczatl sole zawarte w cemencie. Dobrze
przygotowana zaprawa murarska powinna mie¢ konsystencje mokrej ziemi - tzn. powinna daé
sig formowac w dloni, ale jednoczesnie jej nie brudzié. Jezeli zaprawa brudzi dlon, oznacza to,
Ze dodano do nie] za duzo wady, jesli z kolei nie da sie formowaé to wody jest za mato.

— obficle uzywa¢ zaprawy i szczelnie wypelniaé spoiny miedzy ceglami; uniemoziiwia to
przenikanie wody w giab muru i zapobiega zawilgoceniu Sciany.

- nie wykonywac prac w skrajnych temperaturach oraz w czasie opadéw, minimalna temperatura
pracy +5 C ; maksymalna bez ograniczen - nie pracowac w pelnym stonicu.

- dba¢ o kulture pracy; chroni¢ warstwe licowa przed zabrudzeniem zaprawsg - wszelkie
zabrudzenia usuwac natychmiast na sucho szczotka [ub czysta wilgotng Sciereczka.

- wczasie dluzszej przerwy w pracy (tak’e po zakoticzonej pracy) mur nalezy zabezpieczy¢ przed
nieprzewidzianymi opadami przez oslonigcie np. folig tak, by zapewni¢ swobodny przeplyw
powietrza,

— uzywac narzedzi murarskich wtasciwych dla danych czynnosci; utatwia to szybkie i prawidiowe
wykonanie elewacil.

— zgodnie z PN- B 03002 1999 r. grubo$¢ spoin wykonywana przy uzyciu zapraw zwyklych i
lekkich powinna byé¢ nie mnigjsza niz 8 mm i nie wigksza niz 15 mm

5.6. Montaz elementéw kamiennych
Montaz elementdw kamiennych muréw balustradowych wykonaé wg STWIORB M.28.03.03

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola materiaiow

Sprawdzenia materiatow nalezy przeprowadzaé bezposrednio przy odbiorze na podstawie
przedtozonych dokumentéw. Materiaty, ktorych jakesé nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem,
a kitdre budza pod tym wzgledem walpliwosé, powinny byé zbadane przez upowaznione laboratorium,
zgodnie z wymaganiami ocdpowiednich norm.

W przypadkach waipliwych co do wiasciwego doboru skiadnikow zaprawy cementowo — wapienngj,
dostarczanej z wytwdrni, i jej marki, nalezy przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

6.3. Kontrola zgodnosci obrysu i gidwnych wymiarow

Sprawdzenie prawidlowosci nalezy przeprowadzac przez pordéwnanie muréw z Dokumentacjg
techniczng i stwierdzenie prawidlowosci przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pomiaru dlugosci | wysokosci
murdw nalezy dokonywac tasma stalowa z podziatka centymetrows, zas grubosci murow i wymiary otworéw
— przymiarem z podziatkg milimetrows,

6.4. Kontrola prawidlowosci wigzania murow, utozenia nadprozy

Sprawdzenie prawidiowoSci wigzania muréw nalezy przeprowadzac w trakcie wznoszenia muréw
poprzez ogledziny zewnetrzne [ pomiar.

6.5. Kontrola grubosci spoin i ich wypeinienie

Sprawdzenie grubosci spein i ich wypelnienia nalezy przeprowadza¢ w trakcie wznoszenia murdw i
po ich ukonczeniu. W przypadku, gdy ogledziny nasuwajg watpliwos¢, czy grubosé spoin nie zo§ta}a
przekroczona, nalezy wykona¢ pomiar dowolnie wybranego odcinka muru przymiare:m z p_odaa%kq
milimetrowa. Gruboséci spoin poziomych i pionowych a takze ich dopuszczalne odchyiki powinny by¢ zgodne
z wytycznymi producenta zaprawy.

6.6. Kontrola réownosci powierzchni i prostoliniowosci krawedzi muru
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Sprawdzenie rownosci powierzehni i prostofiniowosci krawedzi nalezy przeprowadzac przez
przykladanie do powierzchni muru i do krawedzi faty kontrolnej diugosci 2m oraz przez pomiar wielkosci
przeswitu pomiedzy fatg a powierzchnig lub krawedzig muru z dokiadnoscia do 1mm.

Dopuszczalne odchylki wymiardw ogrodzenia przez analogie przyjmowac jak dla murow wg
ponizszej tabeli

Rodzaj aodchylek . . Dopuszezalne adehylki
Zwichrowanie | skrzywienie powlerzchni murdw - ) . : :
na 1 metrze dlugesci ¢ R S : < dmm/m
na calej powierzchni . C - s o < 10mm/fm
Odehylenie krawedzi od linii proste] - i : - | = 3 mm/m.i nie wigcej niz
) : . S e . . Jjednona 2 m
Odchylenie od-pionu powierzehni | krawedzi cian . |na wysokogci 1m:Soiany . © : © < 3mm:
igrubych (> 24cm) - R . R : L s
: na wysokosei 1 kondygnacji - - | 0 o <6mm:
na calej wysokosci sciany: - |, . <15mm
Odchylenia kazde] warstwy od poziomu _ _
—na 1 m diugosci C _ _ : . < imm
- na catei diugosci " . o ) <15mm
Odchylenia gémej warstwy od poziomu S '
- na 1 m diugosci o o _ . o <tmrm
- na cate] diugosci P : : L . .. = 10mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady cbmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Podstawa dokonywania
obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zataczony do
dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3,m2,m, szt. llos¢ robot okreéla sig na podstawie przedmiaru robot z
uwzglednieniem zmian zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

a) specyfikacja techniczna,

b) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

¢) protokéty odbioru poszezegolnych etapéw robét zanikajacych, d) protokoély odbioru materiatow i
wyrobow,
8.2. Ocena wynikow odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robot oraz odbior koncowy
wykazuja, ze zostaly spelnione wymagania okraslone w Dokumentacji projektowej i w cbowigzujacej normie,
to wykonane roboty murowe nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy chocby jedno
badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajgce stan robot murowych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior koricowy robot
jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze
za niezgodne z Dokumentacjg projektows | obowigzujacymi normami nalezy poprawic¢ w ustalonym terminie.
Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy rozebrag, a
nastepnie wykonaé ponownie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”. Zasady
razliczania i ptatnosci za wykonane roboty bgdg okreslone w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
- zakupidostarczenie materialdw oraz wszystkich pozostatych czynnikéw produkcji,
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sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
demontaz istniejgcej balustrady
wykonanie nowych elementéw balustrady z piaskowca
- pochwyt balustrady
— belka pcdwalinowa balustrady
— element gzymsowy balustrady
- Wykonanie fawy fundamentowej z betonu
—  Zamocowanie elementu kamiennego gzymsowego
—  Zamocowanie elementu karniennego podwaliny muru
—  Wykonanie korpusu muru z cegly klinkierowej
—  Zamocowanie elementu kamiennego zwienczajgcego mur balustradowy
—  Wykonanie okiadziny z cegly klinkierowe;j
—  Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych
- wykonanie niezbednych rusztowar, pomostdw roboczych oraz zadaszen,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
- wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  ubytki i odpady materialowe wraz z ich wywozem i utylizacig,

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement porilandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnogci dotyczace cementow
powszechnege uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze

PN-B-03163 Konstrukcje drewniane. Rusztowania Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych {Dz. U.
Nr 47, poz. 401),

Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentéw dla zastosowanych materiatdw, Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, Wydawnictwo Arkady, ITB - Instrukcije,
Wytyczne, Poradniki.
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