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D-01.03.02 " Przebudowa linii elektroenergetyezitych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot (STWiOR) s3 wymagania dotyczace wykenania i odbioru
linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegolowa specyfikacja (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy n/w linii zwiazanych z przebudowa ulicy
Zamkowej w Lublinie 1 obejmuja;

- budowa linii kablowej YAKY 4x240mm” - 19m
- budowa linii kablowej YAKY 4x120mm” - 24m
- zabezpieczenie istniejacych linil kablowych - 24m
- budowa linii kablowej odwietlenia drogowego YKY 5x16mm?’ - 105m

1.4. Okreslenia podstawowe — linie kablowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, acznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elekirycznyceh jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4, Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakoniczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem hiku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sfoma uloZzona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé rzutu-poziomego linii kablowej
przecina lub polkrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie lnii kablowej, w ktérym odlegloi¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacying itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uldadania bez
stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyZzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekoycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeici przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zalddceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i deﬁmqalm podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosdci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
Jjakoscei lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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D-01.03.02 Przebudowa linii elektroenergetycznych

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowad kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zrgodne z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowad
nastepujace typy kabli:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigecin znamionowym do 1 kV,
Przekadj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszcezalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshi [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz do mocy

zwarcia, wystgpujacych w migjscach ich zainstalowania, Mufy przelatowe kabli o powloce metalowej o napieciu

znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do faczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowarie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy -~
stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokoié folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztuicznych lub stali, wytrzymatlych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie fuku elektryeznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig

w miejscu ich ulozenia, Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie fub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie,

dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewma@tlmej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. R
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/892035 [1 l]

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem
sit mechanicznych.

1.7. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca sig stosowanie fundamentdw i elementdw ustojowych typowych wg katalogu opracowanego przez Elprojekt
Poznan.

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw 1 wéd zgodnie z zalacznikiem do
PN-75/E-05100 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien nzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprz¢tu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okrestonymi w dokumentaciji
projektowsej, OST, SWiOR i wskazanjach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykonania linii

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakoscé robot:
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D-01.03.02 Przebudowa linii elektroenergetycznych

— spawarki transformatorowej,

- zespolu pradotwoérczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.
— Zestaw wiertniczo-dZwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m
— Wibrator pograzalny

— Spalinowy pograzacz uziomdw

— Ciagnik kolowy 40-50 KM

4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SWiOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

-~ Zzurawia samochodowego

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kolowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.

5. WYKONANIE ROBOT

Na odcinku ul. Zamkowej przewidzianym do przebudowy zlokalizowane sa nizej wymienione kablowe linie
elektroenergetyczne:

> linia kablowa nN typu YAKY 4x240mm’ relacji: stacja transformatorowa K-12 - ziacze kablowe ZK ul. Grodzka 23

> linia kablowa nN typu YAKY 4x240mm” relacji: stacja transformatorowa K-12 - ziacze kablowe ZK ul. Podwale/ul.
Grodzka

> linia kablowa nN typu YAKY 4x120mm” relacji: ztacze kablowe ZK Nr I ul. Podwale 15 - zlacze kablowe ZK ul.
Podwale/ul. Grodzka

> linia kablowa nN typu YAKY 4x120mm” relacji: ztacze kablowe ZK ul. Grodzka 36 - zlacze kablowe ZIK ul.
Grodzka 36a

# linia kablowa oN typu YAKY 4x120mm? relacji: ztacze kablowe ZK ul. Grodzka 36a - zlacze kablowe ZK ul.

Kowalska 21

¥ ofwietlenie drogowe zasilane z szafki osdwietlenia drogowego Sz.O. Nr 12. Kolidujgcy odeinek oswietlenia pomiedzy
latarniami nr 133 — 138 zasilany jest linia kablowa YAKY 4x35mm” .

5.1 Przebudowa i zabezpieczenie linii kablowych nN.

> linia kablowa nN typu YAKY 4x240mm relacji: stacja transformatorowa K-12 - zlacze kablowe ZK ul, Grodzka 23

Trasa istniejgcej linii kablowej nie koliduje z projektowanym zagospodarowaniem odcinka ul. Zamkowej. W rejonie
schodéw z ul. Zamkowej na ul. Podwale, oraz pod nawierzchnig ul. Zamkowej istniejaca linie zabezpieczy¢ rurami typu
A160PS.

> linia kablowa nN typu YAKY 4x240mm” relacji: stacja transformatorowa K-12 — zlacze kablowe ZK ul. Podwale/ul.
Grodzka

Trasa istniejace] linii koliduje z planowang przebudowa schodéw z ul. Zamkowej na ul. Podwale. W celu likwidacji kolizji
przewidziane ulozenie nowego odcinka linii od zlacza kablowego ZK ul. Podwale/ul. Grodzka do polaczenic z
niekolidujgcym odeinkiem linii. Polaczenie projektowanego odcinka linii z linig istniejacg wykonad¢ mufy kablowg SMOE
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81515. W zlaczu kablowym kabel zakonczy¢ glowica kablowg EPKT 0063-L12. W miejscu skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem, oraz pod schodami projekiowany kabel zabezpieczy¢ rurg ochronna A160.

» linia kablowa nN typu YAKY 4x120mm? relacji: zlacze kablowe ZK Nr I ul. Podwale 15 - ztacze kablowe ZK ul.
Podwale/ul. Grodzka

Trasa istniejgeej linil koliduje z planowana przebudowa schodow z ul. Zamkowej na ul. Podwale, W celu likwidacji kolizji
przewidziano ulozenie nowego odcinka linii od zlaeza kablowego ZK ul. Podwale/ul. Grodzka do polaczenie z
niekolidujacym odcinkiem linii. Polaczenie projektowanego odcinka linii z linig istniejaca wykonaé mufa kablowa SMOE
81548. W ziaczu kablowym kabel zakonezy¢ glowica kablowa EPKT 0047-L12. W miejscu skrzyzowania z istnigjacym
uzbrojeniemn, oraz pod schodami projektowany kabel zabezpieczyé rura ochronng A110. Przejscie projektowanej linii pod
ul. Podwale wykona¢ przewiertem w rurze ochronnej SRS 110 na glebokodci 1,2m od nawierzchni ulicy.

» linia kablowa nN typu YAKY 4x120mm” relacji: ztacze kablowe ZK ul. Grodzka 36 - zlacze kablowe ZK ul.
Grodzka 36a

Trasa istniejacej linii kablowej pozostaje bez zmian. Odcinek linii zlokalizowany pod schodami z ul. Zamkowej na Plac
Zamkowy zabezpieczy¢ rurami typu A110PS.

> linia kablowa nN typu YAKY 4x120mm’ relacji: zlacze kablowe ZK ul. Grodzka 36a - zlacze kablowe ZK ul.
Kowalska 21

Trasa istniejacej linii kablowej pozostaje bez zmian. Odcinek linii zlokalizowany ped schodami z ul. Zamkowej na Plac
Zamkowy zabezpieczy¢ rurami typu AITOPS.

Istniejace linie kablowe nN przy zblizeniu i skrzyzowaniu z fundamentami oraz elementami betonowymi osloni¢ rurami
9160.

5.2. Przebudowa os'wietienia ul. Zamkowej.

Z uwagi na przewidziany zakres prac zwiazany z wymiang balustrad i murkéw balustradowych przy ul. Zamkowej i na
schodach z ul. Zamkowej na Plac Zamkowy nalezy zdemontowac istnigjace latarnie oswietleniowe nr 133, 136 1 137, ktore
po rewaloryzacji nalezy ponownie zamontowac na wykonanych balustradach. Wymienic¢ nalezy rowniez w istniejacych
wngkach tabliezki bezpiecznikowe dla latamni nr 133, 135, 136, 137 1 138, na tabliczki tloczone z tworzywa
termoutwardzalnego ze srubami M8 do podigczenia kabli. Polaczenie oprawy z tabliczka bezpiecznikowa wykonaé ..
kablem YKY 3x2,5mm". Dla odtworzenia zasilania przebudowanego o$wietlenia utozy¢ od ztacza or 133 do latarni nr.138
linig¢ kablowa YKY 5x16mm”, Projektowang linie na catej dlugosci ukladaé w rurze ochronnej DVR75:

Wykonawca powinien opracowad i przedstawié do akceptacji Inzyniera harmonogram robat, ZanBFElj qcy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych liniach. :

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego iub recznie w zaleznosci od warunkdw terenowych

i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od redzaju kabli i ich ilosci ukiadanych w jednej warstwie.

Giebokogé rowu okreslona jest gleboko$cia utozenia kabla wg p. 3.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokosc¢ dna

rowu abliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: 1 -ilos¢ kabli w jednej warstwie, :

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegloscei pomigdzy kablami

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszezalna

Skrzyzowanie odleglosé wcm
fub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani zblizeniu
u
Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 23 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi B
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przemmaczonych do zasilania 75 moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samegp rodzaju B stykaé
Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
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znamionowe wyzsze niz I kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju B
Kabii eleltroenergetycznych z kablami 50 30
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4, Ukladanie kabli
34.1.  Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukiadanin powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna byé nizsza niz:

“a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b} 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura ukladanego
kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odeinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie #rodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

54.3. Zginanie kabli

Przy ukiadanin kabli mozna zginaé kabel tytko w przypadkach komecz:nych przy czym promien gigcia powinien by¢

mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

&) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o irolacji papierowej i o powloce clowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadlku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej
oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie Zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy

uldada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadac kabli bezposrednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalery zasypywac warstwa plasku o grubosei co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co

najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié co najmniej

25 cm.

Grunt nalezy zageszczad warstwami co najmniej 20 cm. WskazZnik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej

0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgbokodé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosic

nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigcin znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
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— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyZzszym niz 15KV .
Kable powinny byé utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:
~ 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 15 do
40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasycanej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do
10kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uldadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shipy i polaczenie jego Zyl z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rura do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mnigjsza niz 50 mm.
Kabel na slupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocy uchwytéw o szerokosci rownej co najmniej
zewnetrzne] jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyiszego napiecia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6, Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyZzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukdadanie
kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzef podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltodé w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi 1 rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisSnieniu wiekszej miz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
RllItOCIa,gl z gazami palnymi o cisnieniu BN_71/8976-31 [17]
wyZszym niz 4 at
Zbiomiki z pltynami palnymi 200 200
Czedci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 20
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, -
- 50

kanaly
Urzgdzenia ochrony budowli od wyladowan - =

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
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5.7. SkrzyZzowaniz i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga. powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami 1 rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugosé przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurocigzu z dodaniem poe 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$c jezdni z krawgznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami dodaniem po 50 em z kazdej strony

szercokosé korony drogi 1 szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokoi¢ korony drogi 1 szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypdéw z dodaniem po 100 cm z
kazde] strony od dolnej lkorawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustow nalezy
ustalaé odpowiednio wg ww. wzordw,

Najmuiejsza odleglosc pionowa migdzy gomag czgscia ostony kabla a plaszezyzna jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 -
cm.

Odleglosé miedzy gdrng czescia osfony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cr.

Ww. minimalne odleglosei od powierzehni jezdni i dna rowu moga byé zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynikac z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowg
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy ukladaé poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznoéci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszeza sig ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na czedciach pasa poza korona
drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odecinkach ewentualnego
wejicia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych
[25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

1 .aczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf'i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowac¢ muf odgaleZnych do kabli o napieciu znamionowym wyZszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz kabla)
muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy
izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wlasnosei izolacji taczonych kabli. Dopuszeza sig niswykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc Iaczenia zy! kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajaeym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z -
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé wypelnione zalewa
izolacyjna o wlasciwoseiach syciwa, kiorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf'i glowic do kabli o
izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszeza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16
[20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadinby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byc wypelione zalewa
izolacyjna nie dzialajacy szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong otaczajaca wykonana z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-
02 [13], polaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 {10] i wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Whasnosci elekiryczne polaczen powinny by€ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé pofaczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powiok lub pancerzy. W przypadku
laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodnosé polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloli.
Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczene metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadiubami muf
przelotowych 1 glowic, Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy
przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soba powlok, zyl
powrotnych 1 pancerzy kabli z materialow innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm®,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wiladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych edcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego Iaczenia powlok
przy uzyciu oddzielnych przewoddow.

5.10. Ukladanie przepustdow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywad z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla
kabli do 1 kV i 1530 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uldadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uldad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$é¢ umieszezenia przepustdow kablowych w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gérnej powierzehni rury,
powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 em od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kolowego.

Minimalna glebokosé umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, cvdyz powmna wynikaé
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbierainej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami Jub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem,

5.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposcb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga byé
bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag przewodzqcy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaslkd kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powmny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich mlejscach iw
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rmak fary (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ufozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by< oznaczona trwatymi oznaczaikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100 m, ponadto nalezy je
urnieszezaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizef.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie uirudnialy prac rolnych i
stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe I jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej..
Wykonawca ma cbowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dolumentacjg projektowa, OST, SST i PZ1.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera | ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zaloZzonej jakodci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentdéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetn posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot -

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonanin rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$c ich tras z dokumentacjg
geodezyina.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, WtadhlU
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtow odbioru albo innych dokumentdw, :

6.3.3. Ukladanie kabli

. W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nast@pujqce pomlary e e e

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosei podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosei folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru grontu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyru}\l mog qbyé uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. = e s -

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosei zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzaddw o napieciu.
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie. . :

6.3.5. Pomiar rezystancji izolac]i

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigeiu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po czasie

niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasycomego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— {,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-30300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji
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Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe, Dopuszeza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigeiu znamionowym wyzszym niz I kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla

kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosei rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90230 [4] i PN-76/E-90300 6],

— warto§¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc pradu uptywn 100 pA.

6.3.7. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentdw lub ustojow, ktorych
lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.8. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosei.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [25] 1 PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia. :

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zageszezenia gruntu, ktory
powinien wynoesi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 {32].

6.3.11. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar glebokosci utozenia bednarld, stanu polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, kiéry powinien osiggnaé co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonanio uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny
by€ mniejsze [ub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projekiowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyragania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jedrnostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr. :

Jedrnostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowej sztuka. - -

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

— projektows dokumentacje powykonaweza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokdly odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robét wydana przez zaklad energetyczay.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”,
Plamos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiardw i badai kontrolnych.
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Przebudowa linii elektroenergetycznych

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy — linie kablowe,

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania,
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe] na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-80251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;j.
Kable o powloce olowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pelichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe, Roboty ziemne,
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzehni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysckiego cisnienia od obiekidow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
19. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.
20, E-16 Zalewy kablowe.

10.2, Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 1.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz, U, Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporzadzenic Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, Dz, U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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