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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z z ususciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak@ dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okibenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Szczegdbtowe wymagania dotygze robét
Szczegbétowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naky stosowa:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdéw obejmaujvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahdev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopénnnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez lyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawasibczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasygpyraekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren naleczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokdsci
do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktdra ma b§ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujgcych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powindydiyte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
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terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowanizglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspave nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
$ciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowikek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajgce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig
ostraznoécig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Iayniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyti, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaioi po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsiea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiaj acych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniegiigprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usug¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warsty gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu
nie mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno spetria
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy robdt zwigzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneag/ch
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,



- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&ddbpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistyglmamach rob6t przygotowawczych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.Szczegdétowe wymagania dotygee robot

Szczegbétowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podtczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowasie grupm nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmasci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DoO21(pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiel stateczn& w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatréai do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiaj acy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmomnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,aygle
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtraemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchukategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiaj gcego uzyskanie wymaganych waowskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irkynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.10g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag nalezy zwrécié na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.109g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k0X.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. podstawa ptatndci
9.10g06Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres

rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie
1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okibenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegdbtowe wymagania dotygze robét
Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy

(grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Trese
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku )
roznoziarnis-t@ci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
gxww¢615la0

. Lupki przyvegtowe
9rze alone

. Wysiewki
kamienne o
zawartdci fra_kcj)i
itowej ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumoszej
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyst

| pyty

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

skalistym lgda
wypeione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane w
Pmiejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne ¢
" <35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwjzte oraz
Inne grunty o granlc
p’gnnoéu w_ od 35 do
60%

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lu
przegciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
?I|n|as'ge 0 zawarkei
rakcji towej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Ele;b_okoém wigkszej od
apilarngci biernej
gruntu podtaa
- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalega w
_m?ej)écach suchych lulg s
izolowane od wody

[=))

(=}
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. ] 1. Zwiry | pospoiki

1. Zwiry i pospoiki liniaste )

2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )

srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne |ziarniste . PY_ly piaszczyste i pyhy| ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni cement, wapno, aktywne|
sypoéww |przepalone 35% ] i popioty itp.
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowo}
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego ) _drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

kamienne o ?"”'QS'@G 0 zawarkei we: straty masy do 1%

uziarnieniu_ rakcji itowej >2% 0 Wska&niku nGnogci

odpowiaday- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,,>10

cym pospotkom lub | inne metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
W
wykopach i o - gdy s ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. sprzet

3.1. Szczegblowe wymagania dotygze spratu
Szczegbtowe wymagania i ustalenia dogpezsprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny| 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczageych grubéé | liczba | grubas¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *xx [m] n *** n
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 92 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagzszczarki 0,3do 05/ 4do8| - - 02do| 4do8| #)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 01do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 wpunkt| 5,0 w punkt
wysokaici od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yaruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ftyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewausi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mognie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpldkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgsmie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyiyodspajane, chybhee wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngwze wskazaniami tgniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaeggjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wypcym okoto 4%
+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpoednie
zag:szczanie podima, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

14



Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podi nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggm@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onachpzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstagmasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Szczegbtowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuiznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujagcych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubai¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniet blgustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniéaeku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gaspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsstaosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizasgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimaypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkdnmesci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warsfyed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego pow#gj hasypu.

Przy pochyldciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nabwe oskgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdéw przemieszanych geegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzitiem zagszcza ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Szczego6towe zasady zagczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem stz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubaé warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagezczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn@é gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoiciag okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle fest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ooy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#gj:
-1,2m - 0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow

-2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegonif@zagszczenia, Wykonawca powinien ugdan
warstwe | wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktadiaida st grunt czterema pasmami o szeréi@d 3,5
do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powiniay w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdopoi@mpowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebaiy wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwjzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychasy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okébne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te poviigiwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtosji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdlz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcjzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktad6w, a w szczegddooich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztadi powinien by uformowany w
pryzme o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne,
zgodnie z dokumentagprojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiaai odktad powinno yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonawg zajdzie koniecznrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obcza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitamjektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécié
szczego6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow
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Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i SST.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntdw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnay, pochodzcej z nowegdrodia, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 30003\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika

zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci |,

— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvetd dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpotwierdzona

przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkbi&.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokei korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. obmiar robot

7.109g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k0X.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako ronica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolgt&a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @idsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntdw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamica obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtosé ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robdt
Szczegobtowe zasady odbioru podano w SST D-02.0ik08.

9. podstawa ptatndci

9.10g06Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)sustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych
zbrojonych geosyntetykami w postaci:
- nasypow ze strognskarp (o pochyleniu wgkszym ni 1:1).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiéksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktangcy se m.in. duzg wytrzymaldcig oraz
wodoprzepuszczalidoia.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki,
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi..
1.4.2.Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykoitzyse wigciwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymatdaici, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pa@jpowierzchni terenu w oédvie pasa drogowego.
1.4.4.Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zamymi warstwami geosyntetyku, azkszagcymi
stateczn& budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie obfosci rob6t ziemnych przez nadanie
skarpom bardziej stromych pochgle
1.4.5.Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowlayntujaca w stanie stateczém uskok naziomu
gruntéw nasypowych za pompwarstw geosyntetyku.
1.4.6.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. materialy
2.10g6Ilne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczig
Parametry mechaniczne geosiatki 40/40
- Masa powierzchniowa 450 g/m2.
- Wymiary oczek w osiach 33x33 mm.

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartasé Metoda badania
ISO 10319
Wytrzymalai¢ na rozcziganie[kN / m] * 40.0
wzdhe 40,0
wszerz
i L%] ISO 10319
Odksztalcenie przy zerwan * 98
wzdh 94
wszerz '
Sita przejmowana przy odksztalceniu 2% ISO 10319
[kNm] , $rednio 14.0
-wszerz 14.0
-wzdta ’
Sita przejmowana przy odksztalceniu 5% ISO 10319
[kNm] , $rednio 28
-wszerz 28
-wzdha

* okreslone jako dolny 95% poziom uféa zgodnie z ISO 2602 1980.
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Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyhtein powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apratiathniczi IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vitzawosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np, geosiatka, georugzt).

W przypadku braku wystarczalych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysta z ustalé
podanych w zakzniku 1 i 2 w zakresie wéaiwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny lydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
diugasé) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaetd(niektére wyroby mogby¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczelfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozggi@m.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaa wigciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania
nalezy chronit materialy, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoeenizabrudzeniem, jak réwaierzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem preniistonecznych. Materiaty naleprzechowywé
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,adoych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktad&
na nichzadnych obeizen. Opakowania nie naty zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosytykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) do ukltadania geosyntetykow
ukfadarki o prostej konstrukcji, urdiwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeayeszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chociaw wigkszaici przypadkéw uktadanie
geosyntetykow mee odbywé si¢ recznie),

b) do wykonania rob6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, utijanechaniczne itp. odpowiadae wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszsnasi w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powiniendprzewaony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlnezasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.09m\Agania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonegisgetetykiem powinny hyzgodne z dokumentagj

techniczm i SST.

W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji, pod

warunkiem uzyskania akceptacjizimiera. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypddnejanych

geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz w@nienia nasypu geowtoknjpodanych w zat. 3.

Szczego6towe zasady wykonania rob6t obejmu;j

— przygotowanie podia nasypu,

- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu,§jenie uktada si geosyntetykdéw pod nasypem (Wwadshie
wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu wg SST D-02.03.01c [4]),

- wielokrotne utaenie warstwy geosyntetyku oraz zémie i zagszczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej z
dokumentagj technicza.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @suné¢cia przeszkod,

przygotowania podiea i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysos@owych, usurgcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozkadve

powinny odpowiadawymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Ulozenie geosyntetyku réwniev podtazu nasypu wymaga:

— usunkcia drzew, krzewdw, korzeni, gkszych kamieni, ktére moglyby uszko@mnateriat geotekstylny, a
takze ziemi rélinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéaecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogio

5.4. Szczegb6towe zasady uktadania i zasypywania ggatetykow

Geosyntetyki zalecasuktada na podstawie planu, okilejacego poziom uktadania @gdne), wymiary pasm,

kierunek posipu robat, kolejnét uktadania pasm, szeraiozaktaddw, sposdlyt¢zenia, mocowania

tymczasowego itp.

Przyjmuje st ogélnie,ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) powyzej 45 (skarpy strome i pionowe w postdcian oporowych) - stosujeesiorme zaktadkovy
geosyntetyku, zawijag go do goéry i owijajc nim kolejne warstwy nasypu Geosyntetykigtane jest tak
uktad&, by pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktaghjesinich pasm magwynost 30-
50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wpasma nalgy przymocowad (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztalcie U) lub chwilowo ohgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane pestenie pasm, najegciej na budowie za pomgaszycia,
pofaczen specjalnych itp.

Jezeli szerokéé wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstiiykajrolki materiatu ména cig¢ na

potrzebny wymiar za pomg@dpowiednich urgdzen, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uoeny material, po czym zasypka jest rozktadana g ca

powierzchni odpowiednim ugdzeniem lub gcznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsgnicowych, walcéw okotkowanych i innyckezkich maszyn

bezpdrednio po utéonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargaeypki co najmniej 15 cm.

Spos6b wykonania nasypu powiniertlzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada

wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegotowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze stepskarp (wiekszy od 45) uwzgkdnia sé nastpujace zmiany
wykonawcze
1. geosyntetyk naley uktada& w ptaszczynie poziomej, a &&¢ pasma konieczndo uformowania lica

(owinigcia gruntu nasypowego)

2. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki,rgeptu) nalgy utozyé warstwe zapobiegajca
wysypywaniu s} gruntu z ptatow darniny lub geowtékniny, umiejsiajgc ja od wewrtrznej strony pasma
geosyntetyku na dlugoi, ktéra po wykonaniu nasypedrie widoczna jako oblicowanie skarpy,

3. pocatkowo ukitada si warstwe gruntu na geosyntetyku wsedztwie ptaszczyzny skarpy slieskarpa ma
by¢ porcsnigta trawg lub inra roslinnoscia, nalezy bezpdgrednio przy licu skarpy uky¢ ziemie roslinna.
Koniec pasma geosyntetyku ngldekko nacigmcé i przykry¢ warstwa gruntu nasypowego,

4. ukfada s§ grunt nasypowy w warstwach; do poziomu nagpnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem,
najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

5. zagszcza sj grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumenfagjektowej. Zaleca gistosowa w
odlegtaci do 2 m od lic&ciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracgjm nacisku do 130 KN/m i
catkowitej masie do 1000 kg,

6. odczepia si pasmo geosyntetyku od zamocowania, owijaysi wokét warstwy gruntu nasypowego oraz
lekko naciga (np. za pomacbelki z hakami),

7. uktada st grunt nasypowy na zawigtym pamie geosyntetyku i usuwaesprzyrzd nacagajacy,

8. powtarza si czynndci az do osigniecia projektowanej wysokei nasypu. Najwysza (ostatnia) warstwa
geosyntetyku powinna bynieco dhisza, tak aby po owigtiu gruntu mana bylo koniec zakogaw gruncie
nasypowym, w celu zapewnienia trwatego utwierdz@oid ostatrj warstwa gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonujegsanalogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz zrzageniem,ze skarpa
porasnieta raslinnoscia nie powinna mié pochylenia wgkszego ni 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, wapnigjace np. oblicowania skarpy metpdwijania
gruntu geosyntetykiem wokot workéw wypetnionych iggiem, oblicowaniem workami wypetnionymi zapeaw
lub betonem itp. polegapa wykonaniu analogicznym wedtug indywidualnyctales.

5.6. Inne roboty

Do innych robot, nie natgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyhkiety
podiaza nasypu magnaleze¢: nawierzchnia, urglzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinnydwyijete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodriaoi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

e . o Czestotliwos¢ Wartcici
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
. N Wg dokumentaciji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Jw. projektowe;
Wg dokumentacji
3 | Prawidtowa¢ utozenia geosyntetykdw Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktow
5.4i5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lInezasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m? (metr szécienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robgtisstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.@0ymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej sST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mktadania geosyntetyku obejmuije:
- wykonanie robot przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1°masypki nasypem ziemnym obejmuije:
- zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodwatraganiami pktow 5.4 i 5.5 niniejszej specyfikacji
oraz SST D-02.00.00 [3].
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Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktére ipoyw by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem peadtoasypu na gruncie
stabondnym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviéciekow
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
okreslone jako dolny 95% poziom ufda zgodnie z 1ISO 2602 1980.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfinych nawierzchni. przed uteniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak@ dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. materialy

2.10g6Ilne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnis

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgse¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych liablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezry stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienawng sic maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganygkonana z twardych
elementéw czyszageych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
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— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naterzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mdiawe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;j.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetyy powodowalty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej n 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmsodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tgyste
i nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywac szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczenmzmoasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.
Skropienie warstwy m rozpocg¢ sic po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny m@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazpta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warshivodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpie@zgkropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isSkenia wymagane;j iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tgenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€xi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.10g06Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidr robdt

Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w SST DBNIEI00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 h oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigklgN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t zwianych z wykonywaniem warstwy wzmacyni@j podice z piasku
stabilizowanego cementem:
- pod warstwy konstrukcyjne zatoketlpautobusowej, o R=5,0 MPa
- pod warstwy konstrukcyjne jezdni g,R 1,5 MPa
- pod warstwy konstrukcyjne chodnikéw ¢#2,5 MPa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowake dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie
Obejmup roboty wymienione w p. 1.1
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej] wytrzymaltdgci na $ciskanie, stanowi fragment éej
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenaagkowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.
1.4.3. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.4. Pozostate ok&enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaitag¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenriizie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgody Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania labtmryjne wykaa jego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementeriezgaocent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem pgletosowad grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyii bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodpordé préobek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wediug
1 | Uziarnienie

zZiaren przechodgych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ri: 100

zZiaren przechodgych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

ziaren przechodgych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyej 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica ptynn&i, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0

% (m/m), nie wécej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60% i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegiop® pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj gcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartgci ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm - niegoej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatadici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowawodochgowy
wode pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae byt uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&dd na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgadvatpliwg i z wody wodocihgows. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Kierownika projektu mogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [16], powinna spétmigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod&
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Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalai¢ nasciskanie | Wskaznik

nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad mrozood-
(MPa) porngci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Gérna czs¢ warstwy ulepszenia stabego pagio od 1,0 od 1,5 0,6
Z gruntéw witpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5

2 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podim
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podio z gruntéw - 0d 0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego pozcstabilizowanego cementem powinien wykagia

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek stacjonarnych

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatgvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszank piaskowo-cementoavmazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsandub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0QW@magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie

jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najatiszych 7

dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-00.00. ,Wymagania ogélne”

pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5.

Zaleca gj taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ubersp podiva

Kategoria Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. ruchu suchego piasku
1 KR?2 do KR 6 ulepszone podi- 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrelonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawmiriy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika projektu wstpnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialtdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®@gab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika projektuo P
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi

i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsk od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudm¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstarnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygskayc¢
zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Zagszczanie naly kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-
77/8931-12 [22] nie mniejszego od podanego w PN6@&EQ [16] i SST.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muszc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naley unika® podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zwuii¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
Zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych.
Od obcgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance wma odsipic wtedy, gdy czas poruzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgogm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zggczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykrgiagnwarstwy z takiego
samego materiatu lub ignwarstwg nawierzchni, to powinna lByona natychmiast poddana pmhacji w

nastpujacy sposob:
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykongwénne materialy przeznaczone do pgracji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikgefata

Nie nalery dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglKierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&d Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika projektu,
gotowg podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten iobzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podéoobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnébadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Kierownikowi projektu, w celu ich
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennej podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego pod-
loza przypadajca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m
2 | Wilgotnagi¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt}
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh
6 | Wytrzymala¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
7 | Mrozoodporné& przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skiatkszanki i przy
kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia
10 | Badanie wisciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych
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6.3.2. Uziarnienie piasku

Probki do badé nalery pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienigkpigowinno by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.3. Wilgotnag¢ mieszanki piasku ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéxi.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenieaig]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6 Zageszczenievarstwy

Mieszanka powinna Rty zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [22].

6.3.7. Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wtej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wnatgci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej SST pkt. 2

tablica 1

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiéciwosci piasku

Wiasciwosci piasku naley bada& przy kadej zmianie rodzaju piasku. Wiawosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaza.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtqaia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 Szerokéé 10razy nal km
2 Rowna¢ podiwzna w spos6b cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczné* co 100 m

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdas¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroké& ulepszonego podiza

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownd¢ ulepszonego podiza

Nieréwnaici podiwne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [20].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagaltoaley mierzy 4-metrovy fat.

Nieréwnaici nie powinny przekrac£al5 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego q@eadt

6.4.4. Spadki ulepszonego podia

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pdipowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5. Rzdne ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podto

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubcsé ulepszonego podiza

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz dla
podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio+10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego pozko

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paalistwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszogzingly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownilgghtu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jeeli wytrzymaldi¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pogtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangrmieniona na
nowy o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.08\36nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. odbidér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.Q0%/ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Kierownika projektu,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartci siarki metod bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
23. Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.a¢ahik nr 5.

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspoditae z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST)gzasad prowadzenia robot zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalasvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifreraasfaltowej dostarczonej od producenta.

Podbudowa z betonu asfaltowego z AC22P

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowgh® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergcktdry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyaor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélnewymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

42



Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#abiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergncp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidgaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1
Skladowanie kruszywa powinnggadbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podtae skltadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacasipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepism asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogtanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olonych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. z2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #zdym czasie oraz spoin stangaych poiczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gnm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahlic

2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsflbrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéIng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.10g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiaj agce pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem.

Wypeiacz luzem powinien byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych devozu

materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiet® nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali

lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od

postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@yweanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a

do zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
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Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimum’ ing,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimuph Bminz.0

) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okétona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawato lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez

) 3 ) 2650
wspotczynnik@ wedtug rownaniadf = ——
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose zag;spzl\(lz_z;ﬂa W9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
ZawartGe | g 5 niianie, PN-EN 12697-8 [33], Vinina 6
wolnych 2x50 uderze 4 Vimai
przestrzeni p. max10,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBninso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBrinza
lepiszczem
Zawartce
wolnyeh = ¢ 1 2 ubijanie PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni | 5,50 uderze p.5 VMAnine
w mieszance
mineralnej
Odporndcé na PN-EN 12697-12 [35],
. : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie . L ITSR7g
wody 2x25 uderzé jednym cykl_em Zamrania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbawg, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22H
13108-20
[48]

Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxio
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 WTSar1.0
deformacje trwale | Pgg-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykili PRD R0

[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22H
13108-20
[48]

Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10
Odpormeé na C.1.20, _ PN—EI_\I 12697-22, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0

Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA|R9’O

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70
badanie w 15°C
Sztywnaié vc\:/;%-(ljzv?a,nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S,
’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000

P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, Wék.)wa,lnie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c
kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstos¢ 10Hz 6115
nIZ P98'PlOO

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposab i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclzndc ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwaizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwrid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywinod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hwgdN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslonag w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowatyonawca wykona odcinek prébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatéw oraz spta jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.
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Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegaanego lub zwizanego), przed ukeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Podiae pod warste asfaltows IIIe(:Dsigzr::ozzo[sktg;reﬁ?o
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagstkrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatur
otoczenia me by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwi@y > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltveydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S aszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC22P, KR1+KR4" 7,0+14,0 > 08 4,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczefniip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpaaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 18.

49



Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badskontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidganetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badagobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza gbadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubdas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B6oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek agciowy
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powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czéciowego obowizujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje essredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wicksza nz 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotycziaadego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whkeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ibe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidw dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto

dopuszczalnych dokobgotracenr wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania rob6t okglenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:

Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@mperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaaima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentac;ji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gopco

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&gatpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfee na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

grudzier 2011
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i

odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN

13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@5nieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
roducenta.

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

UPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1..4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géshautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.10gd6lne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
wymaganie | - ivose Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
aw
pasrednich : )
temperatu- \I?vezn;téaqa PN l[EZN1]1426 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich )
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
rsc;*zaciqgania PN-EN 13589
[55] PN- o
(mala EN 13703 Jlent >2w5°C 3
predkaos¢
) . [57]
rozciggania)
rsc;*zaciqgania PN-EN 13587
Kohezja o A [53] PN-
w5°C (dua | "2l 13703 Jient NPD* 0
predkaosé¢
) : [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- | PN-EN 13588
da [54] Jlent NPD* 0
uderzenia)
Stala¢ kon- | Zmiana % ~05 3
masy -
systencji Pozostata PN-EN 1426 % >40 3

59



(Odporné¢ | penetracja [21]
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC <8
12607-1 lub micknienia [22] -
-3[31] ¢
Inne Temperatura| PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235
Tem.per,at.ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty w E’;l_] EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznéc | [59] Punkt °C TBR
i 5.1.9
Stabiinde |\ e 13399
magazynowa [52] o
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur
L [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowal 52
hia. Rénica PN-[EN]1426 0.1 mm NPD
.| penetracji [21]
Wymagania Spadek
dodatkowe tempe-ratury
migknienia PN-EN
po starzeniu | 12607-1 [31] R
wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawro6t spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN 13398
zysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD - No Performance Determined (¥aiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa
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powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2,
tablica 2.3.
Skladowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Poditee sktadowiska musi Byréwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedn przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pojczenia ré@nych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgtha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsj; asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfmlbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéIng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypetiacz luzem powinien byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych devozu
materiatow sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatessci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed whaddem mieszanka powinnadgabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédywanych do transportu mieszanki powinny lagyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9 - projektowanie
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie fujok@lne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 80
11,2 65 80 - -
8 - - - -
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,4 min4,2
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnika wedtug réwnaniacy = 2690
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#to lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez

) 3 ) 2650
wspotczynnik@ wedtug rownaniadf = ——

Ad
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22V)
13108-20
[48]

Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v -0 | Viao
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaroz | WTSaro 3
deformacije trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs.0

Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSs ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22F
13108-20
[48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro1
deformacje trwatle ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaRr30 | PRDARs0

Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22pP
13108-20
(48]

Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v -0 | Viao
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaros | WTSaro 3
deformacije trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs.0

Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20,
St | v, | PNENIOTIOIBIR o |,
P98'P100
S:gggrﬁg nlflate— v?/éliéﬁ)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR £ £
A , : temp.10C, czstc¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nisza nk | Pgg-Pig9
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizaa dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mmdszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltabesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar
tatg 4-metrovg lub rownowana metody) [65]
Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci §3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pcdtmaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speto warunku sczepidoi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchngiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podjé¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hwgd®N-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z

geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu

automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana

samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslonag w PN-EN

12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uy¢ takich materiatdw oraz spgta jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagheiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/r,

przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagstkrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur

otoczenia mee by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwi@y > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltveydodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i

wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstwy vgizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S aeszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej @[0/] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >908 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 >08 30<7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.
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Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a?
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbbpk
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porebsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidganetod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartaosci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsssieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy atacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfibpoprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfgan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot ot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Wymagania ogdélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wkawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wkawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@mperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwét podczas
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentac;ji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfige na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem i odbiorem warstégyeralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostaonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy
KR 3-4 SMA8 SMA11

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢slzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigsa mineralno-asfaltowa o niggym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego zaprayymastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktore sklada ¢siz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentem@j nie
okreslag),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowzany),
IRl - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5 Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogdblne wymagania dotycice materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivbk
ruchu SMA asfaltu drogowega polimeroasfaltu
KR3 — KR4 SMA 8 PMB 45/80-65,
SMA 11

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagan Metod | | . polimerami (PMB)
ie Wiasciwos a 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 6
podstawo ¢ badani nostk wym | klas | wyma | klas | wyma | klas
we a a a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten
cjaw
pasrednic PN-
h Penetracja| EN 0,1 45- 65-
temperatu-| w 25°C 1426 | mm | 80 4145801 4 405 | 6
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w PN-
wysokich | Temperatur| EN
temperatu-| a 1497 °C >55 7 > 65 5 >60 6
rach migknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozchga- 13589 51 >2 51
Kohezja | M@ ((jnk]a,*'fl S| yemt | w 4 W 3 W 4
pre-dkas¢ | PN- 5°C 5°C 5°C
rozcig- EN
gania) 13703
[57]
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PN-

i)"za::' a- EN
2Chga” | 93587
niaw 5°C [53] NPD
(dwa prd- | S Jienf | % NPD? NPD} | O
| D
anig) 13703
J [57]
Wahadto PN-
Vialit EN NPD
(meto-da | 13588 Jienf | % NP NPG | O
uder;enia) [54]
Stalai¢ Zmiana % >05 >05 >05 3
kon- masy
systencji PN-
(Odporné | Pozostata EN
¢ na penetracja | 1426 | % | 260 > 60 =60 | 7
starzenie) [21]
\IIEV% PN- Wzrost PN-
12607-1 | &M EN | oc | <8 <8 <10 | 3
peratury 1427
lub -3 mieknienia | [22
[31] € [22]
PN-
Inne Temperatur EN >
wiasciwos azapkmu ISO | °C | ,o¢ > 235 >235| 3
ci P 2592
[63]
Temperatur Féll\l\l
f;mliwo’ci 12593 C | <12 <-15 <-15 7
" 129]
Nawrot
sprzysty w | PN- >50 >70 >50 5
25°C EN 0
- %
Nawrot 13398 NPD
sprezysty w | [51] a NPD? NPG'| O
10°C
PN-
EN
Zakres
plastyczné 1[45%?3 oc | TBR TBR TBR | 1
Wymagan ¢l Punkt
ia 5.1.9
dodatkow PN-
e StabilnGg¢ EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] oC <5 <5 <5 5
Réznica PN-
temperatur EN
micknienia | 1427
[22]
PN-
S EN
i | 155
wa-nia. [52] 0.1 NED NPD NPD' | O
e PN- mm
Rdznica
enetracji EN
P 1 1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10




Spadek
tem- PN-
peratury EN
micknienia | 12607
po LB oo [ TBRI e | 1 | TBR| 1
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrdét
Wymagan | spre-zysty
ia w 25°C po
dodatkow | starzeniu
e wg PN-EN | PN- >50 4 | >60 3 | =50 4
12607-1 EN
lub -3 12607
[31] i -1 [31] %
Nawrot PN-
Spre-zysty EN
w 10°C po | 13398
starzeniu [51] NPD
wg PN-EN a 0 NPD'| 0 | NPO'| O
12607-1
lub -3
[31]
#NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergngcj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngléinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica
4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warséaigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 pawinny spetnia wymagania podane w tablicy 5
Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

77



Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-E[Igl]933-1 4.1.3 | katGc 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartg¢ pyhu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 : .
kruszywa, kat. nie [18] 4.2.3 | katPSVy, tj.odpornd¢ > 50
nizsza ni
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

kat.m_pc0,1, tj. zawarté¢
zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

Grube zanieczysz
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1| , ¢ 5
p. 14.2 [25]

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazv wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si stosowanie stabilizatorow, ktérymi mpgy¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okione przez producenta. Widkna te madiy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splywei lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. z2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych poiczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
f) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdht 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéZaic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfch, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé gewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, ustisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zae&riepiszcza oraz orientacyjna zawatétérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza oragzrodka stabilizujcego mieszanki SMA

do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11
KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartd¢ lepiszcza, B B
minimurrf) minG,6 min6,0
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zatéonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
. . ., | zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartce .
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 Vin2,0 Vinins,0
przestrzeni 2x50 uderze [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-
. 22 [38],
Odpornae C.1.20, metoda B
na watowanie W powietrzu WTSuroro | WTSuro.70
deformacje ’ P ; PRDar70 | PRDaRr70
trwale P98'P100 PN-EN 13108- ! !
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
Odporng¢é .. | przechowywanieg
. .| C.1.1,ubijanie, o
na dziatanie 5%25 uderza oW 40°C z I TSRg0 I TSR0
wody jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15°C
Spltywnasé i PN-EN 12697- D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaetym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)pogvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfifeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkdow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstwSMA

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwimaici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwniei nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar tat
4-metrove lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzeczneaswigksze nk dopuszczalne, to nadgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuné. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speto warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodriei wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nal&y zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do bddzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomulgioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania i uzyskiwanych
parametréw jakéciowych.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytul jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed weniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgze,t + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utgeniu warstwyscieralnej uszczelnigj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (¥Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezdnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. WiHciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana i Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubaié warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] %] [%(vv)]
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowawytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeatisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowamndo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wkdciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstlai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o
D > 11 mm mana stosow&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczaie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgyprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odlyskmaszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dogtinych dopuszczagivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki agle
wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenteliewymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdéw,
nalezy stosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy

14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé wolnych przestrzer®?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabgk
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
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nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidganetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy @siaj).

6.4.1.2. Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegnieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowe]j z poliocasfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nafevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Temperatura ngknienia,
nie wiecej niz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

Rodzaj

6.4.1.3. Zawartg¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfjowe
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikow bad&z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikdw badéanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania éredniej arytmetycznej wynikdéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od 3 od 5 od 9
do4 | do& | do19

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +040+0,35| +0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagginaksymalnie jeden wynik, sgd wynikéw bada wzigtych
do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zemdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o w¢cej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyegce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigozainny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlwao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczlr(J)z:\j v:\slynik(’)\(/)vdbsdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20
Mieszanka drobnoziarnista *3,( £2,Y +24 +211 1,& | £15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[Prigm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L'sz‘z v:\slyka\(/)vdbsdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(}/f85]

Rodzaj mieszanki L'sz‘z v:\slyka\(/)vdbsdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMAS8 +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,(

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [¥6() [65]

Rodzaj mieszanki L'sz‘z v:\slyka\(/)vdbsdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA11 7 +6,1 +54 49 4.4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L'sz‘z v:\slyka\(/)vdbsdﬁ °d9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
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Mieszanka gruboziarnista -9, +% 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5.1, -4.,4, +4,0
+4,7 +4.,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramaieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namddini, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @asij niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibieg& od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czs$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubdasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

. - . . . <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsaiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni oberuje wartéé 25%, a dogcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasizia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczgy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzahreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podiwznej warstwyicieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla
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odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wast wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i
parkingéw nalgy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowni podtwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog
powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwngi podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwiecksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rovipna by wicksza nk podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wadtd odchyler rownaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8@Gie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kéyprzeliczany na wartsé przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mie#asciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmaigréznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: f — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné&oyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektdregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynridaia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aiovym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tami@powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaltolerancj =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ggan, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Je&li warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawakim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseisosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia
Badania wikawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
Badania wikawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzanie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci
na sicie
Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdéaima twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek

48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie s&gatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach publicznych, Warszawa 2008
71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfiee na drogach publicznych
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy izolacyjrzegsfaltu lanego- MA wg PN-EN
13108-6 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@5nieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-6 MA 11

1)Podziat ze wzglu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢slzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmlej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktoérej
objetos¢ wypeltniacza i lepiszcza jestekisza nik objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktore sklada ¢siz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wi&ciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentem@j nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRl - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5.Szczegdlowe wymagania dotygze robot

Szczegotowavymagania dotycgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy
KR3+KR6 MAI11 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ° badania | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+H0

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostf_ﬂa p_enetr_aqg_po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatu_ra n?kmerya}. _ oC PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. rgknl_en_la_. oC PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wtej niz

10 Temperatu_ra iz_;\mhv?m oC PN-EN 12593 [29] 5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nayestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacaudgywa powinny spetnéavymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —$z 2 — punkt 5, tablica 5.1, tablica 5.2, tablica.5.3
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Sktadowanie kruszywa powinnegsiddbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzagdzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
g) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

h) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gnm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.10gd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscig
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanymaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé gewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow w zaleznosci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinp@ by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza. Asfalt lany naly przewozé w kottach termoizolowanych z mieszadtem i catyscpawinien by
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, rad pkcji do wbudowania, powinny zapewfiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transpasfaitu lanego w kottach, od zatadunku do rozt&dumie
powinien przekracza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniggy ww. warunku nie mee by wbudowany.
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Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagknineralno-
asfaltovy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej(MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadoi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci asfaltu lanego do warstwgieralnej i wizacej nawierzchni mostowych, KR1
KR6 podane sw tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warsteieralnej lub
wigzacej dla KREKRG [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20,0 28,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ minG.8
" Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&na przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawagt lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownaniacy = 2P0
Pd

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadiz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i
190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla@woasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwa#asciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. ivia oddzielnie podgrzewa
wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura radganineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 8. W tej tablicy najgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 35/50 od 200 do 230

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna Wcksza nk 230°C ze wzgldu na koniecznig
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia @dedniej urabialnéci asfaltu lanego m@ by wymagane
zastosowanie dodatkdw zmniejsgajch lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrg z

asfaltu lanego powinno byia catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwimaici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodn&i wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Probki do badasalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukladania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
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W przypadku uktadania warstwygieralnej z asfaltu lanego nie najestosowa skropienia lepiszczem
podiaza. Asfalt lany zawiera w sktadzie du ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobregaga@nia
miedzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbveydodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna asfalt lany 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiéciwosci warstwy MA [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; ; i Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
MA 11, KR1+KR6 3,5+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozkladagkwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszanksamozagszczaln, nie wymaga zagzczania walcami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, puh&t
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.10g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy

12.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownas¢
2.3 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbbpk
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badaniakontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzaowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porebsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowngnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt
8.8.1[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt
8.8.2 [65].

6.4.2.1.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.2.Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w prawymsladzie kota kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wagt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i
parkingéw nalgy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiuzna jest okr@ona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwngi podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevipna by wicksza nk podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd odchyler rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

101



6.4.2.4. Pozostate whkeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfgan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.10g6Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu gméMA).
8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST -G0N0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okéonych w WT-2 [65], pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale fjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezkgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawatiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie penetracji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczéemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie rozpuszczalém

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentac;ji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 6:
Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
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deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&gatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
73. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008
74. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfege na drogach publicznych, Warszawa 2008
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiwv celu profilowania
przed wykonaniem nowej warstwy
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowmbej dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdptrany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gicbokasc.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gigbokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzchowanie wymaganej rowStd oraz
pochyléi poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétmavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by¢ dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktdrym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, kty
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wzywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na witasny koszt.

4. transport
4.10go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinie tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna léyfrezowana do ghokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ufnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ziona z niecjgtych pizkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwnd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalery usuny Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdllnych pasoéw ruchu, wysbkpodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza
sie wigckszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalegy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna bfrezowana na
gtebokas¢ projektowany z doktadnéciag + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gkbokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. kontrola jakosci robét

6.10g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyé zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4. Szerokéé frezowania

Szerokaéc¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny bgkreilone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.
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7. obmiar robot
7.10g6Inec zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.10g06Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagardgolne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. przepisy zwizane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowe;.
— zatok przystankéw autobusowychgitlpautobusowej, pigicien ronda wyspyrodkowej, kostka koloru

szarego, jednowarstwowa — 8cm

— parkingéw, wjazdéw do bram, kostka koloru szarggdnowarstwowa - 8 cm
— chodnikéw, kostka koloruottego, dwuwarstwowa — 6 cm
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowgh® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie
1..4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgausi ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iggidw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

1.odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atoeymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubigi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrédla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sa@lodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy

1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢  szerokéc Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé whistos¢
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugéci 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/ni, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9

MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszcgcego mniejszego ai

250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwatégé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajcg trwatosé
wytrzyma-tas¢) (wytrzymatlaic) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bohmego,
wg zat. G normy 4 wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn¥
2.5 | Odporné¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniccie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
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kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nieas
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnio
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z préhk
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzgmrzez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore,
element) C) ewentualne rénice w

jednolitcsci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskaywnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie utytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiat na podsypkpod nawierzchgi

a) grys bazaltowy 2/4 mm i grys dolomitowy 4/6/3 mnproporcji po 50%

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miaddeni kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”git 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuggzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych s z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeogiéch utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, raoa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@powiadéa wymaganiom wigciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@mmrmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghinie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadagcy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiaine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa.one na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakltadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecaggiktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiogoydkiem transportu samochodowego wyposym w dwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materieiBiodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektowvy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami384.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce z grysu bazaltowego 2/4 mm i grysomlitowego 4/6/3 mm w proporcji po 50%

oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy z grysow i
wypetnieniem szczelin piaskiem obejru;j
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow i obrzey),
przygotowanie i roielenie podsypki z gryséw
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

ook wNRE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@dznie” (z kruszywa naturalnego lub

tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiaddeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyniiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramofiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13]00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpegrubdgé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypawinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowe nalery zwilzy¢é woda, rébwnomiernie rogieli¢ i zagéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby paicisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na ditongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoioiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje d&agatowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, dgnier maze polecé
Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wickszym fragmencie rob6t zaleca stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléopeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagsgych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykemg¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warsty ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezmanie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.adoa na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoist
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehia;
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s§ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewgk, majcych wszystkie krandzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cieta, przycinan na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamamipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdtyiaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin powtlzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskosvzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczagca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgomowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskosnalezy zabezpieczyprzed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoswnawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrohwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
dokumentagj projektovg lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerol& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadgnniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije
zmiana sztywngi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostoywgall szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecaesiwykonywa: szczeliny podtiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynskiém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu natey przykry warstvg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2tygodni (przy temperaturzesdniej
otoczenia nie uszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0gdlib] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrioi, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. \éVyszc_zegéI_niqnie Czestotliwos¢ bada Wartdci
ada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubaci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubdici +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we wszystkig
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
h+1 cm; -2 cm

d) réwnas¢ w profilu podhznym
tata czterometrow)

Jw.

Nieréwndaci do
8 mm

e) réwnas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z po-ziomnig i
pomiarze prz@witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

Jw.

Przéwity mig-
dzy tay a po-
wierzchng do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzongw. Odchytki od

me-tod} niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarenm
liniowym po wykrusze-niu diug
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej
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i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezagca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow SposG6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-

kruszeh, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegobtowe zasady obmiaru robot
Szczego6towe zasady obmiaru robdt podano w SST DBNIED00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robét
Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DBNIEAOO ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaog6ine
[5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
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— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobdét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy hjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okg&tony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymégametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwyzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatwd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgrzanych z wykonaniem wzmocnhienia geosjatkawierzchni asfaltowych, w
rejonie przystankéw komunikacji miejskiejdwietle jezdni
- km 0+668,50 — 0+698,50
- km 0+765,50 — 0+795,50
- km 1+534,00 — 1+564.00
- km 1+650,50 — 1+680,50
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z budoyvulicy ul.
Rataja w Lublinie
Ustalenia SST dotygzgeosiatek z tworzyw sztucznych. Technologia trgphacw rejonie przystankéw nie
spetnia swoich zada Geosiatka ma zwzat sie z materiatem asfaltowym kbdzie pracowé jako zbrojenie,
nadajic nawierzchni nowe parametry wytrzymaimwe na rozejganie i lepszy rozktad nagien.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciygiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmigcy sk m.in. dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalidoig.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, woodmi znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysty wykonane z kruszywa zgdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miemasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsgiT
Kompozyt siatki o sztywnych gitach na podktadzie z geowtdkniny o parametrach
- wytrzymata¢ na rozcaganie (KN/m); wzdta > 20, wszerz 20
- odksztalcenia przy zerwaniu (%) wzéta 11,5 wszerx 14
- sita przejmowana przy odksztatceniu 2% (kNwgdtuwz > 7,5 wszerz 7,0

Geosiatka mee by sktadowana na placu budowy pod warunkigenjest nawinjta na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdamaz nie wgcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotualek skrzgowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na
sktadowanie rolek nie owigliych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nate stosowa:

a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadgwwg EmA-99 [14], posiadaga
aproba¢ techniczi IBDIiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aproba techniczi IBDIM; zaleca s¢ asfalty:
DE 150 C i DE 250 C.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstw asfaltowych powirogpowiadé wymaganiom SST D- 05.03.05.b i
D- 05.03.13a.
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3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdoIng gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przedehiem geosiatki

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwoscig korzystania ze speiu do
przygotowania nawierzchni, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyetia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzdlamiierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwzAiwee zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujstymi dyskami z drutéw stalowyctSrednica
dyskoéw wirupcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bynniejsza od 200 mm.
Szczotki stag do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprtgéim kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@mvz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.
3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na poziiomazna stosowé&uktadarki o prostej konstrukcji, urdiwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enulsj
asfaltowej. Do wikszaici rob6t mana stosowaskrapiarki mate zecznie prowadzomlanc spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego tkydapiszcza, aby utatéioperatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca weakj ilosci (I/m?).
3.6. Inny sprzet
Pozostaty spkz stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek
Geosiatki naley transportowaw rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem wieclrasisportu i sktadowania na budowie, azéak
zabezpiecza skladowageosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premwania stonecznego.
Podczas transportu najechront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Roptkiinny by utozone
poziomo, nie wgcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisiasrodka transportu nie naig
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanialit. fo
Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.
4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpoatadymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
- Konstrukcja i spos6b wzmocnienia geosiatkawierzchni asfaltowej powinny byzgodne z
dokumentagj techniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utdéenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:
— doktadne usugrtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcrée kepdacych integrala jej czscia
(takich jak: lene kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do remathni kawalki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej edong, mechaniczsg, wirujaca druciary szczotlg) do stanu,
w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podstarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych
w sposob trwaty;
- bardzo dokladne oczyszczenie krater6w, przestraghibnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghoviub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem sprzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;
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- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

— uzupehnienie starego podid mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wysbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rownigokrycie ich powierzchni cieklsubstang wigzaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgzonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki

5.6.1. Czynndci przygotowawcze

Spos6b wzmocnienia nawierzchni geosigtkwinien odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Utozenie geosiatki powinno kyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskiarairpodanymi w dalszym giju.

Folie, w ktora 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca silejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna p przecyé pita. Szerokéé po przycgciu powinna umeliwi ¢
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalery je wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezry roztozy¢ wzdtwz odcinka drogi, na ktérymela prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poziho Przy wekszym
zakresie robot zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniagckenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musizby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej waestwofilujaca;
réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integrakwd catego uktadu. Nieréwroi takie jak koleiny lub witobienia
0 gkbokasci wickszej nz 10 mm powinny by wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdumnigte lub
sptukane wogl

Nieréwndaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgvaty, nie powinny by
wicksze od 5 mm.

5.6.2. Spos6b ulzenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje ¢pistice czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny b¥ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub natwé emulsji w ildci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 §/rskropienie lepiszczem powinno odpowiadaymaganiom OST D-
04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajasc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i ngyznie siatki,

— siatki plecione roztzone z rolki wzdla osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolmng warstwe, ew.srubami z nakstka osadzonymi wewgtrz kotkow,

— geosiatki 4czy st na zaklad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu goaknia zaktadow pasm geosiatki zaleca jsi skropi
lepiszczem w iléci 300 g/n,

- geosiatki napyza st przy wyciu uradzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapawa prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglgzarzez ro%cielarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabocin do obrysu
tych urzdzen,

- jezeli geosiatki uktadanegsa spoinach, brzeg siatki powinienétprzesungty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadae dhez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizg siniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicienkidzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkygnionych obowjzuja nastpujace r&nice wykonawcze:

- ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiagdgmaganiom producenta i np. wynosi400-
2000 g/,

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefrey stalowej i stalowych kotkéw whitych
do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjgmeirzdzenia; odsfp pomedzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki, zatenie od twardéci nawierzchni,

- geosiatki zaleca siuktada& na diiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy
tacznikbéw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku fpgdym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwaRozchganie przeprowadza esi
stopniowo, a do wydhzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje
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sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowychwibkna podhine hczy sk z kolejry siatky przy
pomocy hcznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgdzdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsizeroké¢ wiekszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15
m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavim¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostausunite przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycig¢. Miejsca te naley powtérnie skropi wraz z brzegiem otaczgjej geosiatki, a naginie wklet w
nie prostoltng tate z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Je&li stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamjcy rozpuszczalnik, to geosigthalery
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllazywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasratlery
rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na utmnej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiathicknieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenbg¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez lpymja warstvy asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgeyeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie mae byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale gogjszczy
pofaczenia warstw).

Powstatle fale siatki nima, za zgoglInzyniera, zneutralizowg posypugc siatlke mieszank mineralno-
asfaltowg drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapaal temperatur robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejanasigeki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinna e nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna l#ynie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdoéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porudszia z mah predkoscia, bez gwattownego przgieszania,
hamowania i skicania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca wktad& natychmiast po uleeniu geosiatki. Na
rozwinicta geosiatk nalezy najecha tytem od czofa i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.0b |V czasie uktadania warstw nawierzchni rozkt&dar
pojazdy musz porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany ¢gkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni néyofepowierzchniach powinno bywvykonane
przy pomocy topat i listwowyckciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalery zagéci¢ walcem lub zagszczark ptytows.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(certyfikaty na znak bezpieaz®wa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

T . o Czestotliwosé Wartaici
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada dopuszczalne
Spra}wdzen!e robét ro_zb|orkowych Co .2_5 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy :
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypetnienia ggan w Kazdg szczelig
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub sgkanie Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia padio Brak lunveh
3 [ (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cale podtae wny
SST) odpryskéw i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem padio

4 (wg SST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznygh
$cian wyckcia tama klejacag asfaltowo- Wyciete pasy

5 : ) ; Wg p. 5.7
kauczukowy (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)

6 Badanie utaenia geosiatki (ocena Cata siatka Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej sST, np. D- D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],
itp.

Wg odpowiedniej
SST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Og0llne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0@,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni ifolc krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usungcie wody),
— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podtaza,
— skropienie lepiszczem pocka,
— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pazaliovycieciem otworéw na studzienki.
. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

©

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatebejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjaprojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
obejmujcej roboty rozbidrkowe, wypehienie @@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spg z placu budowy.

10. przepisy zwizane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogradzprzepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotstyjnych
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

D-04.04.06-04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01:604.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaraevierzchni
asfaltowych na zimnao”)

Naprawa (przez uszczelnienie) paajoh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) paajoh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

Remont gatkowy nawierzchni bitumicznych

Remont gatkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,

IBDIM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocni#& i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycl)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem ogrodze siatki metalowej przy posesjach przyadrgch.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z budow ulicy ul.
Rataja w Lublinie

1.3.1. Zakres stosowania ogrodsedrog

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionegtzgkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub
furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesgjiadujcej z pasem drogowym.

1.3.2. Rodzaje ogrodzé drog

Ogrodzenia drég mapy¢ wykonywane z
- siatki metalowej plecionej ocynkowanej @ 2,7 mm
- rozmiar oczek 5¢60 mm
- wysokd¢ ogrodzenia 150 cm
- rozstaw stupkow w osiach 240 cnérednicy @ 70 mm
- $rednica lin napinacych @ 5 mm
- $rednica lin nagigowych @ 3,6 mm
- bramy wjazdowe dwuskrzydtowe o szeréiav osiach stupkéw 350cm
- furtka jednoskrzydtowa o szerakdw osiach 100 cm
- wysokd¢ stupka 210 cm
- bramy i furtki z lgtownikdéw o wymiarach 50 x 50 x 6 mm
- ogrodzenie na cokole z obggebetonowych 8/30cm osadzonych w tawie<20 cm, wylewanej z betonu B10
- pod stupki pérednie ogrodzenia fundament wylewany z betonu BZ5@m gébokasci 100cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chraoh przed przedostawanieny siepazagdanych
intruzow (np. ludzi, zwierg lub pojazdow) na posespotozong w poblizu drogi.

1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, plegiagezewana, skcana oraz kombinowana, oazrych
wielkosciach oczek.

1.4.3.Siatka pleciondlimakowa - siatka o0 oczkach kwadratowych, plecieqaskich spiral wykonanych z
drutu okggtego.

1.4.4.Stalowa linka usztywniagga - rownomiernie skcone splotki z drutu okglego, tworzce lire stalova.

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
Na podstawie tych ustaldub wskaza Inzyniera naley przyjac:
— rodzaj siatki, siatk metalow pleciory slimakowa,
— wysokas¢ siatki (1,5 m),
— wymiar boku oczka siatki, 50 mm,
— rodzaj stupkdw, np. z rur stalowych, oraz fcadnig;, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi lmka ichsrednia (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza OST omawia wykonanie siatki metalowejcplaejslimakowej ze stupkami z rur stalowych
okraglych, usztywnionej stalowymi linkami.
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2.2.2. Metalowa siatka plecion&limakowa
Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez SST D-07.06.01 [3].

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciorsénakowej wedtug BN-
83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna OrientacyjnaL
iatlei . Dopuszczalne od-| $rednica drutu masa 1 rh
siatki Wymiar boku oczkg chyiki boku oczka mm siatki kg
50 50 +2,8 2,7 2,2

Odchytki prostopadkei ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal (.

Tablica 2. Szeroki siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckcsiatki)
50 50D

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi kohicami drutow.

2. Dopuszczalne odchyitki szeradab siatki nie powinny przekracga 0,6 diugdci boku
oczka

3. Po porozumieniu nadzy producentem i odbicga@opuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach

Najmniejsza nominalngednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchytkirednic drutéw
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej, wedtug PN-M-80026
[31]

Nominalnasrednica drutu, mnl\ Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 | +0,08 -0,03

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 38y doktadndcia ocynkowania,
okreslona zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigpbecionejslimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna #6 cynku, g/m

od 2,51 do 3,6 80

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[31] nazagdanie odbiorcy, ma obowdek
wystawit zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia grubci
powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolkg, powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchytki diugdci nie powinny przekracZat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 orazt 0,2 m dla siatek
wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecd. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spilinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny dydwno obcite w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la dal
materiatléw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien léyokragty, cynkowany. Dopuszczaespokrywanie drutu innymi powtokami,
pod warunkiem zaakceptowania przezyimera. Wytrzymatlé¢ drutu na rozeiganie powinna wynosico
najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji progyniera).

Dopuszcza siinne rodzaje siatek, np. siatkwijarng z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednoliy z
cietej blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatlke skrecary z r&znymi ksztattami oczek, siagkv ramach stalowych
itp., pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
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2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia e wykona z ocynkowanych rur okgtych.
Rury powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezAyniera.

2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodhemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo o ksztaicie
kwadratowym lub prostaftnym wzgkdnie z ksztattownikow: &ownikow, ceownikow (w tym: ggciowo
zamkngtych) i dwuteownikoéw, zgodnie z dokumentapyojektov, SST lub wskazaniami hgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw najeprzyjmowa zgodnie z tablig 5

Tablica 5. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grub&t Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, 9
zewrgtrzna, scianki, srednicy grubdgci
mm mm kg/m zewretrznej scianki
51 od 2,6 do 12,5 0d3,10do13,p .4 95 +15

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek cinigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z domadrg odchytla + 10 mm,
— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadgjym zamowienie. Rury powinny bgechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8
mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyaadnic i
grubaci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywiegzm&inno co najmniej obejmowaznak wytwarcy,
znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza giinne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztatcie kwéaslseym lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikdw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiemakeeptowania przez igniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siatkk ogrodzenia powinny odpowiadlayymaganiom okrdonym przez
SST D-07.06.01 [3].

Tablica 6. Wymiary i wlasni@i wytrzymaltdgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchytka i . Przyblzona | Nominalna obliczeniowa sita zrywaga ling w
'Nom'lnal'na nominalnej Srednica masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymaé
srednica liny, | ¢rednicy liny, drutu, 1 m liny, drutu na rozeiganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

Drut stalowy na liny powinien dydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkednicy drutu:
srednica odchytka
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynoso najmniej:
srednica drutu il cynku
od 1,01 do 1,2 mm 120 ofm
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Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [323zadanie odbiorcy, powinno By
dolgczone zé&wiadczenie wytwoércy z protokotem przeprowadzonyatbd, w tym sprawdzenia sity zrywiggej
ling i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtiah, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okiggty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadggy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkci@ 2.1 niniejszej
specyfikaciji.

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylegd, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krzgowad
sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinn@ byutow luznych. Kaice drutéw powinny bytagczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mgkiem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny

Py

drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinnatbgniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
2.2.5. taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowargegniki metalowe przewidziane do mocowanigauaiy soly elementow
ogrodzenia jakruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnic¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechanicznegtznikéw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez SST D-
07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany piregniera.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych
8 um, b) cezkich - 12um.

2.2.6. Materialy do wykonania fundamentow betonowyte ,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych gmakro” powinny odpowiadawymaganiom SST
D-07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewrsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposob uliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, @ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@eno inaczej, powinna &8 15 lub B
20 lub zgodna ze wskazaniamiymiera. Beton powinien odpowiatlawymaganiom PN-B-06250 [2].
Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetniymagania
PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cemgdwinny by zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywo
tamane) powinno spetriavymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna b¥,,odmiany 1" i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych
mozna Stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dagggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Bszki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [5].

Deskowanie powinno zapewrsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposob uliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, @ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@eno inaczej, powinna &8 15 lub B
20 lub zgodna ze wskazaniamiymiera. Sktadnikami betonw:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i
domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu gfyr zbrojenia mog by¢ stosowane i przewiduj to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera.

2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mzna stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczonegtku zewrgtrznego,
dobrej jakdci, zaakceptowane przezzimiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
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a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”jki 3.
3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sv zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomochiczego,
jak: szpadle, digi stalowe, miotki, obgni, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywangmodzenia mina stosowé srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przeweodo wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez layniera.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zansmzeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny igodne z dokumentacprojektovg i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. ustawienie stupkow,

3. rozpkcie siatki metalowej,

4. ew. wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza
Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg terenu robét,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeainfyg itd.,

— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,

— przedstawd, do akceptacji layniera, zakres rob6t wykonywanych beggainio na placu budowy i na
zapleczu.

Zaleca s} korzystanie z ustabeSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lulzymier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimmiet
wymiary w planie co najmniej o 20 cmgkisze od wymiaréw stupka, agtplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@dp najpierw naley wykona doty pod stupki
narazne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, apaigt dokoné podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtaici: dla siatki po od 3 do 6 m, z tyre przy wysokéci siatki przekraczafej 2,2 m-pook. 2 miw
takich odlegtéciach wykona doty pod stupki pérednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtéci migdzy stupkami pérednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie podaje ieadp stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacjyihiera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawtt w gotowy wykop i napetdiotwor mieszank betonovwy odpowiadaica
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnieniarhestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieymniach od ustawienia stupka w betonie,si femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.
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5.6. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowsasic na jednakowej wysokKei. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny
otwor rury.

Stupki kaacowe, narane, bramowe oraz st@je na zatamaniach ogrodzeniaggik wickszym od 18
nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdid biegu
ogrodzenia poddtem okoto od 3%do 45.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepow i hakéw metalowych. Stupki
koncowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do umocowania do nicKisiat
5.7. Rozpkcie siatki ogrodzeniowej

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iejcdo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajice: u gory, na dole i vrodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do stupkéw kaowych,
naraznych i bramowych linki musgby¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przdaygagete do tytu
na okoto 10 cm i okicone na bizgcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesawa
sie i wywierat nacisku na stupki nazae i bramowe, a w przypadku zerwanig siby zwalniaty siatiktylko
miedzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami wzgédnie zgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przeziera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki nanoe lub bramowe.

Siatke metalovy przymocowuje s do stupkéw kéacowych, naranych i bramowych za pome@retow
ptaskich lub zaokyglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera. Siatk napina s w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje @ip. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dmbinek.
GOrmg krawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksetaig jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektovg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala laynier.

Zaleca sj wykonanie bram i furtek zgkownikow o wymiarach 50 x 50 x 6 mm
Kazda brama i furtka powinna bykompletna z niezfsinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Je&li dokumentacija projektowa lub SST przewiduje pamanie ogrodzenia, to nale
— z powierzchni siatki usug bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszcze rdnne zabrudzenia,

zmniejszajce przyczepni farby do podtaa; przez zmywanie, usuwanie prziyyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatégiernych, lub przy zastosowaniu inny@bdkéw,

— ewentualnie wypetdiwgicbienia i rysy na powierzchniach za porad@ow lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

— farbe dtuzej przechowywam przygotowé do malowania przez usuaie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (pajczenie tejszych i ctzszych sktadnikéw
farby), rozci@czenie zbyt zestnialej farby, ew. przecedzenie (usuone nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszchg,

— malowanie przeprowadzgedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farpdo gruntowania i fabnawierzchniow (jedno-
lub dwukrotnie), przy czym kalg nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczljej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw
sygnalizugcych koroz¢ stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk
zawart@cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy@i@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacijtyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. trggego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstgie przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej luttigcznej neutralizacji i detoksykacii.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

135



niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@imoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w poli ogrodzenia,

roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoi deklaracje zgodrioi, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére natey wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cze,-zt;;lgmsc Wartcici dopuszczalne
1 | Zgodndgé Wykoana ogrodzenia z _ Wg dokumentacji
dokumentagj projektovg w zakresie | Ocena cigta . .

L o projektowe;j
lokalizacji i wymiaréw
2 Zachowzfmle dopuszc_zalnych odchylek Iw. Wg pkiu 2
elementdéw ogrodzenia
3 Praw_ldiowéc wykonania dotow pod Iw. Wg pktu 5.4
stupki
4 | Poprawnét wykonania fundamen-tow
betonowych pod stupki . Wg pktu 5.5
5 | Poprawné¢ ustawienia stupkdw Jw. Wg pktu 5.6
6 | Prawidtowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
8 | Poprawné&: malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewtigjstabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych
Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwazane
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982

137



138



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

grudzier 2011

139



1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych. z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych — ptotki wygrodzeniowe
wykonane ze stupkéw metalowych i ram szczeblinowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.3.1. Rodzaje ptotka wygrodzeniowego

Ptotki wygrodzeniowe majby¢ wykonywane z
- stupki metalowe 51mm, rozstaw co 220cm, wysélad terenu 110cm
- rama szczeblinowa z rur metalowych 38mm o wyathar200x 100cm
- szczebliny z ptaskownika 36 mm w rozstawie 15 cm
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, wypetnionych szczebtma
1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsz
SST, g:
— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— szczebliny z ptaskownika
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic
2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodiemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych zgodnie z dokumentaci
projektovs, SST lub wskazaniami igniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dra przyjmowa zgodnie z tablig 6

.Tablica 6. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej scianki
38,0 2,0 1,79
51,0 3,2 3,79 +1,25 +15

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméh zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gini¢¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytig + 10 mm,
- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5

mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @fost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowsh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej ni 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywndé korozyjna atmaery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna léyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoru sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené bsementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych
mozna Stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich doboér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xszki powinny odpowiadaPN-B-23010
[9].

2.11. Materiaty do malowania powltok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-

B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ldz wskaza Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szpadli, dggow stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucky montau elementéw
panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotoéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
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— koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalow nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mp@y¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewozt w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobdw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacpst ostrénod¢ ze wzgédu na podatnié powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystjace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stoswvavdo transportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalszem bez opakowania. Dopuszczadistaw tancuchow
w paletach skrzynkowych. thauchy naley przewozt dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkilo ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaej n
diuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieszgjje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesprariu naley ustawig czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wawstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieciemia
przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszaozasy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe Zelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsmakach transportowych winno by
symetryczne, a goérna warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysoKkasci tej warstwy.

Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovyg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimiera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdzen liniowych
zabezpieczaggych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét nade
- wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementoéw w ramach z ksztattownikow,
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecneg, to doty pod stupki powinny nievymiary
w planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiarow stupka, actplokaos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyriera, stupki betonowe magoy¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Slupek naley wstawé w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajcag
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/pniach od ustawienia stupka w betonie,si femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstalypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sic na jednakowej wysokei. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcie wiekszym od 15 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwald zaczepow i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisi@p. przez
przymocowanie do nich gta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera:

- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczig), dotyczcy np. mtotdw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #ayciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicinyz
wciggarky reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibradj
dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpastanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachis.4.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzeh zabezpieczagcych ruch
pieszych

Ztagcza spawane elementéw amizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powvigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopycic
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéam, wylcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d8C2Mie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwnig malowa& metod natryskovs w temperaturze poigj +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozea:

— z powierzchni stali nalgy usura¢ bardzo starannie pyth, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie
stal tuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do podiga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyoiateriatow sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sowinnychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddatéw lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngmtie - wygtadzt | zeszlifowa podtaze pod fark,
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- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone #igtku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywas nalery przygotowaé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgpizenie tejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcikczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiei
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farh do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST lub Ilrynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &irby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw
sygnalizugcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawart@ciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@mniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera badania na zawastoszkodliwych skfadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowyalaokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstgte przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej luttigcznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykoréa badania materiatow przeznaczonych do wykonanigtrobprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
z&wiadczenia o jakei (atesty) nales:

- rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca naliy materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwezdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywdn,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na budanzg@wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

144



Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1004 Przeprowadzi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidiowas¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkien

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzeh:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementysézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeciyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaiozmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzgdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (ptotkdw) jest m (metr). Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

Jednosti obmiarove przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.000 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdkggirbarier, ptotkow, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ueglzen bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngé,

— doprowadzenie terenu woké6t wykonanychgalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnychéachowych obejmuje:
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- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafienchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materialtdbw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntdzzmnie taéicuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wulazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw batgreh ¢elbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie akdmentacj projektowg lub wskazaniami liyniera,

- dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikow za pomgclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdalkjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18.
19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rbwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogllne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliéo zfagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okygte ze stali niskoeglowej ogélinego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania
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35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie po#zjjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasttostalowych oraz
podtazy stalowych po calkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed kormpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnieB Studiow i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listnp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiec#stwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow

i urzadzen bezpieczaéstwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikajhnicznej (SST)sswymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zgzanych z ustawieniem krganikow betonowych typu ulicznego na tawach
betonowych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczampddzielenia powierzchni znajdojych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaramMyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptyme oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okidonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbéw na tawach mma stosowéanastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraggnikOw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujagce cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgednia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugo prostego odcinka kraymika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kradmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doasi@mia w warunkach
kontaktu z saj odladzagcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem < 1,5 kg/ni
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatdici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
w dokumentaciji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >

4,0
3 6,0 >

4,8

2.3 | Trwala¢ ze wzgédu F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢
na wytrzymatéé (wytrzymalaic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawang sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23mm | <20000 mm¥5000
4 <20mm | mn?
< 18000 mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga i podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalry jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie w nor-malnych
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warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeSzi nie
zostato odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchng o specjalnej
teksturze — producent powinien o#ré
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z
prébkami dostarczonymi przez producent
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw
twardnienia, nie suwazane za istotne

Rd

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno kyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producent
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

Rad

W przypadku zastosourkraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec krawznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.
2.2.4 Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sic na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12]

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 20@H1 & tymczasowo B15 i B10

wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataainpowinna odpowiadavymaganiom
SST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystamazascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereSidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaiBiodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlgysigaw
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
7. roboty przygotowawcze,

8. wykonanie fawy,

9. ustawienie krawznikow,
10. wypetnienie spoin,

11. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawne

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtaé gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnwikow
zaprawg cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalew& co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadgi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przwiahiu krawznikow betonowych powinny
obejmowd wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podheny gornej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) rowngc gornej powierzchni taw.
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Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé £ 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgmwnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysict 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i
przytozorg fata nie ma:e przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ypdégania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” [1

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiaa,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwizane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechneguoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarsne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamhnicznej (SST). specyfikacji dotyczasad prowadzenia
robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielgnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowpak® dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z  budow ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i.uRataja w Lublinie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwag.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Szczegdbtowe wymagania dotygze robét

Szczegbétowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegbétowe wymagania dotygze materiatow

Szczegolowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokeci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae pudowy - nie mee by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfydy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalégiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowagteby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna khi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo#ddkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. sprzet

3.1.Szczegoblowe wymagania dotygee sprzitu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanawimikow,

— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piejnacji zadrzewig
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- pit mechanicznych igcznych,

drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

Szczegdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Szczego6towe zasady wykonania robot

Szczego6towe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BNI0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwh warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢bwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion naspito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny ¢iodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysaod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnd lbyykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski mazna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysok cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki

nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaggotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ylacéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragstptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniegce drzewa nie dulg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oragygonaniu tych robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
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- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestasci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIEN00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i rd),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegobtowe zasady odbioru robét podano w SST DBNIE00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimniz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podiza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektow,
- zasadzenie materiatusimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewappanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudllmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. przepisy zwizane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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