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SPIS TRESCI:

D 00.00.00 Wymagania ogélne

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D 01.02.01 Usunigcie drzew i Krzewow

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine

D 02.01.01 Wykonanie wykopow

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 03.02.01B Regulacja pionowa studzienek dla urzagdzert podziemnych

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych nawierzchni

D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine

D 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D 04.05.00 Podbudowa i ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznym.
Wymagania ogdine

D 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D 09.01.01 Zieleni drogowa

D 10.03.01a Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych (typu MEBA)






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, prowadzenia robot zwiazanych z budowa, ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rabét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji cbejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogdine
oraz roboty
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punkiow wysokosciowych
D 01.02.01 Usunigcie drzew i krzewdw
D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.02.01B Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzehni
D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogéine
D 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.
D 04.05.01 Podbudowa z geuntu [ub z kruszywa stabifizowanego cementem. ‘
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
[ 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe
D 08.03.01 Befonowe abrzeza chodnikowe
D 09.01.01 Zielen drogowa
D 10.03.01a Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych (typu MEBA)

1.4. Qkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowaq {droga) albo jego czesé
stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-
uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania poleced i innej
korespondencji technicznej pomigdzy InZynierem, Wykonawcg i projektanten.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktent.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzehni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokanywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Whpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruehu i czynnikéw atmosferycznych.

by Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa écieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) - Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaga do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzehni, Moze ona skiadaé sie z
jednej lub dwéch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozfiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezace] powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzehni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specialnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska} zgodnos$é - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi toleranciami, a jesli przedziat tolerangji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen organizacii i bezpieczenistwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, fezgcy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni,

Polecenie InZyniera - wszeikie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnsj, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modemizacja/przebudowa
(zmiana parameirow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentaci projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robat.

Rekultywacja - roboty majage na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizagji
zadania budowlanego. :

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich flodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna, zdoing do
samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe; lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.



1.5.1. Przekazanie ferenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspdirzedne punktéw glownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punkiow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rabdt, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, kiore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projekiowq dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowej, kttrg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktows).

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacig projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
cze$é umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moZe wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontrakfowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich Zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okrestonych na podstawis odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej | w SST beda uwazane za wartoci docelowe, od kiorych dopuszezalne sg
odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosc z ckreslonymi
wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziafu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST | wplynie to na
niezadowalajaca, jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, & elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zahezpieczenie terenu budowy

Wykenawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéel i
innych. _

W misjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z InZynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w spostb uzgodniony z InZynierem
oraz przez umieszezenie, w migjscach i ilosciach okresfonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot, :

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuie sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturainego.
W okresie frwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce],
b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeri lub ucigzliwosci dia oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposcbu dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacie baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drog dojazdowyeh,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikaw i ciekow wodnych pytami fub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) moziwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarows

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrany przeciwpozarowsj,

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpoZarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
osdb frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuliat reafizacji robot
albo przez personel Wykonawcy. '

1.5.7. Materialy szkodiiwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uZycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miafy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tytko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika {np.
materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organow administracii
panistwowsj.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodiiwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uZycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy. e
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonyeh mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji, Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instatacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, kitre
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera | wiadze
lokaine o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
inZyniera i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzistania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposcb
powadujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia Zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. :

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawizjacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy fransporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz ca do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigZenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wieZo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkedliwych dia zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socialne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony 2ycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpigczeristwa publicznego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiory ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
$postb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie sie do prawa [ innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedziainy za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzefu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projekiu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, kiore spelnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa paristwowe Iub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byC réwnieZ stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pormigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, manety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwaZane za wiasnos¢ Zamawigjacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku tych poleces Wykonawca poniesie koszty ¥luby wystapia opoznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym | Wykonawca ustali wydtuzenie czasur wykonania robét iflub wysokosé kwoty, o kiorg
nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows,

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesieé dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania [ub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryine, ktdrych wyniki beda stanowily podstawg do zaakceptowania materialow przez Inzyniera wykonane
zostang w Laboratorium zaakceptowanym przez InZyniera. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrodia uzyskaja
zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, powinny by pozytywnie zaopiniowane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
#rodia w sposéb clagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robdt.

2.2, Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
migjscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badaf terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siehie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji parfistwowej i samorzadowe.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilogciowych i jako§ciowych materialéw pochodzacych ze
zridet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i migjsc pozyskania materiatdw migjscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzysiane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykoptw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w
dokumnentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg InZyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym chszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupicne, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany {skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczag si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialy,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez [nZyniera. Wybrany i
zaakeeptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i wiasciwosc i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez [nzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materfaléw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnodci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej parfii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spefnione nastepujace warunki:

8) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekdii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét;

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia Inzyniera zezwolenie dia
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje nigkorzystnego wplywu na jakose
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyZsj dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydaino$C sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokurnentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by6 utrzymywany w dobrym stanie i gotowasci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze byé pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robt i wlasciwoscl przewozonych materiakow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniat prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkdw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnost z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaci projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawcg na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
fnzyniera,

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosc
za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystgpujgce przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowaé i przedstawic do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresiic, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacii robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawierac:

a) czesé 0golng opisujgca;

~  Qrganizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacie | przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegoinych elementow robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmdw sterujgeych,

a takze wyciaganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegblows opisujacq, dia kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,

~  spostb zabezpieczenia i ochrony kadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj | czestotliwosé, pabieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow rabodt,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem koniroli robt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatoZong jako§¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing konfrole robét i jakoéci materiafow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badai w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotiiwodcia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania o do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, InZynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane | odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury badaf.



Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak
powazne, ze mogg wpfyna¢ ujemnie na wyniki badart, Inzynier natychmiast wsirzyma uzycie do robét badanych materiatow | dopusci
je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badari.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawee do badan wykonywanych przez InZyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzynigra Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albe inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badart, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, mijscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé InZynierowi Kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okrelonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

§.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokomywania kontroli, pobierania prébek | badania materialbw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykenawca i producent materialow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiaféw i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt, Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporly Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw | robdt z dokumentacia projektowa i SST. Moze réwniez zlecit, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrmych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W tekim przypadku catkowite koszty powtdmych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i dekiaracje

InZynier moZe dopuscic do uzycia tylko te materialy, kiére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnot z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kiorych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sg obigte
certyfikacjg okreglong w p. 1
i ktére spelniajg wymaogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, kiére nie spelniajg tych wymagar bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawey terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy. ‘

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu,
podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opafrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczegoinosci:
~  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakoéci | harmonogramdw robot,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszezegéinych etementow robdt,

— przebieg robst, trudnodci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wsirzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,

— stan pogody  temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podiegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w frakcie wykonywania rabat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszezegolnych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadza,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét. _

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedloZone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong] w programie zapewnienia jakosc.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacjs zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d} protokoly odbioru robét,
g} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

a
b

(5} Przechowywanie dokurnentow budewy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac fakiyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robgt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwainia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeii InZyniera na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub
w innym czasie okrestonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania ilogci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz finii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé pemnozona
przez Sredni przekrdj,

llodci, ktore maja by obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

73 Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakcepiowane przez Inzyniera,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie irwania robét,

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad
to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Iub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takre w przypadku
wystepowania dfuZzszsj przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoh zrozumialy i jednoznaczny,

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kiére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentuainych
korekt | poprawek bez hamowania og6inego postepu robot.

Qdbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i flos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badar laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami,



8.3. Odbidr czesciowy

Qdbhiér czesciowy polega na.ocenie ilogci i jakosci wykonanych czesci rabét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1, Zasady adbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich flosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowost do odbioru ostatecznego hedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia poiwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 842

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera | Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonaria robot z dokumentacia projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacig ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rohdt
zanikajgeyeh
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robét poprawkowych.

W przypackach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralngj lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiekiu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych

w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowat nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
UMowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. reoeply i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {oryginaty),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgedne z SST iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i poriarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST1PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia ip.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9, geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupeniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbitr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycfi kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie CZYNNOSci, wymagania |
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:
~  robacizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warlos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow | transportu na teren budowy,
— Wwartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT,

Koszty posrednie obejmuja; ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatalnosci faboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji zaplecza {w tym zapewnienia energii, wody, lacznosai itp.),
koszly biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robot (w tym objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robot itp,

9.2. Warunki umowy | wymagania ogélne D 00.00,00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegllnione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: _
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierow i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(C) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(&) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar | drenazu,
(f} tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b} utrzymanie piynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagji ruchu obejmuje:
{a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poznigjszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz, 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych {Dz. U. Nr 14, poz. 80 z péznigjszymi Zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3,

1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmujg

- odtworzenie trasy i punktdw wysokoéciowych w terenie rowninnym.

1.4. Okraslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00
JAymagania ogdine’.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 “ymagania ogéine”
p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15do 0,20 m idiugoséod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowag paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoéci okolo 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny
mie¢ dhugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgélne” p. 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimeiry,
— niwelatory,
- dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie



wymagane] doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” p. 4.
Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1da 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace fokalizacje punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na kaszt Zamawigjacego. . . ..

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi ferenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istoinie rozniq si¢ od rzednych ckredlonych w
dokumentaciji projektowe], to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmigniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce,

Wszystkie roboty, kidre bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopafrzone w oznaczenia okreslajgce
W sposob wyraZny | jednoznaczny charakterystyke i pofoZenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczer powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robat
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zZostang zniszczone przez Wvykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposcb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takZe dowiazane do punktow pomocniczych, potoZonych poza granicq robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zaloZyC robocze punkly wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takZe przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odiegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe] w terenie plaskim powinna wynosic 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem frasy drogowe] i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkiy state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacig podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych | w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji projektowe] nie moze byt wigksze
§ cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w p. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robat zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupefnienia dia poprawnego
przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowat w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegiosé migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowat do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnigj powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wediug
ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 54

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.
Jednostka obmiarows jest km (kitometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot padano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 8.
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem ftrasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyinych lub protokétu z kantroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownych osi trasy | punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie | ewentuaine
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gidwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1883,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowg ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych 2z usunigciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podane w SST D 00.00.00 Wymagania ogbing” pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 3.
3.2. Sprzegt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowad:
— pilty mechaniczne,
~ specjaine maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrehem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogotne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ fransportem samochodowym. Prie przedstawiajgce wartosé jako materiat uzytkowy
(np. budowiany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzer.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robét podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien byé oczyszezony z drzew i kizakow. Zgoda na prace



zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew 0 wiasciwosciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach dokopdw i tych wykopdw,
z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z rodlinnosci, wykarczowaé pnie i usunagé
korzenie tak, aby zawartosé czedci organicznych w gruntach przeznaczonych do whbudowania w nasypy nie przekraczala 2%. W
miejscach nasypow teren nalezy oczyécié tak, aby czedei roslinnosci nie znajdowaly sig na glebokasci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i finii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istnigjaca w pasie robét
drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3, Usuniecie drzew i krzakow

Prie drzew | krzakow znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkéw:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 em i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzehni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogéinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jeZeli przewidziano stopniowanie powierzchni ferenu pod podstawg nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo poniZej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Dofy w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy
tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace wartosé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob kiory nie
spowoduje trwatych uszkodzeri, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatoéci po usunietej roslinnoci

Sposob zniszczenia pozostatosci po ustniete] roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspekiora Nadzoru. Jezeli
dopuszezono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadad
N zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
ol Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunietej w czasie robot przygotowawezych Wykonawca ma obowiazek zadbat, aby odbylo sig

ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa | odpowiednich przepisow. Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym
doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia flacych sie czesci. Jezeli
warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przetwania, a nagromadzony materiaf
do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjsce iymczasowego skfadowania lub
w inne miejsce zaakoeptowane przez Inspektora Nadzoru, w kiorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostalosci po spaleniu powinny
byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny byé one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu, Ostatnia warstwa powinna
byc przykryta warstwa gruntu o gruboséci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana | zaggszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikotwiek obszarami, na ktdrych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakdéw

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dolow. Zageszczenie gruniu wypeiniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre$lons w SST
D-02.00.60 ,Rohoty ziemne". :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - 8zZtuka,



— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, OgéIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci _
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow, o S _
-~ Wwywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na migjscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.02.02 ,ZDJECIE WARSTWY HUMUSU”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

4.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikadji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku
od ulicy Stawin do ulicy Slgzan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdigciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych zwigzanych z budowa.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq'zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogédine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtornego uzycia nalezy
stosowaé:
~  réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— kopaski i samochody samowytadowcze - W przypadku transportu na odlegioé¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczat z Zzastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo przewozic fransportem
samochodowym. Wybor $rodka transporiu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji projektowe]
powinien by¢ oczyszczony z humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia Przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniy drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera,

Humus nalezy zdejmowat mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
Zastosowanie maszyn nie Jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié Zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubose warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako Uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni cafego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okrelonych w
dokumentagji projektowsj lub wskazanych przez Inzyniera,

Grubosc zdejmowane] warstwy humusy (zalezna od glebokoscj jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.} powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez InZyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosei zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusuy,

Zdiety humus nalezy skiadowad w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusy powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt Zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy, Nie
nalezy zdejmowaé humusu w Czasie intensywnych opadow | bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem Nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT _
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontrolj jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania 0géine” pki 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakogci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ustniecia humusu,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdietej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robgt podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8,
8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ~ymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena 1 m2 wykonania robet obejmuje:
- zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w Pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezisniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 ,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowe] specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

4.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od uficy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bacznymi w Lublinie | obejmuja;
—  wykonanie wykopow wedtug SST D 02.01.01,
—  budowe nasypéw drogowych wedlug SST D 02.03.01.
1.4. Qkreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemyslowych, spefniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$é¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - migjsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

7, =2
pds
gdzie:
pd - Qgestosc objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, {Mg/m3),
pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreélona w normainej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgednie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkost charakieryzujaca zaggszezalnosc gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

_—
dIO

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, {mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definiciami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 1.5.




2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” p. 2.

2.2, Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania jak réwniez pod
wzgledem wysadzinowosci podano w PN-8-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania’
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogq byC wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robat ziemnych | za zezwoleniem Inzyniera.

JeZeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za

wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odidad. Zapewnienie
ferenéw na odkfad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o e nie okreslono tego inacze] w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntow, kbrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu Zamarznigcia lub nadmieme;
wilgotnosgai,

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu _
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprzet do robét zismnych

. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
~ odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntw (spycharki, zgamiarki, réwniarki itp.),
-~ transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe ifp.),
~  Sprzetu zageszezajacego (walce, ubifaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybor Srodkaw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosei fransporiu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci fransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty. za fransport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wezesdniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét padano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Doktadno§é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 em.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moZe przekraczat + 1 ¢m i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, & krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.



Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢m przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3, Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projekiowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robGt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykenawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnisjgcych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w cafym okresie trwania rohét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robét na speinienie
wymaga# dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grunfowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p.
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szezegolng uwage nalezy Zwrocié na.
- wasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wasciwe ujecie | odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01 oraz
D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres bada i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan | pomiardw
1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego
Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowbw poziomicg iub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzehni prostych, w punktach gidwnych fuku, co 100 m na lukach o R1100 m
korpusu ziemnego co S0 mnalukacho R<100m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzehni
korpusu
6 | Pomiar rownoéci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpust |ub dna rowu watpliwych




8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz =10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢m lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangenssm kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnoéci powierzehni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczad 3 cm.
6.3.6. Réwnos¢ skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé +10 cm.
- 6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna-rowu oo

Spadek podtuzny powierzchni korpusu zZiemnego fub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie mo2e dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednigj
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucene. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogdine’ p. 7.
7.2. Qbmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéline zasady odbioru rabét podano w SST D 00.00.00 -Wymagania ogdine’ p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSC!
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p.9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ckreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Crunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamasci bierne



4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie

piyta
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, {BDiM, Warszawa 1978.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 ,WYKONANIE WYKOPOW"

1, WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania | odbioru wykopGw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.3,

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustatenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych wykonywanych w czasie budowy
ulicy Ledzian na odcinku od ulicy Slawin do ulicy SleZan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczacs robét

Ogdine wymagania dotyczage robét podano w SST D 02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepuiacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupa noénosci Gi.
Podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3, w zwigzku z czym naley doprowadzié je do grupy nosnosci Gi
zgodnie z dokumentacia projektowa,

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Qgélne zasady prowadzenia robét podano w SST D 02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwaranfowa¢ ich statecznos$é w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzert, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentagji
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdznym stopniu przydatnoéci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezpoérednio wbudowane w nasyp (ub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem. '

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia | nognosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalne] wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w kablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé |s dla:
kategoria ruchu KR2

(Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC osiggniete przez hezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to naleZy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu pocioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosch
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawoa i przedstawia do
akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wiornego
modulu odksztalcenia £z zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruniu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana, Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZej warunkow obciaza
Wykonawce rabdt ziemnyeh.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoséci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopaw

Konirola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrogié na
—  sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
— zapewnienie statecznoéci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopow {usytuowanie i wykonczenie),
_ zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
QOgoine zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskatistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,



~ Wwykonanie wykopu z transportem urobku na Nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas Jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— Zageszczenie powierzehni wykopu,

~ Przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ rozplantowanie urobku na odkladze,

— Wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

- rekultywacje ferenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt 10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 ,WYKONANIE NASYPOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych wykonywanych w czasie budowy
ulicy Ledzian na odcinku od ulicy Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i abejmuja wykonanie nasypow.

1.4, Okreglenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty | materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okresione w PN-S-(2205 :1998 {4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1,

Tablica 1. Przydainos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

przemarzania

otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne |
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji 2wirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
raznoziarnistosci U=15

5. 2uzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

§. Lupki przywegiowe
przepalone

7. Wystewki kamienne o
zawartosci frakeji fowei ponize]
2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc

z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, wypetnione gruntem lub materiatem
strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziamistym

2. Zwiefrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w migjsca suche
lub zabezpieczone od wad gruntowych i
powierzehniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow.  <35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na glebokosci wieksze] od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczone] podatnoéci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypenione materiatem drobnoziamistym




[ 10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach stichych lub
popiotowo-zuzlowe 83 izolowane od wody
Na gérne warstwy | 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypdw w strefie | 2. Piaski grubo i Srednioziarniste | 2. Piaski pylasta i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. botupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
przepalone zawierajace mnigj 4. Gliny o granicy ptynnosci mnigjszej
niz 15% ziarn mniejszych od niz 35%
0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo-2uzlowe z
4. Wysiewki kamienne o wegla kamiennego
uziarnieniu odpowiadajacym 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
pospdikom lub zwirom zawartosci frakgjf Howej 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos>10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sq ulepszane spoiwami
migjscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosci
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbline wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszcozania powinien by zatwierdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgoeego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydatnosci
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly giny, ity maszyn
urzgdzen ‘ pospolki
zageszezajacych grubosé  [ficzba grubos¢  [liczba przejée

warstwy przgjsc warstwy n

[m] n ™ [m]
Walce statyczne 0.1do02 [4do8 01do02 |[4dog 1)

tadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 [8do12 2}
okelkowane *
Walce statyczne 02do05 |[6do8B 02do04 |6do10 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 [4do8 02do04 |3do4 4)
tadkie **

Walce wibracyjne 03do06 |3dos 02do04 [6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 [4do8 - - 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 [2do4 01do03 {3do5 8)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3 do 6 uderzen
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 80 luderzenw [1,0do40 |w punkt
wysokoSci od 5 do 10 punkt
m _

*) Walce statyczne $g malo przydatne w gruntach kamienistych.
**} Wibracyjnie nalezy zageszcozat warstwy grubosci > 15 om, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu



pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg, sig do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce érednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdiek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 02.00.01 pkt 5.

5.2, Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrghie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D 01.00.00 Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne] powierzchni, wynoszacym okoto 4% £ 1% szerckosciod 1,0
do 2,5m.

5.2.1.2, Zageszczenie gruntu i nogno$c w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaiznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okrestona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszezanie
podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszozenia.

Tabfica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0.5 m od powierzehni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartos¢ I dla:
m kategoria ruchu KR2
do2 095
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nonosc warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modulu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skafy fub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 ¢m, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien byC dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okreslono w
dokumentacii projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:



- Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do bucowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na calej szerokosci.

— Grubo$c warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i Sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— Grunty o réZnych wiasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, ¢ jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

~  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywat poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspéiczynniku
K10 < 10 m/s) ze spadkiem goémej powierzchni okolo 4% + 1%, Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiat lokalne gromadzenie sig wody. ,

= Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztatowane ky osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztaftowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

— Gorng warstwe nasypy, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow Niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezainosoi Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykenawea nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem,
wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunky nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgji
nawierzchni | wprowadzenie korekly, polegajacej na rozbudowaniy podbudowy pomacnicze.

— Naterenach o wysckim stanie wad gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosei co najmnigj 0,5
M powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z grunty przepuszczalnego.

= Przy wykonywaniu Nasypow z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wediug
poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudawany w nasyp. InZynier moze dopuscié czasowe
skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$e gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% i8] wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruniu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot Ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie Zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa grunty
hiezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie Jest w stanie osuszy¢ jef i Zagescic w czasie zaakceptowanym przez
InZyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwe] warstwy.

3.2.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kitrej nie jest mozfiwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub fodem,

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungg
$hieg z powierzchni WZnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzfa, to nie naleZy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani ukladaé na higj
nastepnych warstw,

9.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dia danego rodzaju gruntyy oraz wystepujacych warunkow,
Roziozone warstwy grunty nalezy zageszczat od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

$.2.4.2. Grubosé warstwy

Grubodc warstwy Zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny Zageszczajace| zaleca sig okreslit doswiadczalnie -
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5,
“Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczhy przejazdow réznych maszyn do



zageszezania padano w punkgie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

— w gruntach niespoistych 2%
~ wgruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
— w mieszaninach popictowo-2uZlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoécia okreslong w punktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4, Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarienia stosowanych materiafow, zageszcezenie warstwy natezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i widmego modutu odksziatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dia kiorych nie jest moziiwe okreslenie wskaznika
zageszezenia l, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 18], powinien na catej szerokoscl
korpusu spelnia¢ wymagania pedane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto§é | dla:
kategoria ruchu KR2

Gérna warstwa 0 gruboéci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robot ziemnych od 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni

robét Ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sig wartosé wskaznika odksztalcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wigkszy niZ:

— dia zwirdw, pospotek i piaskdw

~ 2,2 przy wymaganej wartesci Is =1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartesci Is <1,0,

~ dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, #ow - 2,0,

— dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospdlek giiniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, gfin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych} - 3,0,

— dla gruntdw antropogenicznych ~ na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzié grunt do wilgoinosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe | wbudowac nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki og6ine wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza, postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z frasa drogowa,
Grunty Iub inne materiaty powinny byé przewiezione na odkiad, jezeli:
—  stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,
— s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa frasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialdw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykanawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentagji projektowej, harmenogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentuainego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgednie z dokumentacig projektowa,i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
whudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé



na odklad.
JeZeli miejsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawcee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
odkiady mozna wykenat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglodé podnidza
skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu powinna WYNosic;
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz § m w gruntach nieprzepuszczalnych,
~ Przy znacznym pechyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej strony
wykopu, dta ochrany od wody stokowe;,
= przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonat od strony najczesciej wisjacych wiatrow,
w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturainego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego misjscu, obciazaja Wykonawce. ' :

3.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegélnosei ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymagariami podanymi w dokumentagji projektowe; lub SST. JezZeli nie okreglono inaczej, nalezy przestrzegaé ustaler; podanych w
normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkdady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadaw powinny byé
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie Zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentagji
projektowej, SST lub przez InZyniera,

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spefnione ¢ warunki okreslone w pkt 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukapu, to koszt tych czynno$ci w cafosci obcigza Wykonawce,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podane w SST D 02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenis jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badar | pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslanymi w punktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentagji projekfowej i S5T.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidiowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztaftu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prabkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzagej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
~  zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosc optymalng | maksymaling gestosé objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
~—  granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilamos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— Wwskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].



6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontroine prawidiowosci wykenania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wediug pkt 5.2.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.2.3.4 15.2.35, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.2.4.215.2.4.4. Do bigzace] kontroli
zageszczenia dopuszceza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwoinego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaci projektowej, SST oraz w pkeie 5.2.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane]
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okreSlonymi w punktach 2 oraz 53
niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szczegling uwage nalezy zwrocic na:
— prawidlowo$é usytuowania i ksztalt geometryczny oditadu,
— adpowiednie wbudowanie grunty,
— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obrmiaru robét podano w SST D 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).
Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
o poziom gruniu rodzimego lub poziom gruntu po ustnigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

g.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypow cbejmuje:



— prace pomiarowe,

— 0znakowanie robot,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw | skarp,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykenanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzente pomifardw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01B ,REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH"

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulac
pionowej studzienek dia urzadzen podziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST

_ Szozegtlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robét
wyszczegolnionych wp. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robbt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odeinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmuja:

~ regulacje pionowa studzienek rewizyjnych,
- regulacje pionowa, zawordw wodociagowych,
- regulacje studzienek telekomunikacyjnych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka Sciekowa} - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawnej.

Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoziiwiajacy dostep do
urzadzen podziemnych.

Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sig od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w pltaszczyznie
krawgznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozZliwienia wciggania,
montazu i konserwacii kabli.

Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na
koncach rury ochronnej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 06.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 14.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt,
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane 2 rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sig do ponownego whudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy,
¢) betonu B-20 wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sig moZliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pite do cigcia betonu,



— miota preumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzgtu pomocniczego {szczotka, lopata, szablen itp.).

Sprzet i Srodki ransportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikajacych z racjonainego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka hetonowa

Transport mieszanki betonowej {w tym warunki i czas fransportu) do miejsca jej ukladania nie powinien powodowat:
— segregadii skfadnikaw,
—  Zmiany skiadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
— obniZenia temperatury przekraczajacego granice okreslona w wymaganiach technologicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

9.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki (zaworu), obgjmuje:
a) roboty przygotowawcze
— rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni,
— Wwyznaczenie powierzehni podlegajace] naprawie,
b) wykonanie naprawy
— naprawe studzienki (zaworu),
- LlfoZenie nowej nawierzchni.

3.2, Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni polega na;
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzehni w bezpoérednim otoczeniu studzienki,
— Tozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna cbejmowa¢ caly obszar nawierzchni wokét zapadniete]
{zanizonej) studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Okreslenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

3.3. Wykonanie naprawy uszkedzonej studzienki

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

a) zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, zaworu itp.) urzadzenia podziemnego,

b) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— regczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

~ mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowsj, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

¢) rozebranie uszkodzonej gérnej czedci studzienki (np. czedei zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

d} zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skiadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiau przydatrego do dalszych robat,

8) szczegolowe rozpoznanie stanu technicznege studzienki lub zaworu i podiecie koricowe] decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,

f} sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i 0czyszezenie gomej czedel studzienki (np. nasady wpustu, komina wilazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

g} w przypadku niewielkiego zanizenia - poziomowanie gérnej czesci komina whazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeri wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B-20, wediug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powiderzchni (jezdni,
chodnika, itp.), a takze rozebranie deskowania,

h) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istnigjacych b nowych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa,

W przypadku znacznych uszkodzeri studzienki, wynikajacych z uszkodzen {zniszczert) korpusu studzienki, kanatow,



elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wediug odrebnych ustalef.
5.4, Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem nawierzchni przylegtej
przed rozhidrka.

Do nawierzchni nalezy uyé, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
whudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiaiu starego. Zmiany konstrukgji jezdni moga
by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegolng uwagg na poprawne jej zageszczenie wokot komina | kolnierza
studzienki.

W przypadku koniecznoéci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien cdpowiadaC wymaganiom SST D
08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowt do akceptac.

6.2. Badania w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow, kiore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwost

badan Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegalnienie badan | pomiardw

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
wykonania naprawy

2 | Roboty rozhiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiafow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o

1raz Niezbedna powierzehnia

sposobie regulaci 1raz Akceptacja Inzyniera
4 | Regulagja studzienki QOcena ciggla Wgp. 5.
5 | UtoZenie nawierzchni Ocena ciggla Wgp. 5.
. i _— Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizei,
8 Polqzeme ;tud2|enk| w stosunku do otaczajace) 1 raz pokrywa studzienki - w poziomie
nawierzchni i i
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych rob6t

Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaitu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnosé profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujgcege do otaczajacej nawierzchni i umozZliwiaigcego splyw
pawierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robhdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
—  roboty rozhiorkowe,
- regulacja {(naprawa) studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 szt. regulacii wysokosci studzienek dla urzadzert podziemnych nalezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i atestam:
whbudowanych materiatow oraz wynikow pomiaréw i badar laboratoryjnych,
Cena regulacii studzienki dla urzadzen podziemnych oraz zaworu obejmuje:
- robaty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- Mmontaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacia betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projekiows i SST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczeglowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST
~ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmujg

- mechaniczne wykonanie koryta o glebokosci do 60 cm wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami pedanymi w SST D 00.00.00. Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, SST oraz

z poleceniami Inzyniera.
Ogoline wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepulja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Qg6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykanania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
Z nastepujaceqgo sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dofyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D 04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Qgblne zasady wykonania robot podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz proflowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania | zaggszczania podtoza, jest moZliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpodrednio z wykonaniem pierwszsj warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpitki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodze] sprzetu, a w szczegdinoéci jego mec nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowey, §. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
proflowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnic podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych |
zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowat rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (I5)

Strefa Minimalna wartos¢ le;
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZzliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzef plytowych. Nalezy okreslié pierwotny | widmy modut odksztatcenia
podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoZa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze {koryto) po wyprofifowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dabrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podiofe przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. '

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niszbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kantroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioZa

Lp. Wyszczegllnienie badar Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badar: i pomiaréw -

1 | Szerokosé koryta W przekrojach poprzecznych

2 | Rownost pediuzna co20m

3 | Rownosé poprzeczna W przekroiach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych

5 | Reedne wysokosciows W przekrojach poprzecznysh

5 Uksztaltowanie osi w planie % W przekrojach poprzecznych

7 Zageszezenie, wilgotnose gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 600 m2

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)
Szerokost koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz +40 omi-5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowa fata,
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profifowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacia projekiows z tolerancja = 0,5%.
§.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podoza)

Wskaznik zageszezenia koryta | wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci moduiow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego moduty odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi adcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spuichnienie do glebokodci co najmnigj 10 cm, wyrownanie i powtdrmne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru rebot pedano w 8ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruniu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-~ zaladunek nadmiaru cdspojonego gruntu na $rodki ransportowe | odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioZa,
~ zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioZa,
-~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmuja;
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych
- skropienie warstw konsirukcyjnych emulsja asfaltowg,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne’
p. 2.

2.2, Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiglami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1399 [8],
h) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineraing-asfaltowych - kationowe emulsie szybkorozpadowe wg
WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaltu wytraconego z emulsji) do skropienia warstw nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m?)

1 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 0d05do (7
mechanicznie

2 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d0,2do 0,4

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni warstwy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.4, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac ufraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach fransportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od
dna.



Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy kozucha’
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsii asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce),

—  §prezarek,

- Zhiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzehni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kantrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego iepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pempy dozujgce] lepiszcze,
~ predkosci poruszania sie skrapiarki,
~  wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogadlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 4.
4.2. Transport lepiszezy

Emuisja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skiadowania emufsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.
5.2, Oczyszcezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uZyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniern powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.



Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura lepiszcza powinna miescic sie w przedziale podanym w tablicy 2.

Tabica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsie nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonaweca powinien zabezpieczyC skropiong, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogaine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.

8.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta z fym, Zze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robét

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodza lepiszcza whasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kafionowa lepkosé EmA-29 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Qznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzehni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét padano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oglne” p. 9.
Cena 1 m2 oczyszezenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:
~ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napefnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,



~ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikagii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa'. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogbine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych 2 wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania S57

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymisnionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowg, ulicy Ledzian na odcinku
od ulicy Stawin do ulicy Slgzan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmujg wykonanie podbudow z kruszyw tarmanych
stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 [21].

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zageszczeniu w optymalne] wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

— D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogoing” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podanc w SST
dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudow:
— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.




2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okresiona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaci
mechaniczne

= 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (96ma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
— 13 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2, Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegoinienie Kruszywa naturaine Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- zasad- pomac-
nicza nicza nicza hicza
Zawartost ziam od 2 od 2
1 | mnigjszych niz 0,075 mm, | od 2 do 10 do 12 od 2do 10 do12 PN-B-06714-15 {3]
% (mim) 0 0
Zawartosé nadziamna,
2 19 (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 PN-B-06714-15 3]
Zawartosc ziarn
3 nieforemnych o 35 45 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszezen
4 organicznych, l%.(.m/m), nie 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
pigaio-krotnym 0d30do |od30 do| od30do | 0d30do
> | zageszczeniy metodg I lub |~ 79 70 70 70 BN-64/8931-01 [26]
[l wg PN-B-04481, %




Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a} cieralnoéé catkowita po

peinej liczbie obrotow, nie
wiecej niz

b) §cieralnost czesciowa
po 1/5 pelngj liczby
obroidw, nie wigcej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

PN-B-06714-42[12]

Nasiakliwosc, %{m/m), nie
wigtej niz

25

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornost, ubytek
masy po 25 cykiach
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

10

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowy i
zela-
zawy lacznie, % (m/m}, nie
wigcej niz

PN-B-06714-37 {10]
PN-B-06714-39 [11]

10

Zawartosé zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na S0s,
%{m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-28 [9]

11

Wskaznik no$nosci Wnos
mig-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls =
1,00
b) przy zageszczeniu ls =
1,03

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102[21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

3.2

4.2,

5.1. Ogébine zasady wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlre” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabifizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubfjaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczejacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami, radmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D 04.01.01 Joryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza’,

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:;

—= <5 {1)
dSS
w ktdrym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

ths - wymiar boku oczka sita, przez ktare przechodzi 85% ziarn gruntu padtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek {1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajgcy lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:
dSO
Oy

<12 @

w kioryn:
dso - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimeirach,
Ovo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowiékninie w
flosci 90% {m/m); wartosé parametru Og powinna by¢ pedawana przez producenta geowlokniny.

Paliki fub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegfych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzat w mieszarkach
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszeza
sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
PO Zageszczeniu byt rowna grubosei projektowane]. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej ni2 jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
byé wyprofitowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadat wilgotnodei optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgomosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] pawinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, p. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroll jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiastiwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwost oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw sfabilizowanych mechanicznie

CzestotliwosC badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedna badanie (m?)

Minimalna liczba badan na

Lp. | Wyszczegbinienie badan dziennegj dziatce roboczej

Uziamienie mieszanki

Wilgotnasé mieszanki 2 800

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazde] partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

N | o=

.3.2. Uziamienie mieszanki
Uziamnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami padanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob

losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda [1), z folerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig aZ do osiagnigcia wymaganego wska2nika zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, konfrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug zalecert Inzyniera.

Zageszczenie podoudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek widrnego
modutu £2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Er jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E;

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwost pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy W przekrojach poprzecznych

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m iatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownost poprzeczna W przekrojach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczng® W przekrojach poprzecznych

5 | Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych

6 | Ukszialtowanie osi w planie™ W przekrojach poprzecznych

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na ka2dej dziaice roboczej, lecz




nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 | Nodnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
~ Ugiecie sprezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukow
poziomych.
6.4.2. Szeroka$¢ podhudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata,
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
~ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy. na prostych i lukach powinny byé zgodne-z dokumentagjg projektowa,  z tolerangjg
+0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projekfowanymi nie powinny przekraczad + 1
cm,
-2em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
05 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz;
~ dla podbudowy zasadnicze] -+ 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z padanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku | zageszczenia | MakSymalne ugiecie sprezyste | mierzony plyta o érednicy 30
Wnos Nie s nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigZenia E1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wigksze odchylenia ad okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na
peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu | powtérne zageszozenie.



6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykenawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane | ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosté podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, fo Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosct podbudowy
wyniklo z niewlaéciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robodt podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kiuszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Qgdine zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodei podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt .
8.2, Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa minéraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczert obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarm
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasiakliwo4ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
g PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci starki metoda bromowsg,
10, PN-B-06714-37 Kruszywa rineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
i2.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoéci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15, PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
17, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18, PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19 PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-3-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego




23,
24,
25.
26.
27,

28
20.
30.

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-08
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Papioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenis plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkawym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01 ,PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku
od ulicy Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmujg;
- wykenanie podbudowy z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej mieszanki,
kidra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogbine wymagania dotyczace materialow
Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna byé mieszanka piasku i Zwirs z dodatkiem kruszywa famanego, spefniajgca wymagania ninigjsze] specyfikacii.
Kruszywo lamane moze pochodzié z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych abo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszeze obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziamnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczagce transportu podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.1.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadat wymaganiom okreslonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéline” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine" pkt 5.4.

- 8.5, Utrzymanie podhudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6. .. .. R o o s o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 04.04.00 JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotiiwosé oraz zakres badar i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D 04.04.00 -Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
6.4,

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podans w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturainego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0gbine zasady odbioru rob6t podance w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 9.



9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
~ sprawdzenie | ewentuaing naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozkozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaci technicznej,
- utrzymanie podbudowy w ¢zasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 10.



- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robtt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét abjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na cdcinku
od uficy Stawin do ulicy SigZan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmuja;
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanege stabilizowanego mechanicznie,

Ustalenia zawarte sa w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogding” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materialéw

Ogalne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru

wiekszych od 8 mm,
Kruszywo powinne byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosc kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3,
4. TRANSPCRT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonahia robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.1.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreélonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kKruszywa

Ustalenia dotyczage rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadat wymaganiom okreslonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolng” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrofnych w czasie robét podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
6.4,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)} wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanege mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloZa,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rtoziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— Utrzymanie podbudowy w czasfe robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAM! HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogoine dotyczace wykonania i odoicru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmuija;

— wykonanie podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wedtug SST D 04.05.01,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projekiowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,
~  podbudowe pomocnicza,
— ulepszone podfoze,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionej w pkt 1.3, dotyczace] poszczegbinych rodzajow podbuddw
i ulepszonego podioza kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéline wymagania dotyczace robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionej w pkt 1.3, dotyczacej poszczegbinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rdwniarek do rozkladania mieszanki,
walcow agumionych i stafowych wibracyinych lub statycznych do zageszczania,

|

|



— zageszczarek plytowych, ubjjakow mechanicznych Iub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1, Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, Tozsegregowaniem | wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykanania robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z' wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 Koryto wiaz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m. '

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cigle linie krawedzi ukiadanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy kruszywa ze Spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajaey ich przesuwanie
sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy cbciaza Wykonawce robdt,

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni (ub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposab zaakceptowany przez Inspektora nadzon,

5.4. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobéw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltows; albo asfaltem D200 jub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techriczng wydang przez tuprawniong jednostke,
po Uprzednim zaakceptowaniu ich uZycia przez Inspekfora nadzoru,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotre skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing foli z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

fnne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byt
Zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczat zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.5, Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszezegblnych rodzajow



podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja;
- [04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
& 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogéine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
1obot | przedstawié wyniki tych badan Inzynigrowi w celu akceptaii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwost oraz zakres badan | pomiarow

Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podicza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwost badan

" | Minimaina  liczba

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dzienng|
dzialce robocze;

Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
ulepszonego podioza przypadajaca na jedno

badanie
1 | Uziamienis mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem 600 m2
5 | Zageszczenie warstwy
8 | Grubost pedbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosé na ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m2

8. | Mrozoodpornost przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 - cemenl przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego Zrodta

10 | Badanie wody
11 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazde] partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prabki do badan nalezy pobierat z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancig
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$t warstwy natezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rdzrié sie od projektowanej o wigeej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 om. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zaggszezeniem. Probki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami



podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoéci okresfany przez spadek wytrzymatodci na sciskanie probek poddawanych cykiom zamrazania i
odmraZania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
padiozZa,

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cemeniu Wykonawca powinien okreslic whasciwosc podane w SST dotyczacych poszcezegoinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podicza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach wafpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10, Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwodci powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych [ wytrzymalosciowych podbudowy
6.4.1. CzgstotliwosC oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy [ub ulepszonego podioZa stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosc

badaf | pomiarow

1 Szerokosé W przekrojach poprzecznych

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Lp. Wyszczegolnienie badarn | pomiarow

Uksziattowanie osi w planie®
Grubo$§é podbudowy i Ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Réwnosé podiuzna

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na dlugosci ulicy

4 Spadki poprzeczne® W przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych
6

7

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleZzy wykonaé w punktach gidwnych fukéw poziemych,
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ré2nic sie od szerckosci projektowanej o wigee] niz +10 cm, -5 om.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej leZacej o ¢o
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc padbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nierownosci nie pawinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomacnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réinice pomiedzy rzednymi wykananej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

035 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej
niz = 5em.



6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubost podbudowy nie moZe réznit sig od grubosci projektowane] o wigcej niZ:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pemocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo&c i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ife zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokesci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowg przez zerwanie warstwy na petng grubo§¢ do potowy
szerokosel pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiafu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach | o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt, Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalosc podbudowy

Jezeli wytrzymatosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dia poszezegdinych rodzajéw
podbuddw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robot
QOgélne zasady obmiary robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Qgdine zasady odbioru robét podanoe w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacia wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Gruniy budowlane. Badania prébek gruntu



oMo R

10.

11

12,
13.
14.
15.
18.

17.
18.
19,

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701

PN-B-32250

PN-S-86012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, [BDIM - 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanis

Drogi samochodows. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg,

Drogi samochodows. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podainych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

1. WSTEP

1.4, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacii technicznej {SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SS5T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu |
realizacji robot wyszczegdinionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Stezan w Lublinie | obejmuja;
— wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem Rw=1,5 MPa w mieszarce stacioname,
— wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem Rn=2,5 MPa w mieszarce stacjonarngj.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie polrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotaw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

Pozostale okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
1.5. 0gdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot padano w D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0géIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
Wymagania ogblne” p. 3.
2.2. Cement

Do wykonania robot wg ninigjszych SST nalezy stosowat cement portlandzki klasy 32,5, porflandzki z dodatkami lub
hutniczy wedlug PN-B-19701 [11}. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Dopuszcza sig stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostig.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325

1 Wytrzymalosc na sciskanie {MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

—cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz. 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdZniej po Uplywie, h 12
4 Stalo$t objetosei, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1).



2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementy I jego cechy jakosciowe muszg byt zaaprobowane przez. Inzyniera. Wykonawca musi wezesniej
Zaproponowat Inzynierowi zrodio dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkosé i czgstolliwoéé dostaw powinna
Zapewni¢ zapasy cementu rowne Zapotrzebowaniu dla zapewnienia cigglosei produkgji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do

2.2.2, Sktadowanie cementy

Sktadowanie cementy musi odbywac sig w sposb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca
sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekraczaé 3 miesiecy. W przypadku dluzszega
skladowania moze on byt uzyty za 2Zgodq Inzyniera tytko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryine wykazg jego
przydatnost do robét.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabitizacji cementem mozna stosowat piaski, mieszanki i 2wiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 2,

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaZs, ze
wytrzymalosé na $ciskanie i mrozoodpomosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.7

tablica 3.
Badania wedhg

PN-B-06714-15 [4]

i
PN-B-06714-28 [¢]

Tabela 2. Wymagania dia Kruszyw przeznaczonych do stabilizacji tementem

a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mmigj niz;

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mim,
%, nie wiecej niz:

Zawartos¢ czesci organiczn

ciemnigjsza niz:

Zawarto$é zanieczyszczen obeych,

niz:

2.3.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia flosciowego | jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych
badar kontrolnych, Wyniki tych badar: nalezy przekazywac w okreslonym trybie InZynierowi. W umowie z dostawcyg {producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okreslié sposob postepowania w przypadku dostawy materiaty nigzgodnego z wymaganiami niniejszych ST,
Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac #rédio
dostaw kruszyw oraz przedstawic wyniki badar ich jekosci w ramach PZJ. Poszczegoine grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinn ¥
pachodzic z jednego zradia, Wielkosé i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwose Zgromadzenia na skiadowiskach, uprzednio
lzgodnionych z Inzynierem zapasow rdwnych min. 50% potrzebnych materiatow - przed rozpoczeciem robot,

2.3.3. Sktadowanie Kruszywa

Skiadowanis kruszywa powinng odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi - asortymentami kruszywa fub jego frakcjami, Powierzchnia skiadowisk powinna zapewniaé moiwosé zgromadzenia na
skfadowiskach odpowiednie] ilodci materialow Zapewniajacych cigglose produkcii.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabitizacji gruntu Jub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej warstwy powinna
odpowiadac wyrnaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitng, Gdy woda pochodzj z
watpliwych zradet nie moze by¢ uzyta do momenty Jej przebadania, zgodnie z wyZej podang norma lub do momenty porGwnania wynikow



wytrzymalodci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg wapliwg i z woda wodociggowa, Brak roznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezmoscl od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni drogowej, wylrzymalo$é kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-5-06012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalost na $ciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosc
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa Rn=2,5 MPa od1,0do 1,6 od1,5d025 0,7
ﬁ Podbudowa Rn=1,5 MPa od 0,4d01,0 0d0,5do 1,5 08

2.6. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczac 6%.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby speinic wymagania wytrzymatodciowe okreslone w p. 2.5 fablica 3, przy jak

najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartost wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z {olerancja + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tabficy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podoudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazaC sig
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych fub statycznych do zaggszczania,

- zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw  wibracyjnych do zageszczamia W migjscach
trudnodostepnych,

3.3, Uktadarka
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé przy uzyciu mechaniczne ukladarki {Inzynier moze dopuécié spycharki lub réwniarki) o

wydajnoéci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi i posiadajacej sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zaloZong niweleta
oraz grubogcig. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inny spos6b whudowania mieszanki zaproponowany przez wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1, Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywag si¢ w sposob chroniagy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie
transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich.
4.1.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozié dowolnymi érodkami fransportu, w sposob zabezpieczony przed Zanigezyszezeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki powinien spelniac nastgpujace wartnki:
- do transportu mieszanek zaleca sig uzywac samochodow wywrotek,



- CZas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny {okofo 30 km),
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochodow wywrotek przed zatadunkiem nalezy 0CZySGic Z zanieczyszczer

3. WYKONANIE ROBOT

5.1, Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest Zamarznigte i podczas
opaddw deszcz, Nie nalezy rozpoczynaé stebilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni,

9.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powirno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.04.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D 02.00.041 »Roboty ziemne”,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszczenie patikéw Iub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w tak 8posdb, aby wyznaczaly one scigle linie krawedzi ukladane; warstwy
wadiug dokumentacji projektowsj. Wysokose prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydrauticznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabimnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
sig pod wplywem oddziafywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatii ulepszajzce, powinny by¢ dozowane w ilogci okreélonej w recepcie laboratoryjnej,
Dozowanie powinno odbywac sig 2 nastepujacy dokladnoscia;

- dlakiuszywa +2,0%
- dlacementu +1,0%
- dlawody +1,0%

W stosunku do masy zarobu.

Czas misszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania Mmateriatow powinna byé ustalona i
na biezaco konfrolowana w taki 8posob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej z tolerancja + 10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podioZe zwilzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna byé ukladana Przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé ukfadania

5.4, Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
agumionych,

Zageszczenie padbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno 10zpoczad sig od krawedzi | przesuwac
pasami poduznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi | przesuwat pasami podtuznymi, Czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzegj
polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie Zagegszezenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ hatychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng glebokost, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia Zageszezonej warstwy
powinna mied prawidtowy przekro| poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mnigjszego od 1,0.

Specjalng uwage naleZy poswiecic zageszczeniy mieszanki w sasiedztwie spein roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzert obeych, _

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas Zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé
naprawicne przez zerwanie warstwy na pelng grubosc, wbudowarie nowej mieszanki o odpowiednim skizdzie i ponowne
Zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

§.5. Spoiny robocze
W miare motiwosci nalezy unika poduznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosai,



Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg,
krawedz wykonanego pasa zwizy¢ woda. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic w ulozone] i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg, nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢
poprzeczna, spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionawej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warsiwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 ¢m dla spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacija warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
— ulrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni,
—  przykrycie warstwa piasku lub grube widkniny technicznej | utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co najmniej 7 dni.
inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce | inne materiafy przeznaczone do pielegnacii moga, by¢
zastosowane po Uzyskaniu akeeptagji InZzyniera.
Nie nalezy dopuszczat zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w ckresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
swentualny ruch technolagiczny moze odbywac sig wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne p. 6. Wykonawca odpowiedzialny za
jakosé materialow prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowa i jakoéciowa ich dostaw. Program tych badari powinien opracowac w PZJ
Wykonawca robft | uzgodni¢ z Inzynierem. Badania faboratoryjne muszg, obejmowat sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotiwose ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla calosci gromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w rybie okreslonym w PZJ. W PZJ propontije sig réwnieZ InZynierowi do
akceptacj Wykonawce badar laboratoryjnych, jesl Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesh inzynier
uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badaf wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania
materialow. Badania podstawowych cech dostarczanych materialow prowadzi Wykonawca w zakresie i czestotiiwoscig okreslong w
PZJ.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujgte W punkgie 2 wykonuie sie przy wyborze dostawcy i zrodta materialu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotiiwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania peinego zakresu badan spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot | przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac.

W przypadkach spomych lub watpliwych Inzynier moze zlecié badanie niezalememu laboratorium, a koszty pokrywa
Wykonawea {tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowo$ci).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych materialow)
poprzez etap budowy (produkcia | whudowanie mieszanek), a2 do badar koricowych {jakos¢ wykonanej nawierzchni). '

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badaf i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podaro w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwosé badar | pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba podbudowy lub ulepszonego

Lp. | Wyszczegolnienie badan badar na dziennej podioza przypadajgca na
dzialce robocze] jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnogé mieszanki kruszywa ze spoiwem

3. | Zageszczenie warstwy

4, | Grubost podbudowy 3 400 m?

5. | Wytrzymalo$é na $ciskanie

-7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2

6. | Mrozoodpornodé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
zmianie




. __{ Badanie wody dla kazdego wapli 1d
n Badanie wlasciwosci kruszywa dia kazdej partii i przy kazde] zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2 Uziamienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnod¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancig
+10% - 20 % jej wartodci.
6.3.4. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by Z8geszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,00 0Znaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12[25).
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubose warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio Po j&j zageszcezeniu w odieglodei, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze roznié sig od projektowanej o wigcej niz = 1 om,
6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie : o

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla sie ra probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm Probki do badar nalezy
pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem w ilo$ci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy badag
po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wylrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiarni podanymi
W niniejszej SST.
6.3.7. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanym cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami padanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosei cementy halezy badaé dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z Wymaganiami podanymi w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach walpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu fub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywe. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4, Wymagania dotyczace cech gecmetrycznych | wytrzymatosciowych podbudowy [ub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiarew wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Wyszczegdinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotiiwosé badar i pomiarow

E-m_ W przekrojach poprzecznych
'b) | Rewnos¢ podiiina Co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
'c) | Rownosé poprzeczna W przekrojach poprzecznych

Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych

Rzedne wysokosciowe W przekrajach poprzecznych
) [Uksztaltowanie osi w planie
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

iil”




6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-mefrowa fatq lub planografem, zgodnie z norma, BN-68/8931-04 {22},
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-mefrowg fata. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm (dla warstw
przeznaczonych do bezposredniego ulozenia nawierzchni — 12 mm,.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinry by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%
6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

8.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze réznic sie od gruboscl projektowanej o wigee] niz +10%, -15%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny. Wyglad zewngtrzny
warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, luszczacych sig. Zigeza poprzeczne powinny byé cisle zwigzane |
réwne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej fezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

B.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materialu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wasciwosciach i o
wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ccena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalosc podbudowy

Jezeli wytrzymalosé &rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie sprawdzenie
wytrzymaloéci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy fub wykonanie badaf sprawdzajacych no$nosé-metoda obcigzen
plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej no$nodci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementsm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogoine” p. 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 pedbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- pznakowanie robdt,
- dostarczenie matesiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomacniczych,
- rozloZenie i zageszczenie migszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow | badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300
[3] PN-B-06714-12
[4] PN-B-0B714-15
[5] PN-B-06714-26
6] PN-B-06714-28
[7] PN-B-06714-37
[8] PN-B-05714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[13] PN-B-32250
[17] PN-5-96012
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

[22] BN-68/8931-04

[23] BN-70/8931-05

[25] BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezer obcych
Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie skiadu zZiarnowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie fozpadu waphiowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie scieralnogci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnogei
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi  samochodowe. Oznaczenie moduty odksztalcenia nawierzchni podatnych
przez obcigzenie piytg
Drogi samochadowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg:

podioza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci grunty  jako podioZa nawierzchni

podatnych
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[27} KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC.JI NAWIERZCHN PODATNYCH | POLSZTYWNYCH, IBDIM-1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres sfosowania SST

Szozegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objefych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacii techniczne] (SST) dotycza prowadzenia robot zwigzanych
7 budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy Stawin do ulicy Slgzan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmujg wykonanie
warstw: wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Migszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3, Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfaltu do materialow minerainych
oraz zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralng-asfaltows].
1.4.8. Asfalt upiynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci s
zgodne z receptg laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek prabny — odcinek warstwy nawierzehni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczage ropdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
JNymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowat asfalt drogowy spetniajacy wymagania ckreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naley stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.



2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowad w

podstawowego,

ypeiniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 9] dla wypetniacza

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralne; z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
Ar normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych k.l I;gat1, 2
b} ze skat osadowych jw.
€} Z surowca sztucznego (2uzle pomiedziowe |
stalownicze) w.
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k. I, Il; gat1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl I, 1l
4 |Grys” i “zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg| kLI, II; gat1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b} innego pochodzenia wg  orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty fotne
7 | Asfalt drogowy D70
wg PN-C-96170:1965 [6]
Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigZgce
Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR?2
T |Kiuszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowea skalnego KL I, 1L, gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuZle pomiedziowe i
stalownicze) w.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] K.i Il gat1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K.
4 |Grys i zwir kruszony z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki I, Il; gat.1, 2
CZDP 84 [15]
Prasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961]9] podstawowy,
zastepezy
b} innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryinego popioly loine
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D70




2.5. Kruszywo

W zaleinosci od warstwy nalezy stosowat kruszywa podane w tablicy 1i2

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zahezpieczajacych je przed zanhieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzqtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpuigcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujacym sprzgtem:

- Wytwomnig {otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralnc-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych. Zamawiajacy dopuszcza rowniez zakup
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, Wytwornia mas hitumicznych, z kiorej bedzie dostarczana
mieszanka (rowniez zakupiona) powinna by¢ Zokalizowana w odlegloéci nie wiekszej niz 45 km od migjsca
wbudowania, przy czym dopuszcza sig wigksza odleglost pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakonczenia
zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin Z jednoczesnym
spelnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé praklycznego sprawdzenia w ferenie, czy Wykonawca moze dostarczyé
mieszanke mineraino-asfaltowa o wiasciwych parametrach jakosciowych.

- Ukiadarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych fypu zageszézanego, Zz elektronicznym sterowaniem
rownoscia uktadanej warstwy i z moziiwoscig ulozenia nawierzchni max dwoma przejéciami na calej przewidziane]
szerokosci,

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

- Walcem cgumionym cigzkim o regulowanym cisnieniu w aponach.

- Szczotig mechaniczng iflub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym fub tesmosami do przewozu mieszanek befonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym robot
nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznost Wykonawca przediozy wstepny harmonogram
robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORY

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {&].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samachadowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami fransporty, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transporty
I podczas oezekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine 2asady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaftowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie Uzgodrionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiady migszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan Iaboratoryjnych-poszczegélnych skladnikaw |
- probki- materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na;

- doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej whasciwosdi | poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowyrmi.

Krzywa uziarnienia misszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betony asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaftowego
oraz orientacyjne zawartodci asfalty podano w tablicy 3,

Rzgdne krzywych granicznych MM

Wymiar oczek
sit# mm KR 2
Zzgfaftzsc od 0do 128
Przechodzi
przez:
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9.6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
40 45+76
20 35+64
Zawarfose
ziam > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13225
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna
Zawartosé asfaltu
L wMMA, % mim 50+6,5




Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku

NR ASTM 200 100 80 50 40 ) 10
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B e0 A w0
& L - &
§ 50 Z 0 &
a)
5 40 < 80 =
1] o
[x] A
. 30 w 2
20 4 — 80
/ r”/
-
10 e
=T 90
0 100
0075 015 D18 03 042 085 2 4 63 888 16 25 381

128 20 3t5

Wymiary occzek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do12,8 mm do warstwy $cierainej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 [p. od 1 do &.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od6do8.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralinych do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZagej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunku 2.

Skiad mieszanki mineralno-asfaitowej powinien byé ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody

Marshalla; probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaitowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od &do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scierainej z betonu asfaltowego



Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA | warstwy $cieralngj z BA
KR2
1 Modut sztywnosci pelzania 1), MPa Nie wymaga sig
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp.60e C, kN > 5,52
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do5,0
4 Woina przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolne] przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0mm do 12,8 mm od3,5do 5,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980
LS Wolna przestrzen w warstwie, % {viv) od 1,5do0 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacie, instrukcje -

skiadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstw

zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

# mm

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM

KR 2

Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 20

Przechodzi przez:

25,0

200

16,0

12,8

96

8,0

6,3

4,0

20
Zawartos$é

ziarn > 2,0 mm

0,85
042
0,30
0,18
0,15
0,675

100
&7+ 100
75+100
65+93
57+86
52+81
47+78
40+67
30+55

(45:70)

20+40
13+30
10+25
6+17
5+15
3+7

Orientacyjna zawarfosd
@sfaltu wMMA, % m/m

43+58
_ |

zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy projektowania

y wigzace] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne



Krzywe graniczne uziarnienia migszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunku 2
NR ASTM 200 100 80 BQ 40 20 10
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I EE R | A4 AL
7
80 /7 - 10
. 3
80 / / 20
£ 7 I// 30
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineraine] BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Whasciwosci wigZage|
KR 2
1 Modut sztywnosci pelzania , MPa nie wymaga sie
Stabilnosé probek wg metody Marshalfa w
2 | temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen 28,0
ubijaka, kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzeri w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0408,0

5 | Wypeknienie wolngj przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0

' Grubost warstwy w cm z MMA o uziamieniu:

6 0d 0 mm do 20,0 mm 0d6,0do 80

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informace, instrukcje - zeszyt nr 48 [16]dotyczy tylko fazy

projektowania  sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaftowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa produkuje sie w otaczarce 0 mieszaniu cykliczaym lub cigglym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikdw | gotowsj
mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe | zautomatyzowane oraz zgodne z recepta,
Dopuszcza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementama wag, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.



Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyinego, to powinien on by¢ dozowany do asfalty w Sposob | w
flosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposab posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjq + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla 50/70 od 140° C do 160¢ C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé Wyzsza o wigcej niz 30¢ C od
Mmaksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfattowej,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna WYnosic:

-2 50/70 od 135° C do 165¢ C,

3.4, Przygotowanie podioza

PodioZze pod warstwe nawierzchni z betony asfaltowego powinno byé wyprofilowane | réwne. Powierzchnia
podtoZa powinna by¢ sucha i czysta.,

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilogci
ustalonej w SST. Zalecane ilogci asfalty Po odparowaniu wody z emulsji fub uplynniacza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajaeym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Zalecane ilogci 'asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfattowej lub uplynniacza z asfaltu upfynnionego

. _ llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Podioze do wykonania warstwy emulsji lub uplynniacza z astalty
Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?

Podfoze pod warstwe asfaltowg

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d0,5do 0,7

§5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropié emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilogci ustalonej w SST.
Zalecane flosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilogci asfalty Ppo odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu upfynnionega

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu upfynnionego  kg/m2
1 Asfattowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3 N

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas Wyprzedzenia wynosj co najmniej;
- 0,5 h przy flosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emulsji.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki,

5.6. Warunki PiZystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betony asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5¢

Cdia wykonywanej warstwy grubosci > 8 om i + 100 C dia wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszeza sie
tikladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >

16 mis).

3.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodci InZyniera kontrolnej produkii.
Sprawdzenie zawartosci asfalty w mieszance okredla sig wykonujac ekstrakcie.



Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedyncze] probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drg o kategefii ruchu
KR 2

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5, 25,0: 20,0; 16,0; 12,8, 9.6; 8,0, 6,3, 4.6, 2.0 50

2 Ziama pozostajace na sitach 0 oczkach # mm: 0,85; 0,42,
0,30, 0,18; 0,15; 0,075 3,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach# 0,075mm +20
Asfalt 105

5.9. Wykonanie warstwy z befonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne] temperatury mieszanki podanej w

pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywag sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejé¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. :

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaitu 50/70 1250 C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6.

Ztacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wiglowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigeze robocze powinno byé rowno obcigte | powierzchnia obcigte] krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows, Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Qgblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotiiwosé oraz zakres badar i pomiarw w czasie wytwarzania mieszanki mineraling-asfaltowsj podano w

tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z folerancjg okresiong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badar innymi
réwnowaznymi metodami. '

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaftu
Dla kazdej cysterny nalezy okresié penetracie i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeiniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziamienie i wilgotno$t wypelniacza.



Tablica 1. Czgstotliwost oraz zakres badark i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki nineralno-asfaltowej

. Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegbinienie badan Minimalna liczba badar na dzienne] dziaice
rohocze)
1 Sklad | uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwomi 2 problki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kaZdej dostawy {cystemny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosal kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineraino- ;
asfaltowej dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
Wladciwosci  probek mieszanki  mineraino- | . I
asfaltowej pobranej w wytworni leden raz dziennie
-{1p-111p.8 — badania moga byt wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5, Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase | gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na ofaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odezytaniu temperatury.
Dokiadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe)

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-astaltowe] polega na ocenie wizualne] jej wygladu w czasie produkcii,
Zatadunky, roztadunkuy i whudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych | wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwost oraz zakres badar i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betony asfaltowego podaje tablica

12.
Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badari | pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badari i pomiaraw
1 Szeroko$é warstwy W przekroju poprzecznym
2 Rowno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fataco 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy W przekroju poprzecznym
4 Spadki poprzeczne warstwy W przekroju poprzecznym
§ | Rzedne wysokosciowe warstwy W przekroju poprzecznym
6 Uksztattowanie osi w planie W przekroju poprzecznym




7 Grubosc warstwy 2 prabki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
Zlacza podiuZne i poprzeczne cala dlugosé zigeza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa, z tolerancig
+5 cm. Szerokosé warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaitowych, mm

. Warstwa Warstwa
Lp. Ulica §cieralna wiazaca
1 Ulica Ledzian 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z hetonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancijg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Zigcza podiuZne i poprzeczne

Ztacza w nawierzehni powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.4.8. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opomnikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.9. Wygiad warstwy

Wyglad warstwy z befonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez migjsc przeasfaliowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 {mefr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-86025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace padstawy ptatnosci podano w SST D-00,00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizagji ruchu,
~  dostarczenie materiatéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaitowe] i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  skropienie micdzywarstwowe,
—  rozloZenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltows,
- obciecie krawedzi  posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specylikacii techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie | transport
8. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych | nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504: 1861 Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13, Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. Informagje, instrukcie - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15, WTMMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomosci na odksztalcenia irwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia | modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transporty i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 {U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drdg
Krajowych | Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.



1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metods notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U}, okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 {U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U}, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1985. Z chwilg
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaliu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgledniajacych zatoZenia Katalogu typowych konsirukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfalfowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawigrzehnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Miniejsza informacja dolyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfattowego.
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drag Krajowych i Autostrad uakiualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu fypowych konstrukeji nawierzchni podatnych i paisztywnych”, ktdry byt podstawa opracowania $ST
wymienionych w punkcie 2,

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR2
Bet‘;"(‘)g;ﬂijmy do Tablica A 50170
Beton asfaltowy do warstwy _ 50170
wigzace] Tablica C
Mieszanki mineralno-
_ ‘asfaltolwe do warstwy 50/70
Scieralnej {beton asfaltowy, DESO ABC
migszanka SMA, TablicaE DE150 A’ B’ ct
mieszanka MNU) i
Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Qznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziamieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (1), zastepujacy asfait D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 125912002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacie,

instrukcje - zeszyt 54, [BDIM, Warszawa 1997
4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych



W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow 2 dostosowaniem do warunkow
polskich - tablica 2.

Tablica2. Podziaf rodzajowy | wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wtasciwosai Metoda | Rodzaj asfaltu
badania |20/30 | 35/50 |50/70 | 70/100 | 10015 [160/22 [250/33
0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
t [Penetraca  w(0mm |eeN 2080|3560 |50.70 70100 100 [160- | 250
25 150 220 330
Temperatura PN-EN
2 migknienia oG 1497 56-63 | 50-58 {46-54 (43-51 |[39-47 |3543 |[30-38
Temperatura PN-EN _
3 zaplon, nie oC 29597 240 240 (230 (230 230 220 220
mnigj niz
Zawartosé PN-EN
4 | skiadnikow % mim - 99 99 (99 {99 99 99 99
12592
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek | % m/m |PN-EN |05 05 (05 (08 0,8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 126071
wigcej niz :
Pozostala PN-EN

6 |penefracia po|% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie

mnigj niz
Temperatura PN-EN
7 |migknienia  po|°C 1427 57 52 |48 145 41 37 32
starzeniu, nie
mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartost 9
8 | parafiny, h sz£§¥ 22 {22 |22 (22 |22 |22 |22
hie wiece] niz
Wzrost  temp.
9 |mekienia pofoc  |PNEN g g8 o |9 0 {11 (1
starzeniu,  nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-
10 Hamliwosci, nie | °C 12503 redla -5 -8 -10 -12 -15 -16

wigcej niz sie




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a , NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ'

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmioter ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy zZlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionychwp. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z uficami bocznymi w Lublinie | obejmuja

- wykonanie nawierzchni jezdni z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskawe] o grubosci 3 ¢m,

- wykonanie nawierzchni Zjazdow z betonowej kostki brukowej o gruboéci 8 cm, koloru grafitowego na podsypce cementowo-piaskowe]
o grubosci 3 cm,

- wykonanie nawierzchni migjsc postojowych z betonowej kostki brukowej o gruboéci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;,

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostid brukowej o grubosci 6 cm na pedsypee cementowo-piaskowej o grubosdei 3 om,

1.4, Qkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaftka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobag frwale w fazie produkgji.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charalteryzujacy sie stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgey nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow nie przeznaczonych do
komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miet nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej | warstwy Scieralnej (gorne]) zwykle
barwione] grubogci min. 4 mm,
2, barwe:
a) kostka szara, z betonu nigbarwionego,



b) kostka kolorowa, z betony barwionego,

3. wzdr {ksztalf} kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru drugoscl, lecz nie mniej niz 100 mm,

c)  grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym projektowanymi grubosciami sa: 60 mmi 80 mm,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki $poin oraz umoZiwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gomymi,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp.

okresta PN-EN 1338 [2] w spostb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w  mm  od c Diugosé szerokosC grubose Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami - grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 =3 samej kostki, powinna byé
2100 mm +3 3 +4 £3mm
1.2 Odchytki plaskodci i pofalowania {jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukfost whlesfosé
mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 20 15
2 Whasciwoscl fizyczne | mechaniczne '
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1 .0 kg/m?2, przy
udziatem soli odladzajacych (wg Klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
22 Wytrzymalos¢  na  rozcigganie przy F Wylrzymato$¢ charakferystyczna T = 36 MPa, Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 29 MPa | nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm diugosci
foziupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzyma-tosc) F Kosti majg zadawalajacg trwalose (wytrzymalogé) jesli
speinione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarcz
oznaczenia H normy) szerokigj Sciernsj, | Bdhmego,
wg zal. G nomy - |wg zal H mormy - badanie
badanie podstawowe altermatywne
=23mm =20 000mm3/5000 mm?
25 Cdpomosé na poslizg/poslizgniecie ' a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana ~ zadawalajaca odpomosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/postizgniecie ~ nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie pewinna mie¢ rys |
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢} ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,




b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze byt warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wasciwosciach
scieraina lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziafanie czynnikbw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypefnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek
chromu, tienek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne {wykwity w postaci biafych plam) moga pojawi¢ sie na powierzehni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturainych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skiadowane na otwarte] przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyrownane i cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cemeniu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 10082004 [4],

‘ Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé sig na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszozeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,

b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczaing wysokoscig 3 szt palet.
Cement niespaletowany uklada sig w stosy plaskie o liczbie warstw 12 {dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneurnatycznego
zatadowania | wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i §cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawgzniki befonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki, obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypoe piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spetnigjacych wymagania wg 2.3 g,

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukfadaé je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé skladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacii projektowsj, powinny odpowiada¢ wymagariom wiasciwej SST fub innym
dokumeniom zaakceptowanym przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktedanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a} recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniy urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, Zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé Specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowat zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych SST lub innym
dokumentom {normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzynlera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowoinymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosei na sciskanie co najmnigj 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byt zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, S

Jako $rodki transporty wewnatrzzakladowego kostek- na §rodki transportu” z&wnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokonat zatadunkuy palet. Do zaladunku palet na srodki transporfu mozna wykorzystywaé rowniez d2wigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi fub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosgi i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodawego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku,

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie fransportu,

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych e przed Zanigczyszczeniem
i Zmieszaniem z innymi materiatami, Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transportu, w
$poséb nie powodujacy uszkodzen opakowania, Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw, Ladowanie |
wyladowywanie zaleca sig wykonywaé zg pomocy zmechanizowanych urzadzeri do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach fransportowych (np. wagonach, samochodach), czystych | wolnych
od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
Wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

9.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Koryto pod podbudowe [ub nawierzchnig powirno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01 01,

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

9.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowa,

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralngj z betonowej kostki brukowej na:

— podsypce cementowo-piaskowe] oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci Przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnieniem spoin Zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,



wykonanie obramowania nawierzchni {z krawgznikéw, obrzezy),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utoZenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin piaskiem,

pielegnacie nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

O N W N

5.4. Podbudowa

Rodza] podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa,
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST:

a) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza,

b) D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne,

c) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

d) D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne,
e) D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowd.

Materialy do wykonania obramowari powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4,

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.011D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw |ub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboes¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

Grubos¢ podsypki powinna wynasi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkiem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczat + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
Zachowaniu:

—wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladane] podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sig i nie bylo na dioni Sladéw wody, a po naciSnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypk
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécislona podsypka powinna byt
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilZyta calg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni | wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania cementy w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,., @ w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania
Inzynierowi.



5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesti w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +50C,
przy czym fesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze stomy, papq itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej nigdopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uldadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych -pod wzgledem
ksztaftu fub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz raznych wymiardw i ksztaltow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywat¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukfadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia 7 wymagang dokiadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, t. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dofozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kitrzy
uzupeniajg przerwy, wyrabiajg luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. o

Kostke uktada sig okolo 1,5 ¢m viyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tycht urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupefnienia przesirzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nistypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupefnia sie kostkg cigta, przycinang na budowie spacjalnymi
narzgdziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robaczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okolo
pofmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stafe. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka,

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. ‘

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym
kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

9.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkiu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szezotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnie na podsypee cementowo-piaskowsj, po jef wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni {przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni {w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robat podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcaw itp.),

~ wykona¢ badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie rohét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegbinienie o , Wartosci

Lp. badani p%miaréw Cagstotiiwosé badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioZa i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni jwg  SST  D-08.01.01a  [13],
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dzienne] dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnanit  z  dokumentacja | grubosci +1 cm
projektowg i specyfikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a)

zgodnosé z dokumentagjg
projektows

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b)

polozZenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m | we wszystkich punitach
charakierystycznych

Przesuniecie od
osi projektowane;
do2cm

rzedne wysokosciowe {pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakferystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

réwnos¢ w profilu podiuznym tatg
czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8
mm

e) rownosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
{sprawdzona latg profilowg z dzy tatg a po-
poziomnica i pomiarze przeswitu wierzchnig do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacii)

f} spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. QOdchytki od do-
metoda niwelacji) kumentagji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanejdo +5cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej .
przymiarem linfowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

iy sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wy dokumentadji

desenia ich ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badarn i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekow | wygladu, prawidiowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczaine przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 [ Rzedne wysokosciowe, rownosé podituznai | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartodci podanych w tab. 2,
Ip. od 5S¢ do 5g)

4 | Rozmieszezenie i szeroko$é spoin i szczelin - | Wg pktu5.515.7.5

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i
szezelin

7. OBMiAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w $ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betorowej kostki brukowsj.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowsj (podbudowa, obramowanie
itp.) s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawazniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,



— dostarczenie materiatow i sprzelu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
~ ulozenie i ubicie kostek,
—  wypenienie spoin,
~ pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
- odwiezienie sprzetu. :
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni Z befonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okredlonych ninigjsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
ustiwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 13382005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W aokresie przejéciowym mozna stosowat PN-B-11111:1986
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowe] do betonu, w tym
wody odzyskane] z procesow produkcji betonu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegodtowe] specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z budowg ulicy Ledzian na odcinku od ul. Stawin do ul. Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie | obejmujg wykonanie
oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linit ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome maoga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujgee, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwdjne: clagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznoéci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja,

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajgce - znaki o rdznych ksziattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w cznakowaniu poziomym,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczainiki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punkiowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytaczanie, rolowanie, klejenis itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyZszonej. Materialy te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakiadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne | masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
gruboseé linii moze wynosit 5 mm,

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kidre faczy sie z powierzchnig drogi przez klgjenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
{26lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci | wysokosé oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia |
informowania uZytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze soba czesci, moze byt przyklejony, zakotwiczeny lub wbudowany w nawisrzchnie drogi. Czesé odblaskowa moze byé
jednio lub dwukierunkcwa, mozZe sie zginaé lub nie. Element ten mozZe by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakeowanie wykonane materiatami w stanie ciekfym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez cdbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiaiow



grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szkianymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kidrym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowarnia.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zoltej, kidrego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze | pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Qgobine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracfi zgodno$ci z aprobatg techniczng {np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5,
o).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé zmieniane lecz
zachowujg wazno$c przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno5ci z aprobat techniczng,

Powyzsze zasady nale?y stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych maferialami o barwie
z0Mej.

2.3. Badania materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg wapliwoscl jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom ckrelonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci [BDiM lub akredytowanemu iaboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] iub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowart materiatow do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcii,

~ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng [BDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujace] | numer certyfikatu, jesli dotyczy [8),

— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ifiub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dia uZzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych | wyrobdw chemoutwardzainych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okresliajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.8, a szczeg6lowe wymagania okreslone sg w



Warunkach technicznych POD-97 9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1, Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie
ich warstwg grubosci od 2,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zZimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojskiadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzyé powloke, kidrej spdjnosé zapewnia jedynie reakeja chemiczna,

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci
biokow, granulek [ub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowege i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiat uszorsiniajacy oznakowanie

Materiaf uszorsiniajacy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa {np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych),
Materiat uszorstniajacy nie moze zawierad wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu . -
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe} oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstnigjacym powinny odpowiadaé wymaganiom ckreslonym w aprobacie technicznej.

2,6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substangji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢} pozostalych materiatow - ponizej 40°C,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczage sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziemego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szozotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz ‘szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—~  wyklgjarek do tasm,
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosc, ilos¢ | wydajnosc malowarek lub ukiadarek proporqonalnq do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.



4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.0¢ ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiaiow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dia transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacig projektowa,

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$c nawierzchni znakowane|
Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane,
5.4, Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzehnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu spizetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowsj, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], § wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszezalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczyé malg kreskg poprzeczna,

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkeie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
zZnajdujgcymi sig w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetmnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladac réwnomiema warstwa o grubosci {lub w iloci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$é materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na mefr kwadratowy, nie moze sie rdznic¢ od iloci ustalone], wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drag) powinny byé wykonywane przy uZyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii | posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac,
wielkose, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaga rodzaju sprzgtu i



sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunag warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania Jub waterblasting,
aby zlikwidowac pozostalosci mieczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnoéé te nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania;
— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim  cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punkiowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwafosé oraz na wiasciwosci podioza,

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nigtrwalg farba barwy
czarng].

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunag z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwoséci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreélono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontroine nalesy wykonywad po okresie, od 3 do 6
miesigey po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314 latach dia materialow o rwatosei diuzszej niz 1 rok,

Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. inne barwy oznakowar
niz bigfa i 20tta nalezy stosowat zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7).

6.3.1.2. Widzialnosé w dzieri

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspaiczynnikiem luminancji p i barwa oznakowania wyrazong,
wspdirzednymi chromatycznoscl.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dfa oznakowania nowege w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— hialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto5¢ wspdiczynnika 3 powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego okresu u2ytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i ¥,
ktdre dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
na wykresach {rys. 1, 21 3).



Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte kasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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0,35

0,34

0,33
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, Z6itej, czerwonej, niebieskis] i zielonej oznakowania

Pomiar wspétezynnika luminancii B mozZe by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] | POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspélczynnik
luminancii w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla
oznakowania SwieZego, barwy,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix1 (nawierzchnie asfattowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'{nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

8.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy



Za miare widziainosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgiednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 200 med m2x", klasa R4,

Wartosé wspotezynnika R. powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 150 med m21x7, klasa R3

Wartosé wspdlczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

— biatejco najmnigj 100 med m2Ix ", klasa R2,

Warto$¢ wspdlczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym} i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatgj, co najmniej 50 med m2{x!, klasa RW3,

—  w okresie eksploatacii co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w pastaci np. poprzecznych wygarbief
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie poriaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzehni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale2y przyjag jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] | POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w kiorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (kiasa S1).

Szorstkosé oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleZy wymagaé wyzszej jego wartoéci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturainym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami | punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004{Uj[6a]. Metoda pormiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania {wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczat 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubosé oznakowania, . podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dia:
a) oznakowania grubowarstwowego, 2,5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Konitrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materiafu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem



kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawan,
wizualng oceng stanu materiafu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
~  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] iub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
~ wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii
— Ozhaczenia czasu przejezdnosci, wy POD-97 [9] lub POD-2606 (po wydaniu) [1 0.

Protokét z przeprowadzonych badari wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbiaru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZzynier moze Zecic
wykonanie badar; o _ . :

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzier,

—  szorstkosd,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wadlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9f lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a tak?e na liniach podiuznych oznakowart z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie | wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminangji aparatami
recznymi czgstotiiwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punkiow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimem 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$c pomiarbw wspéiczynnikow odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

Lp. | Diugost odcinka, km CZ@St";’(’)“;‘;?;ﬁ%T'” oW, M";'g‘n"jl‘i';fé"fsc
1 1od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-8
2 lod3~do10 ¢o 1km 1k
3 |od10do20 €0 2 km 11
4 |od20de 30 co 3 km 1
5 | powyzej 30 codkm >N

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na ulicy Ledzian i ulicach bocznych.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowari

Lp. Wasciwosé Jednostka Wymagania Klasa




Lp. Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdlczynnik odblasku Re dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

~  bigte], | med 2 1! =200 R4
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biate], med m2 x5 2150 R3
3 | Wspdlczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy med m2 [x! =100 R2
biatej

4 | Wspdlczynnik adblasku Re dla
grubowarstwowego strukiuralnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykeonaniu, barwy biatej

5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalinego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biaiej

6 { Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego {od 14 do 30 dnia po wykonanit)
barwy:

— biafe] na nawierzchni asfaltows), - >040 B3
7 1 Wspdlczynnik luminangji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- hialej - =030 B2
8 | Wspdlczynnik luminangfi w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy,

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 Q3
9 | Wspdtczynnik luminanc]i w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji pe 30 dniu od wykonania,

med m2 {1 =50 RW3

med m-2 Ix-1 =35 RW2

barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltows med m2 Ix-1 >100 Q2
10 | Szorstkost oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalosé oznakowania cienkowarsiwo-weqo po
12 miesigcach: skala LCPC >8
12 | Czas schnigeia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1
—  wnocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania paziomege, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szerokosé linii moze roznié sig od wymaganej o - 5 mm,
— dlugosé linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm [ub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla lnii przerywanych, diugosé cyklu sktadajacego sie z linfi i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane),



— diastrzalek, liter i cylr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dia wymiaru diugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéine zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wsZzystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdf, moze byé
dokonany po:
~ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonows;.

8.3. Odbiér ostateczny

QOdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i badar
Jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustaionego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taémami i punktowymi elementami odbfaskowymi: co najmniej 24

miesigce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagar zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosai.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszezenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
zatgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7},
— ochrona znakow przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie [ transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. Materialy do paziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
PN-EN 1423:2000, kruszywo przeciwposiizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe iich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog {Zmiana A1)
5.
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a.
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czest 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowegoe elementu (Zmiana A1)
5b.
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog, Punktowe elementy odblaskowe Czgéé 2:
Badania terenowe
8.
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wrasciwosci fizyczne
Ba.

PN-EN 13036-4: 2004{U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badart — Czesé 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powlerzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

10.
1.
12
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych { warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, POD-97. Seria I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2008. Seria ,I” - Informacie, Instrukgje. IBDIM, Warszawa,
W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pdZniejszymi zmianarmi)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagar jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011}

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar: substancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1678)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania {Dz. U. nr 249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.02.01 ,OZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikadi techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbiovru pionowego
oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kantraktowy przy ziecaniu i realizagji robdt wymienicnych
wp. 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z budowe, ulicy Ledzian na odcinku od ul.
Stawin do ul. Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmuja;
- ustawlenie stupkdw do znakow z rur stalowych (slupki nowe),
- przymocowanie tablic znakdw drogowych odblaskowych do stupkéw (tarcze znakdw nowe, folia Il generacii).

1.4, Podstawowe okreélenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami atho symbolami, zwykle umieszezany na konstrukeji wsporczej,
Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tredc znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdenych
materialow (stal, aluminium) - jako jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia czest znakuy, stuzaca do podanta tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane {folig
odblaskowg Iub nieodblaskows). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syniefycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy niecdblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, kfdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnym -
wspotdroZznym).

Konstrukcja wspeorcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na kidrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
shizacymi do przymocowania tarczy znaku {Sruby, zaciski, itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigee od daty produkeji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rebot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé zastosowanych materialéw i wykonanych robdt craz ich zgodnodé
Z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 2.

2.2. Aprohata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Konstrukeje wsporcze
2.3.1. Ogdine charakterystyki konstrukji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacig projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksziaftownikow,
zaakceptowanych przez inzyniera.

Wymiary | najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podanc w tablicy 1.



Tablica 1. Rury stalowe ckragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczaing odchylki
zewngtrzna Scianki kgfm srednicy grubosci
mm mm zewnetrzngj scianki
70,0 od 2,9 do 18,0 od 4,80 do 21,3 +125% +15%
2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiadaG wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane] przez
InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Koence rur powinny byc obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem;, z dopuszezalng odchylka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem § mm na kaide cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] fub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych {dotyczy $rednic i gruboéci mnigjszych od wyZej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno ¢o najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Elektrody tub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow, to elekiroda
powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spefniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci efementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
tgczone sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii efektrod [ub drutow wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktbrym podane sg nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elekirod lub drutow z norma,

Elektrody, druty | prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywolujacych
korozje.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stafowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosei nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimaina grubo$¢ powioki cynkowej powinna
byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moZe ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioZa.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$é korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymagane] trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umniarkowana 120 160

2.3.5. Gwarangja producenta fub dostawcy na konstrukcjg wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwafosci znaku uzgodniony z odbiorcg, Przedmiotem
gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej fub elementow mocujacych oraz trwalosc zabezpieczenia



przeciwkorozyjnego. :

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych | wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materiaiow na wphywy zewngfrzne

Materialy uzyte na fico i tarczg znaku oraz potaczenie fica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku,
muszg wykazywac peing odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyine producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;
~  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.4.4, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia,
Wymagane grubosci:
~  Zblachy z aluminium dla tarcz makow wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie farczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw szfucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaky

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaidowan, wgigé, lokalnych wgniecer
lub nieréwnosei itp. Qdchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaidowanie itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1.5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg
by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modudowych ksztaftownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych fub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaky
skiadanego nie moga byt wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powisrzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;,

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny by¢ generacii I i wykazywat pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii
na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jef zniszczenia,

Przy malowaniy lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu foli odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznodci od
rodzaju materiatu.



Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz.

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dia znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czg$¢ znaku nie powinny by wigksze w kazdym kisrunku niz:

— 2 mm dia znakéw malych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowatd wiecej niz
0,7 lokalnyeh usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcaé resci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalngj) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do instrukcii o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubosé powdoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukszialtowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostat
niezabezpieczone farbg ochronna,

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji waporczych
znakow jak $tuby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by czyste, gladkie, bez peknigt, naderwan, rozwarstwien i wypukltych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekiurowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoscl,

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dia pionowych znakow drogowych powinien byé przechowywany zgodnie
Z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do befonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz

Zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziataigcych korodujaco 1w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

Ogéine wymagania dotyczage sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 3
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig moZliwoscig, korzystania z
nastepujacego sprzeil:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— 2urawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow fransportowych do przewozu materialow,
—  przewoZznych zbiornikow na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, ifp.

4. TRANSPORT

Ogéine wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” p. 4.

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-86/8731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone é$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transporiu
powinna by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretké itp.) powinien sie odbywaé Sradkami
fransportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie fransportu i uszkadzanie.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podaro w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- Wwysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakew nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoh, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata moZliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,

3.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dia konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mazna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robat fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konsfrukcie dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyfka od pionu, nie wigcej iz +1 %,
— odchylka w wysokosci umieszezenia Znaku, nie wiecej niz 2 cm,
— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza fub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
15 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcig o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20],

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa $poin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie powinny przekraczac
+0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm | + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm,

Odstep w Zlaczach zakiadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié wady wigksze niz
pedane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyine znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w Zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm N

Brak przetopu 20
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spainy 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsniecie fica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebieri i

wypuklosci fica spoiny 3,0

3.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwusfronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osfoniefych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych fub
tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, kiore znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
lacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczaine ziacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz 2 konstrukcja wsporcza, po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcig wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samachodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcia
wsporcza znaku musi zapewnié moZliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwaéch stupach lub podporach - odlegiosé migdzy tymi stupami lub podporam,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé migdzy nimi moze byt mniejsza.

5.6.5. Poziom gomnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goma ¢ze6 fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, géma czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutraing z tym, ze dopuszcza si¢ barwg
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemoZiwiajacy jej przesunigcie lub obrat.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uZyciu odpowiednich
narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odigczac w sposob powodujacy narazenie
kegokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamacowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku. '

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byt wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnost przedstawionego na nim
symbolu fub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowat
znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady konfroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogadine” p. 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokrg”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykaonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta



powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan | ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Tp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenbaa\(.jvggkow
Sprawdzenie od 5 do 10 badan ! Powierzchnie zbada¢
powierzchni Z wybranych niguzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glebokosci wad uzyé | Wyniki badan
w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny byt
dosfarczone; czujnikiem, suwmiarek, Zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punkfy 2
2 | Sprawdzenie liczagej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. finiatami,
i przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow
i materialow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnosc wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
—  prawidiowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze,
= poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— Ppoprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukgji wsparczych:
—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
Z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie abserwacii | pomiarow,
— ogledziny Zlgczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy, do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— W przypadkach watpliwych mo2na zlecie uprawnicnej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],
— 2l3cza o wadach wigkszyeh niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 »~Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednastkg obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw kenwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 40.00.00 »~Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne. _

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar
Jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogdine” p. 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow



10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowyeh,
przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacii techniczne.

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-2310

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11, PN-H-82200
12, PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14, PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-89011
21, PN-M-59420
22, PN-M-59430
23. PN-M-89775
24.  PN-5-02205
25, BN-89/1076-02
26, BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement, Cement powszechnego uZytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elekiryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnicne i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal, Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial | wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
Spawalnictwo, Wadliwost ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28. instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zat ar 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 ,KRAWEZNIKI BETONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweZnikéw betonowych,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegilowa specyfikacja techniczna {SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszezegdlnionych wp. 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Ledzian na odcinku od ul,
Stawin do ul. SleZan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmuia;
— ustawienie krawegznikdw betonowych 15x30x100 ¢cm na fawie betonowe] z oporem z betonu B-10 i podsypce
cementowo-piagkowej o grubosci 5cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania
0gdine” p. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
-~ materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot wediug niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezniki uliczne (U), rodzaju ,a" (prostokatne
Sciete) odmiany 1 lub 2 {jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wediug BN-80/6775-03/04 [15] o wymiarach wedlug rysunku i tablicy
1.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, om
kraweznika kraweznika | b h o q .
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max 15 1,0

* . dopuszcza sie stosowanie krawgznika o dlugosci 75 cm na lukach lub na adcinkach prostych za zgoda Inzyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne odehytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
_‘ I +8
b, h +3

Na tukach nalezy zastosowaé krawgzniki fukowe.

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkedzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartsj.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza wartoci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczaina wietkosé wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkedzen
Gatunek 1
Wklestost Iub wypukiosé powierzehni kraweznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne .
(écieraine), mm niedopuszczaine
krawedzi | narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow,

odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalely ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szerokosé 5 cm, diugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokosc krawgznika.
2.3.3. Beton i jego skladniki

2.3.3.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcii kraweznikaw powinien charakteryzowat sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— 4cieralnoscia na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodpornoécia | wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].



2.3.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim Klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10],
Przechowywanie cementu powirno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5).
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortyment6w, gafunkow i marek,

2.3.3.4. Woda
Waoda powinna by odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zZaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do Zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementsm portlandzkim klasy nie mniejsze] niz
+32.5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [101.

Woda powinna byé odmiany 1" odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 (1]

2.5. Materialy na fawy

Do wykenania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy'B 15, wg PN-B-0625¢ [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiadac wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do Wypefnienr‘a szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
ub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzety
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogéine” p. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania padsypki cementowo-piaskowe),
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania totyczace transportu
Ggdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogoine” p. 4.
4.2, Transport krawgznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigcef niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Keuszywa mozna przewozié dowalnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych fe przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane fub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 .Wymagania ogolne” p. 5.



5.2. Wykenanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szafowaniu lub bezpoérednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewows,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgedne z ustaleniami dokumentacji projektowei,
a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” &cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm tub zwickszone do 16 cm.

Zewnglrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgedne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe] przygotowansj w stosunku
1:4 o gruboéci 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spain

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sig
wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéeic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wphywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewat co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét '
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomacg przymiaru stalowego fub suwmiarki z doktadnoScig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztatu | wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowat wszystkie
wlasciwosai, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi 1 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z p. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law



Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja;
a} Zgodnosé profity podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, Dopuszczalne odchylenia moga wynosic
*+ 1 om na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosei projektowang,
- dla szerokosci + 10% szerokosc projektowane;.
¢) Rownost gémej powierzchni law,
Réwnosé gomej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; faty.
Przeswit pomigdzy g6rng powierzchnia fawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odehylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow naleZy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia finij krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 1 00 m ustawionego
kraweZnika,

b} dopuszczaine odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;, ktére wynosi & 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika, '

C) rownosé gémej powierzchni krawgznikow, sprawdzane Przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérg powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczac 1 om,

d) doktadnosé wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spainy musza by¢ wypednione calkowicie na peing glebokogé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiary robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogéine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawicnego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robot podane w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg p. 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajy;
— Wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
— Wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci _
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,
— Wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— Ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskows;),
— Wypelnienie spoin kraweznikow Zaprawg,
—  ew. zalanie spoin masq zalewowa,



— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

8. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
1. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elemeniow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineraine do betonu zwyklege

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosc

Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalswowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy Zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budows ulicy Ledzian na odcinku od ul.
Stawin do ul. Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmuja;
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na zjazdach,
- ustawienie obrzeZy betonowych 6x20 cm na chodnikach,

1.4, Okre$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rezgraniczajgce jednostronnie lub dwustrennie ciggi komunikacyine od
terendw nie przeznaczonych do komunikagii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SS8T D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Cgblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogblne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Qgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D $0.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 2

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi 85
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robét wedlug ninigjszej SST powinny byé uzyte obrzeZa niskie (On) oraz obrzeza wysokie {Ow) gatunku 1
{G1) wediug BN-80/6775-03/04 [9].

Przewiduje sig rowniez czesciowe zastosowanie obrzezy odzyskanych z rozbidrki (obrzeza niskie oraz wysokie) w
zakresie wyszczegdlnionym w przedmiarze robdt,

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

[ Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 8 20 3
100 8 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3 |

Dopuszczalne odehylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2,

Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymiarw obrzezy

F Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m ‘
wymiar Gatunek 1
! +38
b, +3

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniet i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie

elementdw powinny by réwne i proste.
Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzehnie gome .
i uszkodzenia (scieralng) niedopuszezaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugosé, mm, max 20

giebokost, mm, max 6

2.3.1. Skladowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chadnikowe moga by przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow

i gatunkow.
Betonowe obrzeZa chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubost 2,5 cm, szerokosé 5 em, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokoé obrzeza.
2.3.2. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa beton wedkug PN-B-06250 {2), klasy B 251 B 30.



2.4. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe powinny odpowiadagé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 Lrawezniki
betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomecniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczage transporiu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine” p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga_ by¢ przewozone dowolnymi. srodkami transportu- po -osiagnieciu przez beton
wytrzymatodcei minimum 0,7 wylrzymafosci projektowanej.
Obrzeza powinny byé Zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 Hrawezniki betonowe”,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania ropot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania 0goine” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 1.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu ew,
konstrukcji szalunku,

3.3. PodtoZe lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka {lawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy 3 do 5 em PO zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem Iub piaskiem i
Zageszczenie z polewaniem woda.

9.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiatlem (odleglodcia gorne;
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowej.

Zewngirzna 4ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym  gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypefnié je piaskiem lub Zaprawg cementowo-piaskows w
stosunku 1:2. Spoiny przed zataniem nalezy oczyscic i zmyé woda. Spoiny musza byé wypelniore catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosei robot podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogéine” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngltrznego nalely przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach efementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosei i
glebokosei uszkodzef nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4).



Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego Iub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narpzach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi¢ 1 2 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,

-~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywa¢ catkowite wypeinienie badanej spoiny na petng

glebokost.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
wykanane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeZa chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ystawignie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
—  wykonanie badan | pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Fiasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11M Kruszywo mineralne, Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineraine, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Fiasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

w



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 09.01.01 ,ZIELEN DROGOWA”

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robodt ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa uficy Ledzian na odcinku
od ul. Stawin do ul. Slezan wraz z ulicami bocznymi w Lublinie i obejmuja;
— wykonanie frawnikow dywanowych siewem z nawczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ig korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturainymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, Z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,

Forma Krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosc.

Pozostate okreslenia podstawows sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D (0.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padano w 33T D 00.00.00
~WNymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow rodlinnych
i zwierzecych {np. toriu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych ufrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuie sie przez kompostowanie torfu z fekaliami | §ciekami bytowymi z osadnikdw, z
osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako kompenent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszane] z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygofowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,



2.4. Drzewa
Istriejace drzewa przewidziane do przesadzenia.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktbrej zostata
wyprodukowana, zdoinosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
~  glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do ugrawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Trarisport materiatow do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, 2e nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i korzeni. Rosliny z
brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach. '

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewanym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.4, Ogéine zasady wykonania robét
QOgoine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw iub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm},

—  przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sig 2 do 3 cm nad terenem,

~ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécieiona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba 2e SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

~  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim wafem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢
walu gladkiego,



— Mmieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikaw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacii trawnikw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny sie odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysckosc trawy przed kolgjnym koszeniem nie
przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywat czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc koszenia i wysokoseé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane] trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zaloZenia trawnika.
Trawniki wymagajq nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nafely
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadnikj wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczyé azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— Ostatnie nawoZenie nie powinno zawierat azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa _
3.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sq nastepujace:
~ pora sadzenia - jesieri lub wiosna,
~ Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacig projektowa,
dotki pod drzewa powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione zZiemig urodzajna,
rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidfowy rozwéj roliny,
korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
— Pprzy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whié w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidiowo ubié, uformowac miske i podlad,
~ drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,
— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien byé umieszczony od strony najczescie] wiejacych wiatrow,

I

|

5.3.2. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych {isthiejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic,
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
-~ warunki pielegnacji po przesadzeniy,
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaC wykwafifikowanej firmie.

5.3.3. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniy

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza
na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sig podlewania w czasie chiodnej i witgotnej pogody,

— ograniczeniu sfrat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sig pnia i konarow oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owifania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (rip.
emulsje parafinowe, lateksowe),

- Ukladaniu $cidtki wokét $wiszo przesadzonego drzewa,

— Usuwaniu chwastow.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2, Trawniki

Kortrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszezenia terenu z gruzu i Zanieczyszczen,

— okredlenia ilodci zanieczyszezer (w m3),

- pomiary odlegiodcl wywozu zanieczyszczen na zwalke,

—  wymiany gieby jatowei na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skiadu gotowsj mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowej,

- gestodcl zasiewu nasion,

- prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresdw podiewania, zwtaszeza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt mate] gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

~  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. bysin’),

- ohecnoéci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnac]i drzew polega na sprawdzeniu:
— wietko$ci dotkéw pod drzewka,
— zaprawienia dolkdw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa, w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegiosci
sadzonych roslin,
- opakowania, przechowywania i fransporiu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania da nich drzew,
— odpowiednich termindw sadzenia,
— wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych drzew,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
—  zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,
—  zgodnoéci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacig projektowa,
— wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
~ prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
—  jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykanania: trawnikow,
— szt (szluka) wykanania przesadzeniz drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeii
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.



. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— Toboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
~ zakfadanie trawnikow,
—  pielegnacie trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.
Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dofkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
- plelegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

w

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roglin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

8. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.03.01a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (TYPU MEBA)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych Zelbetowych plyt wielootworowych..
4.2, Zakres stosowania

Szczendlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowg ulicy Ledzian na odeinku od ulicy
Stawin do ulicy Slezan wraz z ulicami bocznymi  w Lublinie i obejmuja wykonanie nawierzehni ulicy oraz placu nawrotowego z
prefabrykowanych Zelbetowych plyt wielootworawych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej piyty z otworami, siuzacy do
budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych Zelbetowych plyt wielootworowych - nawierzehnia z piyt drogowych zelbetowych
wiglootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni ~ szczelina pomiedzy zetbetowymi plytami nawierzchniowymi, 2wykle wypekiona piaskiem.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiaow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.24. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej oraz z aprobatg techniczng
uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych piyt, objetych niniejsza SST, sa;
—  prefabrykowane Zelbetowe plyty wielootworowe,
—  material na podsypke i do wypelnienia szczelin,
—  woda,
—  ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe piyty wielootworowe

Prefabrykowane Zzelbstowe plyty wielootworowe powinny mieé wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknieé, rys i wylupan. Dopuszcezalne sg drobne wgtebienia i wypuklosci
o gtebokosei lub wysokosci do § mm.

Beton, z kiérego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dia klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN
206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o



glebokodci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni
gomej nie moze byC wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszezerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m diugosci piyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny byé woine od pekniet, rys, wglebien i wypuklosci,

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci = 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopieni mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu.

2.2.4. Materiat na podsypke | do wypehnienia szczelin

Na podsypke i do wypelniania szczelin nalezy stosowaé grys 2/5mm
Skladowanie materialu powinno sig odbywaé na podiozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu
materiatu przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiaiami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zaggszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiomikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowsa,

Nie nalezy stosowat wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $émieciami, rodlinnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykazaé sie moZliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  Zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
- wibratory plytowe,
—  ubijaki,
- zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw ub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkf 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (grys) mozina przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami | nadmiermym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna ukladaé na drewnianych paletach w liczbie
siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenows zbrojong dodatkowo w migjscu styku tasmy z plytg podktadkami z tworzywa
sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku plyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich Zurawi lub
wbzkow widfowych. W szczegdinych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét
Ogdlne zasady wykonania robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

raboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

utozenie nawierzchni z piyt,

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Przygotowanie podioza

Podioze pod nawierzchnie z prefabrykowanych Zelbetowych plyt wielootworowych powinno speinia¢ wymagania podane w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Podsypka

Phyty nawierzchniowe, nalezy ulozy¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacii projektowej na podsypce z grysu 2/5mm.

Grys powinien byé rozkiadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé
roziozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubost projektowana.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy grysowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania, kidre nalezy rozpoczynac od
krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwe piaskowa nalezy zageszczat plytami
wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wediug normaine] proby Proctora. Wilgoinos¢ materialu podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnoci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob ukladania ptyt

Sposab uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektows,
5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt Zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce grysowej moze odbywal sig
bezposrednio ze $rodkow transportowych lub z miejsca skiadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowaé tez reczne ukfadanie ptyt 0 mnigjszych wymiarach, przy pomocy pochyini ze $rodka transportowego, po
kiorej piyty zsuwane sq bezposrednio na migjsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogdw
bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podtoza (podsypki). Powierzchnie piyt nie
powinny wystawac fub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcsj niz 8 mm.

Szeroko$t szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm.

Po ulozeniu nawierzehni, otwory w plytach nalezy wypetni¢ grysem 2/5mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoiczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkédd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,

~ niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, 1. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- rohoty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonat wlasne badania wrasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii

6.3. Badania w czasie robdt

Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari | pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoinienie robét bC;g:gotlzwosc Wartodci dopuszczalne

1 Lokalizacja | zgodnos¢ granic terenu robét z 1raz Wg pkiu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej

2 Przygotowanie podioza Biezaco Wg pkiu 5.4

3 Hozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5.5

4 Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla | Wg pkiu 5.7

6.4. Badania po zakoficzeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— 0% nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] wiecej niz £ 2 om,
—  szerokos¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ ad szerokosci projektowansj wigeej niz + 5 cm,
—  nieréwno$ci podiuzne nawierzchni, mierzone latg 4-metrowa, nie powinny przekraczaé 0,8 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancjg + 0,3%,
—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm -2 cm.

7.0BMIARROBOT - -

7.1. Ogélne zasady obmiaru roh6t
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— uloZenie podsypki, '
Qdbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roziozenie | zageszezenie podsypki piaskowej,
— wykenanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii technicznej,
— oczyszezenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt nie obejmuje robot pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw, ktore powinny byé ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy | punkiow wysokosciowych
3. D-02.00.01 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeét 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose
(W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton
2wykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie maieriatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek)

B.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 - Beton - Cze$¢ 1.
Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé






