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1.CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania
Oswietlenie ulicy Ledzian w Lublinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z instalowaniem systemow oswietleniowych ulicy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
instalowaniem systemu oswietlenia ulicznego na slupach i uktadaniem kablowych linii niskiego
napiecia, oraz wykonania i montazu szafki zasialajgco - sterujgcej oswietleniem ulicy.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym, albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i faczace zaciski dwéch urzadzen elektrycznych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg [u projektowane do utozenia jedna lub wigcej
linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia zostala zbudowana.

1.4.4. Stup oswietieniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sfuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowe] na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.5. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.4.6. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji | przeksztatcania strumienia
$wietinego wysytanego przez zrodlo swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania | polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.7. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,

1.4.8. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu,stupa
lub szafy oSwietleniowe] w pozycji pracy.

1.4.9. Szafka oswietleniowa -uzradzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce siec
oswietlenia ulicy.

1.4.10. Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do do fgczenia i zakorczenia przewodow.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E 004, PN-61/E-01002.

1.5. Organizacja rohoét.

1.5.1 Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z umowag,
dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.2, Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi dokumentami okreslonymi w umowie.

1.5.3. Bledy i opuszczenia.

Kazdy biad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawcg w jakichkolwiek
dokumentach nalezy zglosi¢ Inspektorowi nadzoru, ktéry wyda odpowiednie instrukcje w celu
usuniecia takiego bledu lub opuszczenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac do zadnych celow,
btedow lub opuszczen w dokumentach,

1.5.4. Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyskac Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.
1.5.5. Dziennik Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziatem 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. 2 2002 r. nr 108 poz. 953.

1.5.6 . Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszysikie przepisy wydane przez wladze centraine i migjscowe
oraz inne przepisy | wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bgdzie w petni



odpowiedzialny za przestrzeganie fych praw. przepisow | wytycznych podczas prowadzenia robot.
W sposaéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.

1.5.7..Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

1.5.7.1. Ochrona mienia publicznego | prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedacymi konsekwencja prowadzenia robot. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku
z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie
natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco informowat
Inspekiora nadzoru o postepach w sprawie oraz o szczegdiach osiagnigtego porozumienia.

1.5.7.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie trwania budowy | wykariczania robot: Wykonawca bedzie utrzymywac
teren budowy w nalezytym porzgdku.

Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatdw, nowych lub z odzysku, ktdre mogtyby stwarzac
niebezpieczenstwa dla srodowiska - wszystkie materialy musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
Dostawcy.

Wykonawca odpowiada catkowicie za usuniecie odpadow i $mieci ze wszystkich migjsc Placu Budowy
i miejsc zwiazanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzegac przepisow odnosnych Wiadz.
Nie wolno stosowaé materiatow, urzadzen | maszyn, ktére moglyby doprowadzi¢ do skazenia
$rodowiska pytami lub substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdow dotyczacych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane ze speinieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow -

2.2. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiorn BN-87/6774-04 [24].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy zaleca sig stosowanie fundameniow prefabrykowanych wedtug ustalen

dokumentacji projektowej. Ogaolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sgwi1].

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury ostonowe

Przepusty kablowe - gietkie rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig
kabili.

Zaleca sie stosowanie rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm.
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy [9].

Rury na nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania [17]. Zaleca sig stosowanie
kabla o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozylowego o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.



Przekrd] zyt nie powinien by¢ mniejszy od 25mm? | dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosgci ochrony przed dotykiem posrednim.

Nie zaleca sie stosowania kabli 0 przekroju wigkszym niz 25 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla $wiatta i oprawy oswietleniowe

Dla oswietlenia terenu stosowac oprawy z wysokopreznymi lampami sodowymi 70V wraz
Z uktadami zaplonowymi - spetniajace wymagania [13].
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66, stopniu ochrony udarowej IK8 i klasg
ochronnosci Il
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z[19].

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe aluminiowe anodowane, zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do
250mm od podstawy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiafru dla il
strefy wiatrowej, zgodnie z [12].
Kazdy siup powinien posiadac w swej gornej czesci rure stalowa o srednicy 60mm dla bezposredniego
Zamocowania oprawy.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wnekeg zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe,
posiadajacej gniazda bezpiecznikowe z gwintem E14 (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i zaciski do podigczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 256 mm?
Skiadowanie stupow oSwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu
w pozycji pazicmej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows, Tabliczka
powinna posiadac gniazdo bezpiecznikowe z gwintemn E14 z wkiadkami gG-6A oraz zaciski
przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 25 mm?.

23.7. Bednarka
Bednarka jest ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn. Zaprojektowano uzycie bednarki
FeZn 25x4mm do uziemienia dodatkoweago przewodu PEN w kazdym stupie.

2.3.8. Rury ostonowe

Rury wykonane z polichlorku winylu (PCV) o odpowiedniej Srednicy stosowane w celu ochrony

kabla przed oddziatywaniem mechanicznym w miejsca szczegolnie ucigzliwych i narazonych na taki
oddziatywanie, np. na skrzyzowaniach z drogami lub w migjscach, w ktdrych konieczne jest
wykonanie przecisku lub przewiertu pod przeszkodami. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN80/C-89205. Rury powinny by¢ skfadowane na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
migjscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.9. Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, Wysiggniki
powinny by¢ dostosowane do stupdw i opraw oéwietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
W projekcie zastosowano wysiegniki o diugosciach od 1,6m .

2.3.10.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniegj
.3" i odpowiadac¢ wymaganiom [23].
3. WYMAGANIA DOTYCZACGE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykanania oswietlenia terenu winien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakost robdt:
- zurawia samochodowego,



- samochodu specjalnego z balkonem (podnosnik hydrauliczny),

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem 0 70 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 0 15 cm.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jako&¢ wykonywanych robot [ wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie |
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé

zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami umowy,
programem zapewnienia jakosci i projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspekiora nadzoru.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pad grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Kierownikowi Projektu harmonogram
robot zawierajgcy miedzy innymi uzgodnienie z uzytkownikiem urzadzen oswietleniowych, {j, z PGE
Dystrybucja Lubzel.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej araz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
ukszistowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. [ch obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom [25].

Wykopy pod fundamenty stupdw o$wietleniowych zaleca sie wykonywac mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé¢ skitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposéh zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Na dnie wykopu wlozyé bednarke FeZn 25x4.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug [26].
Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposab aby nie spowodowac uszkedzeri fundamentu lub
kabla,

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac

w poblizu lub odwieZé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamfeszczonymi w dokumeniacji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajacego wymagania [3] lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania [23)].



Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancia rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc
wykonane z dokiadnoscig £ 10 cm.

54. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem w uprzednio posadowione fundamenty.
Glebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii
projektowe]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc wigksza niz 0,001
wysokosci stupa. Siup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyc do sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie

zaswiecenia sig lampy}.

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mnigjszym niz 2,5 mm?2
liosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic po trzy przewody (1 przewod
ochronny PE). Oprawy nalezy mocowac na szczytach stupéw w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod

wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w wykaopie, po trasie wytyczonej przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma [13].
Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mnigjsza niz 0°C.
Kabel mozna zginad jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
byé mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Kable nalezy uktadaé w rurach gietkich {]) DVR 75mm z PCV koloru niebieskiego na giebokosci
0,7 m bez podsypki z piasku. Kable krzyzujgce sig z drogami, wjazdami na posesje, itp.
nalezy chroni¢ i zabezpieczac zgodnie ze szezegdtowymi wymaganiami normy N SEP-E-004.
Przewidziano zastosowanie rur ochronnych SRS 110 / plus rury zapasowe/ koloru
niebieskiego, kidre nalezy ulozy¢ w rowach kablowych wykonanych metodg przekopu w
migjscach wymienionych powyzej. Ulozone kable przysypac warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 25 cm. Na powyzsza warstwe wlozyc folig koloru niebieskiego i zasypac
wykop do poziomu terenu.
Rury powinny by¢ wprowadzone do stupéw i zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel ulozony w rurach na calej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
Zblizenia i ocdleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegiosci kabla oswietleniowego od innych urzgdzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w
cIm
pionowa przy pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

i~

Kable elektroenergetyczne na napigeie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50




4 |Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplie, 50% 30
gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 509 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg [18]

7 |Czesci podziemne linii naowietrznych {(ustoj, - 80
podporg, odciazka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*} Nalezy zastosowaé przepust kablowy.,
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako System ochrony od porazen przyjeto szybkie wylgczenie zasilania — ukiad sieciowy TN-C.
Projektowane stupy oswietlenia drogowego nalezy chroni¢ za pomocg wydzielone] w kablu
zasilajacym YKY pigtej zyly PE, oznaczonegj barwg zotto-zielona,

Dodatkowo stupy nr 1 inr 11 nalezy uziemi¢ ptaskownikiem ocynkowanym PFeZn 25x4 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekfora

nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w kiérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektows, umowag oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a) czest ogolng opisujgcy;

» organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

= BHP.

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

= wykaz osab odpowiedzialnych za jakosc i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych

elementow robdt,

s Wyposazenie w sprzet

b) czesé szczegblowg opisujacg dia kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

e rodzaje i ilosc srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.
e sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong
jakose rabdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontrali.

Wszelkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.1.3 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli | zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i
pobierania probek materiatéw u Zrodia ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoSc materiatow i robdt

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, e raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, {o

Inspektor nadzoru poleci Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych

lub dodatkowych badarn, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach, przy ccenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektows, Kaszty dodatkowych badan poniesione zostang przez
Wykonawce.



6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary | zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzié sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopul.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego araz wytrzymatoscl

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej
oraz wymaganiami [1] i [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarm powinny by¢ zgodnea z dokumentacjg projektows i [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzglgdem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polgczen kabli | przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjne] powioki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujgce
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- rezystancjt izolacji | ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej finii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
ciagiosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykonac pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polgczen spawanych.
Pomiary gtebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 80 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar jego rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy zmierzy¢ impedancje petli zwarciowej (zwarcie
jednofazowe) dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw
obeych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sig kurz itp.).
Do pomiarow nalezy uzywad przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg [uksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekeii katowej, a element swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow odniesienia, zgodnie z [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan ustalonych w adpowiednich punktach ST
zostang przez Inspekiora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU [ OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Podstawa dokonywania obmiardw, okreslajacs zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdinych pozycji, jest zataczony do dokumentacji Przedmiar Robdt
Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wiasciwego okreslania llosci robdt przedmiotowego
zadania okresla Przedmiar.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykopu, linii kablowej i uziomu jest metfr, a dla fundamentéw, latart i
opraw jest sztuka.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakrysiu podlegajg:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod 1 nad rurg,
- wciggniecie kabla do rur osionowych,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koticowego robot

Do odbioru kancowege Wykonawea jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protakoly z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowea).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci.

Podstawg ptatnosci jest podpisana z Inwestorem utmowa na wykonanie robot.. Kwota okreslona
w umowie jest pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ufozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oswietlenia araz robocizne, prace sprzetu i wszystkie inne czynnoéci niezbedne do
nalezytego wykonania roboét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej [ub 1 szt. latarni obejmuje cdpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykananie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowsi,
- uktadanie rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskows,
- zacigganie kabli do rur ostonowych,
- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
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10.2. Inne dokumenty

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-50/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

. PN-IEC 60364-5-523

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-50401

PN-91/M-

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki
Konstrukcje stalowe, Obliczenia statyczae i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosei przewodow i kabii
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdziclnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych

w pelmym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

- Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 156 poz. 1118 — 2006r, Nr 99 poz. 665 -
2007r, Nr 191 poz. 1373 —2007r, Nr 145 poz 914 — 2008r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz.
1156)
- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny
zgodnaosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych
do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98 poz. 728)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1898 rw
sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz U.Nr
107/98 poz 679,
Nr 8/02 poz.71).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)
- Rozpaorzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy
(Dz.U.Nr 1689/2003, poz. 1650}
- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas
wykonania rebot budowlanych {Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)
1. Rozporzgdzenie Ministra Gospaodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przyurzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.Nr 80/1959, poz. 912).



