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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji techniczngj SST sg wymagania dofyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego ulicy Ledzian w Lublinie, na odcinku
od skrzyzowania z ulicg Strumykowa do skrzyzowania z ulicg Sobotki,

1.2. Zakres stosowania §ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjszy dokument, jako element skladowy cafej dokumentacji
nie moze funkcjonowaé samodzielnie, a musi byc rozpatrywany facznie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dolfyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
oswielfenia drogowego w zakresie:
—  ukfadania kablowych linii oswietleniowych,
— montazu sfupow oswietleniowych,
— montazu opraw oSwietieniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uZyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne fub rownowazne z
Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
Kabel elekiroenergelyczny — odmiana przewodu, sluzgca do przesytania energii elekiryczney.
Zyla robocza - izolowana Zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elekiroenergetycznym, shuzaca do
przesyfania energii elektrycznej. Jako czedc¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kofowym,
owalnym lub wycinek kofa (sektorowe) lub linka, ziozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju.
Zyla ochronna 70" - izolowana Zyta w kablu elekiroenergetycznym, oznaczona barwq zielorio-z6#a izolacy
bezwzglednie wymagana przez okresfone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci
przewodzace dostepnego urzadzenia elektrycznego (kibre mogg przypadkowo znalezé sig pod napieciem),
czesci przewodzace obeych instalacji elektrycznych, glowng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny.
Zyia neutraina - izolowana Zyfa robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych pefni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Linia kablowa ~ kabel wieloZylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
Jjedno- lub wielozytowych polaczonych rownolegle, facznie z osprzetern, ulozone na wspdlnej frasie i {qczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elekirycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ki6rej osi symetrii tfoZzono jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na kiore linia kablowa zostala zbudowana.
Napiecie znamionowe kabla Uo/lJ - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zylq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.
Osfona kabla — konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym dziataniem
czynnikow zewnetrznych.
Osfona otaczajgca — osfona wokd! kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Skrzyzowanie — migjsce na trasie finii kablowej, w kiorym jakakolwiek czeS¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.
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Zblizenie ~ migjsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym odlegfos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym fub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odfegfos$¢ dopuszczaina dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub osfon zabezpieczajgcych i w ktorym nie wyslepuje
skrzyzowanie.
Odlegfosé pozioma - odlegfosé miedzy rzutami prostopadfymi elementow na plaszczyzne pozioma.
Odlegfosé pionowa — odlegtos¢ migdzy rzutami prostopadiymi elementow na plaszczyzne pionowa.
Stup odwietleniowy ~ Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, sfuzgca do
Zamocowania oprawy oswielleniowsj (bezposrednio fub na wysiegniku) na wysokosci nie wigkszej niz 14m.
Wysiegnik — konstrukcja wsporcza faczaca sfup oswielleniowy z oprawa,
Oprawa odwietleniowa — wrzadzenie sfuzgce do rozdziafu, fittracji i przekszialcania strumienia $wietinego
wysyfanego przez zrodfo $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z
instalacja elektryczna.
Fundamenf - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sfuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswielleniowej w pozycji pracy.
Szafa owietleniowa ~ urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych,

Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definiciami podanymi w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ rob6t oraz zgodno$é z dokumentagja projekfowg i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic do aprobaty
Zamawiajgcego atesty zastosowanych materiatdw, urzadzer i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dofyczace materialow okreslono w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Nazwy wiasne produkidw i materiafow przywofane w specyfikacji siuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania oraz okreSlenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zafoZonych w dokumentacji
technicznej dia projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia, o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopafrzone przez producenta w taki dokument. Inne
malerialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Zamawiajgcego.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy
stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budowniciwie.

Dopuszcza sie rozwiazania w oparciu 0 produkty innych producentow, pod warunkiem spefniania tych
samych wiaSciwosci technicznych oraz posiadania przez nie akiualnych aprobat technicznych
dopuszczajgeych wyroby do stosowania.

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli w gruncie oraz wykonania ustojow pod shipy oSwiefleniowe
powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [36].
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2.2.2. Zwir.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty betonowe powinien byé klasy co najmniej il i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [37].

2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable uzywane do o$wieflenia drog powinny spefnia¢ wymagania PN-83/E-90401 [13]. Jezeli
dokumentacja projekiowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach oéwietleniowych zaleca sig stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekroj Zyt kabli
powinien byc dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE [50] oraz powinien spefniaé
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego wg zarzgdzenia
Ministra Przemysiu [49].

Zaprojekiowano kable z Zytami miedzianymi o izolacji i powfoce polwinitowej, fypu YKY 5x16 mm? do
zasifania stupow oraz YKY 2x2,5 mm? do podigczenia opraw oswietleniowych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaC na utwardzonym podfozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami almosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nie nalezy dopuszczac do stosowania kabli z uszkodzona izolac.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury osfonowe) powinny by¢ wykonane z maferiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elekirycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wylrzymalte na dzialanie sit Sciskajacych, z
Jjakimi nafezy liczy¢ sie w migjscu ich ufoZenia. Whetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli. Rury powinny spefniac wymagania normy
PN-EN 50086-2-4 [9] | PN-80/C-89205 [10].

Do budowy przepustoéw zaleca sig stosowaC rury wykonane z poliefylenu, o Srednicach i rodzajach
typow wskazanych w dokumentacji projektowej. Kable o$wietleniowe na calej diugosci trasy uktadaé w rurze
osfonowej DVR75.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych
migjscach, zabezpieczonych przed dziafaniem sif mechanicznych.

2.3.3. Folia
Folig nalezy stosowaé do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie fofff kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Szerokosé folii

powinna byC faka, aby przykrywafa uloZone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spefniac
wymagania BN-68/6353-03 [39].

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod sfupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedfug usfafen
dokumentacji projektowej, wykonanych z befonu zbrojonego kiasy B20, z ofworami do wprowadzenia kabli.
Ogbine wymagania dofyczace fundamentow konstrukeji okreslone sq w PN-80/B-03322 [7] oraz BN-79/9068-
01 [38]. W zaleznoéci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
Zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukejg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych” [51].

Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu na przekfadkach z drewna sosnowego.
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2.3.5. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia drogi naleZy zastosowac slupy oraz wysiegniki zgodne z dokumentacjg projektowsg
dla konkretnego obiektu. Zaprojektowano aluminiowe shipy oswietleniowe, cylindryczno-stozkowe,
fabrycznie anodowane o wysokosci 7m, z wysiegnikami fukowymi.

Stupy powinny przenie$¢ obcigZenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla | strefy wialrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 [22]. Kazdy sfup powinien posiadac w swej
dolnej czesci jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub zestawu I1ZK.

Elementy stupbw powinny byc proste w granicach dopuszcezalnych odchyfek podanych w PN-90/B-
03200 [8] Spoiny nie mogg wykazywaé peknieé, a ofwory na elementy faczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw osSwietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna migkkiego.

2.3.6, Zrodia $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do oSwietlenia drogowego nalezy
stosowat Zrodfa Swiatta i oprawy spefniajace wymagania PN-83/E-06305 [17].

Zastosowane oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatfa. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wpfywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasie ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie
Jak uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatow nierdzewnych.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é Swieting, trwalosé i stalosé strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, jako zrédla swialta zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Do oswietlenia drogi przyjeto oprawy typu SGS 103 (MALAGAZ2) w Il kiasie ochronnosci, o sfopniu
ochrony IP 65, z wysokoprezng lampg sodowg o poadwyZszonej skutecznosci Swietinej i trwafosci typu
SON-T PIA PLUS, o mocy 70W, dla ktérych przeprowadzono obliczenia parametréw o$wietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C,i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[32]

2.3.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikows naleZy wykonaé zgodnie z zaleceniami dokumentacji projekiowey.
Przewidziano tabliczki tloczone z tworzywa termoutwardzalnego w I klasie izolacji ze $rubami M8 do
podlaczenia kabli zakonczonych konicowkami oczkowymi z mozliwoScig zastosowania wylgcznikow
nadpradowych (lub widadek topikowych).

2.3.8. Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm. Tasma powinnia by¢ dostarczona w
kregach, bez zafaman lub innych uszkodzen mechanicznych. Powfoka ochrona na cafej powierzchni
maleriafu powinna by¢ jednolita i bez uszkodzer. Tasma nie powinna posiadac ostrych krawedzi.

Przed montazem tasme wyprostowaC za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Qgélne wymagania dofyczace sprzetu okresiono w SST D 00.00.00. ,\Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
Korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos$cé robot;




55T BRANZA ELEKTRYCZNA
Budowa wydzielonego oswiellenia drogowego fragmentu ul. Ledzian w Lublinie

— Zurawia samochodowego,

— podnosnika montazowego hydraulicznego samochodowego,

— spawarki transformatorowej,

— Zageszczarki wibracyjnej spalinowe,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
— zespofu pradotworczego trojffazowego przewoznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace tfransporiu okreslono w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane do fransportu materiatéw i urzadzer
przewidzianych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu przewozZone materiafy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi
przez ich producentow, w szczegoinosci dotyczy fo fransportu kabli | przewodéw na bebnach oraz sfupéw
oSwiefleniowych,

W przypadku mozliwosci powstania uszkodzen transporfowych stosowac dodatkowe opakowania
materiatow wg. PN-86/0-78100 [32].

4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linif kablowych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:

— Ssamochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia Kabli,
przyczepy dluzycowe),
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogbine wymagania dotyczace robot okreslono w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie obowigzujgcymi normami | przepisami budowy oraz
technologia budowy okreslong w dokumentacji projektowsj. Przy realizacii wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Roboty ziemne

Roboly ziemne polegafy bedq na wykonaniu wykopow pod linie kablowe oraz sfupy oSwietleniowe.
Trasa wykopow oraz lokalizacje stupdw powinny by¢ wylyczone przez uprawnione siuzby geodezyjne, na
podstawie mapy zasadniczej, uzgodnionej w Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowef oraz oceny warunkow gruntowych.
Mefoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznodci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przesfrzennych
recznie. Rowy pod kable wykonywaé recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istriigjgcego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno cdpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [33]. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050 [1]. Zaleca sie wykonywanie
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kompletnych odcinkéw finii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem row6w fego samego dnia, chyba ze
teren wykopbw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0s6b postronnych.

Wykopy nalezy dostosowaé do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukfadanych w jednej warstwie. Gfebokosc
rowu okreslona jest glebokodcig utoZenia kabla, natomiast szerokoSé dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+ 20 fem]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - stima $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odfegfosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [24].

Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny byc
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, powierzchnig ferenu nalezy wyprofilowaé ze spadkiem umoZliwiajacym fatwy
odpfyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabli i fundamentow wykonaé gruntem rodzimym, bez zanieczyszczent (np. dami,
korzeni, odpadkéw), zageszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia
rowny (wedfug BN-77/8931-12 [35]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach.

Zageszczenie wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzeri fundamentéw i kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w migjscu istniejgcych i planowanych chodnikéw nalezy zasypac piaskiem.
Pozostajgcy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé w migjsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzié recznie
Zapewniajgc nienaruszalnosé pracy innych sieci. Lokalizacje i glebokos¢ ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odleglosci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw naleZy wykonac zgodnie z wylycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
wskazanego w dokumentacji projektowej. Fundament powinfen by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu B 10, spefniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [2] lub zageszczonego Zwiru
spefniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [37]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gomej powierzchni, do kibrejf
przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng toleranciq rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokiadnoscig £ 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stipy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg.

5.4. Montaz slupow oswietleniowych

Montaz sfupéw oswietleniowych wykona¢ zgodnie z wylycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych stupa oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas
fransportu, nalezy uzupetnic.

Sfupy usfawiac przy pomocy diwigu na uprzednio przygofowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia nalezy zwrbcié uwage, aby nie spowodowaé odksztafcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany sfup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi sfupa
od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 jego wysokoSci. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
Znajdowala sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdu oraz
nie powinna byé pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Nakretki $rub mocujacych
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powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, frwvale zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed
korozjg. Na sfupach zamontowac wysiegniki zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wheki w sfupow wyposazy¢ w fabliczki bezpiecznikowe tloczone z tworzywa termoutwardzainego
w Il klasie izolacji ze $rubami M8 do podiaczenia kabli.
Lokalizacja stupdw wg. zafacznika graficznego do profokotu ZUD oraz dokumentacji projektowey.

5.5. Montaz opraw i polaczenia elekiryczne stupow

Montaz opraw na konstrukcjach wsporczych nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kaidq oprawe przed zamontowaniem nalezy podfaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzanie zaSwiecenia sic lampy). Oprawy montowaé po uprzednim weiggnigciu przewodéw
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionef z Zytami miedzianymi
0 przekroju Zyly nie mniejszej niz 2,5 mm2 lloéé przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy prowadzic kabel dwuzylowy (z uwagi na If klase ochronnoSci oprawy). Kazdej z
opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenie. Kable zasilajace wprowadzi¢ do sfupdw przez otwor
w fundamencie.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw i ustawi¢
Jje w pofozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia
pod wplywern warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej (wg PN-77/B-02011 [22]).

5.6. Ukiadanie kabli

Ukfadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [24].

Kable nalezy ukfadac w wykopie bezposrednio na dnie linig falista z zapasem od 1 do 3 %
dfugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunigé gruntu. Glebokos$é ufozenia
mierzona od powierzchni terenu do zewnegtrznej powierzchni kabli i gémej krawedzi rur ostonowych
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm pod chodnikiem i 80 cm pod jezdnig z dokladnoscig +5cm. Przed
zasypaniem, na cafej dfugosci frasy, w odslepach nie wigkszych niz 10m oraz migjscach
charakterystycznych (np. skrzyzowania) na kabel (rure ostonowa) nalezy zalozyé oznaczniki (opaski
kablowe} zawierajace wytioczone w sposob trwaly napisy okreslajace co najmnigf: znak uzytkownika,
napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok ulozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po ufozeniu
przysypac 10 cm warstwaq piasku, 15cm warstwg grunitu rodzimego | utozy¢ wzdluz cafej frasy folie kablowq
z tworzywa sztucznego o frwafym niebieskim kolorze.

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenfe przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie ifp. Kable mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mnigjszy od podanego przez producenta. Ponadto przy ukiadaniu
powinny byé zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzer:
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, korice kabli
nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci oraz wplywami chemicznymi | atmosferycznymi,
Temperatura ofoczenia i kabli przy ukladaniu nie powinna byé¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta. Zaleca sie pozostawienie przy stupach 1-metrowyeh zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Skrzyzowania | zblizenia kabli istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami normy N SEP-E-004 [24], wiasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepiséw Prawa
Budowlanego [43], BHP i Ppoz. Migjsca skrzyzowania kabli zabezpieczy¢ przepustami kablowymi,
wskazanymi w dokumentacji projekfowej, kidrych korice uszczelnic przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody | zamuleniem. Kable oswietleniowe na cafej dlugosci frasy uktada¢ w rurach osfonowych
DVR75. Skrzyzowania z drogami o nawierzchni utwardzonej wykona¢ mefodg przewierfu bez naruszenia
struktury nawierzchni,

Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mnigjsza ni¢
20Q/m.

10
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5.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwiefleniowej moze by¢ stosowany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest fo uzaleZnione od istniejaceqo systemu zaslosowanego w sieci
zasilajgeej szafe oSwietleniowgq oraz warunkow lechnicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

§.7.1. Zerowanie - TN

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakfoceniowych odigczenie zasilania.
Dodatkowo na konicu linii oswietfeniowej i na koncu kazdego odgafezienia o diugosci wiekszej niz 200m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktorych warto$c rezystancji nie powinna przekraczaé 30Q.

Zaleca sig wykonanie uziomu fasmowego z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm, ukladanej
pod kablem, we wspoinym odpowiednio pogfebionym wykopie, kiorg nalezy wprowadzié do wneki stupa i
pofaczyc z zaciskiem ochronnym PE. Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana plycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamien,
Zwiru i gruzu.

5.7.1. Uziemienie - TT

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy w warunkach zakdoceniowych odfaczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego z
bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonanych robét przy budowie
o$wietlenia drogowego. Ogéine wymagania dofyczace robot okredfono w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary poprzeczne i zabezpieczenie Scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow i kabli sprawdzeniu podiega warto$¢ wskaznika zageszczenia
gruntu (kfory powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi w p. 5.2.) oraz sposob rozplantowania lub
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaC sprawdzenie ksztaffu | wymiarow, wygladu zewnetrznego i
wytrzymafosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [7], BN-79/9068-01 [38] i PN-86/B-30000 [5] Ponadio nalezy sprawdzi¢
dokladnos¢ ustawienia w planie | rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowa. Stupy oswietleniowe, po ich

montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

~ dokfadnosci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni,
Jjakosci pofaczen kabli i przewodow w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen Srubowych sfupbw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich efementow.

11
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6.5. Linia kablowa.
Przed zasypaniem kabli powinna by¢ przeprowadzona kontrofa na zgodnosc wykonania prac zgodnie
z wymogami normy N SEP-E-004 [24] w szczegdinosci spostb wykonania zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami sieci uzbrojenia terenu, W czasie wykonania i po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzic;
— glebokosé ufozenia kabli
— falistodé (kabel nie moZe byé naprezony),
— oznakowanie kabla: prawidfowosc opisu znacznikow kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,
— odleglosci poziome i pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny byé wieksze od minimalnych
podanych w N SEP-E-00 4]24]),
— grubost podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odleglosé od kabla i kolor folii kablowej,
— oznaczenia zyf kabli,
— zgodno$ci faz oraz ciaglosci 2y,
— rezystancji izofacji zyt kabii,
— proby napieciowey izolacji Zyt kabli
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linfi, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i cigglosci Zy, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabii i
przewoddw zawarty jest w N SEP-E-004 [24].

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych wykonac pomiar glebokosci ufoZenia bednarki oraz stan
pofgczert spawanych. Pomiary glebokosci nalezy sprawdzac co 10m.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg byé gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projekiowej i SST. Po wykonaniu instalacii
o$wietleniowej nalezy pomierzyC (przy zerowaniu) impedarncje petli zwarcia dla oceny skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowey.

Wszystkie wyniki pomiarow zamiescic¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po upfywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wySwiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
almaosferycznych (mgla, $nieZyca, unoszacy sie kurz, ip.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% cafef skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswieflenia nalezy
wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej a element $wiatfoczufy
powinien posiada¢ urzadzenia umoZliwigjgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktow zgodnie z PN-76/E-02032 [19].

6.8. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uznac za wykonane zgodnie
Z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daly wynik pozytywny.

Wszystkie malerialy, urzadzenia i aparaly nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie inspekiora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt,

Na pisemne wyslapienie Wykonawcy Inspekior Nadzoru moZe uznaé wade za niemajgcg
zasadniczego wpfywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustalic zakres | wielkoSc potracen za obnizong
jakose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédline zasady prowadzenia obmiarow robot

QOgoine zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00. .Wymnagania ogdine”.

Podstawa dokonywania obmiardw, okre$lajacq zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa oraz zafgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru robot dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacii | tak:
— dla stupdw oswietleniowych i opraw: szt., kpl.,
— dla linii kablowej | uziomu tasmowego: m,
— dla osprzetu linif: szt., kpl.,
— dla robot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST i Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg w pkt. 6 dafy wynik pozytywny.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentow,
— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablemn,
— wykonanie uziomow taSmowych.

8.3. Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robot
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowa¢ Zamawiajacemu oprécz dokumentow wymienionych w pkf. 8 SST D 00.00.00. ,Wymagania
ogdine" nastepujace dokumenty:
— akiualng dokumentacje powykonawcza, schemaly elektryczne i inne istotne z punktu widzenia
eksploatacji dokumenty,
—  protokoly pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowsy,
—  protokoly pomiardw rezystancji uziemien,
—  protokofy pomiarow rezystancji izolacji zyt kabli i ich ciggfosci,
—  protokoly odbioru robét zanikajacych,
— protokoly odbioru wydany przez wiasciwy zakfad energetyczny,
—  profokét pomiaru zageszczenia gruntu,
—  protokéf pomiaru natezenia odwiellenia,
— oéwiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania
ogbine".
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9.2. Cena jednostki obmiarowef
Cena 1m3 robot ziemnych odpowiednio:
— wyznaczenie robdt w ferenie,
— Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdiuz wykopu,
— zasypanie wykopOw po robotach, zageszczenie grunitu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntul.

Cena 1m linii kablowej i uziomu tasmowego w zakresie robot montazowych obeimuje odpowiednio:
~ dostarczenie materialow,
— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu,
— rozciggniecie kablj i uziomu tasmowego,
— weigganie kabla do rur ostonowych | przepustow,
— Zzamocowanie oznacznikow kablowych,
— nasypanie warstwy piasku nad kablem,
— przykrycie folig ostrzegawcza,
— podfaczenie kabla pod zaciski pradowe,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Cena 1 szl. slupa w zakresie rob6t montazowych oéwietleniowego obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie fundamentow i sfupow,
— zabudowe fundamentow prefabrykowanych,
— montaz stupow, wysiegnikow | opraw,
— podfgczenie opraw,
— sprawdzenie dziafania oswietlenia z pomiarem natezZenia oswietlenia,
— Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oéwietlenia Zamawiajgcemu.

9.3. Zasady rozliczenia i piatnosci

Zasady platnosci za wykonanie rob6t powinna okreslac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawea.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pefnego zakresu robot i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordéw czesciowych.

Padstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc fych
robot obficzona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoly ryczatfowej za okreSlony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wylyczne, kiore sq w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podezas prowadzenia robét.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

{1].  PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

{2].  PN-88/B-06250 Befon zwykly.

{3l PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
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PN-86/B 06712 Kruszywa mineralne do befond.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych,
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegblowe dia systemow rur instalacyjnych uklfadanych w ziemi.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu.

PN-EN 60228 Zyty przewodéw i kabi.

PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinifowej na napiecie
zZnamionowe nie przekraczajgce 6, 6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe 0, 6/1 kV.
PN-E-01002 Stownik terminologiczny elekiryki — Kable i przewody.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-7YE-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PKN-CEN/TR 13201-1 Odwietlenie drog - Czesc¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 13201 Oswietfenie drég - Czesé 2, 3, 4.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

PN-HD 60364-4-41 instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci eleidroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiekfach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wylyczne
przeprowatzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice | znaki bezpieczenstwa,

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transporfowe, Odporno$é na narazenia mechaniczne,

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboly ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboly ziemne,

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospbika.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych |
energetycznych linii napowietrznych

BN-66/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichiorku winylu suspensyjnego.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i Zyt (analogia).

BN-86/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.

- Polskie Normy Braniowe w energefyce oraz inne obowigzujgce przepisy budowy urzadzen
elektroenergetycznych.
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