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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru o$wietlenia
drogowego ulicy Jézefa Poniatowskiego (od Al. Ractawickich do ul. Ks. J. Popietuszki)
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia Robét przy budowie oswietlenia
drogowego na ul. Jozefa Poniatowskiego w Lublinie.

Budowa obejmuje:

- wybudowanie linii kablowej zasilajgcej obwody oswietleniowe,

- wybudowanie stupow prostych ze stopdw aluminium anodowanych oraz montaz
opraw os$wietleniowych na wysiegnikach,

- przetozenie istniejgcej oprawy oswietleniowej z istn. stupa nr 3 na projektowany
stup 3/2

- montaz uziemienia ochronnego do proj. stupa nr 3/5

- demontaz fragmentu istniejgcego oswietlenia drogowego zasilanego
napowietrznie z ul. Dubois, stupy nr 2,3,4,5 (ul. Poniatowskiego).

- wpiecie do istniejgcych obwodow oswietleniowych stupa nr 685 zlokalizowanego
na Al. Ractawickiej oraz stupa nr 10 na ul. Ksiezycowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej
niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi , stuzgca do utrzymania
ztgcza kablowo-licznikowego w pozycji pracy.
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1.4.7. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzgce do zasilania obwodéw
o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami

1.5 Ogoine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, materiaty uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru
robét budowy ST

2. Materiaty

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych, wg ktoérej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jesli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje
Europejska w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jesli
producent majgcy siedzibe na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, dokonat oceny
zgodnosci i wydat, na swa wytaczng odpowiedzialno$é, krajowa deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma wyrobu budowlanego albo aprobata techniczna.

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113/96

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci O,4 ~ O,6 mm, gatunku 1,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-2
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2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Zrodta swiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-CEN/TR 13201-1, PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-
CEN/TR 13201-4 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos¢ i statosé strumienia $wietinego
w czasie, oddawanie barw, brak efektéw olénien i energooszczednos¢ zaleca sie
stosowanie opraw ze zrodtami LED. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy
o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 66 i kl. ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % w
opakowaniach zgodnych z PN-86/079100. Zastosowano oprawy typu Philips.

2.2.2. Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drég nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe ze stopdw aluminium
anodowane realizujgce zawieszenie opraw na wysokosci 9 m. Stupy powinny przenie$é
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru zgodnie z
PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci otwoér odpowiedniej
Srednicy dla zamocowania wysiegnika rurowego.

W dolnej cze$ci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowej z
tworzywa termoutwardzalnego, posiadajgcej mozliwos¢é zamontowania wytgcznikow
nadprgdowych (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé¢
zaciskow do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Stupy i maszty oswietleniowe na placu budowy powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST.
Wysiegniki nalezy wykonywa¢ z rur ze stopéw aluminium. Ramiona lub ramie wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢
1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé
w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloci
wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora.
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3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$é robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania

z nastepujgcych srodkdéw transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytwaérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy, za
jakosc¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji robé6t oraz poleceniami Inspektora.

5.1. Demontaz

Demontaz kolizyjnego odcinka os$wietlenia ulicznego zasilanego napowietrznie nalezy
wykonywacC zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Uzytkowania tych
urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby stupy,
przewody i oprawy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzehn bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora i uzyska¢ od niego
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co
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20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie wszystkich materiatdbw pochodzacych z demontazu
I dostarczenie ich do wskazanego przez Inwestora miejsca sktadowania.

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczyé przed ich
niekontrolowanym przewréceniem przez umocowanie liny dzwigu samochodowego ktéra
nalezy lekko naprezy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozyé na ziemi i w takiej pozycji
demontowac oprawy i belki ustojowe.

5.2. Montaz stupow

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu na fundamentach. Podczas podnoszenia
stupa zwrdci¢ nalezy uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw lub ich
zniszczenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwu stadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze byé wieksza od
0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzié¢ stan
powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupetni¢ powtoki. Nie
nalezy malowac przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy nasungé na kotpak znajdujgcy sie w gérnej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go
srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy. Szczeliny pomiedzy kotpakiem , wysiegnikiem i stupem nalezy wypetnié
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzyé, aby czesci
ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikoéw. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze, wielozytowe o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢:

- trzy przewody, oprawy w Il klasie ochronnosci,

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
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5.5. Wykopy pod fundament, montaz fundamentow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich budowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem ziemi powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spetniajgcego
wymagania PN-B-06250. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni.
Max. odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekraczaé
1:1500 wys. stupa z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2cm. Ustawienie
fundamentow w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu
min. 0,95 wg. PN-72/8932-01.

5.6. Uktadanie linii kablowych

Kable uktadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Wszystkie przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny
mie¢ $wiadectwo kontroli technicznej ich producentéw potwierdzajgce zgodnoéé budowy i
wiasciwosci z wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kable zgina¢ jedynie w koniecznych przypadkach, przy
czym promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 10-cio krotna $rednica zewnetrzna
kabla. Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0,5-0,7m z doktadnoscia +/-
Scm na warstwie piasku o grub. 10cm z przykryciem 10cm warstwg piasku. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdiuz catej trasy nad kablem nalezy uktadaé folie
koloru niebieskiego szer. 20cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
by¢ utozony w rurze ochronnej typu DVR 75 oraz posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Istniejace kable zabezpieczy¢ dwudzielnymi ostonami rurowymi typu A110PS.

W miejscu skrzyzowania kabla o$wietleniowego z drogami i wjazdami istniejgcymi o
konstrukcji nierozbieralnej przepusty powinny by¢ wykonane metodg przepychu lub
przewiertu z zastosowaniem rur SRS ¢110, oraz przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich wnetrza wody i ich
zamuleniem. Przepust nalezy zaktada¢ na szerokosci wykopu oraz po 0,5m z kazde;
strony wykopu.

Przy latarniach, zaleca sie pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.7. Wykonanie uziomoéw

Uziom przy latarni wykonac jako tasmowe ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm
utozonym w wykopie wraz z kablem obwodu o$wietleniowego. Warto$é rezystancji uziomu

dla latarn nie powinna by¢ nie wigksza niz 30Q. Warto$¢ rezystanciji nalezy potwierdzi¢
wykonaniem pomiarow.
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5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jak system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy
zastosowac :
I KLASE OCHRONNOSCI dla opraw o$wietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych,

SAMOCZYNNE WYLACZENIE dla instalacji.
5.9. Nawierzchnia z kostki brukowej

Na odcinku projektowanego kabla wymagajgcym w celu jego utozenia zdemontowania
istniejgcej nawierzchni z kostki brukowej demontaz nalezy przeprowadzi¢ w sposob
zapobiegajgcy uszkodzeniu kostki. Po utozeniu i zasypaniu kabla o$wietleniowego nalezy
w celu uzupetnienia brakujgcej nawierzchni wykorzystac¢ kostke z demontazu. Kostke
uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od istniejgce;
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Nalezy zastosowac sposéb uktadania kostki zgodny ze stanem istniejgcym. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ nawierzchnie przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubiciu
nawierzchni nalezy szczeliny wypetni¢ piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci Robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robot zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz ustaleniami.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne ST i
Dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 6.2 oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701.
Wytrzymato$¢ gruntu nie powinna byé mniejsza niz 390kN/m?xm, wg. PN EN 40. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.3. Latarnie

Elementy latari powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01 .

Latarnie o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem;

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowe;
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

-~ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
3.3. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystangii.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej
lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé
za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-
02032 .

6.6. Linie kablowe

Podczas wykonywania linii kablowych nalezy sprawdza¢ gtebokos$¢ utozenia kabla,
grubosc¢ podsypki z piasku, grubo$¢ warstwy przykrycia kabla, gteboko$é¢ utozenia foli,
rozmieszczenie znacznikdéw identyfikacyjnych, utozenia przepustéw kablowych oraz rur
ostonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykonaé pomiary rezystancji izolacji.
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7. Obmiar robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przez tym terminem. Wyniki
obmiaru bedag wpisywane do Ksiegi Obmairu.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla o$wietlenia jest:
- 1 szt. (sztuka) dla montazu lub demontazu elementéw o$wietlenia
- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewodéw i kabli,

8. Odbior Robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie iloéci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér
robot takich praca bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuije Inspektor.
Gotowo$c¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot, ktéry
moze by¢ wczesniej oddany do eksploatacji.

Odbidr konicowy robot — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatow i
robocizny robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i kosztow

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw z taém

8.2. Dokumenty do odbioru konncowego robét

Do odbioru konncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé :
= aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw przeciwporazeniowych.
- protokét odbioru robot
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9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oswietlenia uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oznakowanie robot,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig

- wykonanie wykopoéw pod fundamenty stupow oswietlenia,

- utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz elementow o$wietlenia: szczegétowo podane w Specyfikacji Techniczne;
- utozenie kabli nn

- demontaz: szczegotowo podane w Specyfikacji Technicznej

- podtgczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST

- badania i pomiary,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji inwentaryzacyjne;j,

- transport zdemontowanych materiatéw na odktad na odlegto$é do 10 km,

- koszt sktadowania materiatdw na odktadzie.

Koszt wykonania tych robét etapami powinien byé brany pod uwage przez
Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1= PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2 PN —-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badar
przy odbiorze

3 PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

55 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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9. PN-80/C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
5 PN-CEN/TR 13201- Oswietlenie drog
1 do-4
El: PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
12 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-IEC439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
1+AC/94 zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
14. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-
IEC598-1+A1/94
15: PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV
17 PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. WWymagania
18. PN-92/0-79100- Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
01.02 Wymagania i badania
19. BN-80/6112-28 Kit miniowy
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
D BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
D PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
23: PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
24, BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
25: BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
29 BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania
29. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

30.

1

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.
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32. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych — Czesé¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

33. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

34. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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