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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych Zwigzanych z przebudowa odcinka drogi
krajowej nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob,
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowianych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-00.00.00. ~ Wymagania ogolne”
obejmujg wymagania dla robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:
D-01.00.00 — Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D-01.02.01 — Usuniecie drzew i krzakéw
D-01.02.02 - Zdjgcie warstwy humusu lub darniny
D-01.02.04 — Rozbidrka elementdw drég, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 - Roboty ziemne
D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 — Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
D-04.00.00 - Podbudowy
D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 — Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
D-05.00.00 — Nawierzchnie
D-05.03.23a - Nawierzchnie z kostki brukowe;j betonowej
D-06.00.00 - Roboty wykohiczeniowe
D-06.01.01 — Umochienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow
D-06.02.01 — Przepusty pod zjazdami
D-07.00.00 ~ Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01 — Oznakowanie poziome
D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe
D-07.05.01 — Bariery ochronne stalowe
D-07.06.02 - Urzadzenie zabezpieczajgce ruch pieszych i rowerzystow
D-08.00.00 — Elementy ulic
D-08.01.01b — Ustawienie krawgznikow betonowych
D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
D-09.01.01 - Zielen drogowa (trawniki)

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:;

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czese stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezeb),




1.4.2, Chodnik - wyznaczony pas terenu. przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po iego zakoniczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomigdzy
inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot | administrowanie kontraktem. '

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest cgraniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow |
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
prejektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozfozenie naprezefi w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d} Podbudowa - doina czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czesé: podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgeg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i} Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.Obiekt mostowy - przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnose wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlia danego
rodzaju robét budowlanych.



4.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozhudowy drogi | budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.23.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24.Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna iub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego [ub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych ftrasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszoenym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.5zerokosé uzytkowa obiekiu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajoéw ruchu oraz szerokosé chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.36.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoséé konstrukeyjna
lub technologiczng, zdolng do samedzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, ufrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest cdpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie craz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB |
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspdlrzedne punktoéw gldwnych frasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaci
projektowej | dwa komplety STWICRB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacia projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego;, wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowsg dokumentacje projektowsg oraz projektows
dokumentacje wykonhawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,




- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, kiéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktows;j.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacig projektows | STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projekfu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cale] dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Koniraktowych warunkach ogélnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, kidry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projekiowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziaiu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;i.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcy jakosé elementu budowli, fo takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie térenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznege oraz ufrzymania istniejgcych obiektow
{jlezdnie, Sciezki rowercwe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi [nzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rohdét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenhstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownhika projektu. ‘

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca cobwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt. ‘

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowsa,

b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, z=instaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z InzynieremyKierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
ceng kontraktows.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykanczania robot Vykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie | wokodt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia [ub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosuiac sie do tych wymagan bedzie mial szczegslny wzglad na:

1) lokalizacje haz, warsztatéw, magazyndw, skfadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiormikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b} zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

VWykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykeonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, kiore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracii panistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca edpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi | za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami fych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzgdzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byd wykonane w zakresie przelozenia instalacji | urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu | wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkie] pomocy potrzebne] przy
dokonywaniu napraw. Wykonawea bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi | urzadzefi podziernnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne 2 postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.,

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow | wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nistypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projekiu moze



polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.10. Bezpieczetistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t

od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez inzyniera/Kierownika

projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

e JESli-Wykonawea.-w. jakimkolwiek.czasie zaniedba. utrzymanie,. to_na.polecenie_inzyniera/Kierownika. . .

projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposob ciggly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Wszystkie normy cytowane w niniejszej dokumentacji niezaleznie od dobrowolnosci ich stosowania
(Ustawa z dn. 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji Dz. U. Nr 169 poz. 1386 wraz z pézn. zm.) jak rowniez PN i
BN usuniete ze zbioru PKN (przeniesione od archiwum akt nowych) traktowaé jako wymagania kontraktowe.

Inzynier moze zdecydowaé o obligatoryjnosci najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw {(na wniosek lub bez wniosku Wykonawcy} o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera projektu.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdZnignia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym | Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
rabét iflub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontrakiu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D 00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace propenowanege zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w spaséb ciggly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrodet miejscowych wlaczajac w to 2rédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajge aktualne decyzie o eksploatacii, organow administracji panstwowe] i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

-pochadzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w 2wigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdt.

Humus i nadkitad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow [ miejsc pozyskania materiatow
migjscowych bedg formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezicne na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawece wywiezione z terenu budowy |
ziozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Kazdy rodzaj rohot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacia projektowa lub STWIORB przewidujg moziiwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
Zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jeéli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakeeptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgedy Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu [ub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawce | zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwédrni materialow

Wytwornie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik pro;ektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, muszg byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kigrownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace | pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekeji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy | powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacii rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy iub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,

nig WioZe by pozZHigj zmieniany bez jego zgody. _
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykcnywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa. :
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedsg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spefniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWICRB, PZJ, projektem organizacji robdot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Whykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] fub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartege w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rohét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowe] i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazanag kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinlen okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projekiows, STWICRB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoing opisujgea;
—  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
-~ §poséb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegoinych elementow
robét,
- system (sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakescig wykonywanych robét,
~  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan labeoratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czest szezegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania | urzgdzenia pomiarowo-kontroine,
- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia | ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
~  sposdb | procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoss, pobleranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementdw robdét,
—  sposoth postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci rohdt

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong
jakosé robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynierfKierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badath w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacy
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwose sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacie © jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopafrzenia laboraterium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.




Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projekiu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielic
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw [ robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikébw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badath wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce. ‘

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajag;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowionc Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

| ktére spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokurmentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Cdpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. .

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zatgczone do dziennika budowy protokoly | inne dokumenty beds oznaczone Kkolejnym numerem
zatgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementdw robot,
— przebieg robdt, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgeych | ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
- wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe],
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych} dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projekiu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak sfrona umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka cobmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych W
kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakodci materiatow, recepty robocze i kontrolné wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1} - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z oschami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d} protokoty odbioru robot,
e} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac fakityczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowy | STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.




Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukgji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako diugo$é pomnozona przez sredni przekrd).

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaija badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacjl.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgeych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy |
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjinemu.

8.2. Odbidr rohoét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie péznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robd6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu,

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci,

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do adbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie §.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projekiu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badarnt | pomiaréw, ocenie wizuaine] oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordow robot zanikajgeych i ulegajacych zakrycm zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie $cierainej ub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbicru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne},

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznei,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robat i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyingj inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg piatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. .

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania | badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warfo$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania | o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet, :

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami). -

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu |
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg - km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg
odtworzenie trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowsej oraz
polozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokasciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktow wysokoéciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punkiow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
@) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punkiow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanle i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
pedpory, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpomedmrm polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych frasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
- Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punkiow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idlugoscod 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m |
diugosci okofo 0,3 Om, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki" powinny mie¢ diugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ~Mymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
—taty,
~tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rohot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane Zawlierajgce
lokalizacje | wspotrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdiowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowe; 58 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okresionych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane Przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcey, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. '

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe Kkonjeczne dla prawidiowej realizacji robot naIéZQ do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicag robot ziemnych., Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

~ Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguragiji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punkidw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z fakg dokladnoscig, aby $Sredni blad niwelacii po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwaéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osl trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacije projekiows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii panstwowe] albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j. .

0# trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub Scm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z dokladnoscia do 1em w stosunku do rzednych niwelety okresionych w
dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacia projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace] 1m oraz wykopbw gfebszych niz
1m. Odiegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksziattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi Kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dila kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okresdlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczdtkow i filarow
mostow | wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polozenie obiekiu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cgdine zasady kontroli jakosci rohdt
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podane w STWIORE D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.




6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 »wWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob adbioru robé6t

Odbidr robét zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych Iub protokstu z kontroli geodezyjnej, ktors Wykonawcea przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
—Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa oshowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg usunigcie
drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu _
Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—pity mechaniczne,
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—-spycharki,
—koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny '

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgey ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.




5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentuaine
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miefscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oCczZyszezony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$é czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
glebokosci do 60cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawecy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastgpujacych przypadkow:

a)-w-obrebie nasypow = jezeli $rednica pni jest mnisjsza 6d 86m i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$é
Jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie. *

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunictej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily VWykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta
warstwg gruntu o gruboséci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obhmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
—dla drzew - sztuka,
~dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podane w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbiér rebét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie doldw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustaienia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnogc nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyciecie | wykarczowanie drzew 1 krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotdw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowsg odcinka drogi krajowe;
nr 12/17 - alel Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 {(km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg zdjgcie
warstwy humusu iflub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jakoc dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu iflub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rohét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy
stosowac: ' ‘
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport humusu | darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniemn rowniarek lub spycharek albo przewozic fransportem
samochodowym. Wybdr srodka transporfu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych | przeznaczenia humusu.

Damnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu ilub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péznigjszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew | krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczerstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robédt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacii projektowe] lub wskazanych przez inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania i nie mniejsza niz 10-15cm.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu. powinny byé przez ..

Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposéb, ktdry nie spowoduje je] uszkodzen
i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30m Iub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30m. Grubosé darniny
powinna wynosié od 0,05 do 0,10m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularmych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowac w warstwach trawg do dolu. W pozostatym okresie damine nalezy sktadowac warstwami na
przemian trawg do goéry i trawg do doiu. Czas skladowania daminy przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcy sig¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét ‘
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu [ubfi darminy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét _

Ogobine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) zdjete] warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIQRB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robét obejmuje:
—zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdituz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
—zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6ot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskie] w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17; 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmujg rozbiorke
elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow, -
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych.

1.4. Okresienia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
— zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

-- pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.



4,2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-06.00.00 ~YWymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takie] dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie ub recznie w sposéb okreslony w STWIORRB lub
przez Inzyniera. _

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. .

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu halezy dokonad:

- odkopania przepustu,

— -rezbicia -elementow, —ktérychnie  przewidtije Sle odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtomego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji, itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez [nzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidree elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORR D-00.00.00 ~ymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow



a) betonowych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Qgoéine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ufozeniem na poboczu,
- zatadunek | wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej | ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiérki chodnikow:
-reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z wozeniem na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
~zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie sfupkow,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania l&1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozhidrki;
e) dla rozhidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusziowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
-~ zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1$1,00 wg BN-77/8831-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozhbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

9. BN-77/8831-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowg odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskie] w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowe] nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowag — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizaciji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b} budowe nasypdw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu [ub dokopu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniaigca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub gieboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kt6rego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, kidrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kidrego giebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sig znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity [ub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na Sciskanie R;
ponad 0,2MPa;, wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydrauticznych do
odspojenia. -

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone w cbrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruniéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa,.

1.4.16, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakieryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
Pd
[ =L
: Puas
-gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),



ps - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2), stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/r).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ds
d10
gdzie: :
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, {(mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOor:

-
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkit 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
Ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgothosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszeczegdlnienie { Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumesz niegliniasty — plasek pylasty mato wysadzinowe
— »wir —zwietizelina gliniasta — glina piaszczysta zwigzia, glina
_ pospéika — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
) ' o — it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — pospdtka gliniasta Cpiasek gliniasty
~ piasek drobny — pyt, pyt piaszezysty
— 2uzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it wanwowy




<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm <3 ed 3do 10 - 10
3 | Kapilamosé biema
Huo m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rohot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystanhia z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagii itp.),
— transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoline wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyhér érodkow transpertowych oraz metod transpertu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
{materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesnigj
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robot _
Ogdlne zasady wykonanhia robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
femi-3em.

Szerckos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny byé ckresione w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Cdwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych | opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow | nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. _

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
hieprzydatnodé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na



wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjgcych zbiorikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z adpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdbw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows | STWIORB. Szerokosé dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaroéw projektowanych o wigcej niz + 5cm. Doktadnosé wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykenanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan | pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach giéwnych fuku, co 100 m natukach o R =
100 m co 50 m na fukach o R < 100m

3 |Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

o

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnoéci skarp

~H DD

Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowul

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadzie] niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego



Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokosé dna rowéw hie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm
tub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mozZe rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.68. Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-matrowa, nie mogg przekraczac 3cm.
6.3.7. Rownos¢é skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowsa, nie moga przekraczaé £ 10cm.
8.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8831-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia b, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi robotami

- Wszystkie materialty nie spemiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucene. Jesli materialy nie spehiajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykenawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohoét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, STWICORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSc'i podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow



i B

9.
10.2. Inne dokumenty

PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaicenia nawierzehni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbidr rebét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

1. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowe;
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granlcy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowe] nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg wykonanie
oraz odbidr wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
" Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéine wyrmagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnoséci G, zgodnie z dokumentacja projektowa | STWIORB.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogpoine zasady prowadzenia robot podanoe w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosc w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projekiowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spemia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (&), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach | migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dia drog

korpusu kategoria ruchu KR4 | kategoria ruchu KR2




Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreglone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza
umoziiwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru widrnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1098 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzert powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw-ebeigza-Wykonawee robét ziemnych:
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacii projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegolng uwage halezy zwracié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkeie5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
--0znakowanie robot,
—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub. odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wyladunek,
—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profifowanie dna wykopu, rowéw, skarp,



-zageszczenie powierzchni wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—rozplantowanie urobku na odktadzie,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

—rekultywacje terenu.

40. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podanc w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudows odcinka drogi
krajowej nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa -
km rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17. 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg
wykonanie i odbidr nasypow. :

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speiniac wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty | materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatne Trest
e z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypeinione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bgdg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub

1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i

grunty kamieniste, Pyl powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze | 4 piaski prochniczne, z - do nasypdw nie wyzszych
i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3, Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,

wyjatkiem pylastych
piaskdw prachnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 35%

niz 3 m, zahezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w migjscach suchych lub
przejsciowa zawilgoconych

xgrg?me Qaﬁgﬂf '”*r?g:tgez 6. Gliny piaszczyste ~do nasypdw nie wyzszych
nas ng d;)mieszkg frakii zwigzie, gliny zwiezie i gliny | niz 3 m: zabezpieczonych
pon%lzpej strefy z':wirowo-kaamienfstej pylaste zwigzte oraz inne | przed zawtigoceniem lub po
przemarzania | {morenowe) o grunty o granicy ptynnosci ulepszeniu spoiwami

wskazniku réznoziarnis-
tosei Uz15

5. Zuzle wiglkopiecowe |
inne mefalurgiczne ze
starych zwatéw (powyZej
5 lat}

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartoscl frakeji itowej
ponizej 2%

w,. od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcii
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowege studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczongj podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalons

10. Popioly lotne i

- gy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w mieiscach




mieszaniny popiofowo- suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospoiki glintaste
1. Zwiry [ pospdiki 2. Piaski pylaste | gliniaste
2. Plaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci | - pad warunkiem ulepszenia
Na gbrne 3. ltotupki przyweglowe | mnigjszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiolowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mnig] niz 15% ziam Zuzlowe z wegla popioty itp.
fie przemar- mniej- kamiennego
zZania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamignne
4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakeji | . drobnoziarnists i
uziarnieniu towej >2% nierozpado-
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecows i we: straty masy do 1%
cym pospétkom lub inne metalurgiczne - o wskazniku nognosci
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste Woos210
Wwykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glgbokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
rzemarzania
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabilica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13)

Rodzaje gruntu .
Uwagi o
Rodzaje hiespoiste: piaski, oiste: liny, i _ gruboziamniste przydatnosci
urzadzen 2wity, pospéiki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste maszyn
zaggszczajgeych grubogé liczba grubosé liczba grubose | liczba przejsé
warstwy przejéé warstwy przejssd warstwy n
[m] n*i‘* [m] n**i— [m]
V‘ﬁ'éfi:tffyczne 01do02| 4do8 | 01do02| 4do8 {02d003| 4dos 1)
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 0,2do 0,3 8do12 2)
okotkowane * -
Walce statyczne 02do05| 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Vy:éi?eﬁ?mcylne 04do07 ([ 4do8 | 02do04| 3dod4 {03do06| 3dos 4)
1 .
Walce wibracyjne 0.3do06| 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02d004 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do03| 3do5 | 02do04 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3dod 3doé
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzeriw | 1,0do 4,0 | uderzen 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosciod 5 do 10 m punkt W punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15cm, ciersze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie. -

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.



mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. 2wiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Plaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnoéci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Holupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warsiwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiofowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 158% ziarn zuzlowe z wegla popioty itp.
fie przemar- mnigj~ kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4, Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcfi | - drobnoziarniste i
uziarnieniu itowej >2% nierozpado-
odpowiadaja- 7. Zuzle wietkopiecowe i we: straty masy do 1%
cym pospdlkom lub inne metalurgiczne -0 wskazniku nosnosci
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste Wios> 10
W wykopach i
miejscach - gdy 83 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe akbywnymi popictami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczagce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu .
Uwagi 0
Rodzaje niespoiste: piaski, iste: finy. | gruboziamiste przydatnosci
urzadzen Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, by i kamieniste maszyn
zageszczajacych grubosc liczha grubosé liczba grubosé | liczba przejsc
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy n
[m] n [m] n > [m]
Walce statyczne 01do0,2| 4do8 | 01do02| 4do8 |0,2d003| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 02do03 | Bdo12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
V}’ac"i‘?e“ﬂ?racyme 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladki :
Walce wibracylne | 63d00,6 | 3do6 | 0,2do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 0,3do05} 4do8 - . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki , 0,2do04{ 2do4 | 01do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3dob 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzeriw | 1,0do 4,0 | uderzeh | 1,0do 5,0 uderzefi w
wysokosciod 5do 10 m punkt w punkt punkt

*} Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci =z 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**} Wartoéci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw speistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie,

- b) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

i . B) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.60.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywadé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robhét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera.
Gigbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$c gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy

odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ife to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakofczeniu jego eksploatacii powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekuitywacje wedlug
odrebne] dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzehni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do giebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dia drég
wysokosci, '
m kategoria ruchu
KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noéé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtdmego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w pdd!oZu nasypow



Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokosc co najmniej
15¢m, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b} Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolgjnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywad w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczainego
(o wspodlczynniku Ky <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza hasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencialnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubcsci co najmnigj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 *10 ~° mfs i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami iotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci | mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmnigj 0,5m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioiow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy
wykonaé z gruntu fub materiatow ¢ duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popictu nalezy
hadac spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbhudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jege zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow 2z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sig wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacii projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych 2z
wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materla{u) drobnoziarnistege. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemyslowe, ktore sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b} Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych Iub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byCc zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:




---ZSUwaniem- S!Q PrZez:

4dss=2Dis24dys
gdzie:
des i di5 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu {mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢} Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach {(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6. '

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b} wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0
m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni chowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeécn nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w rdznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$é dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymainej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa grunfu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem [ub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac S$nieg z powierzchni wznoszonego hasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego grunty zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczad ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie grunfu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak' najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc warstwy



Grubos$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych 0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuziowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiaidw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wiérnego modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cale] szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla drég:

Strefa kategaria ruchu
nasypu KR2
Gorna warstwa ¢ grubosci 20em 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych 0,2 do 1,2m 0,97

2

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej 1,2m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartosé¢ wskaznika odksztatcenia |, okreSlonego zgodnie
z normg PN-5-02205:1998 {4].

Wskaznik cdksztalcenia nie powinien byé wigkszy niz;

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci s 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci [; <1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, gfin
zwigztych, itdbw — 2,0,

) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospdiek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

) dia grunidw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spuichni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunacé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy,

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzehni 300m?2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kforym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczegoine warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubose
z tym, ze wszystkie muszg miescié sie w granicach wiadciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj
2 powinny umoziiwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania




uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sig potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odkladow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, kiére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaci projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazdwkami Inzyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3m w gruntach przepuszczalnych,
~  nie mnigj niz 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢} przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowad ponize] wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu iub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB, Jezeli nie
okreslono fnaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albc przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnié¢ sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkecie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢} odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na konfrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej | STWIORB.
Szczegding uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

-~ wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— . kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8831-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawictowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b} odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadziC nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pkiu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczdw | mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |, Jub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5312i
5 3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byc¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12
(2], oznaczenie modutdw odksztalcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczgeymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe], STWIORB

-+ oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.




Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega ha sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztal gecmetryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podance w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikg cbmiarows jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci
hasypow i ogdinej cbjetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
Z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
~ zageszczenie gruntu,
— profilowanie powisrzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
~ rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i-badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 7
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania | odbioru robét budowlanych {STWIORE)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowg odcinka drogi
krajowej nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowag —
km rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg
wykonywanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonanra i odhioru robét budowlanych stosowana jest Jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i definicjiami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania cgdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robhé6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—~ réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt}),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu .

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materialow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét _
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profiiowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

' Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw,

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
Zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej | STWIORB, 4. whbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych- podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowigzujgce dia gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (i)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20cm
Na glgbokosci od 20 do 50cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoziiwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas Zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopierc po jego naturainym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraweg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot '
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych i zageszezenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosc
badan badan | pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosc podiuzna ¢o 20m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | @ 100m
6 Uksztattowanie osi w co 100m
planie "
7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoss gruntu rzadziej niz raz na 600m?
podicza
*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ karyta (profilowanege podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigce;
niz +10cm i -bem.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg 2
tolerancig + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podicza | rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Qs w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowaneg] o wiece] wiecej niz = 5cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.




Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. _

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 8.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdre zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy  jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

~-——Reboty-uznaje-sig-za-wykonane—zgodnie—z-dokumentacja—projektowa; STWIORB i wymaganiami "

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~WWymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
—~ utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu _

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatgy

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu '



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa cdcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowsj nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskigj z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmujg
wykonywanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacii rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projekiowej jako podbudowe:

- zasadnicza (zjazdy publiczne i indywidualne)
- pomocniczg (nowa konstrukcja).
wg Katalogu typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i patsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabi!izécja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zageszczonej mieszanki, kidra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogodlne wymagania dotyciace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolng” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
—1=3-kruszywo-na-podbudowe pomocnicza-(doing warstwe):
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagfa i nie moze przebiega¢ od doinej krzywej graniczne;

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$é ziarn mnigjszych niz| od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m} -
2 | Zawartosé nadziarna, % PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej nix 5 10
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiece] niz 35 40
4 | Zawartoscé zanieczyszczen .
arganicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po piaciokrotnym od 30 do 70
zageszezeniu metoda | lub Il wg PN-{ ©d30do70 BN-64/8931-01 [26]
B-04481, %
& [ Scierainosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej 35 50

liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5

PN-B-06714-42 [12]
peinej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowy | zela
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz

PN-B-067 14-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10

Zawartod¢  zwiazkow  siarki  w
przeliczeniu na 8C; %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-28 [9]

"

Wskaznik no$nosci wn,e mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu k= 1,00

b) przy zageszczeniu ls > 1,03

80
120

80

PN-5-06102f21]

2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORE D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 {24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza '

Podioze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” | STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem;

Dis <5 )
\ dss
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace],
~w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcy lub
odpowiednio dobrana geowidknine. Ochronne wiasciwoéci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

A0 <12 2)
Qg0

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ow -umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcii gruntu zatrzymujgca sig na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m);, wartos¢ parametru Ox powinna byC podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spostb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.




5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposeb,
aby nie ulegla rozsegregowaniy i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem [ub popiclami przy
WP od 20 do 30% Iub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

$.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ roziktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac 20cm Po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow | rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymaine;,
okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IN). Materfat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, ..
~-mieszanke nalezy-osuszyc:

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno&é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
—stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
~okreslenia liczby przej$é¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800N,
Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ~NVymagania ogéine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwosé badan
. Maksymalna
e badar icaba bacar na | POErzChTia
Lp. Wyszcezegolnienie badar dzienne] dzialoe g?;yti:gx%ca
roboczej na jedno
badanie {m?%
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy _ 10 prébek na 10000m?
- e dla kazdej partii kruszywa i
4 ZB%dgnle wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
e kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposab losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda i), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$é nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m?2, lub
wediug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wiérnego modutu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy. ‘

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestolliwose oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3. ‘

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdinienie badari i pomiardw |  Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 | Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 _|Rownosé podutna o A0 Pt o
3 | Roéwnosé poprzeczna ' 10 razy na1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100m

7 | Grubost¢ podbudowy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m?

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwaéch przekrojach na
kazde 1000m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych fukow poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25¢m lub o wartosé wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosei-poprzeczne ‘podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1em, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5em.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz;
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
-ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by€ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabilica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odksztal
zkruszywa | Wskaznik o -( Mimimainy modut oaksztal-
o yw zageszczeni Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
wskazniku { als nie | SPrezystepodkolem mm | greqnicy 30cm, MPa
Wnos Nie [ MNigjszy niz
mniejszym
iz 9 od pierwszego od drugiego
niz, % 40kN S0kN obcigZenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie pedbudowy, ktére wykazujg wigksze odchyienia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy jest mniejsza od szerckosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
Zageszczehie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawicne przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogédine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 .\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Rohoty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ pznakowanie robdt,
— sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenhie roztozonej mieszanki,
—~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikac]i technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.4. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych



No ok

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10.2. Inne dokumenty

31.

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia _
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
“11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie cieralno$ci w bebme Los Angeles
-13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoséci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
23. PN-8-96035 Popioly lotne
- 24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduty odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-068  Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugiesiomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowg odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 802+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa ~ km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmuja
wykonywanie podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-86012 [9].

Kruszywa stabilizowane cementem stosowane sa do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [13].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie

potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogbine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 {7]

P Klasa
Lp. V\ﬂgsmwosm cementu
32,5
1 |Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
2 | Wytrzymalose na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po Uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 11

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 {10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4. '

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarm przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie 15
wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza niz:

PN-B-06714-26 [5]
WZOorcowa

3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %,
nie wigcej niz:

1 PN-B-06714-28 [6)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byc
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym piacu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-86012 [9], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdbinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych woda mrozood-
(MPa) pornosci
po 7 dniach po 28
dniach
1" |Podbudowa  pomocnicza z  gruntu
stabilizowanego cementem o gr. 20cm gg ;'g gg 2(5) 0,7
{5MPa — zatoki autobusowe) ' ’
2 |Podbudowa pomocnicza 2,5MPa o gr.
16¢m ($ciezka rowerowa i chodnik, zjazdy gg Ig gg ;g 06

publiczne) i 10cm (wysepki dzielgce) oraz
ulepszone podioze gruntowe z gruntu
stabilizowanego cementem 2,5MPa o gr.
10cm  (chodnik); 15cm (2,5MPa —
poszerzenia drogi, zZjazdy) i o gr. 25cm
(poszerzenie jezdni, nowa konstrukcja
jezdni, zatoki autobusowe)




3 |Ulepszonego podioza grunt. z gruntu
stabilizowanego cementem o gr. 15cm
{1,5MPa — zjazdy indywidualne)

- od 0,5 0,6
do1,5

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem w
mieszarkach powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
~mieszarek stacjonarnych,
" —ukladarek 1ub réwniarek do rozkladania mieszanki,
—walcdw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszezania,
—zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem ub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete | podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podicza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byc
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéh zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w iaki sposob, aby wyznaczaly one &cisle linie krawedzi
uktadane] warstwy wedtlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartoss cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze]
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy | ulepszonego podioza



Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza ulepszone podioze
1 KR 1 8 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normatngj proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci,

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iloéci okreslone;
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab, aby zapewnié
jednorodnogé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jei
wartosci,

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek.
Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej_grubosci warstwy_po

ZagEsZcZeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofiowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows.

Warstwy podbudowy powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [12] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9] i STWIORR.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
I poprzecznych oraz wszelkich urzgdzer: obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obciad pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowat kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut,



Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgce] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dia spoiny poprzecznej.

5.9, Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanegoc cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug nastepujgcego sposobu:
a) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego tuchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylgcznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rohoét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwose badan

_ Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba pmévtn)ergchm? b
badan na plo u oz\g;ou d
. L ulepsz pod-
dZIErrg;)iJccil_aice toza przypadajaca
) na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600m?
4 | Zageszczenie warstwy
5 1 Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?
6 | Wytrzymalos¢ na sciskanie
~7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m?
i przy projektowaniu i w przypadkach
7 | Mrozoodpornosé watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
8
—cementu, przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badai nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu




Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i giebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [12].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegfosci co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$é warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz + 1cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymalos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm, Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozfozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajéow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badad po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a

Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudow |
ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem

Minimalna czestotliwosc

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw badar | pomiaréw

1 Szerokose 10 razy na 1km

w sposdb ciggly planografem

Uksztattowanie osi w planie

2 Rownose podiuzna

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6

7

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000m?




6.4.2, Szerokosé podbudowy i szerokosé ulepszonegoe podtoza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej 0 co najmniej 25¢m lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektows.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podlioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows
z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonege podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1cm, -2em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy i ulepszonego podicza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podhudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Cgélne zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9. ‘ :

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach obejmuje:
—~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robdt,

—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw | urzadzen
pomocniczych,

—roztozenie | zageszczenie mieszanki,

—-pielegnacia wykonanej warstwy,

—~przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-08714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-19701
8. PN-B-32250
9. PN-S-96012
10. BN-88/6731-08
11. BN-68/8931-04
12. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu -
stabilizowanego cementem ‘
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowianych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowsg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg wykonanie
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonamem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowsj.

Betonows kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
- Zjazdow publiczaych i |ndyW|dualnych (kolor szary),
— chodnikéw (kolor szary).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
écieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy sie

stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceri temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyciace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyinej i warstwy scieralngj (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (czerwona),
3. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubosc: 60 mm (chodniki) i 80 mm (zjazdy).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brikowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi‘gﬁ,ﬁ?k Wymaganie
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé szerokoddé Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiartw grubosc miarami grubosci, tej samej
kostki, grubosci kostki, powinna byé s 3 mm
<100 mm t2 2 +3
2 100 mm +3 3 4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania c Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wklesiosé
> 300mm), przy diugosci
pomiarowe] 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
21 | Odpoemosé na b Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/n?
udziatem sofi odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymato$€  charakterystyczna T 2  3,6MPa.  Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik = 29MPa i nie powinlen wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm  diugosci
rozlupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwalo$C (wybrzymatosé) jesli
wytrzymafosg) spefnione s wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja
2.4 | Odpornos< na Scieranie (wg klasy GiH .__Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej Scierngj, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
£23mm <20 000rmm®%5080mm?
2.5 | Odpornosé na . a}jesli gdrna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornoss,
b}jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimaing jgj
wartos¢  pomieizona wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcgia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys T odpryskaw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J o a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolito$cl tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nleuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa scieralna lub caly surowcow | zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
element) Z3 istotne




W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalent PN-EN-1338 {2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow {m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tienek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowac nastgpujace materialy zgodne z dokumentacjg projektows lub ST:
a) na podsypke z grysu pod nawierzchnig
~grys (2+5) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
—mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacege wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypeniania spoin w nawierzchni
—piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamignnymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a} 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczaing wysokoécia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania | wytadowania. ‘

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowad krawezniki i obrzeza zgodne z dokumentacja
projektowsg | STWIORB:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15].
Krawezniki | obrzeZa sg ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowe], spethiajgcych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,
b} tawach betonowych, spekniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [1 5] i D-
08.05.01 [18].
Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skorficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
Zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjaine narzedzia tngce (np. przycinarki, sziifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki,

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB
D-05.03.04a[12]. .

4. TRANSPCORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt
4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

petonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na
podkiadkach drewnianych, dtugosécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig | uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
sig po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocy
zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego przemieszezania fadunkdéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy | urzadzenia do wyladowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;
STWIORB,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.



5.3. Konstrukcja nawierzehni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub ST (przykfady konstrukgji
nawierzchni podajg zalaczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ufozenie warstwy $cierainej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowsj oraz podbudowie,
b) podsypce z grysu oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] oraz z grysu i wypetnieniem spoin piaskiem, obgjmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i Sciekow),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin piaskiem,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢

- zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],
¢) D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszywa stabilizowanego cementem” [9],
d) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu™ [10].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy | wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15] i D-08.05.01 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Grubosé podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1cm., '

Podsypke z grysu nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozécielic i zagescic lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudcwie, przy zachowaniu:

- wspdlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosc ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scidnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sig | nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinnc wyprzedzad uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg gruboéc podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu ukiadania | wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy
utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne




Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze ofoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaitu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne] ukiadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaitow kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadnoscia.
Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, {. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniajg
przerwy, wyrabiaja fuki, dokiadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupemienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia
sig kostkq cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrad¢ i usunac wraz z podsypka.

5.7.4, Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjne] (plytowej) z osfona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byt zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznegoe nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypemnié: :

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢).

Wypednienie spoin plaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgdlIne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [5] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez

dostawcow itp.),

wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

2

Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

Téblica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. \é\gésjﬁ ?i%%?ﬁgﬁ Czestotliwosé badart Wartosci dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. poedbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymierionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01b [13];
nawierzchni D-08.03.01 [15]: D-08.05.01 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.8; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +tcm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w pordwnaniu z
dokumentacia projektowa i
specyfikacig
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacig Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) polozenie osi w planie Co 100m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowanej do
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych 2cm
¢) rzedne wysckosciowe Co 25m w osi'i przy krawedziach Qdchylenia: +1 cm; -2 cm
{pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownosé w profilu podiuznym fatg Nierownosci do 8 mm
czterometrowa) Jw.
e) rownosé w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy latg a powierzchnig
{sprawdzona tata profilowa z Jw. do 8 mm
poziomnicy | pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacii)
f)y spadki poprzeczne (sprawdzone Odchylki od dokumentacji projektowej
metodg niwelacji) Jw. do0,3%
¢) szerokosc nawierzchni Jw. Odchytki od szerokoséci projektowangj
(sprawdzona przymiarem do £5 cm
liniowyrm) .
h) szerokosc i giebokosé wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem linfowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentagiji projektowej lub
desenia ich ufozenia : decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualhe sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikéw, obrzezy, sciekdw koloréw kostek, spekar, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poiozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniesia wg tab. 2, Ip. Bb)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc podiuzna i Co 25 m i we wszysikich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie | szerokos$é spoin i szezelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
{podbudowa, cbramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— "WyKorarnie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
~ wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— Ulozenie | ubicie kostek,
- wypelnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacje hawierzchni, : .
~ przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreglony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1987-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku



2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badarn
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
= stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni dragowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogoine specyfikacje techniczne (STWiORB)
5. D-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
9. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
13. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikdéw betonowych

15. D-08.03.01 Betohowe obrzeza chodnikowe






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowe;
nr 1217 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg —- km
rob, 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmujg
przeciwerozyjne umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacfi dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow | sciekdw nastepujgcymi sposcbami:
— humuscowaniem, obsianiem.

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed cbwatami kamieni),
skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, kiory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnei,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) |
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.6. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych. lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinnag.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélné wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Qgélne wyrhagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— Ziemia urodzajna,



— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

~ Zaprawa cementowa,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, oraz do zabiegow konserwacyjnych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
) zawartos¢ potasu (K0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH =55,

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zaWiIgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia,

Skladowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekraczac 1m.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a dlugo$é od 20 do
30cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 I7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieft rowdw i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. ‘
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ~YWymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ réwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych Iub ryflowanych,
~ ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- piyt ubijajgcych,



— ew. sprzetu do podwieszania | podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport matertatow

4.2.1, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem,

4.2.2. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport materiaiéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. ‘

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogétne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25¢cm.

Gruboset pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosic od 10 do 15cm po moletowaniu i zageszczenhiu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do bem, w odstepach co 0,5 do 1,0m.
Ulczong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne tub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp | rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskad zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajne] kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18g/m? do 30g/m?, dobranych odpowiednic do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodsg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezp|ecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.



Tymczasowa warstwa przeciwerozyjina moze by¢ wykonana z biowtckniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow Sciekowych, emuisii bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciélki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m2,

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niszwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno byé wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot _
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ~YVymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosc siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsfanej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych misjsc nie powinien

przekraczac 0,2m?. Na zaro$nietej powierzchni nie-moga: WyStQPewaé""wyﬂo'bienia---e-rozyjn-e- anirlokaine zsawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 +~Vymagania ogobine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
~ m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, STWIORB | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze, :
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
— Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka ,
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane Zwykie

oo



7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-5-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08

10.2. inne materialy

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn roiniczych
Materiat siewny. Nasiona rosiin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Papioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych {KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1, 1. Przedmiot STWIORE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy mfasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmujg
wykonywanie przepustéw pod zjazdami.

4.2. Zakres stosowania STWiORB

Szeczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
- przepustow rurowych Zelbetowych ze skosami o $rednicy @50cm pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych ninigjszg STWIORB, sa;
prefabrykaty rurowe,
— woda,
— mieszanka pod iawe fundamentows,
- materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STW:ORB Odchytki
wymiardow prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgbokosé nie przekracza 5mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4, Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiény 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowad wodociggowg wode pitna,



2.5. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.6. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw nalezy stosowadé:
~ lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10] (bezposrednio miedzy kregami),
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej (pasek z papy na
zigczach od strony hasypu), .
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczainie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2,7. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetiaé wymagania PN-B-
14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—- koparek,
betoniarek,
- dozownikow wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszcezania: ubijaki reczne | mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu 7 _
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Efementy prefabrykowane moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgey je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymalosé co najmniej 0,75 R
(W),

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
- czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu | krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i STWIORB.



5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztaitowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

kawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie 2z dokumentacja projektowg i STWIORB.
tawe fundamentowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa:

-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Dopuszczalne odchytki dia faw fundamentowych przepustow wynosza

— dia wymiaréw w planie + 5cm,

- dla rzednych wierzchu fawy £ 2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowg wg pkt 2.10 i uszczelnic materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
inzyniera.

5.6, Zasypka przepusfow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukiada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg proiektows i
STWIORB.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytege do umocnienia, wykonanie roboét powinno byé zgodne z STWIORB
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajge ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie lawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
-- zgodnosé wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

_ Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

Prefabrykowane elementy przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacja projektows. Styki elementdw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [6].

6.4. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja &cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.10.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Nymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, STWIORB i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~-Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

——GCena-wykenania-tm-przepustu-obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~ wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
~ wykonanie faw fundamentowych,
— montaz konstrukciji przepustu,
— wykonanie izolacii,
~ Wwykonanie zasypki | zageszczenie,
~ umocnienie wlctow i wylotow,
— uporzgdkowanie terenu,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementdw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonédw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgeo
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-86000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-8-96012 Progi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego

cementem.

14, BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01

“Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnogciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbicru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét drogowych zwigzanych z przebudowg odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa -- km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowsj ar 12/17: 804+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmuja
oznakowanie poziome drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziorego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyine lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktoérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych |
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o roznych Ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow picnowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczainikow lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zostad naniesione albe wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, kleienie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe. )

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosg linii moze wynosié 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturainego lub sztucznego stosowane do
Zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.




1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania,

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialy o barwie Zéltej, kibrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robot,

1.4.12, Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORE D-00.00.00 +~Nymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORRB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

———-—Materialy. stosowane -przez-\Wyke Rawece-d o-poziomego-oznakowania droy powinny Spefiac Wardnki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmenizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a). :

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w 2ycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg technicznag.

Powyzsze zasady nalezy stosowad takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoltaj.

2.3. Badanie materiat6w, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
techniczne]. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 (9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawea powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2]. a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- humer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgce] i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [8] iflub znak ,CE" wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [12],

= informacje o szkodliwosei i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowanrtia
powinno hy¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okresiajace wymagania dia materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 (9] lub POD-2008 po ich wydaniu [10].



2.6, Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakiadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byd substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczainikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiagciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z mch elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.8.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania fub narzucania pod cignieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szkiane powinny charakteryzowa¢ sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20 % kulek z
defektami w przypadku kulek ¢ maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymainej srednicy rownej i wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szkiane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania | metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznosé
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstnlajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania sfonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40 °C,
b} farb rozpuszczalnikowych od -5 °C do 25 °C,
¢} pozostalych materialow - ponizej 40 °C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat,
powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
~  sprezarek,



~ malowarek,

— ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakos¢, ilos¢ | wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonaing do wielkosci | czasu wykonania calego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13}].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow

palnych, klasy 3, oraz szczegSlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakferystyki wyrobu sporzadzong]
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterysiyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. :

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
DrZEWOZOWYMm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg
projekiowsa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5,3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej. Nieréwnosci Vlub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi



5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznei.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalone] w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych, w przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu (urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem finii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym), nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacs

- rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy,

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zéite).

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
cieralng nawierzchni. ‘

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w cefu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okreéla si¢ kikoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 314 latach dla
materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z0ita dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia

[71.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspofczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— zOMe}, co najmnigj 0,30, klasa B2.




Wartos¢ wspdlczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
~  zéitej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne padane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i13).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zblte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0;200 0,240 0137
y 0,171 0,255 0,210 0,04
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Pomiar wspdlczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 {po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdiczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dia cznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m~ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ biatej, co najmniej 160 med m*? Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zoMej, co najmnigj 100 med m2 Ix"), klasa Q2,

Wartos¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biatej, co najmniej 130 med m?2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- Z0Oftej, co najmniegj 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdiczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,
- zoltej tymezasowej, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3,

Wartos¢ wspoiczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 150 mcd m= Ix", klasa R3
- zoftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix’, klasa R2.

Wartos¢ wspodtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmnigj 100 med m2 Ix*, klasa R2,
- Zofej tymezasowe], co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosc
wspotczynnika odblasku R. = 70 med m Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

W szczeglinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a)].



Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dia oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m* Ix”, kiasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m< Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine
wykanywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, z uwagi na
jego niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigckszym bledem niz na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczaine wartosci
wspdlczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosC wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartosé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
‘Predkosci BOKI Tia Triokrej nawierzehni:

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszeniew STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— 83), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancii i
wspdtczynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwycza)
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzainymi i taémami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli moziiwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value}
za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania $g identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dia oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatosé oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena trwatoéci jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuie sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrofa grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nhie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary koniroine za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego



Wykonawca wykonujae znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczegciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy;
—sprawdzenie oznakowania opakowan,
—wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
~wizualng oceng rownomiernosci rozfozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

' Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczgeych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze
zlecié wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoiczynnikéw fuminancii
aparatami recznymi czestotliwosS¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspéiczynnikéw odblaskowosci | luminancji aparatami recznymi

. Czestolliwosé | rioina lose
Lp. | Dlugosé odcinka, km pomiaréw, co pomiaréw
najmniej
1 lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co0 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw, W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowalt na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc skiadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszezalnikéw organicznych % {m/m) <25
~ rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m}) 0




Lp. Wihasciwost Jednostka Wymagania
2 | Whasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania Swiatta - =15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wiasciwosci materiatow .
do znakowania przy skiadowaniu miesigce 26
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan
Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mecd m? Ix! =200 R4
- zbMtej tymczasowej med m* Ix” > 150 R3
2  Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~__ bialej, med m? Ix! > 150 R3
-~ 20He] mecd m? Ix? =100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po| med m?Ix! =100 R2
wykonaniu barwy bialg]
4 | Wspdlczynnik  odblasku  R.  dla
rubowarstwowego strukturalnego 21
gznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m b 250 RW3
dnia po wykaonaniu, barwy biatej
5 |Wspolczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 1ot
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m™ Ix 235 RW2
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancii 8  dia
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3
- z0ltej - > 0,30 B2
7 |Wspdlczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanege {(po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- Zoltej - =0,20 B1
8 |Wspdlczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
~ biafej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3
) med m? Ix? > 100 Q2
9 |Wspolczynnik Iuminancji w $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— _20Mej ' med m* ix? > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesiacach: | skala LCPC =6 -




Lp. Wiasciwoss Jednostka | Wymagania | Klasa

12 | Czas schniecia materiatu na

8 | nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowe wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnege z dokumentacja projektows i
zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom: :

— szerokos¢ linii moze roézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokiadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rehot

Ogélne zasady odbioru robst podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonhczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i badar jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badaf wykonanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowania tasmami co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci

Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~Symagania og6ine”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonaweca musiat doprowadzic
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
. przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
_ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach | wyrniarach zgodnych z dokumentacjg
projektowd i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],
. ochrona znakow przed sniszczeniem przez pojazdy W czasie prowadzenia robot,
_ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe  Z zawartoscig. Znaki | snakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szk!ane--,---kr—u-s—z-ywo..przeciw.po_é__l_iz__gowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy GO p"‘osypywan-i-a-:---------K—ulki----- ——

1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drog (Zmiana A1)

5 .

5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1:2000 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czest
2:2000 2: Badania terenowe '

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badafi — Cze$C 4. Metoda pomiaru
2004(U) oporow poéiizgu/poélizgniecia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegblowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu snakowania ich znakiem budowlanym {Dz.
U. nr 198, poz. 2041).

9. Warunki Techniczne. Poziome smakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997.
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,\” - Informacije, instrukcje. I1BDiM,

Warszawa, w opracowarniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 ., poz. 2722 pozniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno&ci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposcbu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 185, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. W sprawie oznakowania opakowal
substanciji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania | odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. ZboZzowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowa — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg wykonanie
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem | odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
~ zZnakow informacyjnych (D-6 - ,przejscie dla pieszych”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji
WSpOorczej. '

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwato$é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesc znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
Zamocowania w sposob rozigezny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdldroznymy.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki, itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki tub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgcii.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji. '

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie




deklaracje zgodnosci, zgoednie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadad aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dia znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, :
z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonag
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na giebokos¢ ponize]
przemarzania gruntu.

l

|

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposab gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym,

Zakres dokumentacji powinien obejmowad opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci | sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jgj
dobér wymagajg oddzielnych rozwiazar projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dia konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczaine 89 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchyltkg+ 10 mm,
~- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. -

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie ub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spefnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwaiosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdéw pionowych informacyjnych o standardowych wymiarach - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz poltgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne | wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli€, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy;
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukgje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byc co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne ckresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat. ‘ :

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byd wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28pm
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wyrnagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr’ Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
. 2005 [16]
WytrzymatosE na obciazenie kKN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatose na obciazenie kN . > 0,50 PL2
skupione . '
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
| Zginajgce
Chwilowe odksztalcenie stopieri - m <0,02 TDT1
‘skretne < 0,11 TDT3
: < 0,57 ' TDT5
<115 TOT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m -
Rodzaj krawedzi znaku . - Zabezpieczona, krawed? thoczona, E2
zaginana, prasowana lub
Zabezpieczona profilem krawedziowym




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
. 2005 [16]

zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé przewiercone P3
Z Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dia tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dia tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dia tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WL2}, chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4). :

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spefniaé takze nastepujgce wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnioné na calym obwodzie poprzez ich podwdine giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna ~ bez wgiec, pofaldowan i otworéw montazowych,
Dopuszczalna nieréwnose wynosi 1 mm/m,
- podwéjna gieta krawedz iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny _ usztywnic

—tarcze_znaku --W-taki-sposéb;-aby-wymagania-podans w ablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymaine odksztaicenie
trwate do 20 % odksztaicenia odpowiednigj klasy na zginanie i skrecanie,
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ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresfe odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje site przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Ti
urzadzenia bezpieczenstwa ruchy drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (cdbijajgca  powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
= samoprzylepnej folii odblaskowe] 0 wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 {folia

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— hie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-lethim okresie trwatosci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot -drogowych, pod warimkiem posiadania aprobaty techniczne] |
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach [25].

Minimaina poczatkowa wartosé wspotczynnika odblasku R'{cdIx'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 {29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétezynnik odblasku R’ dia wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy nhiz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Jub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 | pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspélczynnik luminanciji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspdiczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspdlczynnik odblasku R’| cd/m2ix typ 1 typ 2

(kgt oswietlenia 5° kat

obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej 160 00180

- zoltej 035 0120

- CZerwone] 010 0 25

- Zielongj 07 0 21

- niebieskiej 02 0 14

- brazowej _ 00,6 08

- pomalraﬁczowej 0 20 O 65

- szare] 0030 0 90

2 | Wspolczynnik luminangji B i - typ 1 typ 2

wspohrzedne chromatycznosci

X, y ¥} dla folii;

- bialej B 00,35 B 00,27

- Z0OMej pO027 00,16

- czerwonej B 110,05 B 10,03

- zielone; B00,04 B 0,03

- niebieskiej _ B 00,01 B 00,01
-brgzowej 0,0908 10,03 | 0,0908 70,03
- poma‘ranCZOWEJ ﬁ 0 0,17 B 0 0,14
- Szare] 0,188 00,12 | 0,18 0B 00,12

") wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 ‘ 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwier, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy

. bez jej zniszczenia.
: Doldadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powioka fakiernicza w koiorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
Zaciekow.

" Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach

- Sprawdzenie $rubg mikrorhetryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanef ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
~ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich



Dla powloki lakierniczej na tyinej powierzchni tarczy znaku o grubcsci 60 pum wynosi  £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej+ 5mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegOtowych zatgeznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé w toleranc;ji
wymiarowej = 10mm. '

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,
— kontury rysunku znaku (cbwodka i symbol) muszg byé rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do
1,0mm.

e - ZDBKECH -NOWYCh -Na- kazdym-z-fragmentow-powierzehni-zna ku-o-wymiarach—4-x-4cm-nie-moze ——

wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar: powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4dcm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej diugosci nie wieksze] niz
10cm. Na calkowitej dtugoéci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i
diugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia foli nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania tfakiego
znieksztaicenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych depuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znhajdujacych sig w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ pofgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobaty
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujge system 1.

2,9, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgii
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypukiych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznoSci od ich wielkosci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podkiadach z zachowanhiem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiczem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
_korodujgco | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania piochowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzefu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie speoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
~  przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzetu spawainiczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres fransportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu | w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podane w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— - wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej, ‘
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania | odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia Iokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa.

~ Mieisce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykenania w nich rohét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03m.




5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, sftupy, wysiegniki konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
—  odchyfka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
~ odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszezania na drogach [25],

3.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowad w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza

bezpieczenstwu uzytkownikéw Pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje-to-dekumentacja——

--prejektowa; STWIORB ub In2yHisT.
5.5.2. tatwo zrywalne Zlacza konstrukcii wsporczej

W przypadku konstrukgii wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, zZigezy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukgii, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegoinosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy tub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie osfonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona fukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgeza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowarne i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg WSpOorczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosc
czgsci konstrukcfi wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gome;j jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25m,

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu  uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukeja
pojazdow samochodowych oraz Innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez

Przy zamocowaniy konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czesc fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgeych sie
poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturaing pokryé cynkowanych, Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkarni technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w 8posob  uniemozliwiajacy Iej
przesuniecie lub obrét, ‘ -
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza must umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znakuy,
Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacfi znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zigeznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.



Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w  sposéb  wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce
informacije: '
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b} klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii
d} nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem, :
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb frwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokre”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier
maoze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna byd zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
. : . : : ; Ocena
Lp. ¢ Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikew
badan
1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 badari | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
[0SOWO glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki
elementow w narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, ! padan
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. powinny byé
dostarczonej part” PrZeprOWadZié Uniwersalnymi Zgodne rd
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej przyrzgdami pomiarowymi lub wymaganiam
wymiardw do 1000 sprawdzianami (np. liniatami, i punktu 2
elementow przymiarami itp. )

- W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw | materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
—~  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacig projektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokosC zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidiowosc¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktemn 5.3,
poprawnoé¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 15.5,



- zgodnosc¢ rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa '

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m? {metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odhioru ostatecznego

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
-~ przeprowadzenie pomiarow i badahn wymaganych w STWIORB,

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego
zastosowania _

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgly solne;

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264.2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne |

projekiowanie
PN-EN 40-5:2004  Sihupy os$wietleniowe. Czesé 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

©

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598~
2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.

wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
iednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne iflub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautormatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoéci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Biere bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zaigczniki nr 11 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaféw drogowych oraz urzgdzern bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for. surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku definicja
i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zatecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] wykonania i odbicru robot budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowsg odcinka drogi
krajowej nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545} do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg —
km rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmuja
realizacje barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | Umowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWICRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem barfer ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach ulic, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

Rodzaj zastosowanych barier:
- 8P-06/4 — na odcinkach ulicy w rejonie przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna -° urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je cgraniczajgca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4, Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.5. Bariera przekiadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100mm do 180mm (zat. 11.2 b).

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztalcac sie stepniowo i w sposoh plastyczny.

Typ profilowanej tasmy stalowej: typ B (zat. 11.4).

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika)} o szerokoéci od 100 do 140mm, umieszczony pomiedzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystnigjszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasle kolizji:
- typl . bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ It : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m.

1.4.10. Fozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpewiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podanc w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na kitére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalef producenta barier. Do elementéw tych nalezg;
—  prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
—-  przekiadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatla odblaskowe,
—  taczniki ukosne,
- obejmy sfupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j,
przy czym:

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18].

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zalgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoAczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta
preducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Slupki

Slupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztatownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysockos$é Srodnika ksztattownika wynosi zwykie od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztaftowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mied tagodne wycigcia i zaokragione brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika, Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwier’, peknieé i $ladow Jjamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymaltos¢ na rozciaganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

Staw 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadad
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i byé
Zzgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.



Wszystkie ocynkowane elementy | tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw
bariery powinny by¢ czyste, gladkie bez peknigt, naderwan, rozwarstwiet i wypukiych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byc dostarczone w pudetkach tekfurowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoSci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Spostb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala preducent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatosé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwiekszone] korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosié 60 um.

2.4. Skladowanie materialdéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoinych typdw nalezy ukladaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe | potaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handiowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu spedjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— urzgdzen wbijajacych lub wibromiotdw do pograzania stupkdw w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sig dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukeyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana
tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozic w opakowaniach producenta. Elementy montaZowe i
potgczeniowe zaleca sig przewozié w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukeiji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.8),

- okreslic wysoko$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie




5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wicksza o okolo 20cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35m w zaleznosci od typu
bariery.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypethionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac: _

— Zzachowanie prawidiowego polozenia i pelnej rownoieglo$ci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tucznia (ew. zwiru} o grubosci warstwy min. 5¢cm,

~ Wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50kg cementu na 1m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— Sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcerd lub
uszkodzen stupka,
—..rodzaj sprzetu, _wraz_ z jego charakte rystykg. techniczn &;-dotyczaey-u rzgdzen-whij ajgeych {np:-miotow:-bab e
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotow pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia slupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci  sfupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w slupkach do mocowania
wysiegnikow lub przekiadek | wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawea i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukeyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cieg,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegoinych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakiadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle
po szescé na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wiasciwych srub i podiktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier;

- odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej diugosci odcinka (np. 4m, 8m, 12m, 16m), z
zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy pofgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowe),

- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej diugosci odcinka bariery: a) przyleglege do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego korncowego, e)
WZmochionego,

- odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wilasciwej diugoéci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi peinymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,



~ dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkdéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
{32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOREB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcige drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga, wedhg
wymagania punktu 2.2,
- zadwiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do kidrych wydania producenci sa zobowigzani przez
- whasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow | materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw
' dostarczonych przez proeducenta

Lp. | oz Liczba badari Opis badar Ocena wynikéw badafi
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem, Do ew. Zzgodne z wyrmaganiami
elementéw w kazdej sprawdzenia glebokosci wad uzyé | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw | {informacjg) producenta
wyrobow liczgeej do Z czujnikiem, suwmiarek, barier
1000 elementéw mikrometréw itp.)
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi [ub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadad:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

b} zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) prawidiowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnosé ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidiowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtesciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt?.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORE D-00.00.00 ~SVymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~ymagania ogolne”

pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dolow lub bezposrednie whbicie wzglednie w wibrowanie w
grunt},
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekiadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych srub |

~podktadek) -z -wykonaniem nigzbednyeh ~ sasinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,

10.
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
26,

odcinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej,

uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-33010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze

stali weglowej zwykiej jakosci o R, do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pdlzamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-82101 Sruby ze them szesciokatnym

PN-82121 Sruby ze them kwadratowym

BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH | ROWERZYSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmuja wykonanie
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych s3 to:

- ogrodzenia segmentowe U-12a :
wedtug ,Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach: Zalgcznik nr 4:
Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” [51].

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych, rowerzystow jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazddw poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych, a takze przed
upadkiem z wysokosci.

Urzadzenia zabezpieczajgee ruch pieszych i rowerzystow sa zlokalizowane:

—przy odcinkach chodnikéw znajdujacych sie na skarpie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, ram z ksztattownikow wypetnionych szczeblinami.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3." Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pofskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogédine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORB, sa: '
—stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

—prety stalowe,
—-materfaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw



Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych zgodnie z STWIORB lub

wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami6 i 7.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubose Masa 1m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
zewnsetrzneg Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25 +15
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33do 18,7

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna scianki im rury Srednica Grubosc
mm mm kg/m zewneirzna Scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 8,27
54,0 od2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

...57.0 0d.2,9.do.10,0 0d.3,87.do.11,60 £1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,80 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci lusek, peknigd,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—diugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamodwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5mm na 1m dtugosci rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementdw polgczeniowych do mocowania elementow barier

Waszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier | ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwan,
rozwarstwien | wypuklych karbow.

Wlasnosci mechaniczne elementéw pofaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-82054
[36], PN-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci | masy wyrobow. ‘

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié w warlnkach uzytkowania:

a) umiarkowanych -8 pm,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci kKorozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jedli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-689420 [31], ocdpowiednio dia
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy fgczone sa grubsze niz 15 mm.



Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatosé drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatosé na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny skladac
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. t.aczna maksymalna masa pakowanych drutow
I pretow nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje,

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadad wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna byc zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimaina gruboé¢ powioki metaiizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powioki, wm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgiedem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza,

2.4. Materiaty do malowania powfok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali lub metali niezelaznych nalezy uzywad materialy zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) Jub stosownie do ustalenn STWIORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. E)?j?c?:é Rodzaj podkfadu | Rodzaj powloki — malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa {a) dwuwarstwowa z farby elementy Slusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa atho peine i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa | ogrodzenie, bramy itp.)
z lakieru olejnego
schnacega na powietrzu,
rodzaju Il
5 Zeliwo : dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych, stupki
i metale bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy
niezelazne z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagarn oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i

polysk odgrywajg istotng rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORRB D-00.00.00 ~YWymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych | rowerzystow
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ szpadli, drggow stalowych, miotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
- srodkow transportu materiatow,
— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,




— wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigzlym {lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczyc lokalizacje ptotkéw zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza;:
—wykonanie dolow pod stupki,
—ustawienie stupkow,
~Zzamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw.

5.3. Wykonanie doldéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a giebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych | rowerzystow, a ich wierzcholki powinny znajdowaé sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny ofwér rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°,

5.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpos$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicznych z
wciggarkg reczna lub napgdem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzeri zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztgcza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zigczach zaktadkowych | nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.



Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczege wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wedtug PN-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 20
Podtopienie lica 1,5
Parowatosé 3.0
Krater 1,6
Wklegsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysckosci sasiednich wglebien

i wypukiosci lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20 °C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5 °C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponize] +15 °C oraz podczas
wystepujacej maly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszez, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczacy sig¢ farbe | inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podioza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciemnych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-
8501-1[42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetniC wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw fub szpachiowek
ogodlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbg diuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalone;
substancji bonotworczej na powierzehni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych
sktadnikdw  farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie {usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg STWIORB Iub Inzynier na
wniosek Wykonawcy. .

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowege z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
Zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi | $rodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczainikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto§é szkodliwych sktadnikow {np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontrofi jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.




6.2, Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci
{atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3. _

Do materiatdw, ktorych producenci sg zobowigzani {przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- Trury,
— drut spawalniczy.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosc (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis hadan Ocenba wynikow
hadania : adan
1 Sprawdzenie {od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia giebokosci
elementow w kazdej | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byc
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
2 Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2.3,
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystéw nalezy zbadag:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacig projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.4,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z 2uzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczefi utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaiosci zmeczeniowe
spoin, zgodnie z PN-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych i rowerzystow jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych i rowerzystow.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen segmentowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeiji plotkéw oraz materiatow pomocniczych,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosgs,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wediug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreélenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
4. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
5. PN-H-82200 Cynk _
6. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
7. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogoine wytyczne
8. PN-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych
9. PN-69420 Spawainictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
10. PN-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

11. PN-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

12. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe | aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych, Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

13.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.) w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach:
Zatgeznik nr 47 Szczegdlowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego |
warunki ich umieszczania na drogach.







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z przebudows odcinka drogi
krajowej nr-12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowe] nr 12/17: 802+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg —
km rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg
ustawienie kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdiowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych:
- typu ulicznego 15x30x100 cm,
- typu drogowego 20x30x100 cm,
- opornikéw betonowych 12x25x100 cm
jako ,wtopionych” i wystajgcych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢} jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
- Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogéllhe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materialy:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki | do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.




2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze byé produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z rdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cierainej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubosé 4 mm),

~ skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
~ kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne flub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominainych kraweznika); zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie (przykiady w zat. 1),
— krawezniki ukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie {(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2-\Wymagania techniezne wobec-kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéh
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatg- | Wymagania
Gznik
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C | Dlugo$¢: £1%, 24 mmi< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od c '
ptaskosci | prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 mm
400 mm 2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz, wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentagii 1 3,5 > 2.8
projektiowej fub przez 2 5,0 >40
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalosc ze wzgledu na F Krawezniki maja zadowalajgca trwatose (wytrzymatoscé) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane 53 normalngj
konserwacji
2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej sciernej, wg | Bshmego,
w dokumentacji projektowej odpornosci | zat G normy — wg zat. H normy -
lub przez Inzyniera) badanie podstawowe | badanie alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 =23 mm £ 20000 mm?*/5000 mm?
4 =20 mm = 18000 mm*5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadowalajaca odpornosg,




b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimaing jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odsloniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powiferzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow | warunkéw twardnienia,
nie 3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

h) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbicrce,

¢) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne !

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty wg dokumentacii projektowej lub STWIORB:
a) na podsypke piaskowg

~ piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3.

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw ;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 2]

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag:
a) tawy betonowe — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 -YWymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:




— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych tub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogd6ine™ [1] pkt
4.

4.2, Transpott kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymii.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy, ‘

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostaltych materiatow

Transport cementu_powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogobine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Spostb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektowa | STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB [ub
wskazat Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
~ ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usungg¢ przeszkody, np. stupki, pacholtki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okreéli¢ kolejnose, sposab i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. :

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie



z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowsa.
Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe] | wynosic:

- 0 cm dla kraweznikow | opornikdw ,wtopionych”,
- 2 cm dla krawgznikow na przejsciach dla pieszych,
- 6 cm dla krawgznikéw na wysepkach dzielgcych,
- 12 cm dla kraweznikéw wystajacych.
Zewnetrzna éciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zwirem, Huczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci S5cm po zageszczeniu,

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokodci 1cm. Spoiny nalezy wypehié zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé wodg. Dia Zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odiworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robbt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
~ - ew. wykonac¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okresione w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaiych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinne byé zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw



a)

b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw. :
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10 % wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane),
rownosé gorne] powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe] laty. Przeswit pomigdzy gomg powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze
przekracza¢ 1cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)

)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
_dopuszczalne odchylenie niwelety gornej. ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre Wynosi

+ 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnose gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika |
przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypetienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

[
L
a

ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

Cdbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”

[1] pkt ©.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,



— przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagat dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogtine
10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskiej w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17. 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg —
km rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajgcych na budowie chodnika i obejmujg
ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zZleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot Zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego:
- o wym, 6X20 cm jako wystajace i ,wtopione” — chodniki,
- o wym. 8X30 cm jako ,wtopione” — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ggdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. :

-~ 2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy stosowac dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
—~ obrzeze wysokie - Ow.
Stosowac obrzeza gatunku 1 - G1 wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy




Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
' 3
on 100 6 20
Ow 100 3 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarew obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymniar6éw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny bvé bez_rys. .pekn.ieé...i....u.b-ytkéw---bete-nu—;----o---fak—tu-r—z-e---z--formy"IUb"‘zatart'éj.““

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

: Dopuszczalna wielkogé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wkigslos¢ lub wypukio$é powierzehni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (8cieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2

diugose, mm, max 20

giebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych
O wymiarach co najmniej: grubosé 2,5cm, szerokosé 5cm, dtugo$¢ minimum 5cm wigksza niz szerokosé
obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do Zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pormocniczego.



4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOREB D-00.00.00 SVymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wylrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostaiych materialow podano w STWIORB D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow
betonowych”,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 i11.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzgiednieniern w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PodtoZe lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy 3cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
wods.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagii
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na peing gltebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdéine zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ~Yymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnos$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 14].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie;
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiarmni pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchylenfach:



- linii obrzeza w planie, ktére moze WYNosic + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
'7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Nymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robdt podanoc w STWIOREB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

i Wykon ana pOdsyp K

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~Nymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
~ rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
-~ wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-18701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)
1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych zwiazanych z przebudowa odcinka drogi krajowej
nr 12/17 - alei Warszawskie] w Lublinie, od granicy miasta Lublin do ul. Zbozowej, odcinek od km rob.
0+000,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 602+545) do rejonu skrzyzowania alei Warszawskiej z ul. Zbozowg — km
rob. 1+830,00 (km drogi krajowej nr 12/17: 604+375), polegajacych na budowie chodnika i obejmujg zalozenie i
pielegnacije zieleni drogowej (trawnikow),

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacija trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roglinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dia krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00,00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~YWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
~ zZiemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczegciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2m wysokoéci,
~ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu np. roznych
odpadkéw roslinnych (np. torfu, kory drzewnsj, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. :

Kompost z kory drzewnej - wyrb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowe;
moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.



2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rosfin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg taciriska.
Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajgce sig¢ do wysadzenia, jednolite w catef partii, zdrowe i
niezwiedniete, -
- pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i cdmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczaine wady:
- zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pagkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- §lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny byé dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé¢ ocienione, osfoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.4.2. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

—Gotewa-mieszanka-traw powinna miec oZNaEzony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnogé kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu |
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicows)j, koparki).

!

|

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonigtych i
zacienionych. W przypadku nie wysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy rosiin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé Zaparzenia),

Rosliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosdliny nalezy przewozié szybkimi  $rodkami
transportowymi, zakrytymi,

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca,.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5,

5.2, Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ .rozécielona réwng warstwg | wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpazniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej, '
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4kg na 100 ¥, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa fub wykonana wg skfadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokoss okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosc trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 ¢m,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanege nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg pofowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto | w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysoko$é cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach
roku: '

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,WYWymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,
okreslenia fo$ci zanieczyszczen (w nf),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentagii projektowe),
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowe] czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,




— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. Jysin®),

— obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? {metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1-Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~Vymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kempostu,
- Zakiadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa | krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-87030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-76/2125-01 Rosliny kwiethikowe jednoroczne i dwuletnie.



