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1. WSTEP

1.1. P_rzedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rabot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy iumowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych wp.1.1,

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych szezegélowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robst drogowych wykonywanych w ramach realizacji | Projektu
wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, poloZonego na dziafkach miajskich™,

1.4. Okreslenia podstawewe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieki budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugoesé mostu - odleglosc miedzy zewngirznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpisczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

L4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronani, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnic z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, shizacy do notowania zdarzef i
okolicznodei zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceti i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kisrownikiem projektu, Wykonawca i projektantem,

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét 1 administrowanie kontraktem,

1.49.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami | do wystepowania W jego
imienin w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11, Korena drogi - jezdnia (jezdnic) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzietacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia,

1.4.13. Konsirukcja no$na (przgste lub przgsta obicktu mostowego) - cze$é obiektn oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cre$é wykopu, ktéra jest ograniczona karong drogi i skarpami rowow,
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cetur wlozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzee obmiaréw pedlegaja, potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne [aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawizjacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robét,

1.4.18. Matetiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazefi od ruchu na podloze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i ezynnikow atmosferycanych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa, gcieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzehni i preekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosei podbudowy [ub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzehni shizaca do przenoszenia obc[qzcn od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é pedbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladaé sie z
jednej lub dwbch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odeinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezqce] powyzel.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie ma plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mOSLOWego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowicdnia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostal okreglony - 7 przecietnymi toleranciami, przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas ferenu przeznaczony do wmieszezania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadeen organizacji i
bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzehni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzehnia do glebokodei przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzynicra/Kicrownika projektu - wsrelkie polecenia przekazane Wykomawcy przez Inzyniera/Kicrownika
projektn, w formie pisemmei, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.31. Przedsicwziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego polaczenia drogowego b catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometryczoych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda szuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projeltowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obielktu bedacego przedmiotem robdi.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladaé sig z pemej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyfi, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na cefu uporzadkowanie i przywrdeenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego. :

1.4.38. Rozpigto$é teoretyczna - odlegloéé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowega.

1.4.39. Szerokoéé catkowita obiektu (mostz / wiadukiu) - odlegioéé migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podluzne], obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokodé uzytkowa obieltu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeglnych rodzajéw ruchu oraz
szerokosé chodnikéw mierzona w gwietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w kolejnodei technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiaduke - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowsj i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolng, do samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczice robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykenanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czymmodci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kicrownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy S o o _ o _

© Zamawiajacy ‘w terminie okreslonym W dokumientach kontraktowych przekaze Wykonawey teréii budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznege robét. Uszkedzone lub zniszczone znaki peodezyine Wykonawea odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumertacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
seczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacie projektowa oraz projektowa dokumentacie
wykonawcza (techniczng) 1 zostany przekazane Wykonawey,
—  Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawea opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dekumentacja projekiows, i SST

Dokumentacja projektowa, SS8T i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika
projekiu stanowia czgdé umowy, a wymagania okreslone w chodby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznoscei wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekin, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbicznosei, wymiary podane na pismic sa wazniejsze od wymiardw okreglenyeh na podstawie odozytu ze
skali rysunku.

Wszystkic wykonang roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warloéel docelowe, od ktéryeh dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okredtonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i clementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjs projektows, [ub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jakodé elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione inmymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz ufrzymania istniejacych obiektow {jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraldu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekte do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W rzaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco alktualizowany przez
Wykonawece. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonege projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymezasowe urzadzenia
zabezpicczajace takic jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac w ten sposéb bezpieczefstwo pojazdow i
pieszych,

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dia ktéryeh jest to nicodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wazystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszozenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
prajektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest whaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznodei i
innych.

W micjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgoduiony z
InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projekty, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda,
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, e jest wlaczony w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rabot wszelkie przepisy dotyczace ochrony drodowiska
naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawcea bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i notm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzed lub uciazliwosci dla os6b lub débr publiczaych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanicczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szezegélny wzglad na:

I} lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2y $rodki ostroznodel i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikdw i ciekdw wodnych pykami lub substangjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyltami i gazami,
¢} mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawcea bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
: Wykonawea bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
irzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym fako rezultat realizacyi robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczene do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreglonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na érodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasic robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwod¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od whasciwych organéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakickolwick zagrozenie srodowiska, to konsckwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnoscei publiczngj 1 prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powlerzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwicrdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiecié w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja, byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i whadze lokalne o zamiarze rozpoczgeia robdt. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
drialania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawcea bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkafcdw. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
whagcicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projekiu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sic do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projekiu moze polecié, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujase nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.

W szezegblnodel Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykenawea zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla achrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionyeh na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.




1.5.11. Ochrona i uttzymanie robdt

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie matetialy i urzadzenia uzywans do robét od daty
razpoczeela do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbiory ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zanfedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczad roboty utrzymaniows nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanic sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze ceniralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie preestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolet: | inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia 1 wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takic
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy,
sprzel 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadke gdy powolane normy i
przepisy sa pafstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwnicz stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzynicra/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosei o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnodé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projeliu i postgpowac zgodnic z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawea poniesie koszty
i/lub wystapia opéZnienia w robotach, inzynier/ Kierownik projekfu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenic czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoly, o keéra nalezy zwiekszyé ceng kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacig)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnic z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego”,

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Tnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenin, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badati laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodta nic oznacza antomatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. .

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w cetu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
sposo6b ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze Zrodet
migjscowych wiaczajac w to Zrodita wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektn wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci Zrodia,

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeltu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badaf
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i seleleji, uwzgledniajac aktualne decyzie o
cksploatacji, organéw administracii panstwowe] | samorzadowe.,

Wykonawea ponosi odpowiedzialnodé za spelnienie wymagan ilosciowyeh i jakosciowych materialow pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw migjscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagji terenu po ukericzeniu robét.

Wszystkic odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy [ub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy heda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wylonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ¢ uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawmnymi obowiazujacymi nra danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione 7 terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projekin zezwali Wykonawey na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla kiérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
{skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym majduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ 7 jego nieprzyjgeiem, usunigeiem i niezapiaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju malerialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 fygodnie przed
ufyclem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to poirzebne z uwagi na wykonanie badafh wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodza] materiatu nie moze byé poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymeczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszezeniant, zachowaly swoja jakosé i wlasciwoséel 1 byly destgpne do kontreli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projeldu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwémie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnodci stosowanych metod produkejl z wymaganiami, Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacii okrelonej partii materiatow pod wzgledem jakogei.

W przypadku, pdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu hedzie miat zapewniona wspélprace i pomoec Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekeji,

b} Inzynier/Kicrownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesei wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkeja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystiego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadac pod wzglgdem
typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakeeptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projekiu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakeeptowany przez
Tnzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$é sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wylconawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska I przepisami detyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajaeych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projekiu, nie moze by¢ péZniej zmieniany hez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyna, niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych roh6t | wlasciwosel przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenic robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym urmowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagama dotyczace przepiséw ruchu drogowege w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spemiajace tych warunkow
moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, ped warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanicczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacia projektowa, wymaganiami SST, PZI, projekiem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich elementdw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej tub przekazanymi na pigmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy-popelnione-przez-Wykonawegw-wytyczeniu - wyznaczaniu- robdt zostana, usuniete przez Wykonaweeg na whasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniers/ Kierownika projekctu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnodei za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do$wiadezenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz ime czynuiki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinmy byé wykonywane przez Wykonawce w czasic okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuh poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawea jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akeeptacii Inzyniera/ Kierownika projekiu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslig, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosei
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakogci powinien zawieraé:

a) czesé ogblng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposcb prowadzenia robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

~  spos6b zapewnienia bhp.,

-~ wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przvgotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych clementdw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowane]j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robit,

— wypasaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badart),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wrioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdlowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie  ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp..

—  spostb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasic transportu,

- sposcb i procedurg pomiaréw i badaf (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzed,
itp.) prowadzonych podezas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementdw
robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie edpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robdt.

Wykonawea jest odpowicdzialny za peing kontrolg robdt i jakosei materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzct, zaopairzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Tnzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca hedzie przeprowadzaé pomiary [ badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykoenano zgodnie 7z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach { wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Tniynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z wnowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okredlajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemme informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych wrzadzei laboratoryjnych, sprzetn, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigeia te bedg tak powazne, ze moga wptynad ujemmnie na wyniki badat, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy
Zostana usunigte | stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobicranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktéro
budza watpliwosei co do jakoei, o ile kwestionowane maierialy nie zostang przez Wykonaweg usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dedatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obgjmujg
jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykenawcea powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie po#niej jednak niz w terminie okresfonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaf (kopic} bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektn

Tnzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Tnzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawog, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

lnzynier/Kierownik projektu powinien pobieta¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznic od Wykonawcey, na
swdj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecic,
sam Jub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudei¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnodcei Tub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma tub
— aprobaty techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktéryeh nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt |
i ktore spelniaja wymogi SST.

W preypadka materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez 88T, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaft wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kicrownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, kt6re nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziemnik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcey terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku
chrenologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i epatrzone
data i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przckazania przez Zamawiajacego dokumentacji projekiowe],

- date uzgodnienia przez Tnzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodei i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robét,

— przebieg robét, trudnogei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyezyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zploszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, czedciowych i ostatecznych odbiordw robét,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
_ w zwigzku z warunkami klimatycznymi, :
—  zgodnosé rzeczywistych warunkow gcotechmcznych z 1ch opisem w dokumentacp prmektowe 1R
=" dane dotyczaee czynnodei geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kio je przeprowadzat,
- wyniki préb poszezegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadza,
— imme istotne informacje o przebiegu robot.
Propozygie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozene Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 7 zaznaczeniem ich preyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sic. Projektant nie jest
Jjednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot,

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiycznege postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przcprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i Kontrolne wyniki badai Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia Jjakoscl.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udosiepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Be dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania hudowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawemn,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslad faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w $ST nic
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiccznej plainodci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowic lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloéci robét i materialow

Dhugodei { odlegtodei pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST wiadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaceej, objgtosei beda wyliczone w m” jako dhigodé pomnozona
przez sredni przekroj.

Hosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane priez
Inzyniera/Kicrownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badar
atestujacych to Wykonawea bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe hgda przez Wykonaweg utrzyntywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad
to wyposazeni¢ zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnodel wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czefciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciv przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowie obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub abjetosei beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie eddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynisrem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaled edpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryceiu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robdt zanikajacych i ulegajgeych zakrycin

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finaingj ocenie ilosci i jakosel wykonywanych robdt, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projekm.

Gotowost danej czedei robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednalk niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisemn do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inizyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 floéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekin na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeataca projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakogei wylonanych czgsei robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostateczaym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosei, jakosei i wartosci.

Calkowile zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbiory ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminic ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robdt 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodei wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robédt komisja zapozna sie z realizacja ustalefl przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania robot uzupeiniajacych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét nzupelniajgeych w warstwie Scieralne lub
robotach wykoficzeniowych, komisia przerwie swoje czynnogel i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jakos¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projekiows i SST z uwzglednieniem tolsrancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagaf przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzorl ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projekiows podstawowa z naniesionymi zmiananii oraz dodatkowa, jedli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

UmMowy,

szezegolowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgedne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosel wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZI,

opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badasi i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robgt towarzyszacych (np. na preetozenie linii telefonicznej, energetycanej, gazows),
oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wizystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego:

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

QOdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkeie 8.4 , Odbiér ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

BYla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (lewota) podana przez Wykonawce w
dane]j pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyeji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodel, wymagania i
badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warlod¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i rvzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagafh warunkéw umowy 1 wymagai ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanic oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnieft wynikajgcych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerfistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy tereny,
(d) przygotowanie teremu,
(&) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keaweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasows przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
{a) oczyszczanie, przestawicnie, przykrycie | usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:
(a) usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montasu i rozbiorki oraz tablicy
informacyijnej {Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pé?niejszymi zmianami).

14



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Lublin 2011

15




1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenic przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich w ramach realizacji .,Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie,
potozonego na dziatkach miejskich™.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punkidw gléwnych osi trasy 1 punktéow
wysokosciowych,

b} uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektn (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogiine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemmych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mied srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos€ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 3 mm i dlugosei od 0,04 do

0,05 m,
LSwiadki” powinny mieé dlugosé okoto 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
' Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
- tyezki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doldadnosci pomiarn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczjce transportn
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumeniacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenw. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw, Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce $wiadomie lub
wslutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegtoéé pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe]j w terenie praskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleinie od jego
konfiguracji.

Repery rtobocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzgdne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu by}
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw pafnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i Jednoznaczne
okredlenie nazwy reperu 1 jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczopa w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalermej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub S cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekroj6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t 1 w miefscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokofci przekraczajacej | metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegloé¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do ukszialtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa,

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektdéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow,
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyinej do wytyczenia tych obiektéw.
PotoZenie obiektu w planie nalezy okreli¢ z dok}adnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakogei robét
Ogdlne zasady kontroli jakosdci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokogciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rohét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgdcia obmiaru robdt mostowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot ’
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robst zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowe;j

A

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehienie osi frasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platno$é robGt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegltowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu ¥/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych, w ramach realizacji ,,Projektu
wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowag:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
~ noze do cigeia darniny wedug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odleghosei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzer.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw I w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu /lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zalkladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czymmosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek fub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
ody zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wezglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczefistwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupehnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhig faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem njeorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darnina
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen 1 przechowywat
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokoéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugogei boku okoto 0,30 metra. Gruboé¢ darniny powinna wynosic od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy skladowaé w warstwach
trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg, do gory i trawa do dolu.
Czas skladowania darniny przed whudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtdémego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na micjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgoine zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ., Wyrnagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej '

Cena § m” wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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18. PRZEPISY ZWIAZANYE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji tobdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka;
—  warstw nawierzchni,
— krawgznikdw, obrzezy i opornikéw,
— 4ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.,
w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach
migjskich”,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robd6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw moga by¢ wykonane z drewna Iub rur stalowych w
postaci:
= rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢m), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— tusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (ap. 3,2 x 12,5 cmy), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2 x
1,5 m Iub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70
x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm pelaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbi6rka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— oty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wylkonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki
okreslone w 88T D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. tur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszezeniem spoin i czgéciowym usunigciu taw, wzglednie ostroinego rozebrania konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkdw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie siaja sic wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST -
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakogci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzehni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemme”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rohot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza, Scickow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykoenania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opormikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiorki $ciek:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszezeniem,
— ew. przesortowanic materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podioza,
— zatadunck i wywoz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— Teczne wyjecie phyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanic materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie peditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z wlozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
~ odkopanie { wydobycie stapkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek [ wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorkt;
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g) dla rozbidrki zmalkéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

- odkopanie 1 wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek | wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowar i ich péZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zatadunek I wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-%6000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-66002 Tarcica lisciasta ogénego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki roéwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z ochrong, istnicjacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie
budowy, zwiazanych z ochrona i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— W pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawic po zakoficzeniu budowy,
— naterenie tymezasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoficzeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.
Ustalenia te dotycza robét prowadzonych w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy
Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich®,

1.4. OKkreélenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rodlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czeé¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwéj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokodci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [17, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéhne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi moina stosowaé nastgpujace

materiaky:
a) materialy do wykonania tymezasowej ochrony drzew, jak:

—  deski iglaste grubosci min. 20 mum, shupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

—  drut, tadme stalowa, gwozdzie,

- wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedhig ustalei dokumentacji projektowej,

jak:

- mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

~  mury klinkigrowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

-~  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  drodki impregnujace,
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—  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do wykonania statych
konstrukeji ochronnych wolkét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a 6], D-
06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

—  elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
—~  beton do drobnych elementéw mial klasg co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robot: '
a) sprzetu do tymezasowe]j ochrony drzew:
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
~  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:
—  wg ustaled SST wymienionych w punkeie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnaci drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
~  recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, lopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transporta
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™ [17 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalefi SST wymienienych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania Tobdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dolkumentacji projektowe]j, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szezegdlowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sic korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustaled SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakoficzeniu robdt drogowych , a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich ezynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 % 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscié sic do:

— wykonania placow skladowych i drog dojazdowych,
— poruszania sig sprzetu mechanicznego,

- skladowania materiatéw budowlanych,

—~  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszez.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresic wegetacji roslin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od paZdziernika do
kwietnia,

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone korzeni w formie
szezeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosei 1,5 + 2,0 m  wypetionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanic takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem
wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilodci 4 m? na jeden pieft) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastgpaic oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgé¢ kazdej deski powinna opieraé sie
na podiozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢é otoczone opaskami z
drutu lub tagmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  praykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilodci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleinosei od
warunkéw atmosferyceznych oraz wskazan Inzyniera.

. Po zakoficzeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpicczenie drzew

Drzewa, kiore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakoniczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jest poziom terenu wokot drzewa nie zmient sie,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokél drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych résmicach pomiedzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowaé nast¢pujace rozwiazania, po akceptacii ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé écianke oporowa o ksztalcie okraglym hib
prostokatiym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a nickiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia
(patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i wrzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé stosujac sie do zalecert OST
D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sig mury lub siudzienki zabezpieczajace piehi przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecefi OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyinym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmnigjszy< korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigeia tam, gdzie zaczyna si¢ korzeri zdrowy
(zywy),
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—  zabezpieczyé powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
- posypa¢ glebg na biezaco zabezpieczone kotzenie,
~  zastapié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychezasowa ziemig gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
—  wykonywad ciecia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczyé natychmiast powstalg rang po usunigeiu Zywej gatezi:

o 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e o §rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscieti o grubosci 1,5 + 2 em) — érodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czgéé rany wewnatrz pierécienia — Srodkiem impregnujacym,

c} przy ubytkach powierzchniowych:
wygladzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowac krawed?Z rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyC jedynie przez zasmarowarnie w
caloéci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane 7z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedns vzupehienia zniszczone] w czasie robot rodlinnosei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykenawea powinien;
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
~ obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznyni,
wymienionymi w pkcie 5.4,
~  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—  ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie tob6t przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
~  badaé zgodno$é wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
- sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty piclegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do
usialen pktu 5.6:
— prawidlowodci wykonania ciec (korony, korzeni, gatezi),
—  poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uzaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakeyciu podlegaja;
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkeie
5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCIT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie migjsca skdadowania materiatow,
— dostarczenie materiakow i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacii technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
~ uporzadkowanie tereny robdt.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitore s potrzebne do wykonania tob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— Pprace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. - D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podhuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placéw i chodnikdw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona érodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 {projekt)
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ZALACZNIKI

ZALACZINIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg {10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, kidre pozostanie w terenic po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
—  na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu grantu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzielié strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalows, opasujaca catosé
wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w pofowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiedcié pomalowang deske, zwracajaca
uwagg na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszez,
jako materiatow powodujacych duZe zaggszezenie gruntu wzglednie nicbezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigey piefl.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Orniatski: Drogi i 'ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew {niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektowa i wykonawcza.

Najezgéciej drzewa pozostawia sig na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob pozwalajacy na
zastosowanie rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszezeniem konstrukeji jezdni drogi.

Drzewa, kiére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga by¢ poddane

nigkorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czedci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosei od wysokosei nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowe] i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czedci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszaé stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszezyste s mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia Jatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a wlozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez
obniZenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkic dostosowanie si¢ do nowych warunkéw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukeje chroniace drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chroniacych ucieczke wody Iub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy nasypach z
gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinieta bryla korzeniowa, wykonuje sie woko! pnia okragta studnie na wysokosé
nasypu. Odleglos¢ od Sciany studni do pnia 4rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkalych wngtrze studni pozostawia sig puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada sig
warstwe 1012 em zwira lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W
zaleznodci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni saczkami zwirowymi Iub ceramicznymi i z tworzyw
sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wickszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci [
+ 1,2 m usypac scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jeli teren zostanie obnizony na glgbokod¢ wicksza od 1 m,
wokét drzewa wykonuje sig sciankeg oporowa o ksztalcie okraglym Iub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych écianke wokol drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio
Ja dostosowujac do odpoczynku podroznych (rys. 2c).
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RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10D)

a)

slupki 1ub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub wioknina

¢}

a) przekrdj ogdlny, b) szezegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym

wykopem

ke 0
§ korzenie
3 piasek

wolna przestrzeni
na mieszaning piasku
2 torfem 1 kompostem

mieszanina piasku

,fz torfem i kompostem
g i'

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
{wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

ZALACZNIK 3

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) §cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) §cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie fawki na jej gornej powierzchni
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m
- (wgl0])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z [ekkie] ziemi

Rys. 4. Pieh drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg

[101)

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 80

Zwir 15 + 20 lub/grys 15 : 25 {4

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B ~ nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G —metalowa krata, H — lawka

Rzut z géry

A
. \-/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania
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Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym {wg [10])

20m 20m Siupek . :
Pomalowana deska +- M Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa
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1. WSTEP

L1. Przedmiot- SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie realizacji
~Projektu wykonawezego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, potozonego na dziafkach miejskich” i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mniejsza niz | m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6, Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$é przekracza 3 m,

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dhugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymatosé na ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

L4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona weg wzorn:

1, =2
Pus
gdzie:
Pa - gestose objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pas - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik roznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOTU:

e

o

U=
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gdzie:

dey - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
tlo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E .
I, ===
=

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
(4],

E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998
i4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko pelimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastyczoych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloécia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-IS0O10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi [BDHM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normanti i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetodci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem immym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOWINoWazne]
objetoéci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okresfone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoei, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnodcia do
gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegohnienie | Jed- Grupy gruntdw
wiasciwosoi nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunti —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina | — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwiezla,
— pospotka — TUmMOSZ glina zwigzla,
) .. glina pylasta

= p{asek gruby ghl-nast_y _ zwiezla
~ plasek sredni |~ Zwir gliniasty | it, it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
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- zmzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy = pilasek gliniasty
~  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek Y%
< (0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m < 1,0 = 1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarlki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér srodkéw fransportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetodci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleghosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahy), .

Zwigkszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszezeti Wykonawey,
dotyczacych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na
pismie przez InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
swiatlo sloneczne powinny pozostawad zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz &
10 em. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 em.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokoéci projektowanej o wigceej niz £ 10 ¢m,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rémi¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spemione inne wymagania dotyczace nieréwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosei
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpicczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem, Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dugotrwalg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoziiwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na speienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szeroko$é¢ dna i gleboko$é rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigceej niz + 5 cm. Dokiadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé faczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
ukladaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukeja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dfugosci i szerokodei wigkszej o 90 ¢m od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na cafej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
naciagaé¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezpoérednio na utozonych geosyntetykach, Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreglonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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- wladciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokogci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dhlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOwow tukach o R > 100 m co 50 m na hukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwodci
powierzchni korpusu
Zienmego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosei
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 {Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | WskaZnik zageszezenia okredla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos€ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokod¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 em.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 em lub +1
oL

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp ni¢ moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensern kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latq 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 em.
6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm,
6.3.8, Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
zgdnych wysokodciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztaleenia Ty, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynicrowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakeie z materiatami, kiore bedzie oddzielaé Tub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spehiajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZynicra
Wykonawca wymieni je na whadciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specylikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majac zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot pedanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS0O10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Imstrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegétowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezeg6lowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacjt rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach realizacji
~Projekiu wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich” i obegjmujg
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce robat

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiéry bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pSlsztywnych [12] powinien charakteryzowadé sig
grupa nosnosci Gy. Gdy podioze nawierzehni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnoéci G, zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wylkopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciccia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o rézmym stopniu przydatnosei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymaganta, Uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no§no$ci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinmo spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
elspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 ¢cm 1,03 1,00 1,00
Na g’ff;boko_ém 0(’1 2(} do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto§ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanje gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskasnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okrelone w SST,
proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noéno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérmego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyze]
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdew, kidre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzehni rtobot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoscei robot
Ogolne zasady kontroli jakodei robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwagg nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonezeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robd6t
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzehni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odldadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
—~ rekultywacjg terenu.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1: Prredmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy iumowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w ramach realizacji
~Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich” i dotycza
wykonania 1 odbioru nasypow.

1.4, Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okresfone w PN-S-02205
1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przvdatne Przydatne Tresd
Z zastrzgzeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem Iub
materialem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whudowane w
. gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | glinjaste, pyly piaszczyste i pyly § gruntowych i powierzchniowyeh
kamlems?e, zmetr_zclmowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Z“.'[r_yi P{’.Spdkl-“ prochnicznych zawilgoceniem
réwnic? gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny t - w migjscach suchych lub
3. Piaski grubo, érednio i i Y plaszazysie, gliny nic) " Y s
drobnoziarniste, naturalne i | 2 m):, pylaste oraz inne o wi. PIZEJREIOW0 zawligoconyc
tamane <35% _ -
Na dolne 4. Piaski glintaste z 6. Gliny piaszezyste zwiczle, - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwigze i gliny pylasie 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zawﬂgoo_emem‘lub po
ponizej strefy | wskaZniku réznoziamis- granicy plynnosci w od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe 1 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawartodci frakeji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% glebokodci wigkszej od
jat) kapilarnosei biernej gruntu
6. Lupki przywestowe podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne | - © ograniczonej podatnodci na
7. Wysiewki kamienne o metaturgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
zawlaxtoéci frakeji ifowej studzenia {do 5 laf) 5%
ponizej 2% 9. Hohipki przyweglowe - gdy wolne pezestrzenie zostang,
nicprzepalone wypemione materiatem
drobnoziarmistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - 2dy zalegaja w miejscach
popictowo-zuzlowe suchych lub sy izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszezyste 1 pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gome 3. Itolupki przyweglowe maiejszej niz 35% tych gruntdw spoiwarni, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w sire- | mniej niz 15% ziarn mnigj- | zuzlowe z wegla kamicrmego popioly itp.
fie przemar~ | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne 0 o zawartodel frakeii ilowej >2%
uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wiclkopiccowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-
cyn pospotkom Jub Zwirom | metalurgiczne wa: straty masy do 1%
8. Pjaski drobnoziamiste - o wskazniku nosnogei wnez10
W wykopach
1 migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe § {cementem, wapnem,
glebokosei aktywnymi popiotami itp.}
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtn okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dobor sprzetu zageszezajgcego

W tablicy 2 podano, dla rézmych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu ZageszZCZajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu.
Rodzaje niespeiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszezajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosc liczba no$ei
warstwy przejsé | warsiwy przejsé warstwy przejsc aszyn
[m] n*** [m] n$*$ [m'l n***
Walce statyczne 0.1d002 | 4d08 | 01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 )
gladkie *
Walce statyczne - - |02d003 | 8do12 |02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 0.2do04 | 6dolD - - 3)
oguntions *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06 | 3dos 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02d004 | 6do10 |02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zggfgszc_zarki 0.3 do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6}
wibracyjne **
Ubijaki 02d004 | 2do4 [01do03 | 3do5 |02d004 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3doé 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysckodeiod 5 do 10 m w punkt punkt puskt

*) Walce statyczne sa mafo przydatne w gruntach kamienistych.

*#) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcezac statycznie.

#*%) Wartosci orientacyjne, whadciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszezania gérmych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw pawodnionych.

3} Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntGw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Migjsce ukopu Jub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz Tub przemieszczanie grunty na
Jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$é na
Jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beds wlaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza,

Do i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.L.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchai, wynoszacym okofo 4% + 1% i
szerokosei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zaggszozenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszezenia,

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokodei 0.5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o0 wysokosci, autostrad immych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie porniaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

" 5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhimego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei.

b) Grubodé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku K ;<107 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
tereniic plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie¢ wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z grantu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu spoistege zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosei Ko = 6 x 10 ™ my/s i wskazniku rézmoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nognosei i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyZszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzehni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych fub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinne
odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostafo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypeinieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubogei nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg, zwiry, posp6iki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemyslowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeknienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhig tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows
warstwa, zwiru, posp6lki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek: '

adzie:

dgs 1 djs - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyZzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
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Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadaC aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniong jednostke, W szczegdlnosei wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliGw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwodcei filtracyine, dostosowane do uziarnienia przylegiych warstw.

5.3.3.3, Wykonywanie nasypow na dejazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci réwnej dhigodei klina odlamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziamiste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétezynniku
wodoprzepuszczanosei ky > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkeie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszezenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesdnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosei od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez.
a} wycigcie w zboczn stopni wg pkiu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go nurem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéei nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane weding oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaf probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosei nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows, obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszezéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto§é dopuszezalna, to znaczy
Jjest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie woino uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagedei€ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskasnika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ énieg z powierzehni wznoszonego nasypu.

60



Jezeli warstwa niezaggszczonego grumtu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw. .

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$é warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zaggszcezajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubodci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu wczasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych H) %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-mmzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszozaia

W zaleznodei od uziarnienia stosowanych materialdéw, zageszezenie warstwy mnalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskasnika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dia gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedhug BN-77/8931-12 [9].

Wskasnik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokodei korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosei od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskasnika odksztalcenia I, okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02203:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartodei 1;21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I; <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw —2,0,
e} dla gruntéw rtoznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,
) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropoegenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszezenie
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_nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawea powinien nsunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzyniet nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne-zageszezenie

Odeimek doswiadezalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosei od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasic inng grubo$é z tym, ze wszystkie
musza miedci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢é
nastepnie zaggszezony, a po kazdej serii przejé¢ maszyny nalezy okredli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszezajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych),

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przejsc oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkilady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a} stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwezas, gdy zostato to
Jednoznacznie okrelone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okrelony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie]
wiejacych wiatréw, w odlegloei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawee na jego koszt, wediug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzett §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladdw, a w szczeg6lnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosgei do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami fub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leéne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzynijera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione s warunki okreslone
w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obeiaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoblne zasady kontroli jakodci robt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi w
pkeie 5.2 ninjejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoéei rodzaju grumtu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

dy zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1, Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnogci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢} badania zageszezenia nasypu,
d) pomiary ksztahu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnodci grumtéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrédha, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartod¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno§¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é optymalna i maksymalna gestosé objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnosei, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 |7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniw:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéei przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wediug pltu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczefi okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszezédw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza masypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosc
wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutow odksztatcenia z wartociami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezace]j koniroli zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Omaczenie wskaZnika zageszezenia [, powinno by¢ przeprowadzone wedug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedhug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenic kazde] warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— - jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreélenia pierwotmego i wtdrnego modulu
odksztalcenia.

Wyniki koniroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowoé¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

" Pomiary ksztalth nasypit obejmuja Kontrolg:

—... prawidlowosci wylkonania skarp,
— szerokodci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonanja skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szezegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowos$é usyluowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanic (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny),

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdénej objetosci nasypdw i
ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosei w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okresiona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosei nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanic robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- fransport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
-~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszezenie grumiy,
— protilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANL
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonanjem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni w ramach realizacji ,Projektu wykonawczego remontu
odcinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”,

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta 1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemicszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

-~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywir na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
. roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powirmo by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezeil.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 3 cm wyZsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowieil
dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskainika zageszczenia,
okreglonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podloza (1)

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,060
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza ' 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszezenia nalezy optzeé na metodzie obciazefi ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotodci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryia oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegéh_iien'ie'badaﬁ 1 o 'Minima]n.'z_t éz'gsfotli'w'os'é
i-pomiarow badaf-i pomiaréw
1 | Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

5 | Rzednre wysokodciowe

7 Zagegszczenie, wilgotnosé fw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta {profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhrzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrows fata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosei nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5, Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych Iub wigeej niz £ 5 em dla pozostalych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sie pordwnanie wartosei modutéw odksztakeenia, to wartodé
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztafcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreglonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszezenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

- wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9L Qgdélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podloza,

rageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutn odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odeinajacych, stanowiacych czgé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotycza zasad prowadzenia rob6t wykonywanych w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy
Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach migjskich”.

L.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
—  Zzwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szezelnosel, okredlony zalesnoscia:

Dys
dss
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszezalnodei, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez kiére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez kidre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy
PN-B-11113 [3] dla gatunku 11 2,

Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcingjacych powinny spehiac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ti 1L

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
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2.5, Skiadowanie materialéw
2.5.1, Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odeinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélné” pkt 3.
" 3,2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej Iub odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek,
walcodw statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

|

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przenmieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢
geowlokniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5, WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza )

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem pedloza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grubosei, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszezeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukfadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. .

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszezania, '

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podinznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢é zageszezana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenta nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosei
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

Zageszezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowansj powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, kire moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowlékniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyze] warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,od czola”, to zmaczy tak, ze
poiazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosei technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

3.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odeinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajace] i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badati 1 pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odeinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odeinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwoéé badai
badan i pomiardw i pomiaréw
1 | Szerokod¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podhuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne % 10 razy na 1 km

¢o 25 m w 0si jezdni 1 na jej krawgdziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 | Grubod¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbicrem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 n’

8 | Zageszczenie, w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz. nie
wilgotnodé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach ghdwnych
tukéw pozionych.

6.3.2. Szerokosé warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sie réznié od szerokosei projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.
6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnoscl podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace]j i odsaczajace] nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nierowno$ci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej ma prostych i tikach powinny byé zgodne z
dokumentacia projektowa z tolerancja & 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 emi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych fub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubogé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostala wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 em, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwogciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
gruboéci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od L.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgomoéé kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9, Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odeinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowl6knin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé warstwy,
¢) wielkos¢ zakiadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do pedioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentac]i projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzic, ¢zy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowltokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajace] i odsaczajace] nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 ¢m, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajace] i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacee] i/lub odeinajace] z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosei i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej 1 specyfikaciji technicznej,
-~ wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanie warstwy.,
Cena wykonania Im” warstwy odsaczajacej i/lub odeinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
~ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— ufrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

'10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDIM, Warszawa
: ' 1986.
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1. WSTE?P
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochromne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy iumowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3, Zakres robdt objetych 8ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako ¢czgs¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podloze stanowia grunty
watpliwe lub wysadzinowe. Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
wykonywanych w ramach realizacji ..Projekiu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego
na dziatkach miejskich™.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyezace materialbw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagainia ogdlne” pki 2,

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot
OgbIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
~  kruszyw, wedhug zasad okre$lonych w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”™ pkt 6,
—  gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
mrozoochronnej powinny byé zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-04.02.01
.~ Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 7.
7.2. Jednostla cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe, '
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosei i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowed 1 specyfikacji technicznej,
—  wyréwnanie nlozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w ramach realizacji ,,Projektu
wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pki 2,
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
~ kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednicodparowalne wg PN-C-96173 [31;
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zauzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonyeh w urzadzenia srzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnienin tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach picnowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha® asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzeta podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

_ Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do CZysSZezZone]
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—~ temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
~ obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokodci I dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale]
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysiernach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnoscei nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu fub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
byé oczyszczona z kurzn przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

¥} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkogé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
Jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uvlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszozy kontrolowane w czasie robét

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
whagciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 [ Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadamego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolune ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezett,
Cena 1 m”* skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe, Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C96170 Przetwory naftowe. Astalty drogowe
3. PN-C96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplymnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczma jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w ramach realizacii »Projektu wykonawczego
remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”. Ustalenia te obejmuja D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocenicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej
wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnjeniu.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanyri w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST Dotyczacych poszezegdlnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
Dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlig PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej |
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe) |
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne] |
uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubodei warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezegllnienie nam:aylne }amz?g Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza |-nicza | -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawariosc ziarn| od2 | od2 [ od2 | od2 | od2 od2 PN-B-
mnigjszych niz 0,075 mm, [do 10 | do 12 [do 10| do12 | do10 | do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigeej niz 3 10 3 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn FN-B-
nieforemnych 33 43 33 40 i ) 06714
Yo(m/m), nie wigeej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 .
L 04481 11
wigee] niz
> g@sl‘i‘ifll‘:;m)‘ffkowy PO od30 | od30 |o0d30 | od30 | ) BN-
. , : , do 70| do70 | do70 | do 70 64/8931
zageszezeniu metoda I Tub 01 [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnosé w bebnic Los
Angeles
a} §cieralnodé calkowita po
pelnej liczbie obrotdw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 56
b) dcieralnosé czesciowa PN-B-
po /5 pelnej liczby 06714
obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12] ‘
7 | Nasigkliwos$¢, %e(m/m), nie PN-B- |
wiecej niz 5 4 3 5 6 8 06714 |
-18 [6]
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& | Mrozoodpormaosé, ubytek PN-B-

masy po 25 cyklach 5 14 5 0 i s 10 | 06714
ZAMmraza- -19[7]
nia; %o(m/m); nie wiccej
iz
4 Rozpad krzemianowy i ];?7-?‘;
zela- - - - - 1 3 237 110]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]

10 | Zawartosé zwiazkow starki

w przeliczeniu na SO5, | | 1 1 1 2 4 g?;];:

o o

Yo(m/m), nie wigcej niz 23 [9]
11 | Wskaznik nognosei  wyy

mie-szanki kruszywa, %,

nie mmiejszy niz:

a) przy zaggszezenin Tg >| 80 ol 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 - 120 - 120 - 06102

b) przy zageszczeniu Ig = [21]

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajacg
Na warstwg odsaczajaca stosuje sie:
— zZwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
~ geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwodci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
— mzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z nasiepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalne],
b) réwniarek atbo uktadarek do rozkiadania mieszanki,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyine.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™ i SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

-D]S

<5 q)]
dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wlaéciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig
z warunkuw:

d
=2 <12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oeo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og, powinna byé podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki tub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinne umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o s$ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzanmia mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
prubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 om po zageszczenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jedne] warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgomosci optymalne;,
okreslonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezell wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nognoéei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odeinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawcea powinien wykonaé odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
ZageszOeZeniu,
— okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
Zaggszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewladciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badafn Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos€ oraz zakres badan podano w tablicy 2,

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m’)

Minimatna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszezegdlnienie badan dzialce toboczej

1| Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotmosé mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kraszywa i

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z Toztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhlig préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% ~20%.
Wilgotnoé¢ nalezy okredli¢ wedlug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia.
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Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhig zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
moduty £, do pierwotnego modulu odksziatcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne]
podbudowy.

LERPEY
£y
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okreélonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposéb losowy w obecno$cl Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegblnienie badar i pomjardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokoéc podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem albo co

2 | Réwnost podtuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnodé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® f0razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosiciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej] w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
Iukow poziomych.

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokodci projektowane]j o wigeej niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;. '

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdéwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Rémice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnyml projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszoneszo podtoza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o |  Wskaznik - Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia M,a ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wos NTE Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia Eq obcigzenia By
60 1.0 1,40 160 60 120
80 1,0 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryvezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinty by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewladciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
LAZCBZCTONS,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nodnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z njewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoscl objetych ceng jednostkowsg ] m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
8  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralme. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozpaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wiclkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11ti2 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar véwnosci nawierzchni
planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem

belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznacz_anie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty C '

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu
odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach migjskich”.

Ustalenia ogdlne zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreélenia podstawowe

L.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw ZAZESZCZONE]
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzehni drogowej.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w S8T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogollne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od-8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
4,
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jesti dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-
06102 [21].

- 5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

56 Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
© kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robéi podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

-6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg, jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSC1

" 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
- Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,



— Pprzygotowanie mieszanki z kiuszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszankid,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nommy I przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10,

102



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00

PODBUDOWA T ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

Lublin 2011

103



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikaci technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabitizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii .dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach
realizacji ,Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich”.
Obejmuja one SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementern.

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
~  podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczjce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioly lotne, wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwaliflkowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostlke.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy fub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanli,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek piytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno Iub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania grantu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania,
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~ zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Transport cementy powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wiclkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke krszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi $redkami transportu, w sposéb zabezpieczomny
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, tub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢é ustawione stabilnie, w sposcb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpkywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmmiej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonas odcinek probiry w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

ZagesZezZeniu,

—  okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. ‘

Powietzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odginek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odeinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioia

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy.
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podloza obciaza Wykonawce robot,

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni fub

zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.




5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
" hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposobéw:
skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéei od 0,5 do 1,0 ke/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techmiczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dui nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 ¢m i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

a)
b)

¢)
d)

©)

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robdt

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegénych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére

obejmuja;

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w cebu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
. i powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan é\: él;lnminc?zfnz:; podbudowy lub
X % | ulepszonego pod-
dziatce roboczej loza przypadajaca
1ta jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub lkruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 |Jednorodnosc i glebokogé wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymalos¢ na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiolami
lotnymi - 6 prabek 400 m’
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
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iz 3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ p}:;z?éfdk‘;ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |~ mzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazde’gff watpliwego
Zrodta
dla kazdej partii 1 przy kazdej
14 | Badanie wlasciwoscl gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosei CBR ¥ w przypadkach watpliwych
ina zlecenie Inzyniera

1y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem 1 popiotami lotnymi
4) Badanic wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST Dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgoinosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci,

6.3.4. Rozdrobnienie grunta

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie]j rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$c i giebokod¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Clebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokosé wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po zageszezeniu byta réwna projektowaney.

6.3.6. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mmniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Gruboéé warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozloZonej przed jej zaggszezeniem. Probki w ilodci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST Dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST Dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, muzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosei podane w SST Dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 {13].
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6.3.12. Badanie wlasciwodci gruntu lub kruszywa

Wiadciwodci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST Dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw iulepszonego
podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnenl, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyezgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1, Czestotliwos6 oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegdlnienie badah 1 pomiarow Mi];i;gzgl? ;Z;itiz?éaﬁé
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne® 10 razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Grubos¢  podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokodci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacii projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy 1 ulepszonego poditoza

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata,

Nieréwnofdci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodeiowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 em.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézmié sie od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podloza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caly grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny Todzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc podbudowe Iub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokogci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiaty i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich whasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubogei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymaloéé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszezegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wylkonana zostanie zerwana i Wwymieniona na howa o
odpowiednich wladciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolue zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozloZenie i zageszczenie mieszankd,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b} w przypadku wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzef pomocniczych,
—  dostarczenie i rozicielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanic gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,
— 7apggszczenic warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiar6w i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8, PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11, PN-B-19701
12, PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14, PN-C-84038
5. PN-C-84127
16.  PN-5-96011
17.  PN-8-96012
18.  PN-S-96035
19.  BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21.  BN-64/8931-02
22, BN-68/8931-04
23, BN-70/8531-03
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
29.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodci

zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytke. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruméw wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement, Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie phyla
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci. nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
Jjako podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika aktywnogei
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych
altywnymi popiotami lotnymi.

Instrukeja CZDP 1980 ,,Badanic wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™

Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] w ramach
realizacji ,,Projektu wykonawezego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigeiu whasciwej wytrzymatosei na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czedci nawierzehni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorkn wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoniczenia procesut wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach,
zageszezong 1 stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.,

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialtéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” plkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasdciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wyirzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
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3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiagzania, najpoZniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tytko wiedy, gdy badania faboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafi Jaboratoryjnych wykaza,
z¢ wytrzymalosé na $ciskanie i mrozoodpomo$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
wp. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 83 PN-B-04481 [2]
¢) ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od3do8& | PN-B-04481 [2]
5 Zellwar_tosc' czescl organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto§é slarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spehiajace wymagah okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wska/niku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dia podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgeych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementetn.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgee
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$é na Sciskapnie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda  zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwodci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czedel organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
. L e . WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczenin ma SO, 1 PN-B-06714-28
Y%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpogrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuahnie do pielegnacii wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badad Iaboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jei przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnoé¢é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

. Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
~  wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw hub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegél-
nych warstw podbudowy 1 ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pormodci
1 | Podbudowa =zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
2 Gérna  czedé  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 ¢m dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
Z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dohma czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowege w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
poditozu z  gruntdw  watpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podloze

jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 , Podbudowy 1 ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoscl
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej fub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu fub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 {KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoscl.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno§¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnogé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjne], o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroei¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokodci od 30 do 40 om, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokladnic wymieszaé.
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Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznié sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci. :

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé dhuzszy
od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzg¢dnych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Qd uzycia prowadnic mozna odstgpié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnoéé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy, Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepeie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice 1 podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarck. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednie] réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszezegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:
~ 15 c¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— I8 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigee] warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyein walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno tozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czedciowo nalktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszezania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
pelna glebokod¢, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mieé prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢é
zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-3-96012 [17]1i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podcezas zageszezania lub w inny sposdb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pehna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wylonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwodei nalezy unika¢ podhizmych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cale]
szerokoscl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawgdZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obciceia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w niZej potozone]j warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny poduznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznnymi. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoscei robot

Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania
o0gdlne” plkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pki 6.4.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego pedloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw fub kruszyw
stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub-kruszyw stabilizowanych-spoiwami hydraulieznymi- Wymagania-ogolne™ pkt 9.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioiu rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosgwania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta, w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu
odcinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Tuchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S8, AC118
KR 3-4 ACES, AC118

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaghym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacy sig.

1.4.6. Uziarnienie —~ sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

[.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czeéé pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11, Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypeiacz pochodzenta mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emuisja asfaltowa — enmlsgja, w ktérej emulgator nadaje dodatie Iadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfal,

D — gOrny wymiar sita (przy okreélanfu wielkodci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkogci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okredlac),

TBR  — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania detyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—KR2 Aciséﬁ?& 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACSS, AC11S 50/70 ¥

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pofnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, oc | PN-EN22502[62] | 230 | 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

da  penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknicnia | ., PN-EN 1427 [22] 48 45
poO starzemu, nie mimej niz

WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wigce] niz

9 | Warost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce| Nz

10 | Temperatura  famliwodei oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanvch

. Jed- polimerami {PMB)
Wymaganie Whagciwosé Metoda nostlka 45/80— 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganis klasa
Konsystencja
w posrednich -
Penetracja PN-EN
temperatu- w 2500 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach gksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich .
temperatu- gﬁnll([:]ei;it;ra EZ]Z\I’,’ E\;J °C =55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyinych
. PN-EN
rsgiiiqgmia 13589
(mala ol | Tt | ziwsc 4 22w 5°C 3
predkose 13703
r0Zciagania) [57)
Sita PN-EN
Kohezja rozoiagania 13587
w 3°C (duza PIEIS-?EJN Tiem? NPL? 0 NPD® 4]
predkosc 13703
rozciagania) (57]
Wahadic PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem® NPD* 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statosé kon- Zmiana masy %% >05 3 =05 3
systenciji Pozostaia PN-EN
(Odpornoéé | penetracja 1426 [21] %o > 60 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN gnﬁm:rtam PN-EN
12607-1 lub MPEratiry 1 4427 122) °C <38 2 <8 2
migknienia
-3{31]
. PN-EN
fmne | Temperatum | o 900 °C >235 3 >235 3
whasciwosei zaplonu [63]
PN-EN
Temperatura |59 °C <12 6 <.15 7
tamiiwodci [297
Nawrdt
spr@zoysty PN-EN =50 3 =170 3
s 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakr 14023
pf;s t;iméci [59] o TBR® 1 TRR® 1
Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C =5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé o
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0
nia. Réznica PN-EN
penetracy 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | o)
w _ | knicaia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1
yntagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 22
-1 Iub -3 [31]
Nawrdt spre-
Zysty w25°C
po starzeniy
we PN-EN PN-EN =30 4 260 3
126071 lub 12607-1
-3[31] [31] o
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N .
we PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

" NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreglana)
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[ " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) ]

Skladowanie asfaitu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaliu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu astaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 3°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypehiacz. Kruszywa powinny spehiac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w Téznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczaej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techmicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6, Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieraing) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ {1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
~ wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektroniczuym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—  gkrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.06 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4,
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych wurzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i mnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu,
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich {moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemmnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaliowej (AC3S, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sq w tablicach 6 i 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scievalne]
dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost ACSS ACSS AC1IS
Wymiar sita #, [mm|] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 43 65 45 60
0,125 9 24 3 20 3 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
IZII?.:lV];aIi?;lE) leplszczaj Brnin?,o Bminﬁ,ﬁ ijn6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasdciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI11S
Wyntiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
3 90 100 70 85
3,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
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0,063

6 | 120

rr = L ¥
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum

)

Bmin6,4

Bminﬁ,z

T Minimalna zawartoé lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralpa ma inng gestost (py), to do wyznaczenia minimalne
zawartogei lepiszeza podang warto$€ nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlug rownania:

2,650
o =

Ad

Tablica 8. Wymagane whasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralngj, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc R
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vanin1.0 Frint,0 Vmig1,0
pI‘Z@SH‘ZCl‘li 2x50 uderzen p. 4 Vmax3‘0 VmaxB,O Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBoinos VFBoyints VEBiirs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBoinss VEBoninso VEBoinss
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C 1 2.ubiiani } A
przestrzeni -~ UDUAE, | PNLEN 12697-8 [33], VM A pguss ¥ M A pints VM A ints
) 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomodéna | C.L.1ubijanie, | , Preechovwywanic w
drivtanie wody | 2x25 aderzefi | A0°Cziedmymeyklem | rrsp, TSR | TR0
Zamrazania,
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

warstwy $cieralnej, przy

Warunki
Whasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania SMA 8 | SMA 1l
wg PN-EN
13108-20 T48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinase V maxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
S . > » y
E)c}fpomos.é 1:? ale walowanie, w powietrzi, PN-EN 13108-20, ;ﬁg’”m’j“ ;ﬁ‘;ﬂﬁjw
clormac)e trw Pog-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSRoy

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ruchu KR3 + KR4 [65]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 [ 45/80-65,

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej ma migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura' mieszanki [5C}
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skdadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killu wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$é
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosei nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar taty 4-
metrowa lub roéwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
§cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnodel sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Tub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacis projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Ozmakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 3.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy s$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiaty o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhig
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préoba technologiczna

Wykenawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodei
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoscel wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do bada nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki,
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Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warsiwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka -
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 n?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienic lepiszezem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,
przy czym:

-~ zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po wlozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarli do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozn przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury ‘podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszeza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [63]

Projektowana L Zawartosé wolnych

. . s Wskaznik .
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszcrenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ° [Ya(v/v)]
ACSS, KRI-KR2 2,0 +4,0 > 97 1,0 + 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0=4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,050
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AC11S, KR3-KR4 3,050 .= 98 . : . 2,0+5,0

Mieszanka _ mineralno-asfaltowa powinna by¢  wbudowywana - rozkladarka - wyposazona w - uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdizana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracije
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wladciwoscl materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielq sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawic badafn Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzié¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badaft Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosdei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbiorn. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sic
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaitowa * %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartod¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawarto§é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ©
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilo$é materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m" nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek [ wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odeinkéw czedéciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nielcorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego. '

6.4. Wiasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwoséci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoéci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczeh
grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odeinku czgdciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odehytki grubosci warstwy oraz ilogei materiatu na okre$lonej powierzchni, [%4] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” Iub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy [ub
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 ke/m’

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
v

opoZnieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do lacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

0.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosdcel,

Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnosé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosei podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowac metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartoéé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszczalne wartodci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawicrzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powirmy odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ 7 wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac Wysokosé
przeswitu w polowie diugosei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé podhuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnodei (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwigksza odleglosé miedzy latg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
Klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podhuznej IRI warstwy écieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: rtuchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A S wiaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoéci podhuznej warstwy écieralnej nawierzehni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podezas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefi réwnosei poprzecznej warstwy $cieralne] wymagane przed uplywem
okresu gwarancyinego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecziej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wladciwosel przeciwposlizgowe

Przy ocente whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym podlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
tesiowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Diugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzebni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére acznice), poszezegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kmvh.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresiec od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zZrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosei
pomiarowej 30 ki/h,

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdtezynnik tarcia
. . . i zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni {fgﬁgsg;;?;;an;ﬂzzﬂgi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A, 8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
: >0,44 -
lacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosel warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokodci projektowanej
o wiecej niz & 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszezalng tolerancja 2 1 cm, prey czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezainych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 3
cim.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle Tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszefi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanic potracer, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosei dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowarnie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfattowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem tub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozloZenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszaeych

Cena wylkonania robdt okreglonych niniejszg SST abejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szezegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 439-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztatiu ziaren — Wskaznik ksztatiu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Czeic 6:
Ocena wiasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
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i2.
13.

14,
15.
16.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

23,

26.
27.

28.
29.

30.
31
32
33.
34.

35.

36.

PN-EN 933-9

PN-EN933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN [2607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwodei lauszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe] i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czes¢ 41 Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
7ageszezonego wypelkniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 6; Oznaczanie gestodcei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czeé¢ 7. Oznaczanie gestoéci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosdei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czed¢ I
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplniych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgd¢ 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierécien  Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowarnia metods pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiagciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4
Oznaczanie podatnosci  wypeiniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czed¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢
Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe} metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meiody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
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37.

PN-EN 12697-18

temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek -
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢éé 18; Splywanie

38.

39,

40.

41.

42,
43.

44.

45.

46.

47.
48.
49,
50.
sl
52,
53.
54.
55.

56,

57.
58.
39,
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14138-1

PN-EN [4188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

lepiszeza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych Iepkodciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i Jepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciagliwosei
modyfikowanych astaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimmo

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach

publicznych, Warszawa 2008
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawietzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczmych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazace; i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowanfa SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaitowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowa,
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach
realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich™.

Warstwg wiazaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACHIW P, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
 Dopuszcza si¢ AC1] do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. OKkreSlenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uwlozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujac sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doly (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgéé pozostaje na sicie 0,063
mrm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mn.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

L4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawcezej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslanin wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {11 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. ’

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AClIW,ACl6W 50/70 il
KR3-KR4 | ACI6W,ACZ22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | ACl6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelmia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Whasciwoscl badania 35/50 | 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35450 | 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3| Temperatura zaplonu, °sC | PN-EN22592[62] | 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszezalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 59
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,5
nie wigeej niz

6 | Pozostata penetracia po

va DEHemetle % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie milej niz
7 | Temperatura  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 5 43
po starzeniu, nie mnaiej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartosé parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia o :
po starzeniu, nie wigcej niz C FN-EN 1427 [22] 8 ?
10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polﬁnerami (pol.imerbasfalté».v) w.g PN;EN 14023 [59]

Gatunki-asfaltéw modyfikowanych
Wymaganic o Metoda potimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 33755 60
wymaganie . klasa
1 2 3 4 5 6
Ronsystengja
w posrednich Penetracia
temperatu- rag PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25.55 3
w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Kongystencja
w wysokich )
temperaiy- | LTmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sila  rozciagania ‘
(mata  predkoé gﬁgﬂ }gggg E% Ve >2w5°C 3
rozciggania}
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] J/om NFD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Tiem? NPD? 0
uderzenia)
Stalos¢ kon- Zmiana masy Yo >0,5 3
systeneji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
{Odpornosé peneiracja
?Vags]gf]iz]?;f Warost tem-
12607-1 lub ﬁ;eiratmugnia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592 o
wlasciwodci | zaplonu [63] ¢ Z233 3
Temperatura ‘ o
tamliwosei PN-EN 12593 [29] C <12 6
Nawrdt sprezysty 3 ; o
w2500 PN-EN 13398 [51] %o =50 5
Nawrdt sprezysty A
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punke 5.1.9 c TBR !
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 {52] o <5 3
Roznica ternpe- PN-EN 1427 [22] -
ratur micknienia
Stabilnosé
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 2
Wymagania | Renica PN-EN 1426 [21] | -1 mm NPD v
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [221
-1 lob 3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzentu wg PN- > 350 4
ENL2607-TTub 1 b N 1260741
-3 [31] [31] %
Nawrdt spre- :
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (whasciwodé uzytkowa nie okredlana)
° TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltn.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu pe dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotmego rozgrzewania i chlodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o janym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego [ kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmmniej 80%.

Skitadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (1. zlaczy podtuzmych i poprzeczuych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materiahi termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metods na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z npalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowaf i zbiomikow zanieczyszezonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladlie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych fub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporty, w warunkach zabezpieczajacych je. przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z jnnymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz fuzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowanl z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wyntaganym
przedziale. Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” [1] pkt 5,
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane s w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgeej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACIIW AClew AClew AC2IW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6é
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 ~ - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 30 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 3,0 7,0 3,0 7,0
iﬁﬁaﬁr;% lepiszcza, Buiing, Bininaa Buning, g Binina 2
) Minimalna zawartosé lepiszeza jest okredlona przy zatozone] gestadel mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podana warto$é nalezy pomnozyé przez wspdlozynnik o wedlug rownania:
_ 2650
24d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 . _ 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 30
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” .
BminE,O Bm_m3 0
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¥ Minimalna zawartodé lepiszeza jest okredlona przy zatozonej ggstosel mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalngj
zawartodel lepiszeza podana warlosé nalezy pomnozy¢ przez wsplezynnik (¢ wedtug réwnania:

2,650
o=

P

Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawcezej, KR1 + KR2
{projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z?Vg;;ﬁ%g;a Metoda i warunki badania ACIIW ACloW
13108-20 [48] |

Zawartosé o
wolnych g.g.g,ugga}mfa, PN-EN 12697-8 [33], ﬁminlo gminii,o
przesirzeni *ot uderzen p-4 max6,0 mes,0 ‘
Walne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VF Buinss | |
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEBninso VFBomnso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych e
przestrzeni  w C,1.2,ub1jan1,e ’ PN-EN 12697-8 [33], VAt VM A inis

. 250 uderzeh 5
mieszance p.
mineratnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1.ubijanie, prze;:l:nodv;ywamilw 40°C 4
dzialanie wody | 2x25 uderzen Jednym Cyxicm {I5Rs TTSRe
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej | wyrownawcezej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [63]

Warunki
Wiasciwosc ZAGSICZANA 1 Metoda  warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina0 Vipine.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vinaxz.0
‘. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g‘}p"mos.c e | valowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm‘“ Png“ROJ
comace TR | PaPi D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S TSR |
dziatanie wody 2x25 uderzefi | jednym cyklem zamraZzania, o8 %
badanic w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warnnki
Wiasciwosc Z8geSZCZANIA | rotoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
1310820 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, . Vinina,0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo Vinaxz0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(ipomoé:.c na : walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg‘mo" ;Vggmo,l
eformacje rwale | p P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATR3,0 ALR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziakanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 IT5Rs
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane whadciwosci mieszanki mineralno-asfalfowej do warstwy wiazace]j i wyréwnawezej, przy ruchu
KR3 = KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vim0 Vinin3.0
przestrzeni 2x75 uderzeit PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz. Viaxro
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOc}{cporﬂos'c I;?w : walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggAIROJ ;Vggmko,a
clormagie Iwale | p P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, T5Rs) TTSRs
badanie w 15°C
A Svalkigame PN-EN 1269726, 4PB-PR, | o .
ZtyW s temp. 1 OGC, CZQStOS'é IOHZ mms800 minGO00
Pog-P1go
Snilp::);elgf; ]Elczte- \(if.al}fv%anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, - & £
gezeme, xate- ’ temp.10°C, czestodé 10Hz 6-11s 6113
goria nie nizsza niz | Pgg-Prgo

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej | wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wlasciwosé PASLZCZANA | Netoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vining 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Viaxr.0
. C.1.20, PN-IEN 12697-22, metoda B
g(}p OImose Izra i walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro1 | WTSarg,
clommacierwate | p_ P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaimso | PRDagso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, [T5Rs) IT5Rsy
badanie w 15°C
Sztywnosé \Séf\g;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Sii S
Y ] temp.]ODC, CZQStOéé 104z minl 1000 minl 1006
PQS_P]OO
glf}p::);gr?;: rlizte- \(z:v.al{fv?f;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, g &
fezemie, - .. ’ temp.10°C, czestosé 10Hz 6-L13 6-115
goria nie nizsza niz. | Pog-Pgg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla astaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na misisce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwami.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/53-60 od 140 do 180 |

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne |
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa dcieralna} pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia Iub pozostalosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosé
podiuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi \
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownoéci nie powinny przekraczaé warto$ci |
podanych w tablicy 13,

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnoesc
Klasa drogi FElement nawierzchni podioza pod warstwe
‘ wiazacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T I wylaczania
Jezdnie lacanic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: rmuchu, dodatkowe, wiaczania |
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokoéciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnoéei warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym})
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoscl
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ei pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[391.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odeinels

probny.celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukfadania-oraz ustalenia warunkéw ZAgeSZCZANia;

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugosé co najmniej 50 m, Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy<¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zaggszezania oraz wynikéw z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenic polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,3 + 0,5 kg/m’, przy
¢zym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszq zawarto$é¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilodé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowa moina wbudowywa¢ na podlou przygotowanym zgodnie z zapisami w

punltach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizaj acym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lab wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — . : -
' przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wiaZzaca .0 +2
Warstwa wyrOwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whasciwosel warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy SraznTi przestrzeni w
X ; . : Zageszezenla .

mieszanki technologicznej %] warstwie

[om] ’ [%6(v/v)]

ACI1IW, KR1=KR2 " 4,0+10,0 > 98 3,0+ 6,0
AC16W, KRI+KR2 ® 50+ 108 > 98 3.0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 >08 4,0 7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 > 98 30+7,0
ACI16P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 > 98 4,0+70
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AC22P, KR5+KR6 © 7.0+ 10,0

>98 4,0+70

" projektowanie empiryczne,
® projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ whudowywanie rgczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce
ogumlione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogone zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uryska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracie
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru},
-~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagat kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moZe przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar paramelrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanic w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

147



Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartoi¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskasnik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwodci przeciwpodlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
ezgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czggciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moize
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badaii kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea,

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszezalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 17, -

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe. Odeinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czedciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubodel warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdmieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje watto$¢ 25%, a do facznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %a(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczme

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy wigzacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazmej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$é przeswity w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana rownos¢
podhuizna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67}].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane]
0 wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja + 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cim.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linit
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Og6ine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiorn robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie medotrzymama

wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbhudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeyeh i kraweznikow,
— rozlozenie | zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliezenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kibre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepuj acych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie
ksztalty ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosel kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosei ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

Ocena wiladciwodci powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — DBadania blekitem
metylenowym

il. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Ugziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwoscel kruszyw —
Oznaczanie ggstosei nasypowej i jamistosci
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14.

15,

le.

17.

19.

20,

21.

22.

23.

24,

25.

26,

27.

28.
29.

30.

31.

32,

33.

34

3s.

36,

37.

38.

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1423

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czeé¢ 5. Oznaczanie zawartosei wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodel kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie ggstosel wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czeéé 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnyeh 1 odpornoéei kruszyw na
dzialanie czynnikow  atmosferycznych -~ Czgs¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodel kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piericien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo§ci na
sicle emulsji asfaltowych oraz trwalodci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosdel kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypemiaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ownaczanie temperatury
lamliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1t
Metoda RTFOT

Jw. Czes$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgécé 6: Oznaczanie
gestodei objetodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 8 Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czegéé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czedé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych - na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -~ Cze$é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
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40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
gruboécinawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do rachu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1

Omaczanie  indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypehniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgséé 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanic modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciagliwosci
lepiszczy astaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Agfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie -energii
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1. WSTEP

| 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji »Projeltu wykonawczego remontu odcinka
ulicy Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich”.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $ciek6w, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementow
migjsc obstugi podroznych itp,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy dcieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.44. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacii,

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreélonymi materiatami
wypehniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypehiony okreslonymi matetiatami wypetmiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace Tobot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [3] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okrelone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a} kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fcieralnej (gorne]) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,

b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugodé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢} prubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoici przecinania elementdéw w trakeie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystangsowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wrymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchytki w mm od C Diugosé szerokos¢ grubesé | Rdinica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubodci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 boscd, fej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
12 Odchytki  plaskes$ci 1 pofalowania C Maksymalna {w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklegstogé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,5
2 Wiadciwosei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpomosé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§é $radnia < 1,0
nie z udziatem soli odiadzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,3
klasy 3, zal. D) kg/m?
22 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalosé charakterystyczna T = 3,6 MPa,
roziupywaniu Kazdy pojedynezy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacege mniejszego niz
250 N/men dlugosci rozlupania
23 Trwatosé {ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatodé {wytrzymalosc)
1056) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na §cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerckie sciemnej, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanig altermatvwne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$é na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli géma powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajaca odpornosé,

b jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornogei na podlizg/podlizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartosé pomierzona
wg zat, [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspektly wizualne
3l Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lob zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbioreg,

33 Zabarwicnie (barwiona moze by¢ ¢ ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element} zabarwicnia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we  wiadciwosciach  suroweow 1
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchnmiach imnych niz przewidziano w tablicy 1 (ap. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy

odpowiednio dostosowaé do ustaleil PN-EN-1338 [2].




Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn

cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (mie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawié sig na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ ma paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢} do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

~ zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spehiajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe;

— do wypehnienia gérnej czgéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczenin na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechownje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawegzniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg SST -08.03.01 [15],

Krawegzniki, obrzeza i scieki moga byé ustawiane na:
a) podsypce piaskowe]j lub cementowo-piaskowej, speniajacych wymagania wg 2.32 i 2.3b,
b} lawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehiajacych wymagania wg SST D-08.01.01b [13], D-08.03.01

[15].

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typ6w,
rodzajéw, odmian i wiclkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materizaly do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac¢ wymaganiom wlasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem naroZy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceplowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosei na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powimy by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Kraweiniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniern w czasie transportu.

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sig wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

-5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i Koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SS8T D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukeji
nawierzchni podajg zalaczniki 3 i.4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenic warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukoweJ na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czymnoséci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzehni (z krawgznikow, obrzezy i ew. ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypetienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe], zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

N s W~

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01-04.03.01 ,,Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b} D-04.04.00+04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego fub
tamanego) [7],
¢} D-04.05.00-04.05.01 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa fub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowanh powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byé¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [13}, D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodei nawierzehni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodc powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z plktem 2.3. Dopuszczalne
odechyiki od zaprojektowane]j grubo$ei podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.,

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wapdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnod¢ uldadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po écisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce,
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaktu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Kszalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5} powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalenn Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltn, koloru, sposobu ukladania i wytwémni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy uloZenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypee cementowo-piaskowe] zaleca sig wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzehni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +3°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami
o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzehni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostli,

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyeznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoécia. Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAPESZCZA Sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury techniczmej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozma uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupelnia sig kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dizienng dziatke robocza nawierzehni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzy¢ prowizorycznie
okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizoryeznie wozona nawierzchnig na podsypce piaskowej naleZy rozebraé
i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzehni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa
sziucznego. Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdioznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznepo nawierzehni.,

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pltu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypee cementowo-
piaskowej.
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Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgamiaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajaca
plynno$¢. Spoiny mozha wypeié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypelnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem mia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannie oczyécié; szczegéinie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe]j i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacija projektowa,
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8
mm. Szezeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 ¢). Sposéb wypelnienia
szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom QST D-05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

3.8. Piclggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mosna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie niZszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngirzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan  pomiaréw w czasie robét

Wyszezegolnienie ‘ L. ; Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Cagstotliwosé badad dopuszezalne
1 | Sprawdzenie padioza i koryta We SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg  SST  D-08.01.01b  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [13};
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
Hiniowym lub metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubosei, | odchyviki od
spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z deokumentacjg pro- | grubosci £1 ecm
jektowa i specyfikacia
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnoic z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢} rzgdne wysokodciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach ¢ha- | +1 om; -2 em
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rakterystycznych

d) rowno$é w profilu podtuznym iatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrows) 8 mm

e} rdwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona Tatg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica i ponyiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

1) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-

przymiarem liniowym}

rokogei projekto-
wangj do =5 cm

h} szeroke$é i gteboko$é wypeinienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziafki roboczej

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koforu kostek i desenia | Kontrola biezaca

ich utozenia

Wg dokumenta-
¢ji projektowe;
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badad I pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawenikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
$ciekow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-
kruszeni, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszezalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b)
3} Rzedne wysoko$ciowe, rownosé podhuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszezalych wartoci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogée zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbio6r robét zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych f ulegajacych zakryeiu podlegaja:



~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw {podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgédei szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— wlozenie 1 ubicie kostek,
~ wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badait wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiczienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowyeh, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryterfa zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaf

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzehni - drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnodci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskane] z procesow produkeji betonu

]

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.00:04.05.01 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczrymi

13. D-08.01.01b Ustawianie krawgznikdw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltow betonowe] kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

b C d K
P2 0 Aaa

Holland Unidecor  Behaton Unistone Oid Town

.
i
i
i
i

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazat w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podluznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajy sie wzajemnie - wymagana jest duza dokladnoéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



ZALACZNIK 2

Zalecane grubos’ci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, 7. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jei

grubosé:
a)4 cm

b)6&lub 7cm
¢)8cm

d) 10 em

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 1,

w przypadkn intensywnego ruchu samochodéw  osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,

w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazddéw.
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ZAEACZNIK 3

Przykladowe konstrukeje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,.Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 1.}

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzehni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow pordwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkl-, sciezki rowerowe 1 ciagl pieszo-jezdne Bardzo fekki
tyfko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R, /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na kitérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R,/ 5+11 |
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z tuchem |
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochoddw ciezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch.u pieszego 7 ciqzkj:m Lekko-&redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw i
. . . . R;/36+100
ciezarowych i autobusdw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia; a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz - elementy szesciokatne, b)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych o kszialcie szesciokatnym, ¢) warstwa

$cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubodci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$é warstwy w fem]

Przypadek | Przypadek | &}

warstwa sclaralna
POty EIGE e
podbudowa 2 krusdywa

famanego stabilizowanega
machanicznie

warstwa dcieralna

podaypka
adbudowa z kruszywa
amanego stabilizowansgo

mechanicznie

warstwa Mrozoochronna

warstwa mrozoochyonna

Preypadek H &)

warstwa $cleralna

[olata [ o) v U———
podbudowa 2 kruszywa
naturainegoe stabilizowanego
mechanicznie

warshya mrozonchronna

Preypadeak I a}

warstwa scieralna 88}

podaypka 3 &
padbudowa z gruntu
astabilizowanego cementam

12 (15)

Warstas mrozoochitnng

Przypadek H

waratwa Sciaraing

podsynka

padbudowa z kruszywa
naturainego stabiizowanago
mechanicznie

warstwa mrozoochroning

Preypadek il

warstwa $cieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stablizowanago cementem

warstwa mrozonchronng
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Przypadek 1V a) ¢ Przypadek iV

wirshva dcleraing 8 {8} warshva Soleraina

podsypha 34 nodsypka
podbudowa

z chudego betonu

warshwa mrozoochionna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubodé warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$é warstwy w [cm]
Przypadel | Przypadek | b}
i e 15 (1
warsiwa dciztaina warshya Scieraina : : 3)2}
porisypka
godsypka gsadbuo‘owa z kruszyws
podbudows 7 KIusTna ————— amaneg stabifizowanego
tandanego slabizowansgo mechanioznie 15 (15)
machanicznie
warstwa mrozocchronna
warstwa mrezaochronna
Przypadak H Przypadek # ]
warstwa goleraina wisrsiwia scleraing 15 {12}
PROCEYPRE e 33
podsypka podbudowa z kruszywa
podbucons Z kiuszywa naturainego stabiizowanege
naturalnego stablizowanege 2022 machanicznie
meshanicznie ) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstws mrozoochronna
Przypadek 1l a) Przypadek 1 _ ) k)
warstwa sciralng warstwa foleralng ———. {0y 5019
podsyple DOTEYIKE e 3@ 3@

podbudowa z grunty

podbudows z grardu
stabilizowanago cermertdom

stabilizowanego camentam 14y 12 (1

warstwa mrozacchronng
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Preypadek IV

a) b
warshwa doisraina warshwa scieraina —' Qg 1512
padsypka BOUSYIE s a@ A
podbudowa
podbudowa

z chudego batonu S{1y 10019

z chudege betony

waratwg mrozoochronng
warshya mrozoochronna
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ZALACZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzehni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.
430

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa scieralna z kostki
hetonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocenicza z
gruntu lub kruszywa
siabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowaj

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka plaskowo- Podsypka piaskowo-

~cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z

gruntu fub kruszywa
slabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

*» Warstwa Scieralna z kostki + Warstwa Scieralna z kostki

betonowej betonowej
Podsypka piaskowo. //// .'/' Podsypka piaskowo-
. - G ” -‘// .
-cementowa %% -cementowa
» Podbudowa zasadnicza z /////7//’5 ¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowsgo B20 ;//4////// chudego betonu
. ]

+ Podbudowa pomaocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawicrzchnia jezdni drog kiasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module
sprezystodci (wtornym) = 100 MPa)

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podpudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie tub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszezeniem postoju samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu Gl o module sprezystosci
(wtdrnym) = 80 MPa

* Warstwa $cleralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

*» Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia dciezek rowerowych

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej <2500 kg, na podiozu G1 o module sprQZystos’,ci. {(wtdrnym) > 100 MPa

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
~cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podhudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa_

Podbudowa zasadnigza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5

Przyklady deseni uk}adania bétonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke

! 1 T ] ] ]
L I 1
e
] ~
e T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desefi koszykowy
) |
-———-1 =
e aman
— — L
— fomee

d) wzory dekoracyine
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Lublin 2011
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot. SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymieniomych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego, wykonywanege w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odcinka
ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dzialkach miejskich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych Tub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezmosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwaine: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoéci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shizace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacii progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki vzupeiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo whbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wladciwosci odblaskowe,

1.47. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosei od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strakturalnych i
profilowanych grubo$é linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianic,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tagmy do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkodei i wysokodé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikiw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze soba czedci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element ten moze byé typu statego (P)
lub tymezasowego (1.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosei oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowey. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialtéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpoélizgowe — twarde ziarma pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwpoélizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi,

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kiérym zakonczy! si¢ czas schnigeia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary whadciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia pe wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robét,

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” plt 2.

2.2. Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dia farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosei z norma zharmonizowana (np. dla kulek szkianych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 3al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznodé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie
zolte].

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosei jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanic opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkeji 1 termin przydatnodei do uzyeia,

'~ — mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacj¢, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIM 1 jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

~ ewentualne wekazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstws
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wlasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreSlaja
aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
_naktadanie ich warstwa gruboéci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tr6jskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczainikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilodci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawicrajacych benzen i
rozpuszezahiki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci¢nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornoscé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i
wigksze] niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty techniczne] wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywag stopief hydrofobizacji co najmnicj 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000f3, 3a].

Whasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2,6.5. Material uszorsiniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np.  krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosei (wlasciwosei
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreslona w SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadiu
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2,6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca clement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czedeia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lab plastikowy w caloéci ub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed §cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
fcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Je$li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania -
czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja sie
PBO ze szklanym korpusem petnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnic
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé
spetniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.
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PEO szklane z pelnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°,

Wlaéciwoséci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska,

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wihasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadaj acych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogéle wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— matowarel,
~ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzaknych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkodci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze]
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi érodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$§é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézmiajg sie od starej nawierzehni inie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby?, wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozma wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
S8ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ maty kreska, poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spehniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napelniania zbiormika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomiema warstwa o grubosei ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrodé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [10s¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie Zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilodei ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdmych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnisjszych prac,
wielko$¢, wydajno$c i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (ub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Iloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadkn mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uZyciu urzadzed samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew, materialem uszorstniajacym. W przypadku
muigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzechniowa betonu metoda, frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunigcin warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢é woda pod ciénieniem oraz
zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szezegolng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnoéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymeczasowego barwy 26ltej nalezy stosowac materialy tatwe do usunigcia po
zakoficzeniu okresu tymczasowoéci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zote].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowa¢: farby, taémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznogei usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wasciwoscei podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaty farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi talk, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwoscl,
nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykopane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
~ akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg
masy termoplastycznej tub farbg wodorozcieficzalna, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Ho$é stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalenosei od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykoenania oznakowania poziomego

6.3.1, Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich
" uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okrelono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zola nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2, Widzialnoé¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzieni jest okreslona wspolczynnikiem luminancji [ i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznodci,
Warto$¢ wspdlezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, kiasa B4,
— z6lte], co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosei x i
y. ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkiy narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rvs. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozme obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 11 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,303 0,325 0,375
Omakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
v 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zéle klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Omakowanie niebieslkie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\\
0,36 >
0,35 /

0,34
= / /

0,33
0,32 <
\\//
0,3 T v 1
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X

Rys. 1. Wspélrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

178



06

0,568

Z6tta, klasa Y1 /\
0,5 P
N \
= 0,45 | Y
Q
0,4 N

Z6ka, klasa Y2

0,35

03

03 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0.6
x

Rys.2. Wspdirzedne chromatycznosei X,y dla barwy zottej oznakowania

0.8

0.7

0.6

500

0.4 8 800

0.3 1rgnk

T
od 380 do 410
1iai il

0.2 04 05 Q.6 0.7 08
X

Rys. 3. Granice barw bialej, zolej, czerwonej, niebieskiej i zielongj oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika fuminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres§lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto§é wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ I (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
~ biatej, co najmniej 160 med m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbHej, co najmniej 100 med m™ Ix), klasa Q2,

Warto$é wspotczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu urytkowania, barwy:
—  biale], co najmniej 100 med m” Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix '(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zoltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku R, , okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy: :

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”™, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”, klasa R4,

- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspdlezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach. drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Jub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, ¢o najmniej 150 med m? Ix™', klasa R3

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x, klasa R2.

Wartosé wspélezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

— biakej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéei = 100 km/h fub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ I, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2,

- z0ltej tymczasowe], co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié wartos¢ wspdlezynnika
odblasku R, = 70 med m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca sie stosowaé materialy
grubowarstwowe. :

W szczegblnie nzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ 1x™", klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ k', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukfuralne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych
wygarbiefi (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tytko
metoda dynamiczna, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszezalne wartosci
wspdlczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartodé wskaznika szorstkodei SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszeza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — $3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspélezynnika luminancji i wspétezynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nic nalezy wymagaé wyzsze] jego wartodci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
Jest, jedli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-

EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq idenivczne z proyjetymi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] tub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanic do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalto$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosel w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu,

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan noenych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzehni, powinna wynosic dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac]i projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawea nie udziela gwarancji fub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna,

6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materiah cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
—  gprawdzenie oznakowania opakowan,
~ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawjerzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schaigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢
wykonanie badar:

—  widzialnodci w nocy,

—  widzialnodci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszezalnej
predkosct > 100 knm/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podhuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

' W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosei i wspolezynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie = tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolczynmikow
luminancji w odleglodci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspolezynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

Lp. | Dhigosc odeinka, km FEZQstotliwo$é N Minima_]na’ ilogcé
pomiardw,-co-najmniej poimniarow
1 fod0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 jod 10 do20 co 2 km 11
4 lod20do30 co3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km =11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co .
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju [ub innych elementéw mocujgeych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnogei i braku wad,
~ temperafury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchuy,
- wizualna oceng liniowodci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— roéwnomiernodci przyklejenia elementow na catej dhigosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalaczniliem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z prébkami przyklejonych element6w, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawea przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonante
badafi widzialnoéci w nocy, na prébkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnoié z
wymaganiami podanymi w SST tub aprobacie technicznej, wykonanych wedhig metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JesH wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienic dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoscei > 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartodé skladnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <38

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwodci laulek szklanych

—  wspolezynnik zalamania $wiatfa - =15

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci whasciwosel materiatéw do .

znakowania przy skladowaniu festace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagani dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosei > 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspdlezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej med m” Ix™! >250 R4/5
~ 70hej tymczasowej med m” 1x”! > 150 R3
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesigey
po wykonaniu, barwy:
- bialej med m” Ix”! =200 R4
- 26ltej med m™ Ix > 100 R2
3 | Wspolezymnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m” Ix! = 150 R3
barwy bialej
4 | Wspdlczynnik odblasku Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznakoe- 2
wania wilgotneg% od 14 do 30 dnia po med m™ X =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m” Ix? >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- zolte] - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] - =0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zoltej - = 0,20 B1
8§ | Wspolczynmik  luminancji w  Swietle
tozproszonym Qd (alternatywnic do $) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix™ =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! > 160 Q4
- 76 medm” | > 100 Q2
9 | Wspolczynmik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanege w ciagu
catego okresu eksploatacii po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzehni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix? =130 Q3
- 76lte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaZnik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigeach: skala LCPC =6 -
[2 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzief h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowai na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiadciwosce Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? 15! > 200 R4
—  zbMe] tymezasowe] med m” Ix! > 150 R3
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Lp. Wiasciwoscé Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania elsploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
~  bialej, med m? Ix7 > 150 R3
—  26ltej med m? k! > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? 1x™ =100 R2
barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2.
wania Wilgotneg(g) od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy biale]
5 Wspdtezynnik odblasku R, dla
grub_owgrstwowego struktu.ralnego oznak_o— med m? et > 35 RW?2
wania wilgotmego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspolezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe], - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
—  zoltej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6ltej - 20,20 Bl
8 | Wspdfczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dia
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m* Ix! > 160 Q4
— 6he] medm? X' | > 100 Q2
9 | Wspolezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do {3} dla
omnakowania eksploatowanego w ciagn
catego olaesu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— Dbiafej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix” =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix'! > 130 Q3
— s6Me] med m™ [x >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
: SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdziea h <1 -
- wnocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warumkoni:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymagane]j co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfi rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnicjacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszezalnych toleranci podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowati lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, w zaleznosei od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonanient znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istnicjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okresione w niniejszej SST na podstawie badaf wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$é dia pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
~ na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
- naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,
~ na przejsciach dla pleszych w migjscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace, :
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.

W niektérych przypadkach moZna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowai:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca, . ‘

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cicralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesigey,

— na nawierzchnjach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyinych do 3 miesiecy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementow do I miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig powierzchni, na zlaczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szezelinami, garbami podhuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szezelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielac,

~ w przypadku stosowania piaskn lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skrécié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych wozonych do 1 miesiaca przed wykonanjem oznakowania (nawierzchnie nowe i

odnowmne) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach Ry > 100
med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Ponadito Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w 88T w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obgjmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

— oczyszezenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

~ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacija projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2,

3.

3a.

da.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

I1.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 clementy odblaskowe Czgé¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wilasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4-

2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadla

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegélowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianamni)
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12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymaganh jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 193, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarédw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania picnowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, stosowanego w ramach realizaciji ,,Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy
Skierki w Lublinie, potozonego na dziatkach miejskich”, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
~ znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powltokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢d¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w
sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wsp&ldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukeji (sthupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany ~ znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatta jest umieszezone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest ofwietlane Zrédtem $wiatka umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produke;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuiszy niz 3
miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
LWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnodci z odpowiednimi normami.
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W zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6lowe informacje odnoénie wymagaf dla znakéw pionowych.

2.3, Materialy stosowane do fundamentdw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2 betomu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporeze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykoma¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charalterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalei, zgodnie z
propozycja Wykonawcey zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strely
obciazenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzehni montowanych znakow i iablic oraz od ilodci 1 sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizjii z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spemiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysolim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energig w niskim stopniu (LE),
-~ nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszcezalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace Z procesu wytwarzania, mieszezace
sie w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Kotice rar powinny by¢é obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
~  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugoscei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i
z dopuszczalng odchylka dla cate] dtugosei wielokrotnej, jak dla dhugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosel rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzgledniec w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigoia, zwalcowania 1
naderwania. Dopuszczalne sa usunigle wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmmiejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchylke wymiarowa dia ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiei, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosei mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.
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2.4.4, Powloki metalizacyine cynkowe

W' przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000. [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubodé powlolki eynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrulkcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shipy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekeie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydanja gwarancji na okres trwatoéci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosei techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiady uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petna odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosei znaku, okresiony przez wytwarce lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyj'ne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyine dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukeje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) {13}, '
— blachy aluminiowej o grubo$ei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
AL2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mmiejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na KN m* > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obciaZenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginajace
Chwilowe stopiefi - m £0,02 TDTI1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana fub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
Znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarczg
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiednie] klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubodci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 {4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzehni > 1 m” powinny spetiaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragione, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegOlnych segmentéw tarczy (dla znakow wiclkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich
tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszezone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwodciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszezegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztahtow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszeza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowanja zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dia znakéw i sygnaftéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa wartos¢ wspélezynnika odblasku R’(cdlx'm™ ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2,

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohrzedne
chromatycznosei i wspdiczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosei x, v oraz wspolezynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
ofwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°%) dla folii:
- bialej =50 > 180
- z6ltej >35 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej ' >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomarafnczowej > 20 > 65
- Szarej > 30 > 90

2 | Wspdtezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyeznodécei x,
y *) dla folii:
- bialej p =035 p=0,27
- zbltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B = 0,05 p=0,03
- zielongj B =004 B = 0,03
- niebieskiej B = 0,01 B =>0,0]
- brazowej 0,092820,03 | 0,0928 20,03
- poma_raﬁczowej B 20,17 Bz0,14
- Szarg] 0,18>>0,12 | 0,18>p=0.12

*) wspotrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punkiow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédto dwiatha Dgs, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
Riala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - x 0,545 0,487 0,427 0,465
£0Ma typ 2 folii y 0,452 0.423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
¥y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nichieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 (0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwief,, pecherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzehni (kurz, pecherze) o wielkosei najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéh potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosei blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboseci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dila tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znakuo

Sprawdzone przymijarem liniowym:

|

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

1

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

!

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z dokladnodcia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzelmi znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoscei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowite] dhugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 » 1200 mm.

Uszkodzenia folil nie moga 7niekszialca¢ tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzehni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 % 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promientiu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdh, ktéry posiada aprobatg techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, Jjezeli producent dokonal
oceny zgodnosei, wydat krajows, deklaracje zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny zgodnodci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw pods$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest oprawa
owietleniowa wbudowana w znak - osfonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 603598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszezone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢)
liczby typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta, d} symbolu klasy ochronnosci elektryczne] oprawy whudowanej w
znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosei na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokfadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszezalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki of$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace mnakow oswietianych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
speia¢ dodatkowo wymagania okreélone w punkcie 2.6,

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spenia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podséwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwiefi i
wypuklych karbow,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci
od ich wielkosci. f.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpornych na korozjg w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢m miedzy podlozem a
prefabrvkatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— srodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
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— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcey znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drig -

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszlkodzony dotarly do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczey.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakGw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstruleji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wylkopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu, Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazantami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zageseic. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescic ubijakami recznyni.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zpodnie =z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszone] strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypetni¢ do spodu fimdamentu
betonem. Plaszczyzny boczme fundamentiow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosei 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchytka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej miz = 5 om, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
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znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach [25]. B o

5.5. Konstrokcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m®, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronmymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosel - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, kiére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona Tukéw drogi itp,),

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysoko$¢ czedei
konstrukcji wsporezej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czedci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobicganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez komstrukcje wsporcza

Konstrokeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukeja wsporeza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwe]j naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach [ub podporach - odleglo$é migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$é migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sie poza korona
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralna z tym, ze dopuszcza
si¢ barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarezy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane,

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryezne na konstrukeji wsporczej .

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzedi elekiroenergetycznych,

Aparaturg elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo éwiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdlezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodia $wiatla spemiajace wymagania éredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rownomiernosei luminancji (tablica 6) dla znakéw odwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakoéw podéwietlanych, jednostka: ¢d-m™

Barwa Klasa L1 Klasa 1.2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L £900
Zoha 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 S0<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40 <L <80
Zielona R<L<20 20<5L <70 TO<L =50
Ciemnozieiona 4<L<10 10 <L <40 J<L<80
Brazowa 4<L <10 10 <L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowe] do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji X znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona CI_e 0 Brazowa
zielona

Barwa Biala Biala Biala Bialaiz6ka | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5 ys S<K<13 5<K<15 S<k<15 | 5<K<IS

luminancji

Réwnomiernoéé lominancji dla kazdej barwy zewngtrznie odwietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, ozmaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoéci zmierzonej w jakiejkolwiek czesel znaku, powinna spefnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernoé¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla eprawy ofwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna byé zaprojekiowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie 1 konstrukeje podttzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac,
7e woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie 1 przez lico znaku,

Oprawa whudowana w znak powinna spelniaé¢ nastgpujace wymagania:

—  sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w kidra whudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopieft IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— woznaczeniu musi byé podany rok produkceji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znakuo o§wictlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukceji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, ocbudow
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek statych 1 poziom 3 dla wody. Podstawa do okredlenia tych
poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony [P-33 dla komory lampowe} i co najmniej [P-23 dia komory
statecznika wg [18]. ‘
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Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, slupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa ofwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepuijace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialow odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
= W oznaczeniy oprawy musi by¢ podany rok produkcii.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ mnaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znakur.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a} numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢}  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawee jedli nie jest producentem,
e) znak budowlany , B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosei { numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em’ . Czytelnosé i trwatoéé cechy na tylnej sirone tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.
Czestotliwos¢ badait i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lggfvnga daf
1 | Sprawdzenie |54 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew,
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badas
clementow w uzy¢ dost@pnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmriarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodei moina zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwodci

dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokodé

zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
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— zgodno$é rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiory osiatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonmany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagn 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyeczace podstawy platnodei
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w S5T.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdinego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki

' na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Shuipy oswietleniowe. Czesé 5. Slupy oSwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wladciwoécel, produkeja i
zgodnosc
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10.

T

12.

13.

14.

15.

16.

17.

8.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

PN-EN 485-4:1997

PN-EN180 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
AT:2004/A1:2605(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tagmy i piyty -
Tolerancje ksztaftu I wymiaréw wyrobow walcowanych
na Zimno

Powloki  cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wylonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyZszone] granicy
plastycznoéci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bieme bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stake
Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oSwictleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2308:2000
PN-91/H-93010
PN-8-02205:1998

16.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29,

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzehniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ] umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, thiczniowych, w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odcinka ulicy Skierki w Lublinie,
potoZzonego na dziatkach miejskich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie Tub na réznych poziomach stosowany: a} w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywiste]
lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu Jego wykonania, ktoremn powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[ 1] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét _
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacig projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania lawy.

. 2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byé produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b} z roznych betondéw zastosowanych w warstwic konstrukcyjnej oraz w warstwie dcieralnej {ktéra na calej
powierzchnt deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sic przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odeinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mim,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobee chemicznej,
— plaszezyzny czolowe krawgznikéw moga byé proste lub ukszialtowane w sposéb ulatwiajacy ukiadanie iub
ryglowante (przyktady w zat. 1),
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krawezniki lukowe moga byé wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zal. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziemie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartodei dopuszczalnych od- C Dlugodé: + 1%, =>4 mm i £ 10 mm
chylek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatkiermn promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzehni: & 3%, >3 mm, < § mm,
milimeira - dlainnych czedei: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszezaine odchytki od C
plaskogci 1 prostoliniowosci,
dla dtugoséci pomiarowes
300 mm + 1.5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
300 mm + 4.0 mm
2 ‘Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1.0 kg/n®,
rogmrazanie z udzialem soli przy ezym kazdy pojedynczy wynik < 1,3 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosei WYLIZ. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5.0 >4.,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
23 | Trwalo$é ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania plctu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji
2.4 | Odpormoéé na Scieranie Gid QOdpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej dciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy we zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 rm?*/5000 mm®
2.5 | Odpornoéé na poslizg/ I a) jefli pormma powierzchnia kraweznika nie  byla
: poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
bjjesti wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodci
odpornosci na poélizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomiecrzona wg zaf, |
normy (wahadlowym przyrzadem do badanta tarcia),

) trwalo$¢ odpornodei na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajace przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu,

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyaglad I a) powierzchinia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

bynie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewenltualne wykwity nie s uwazane za istoine

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powirma by¢é poréwnana z  prdbkami
dostarczomymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

cyrdznice w  jednolitodci  tekstury, spowocdowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ¥ a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b} zabarwicnic powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitodci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowedw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwaZane za
istotne
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W przypadku zastosowatt kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie krawemikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokodé 5 cm, dlugosei min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4, Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— plasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-ptaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skdadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2,5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 {4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250

[6],
b} lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy thuczniowej — thuczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2]-
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4,2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goma warstwa hie powinna wystawac poza éciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiaiéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpicczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow 1 beczek,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu rob6t obgjmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spein,
5. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafi Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz usialenia danych wysokosciowych,
— usunag przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod laweg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlg
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokoécl do 10 em wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszezenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 ¢m nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegline
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyrdéwnaé
klificem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszezajac poeszezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masg zalewowa,

Przyklady law betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegloéé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobicnie” cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuiczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i thiczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszozeniu.
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5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubodei 3 do 5 om po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szercko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem fub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczydci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg, nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonezeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykoficzeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
~ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdéne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoscei, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowacé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuzmego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiardw wynosza;
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanei,
- dla szerokosdci * 10% szerokodei projektowane;,

c) rownosc gorne] powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goma powierzchnia lawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sig w dwach przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,

e) odchylenie Hnii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 em na kazde 100 m
wykonanej fawy,
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢)  réwno$é gomej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia krawgznika i przylozong lata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagaf dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

3:-PN=EN197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12, BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13,

Cement.  Czegsé — 1:

Skiad; ~wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czesé 1. Wymagania, wlasciwodci, produkeja i

zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne. Kruszywo  lamane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement, Transport i przechowywanie

do
do

do

Katalog szezegéléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZINIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Ly

Oznaczenia: Y <X — 3 mm i Zy <Zyx — 3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZy -1, +2 mm, Tolerancja dla
Y iZy—2,+1 mm, L —Dhigos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgdci krawgznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ welebienia lub weigcia, W — szerokosé elementu
kraweznika, L — dlugosé elementu krawgznika, 1 — dlugoséé wglebienia lub weigeia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

1
2

3 - '/4\'
5

Y
I.:

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugoéé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAEACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawgznik typu drogowego
: - ]! \AFST‘TYT ir
TR | 1%
s [i’; % " ;’5, I’:
vl i Yo I
\é gt I ;j . f
v IaNs _f‘ Lo f b
b { b e {
|
Przykladowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika 1 b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 i2 25 - - 1,0
10 25
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem
femi
20y

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawle zwirowej

1. kraweznik, typ uliczmy 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

h) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwylklej

jem
.
1y
e —y
[dlﬂdfﬁk
F—
2 i
i
i
E
ol ‘
A
#"‘I"‘ AR,
D

1. krawe:mik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thiczniowej ‘

5 fem]
By
‘f_.’l..#*
- 1
b4
jezdnia
1 £
) erl 2 K
~ Tyl : e
@ e 3 B p
\.‘;‘::v ; 2
R 7 S Ny Nt g
, 20 F:

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tlawa tluczniowa
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e)- Kraweznik typu drogowego 12 x-25-em- f) Kraweznik typu drogowego 15-x 30 cmna

na tawie zwirowej lub thiczniowej fawie betonowej
fem] 5 fem!
E e 3
. e 1a
e -
e '
; i pobocze jezdnia
pobocze !
9 IR
| 7
e 1 o %
b ' ;&9}1@
= e ///9’}/'4&
A —0
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm L. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 em  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

%

femf femf

20
b )
1
30

15
25

A 0
_ N

b1} ;3
P 3] .

L. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

3 *

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 23 20 15
15x30 20 15 10

L kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. {ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnikow z brukowej kostki betonowej, w ramach realizacji ,,Projektu wykonawezego remontu odcinka ulicy Skierki w
Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2,

© 2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleéniecia nie
powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubogei 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhgodci +3 mm,
— na szerokos$ci +3 mm,
— mna grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartogé
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedyneczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3  Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a}) peknigcia probki brak
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b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosei na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoscei
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,  klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepeie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mmiejsza nasigkliwo§¢ 1 wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykenuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to mawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosd¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w.granicach od 3 do 5.cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajiaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, 10 jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreglonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru
- wezesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynostty od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nast¢pnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wlozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedz
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materiatem do wypeknienia i zamieéé nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w D-03.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw™. ’

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla:
- glebokodei koryta:
— o szerokosci do 3 m: 11 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2qm,
— szerokosei koryta: + 3 ¢cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnogci z dokumentacjg, projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 3.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoéci spoin,
— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.,

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmnicj raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przedwit
pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm,
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac £ 3 cm.

6.4.3, Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowe] kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~  dostarczenie materialéw na miejsce wbhudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace],
— wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem 1 wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnodci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwylklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

16.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecanin i
realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji ,.Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w
Laublinie, polozonego na dziatkach miejskich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2. '

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sic dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
— gatunek 1 -Gl
— gatunek 2 -G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 c¢m gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysumek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiari Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 + 12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia cbrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestoéé lub wypuktosdé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
$zczerby - 03’1:21111(2221_] acych powierzchnie gérne niedopuszezalne
i uszkodzenia ({cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokosc, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokoscé 5 cm, diugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowsj powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

223




3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymalo$ci mininum 0,7 wytrzymalosei projekiowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01b  , Ustawienie kraweznikéw betonowych”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto ped podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

5.3, Podleze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty fub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubodei warstwy od 3 do 5 cm po zageszczenin. Podsypke (lawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem Iub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem Iub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmy¢é woda. Spoiny musza byé wypehione
catkowicie na pelng glebokod¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnodcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanege naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
3.3,
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¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 54, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhigosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypeienic badanej spoiny na
peha glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkt 6 daly wyniki pozytywne.-

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciua

Qdbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw,
— wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek 7

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk ftramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ylic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzmiki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy iumowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
— z klinkieru,
— Z plyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,
— 2z kostki brukowe] betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych,
w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach
miejskich™.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdoéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow z bram sa:
— Kkostka kamienna,
— klinkier drogowy,
—  plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, Zwir, mieszanka,
— thaczefi kamienny,
— beton,
— cement,
-~ woda,
—  kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lub rzgdowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Phyty drogowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01
[12].
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2.3.4, Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw”.
Do wykonywania nawierzchni wiazdéw i wyjazdoéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 {8].

Piasek na podsyplke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Tiuczeh i kliniec stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skltadowanie materialow
Warunki skladowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzehni wjazdéw i wyjazdow podano w
poszezegdinych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wiazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszezegolnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sa
w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 , Xoryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza”.
Wykop pod lawe obramowania wjazdu | wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-060350 [1].
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5.3. Wykonanie warstwy odsgczajgcej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.4. WyKkonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikow
betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazdow | wyjazdow nalezy wykonaé zgodnie z D - 08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych™,

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno
by¢ zgodne z odpowiednia SST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa famanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z thrcznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05,03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa™.

Nawierzchnia z plyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 , Nawierzchnia z plyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia
drég iulic oraz placow i chodnikow”

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazddéw i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akeeptacii.

0.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
— korvta 1 podioza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badafi, wymagania oraz dopuszezalne tolerancie zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wiazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2, Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
- Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pramosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podloza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielggnacija,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzehni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betendw i zapraw
11.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania
13, BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z zatozeniem I pielegnacia zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikéw,
wykonywanych w ramach realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na
dziatkach miejskich”.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktorych krzew6w sztucznie wytworzona w szkélee z pniami o wysokosei od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne® pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢é zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosel,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych . odpadkéw
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plew6w), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosei
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i scickami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszezalni sciekoéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glebg.
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2.4. Material rodlinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwic oznaczone,
tzn. muszq mieé etykiety, na ktorych podana jest nazwa taciniska, forma, wybor, wysolko$¢ pnia, numer norniy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraZnie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhiza¢ przewodnik,
— gystem korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowad liczne korzenie drobne,
— u rolin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana 1 nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigeie formujace, np. u form kulistych,
~ pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zarosnigte blizmy na
przewodniku w IT wyborze, u form naturalnych drzew.,
Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne roglin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie I pomarszezenie kory na korzeniach i czgdeiach naziemmych,
-~ martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
—  dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zroéniecie odmiany szczepionej z podkdadka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny byé
oznaczone etykietka z nazwa lacifiska.
Wymagania ogdlne dla roglin kwietnikowych:
— roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiegdniete,
—  pokrdj roslin, barwa kwiatow i lidct powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nicuszkodzona.
Niedopuszezalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznakt chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikdw.
Ro$liny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpodrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia roéliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforn,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzgtu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoroéw, bron do uprawy gleby,
~  walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
—~ drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. FTransport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakodci transportowanych materiatow,

W czasie fransportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i ped6w. Ro$liny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi érodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym 1
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewacd.

4.3. Transport rolin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach oslonietych i
zacienionych. W przypadku niewysykania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy
ro$lin pakowanych nie powinmy by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigeiem. Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, rosliny nalezy przewozié¢ szybkimi $rodkami transportowym,
zakrytymi,

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzn i zanieczyszczetl,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
krawgznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 c¢m nad terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé walu gladkiego,
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— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
~ nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoéci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinne by¢ wykonane z 1-miesigeznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warnnkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowg pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacd czgsto i w regularmych odstgpach czasu, przy
czym czesto$é koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowaé z duza ostroznodcia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w poszezegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoOw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewodw sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacia projekiowa,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidfowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

—  wysokod¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
~ podlewaniu,
~ odchwaszczaniu,
—  nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopezykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopezykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet,
— przycieciu zlamanych, chorych lub krzyiujacych sig gatezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najezesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewéw jest cigeie, ktore powinno uwzgledniaé
cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

- rozgaleziehie i zaggszezenie galezi,

—  konstrukeje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gafezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigeia:

a) ciccia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig galezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dia doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmnigjszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu Korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznodci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% galezi;
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d) cigcia odm}adzajqce krzewdw, ktérych galezie wykazuja mala Zywotnosé, powoduja niepozadane zageszezenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€)~cigeia sanitarne, zapohiegajace fozprzestrzeniafiiu czynnika chorobotwirczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, cigeia dokonuje si¢ w okredlonej ptaszezyznie. Najezesciej stosowane s plaskie cigeia gomej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczedciej tam, gdzie prowadzone s roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreslone w SST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowane] firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszeza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sig pnia i konarow oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papieremn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadanin $ciotki wokét $wiezo przesadzonego drzewa,

— usnwaniu chwastéw,

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parking6w itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezell istnicjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacii kwietnikéw sa nastepujace:
— pleba przed zalozeniem kwictnikéw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymienic na glebe urodzajna na glebokosé od 10 do 25 em, w zaleznosei od rodzaju sadzonych kwiatow,
—  ilos¢ rolin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowei,
— o posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$é sadzenia,
~ piel¢gnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Konfrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzenfu;

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

- okredlenia ilodci zanieczyszezeri (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszcezen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozsécielone] ziemi,

- ilodei rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestoscl zasiewu nasion,

- prawidtowej czgstotliwodei koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosei wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidlowe]j gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
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— obecnodci gatmkow niewysiewanych oraz chwastdw.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

—  wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacjs projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtodci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosdciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosei z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

-~ wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosei realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunk6w i odmian oraz ilodei drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopezykdw, jezeli odbidr jest
na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew 1 przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakodci posadzonego materiaty.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
~ zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszezenia
poszczegdlnych gatunkow 1 odmian, odleglodci sadzenia,
— jakoéci sadzonego materialy rto$linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitodei pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosei warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i |
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roéliny. }
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwietnikow,
gatunkdw 1 odmian posadzonych rolin,
—  jakos$ci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienia kwietnikow z roélin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6ne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
{oprécz roglin cebulkowych i roz),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikéow,
— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie [ zasadzenie materiatu rolinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
~ pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
~ roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torfrolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szlcdtkarsld. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4,  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rogliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

_ Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rekultywacia gruntéw przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionyeh wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rekultywacji terenu (gruntéw przydrosnych), nalezacej do robét wykoficzeniowych.
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych po zakonczeniu
realizacji ,,Projektu wykonawczego remontu odeinka ulicy Skierki w Lublinie, polozonego na dziatkach miejskich®.
Rekultywacjg terenu przeprowadza sig zwykle:
— wzdluz pasa drogowego, poza jego granica, w pasie o stalej [ub zmiennej szerokodci np. 2 + 5 m,
— w miejscach istniejacych obiekiow, przewidzianych do rozbiorki, np. likwidowanych odcinkow drog, placéw
budowy itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wlasciwe uksztaltowanie rzezby terenu i poprawienie whasciwosci fizycznych i
chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren} zdegradowany — grunt, ktérego rolnicza lub les$na wartoéé uzytkowa zmalala wskutek
niekorzystnych zmian w $rodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemyslowej, rtolniczej itp. lub w wyniku
pogorszenia si¢ warunkéw przyrodniczych.

1.4.3. Grunt {teren) zdewastowany — grunt, ktdéry utracit catkowicie warto$¢ rolnicza Iub lesna.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2. Rodzaje materialéw stosowanych przy rekultywacii gruntow

Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntéw przydroznych sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— nawozy mineralne,

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmmiej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona karnieni wigkszych od 5 ¢em oraz wolna od zanieczyszczefi obeych.

Zaleca sie, aby do robot rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniv, wykorzystywaé micjscowsa ziemie
urodzajna zdjeta z pasa robdt ziemmnych i skladowana w sposob zabezpieczony przed zanieczyszezeniami obeymi,

W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny

— frakeja itasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

— frakeja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,

— Trakcja piaszezysta (0,05 + 2,0 mm) 45 +70%,
b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
¢) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m’,
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d) kwasowosc (pH) >5.5.
2.2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowaé do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego celu specialne mieszanki traw wieloletnich o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i gwarantowanej jakoscl.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, zdolnos¢ kietkowania i
numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada,

Nasiona traw nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie
narazonych na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajaca azot, fosfor i potas, np. co najmmniej 10% azotu, 15%
kwasu ortofosforowego 1 10% weglanu potasowego, albo podobnego skiadu zaakeeptowanego przez Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym skladem chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywac w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonmawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
a) przy robotach rozbidrkowych elementéw drog i robot ziemnych: spycharki, koparki, tadowarki, zrywarki, frezarki
nawierzchni, zurawie samochodowe, mioty pneumnatyczne, pity mechaniczne, samochody cigzarowe, itp.,
b) przy robotach rekultywacyjnych
phlugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
— zgarniarki, spycharki, réwniarki do wyrdwnania terenu,
— walce gladkie, ogumione, ew. wibracyjne lub plytowe zaggszczarki wibracyjne, ew. waly kolczatki, waly
ghadkie,
—  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
produceniow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materialy stosowane do rekultywacji mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw i nawozy mineralne
nalezy chromni¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania tobdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty rozbidrkowe,
rekultywacje terenu,
roboty wykoficzeniowe.

D

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ fokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokodciowych,
— wykona¢ prace udostepniajace teren robot.
Zaleca -sig -korzystanie -z ustalefi- SST D-01.00.00 - [2] - w zakresie niezbednym - do- wykonania robot
przygotowawczych,

5.4. Roboty rozbidrkowe
5.4.1. Rodzaje robdt rozbidrkowych

Jesli rekultywacje terenu przeprowadza sie w migjscach istniejacych obiektéw przewidzianych do likwidacji
jak np. na odcinkach drég nieprzewidzianych do dalszej eksploatacji, placach budowy po zakonhczeniu robét, obiektach
budowlanych itp., to moga wystgpowac roznego rodzaju roboty rozbiorkowe, np.:

— usunigcie drzew 1 krzewéw,

— rozbiorka warstw nawierzchni,

— rozbiorka elementow drog jak: krawezniki, obrzeza, oporniki, cieki przykraweznikowe, chodniki, znaki drogowe,
przepusty, bariery ochronne, porgcze, ogrodzenia itp.,

— rozbiorka nasypow,

— wyburzenia obiektéw budowlanych,

5.4.2. Zasady wykonywania robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu przeznaczonego do rekultywacii wszystkich obiektéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji projektowej, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jezeli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier moze polecié Wykonawey
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbisrkowe
mozna wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen, Jesli uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewies¢ je na
migjsce okreslone w ST Tub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja sie whasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Przy wykonywaniu robdt rozbiérkowych zaleca si¢ wykorzystywaé postanowienia zawarte w SST D-01.00.00
2L

5.4.3. Usuniecie drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewéw obejmuja wyciccie i wykarczowanie drzew [ krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw powinna byé
uzyskana przez Zamawiajacego.

Rodlinno$¢, nie przeznaczona do usunigeia, powinna by¢ przez Wykonawee zabezpieczona przed
uszkodzeniem wedtug zasad okreflonych w SST D-01.02.01a [4].

Mlode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob kiory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie na
ustalonym migjscu.

Doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zageécié
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 [7]. Doly nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sig¢ w nich wody.

5.4.4. Rozbiorka warstw nawierzchni

Rozbiérka warstw nawierzchni (warstwy $cieralnej, wigzacej, podbudowy) obejmuje:
— zerwanie nawierzchni, w zasadzie przy pomocy mlotéw pneumatycznych lub recznie, w dostosowaniu do rodzaju
nawierzchni i zakresu robot, ‘
~ przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ewentualnego ponownego jego uzycia, zgodnie z
ustaleniami ST lub Inzyniera, z utoZzeniem na wskazanym miejscu,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce ustalone w ST lub wskazane przez InZyniera
— uporzadkowanie terenu rozbidrki nawierzchni.
Przy wykonywaniu rozbiérki warstw nawierzchni zaleca si¢ korzystaé z postanowien SST D-01.02.04 [6].

5.4.5. Rozbidrka elementdw drog

Rozbidrka elementéw drég, obejmujacych krawezniki, obrzeza, oporniki, $cieki, chodniki, mmaki drogowe,
bariery, porecze, ogrodzenia i inne elementy, obejmuje:
a) demontaz elementdw:
odkopanie kraweznikow, obrzezy, opornikéw, odstoniecie Sciekéw, reczne wyjecie elementéw Sciekowych, reczne
wyjgcie plyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych, demontaz elementéow
ogrodzenia, barier, porgezy, odkopanie i wydobycie stupkéw ogrodzenia wraz z fundamentem, demontaz tablic
znakéw drogowych oraz odkopanie i wydobycie stupkow, zerwanie podsypek zwlaszeza cementowo-piaskowych,
b) oczyszezenie zdemontowanych elementow i posortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki z wozeniem we
wskazanym migjscu,
¢) zaladunek na srodki transportu materiatu posortowanego i odwiezienie na miejsce ustalone w ST lub wskazane
przez Inzyniera,
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d) uporzadkowanie terenu robét rozbidrkowych.

Przy robotach rozbiérkowych przepustow (np. betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.) moga
wystepowac dodatkowe i inne prace:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,

— ewentualne ustawienie rusztowan (np. z rur stalowych, drewna) przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

~ rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ewentualnym
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontaz prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciem taw, wzglednie ostrozmym rozebraniem konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszezenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowanie.

Przy rozbidrce elementow drég zaleca sie korzystaé z postanowienn SST D-01.02.04 [6].

5.4.6. Rozbidrka nasypow

Na terenach przewidzianych do rekultywacji, mogg znalezé sie odcinki drég nieprzewidziane do dalszej
eksploatacji, potozone zwykle w nasypach.
Po rozebraniu elementéw drég mozna przystapié do rozbiorki nasypéw, dobierajac sprzet dostosowany do
rodzaju gruntu i jego objetosed.
Odspojenie grumtu z istniejacego nasypu powinno uwzgledni¢:
— zasade wykonania wykopu w kierunku podnoszenia si¢ niwelety,
— umozliwienie prawidtowego odwodnienia robét w calym okresie ich trwania, z odprowadzeniem wod poza teren
pasa robdt,
~ wykonanie wykop6w, obejmujacych odspojenie, przemieszczenie, zaladunek na rodek transportu, przewiezienie na
miejsce przewidziane w ST lub wskazane przez Inzyniera i wyladunek,
— profilowanie powierzchni po rozebranym nasypie,
— ew. zageszezenie powierzehni po rozebranym nasypie.
Przy rozbitrce nasypu oraz w przypadku, gdy rozbierany odeinek drogi polozony jest w wykopie i wymaga
dokonania zasypki, zaleca si¢ korzystaé¢ z postanowiefs SST D-02,00.00 [7].

5.4.7, Wyburzenia obicktow budowlanych

Wyburzenia obiektéw budowlanych dotycza wszystkich obiektow przewidzianych w  dokumentacii
projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w kt6rej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do ponownego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Jesli uzyskane elementy nie stajg si¢
wlasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy
i materiaty, ktdre zgodnie z ST staja sie wlasnogcia Wykonawey, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzenin si¢ w nich wody opadowej. Doly nalezy wypetni¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zaggseic. :

5.5. Rekultywacja terenu
5.5.1. Czynnodci przy rekultywacii

Przy rekultywacji terenu mogg wystepowac nastgpujace czynnosci:
— oczyszczenie terenn,
— wyréwnanie terenu lab jego spulchnienie,
— rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,
— obsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.

5.5.2. Oczyszezenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszezony z wszelkich zanieczyszezen jak:
— pozostalodci po ewentualnych rozbiorkach,
— kamienie, gruz, odpadki kamienne,
— czesci roslinnosci do glebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terent,
— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inzyniera.
Usunigte zanieczyszezenia powinny by¢ skladowane tymezasowo w pryzmach, a nastgpnie wywiezione przez
Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

5.5.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie preewiduje inaczej, to feren pod rekultywacje nalezy wyrownacd
(wyprofilowad) lub spulchnic.

Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczefi nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca sig, aby rzgdne terenu,
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przed profilowaniem, byly o co najmniej 3 em wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepuja zaniZenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchnié podloze na glebokoéé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania
niezbgdnych  rzednych - wysokosciowych i zaggéci¢ - warstwe - do - uzyskania - wartosci - wymaganego  wskafnika
zageszezenia. Do profilowania mozna stosowaé roéwniarki Iub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po
profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia, ktore zaleca si¢ wykonaé walcami wibracyjnymi lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejacego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wytaczne spulchnienie gruntu,
mozna tego dokonaé przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak plugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do
wstgpnego spulchnienia i ewentualnego czgéciowego mieszania gruntéw mozna stosowaé phugi (np. jednoskibowe lub
wieloskibowe); Izgjsze grunty mozna spulchniaé bez uzycia plugéw zwykla brong rolnicza z rama przegubowa.
Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryl, lezacych na gruncie, plytkie spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do
rozdrobnienia i mieszania sktadnikéw gruntu mozna uzyé kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do ciagnika.
Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowaé beczkowozy, a do zageszczania — walce.

5.5.4. Roztozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robot rekultywacyjnych mozna stosowaé ziemic urodzajna;

— zdjeta z pasa robot ziemnych oraz z innych miejsc okresionych w dokumentacji projektowej, w czasie budowy
drogi,
— dowieziong spoza terenu rob6t drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest skladowana w regularnych pryzmach, nalezy zwracaé
uwage aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemi¢ urodzajna nalezy roztozy¢ réwna warstwa grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej tub ST
(zwykle 2030 cm).

W przypadku braku wymaganych czedei organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzié do niej nawdz
mineralny, odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu mozna dokonaé wysiewem, rozpyleniem
lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernodei rozlozenia ustalonej ilosci nawozu. Nastepnie nalezy wymieszaé ziemie
urodzajng z nawozem, najlepiej za pomoca bron, kultywatorow lub plugéw. Najbardziej rownomierne wymieszanie
uzyskuje si¢ przy uzyciu narzedzi zgbatych i lopatkowych, mmniej réwnomierne — za pomoca talerzowych, a
nierdwnomierne — za pomoca plugdw.

Rozlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnac (zagrabic) i lekko zagedci¢ za pomocy walca, a na
mmniejszych obszarach — recznie.

5.5.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:
— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzgdowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba
ze 8T przewiduje inaczej,
— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,
— walowaniu lekkim walem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody;
jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego.
Zaleca sig aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpozniejszym okresem obsiewania jest
potowa wrzesnia,

5.5.6. Pielegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:
— uzupelnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja sie nie przyjela
(zwykle po pierwszym sezonic),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysoko$é 10+12 cm,
— cwentualne usuwanie chwastow lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.
Przy pielegnacji obsianego terenu zaleca sig korzystaé z postanowiefi SST D-09.01.01 [8].

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoniczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen itp.,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robat Czqit;):lg;voéé Wartoéci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodno$c gr_anic terenu 1 raz Wg pktu S.i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowej
2 | Roboty rozbidrkowe Ocena ciagla Weg pktu 5.4
3 | Rekultywacja terenu Ocena ciagla We pktu 5.5
4 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta | We pktu 3.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacii terenu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rekultywacii terenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznhakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgiu,
— ew. roboty rozbiorkowe,
— pezyszezenie i wyrdwnanie terenu,
— dostarczenie ziemi urodzajnej,
— wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specylikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboly fymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (8ST)

.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze




3. D-01.02.01 Usunigeie drzew i krzakdw (podspecyfikacja w 88T D-01.00.00

[2])

4. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

5o D=01.02.03 - - Wyburzenie -obiektéw - budowlanych - (podspecyfikacja w-SST

D-01.00.00 [2])

6. D-01.02.04 Rozbiorka  elementow  drog, ogrodzen 1 przepustéw
(podspecyfikacja w SST D-01.00.00 [2])

7. D-02.00.00 Roboty ziemne

8. D-09.01.01 Zielef drogowa

10.2. Inne dokumenty

9. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drég. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych, Warszawa 2002 r.,
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11. ZALACZNIK

ZASADY REKULTYWACJ GRUNTOW
(we: ,,Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie” [9])

1.1. Zadania rekultywacji

Relkultywacja gruntéw ma za zadanie przygotowanie powierzchni terenu do biologicznego zagospodarowania.
Zagospodarowanie takie jest niezbedne do stworzenia warunkéw kontroli erozji powierzchniowe], przygotowania
gruntu mineralnego do produkcji roglinnej oraz wegetacji roslinnej.

Podstawowym érodkiem w rekultywacji jest nosnik biologiczny, jakim jest humus, ktory tylko gleba urodzajna
zawiera w ilogci dostatecznej do rozwoju zycia biologicznego. Jesli grunt jest zdewastowany dzialalnoscig czlowieka,
to konieczne sy zabiegi rekultywacyjne prowadzace do zapewnienia dostatecznej ilo$ci humusu (prochnicy) w
wierzchniej warstwie gruntu. Przyjeto, ze graniczng wartoscia zawartosel préchnicy, rézniaca gleby urodzajne od
jatowych, jest poziom 1,5%.

Niekorzystna cecha gruntéw jalowych jest brak humusu, ktory jest naturalnym Zrédiem azotu dla roslin,
spelia rtole strukturotworeza i stymuluje zycie biologiczne. Niektére grunty jalowe charakteryzujg si¢ rowniez
niedostateczna zawartoécia fosforu, potasu, wapnia i magnezu — skladnikéw potrzebnych do prawidlowego wzrostu i
rozwoju ro§lin. Ponadto gruntu te wykazujg zwykle wadliwe wiasciwosci fizyczne, wynikajace ze skiadu
mechanicznego i braku poziomu préchnicznego. Grunty luzne wykazuja nadmiemna przepuszczalnosc | mala zdolnose
retencji, a grunty zwiezle znikoma przepuszezalno$é i wadliwg strukturg, w wyniku czego przy nadmiernym
uwilgotnieniu pecznieja, a przy przesychaniu zaskorupiajg sie i pekaja. Wymienione fizyczne i chemiczne wlasciwosci
gruntéw jatowych obnizaja lub wrecz blokuja aktywnos¢ biologiczng (przyrodnicza) srodowiska.

W przypadku gruntu catkowicie jatowego najprostszym sposobem rekultywacji jest rozécielenie warstwy ziemi
prochnicznej grubosci od 5 do 40 cm, zaleznie od przewidywanego sposobu planowanego uzytkowania terenu. W
przypadku gruntéw, ktére posiadaja niewielki zasob humusu, bardziej celowe sa inne metody rekultywacji, ktore —
generalnie rzecz biorac — zmierzaja do przeksztalcenia wierzchniej warstwy gruntu w glebe urodzajna. Osiaga sie to
przez wymieszanie tego gruntu z ziemia prochniczng lub jej substytutami. Warunkiem powodzenia jest tu wlasciwe
dobranie mas oraz dodatkowe zasilenie w brakujace sktadniki pokarmowe.

Przed przystapieniem do rekultywacji konieczne jest wykonanie analiz glebowych okrelajacych, jakg ilosé
skladnikéw odzywczych zawiera gruat i na tej podstawie ustalenie najwiasciwszego sposobu rekultywacji. Po
zakofczeniu rekultywacji pozadane jest wykonanie nie tylko standardowych analiz geotechnicznych, ale rowniez
gleboznawezych 1 $rodowiskowo-biologicznych — w celu ustalenia skuteczno$ci zastosowanych zabiegow
rekultywacyjnych i ewentualnego zaprojektowania dodatkowych zabiegéw korygujacych.

1.2. Rodzaje prac rekultywacyjnych

Zwigkszenie biologicznej aktywnodcl gruntéw nastepuje po wykonaniu zespolu odpowiednich zabiegdw
biologicznych, chemicznych, agrotechnicznych 1 inZynieryjno-technicznych, ktére obejmuje si¢ wspdlna nazwa ,,prace
rekultywacyjne”. W zwiazku z tym prace te dzieli si¢ na:

1. rekultywacje biologiczna,

2. rekultywacje chemiczna,

3. rekultywacje agrotechniczna (rolnicza},
4. rekultywacje techniczng (budowlang).

1.3. Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, ktéra jest uwazana za najistotniejszy zespot zabiegoéw rekultywacyjnych, polega na
zastosowaniu substancji organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy zyznosci gleby nieurodzajnej lub nadania
zyznoéci gruntowi martwemu, przy czym polepsza si¢ struktura fizyczna gruntu i powieksza sig¢ jego zasobnos¢. Do
substancji organicznych naleza: obornik, gnojowica, kompost, torfy, namuly organiczne, wegicl brunatny, osady
posciekowe, nawozy zielone, kora i stoma. Substancje organiczno-mineralne to: ziemia prochnicza, komposty, osady
aluwialne i deluwialne oraz osady denne zbiornikéw wodnych.

Najprostszym sposobem rekultywacji biologicznej gruntéw jest nawiezienie ziemi prochnicznej, tj.
humusowanie. Humusowanie jest zespolem czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do zagospodarowania
przyrodniczego, obejmujacy wprowadzenie substancji organicznej lub naniesienie ziemi urodzajne;.

Rekultywacja poprzez nawiezienie ziemi préchniczne] moze by¢ wykonywana na powierzchniach
ustabilizowanych, ktérych rzezba nie ulegnie dalszej modyfikacji pod warunkiem, ze dysponuje si¢ odpowiednimi
zasobami ziemi préchniczne] w niewielkiej odleglosci od miejsca wbudowania. Przemieszczanie warstwy humusu z
innych gleb wymaga jednak duzych nakladéw pracy, $rodkéw technicznych i finansowych. Tansza metoda jest
rekultywacja przez nawiezienie czystej substancji organicznej i wymieszanie jej z podtozem.

1.4. Rekultywacja chemiczna

Przy rekultywacji zabiegi biologiczne muszg by¢ uzupemiane zwykle zabiegami chemicznymi. Rekultywacja
chemiczna polega na ulepszenin wlasciwosei gruntow poprzez zastosowanie nawozow mineralnych, wapna, gliny, itow
i réznego rodzaju odpadow. Odpadami mozliwymi do zastosowania moga by¢: popioly lotme po spaleniu wegla
kamiennego i brunatnego, odpady wapienne i wapienno-magnezowe, zuzle, dolomitowe odpady poflotacyjne,
wapienne, odpady wapienne pokarbidowe, posodowe, pocelulozowe, wapno defekacyjne, pyly z cementowni i wiele
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innych. Stosowanie osadéw Sciekowych, odpadéw rolniczych i przemystowych spehia podwoina rolg: uzyZniania
utworéw bezglebowych i utylizacji odpadoéw. Warunkiem ich stosowania jest jednak doktadna znajomoéé ich
whasciwosci chemicznych, stwierdzenie przydatnosci (po przeprowadzeniu badan i analiz) oraz pozytywna ocena
ekonomiczna przedsiewziecia.

Przy uzyznianiu gruntéw jatowych substancjami organicznymi, organiczno-mineralnymi i mineralnymi nalezy
stosowac¢ zasadg, ze grunty o luznym skladzie mechanicznym (zwiry, piaski luzne, piaski gliniaste) nalezy miesza¢ z
substancjami o zwigztym sktadzie mechanicznym, a grunty o bardzo zwiezlym skladzie mechanicznym (ity, gliny
ciezkie) — z substancjami o luZniejszym skfadzie mechanicznym,

1.5. Rekultywacja agrotechniczna

Rekultywacja agrotechniczna polega na zastosowaniu zespohu zabiegéw majacych na celu przebudowe profilu
glebowego $rodkami technicznymi (tj. maszynami rolniczymi). Zabiegi agrotechniczne sg nieodlaczna czescia wyzej
wymienionych zabiegow. Do najwazniejszych agrotechnicznych zabiegéw stosowanych podczas rekultywacji naleza:
mieszanie gruntu, oranie, kultywatorowanie, cidtkowanie, obsiew, hydroobsiew itp., zdefiniowane nastgpujaco:

a) mieszanie gruntu — spulchnienie i wymieszanie gruntu glebogryzarkami, glebofrezarkami lub innymi maszynami i
narzedziami rolmiczymi,

b} orka— oranie gleby za pomoca pluga z odkladnica,

¢) kultywatorowanie — spulchnianie gruntu kultywatorem,

d) scidtkowanie — rozlozenie na powierzchni gruntu $ciofkd, tj. materialu organicznego odpadowego, np. kory, trocin,
Scigtej trawy, rozdrobnionej masy drzewnej itp. w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,

¢) obsiew — mechaniczne wprowadzenie do gruntu materiatu siewnego,

) hydroobsiew — czynnos¢ obejmujaca hydromechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych, §rodkéw uzyzniajacych i
enulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia biologicznego powierzchni grunty.

1.6. Rekultywacja techniczna (budowlana)

Rekultywacja techniczna polega na wiasciwym, z punktn widzenia przyszle] aktywnosci biologicznej,
uksztaltowaniu powierzchni rekultywowanego terenu. Z reguly formowanie powierzchni terenu wykonuje sie za
pomoca maszyn budowlanych (do robét ziemnych). Przy ustalaniu ksztaltu powierzchni terenu bierze sie pod uwage
kryteria: budowlane drogowe, wlasciwego odwodnienia, wkomponowania terenu w otoczenie, ochrony terenu przed
erozja oraz zwigzane z planowanym sposobem zagospodarowania. Zabiegi technicznej rekultywacji gleb sa zwykle
szczegolowo opisane w projekcie technicznym i budowlanym drogi.

1.7. Rekultywacja gruntéw przy budowie drég

Przy budowie drog najbardziej racjonalna metoda rekultywacji gruntéw jalowych jest stosowanie metody
humusowania z wykorzystaniem warstw humusu uprzednio zdjgtych i zmagazynowanych. Teoretycznie przy budowie
drog takiego humusu powinno by¢ pod dostatkiem, poniewaz jest on zdejmowany réwniez z calego pasa budowy. Nie
zawsze humus ten ma jednak dostateczna jakos¢. Gléwng wada metody humusowania sg dosé wysokie koszty,
szczegOlnie transportu humusu. Przy niedostatku ziemi urodzajnej humusowanie mozna zastapi¢ mieszaniem czystej
substancji organicznej z gruntem,

Stosunkowo tania, zmechanizowana i skuteczna technologia rekultywacji jest hydroobsiew z uzyciem
rozdrobnionej Sciofki, lateksu i osadow $ciekowych. Wiekszoéé osadow $ciekowych stanowi cenny surowiec do
uzyzniania gleb na gruntach zdewastowanych. O glebotwirczej i nawozowej wartosci osaddw decyduje przede
wszystkim zawartos¢ koloidéw w substancji organicznej oraz azotu, fosforu, potasu i mikroelementow. Zwiazki
mineralne zawarte w substancji organicznej osadéw uruchamiajq sie powoli w miare rozktadania sie osadu i nie sa
narazone na wyplukiwanie z podloza nawet przy znacznych dawkach osadéw Sciekowych, Wiasciwosci koloidalne
osadow $ciekowych powoduja, ze stanowia one dobrg powloke przeciwerozyma na powierzchniach skarp, réwnie
skuteczna jak nicktére preparaty chemiczne.

Zaleca sig, azeby rekultywacje gruntu prowadzié¢ bezpodrednio po zakonczeniu robdt drogowych i zakonczyé
Jja nie podniej niz w ciggu 4 lat. Juz w toku prac geologiczno-badawczych, w zwiazku z budowg lub przebudowa drogi,
nalezy ustali¢ przydatno$é i charakterystyke gleboznawcza gruntéw, ich toksycznoéé i whasciwodci fizykochemiczne.

1.8. Fazy przeprowadzania rekultywacji na wiekszych obszarach

Rekultywacj¢ gruntow na wigkszych obszarach nalezy prowadzi¢ w trzech fazach: przygotowawczej,
podstawowej i szczegdtowej.

I. Faza przygotowawcza obejmuje zbieranie danych potrzebnych do wykonania projektu rekultywacji, w tym:
1} rozpoznanie czynnikéw warunkujacych prawidiowosé rozwigzan w zakresie rekultywacji i zagospodarowania
z
a) okresleniem typu, rodzaju i klasy gruntéw (gleb) oraz ocena ich przydatnosci rolniczej,
b) zestawieniem informaci przestrzennych dotyczacych przyleglych obszaréw rolniczych i lesnych,
¢) zebraniem danych meteorologicznych;
2) ustalenie kierunkow zagospodarowania gruntéw, odpowiednio do ich wartosci uzytkowsj (kierunki: rolny,
lesny, rekreacyijny oraz jako uzytek ekologiczny);
3) wprowadzenie do zaloZen inwestycji lub dokumentacji uproszezomej ustalen dotyczacych rekultywacji i
zagospodarowania gruntow;
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II. Faza rekultywacji podstawowej jest zwigzana z budows, przebudows lub uzytkowaniem drég; dotyczy catego
obszaru strefy oddziatywania drogi i obgjmuje:

1)

2)

3}

uksztaltowanie rzezby terenu oraz uregulowanic stosunkow wodnych w strefie oddzialywania drogi, przy

czym:

a) powierzchnie terenu nalezy uksztattowad tak, aby nie réznicowala procesow glebotworczych,

b) z podobng intencja zaplanowaé réwniez prace melioracyjne;

badania profilu glebowego, sktadu granulometrycznego, okreslenie stopnia zanieczyszczenia gruntéw oraz

analizg zawartodci préchnicy, przy czym:

a) pobieranie probek grunty musi odbywad sie wg przyjete] metodyki z doktadnym zaznaczeniem miejsc
pobrania,

b) konieczne jest ustalenie metody analiz laboratoryjnych wg celu badar,

¢} analizy winny byé wykonane zgodnie z wybranymi metodami lub metodami stosowanymi przez Instytut
Upraw, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach lub przez okregowe stacje chemiczno-rolnicze;

wykorzystanie warto$ciowych gruntdéw przydroznych w celach rolniczych, lesnych lub innych, w tym w

szczegolnosel:

a) poprawa struktury fizyczne] gruntow piaszczystych, piaszezysto-gliniastych oraz zwirdw piaszezystych
przez dodatek materiatdw ilastych celem zwigkszenia zdolnodcl retencji wodnej 1 sorpeji skladnikow
pokarmowych; do tego celu wykorzystuje si¢ miejscowe zasoby gliny, itéw czy lessu,

b) przywrocenie zyznosei gruntu jalowego metodami rekultywacji biologicznej 1 chemicznej, np. przez
wymieszanie gruntu z substancja organiczna i nawozami sztueznymi,

¢) odtworzenie zyznosci gleb metodami agrotechnicznymi,

d) przeprowadzenie neutralizacji lub skuteczne] izolacji substancji toksycznych w glebie fub gruncie;

II1. Faza rekultywacji szczegdélowej obejmuje konkretng dziatalnoéé przy budowie, modernizacji lub utrzymaniu drog;
dotyczy jednorodnych glebowo wycinkéw pasa drogowego; polega na:

)

2)

3)

4)
3)

6)
7

regulacji warunkéw hydrologicznych, przy czym:

a) grunty podlegajace rekultywacji powinny by¢ zmeliorowane tak, aby okresowy lub staty nadmiar lub
niedostatek wody nie ograniczal rozwoju proceséw glebotwérczych oraz nie pogarszat warunkow
wegetacji,

b} nalezy dazyé do ujednolicenia sktadu granulometrycznego w powierzchniowej warstwie gruntu przez
gleboka orke w ciagu kilku kolejnych lat;

neutralizacji utwordw toksycznych i uzyznieniu gruntéw jalowych przez ulepszenie fizykochemicznych i

chemicznych wlasciwosci gruntow, pamigtajac ze:

a) grunty silnie oglejone wplywajg niekorzystnie na system korzeniowy, dopoki nie zostang odpowiednio
natlenione (gleboka orka i obojetny odczyn przyspieszaja proces natleniania),

b) grunty kwasne nalezy zneutralizowal stosujac wapno nawozowe lub popiét z wegla brunatmego i
kamiennego, ktore nalezy wymieszaé z gruntem do takiej glebokogci, na jaka pozwalaja srodki techniczne
{min. 20 cm),

¢) grunty dziatajace toksycznie na system korzeniowy mozna izolowaé warstwa nawiezionego humusu o
grubosci 50 cm (lnb 70 cm w przypadku szerokosci pasa zatrutego wigkszej od 4 m), przy czym nalezy
wykona¢ izolacje obu warstw przez wlozenie grubej (0,2 mm) folii polietylenowej,

d) odpowiednio do potrzeb i mozliwosci stosuje sig rozne dawki organicznych substancji uzyZniajacych,

e) w przypadku, gdy nie stosowano dodatkowego prochnicowania, grunt nalezy obsiaé ro$linami
motylkowymi (tubin, seredela, wyka, peluszka, facelia) i 2-3 pierwsze plony przyorac¢ na nawoz zielony;
wprowadzeniu roélinnoéci hamujacej erozje i odtwarzajacej warunki biclogiczne; w tym celu dobdr gatunkow i
terminy siewu roflin muszg by¢ starannie dostosowane do konkretrtych warunkow, a w przypadku
niebezpieczefistwa rozmycia zrekultywowanych gruntéw nalezy stosowaé roélinno$é szybko ostaniajacq

powierzchni¢ przed mechanicznym dzialaniem deszezu i promieni stonecznych;

zabudowie biologicznej lub biologiczno-technicznej skarp;

pielegnacji, tj. spulchnianiu powierzchni grunty w celu utatwienia kietkowania nasion i przeciwdziatania

silnemu  zaskorupienin sie powierzchni gruntu, $ciétkowanin, podlewaniu, mulczowaniu, nawozeniu,

stosowaniu opryskow selektywnymi rodkami chwastobojezymi, koszeniu itp.;

prowadzeniu monitoringu jako$ci gruntéw i stanu roslinnosct;

callkowitym usunieciu gruntu na glebokosé¢ stwierdzonej toksycznodei w sytuacjach wystgpienia wysokiego

poziomu zawartosci substancji niebezpiecznych w gruncie, jakie moga sie zdarzy¢ np. w wyniku awarii.

Do oceny stopnia (skutecznosdei) reknltywacji gruntu po opisanych wyzej zabiegach stosuje sig¢ wskazniki

zawarto$ci prochnicy odwrocone wzgledem stopnia degradacyi:

1. grunty jalowe - do 10 t/ha,

2. grunty bardzo siabo zrekultywowane - 10-20 t/ha (10-15 cm),
3. grunty stabo zrekultywowane - 20-30 t/ha (10-15 cm),
4. grunty srednio zrekultywowane - 30-40 t/ha (10-20 cm), -
5. grunty dobrze zrekultywowane - 40-50 t/ha (20-25 cm),
6. grunty bardzo dobrze zrekultywowane - 50-60 t’ha (do 25 cm).
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