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1.0. DANE OGOLNE
1.1.  Spis czeéci dokumentacji

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ,
MODERNIZAC.JE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL.
CHOINY W LUBLINIE
PROJEKT WYKONAWCZY

EP?-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unii Lubeiskie]; od ul. Zamajskie] do Al. Tysigclecia
Podzamcze: od Al Tysigclecia do ul. Unickiej
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

EP®-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - CDCINEK 2;
Chodzki; od istniejgce] petli trolejousowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwigzkowe]
Choiny; od ul. Zwigzkowe] do ul. Pieninskiej

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;
Wilenska; od ul. Giebokiej do ul. Zana
Gteboka; od ul. Rlaretow do ul. Wilenskig]
(uzupetnienie dla ruchu w jednym kierunku)

EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Llwowska; od ul. Podzamcze do ul. Andersa
Andersa; od ul. bwowskie] do ul. Metgiewskigj
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP9-2085/5A/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A:;
Metgiewska; od isiniejacego nawrotyu frolejbuséw do ul. Grygowej

EP2-2085/5B/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do ul. Pancemickdw

EP9-2085/6A/PW/2007; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 4A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gteboka

EP?-2085/4B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna - Miyriiska - Krochmalna - Dworcowa

EP2-2085/6C/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzycznej od ul. Krochmatne] do ul. Nadbystrzyckiej

EP2-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK éD;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna - Nadbysirzycka — Narutowicza - Gleboka — do stanu istniejgcego ulic

EP9-2085/4E/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK &E;
Trakcja rolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Mhyfiska — Krochmaina — Dworcowa — do stanu istniejgcego ulic



EP9-2085/7 /PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawia [I; od ul. Armii Krajowej do ul. Kraénickiej
Krasdnicka; od istniejgcej petli frolejbusowej do ul. J. Pawta il
Armii Krajowej; od J. Pawta 1l do ul. Orkana

EP?-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawia Il; od ul. Armii Krajowe] do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/8B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSQOWA - ODCINEK 88;
Krochmalna; od ul. Nadbysirzyckiej do ul. Miynskigj

EF2-2085/9/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawta [l do ul. Gtebokiej

EP?-2085/10/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretdw {od ul. Zana do ul. Pawta i)
Zana (od ul. Filaretéw do ul. Nadbysrzyckiej)

EP2-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohaterdw Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

EP9-2085/12A/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diamentowej

EP9-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowa; od ul. Krochmalne] do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-2 Skrzyzowanie Jana Pawita [l — Armii Kragjowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterdw Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-5 Skrzyzowanie Unicka - Lubariowska

EP9-2085/18/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA — BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWEJ przy ul. CHOINY
w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCIY

EP?-2085/3/PW/2009 TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;

Tom 1.
Tom 2.
Tom 3.

Tom 4.

Wilenska; od ul. Glebokiej do ul. Zana
Gleboka; od ul. Filaretéw do ul. Wilenskiej
(vzupetnienie dla ruchu w jednym kierunku)

Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Oswietlenie drogowe
Hementy konstrukcyjne dla trakcji | oswieilenia

Specyiikacje techniczne wykonania i odbioru robdt



1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiolem ninigjszego opracowania jest projeki wykonawczy frakcji trolejousowej w ulicy
Wileriskie] | Gtebokiej, wchodzqcey w skiad przedsigwziecia inwestycyjnego ,, Budowa trakgji
trolejbusowej, modernizacja 5-u skrzyzowan oraz budowa petli frolejbusowej przy ul. Choiny w
Lublinie”™. :

1.3. Zakres opracowania

Lakres opracowania obejmuje budowe frakcji trolejbusowej w ulicy Wilenskiej i Gtebokiej w Lublinie
na odcinku od skrzyzowania z ul. Sowifiskiego do ul. Zana w zakresie uzupetnienia sieci trakcyjnej w
tych ulicach o jeden kierunek ruchu od ul. Rlaretdw do ul. Zana oraz przebudowe istnigjgeej sieci
frakcyjnej w ul. Gtebokiej na odc. od ul. Sowinskiego do ul. Flaretow celem wigczenia
projektowane] sieci trakcyjne] w sied istniejgcq.

1.4. Podstawa techniczna opracowania

= Wyrys i wypis migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego nr AB.[D.1.7327.1 —
30580/09 z dn. 15.12.2007 wydany przez Wydziat Architekiury i Budownictwa Urzedu
Migjskiego w Lublinie

+  Warunki techniczne nr 11-3207/2009 z dn. 06.01.200%9 wydane przez Migjskie Przedsiebiorsiwo
Komunikacyjne Lublin $p. z o.0.

*  Warunki techniczne nr T1-2230-2/09 z dn. 17.11.200% wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne Lublin Sp. z 0.0.

*  Opinia ZUDP nr 351/2010 z dn. 21.07.2010

+ Uzgodnienie lokalizacji stupow frakcyjno — odwietleniowych z MPWIK Lublin, pismo nr
TOT/5010-167/2010 z dn. 02.07.2010

+ Uzgodnienie projektu budowlanego z MPK Lubiin Sp. z 0.0., pismo nrTT/2212-9/2010  zdn.
09.06.2010.

Kopie powyiszych dokumentéw zawarto w projekcie budowlanym.



2.0 OPIS TECHNICINY
2.1. Ogéina charakterystyka

Projektowana sie¢ frolejbusowa sianowi potgczenie istniejqcej frakcji frolejbusowej w ul, Giebokigj
z frakcja w ul. Zana w zakresie uzupetnienia istniejgcej sieci o jeden tor. Projektowany odcinek sieci
frolejbusowej stanowid bedzie potgczenie komunikacyjne cenfrum miasta z zachodnimi dzelnicami
handlowymi i mieszkaniowymi Lublina. Projektowana sie¢ zwigkszy przepustowosé linii w tym
rejonie oraz umozliwi ufrzymanie ruchu w przypadkach awarii frakcji frolejbusowej w Al. Krasnickiej.
W ul. Wileriskiej w maksymalny sposob wykorzystano istniejgce stupy trakcyjno — oswielleniowe dia
budowy drugiego toru sieci trakcyjnej poprzez wymiane istniejacych wysiegnikdw na wysiegniki
dtuisze. Przewody jezdne istnigjgcego toru trolejbusowego w ul. Wilenskie] nalezy podwiesi¢ na
projektowanych zawieszeniach zgodnie z planem trakcji trolejbusowej oraz tabelami
montazowymi.

Projektowana ste¢ frolejbusowa spetnia wymaogi polskiej normy PN-K-22002 , Sie¢ jezdna
framwdadjowa i trolejbusowa®.

2.2. Tabela danych charakterystycznych

Lp. Wyszczegdinienie Parametry Uwagi
1 | Typ sieci trolejbusowej Wahadtowa
2 |Przewody jezdne Dip 100
3 | Przewody wyrownawcze 1xLgYd 95mm2 750V

4 | Przewody zasilajgce i zwierajgce izolaiory sekcyjne | 2xL.g¥d 120mm?2 750V

4 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 800 daN

5 | Typ zawieszenia ptaskie

6 | Wysokosc¢ toru jezdnego od poziomu jezdni 2.9m
Y20KO3C 101U 820nego od p ! (+0,1 m, 0,25 m)

7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0.6m +0,05m

Hektroline Czechy

8 | Osprzet sieciowy lub kompatybilny

¢ |lzolacja sieci podwoina

3.3. Konstrukcje nosne i osprzet sieci frolejbusowej

Jako konstrukcje noéne sieci zaprojektowano zawieszenia poprzeczne z wykorzystaniem osprzetu
firmy Elekiroline Czechy lub kompaivbilnego o poréwnywalnych parametrach technicznych.
Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojekiowano z linek stalowych nierdzewnych o przekrojach
25mm2, 35mm?2i 50mm? oraz z zastosowaniem wysiegnikow izolacyjnych wykonanych z petnego
szktolaminatiu o frednicy 55mm i maksymalne] dtugosci 12m. Dla zwiekszenia sziywnosci wysiegniki o
dtugosci powyzej 8m bedg wykonane jako podwojne.

Linki stalowe o przekrojach 35mm?2i 50mm? zastosowano w zawieszeniach, w ktérych wystepujg
naciqgi o wartosci powyzej 850daN. Parametry zaprojektowanych linek stalowych i wysiegnikow
przedstawiono w ponizszych tabelkach.



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

Typ Przekrd] | Srednica .. L, . Sita Sita
Lp. O oo oo llos€ drutdwxsrednica drutu ) .
linki linki lirki nominalna | zrywajgca
1 N25 25mm?2 6,25mm 19x1,25mm 8,5kN 25,64kN
2 N35 35mm? 7.25mm 19x1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 NS0 50mm? 9.,80mm 37x%1,40mm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
. . Modut Wytrzymatoscé Wytrzymatosc
Lp. | Srednica Masa e .. . . .
elastycznosci (min.) elekiryczna na rozcigganie {min.)
1 35mm Skg/m 40000N/mm2 2,04kV/mm 1000N/mm?2

Lawieszenia poprzeczne mocowane bedq do projektowanych i istniejgcych stupdw trakcyjno-
oswietleniowych.

Lastosowano podwieszenia wahadtowe przewodow jezdnych. W zawieszeniach sieci zastosowano
podwajny stopien izolac]i pomiedzy przewodami jezdnymi | konsirukcjami wsporczymi sieci.

W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano trumiki drgan o
dtugoici 1.5m wykonane z linki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnigjgce jednoczesnie role
izolatordw o paramefrach przedstawionych w ponizszych tabelkach. Ttumiki drgan wykonane z linki
KEVLAR zastosowano w zawieszeniach, w ktérych wystepujg naciqgi o warfoict powy#e] 1200daN.

TEUMIKI DRGAN

Lp. [TYP Srednica | Sita nominalna Sita zrywajgca Wydtuzenie wzgledne
1 PARAFIL  [13,5mm 11,7kN 35kN 2.5%
2 KEVLAR 13,5mm | 35kN 103kN 5.2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacji naciqgu w zawieszeniu
zaprojektowano naprezniki kryte (Sruby rzymskie) o wyirzymatosci 20kN. Naprezniki nalezy
montowac z jednej strony zawieszenia.

Na odcinkach prostych i zatomach toru frolejbusowego do 2° siandardem jest zawieszenie typu
DELTA wykonane z linki izolacyjnej typu MINOROC o srednicy ¢mm, zas na zatomach o kgcie
wiekszym od 2° zawieszenia wahliwe z prowadnicami jedno. dwu i freyuchwytowymi. Dla kgtow
zatomu 3°-4° nalezy stosowac prowadnice jednouchwytowe o diugosci 0cm, 4°-5° -
jednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwyiowe 240cm, 10°-13° - frzyuchwytowe 240cm, 13°- 30°
- frzyuchwytowe 300cm.

Przy zawieszaniu przewodow jezdnych nalezy zachowad odlegtodé co najmniej 2m rzutu
poziomego skrajnego przewodu frakcyjnego od kraweznika jezdni.

Dla zawieszenia trzech | wiecej tordw zaprojektowano zawieszenia tancuchowe, kidre umoiliwidjq



zachowanie jednakowe] wysokosci zawieszenia poszczegdinych tordw nad poziomem jezdni.
Lawieszenia te zaprojektowano z linek stalowych. Linka gérna jest linkg noéng zawieszenia

i obcigzona jest tylko sitami pionowymi, zas linka dolna zwana linkg ustalajgeg przenosi wszystkie sity
poziome wystepujgce w zawieszeniu. W miejscach podwieszenia toréw jezdnych linke gérng
zawieszenia tancuchowego potgczono z dolng wieszakami wykonanymi z linki izolacyjnej typu
MINOROC o $rednicy 7,.0mm i wytrzymatosci 4,0kN. Obliczeniowa sita zrywajgca linki MINOROC
wynosi 12,0kN.

We wszystkich zawieszeniach sieci zaprojekiowano podwdjny sfopien izolacii pomiedzy
przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi sieci.

Przy zblizeniach do kraweinika nie diuzszych niz kilka meiréw odlegtos¢ ta moze by¢ zmniejszona
do Im. Zawieszenia poprzeczne na prostych odcinkach nale?zy wykonacé prostopadie do
przewodow jezdnych. Dopuszcza sie odchylenie nie wigksze niz 20°,

Laprojektowano programowaine zwroinice elekiryczne systemu VEIRA, zjazdy mechaniczne oraz
skrzyzowania jednotorowe. Sygnalizacje potozenia zwrotnicy zrealizowano za pomocq wskaznika
Swietlnego koloru czerwonego dla jednego kierunku jazdy i z6ttego dla drugiego kierunku jazdy.
Wskainik sygnalizacyjny nalezy zainstalowaé na stupie frakcyjnym w rejonie lokalizacji zwrotnicy
zgodnie z planem trakcji trolejbusowe]. Zasilanie napeddw 24V zwrotnic odbywad sie bedzie
napieciem 6460V z sieci trakcyjne] za posrednictwem przetwornic prgdu siatego 660/24V.

2.4. Slupy trakcyino - owietleniowe i fundamenty

Dobrano stupy ftrakcyjno - oswielleniowe opiergjgc sie na katalogach nastepujgeych
produceniow.

*  ,KROMISS-BIS” Sp. z 0.0. Czestochowa

* | ELGIS-GARBATKA" Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko
Dopuszcza sie¢ zasfosowanie stupdw innych producenidw o analogicznych parametrach
technicznych.
Moga by¢ zastosowane stupy stalowe rurowe lub wielokatne z podstawg dostosowanqg do
przykrecenia do elementdw koiwigcych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Wysokos¢ stupdw wynosi 10m.
Maksymalna obciazalnoi¢ podana w dokumentacii okreslona jest na wysokoici 8,0m od podstawy
stupg.
Stupy musza byé przysiosowane do mocowania zawieszen do maksymalnej wysokoéci stupa.

Biorgc pod uwage cigzar dia danego typu stupa oraz jego estetyke (zbieiny ksziatt odwzorowujgcy
wytezenie stupa) zaleca sie zastosowonie stupdw 12-kqinych.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokq cynkowqg o grubosci min. 95um
naniesiong przez cynkowanie ogniowe na zewngtiz i od Srodka wg normy DIN 50974. Dla
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia walordw estetycznych projekiuje sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych  farbami poliwinylowymi (Fawinyl, Uniwil,
Kunstoff) o szerokiej gamie kolordw RAL po uprzednim piaskowaniu i natozeniu farby podktadowe.
Nr koloru RAL zostanie okreSlony przez Zamawigjgcego.

Projekiuje sie wykonanie wykopdw wiertnicq samojezdng. Ze wzgledu na niestabilno$é¢ gruntéw

stabonosnych i nasypdw zaleca sie wykonywad wykopy w sfalowej rurze ostonowej. Rure



ostonowq nalezy wyciagnagdé w miare wypetniania wykopu betonem.

W gruniach spoistych dopuszcza sie wiercenie wykopu bez rury ostonowej. Zaprojektowano
fundamenty zelbetowe, wylewane typu stupowego, befonowane w wykopach. Dla stupdw o
dopuszczalnym obcigzeniu P=12kN | 15kN, S§rednica fundameniu {wykopu) wynosi 85cm. Dia
stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN i 25kN, frednica fundamentu {wykopu) wynosi 90cm.
Beton konsirukcyjny klasy B30 (C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-lll 34GS. Elementy kotwigce ptytkowe
@30 | @36mm ze stall 18G2A wykonywane jako prefabrykat dlia osadzenia w fundamentach.
Dopuszcza sie zastosowanie elemeniow kotwigcych oferowanych przez producenta stupow.

Dla stupdw usytuowanych w gruntach staboneinych, a jednoczesnie w poblizu kraweznikéw jezdni
przyjeto dodatkowe ich podparcie w czedci gornej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy
B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm  wykonaé pomiedzy podbudowq kraweznika, a
przedmioiowym fundamentem. Gora rozpory 15cm ponize] zednej terenu zardwno w zieleni jak i w
chodniku.

Géra fundamentu usyiuowanego w frawniku wyniesiona zostanie na wysokos$é 5 — 10cm powyiej
terenu. Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zagiebiona zostanie 15cm
ponize] nawierzchni dla umodliwienia utozenia kostki wokdt stupa.

Gtebokos¢ wykopu (wysoko$¢ fundameniu) zalezy od wytrzymatosci stupa oraz od warunkdw
gruntowych posadowienia. Zaprojekiowano fundamenty o wysokosci 2,6 — 3,0m.  Wysokos§e
fundamentu nalezy zwigkszy¢ w przypadku jego usytuowania obok gieboko potozonego kanatu. W
takich przypadkach spdd fundamentu na rzedneg] dna kanatu.

Stupy nalezy usytuowad wnekq tabliczki bezpiecznikowe] od strony chodnika.

Konstrukcje fundamentdw sg podsiawg fomu 3 ninigjszego opracowania.

ZESTAWIENIE SEUPOW

SEUPY
PARAMETRY SLUPA NR SLUPOW Iosc¢
22, 52, 54, 60, 62, 64,
Stup frakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 66, 68, 70,72, 74, 76,
10,0m i wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m | 78, 80, 82, 84, 84, 88, 27

Z podstawq do przykrecenia do fundamentu | 90, 92, 94, 100, 104,
106, 128, 129, 13%

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 12, 32, 54, 58, 102, 112,
10,0m i wytrzymatosci 15kN na wysokosci 8,0m | 116, 118, 120, 122, 127, 14
z podstawq do przykrecenia do fundamentu | 130, 131, 133,

Stup trakcyino-oswieileniowy o wysokoici
10,0m i wytrzymatoéci 20kN na wysckosci 8,0m | 16, 20, 126, 135 4
Z podstawqg do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-cswietleniowy o wysokosici
10,0m i wytrzymatosci 25kN na wysokosci 8,0m | ¢, 10, 124, 137 4
z podstawqg do przykrecenia do fundamentu

RAZEM : 49 szt.




2.5 Zasilanie sieci, potaczenia wyréwnawcze i sekcjonowanie

Projektowany odcinek sieci trakcyjnej w ulicy Gtebokie] wraz z torem isiniejgcym zasilony jest w
stanie pracy normalng] z projekiowane] podstacyi trakcyjnej ZANA ziokalizowanej w rejonie
skrzyzowania ulicy Filaretéw | Zana poprzez isiniejgcq sie¢ trakcying w ul. Flaretow, zas
projeklowany odcinek sieci irakcyjnsj w ul. Wileriskie] wraz z torem istniejgcym, z istnigjgce]
podstacii trakeyjnej HELENOW od strony ul. Zana.

Zasilanie awaryine zrealizowane jest z istniejgeych podstacii HELENOW od strony Al. Krasnickiej, lub
ul. Zana oraz z podstacii istniejacej SICZERBOWSKIEGO poprzez istniejgeq sie¢ frakeyjng w fych
ulicach po zwarciv odpowiednich odtgcznikéw sekcyjnych. Schemat zasilania projektowanego
odcinka przedstawiono na rysunku nr 3.

Zaprojektowano sekcjonowanie sieci jezdne] izolatorami sekcyjnymi diodowymi 750V. Miejsce
lokalizacji izolatoréw sekcyinych przedstawiono na zatgczonym planie frakcji trolejbusowe;.
lzolatory sekcyjne zwierane bedq odigceznikami dwubiegunowymi In=2000A, Un=3kvV DC z
napedem silnikowym zasilanym z baterii akumulatoréw 24V tadowanej z przetwornicy prgdu
statego 660/24V. Naped silnikowy odiqcznika sekcyjnego przystosowany bedzie do sterowania w
systemie fransmisji bezprzewodowe] w technologii GSM lub GPRS z mozdiwoscig przejécia na media
fransmisyjne w postaci frakiéw swiattowodowych.

Dla zwiekszenia niezawodnoici sterowania odtacznikdw_system musi by¢ wyposaiony w

nastepujace zabezpieczenia sprzetowe i programowe :

* zabezpieczenie przed przejeciem sesji transmisji danych,

+* zabezpieczenie przed bitedami fransmisji danych,

*  zabezpiecrenie informacii o stanie odtacznika,

= zabezpieczenie polecen wykonawczych.
Potqczenie izolatordw sekcyjnych z odtgeznikami wykonane bedqg przewodami typu 2xLgYd
120mmz2 750V na biegun.
Potgczenia wyrdwnawcze pomigdzy forami sieci jezdnej zoprojektowano w odstepach nie
wigkszych niz 300m. Potgczenia wykonane bedqg przewodem typu 1xLgYd 95mm?2 750V na biegun.

2.6. Ochrona od poraien pradem elekirycznym

Przy zastosowaniu podwdine] izolacji sieci irolejbusowej wzgledem konsirukcfi wsporcze] oraz
urzqdzen o napieciu izolacji co najmniej 3,0kV nie jest wymagana dodaikowa ochrona przed

poraieniem prgdem elekirycznym od sfrony sieci trolejbusowe].

2.7. Dodatkowe wskazowki wykonawsiwa

Wszystkie roboty nalezy wykonad zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP,

PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.

Przed wykonaniem fundamentow wszystkich stupéw nalely wykonaé przekopy kontrolne do

gtebokoici 1.0m pod nadzorem przedstawicieli instytucii odpowiedzialnych za poszezegdine
instalacije podziemne przebiegajace w rejonie projektowanych stupow dla doktadnego




Zlokalizowania przebiegu tych instalacii.

Prace ziemne wykonywane w rejenie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzié w sposob
minimalizujgey szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w tych miejscach nalezy prowadzi¢
recznie, nie przecinac grubych korzeni, ostoni¢ odkryte korzenie wilgoinym torfem, cieniowac
wykop w dni sfoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrocic do
stanu pierwotnego.

Elementy stalowe uizvte do budowy sieci frakcyine] musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

powitoka cynkowa.

Materiaty z demontaiu nalezy przekazac do magazynu MPK Lublin.
Regulacje pomontazowq oraz sezonowq naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonad

zgodnie z fabelqg 4.3. - , Tabela zwisdw i naprezen”.
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4.0. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Algoryim obliczen dla tabeli montazowej przewodu jezdnego

Rozpietose zastepcza przesta obliczono wg wzoru:

2.9

2

==\ Sa

Qp - rozpietose reczywista przesta w [m].

[m}

Naprezenie przewoddw obliczono z réwnania stanu przewodaw:

5 aﬂ.gz o al_gl
pt =t )mp, |- 2 =0
P {p ragp tp k) Pu:| 2.5

pe - Najwieksze naprezenie przewodu w [MPa) wystepujgce w temperaturze: to= -25°C,
- naprezenie przewodu, obliczane dia temperatury t [*C],
obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?],

- wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu w [1/°C],

= R © O
1

- wspotczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu w [mm?2/N].

Zwis przewodu obliczono wg wzoru:

Obliczenia sit od zatomu przewodow tory froleibuscewego w punkcie zamocowania pZewoddw:

FP=4.p, ‘s-sing [daN]

P - sita od zatomu przewodow foru trolejbusowego w [daN],
pt - naprezenia obliczone z rdwnania stanu przewoddw przy temperaiurach: -25°C,
10°C 1 40°C,

s - przekrdj przewodu w [mm2],

A - kgt zatomu przewodow foru trolejbusowego w [l °].



5.2. Obliczenia zawieszenia prosiego dwoch torow trolejbusowych

Schemat obliczeniowy

hyg

BSm

3 G,

O

by

Rss . R R

Py

Slup 1 \/\ :
A

1

Sity od zawieszen torow trolejbusowych:
G=G,+G, [daN]
P=F+PF fdaN]

G, Gz - ciezary poszczegdlnych zawieszen w [daN],

P1. P2 - sity od zatomu toréw w [daN].

Sita dziatajgca na stup (od zatomu toréw) od strony wewneirznej zatomu:

_G-n,+P

S, [daN] P wtemp. — 250C

n
1+—2
n,

Sita dziatajgca na stup {od zatomu foréw) od strony zewnetrznej zatomu:

G-n—P ‘
S, = . [daN] P wiemp. + 40°C
1+
",




Pochylenia zawieszen:

G,-n —P G,-n,— P
np=t T8 2T TE g P witemp. +10°C
2T g, G,

n1. Nz - pechylenie od sirony zewneirzne] | wewnetrzne] tuku

Wysokosci konsirukcyjne:

a a
1 . _ "2

h=— h, =— [m]
n 7,

Obliczenia wysokosci zamocowania zawieszen na stupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R,-R,) [m]
hy. =55+ +{R, - R,,) (m]
Rs1, R - rzedne posadowienia stupdw w [m],
R; - rzedna poziomu jezdni w [m],
WysokoS¢ przewoddw nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5,5 m.

Sity od zawieszen fordw frolejbusowych w zawieszeniach tahcuchowych oraz diugosci
poszczegdlnych wieszakdw obliczono metodq réwnarn réwnowagi sit i momentdw.

ZALOLENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW | Sit OD ZAtOMU PRZIEWODOW :

Parametry pzewodu jezdnego fypu Djp 100 :

= przekrdj przewodu: $ =100 [mm?2],

+*  wspotczynnik wydtuZzenia cieplnegoe przewodu ;. o = 17x10% [1/°C],
7.85%10¢ [mm2/N],

*  wspotczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu: B

+  obcigzenie jednostkowe przewodu : g = 87.2x103 [N/m=xmm32],
* najwieksze naprezenie przewodu : po= 80 [MPal.
Parametry steci frakcyinei:
*  maksymalny zwis przewodu jezdnego : f=035m
* rozpietoid przesta zastepczego : Qz=26m
TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyze] algorytmem postugujqe sie wtasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych tabelach.



4.3. Tabela zwiséw i naprezen przewodu jezdnego

az=28m

Temp. | Naprezenie Naciqg Iwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[°C} w [MPa] w [dalN] Zima Lato
Iima Lato | Zima | Lato { 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 3dm
-25 | 80,0 - 800 - 5 9 12 17 - - - -
-20 69.9 - 699 - ) 10 14 19 - - - -
-15 60,3 - 403 - 11 16 22 - - - -
-10 512 - 512 - 8 13 19 | 26 - - - -
-5 429 - 429 - 10 15 22 30 - - - -
359 80.0 359 | 800 | 12 18 26 35 5 ? 12 17
30,2 69.9 302 | 499 14 21 30 4] 6 10 14 19
i0 25,8 40,3 258 | 603 16 24 35 48 7 11 16 22
15 22,6 51,2 226 | 512, 18 | 27 | 40 | 54 8 13 19 | 26
20 20,1 42,9 201 | 429 | 20 31 44 60 10 15 22 30
25 - 359 - 359 - - - - 12 18 | 26 | 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 21 30 4]
35 - 258 - 258 - - - - 164 24 35 48
40 - 22,6 - 226 - - - - 18 27 40 54




4.4 Tabeia obliczeniowa stupow

<z SHA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMCCOWANIA - TYP
NR SEUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
{m] {(na wys. 8m)
[daN]
] 2 J 4 3 =]
2 4 7.7 <1200 TOB {isin.)
3 i 6,5 <1200 TOB (istn.)
4 2 6.5 <1500 ETO12/15 {istn.}
5 4 8.1 <1200 TOB (istn.)
1 92
2 2.3
5 <2000 KRO/Rp-20 {istn.)
3 89
8 2.4
7 7 6.7 <1500 ETO12/15 (istn.)
8 7.0
7 6.8
3 7.1
9 <2500 25kN
2 8.5
9 59/7.9
é 7.2
2 8.8
4 7.5
3 6.5
10 <2500 25kN
7 6.7
5 59(7.9
6 7.3
11 6.4
11 <1200 ETO12/12 {istn.)
6 7.4
11 6.4
12 <1500 15kN
é 7.8
13 12 59/8.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
13 6.5
14 <1200 ETO12/12 (istn.)
14 7.2
15 13 63 <1200 ETO12/12 (istn.)
16 14 63 <2000 20kN
14 6,6
17 <1500 ETO12/15 (istn.)
15 8.5




WYSOKOSC

SitA

WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESIEN SEUPA UWAGI
jm] {na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 k] <]
15 6.6
18 <1200 ETO12/12 (isin.)
16 8,9
15 9.4
19 <1500 ETO12/15 (istn.)
16 6,4
17 6,8
20 <2000 20kN
16 8.5
21 17 8,4 <1200 ETO12/12 (isin.)
22 18 7.1 <1200 12kN
18 6.5
23 <1500 ETO12/15 (istn.)
19 8,6
24 19 6.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
19 87
25 <1500 ETO12/15 (istn.)
20 6.9
24 20 6,5 <1500 ETO12/15 (istn.)
27 21 6.7 <1200 ETC12/12 (istn.)
21 6,7
28 <1200 ETO12/12 [istn.)
22 8,1
29 22 7.5 <1200 ETO12/12 {istn.)
22 8.0
32 <1300 15kN
23 6,5
33 24 5,9/8,4 <1200 ET012/12 {isin.)
34 25 5,9/8,4 <1200 ETO12/12 {isin.)
35 26 5.9/8.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
3% 27 5.9/8.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
37 28 5,9/8.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
38 29 5,9/8,4 <1200 ETO12/12 (istn.)
3¢9 30 5,9/8,4 <1200 ETO12/12 [istn.)
40 31 59/8.4 <1200 ETO12/12 (istn.)
41 32 5,9/89 <1200 ETO12/12 (istn.)
42 33 5.9/89 <1200 ETO12/12 (istn.)
43 34 5,9/8,4 <1200 ETO12/12 {istn.)
44 35 5,9/8,4 <1200 ETO12/12 {istn.)
45 34 5,9/8.9 <1200 ETO12/12 {istn.)
44 37 59/89 <1200 ET0O12/12 (isin.)




WYSOKOSCE

SiA

WYPADKOWA
NR IAMCCOWANIA - TYp
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] (na wys. 8m)
jdaN]

i 2 K} 4 5 5]
47 38 5.9/8.9 <1200 ETO12/12 (istn.)
48 39 5,9/8.9 <1200 ETO12/12 (istn.)
49 40 59789 <1200 ETO12/12 [istn.)
52 4] 59779 <1200 12kN
54 42 59/7.9 <1200 12kN

43 8.6
55 <1500 ETO12/135 {istn.}
44 8.5
56 43 7.3 <1300 15kN
58 44 7.1 <1500 15kN
60 44 5,9/8,4 <1200 12kN
42 47 59/8.4 <1200 12kN
44 48 59/8.4 <1200 12kN
b6 49 5,9/8.4 <1200 12kN
48 50 5.9/8.4 <1200 12kN
70 51 59/7.9 <1200 12kN
52 6.5
72 <1200 12kN
52a 7.0
32 7.8
75 <1200 ET0O12/12 {isin.)
52a 7.0
74 54 5,9/8,4 <1200 12kN
74 55 5.9/8.4 <1200 12kN
78 36 5.2/79 <1200 12kN
80 57 59779 <1200 12kN
82 58 59779 <1200 12kN
84 59 59779 <1200 12kN
86 60 59/7.9 <1200 12kN
61 5.977.9
88 <1200 12kN
4d1a 7.0
93 61a 7.0 <1200 ETO12/12 (isin.)
20 62 5.9/7.9 <1200 12kN
92 63 59/79 <1200 12kN
94 64 5.9/7.9 <1200 12kN
100 65 5.9/7.9 <1200 12kN
102 66 5,9/7.9 <1500 15kN




WYSOKOSC

SitA

WYFADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR SLUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 )
104 &7 5,9/7.9 <1200 12kN
106 68 5,917.9 <1200 12kN
110 69 5%9/79 <1200 ETC12/12 {istn.)
112 71 5.9/8.4 <1500 15kN
123 70 5,9/7.° <1500 ETC12/15 (istn.)
114 72 5,9/8,4 <1500 ETO12/15 (istn.)
125 74 59779 <1500 ETC12/15 [istn.)
75 59/8.4
114 <1500 15kN
75a 7.0
74 59779
127 <1500 15kN
75a 7.0
118 77 5.9/8,4 <1500 15kN
129 78 5.9/7.9 <1200 12kN
120 79 59/8.4 <1500 15kN
80 59179
131 <1500 15kN
82 2.5
81 59/8.4
122 <1500 15kN
82 6,7
133 83 59/7.9 <1500 15kN
84 6.4
82 7.6
124 <2500 25kN
87 6,3
84 7.9
82 8,0
135 87 6,4 <2000 20kN
86 7.7
86 7.9
126 <2000 20kN
88 8,6
86 7.5
137
85 7.7 <2500 25kN
88 &5
128 89 6.5 <1200 12kN
139 89 6,4 <1200 12kN
130 90 6,3 <1500 15kN




SiEA

WYSOKOSCE :
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]
| 2 3 4 5 4
90a 7.0
g0 6,4
141 <1500 S2 (istn.)
20a 7.0
Uwaga :

Wysokoi¢ zarnocowania obejm mierzona jest od poziomu jezdni w rejonie lokalizacii stupa.




6.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1. Zestawienie montazowe - trakcja frolejbusowa

Lp.

Producentf,

katalog, norma

Wyszczegdlnienie

Jedn.

llosé

Uwagi

2

3

Stup trakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mczliwoscig mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokoici 10,0m

sz,

27

Stup frakcyine-oswietleniowy stalowy o wysokodci
10m o wytrzymaiosci 15kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10.0m

szi.

14

Stup trakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wylzymatoici 20kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosciq mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokosci 10.0m

szi.

Stup frakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 25kN na wysokoici 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwoicia mocowania zawieszen frakeyinych
do wysokosci 10,0m

szt.

Linka stalowa nierdzewna N25 o srednicy
obliczeniowej 6,25mm, sktadajgca sie z 19 drutéw
o srednicy drutu 1,25mm | wytrzymatosci na
Zzerwanie 25,64kN

1254

PN-E-90090 1996

Przewod jezdny iypu Dijp 100

3960

Dtugosc
toru pojed.
1980m

Ztgczka srubowa wzdiuina é srubowa do
przewodu Djp100

szt.

26

ELEKTROLINE

Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i Zjazddw typu
TBSNS25

kpl.

ELEKTROLINE

Podwieszenie izolatordw sekcyjnych diodowych
typu TBSD25

kpl.

10

ELEKTROLINE

Wysiegnik pojedynczy 5m typu TVL1-5

kpl.

11

ELEKTROLINE

Wysiegnik pojedynczy 6m typu TVL1-6

kpl.

ELEKTROLINE

Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVL1-7

kpl.

13

ELEKTROLINE

Wysiegnik pojedynczy 8m iypu TVL1-8

kpl.




Producent,

Lp. katalog, noma Wyszczegdinienie Jedn. | licsé Uwagi
| 2 3 4 3 e]
14 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwdjny 9m typu TVL2-9 kpl. 3
15 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwajny 10m typu TVL2-10 kpl. 17
16 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwdiny 11m iypu TVL2-11 kpl. 7
17 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwajny 12m typu Tvi2-12 kpl. 1
18 |ELEKTROLINE Ltjfmg(zsdg?san z linki PARAFIL 13,5mm, df. 1,.5m; nr oy 73
19 | ELEKTROLINE f;;:n"gfw%%e%‘g’g;"y 37mmnastup mocowany | | jag
20 ELEKTROLINE }[J(;i;n\r\;yjrw ;;rieTg\;/LgJ;;vy 24mm na stup, mocowany kpl, 57
21 ELEKTROLINE N_ogrefin’ik kryty - ?OkN [oko-oko), nr kcn‘.'2] 42'1 1 szt. 35
29 ELEKTROLINE g?iﬁez :220%;[?1‘52{2/1 };eZn, prel.l1é6 mm, frednica ot 1
23 ELEKTROLINE :222%(3:22120 do zakarbowania Cu 25x100, nr kat. ot 110
o4 ELEKTROLINE ;Igr?zdskc chomatkowa Cu 25-35 mm?2, nr kaf. o, 110
25 | aeroune [Ectoy sSciesocon e oo |k | 4
26 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na linke sialowa typu TBZ2N240 | kpl. 17
27 ELEKTROLINE Zowfeszenie DELT{-\ na wy:siegnik typu TBZ2G260 kpl. 28
28 | ELEKTROLINE ﬁg“ﬁsg‘fﬁy‘;i?éﬁig" iinke stalowq kpl. 1
29 | ELEKTROLINE ﬁ‘;‘;’ﬁsge;'iy‘gﬁr%'g’ﬁ’f linke stalowq kpl. 4
30 | ELEKIROLINE [Foieszenie T‘;’SS“T‘ge] rafinke stalowq kpl. 10
31 | ELEKTROLINE ﬁi“}’ﬁsﬁgﬂ’zwﬁgﬂ“}’g ]”f[f“”k@ stalowq kpl. 3
32 | ELEKTROLINE f}‘;‘:’ﬁﬁg”&gwﬁgﬁ‘}’g ?ﬁé‘”ke stalowq kpl. 6
33 | ELEKTROLINE i‘;"}’isge;“fy‘ggig“’%’;“ wysiggnik kpl. 7
34 | ELEKTROLINE i‘;‘:’iﬁ?‘?y‘;ﬁ?’éﬂe@’f wysiegnik kpl. 2
35 | ELEKTROLINE ﬁg"}f’ﬁszse;'f‘f/x’g"fggo wysiegnik kpl. 7
36 | ELEKTROLINE f}‘c’]"ﬁsie]’ge :JSS“TVﬁ 2 wysiegnik kol. 2
37 | ELEKTROLINE Zﬁﬂfffgf;ggﬁ%_’;gfyﬂeg”"‘ kpl. 4
38 | ELEKTROLINE ﬁg";’isﬁzggowﬁg"j"}';;‘gg""ys@gnﬂ‘ kpl. ]
39 ELEKTROLINE Zjazd mechaniczny, niesymetryczny, prawy kpl. 1

2,5°/7.5°_typu TBSMi0P




Producent,

Lp. Wyszczegdinienie Jedn. | llosc Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 5) 6
Iwrotnica elektryczna auvtomatyczna,
40 ELEKTROLINE |niesymetryczna, lewa 7,5°%/2,5° typu TBSE10-L kpl. 1
VETRA
QOdiqgcznik 2 biegunowy 2000A typu U z podwding
izolaciq, z napedem silnikowym 24V DC, z bateriq
4] ELEKIROLINE |akumulatordw tadowang przetwomicqg 660/24Y kpl. 2
DC z konstrukcjqg pod odtqgcznik mocowang na
stupie
Sterownik do napeddw oditgcznikdw iypu
42 ELEKTROLINE ORMMPA2G kpl. 2
43 - Przewod miedziany fypu LgYd 1x120, 750V m 416
44 - Przewd miedziany typu Lgid 1x%5, 750V m 124
Rura ochronna HDPE @75 na wysiegnik dla
45 - . . m 12
przewodow wyrownawczych
46 ) Opaski do zamocowania rury ochronnej HDPE ot 12
73 na wysiegniku 4,8x375 )
47 - Koncowki kablowe Cu 120 szt 24
48 ELEKTROLINE  |Zacisk zasilajgey TBUS, nr kat. 249320 sZi. 56
49 Wg rys. 08 Konstrukcja pod pzewody LgYd kpl. 3
50 ELEKTROLINE Wk’rccf'lka gumowa podwieszenia 4 kabli z paskiem ot 140
mocujgcym, nr kat. 278104
Wktadka gurmowa podwieszenia 2 kabli z paskiem
51 | ELEKTROLINE mocuiacym. nr kat. 278102 szi. 70
7.3. lestawienie demontazowe
Producent, . - )
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.} llo§c Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 5 6
. . 300m
1 - Przewod jezdny Djp 100 m 600 tor pojed.
2 - Stup trakcyiny z fundamentiem szf. 17
3 - Linka stalowa N25 m 620




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczet Izby Okregowej . .
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-18

Inzynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel/fax 534-78-12 i
ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszynski Marek nrewidencyjny LUB/IE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Lublin Bazyliandéwka 99/29

jest czionkiem Lubeiskiej Okregowej Izby inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopie dofgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
Izby InZynierdw Brigowni
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODDWEGO
do pelnienia samodzielngch funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § .4 _2gt.2,3 7 e P §13ust TPkt A LA

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

W sprawie samodzielnych funkeji technicznych w buduw‘nict;ﬂe (Dz. U, Nr 8, poz. 46} stwierdza

sig, ze: Obywatel(ka) Marek - sdrgsTaw S T AW IS Z Y XS KT

(imlg | narwisico)

magister ingynier elekirvk .

(tytul aaukewy — 2awadowy}

urodzony(a) dnia 11 3lerpniae 53 . + _Lublinis

posiada pnygotowanié zawodowe upowainiajgce do wykonvwania sapodzielnych funkeji

PROJEETANTA

W specjalnosci

w zakresie

(rndn j funice}fl)

J_ns‘talar:_y‘@a - 1-1*vm.erv1rm1

{rodza} special nel)

instplecji elektrycznych

pa

WA, Kr. M 1o MA-BUA/IS 22000 y=t,

jal zhiji zEwodowa}

Lr-14 1194 =000

Obywatel{ka) Larvek - Firga¥asw  STAWISEYNSKI jest upowaznionyfa) do:

(imig 1 nazwisko)

1/ sporzgdzsnie projektdw instalacji elektrycaznych,

2/ w tudowniectwie osdb flzycznycb = do kierowania, nsdzoro-
wanig i kontrolowania budowy, kierowania i kontroloweznis
wytv:arza-na konstrukcyjnych elementdw instsliseji gqraz oce—
nignlie i badania stamu fechnicznego instalecji elektryecz-

nych. ) -

T~ Tt Bar unt 2e . Uipterd



(pisczest) . ..,LQDliQs..dﬁia -.1%,01.1992r,

DECYZJA © STWTIERGIEMIU PRIYGOTOWANIA FAWDDOHERD
¥t -+ do pelnienia samodziglnych furkc} techmicznych w tudownictyse

i 8§ 13 ust. 1

pkt ....4. ..., lit, ..&..... rozporzgdzenia Ministra Gespadss-
ki Terenowe] i Ochrony Srodowisks =z dniz 20 lutego 1975 r.

W sprawie samodzielnych funkeii techniczaych w budownistwis
(Dz.U. nr 8 poz. 46/ - stwierdza sig, Ze&:

Chywatel(ka) Marek - Mirosiaw S T A W ISZI®skKzr

urodzony(z) ania , )}, 8ierpria | 1953 r. w Iublinie . . . ... ...

318331731 7

/rodzaj funkciis

w specjalnosci: ..instalagyine,r, inzynienyjnei. ... ....... ..
/rodzaj specjalnodci techmiczno-budowlznei/

w zakresie .siecl. i inatalecli.elektrycznych. 2. ogranicze-.

/specjalizacia zawodows/

Obywatelfkay Xarek - imgalaw STANTSETISET jest upowainiony(a) de:
. {lmle | naswiska) .

1/ sporzgdszania projektdw instzlacji elekirycznych,
2/ w budownietwie osdb fizyeznych - do kierowanis, nadzoro-
"wanis i kontrolowsnia budowy, kierawsnia i kontrolowsnis
wytwarzanis konsirukcy jnych elementdw instelseji grez oce-
niania i badsnia stanu technicznego instalacji elektrycz-
nych. .




LUBELSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursali 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pisczzt Ly Okrggowe
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-09
Inynieréw Budownictwa !
20-150 Lublin, nl. Bursaki 19
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pan Korzeniowski Zbigniew nrewidencyjny LUB/IE/1598/01
adres zamieszkania 20-533 Lubiin Przedwio$nie 3/15
jest czionkiem Lubelskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopie doigczono do akt osobowych.

Przewodniczacy

Lubelskiej Okrggowej
lzby InZzynieréow %icma
- fngr ipz-ZBignich Mitura
L M N2 1gn s



P

(332531 | fldped)

* ....!
‘ P - )
olom ..G/ﬁﬁao YD T ot L
WAV v . v i
MEMOERIod inupare £ SRR .
NS Moty fudoqy -
O¥IZaim vory g1
: . . - o ._ﬂc._n_n
—zokayxeta TfoeTeeuT 0FsuzoTWDa] DUBLS BTUEPEQ . T .m..muwﬂn
~820 zedo TPoete}sur MpjudmeTe GoAul Loxnd]suoy sTUETIEN]LM
BTUSROTOIIUOR T sTusM0laTy ‘ALmopng BTUBADTOII RO T B TURMA
—~0I0Z2Pp8EU hmﬂﬂmgohmﬂx op. - nuhﬁﬂuh&ﬂ.ﬂ. QPs0- mﬂ?#ﬂ..mﬂ_sc._.uﬂﬁ.. 3 /e K

Syokuzokigyete m.w.num.mmﬁ.md..n noryaload ,m..nn‘mmvmupo@.m /1

“lexs)smray 1 spp

THSROINUZECY  ABIe == AoTustay, (ex)mEmdqo

0p (e}Auofgremodn juef

IS

[ et (S K

121 000T HIVOR-VIN (L bt 3N g

(emopomes Bfavi(afasds}

uyoAuzolilyeTe TT{OETELSUT 8isaIqRz M

(fag{suppno-nuaquyss; pgoue(asds {wipoa}

Coulfratufzut - ouldoeregsul osouTEiaady m

Blanuny fezper)

VLNV LITIP0OHE L

tfasjuny ynhursizpoures ejuemAnoxim op @3bleiizemodn amopomez slmemolofidzrd eprisad

ATUL Q] MOLFETED T TETEW G wup ._m;q_mnn.o;

[Amonomes — Lmpmmuu Jmded

B L - = - Y i - i o e =

{oaspazen | Sjun}

T TIS KO INEZX O N Kzaap = EETHE T T (eiistemAqp taz s

ezpIeimIs (op -zod 'g aN ) ) Stmpitmnpng Mo qaiuzyugaay (fayung ysduzpouns w_.BEmm M

"1 cigl oBanf gz vpmp Z DYSImMOPOIG AUDIYag) | famouaral [yiepodsony mosiiney s{uazpkziodzor

)| B

K] d p ysn gy § g e : TR RN T 8 YmeIgpud iy

P

FMdEmopng m gafluzotugoay Hojunj, goflupapzpomes m_muwﬂmm...vv.

ODHMOGOMYZ VINYMOTOSAZId NINEZAUAIMIS O VIZADEd

_ 7 TI7LEC

A PE o

TETTGT me T AU} TRIINL URAEHL T

e(nilget & .

miZaQMIIRN GYLED



= TR Lublin, 1993 - 02 - 22

Znsak: GP.NBU.7342/6/93

Pan _

Zbigniew K ORZENIOWSEKTI
zam. L u b 1l in

ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowiedzi na pismo Pana z dnia 17 lutego 1993r.
W sprawle rozszerzenis posiadanych uprawnie® Nr 1387/Lb/8S
o zakres sieci energetycznych 1 urzgdzern elektroenergetycz-—
nych - Wydziat Gospodarki Przestrzenne] Urzedu Wojewddzkiego
w Lublinie informuje, #e nie zachodzi potrzeba rozszerzanis
w drodze decyzji zakresu stwlerdszsenis przyzotowania zawodowe-
Z0 do peinienia samodzielnych funkeJi technicznyeh w budownic-
twie nadawsnech ne podstswie dotychczasowych przepissdw w spee-
jalnosci "instalaeje elektryczne™ o ile stwierdzenie to obe jmo-
weto petren zakres specjslnodci, co jak wynika z posiadanych
w archiwum tut. Urzgdu dokumentdw, me miejsce w Panz frzypadku

Xoniecznodé rozszerzenla stwlerdzenia przygotowania zawodowegzo
zachodzi zasadnicso w tych przypsdkasch, gdy zsekres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peinej dotychczasowej specjali-
z2cji z uwagi ne odhyeie prsktyki zawodowej w wsskie] spec ja-
lizacji. Przyjmuje si¢ przy tym, Ze zakres uprawnied w specja-
I1nodci instalacyjno-inzynieryjne]j okredlonych terminem "insta-
lacje elektryczne™ odpowiada zakresowi "sieci i instalacje
elektryczne w mysl znowellzowanego rozporzgdzenia w sprawie
samodzielnych funkejl techmicznych w budownictwie.

W sSwietle powyzszego posiadane przez Pesne uprawnie-
nie projektowe w pelnym zskresie "instalacje elektryczne”
w brzmieniv w/w rozporzgdzenia przed nowelizacjg obejmujs
z mocy prawa pelen zakres “slecl i instalacje elektryczne".

iy




OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze sporzqdzilismy projekt wykonawczy budowy frakciji trolejbusowej w ulicy Wilehskie]

i Gtebokiej w Lublinie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Nr

Branza Funkcja Nazwisko .. Podpis
uprawnien /\ '
|

Projekiant MAREK 388/B./88,

sieci frakcji STAWISZYNSKI 1615/B./92

trolejbusowej \J
. ZBIGNIEW
Sprawdzaiacy O WSK] 387/B./88 Q{[\
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SCHEMAT ZASILANIA

. ZANA

TRAKCH ISIN.

FOPSTACH TRAKCYUNA 660V OC

"HELENGH ™
ISIN.

5%

TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
UL.WILENSKA — GLEBOKA. ODC.3.

l
|
I
I
]
!
|
I

UL BOH. MONTE CASSING ~N UL WILENSKA
T T RMrcs TN \f TRAKCH. PRO
I ZASHACZE IST. _I
e — .
~ 20004 |
JkV D¢ -
PODSTACJA TRAKCYINA 660V OC e 75
b . PRO,
ZANA 5 8
PROL. ODC.10 S| 2
=t Lt
21 &
oPro <=
g £
ZASHACZE s
ROV, 00C.10 ST ES
UL, FILARETON - U AAREOW |
TRAKCJA PEQJ. ODC.10 L | SIEC ISTN.
= !
20004
p 3V 0C ——
' AR 130 T
20004 PROJ.
Jkv D¢
PRO.
o0c. 10

. ZANA
TRAKCH FROJ, 00C.10

. GLEBOKA

r—— ——— ———— —ap

[ e s

UL NARUTOWICZA

TRAKCJA ISTH.

ZASHACZE ISTN.

1
I
|

5

PODSTACIA TRAKCYINA 880V OC
“SZCZERBOWSKIEGOD™
SN,

3

2

i

ZMIANA NR: DATR: TRESC ZMUNY:

KONSORCJUM:

Oddziat L.ublin

o
SA.

Elektroprojekl 5.A. Cddziat w Lublinie
20-447 tublin, ul.Diamentowa 4
1l B1 744 00 11; fax.81 744 1545

Praodsiglorchwa wioclobranzowa
S ELEKTIROSYSYENR e
i p Gty

ELEKTROSYSTEM 5.
20-533 Luhblin, ul.Przedwicsnia 345

Fr

¥ telffax 051-740 58 24

7]

BIURO BUDOWNICTWA KOMUNALNESO SPZ 0.0,

20-218 Lublin, ulHutnicza 7
tel.081-746 54 73; FAX 083-7T4E 19 42

faza projekiu: bronza:
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
BILRG AUTORSHE: Elaktroprojeki S.A. Oddzistw Lublinie
20-447 Lublin, ul.Dizmentowa 4
iel. &1 744 00 11; fax 81 744 1945 l\]
imie, nozwisko Epecjoinose: numar uprown. date: /| pocpis
Projektant: mar inz Marek Stowiszyfiski TRAKCJA | amafin/es, irsbjez | §2.10.2010 JL
Projekiant: ™ \
Projektant:
Oprucowgnie: I ”
Sprowdzjocy: | mor ing Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA s | 12102010 [==FN
ar arch, projekiu nr lome Y
EP9-2085/3/PW/2009 tom 1

fnwastycia:

Budowa tfrakcji trolejbusowej i modernizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Obieki:

TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3
WILENSKA (od ul. Gtebokiej do ul. Zana)
GLEBOKA (od ul. Filaretéw do ul. Wileniskiej)

Tytut rysunkee

SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

ya nr archieginy:

skala: format; ar kolejry:




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ

4 6 S (3a)
d:j =]
r—1 17
] 7
600 600
> >
= £ =
: 5 :
2 ::
o POZIOM_JEZDNI %
2 ]
n 73]
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
7 | aexroume | mzzze0 Zowieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR 3
6 | ELEKTROUNE | 271225 Linka stofowa NZ5 Pzn=85kN - 12
9 | ELEKTROUNE | 213325 Zlgezka do zokorbowsnia Cu Z5¢100 2 szt TN N | D TRERE s
& | mecmoune | 2 131 25 Weladka chomgthowa Cu 25-35 2 st HONSORCALM s
HElektroprojekt 5.4 Oddrial w Lublinie
3 | afKiROUNE | 2253 15 Tumik z linki Parafil 12kN 1,5m 2 szt Oddziat Lublin i i
2 | marmouwe | 2 142 11 Napreznik kiyty  20kN 1 st
- o X S BT RESYSTENM e S v, e owicérie 315
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt. ; ! 20533 Lubln, ul pree
Pcz. | Producent Typ Wyszczeqbinienie Host
AIURO EUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SR.Z 0.0,
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ h]lllﬁ el dncal o
T | BEKTROUNE | TBZZNZS0 Zawieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR s i
6 | ALcKROUNE | 271236 Linka stalowo N35 Pan=1086 _ __PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
5 | AEKTROUNE | 218335 Zlgczka do zakorbowania Cu 35x100 2 s, S W e “
- 2 szt \
4 | BEKTROUNE | 213125 kaacfka c!?on.vqﬂ(owa Cu 25-35 sz e " T 7 T
I | AKTROUNE | 2233 158 Tiumik z finki Porafil 12kN 1,5m 2 szt Frojokiont: mar inz Marek Stowiszynski TRAKCJA | saan/me teisae/m | 12102000 |
1 | BEKTROUNE | 2 12 11 Napreznik kiyly 20N 1 szt Projeto: N
UW AG A 1| ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt Oprcoruni: 1r
Paz. | Producent TYD Wyszczeg&mmn lost W”# - .Egr inz_Toigniew Korzeniowski 'I'R.:'i_((ﬂfﬂ WIAb/ER 12.08.20000 "N
Zawieszenie moze by¢ stosowane na zatomach toru do 2° (wlgeznie) ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ M,EP9'2°B5’3’PW’2°°9 tom 1
7_| ELEKTROLNE | TBZ2N260 Zawieszenie DELIA 2660 ! kpl/TOR Budowa trakji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowar
6 | FERoLUNE | 271255 Linka stalowa N50 Pen=20,8kN - oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
Dfwadi:
5 | ALKIROUNE | 2 133 50 Zlgczka do zokerbowania Cu 50x90 2 szt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3
F3 5 d c 2 szt WILENSKA (od ul. G&ebo'kiej do ul. Zana)
¢ | ELEKTROUNE | 7 11 2 Wktodka chomgtkown Cu 50 2 GLEROKA (od ul. Filaretéw do ul. Wileiskie])
3b | BERTROUNE | 2 153 41 Uehwyt linki Keviar 4 s2f,
Jo 2711 Thumik z Inki Kevior 20kN 1.5 2 sz, Tytuf ks
ELCHTROLINE e T 7 ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ
2 | asTROUNE | 2 H2 11 Napreznik ofworly  SORN 1 szt NA LINCE NA PROSTE
1| FLEKTROLINE v 037 Uchwyl przegubowy popf‘z'e.-czki J7mm 2 szl e e = — Ty
Poz. | Producent Typ Wyszczegéinienie llost 04




ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

a1 [————<]

SLUP TRAKCYJNY

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :
TB-1Ng  Zowieszenie wohadlowe 2 prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°~ 30°)
IB-INf  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°= 13°)
7B-1Ne  Zowieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7 - 10°)
TO-INd  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwylowymi 180cm (5°— 7°)
TB-1Nc  Zowieszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (47— 5°)
To-1Nb  Zawieszenie wahodlowe Z prowadnicomi jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)

6 (3a)
=
—] &
I g
600
\.7.
5 >
= =
S
POZIOM JEZDNI =
]—
o
>
al
73]
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA LUKU
T | ELEKTROUNE | Wy zestowienio Zawieszenie wohadlowe na luku 1 kpl /TOR 3
6 | FLEKTROLINE 2722 Linko stalowa N25 Pzn=85kN - f
5 | GEKTROUNE | 210125 Zlgczko do zokorbowania Cu Z5x100 2 szl DMMNE | DAE e 2N
& | aexmome | 213125 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 st FONSOREN sA
Elsktroprajekt S.A. Cddzialw Lublinie
3 | mexwroune | 225315 Tumik z linki Parafil 126N 1,5m 7 stt. Oddaiat Lublin e i
2 | HEKTROUNE | 2142 11 Napreznik kryly  20kN ! szt
; S B ERTROSYSTEM s.e. SOLET Luhn wLPmedwikaie 315
1 | ELEKTROLINE v 057 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szl . 2050 Lol ulPes
Poz | Producent Typ Wyszczegbinienie flost
BIURD EUDUWNICTWA KOMUNALNEGO SPZ 0.0,
ZAWIESZENIE LINCE N35 NA LUKU w 581725 54 75, FAX 081748 19 42
T | ELEXTROLINE - | Wy zestowieni Zawieszenie wahadlowe no luku ! kpl /TOR o e
b | cLekTROUN | 271255 Linko stalowa N35 Pzn=108kN - _PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
5 | amkmoune | 2183 B Zigezka do zakorbowania Cu 35x100 2 szl iﬁ%&?:giﬁfﬁi?{%ﬁ::‘:m |
& | mextroinE | 2 131 25 Wefadka chomgtkowa Cu 25-35 2 sz, e P e g m‘:‘}[!
3 | ELEKTROUNE ;| 223315 Tlumik z fnki Parafd 126N 1,5m 2 szt Projakiont mgr in Marek Slowiszynski | TRAKCIA | 3as/n/me wsisangaz | 1290.20(0 {w“\
2 | agaroune’ L 21211 Napreznik kryly 206N ! szt w""’i,'"“ i
t | ELEKTROLINE | TV OF Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt Cprocarorie
Poz. | Producent TYP Wszczegélmeme llos¢ Sprowzjoey: | mgr in2 Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA 3a7/Lb/58 12.10.2010 GK,\\
H nr ach, projekdy
ZAWIESZENIE LINCE N50 NA LUKU EPg-2085/3/PW/2009 tom 1
T | ELEKTROLINE | MWy zestawienia Zowieszenie_wohadlowe na fuky ! kpl/TOR Budowa trakeji trolejbusowej i modemizagja 5 skrzyzowan
6 | mexmmoome | 2 712 25 Linka stolowa NS0 Pzn=20.84N - oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
fr=4
5 §HEKTROINE | 21550 Zlgezka do zakorbowania Cu 50x90 2 szl TRCK'C JA TROdLI? J(Bsb_;sboiy\[p\&. O?CéINEP)( 3
: 2 szt WILENSKA (od ul. Gigbokiej do ul. Zana
;b imgﬁzi : j g; if gﬂ‘f}ft"f;ﬁf’:’(ﬁﬁr’”" t 30 = GEEBOKA (od wl. Filaretow do ul. Wileriskiei)
3| HEKTROUNE 1 2753 1 Tlumik z finki Kevior 20kN 1,5m 2 szt Tytut ks
WIESZENIE SIEC!I TROLEJBUSOWEJ
2 | mexmoune: | 2 142 11 Naprgznik olwarly  S0kN ! szt i;; LINCE NA LUKU
1 | ELEKTROLINE - v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szt g = — pryer
Poz. | Producent Typ Wyszczeghlnienie Host 05




25m (30m)

W=

fa——

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DEUGOSCI 9—12m

_YI

SEUP TRAKC.

600

2. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

SLUP TRAKC.

400

pozou seon

a0l 600

POZIOM_JEZDNI

!

1.
2.
’ 3.
4.

om

1

UWAGA

Zawieszenie moze bye stosowane na zatomach toru do 2 (wlgcznie)
W=2,0m dlc wysiegnikdw o dlugesci 5-8m

W=2,5m dla wysiegnikdw o dtugosci 9-10m

W=3,0m dla wysiegnikow o dfugosci 11-12m

3
2
1
ZIKA W M TRESS ZAlWNT:

KONSORCJLUM:

[
$A.

Oddziat Lublin

Elekiroprojekt S A, Odoziat wLubfinia
2p-447 Lublin, ut Diamentowa 4
tel. 81 744 00 11; lax.81 744 1845

ELEKTROSYETEM s.c
20-5333 Lubiin, UL Pzedwindnie 215
telffax OB1-740 58 24

F o Mol
S ELERTROSYSTEM =
L r

BIURO BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP.Z 0.0,
20-248 Lublin, ul Hutnicza 7
tal 051-748 54 77, FAX 084-T45 15 42

i

fozw projecac beenas:
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
R AUTORSKE: Elakirapmjekt 5 A Oddzial w Lublinis
20447 {ublin, ul.Diamentowa 4
tei 81 74400 11, tax 81 744183 45
i
Frojektont: mgr mz Morek Stawiszyfiski TRAKEJA | sasjin/mn tesfinsme | 12102000 ==yl
Projsidont: [\
Frojettont: N
Oprocowonie i
Sprowdziey: | mor 2 Zhigniew Korzeniowski | TRAXCJA ware 12102000 [ SN
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Iestrcies
Budowa trakgji trolejbusowej i modernizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowe] przy ul. Choiny w Lublinie

Dbkt

TRAKC.JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3
WILENSKA (od ul. Giebokiej do ul. Zana}
GLEBOKA (od ul. Filaretéw do ul. Wileniskigj)

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ
3 ELEKTROLINE | TV 057 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 1 kpl
4 | FLEKTROLINE | TV 0724 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm | 1 kpl
3 | ELEKTROLINE | TBZ26260 Zawieszenie DELTA 2600mm ! kol /TOR
2 | ELEKTROLINE | TV W12-9-12| MWysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) ! kpl
1| ELEKTROLINE | v Wii-5-7 | Wysiegnik pojedyiczy 5-8m (55mm) | 1 kol
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie llose

Trtul nmmhs
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ

NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ
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ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LUKU
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W=2,0m dla wysiggnikdw o dtugosci 5-8m
W=2,5m dla wysiegnikéw o dtugosci 3—10m
W=23,0m dlo wysiegnikdw o dlugosci 11-12m

ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU

S | ELEKIROLINE| IV 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm | 1 kol

4 ELEKTROLINE | TV (024 Uchwyt przegubowy wysiegnika 24mm ] kpl

3 | ELEKTROLINE | Wy zestawierio | Zawieszenie wahadlowe na fuku 1 kol /TOR
2 | ELEKTROLINE | Tv Wi2-9-12| Wysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) ] kol

|| ELEKTROLINE | v W1-5-7 | Wysiegnik pojedynczy 5-8m (55mm) | 1 kol
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie llos¢

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADEOWYCH NA EUKU :

6-16g  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami trzyuchuytowymi 300cm (13°- 30°)
T6-16f  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)
To-16e  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7°- 10°)
1B-16d  Zawieszenie wohadfowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
J6-16c  Zaweszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwylowymi 120cm (47— 5°)
TB-1Gb  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)
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Budowa trakcji trolejbusowej 1 modernizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
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WILENSKA (od ul. Giebokiej do ul. Zana)
GLEBOKA (od ul. Filaretow do ul. Wilenskiej)
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NA WYSIEGNIKU NA £UKU
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KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH | ZWIFRAJACYCH
IZOLATORY SEKCYJNE
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Konstrukcje nosng (obejma — poz. 2) nolezy zamocowae na slupie trakcyjnym

na wysokosci /,0m od poziomu jezdni
0 - srednica sfupa no wysokosci 7,0m
Zobezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie

Poz. 17 wg labeli montazowef

p— @) E

12 | ELEKTROLINE | 2 712 25 Linka stalowa N25 Pzn=8,5kN -
1 | BEKTROUNE| 2 132 25 | Ztgezka do zakorbowanio Cu 25%100 4 szt
10 | BEKTROLINE| 2 137 25 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 4 szt
9 | ELEKTROLINE| 2 211 01 fzolator sprzqezkowy z 1-wkladkg 226N 4 szt
8 | ELEKTROLINE | 2 142 11 Napreznik kryly 206N 2 szt.
T | BLEKTROLINEL 2 113 18 tacznik podwjny nierdzewny 206N 6 kpl
6 | s ot | LSS S RERHTT | gy
S | ELEKTROUNE | 2139 26 Oko z gwintem M16 15kN 4 szt
4 | Katalog wyrobow hutniczych | Ceownik C 80x45x6 o dlug. 980mm 2 sz,
3 | eweme s s | B ML P A e T 1 kpl.
2 | Kolalog wyrobbw hulniczych | Obejma z preta stolowego o srednicy 16mm| 2 szt
1 - Stup trakeyiny 2 szt
Poz.| Norma, katalog, producent Wyszczegdinienie s
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Budowa trakeji trolejbusowej i modemizacja & skrzyzowart
graz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
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