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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa zamdwienia

Budowa kablowe] sieci ofwietleniowej w ulicy Grabowskiego w Lublinie, na odcinku od ul. Zorza — do konica
obecnej ul. Grabowskiego.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych
Przedmiot niniejsze] specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwiazane z wykonaniem robét elektrycznych,
ogolnych zasad orgamizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skladowania materialéw na budowie,
zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia srodkéw produkeji, warunkéw obmiaru, koordynacji robét instalacyjnych z
innymi rodzajami robét w trakeie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do ekspleatacii.
Przedmiot i zakres robét obejmuje wykonanie:
- wyposazenie pola liniowego nn w stacji trafo
- montaZ szafld oSwietleniowej
- przewierty pod terenami utwardzonymi
- budowe linii kablowych
- 1kV YAKY4x70 dla zasilania szafki
- 1kV YKY5x25 w ostonie rur ochronnych dla sieci oswietleniowej
- montaz stupéw oswietlenia terenu
Uklad sieciowy TT.

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1. Budowa rowdw kablowych

1.3.2. Budowa przewiertow pod terenami wtwardzonymi

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw 0sdb trzecich, ochrony Srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elektryczmych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przesirzegania aktualnie
obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elekirycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagaf generalnege wykomawcy w
zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wilasciwa komisje
egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waimymi zawiadczeniami kwalifikacyjoymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t demontazowych istnigjgce] instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odlaczyc ja od napiecia,

5. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.5 Nazwy i kody robé6t CPV

CPV 45314300-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45315700-5 Ipstalowanie stacji rozdzielezych
CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacii sa zgodne Iub réwnowazne z:

- Polskimi Normari [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazewych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzeii Elektrycznych Elekiromontaz

Raboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i

instrukeji. Nie wyszezegolnienie jakichkolwiek obowiazijacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

2, Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wyrohdéw stosowanych przy budowie linii elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nie uZzywane).
Parameiry techniczne materiatdéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie



wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw. Materialy i wytoby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekeie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wylacznie za zgodsg projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby 1 urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materialy do
wykonania przepustow ognicochronnych, wrzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami
jakosci 1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogdlne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych
wplywdw atmosferyczmych.

2. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymalosci podioza.

3. Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elekirycznych powinno odbywac sig w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wplywéw atmosferycznych lub
czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych whasciwoéci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatéw.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialdw, elementdw,
konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu mnalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie urzadzed o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dZzwignic lub postuguiac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzed, ktére mie maja két jezdnych nalezy
wykonaé za pomoca wozkaw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzelezych
nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnodci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig
wewnatrz ladowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé nie narazajac ich ma uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkdw itp.

- prace zatadunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny byé wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dézwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych
urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzeri i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skfadowania kotice wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i inoymi wplywami Srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kaptukéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasSmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzeri —kontrola jakosci.

1. Przyjecie materialéw do magazym powinno by¢ poprzedzome jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarczy¢ na budowg wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw..

4. Materialy, wyroby i wrzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakodci, kartami gwarancyjnymi lub
protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy zwrdcié uwage na zgodnosc stanu faktyczmego
z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w Swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowari materiatéw, czgsci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzes. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.



2.2.4 Skladowanie materialow.

1. Sposéb skiadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialéw powinny byé
dostosowane do rodzaju materialow.

2Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne mnalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan:

a) rmury instalacyjpe z tworzywa sztuczmego nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio
gesto wiazanych (dla uniknigeia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
krggach zwijanych zwigzanych sznurldem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbic nie wigksze] niz
10 moga by¢ ukladane jeden na drugim

¢} przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chiodnych

d) wrzadzenia elektryczme itp. mnalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych 1 ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podikiadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby piynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowac w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepis6w bezpieczeristwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); p6iki i regaly powinny by¢ odpome na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesié instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skdadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracac uwage na okres zdolnosei wigzania cementu i
gipsu; szezegdlowe warunki sg podane w odnosnych normach

h} shipy skdadowaé na terenie réwnym na podkladach z drewna

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzgdzenia stesowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci 1 wytrzymatoscl.

2. Maszyny, wzadzenia i sprzgt zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé akiuainie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i wzadzen na miejscn prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widoczirym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcie.

5. Uzywane pa budowie maszyny i urzadzenia mona uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

1. Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materialéw potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

1. Wanmnki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczs wykonania i odbioru robét kablowych na napiecie do
1 kV w budownictwie ogdlnym

5.1 Harmonogram wykonawczy robét elektrycznych.

1. Roboty ziemne
- uzyskac¢ zgode na przystapienie do robdt wykonawczych
- wytyczy¢ trasy budowy nowych linii kablowych
- wykona¢ wykopy rowdw kablowych
- wykona¢ przewierty pod terenami utwardzonymi
2. Roboty montazowe
- wyposazy¢ pole liniowe nn w stacji trafo
- ustawic szafke o$wietleniowa
- ustawi¢ fundamenty i shipy oswietleniowe



- wykona¢ montaz linii kablowych
- wprowadzic linie kablowe na shup linii Inn
4. Roboty kolicowe
- przeprowadzi¢ porniary sprawdzajace 1 zaprotokolowad
- przeprowadzi¢ odbiory techniczne wykonanych prac
- przeprowadzi¢ odbior koncowy
5. Rozliczenie koicowe rob6t
- zZlozenie ostatecznego rozliczenia inwestycji

5.2 Elektroenergetyczne roboty wykonawcze

5.2.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny byé zgodne
Z podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne Jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projekin zmian, uzgodnionych w obowiaznjacym trybie z projektantem, a
nastgpnie inwestorem.

9.2.2 Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw
Ogolne warunki transportu, przyjmowania i skiadowania materialéw na budowie powinny byé zgodme
z podanymi w p. 2.

5.2.3 Ukladanie kabli na trasie kablowej

1. Kable nalezy uklada¢ w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagaii ogdlnych dotyczacych
wykonawstwa robét.
2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywaé¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uZytkownikiem tych urzadzef, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika,
3. Przy ukfadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
a) 20-krotnej $rednicy zewn. kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PCV o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,
b) podanego w instrukeji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a).
4. Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowe], umieszczonej w otworze bghna i zaopatrzonej w nastawne kohierze uniemozliwiajace przesuwanie sig
bgbna wzdhuz osi. O metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podlozu. Zaleca sig, aby bqben byt zaopatrzony w hamuiec
regulnjacy predkosé obrotu bgbna na osi.
5. Kabli nie nalezy ukladac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturg kabla nalezy przyjmowaé srednia
temperaturg ofoczenia w ciagu ostatnich 24 godz,
6. Kabel mozna ukiada¢ recznie hub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uldadania kabel ocierat sig o podloze.
7. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna byé wicksza
niz30 kg.
- 8. Przy mechanicznym ukladaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczeg6lowych
musza byc spelnione nivej wymienione warunki:
w przypadkn stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sila nacxa_gu w N nie moze przekroczy¢
27x s (gdzie s oznacza sume przekrojéw Zyt ciagnigtego kabla w mm® lub wartodci podanej przez
producenta kabH,

- w przypadku metody ciagnigeia za powloke kabla za pomoca tzw. poriczochy sila oddziatywujaca na tg
powlokg nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalne] okreslonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania rolek napgdowych sita nacisku na kabel -dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych, a dla
pozostatych kabli nie moze przekroczyé 1,5kN,

- wprzypadku stosowania innych metod sita oddzialywujaca na powloke kabla nie moze przelqoczyd
wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli .

5.2.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykomywaé zgodnie z projektem linii.
W szczegdlnosei przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable:

- ulozone w wykopach rowu kablowego

- na przejsciach pod nawierzchnia utwardzona,



- wmiejscach wyjscia z rur,
2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otaczajacych. W przypadku stosowania
oslon otaczajacych, wykonanych z rur, nalezy stosowaé noy z PCV.
3.  Przejscia pod jezdniami ruchu rogowego wykona¢ z rur z PCV o wytrzymalosci przeznaczonej dla tego typu
instalacji. Technologia wykonania robdt bez naruszenia nawierzchni w formie przewiertu.

5.2.5 Oznakowanie linii kablowych

1. Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej diugosci oznakowaé za pomoca trwalych oznacznikéw nakladanych na
kable wielozylowe.
2. Qdleglosci migdzy ommacznikami nie powinny przekraczaé 10 m w przypadku kabli ulozonych w ziemi. Ponadto
oznaczniki nalezy umiedci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z inmymi
kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sig wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.
3. Na oznacznikach nalezy umiedcic trwale napisy, zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny lnii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- ok ulozenia kabla.
4. Nalezy wyrémi¢, co najmniej Zyle neutralna linii na napiecie zmamionowe 0,6/1KV. W przypadku kabli o
Jjednakowej barwie izolacji zewngtrznej wyrdzmienie to nalezy wykonaé na obu koficach linii oraz z obu stron kazdej
mufy, nakladajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj przylepnej taSmy z tworzywa sztucznego,
o barwie niebieskiej. :
5. Trasa kabli wlozonych w ziemi powinna by¢ na calej diugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sziucznego, wozonego co najmniej 250 mimn nad linia kablowa, przy czym barwa folii powinna byé trwata
o kolorze niebieskim — w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV. Folia powinna mieé
grubosé co najmniej 0,5 mm, a szeroko$é pasa powinoa by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable ulozone w
wykopie, przy czym szerokosé ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm.
6. Widocznymi trwalymi oznacznikami nic wymaga sig oznakowania tras kabli ukladanych wzdhuz ulic z istniefaca
trwalg zabudowa.
7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowac za pomoca oznacznikow.

5.2.6 Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonywane metodami geodezyjnymi' przez przedsigbiorstwo
geodezyjne. Za zgoda inwestora irasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze,

5.2.7 Wykopy i rowy kablowe

1. Szerokosc rowu na doie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonaé po luku, z tym, ze minimaine promienie ukéw nie powinny byé
mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla ukiadanege w rowie. Jednoczesnie wymaga sig, by
minimalne promienie fukéw nie byty mniejsze 0,5 m — dla kabli o izelacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV.

3. Gigbokos¢ rowu powinna byé taka, aby po uwzglednienin srednicy kabla lub wiazki kabli odleglosé gémej
powierzchni kabla do powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7m. Na przejsciach pod drogami -1,1m.

4, Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie.

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstgp wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi Swiattami
ostrzegawczynti. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem 1 ustawione w odleglosci nie
mniejszej niz 1,0m od kaawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykryé balami.

6. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach
przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokodci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie
muiejsze] niz 0,75m dla ruchu jednostronnego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny byé zabezpieczone
bariera skladajacej sig a deski kraweimikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
L,lm. Wolna przestrzen miedzy deska kraweimikowa a porgcza powinna byé zaopatrzona w skuteczne
zabezpieczenie pracownikéw i przechodnidw.,

7. Zasypanie wykopéw wykonaé rodzimym gruntem oczyszczonym z gruzu i innych ostrych przedmiotow.
Naruszong nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.2.8 PrzejScia pod jezdniami ruchu drogowego

Przejécia pod nawierzehniami ruchu drogowego wykonaé be naruszenia nawierzchni w technologii przewierti.

1. Dla stanowiska wykonawczego wykoma¢ wykop umozliwiajacy ustawienia odpowiednich urzadzen
wykonawczych. Sprawdzi¢ obecnosé sieci obcych, by w trakcie realizacji przepychwprzewiertu tych sieci pie
uszkodzié.



3. Glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu srednicy kabla lub wiazki kabli odleglosé gormej
powierzchni kabla do powierzchni nawierzchni jezdni byla nie mnisjsza niz -1,1m.

4, Sciany wykopu otwartego nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie gruntu,

5. Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi $wiatlami
ostrzegawczymi. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odleglosci nie
mniejszej niz 1,0m od krawgdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa wykop nalesy
szezelnie przykry€ balami.

6. Na stanowisku wykonawczym ustawié na szynach prowadzacych urzadzenie przepychowe przepychowi slowica
0 Srednicy rury oslonowej przewidzianej dla linii kablowej. Przy stanowisku przepychowym zainstalowaé sprzet
zasilajacy, tj. agregat pradotwérczy z zasobnikiem sprezonego powietrza.

7. Do wykonanego otworn wprowadzi¢ rurg przepustu kablowego o parametrach odpowiadajacych przeznaczeniu
dla tego typu przsjsc. .

8. Dila kazdej linii kablowsj wozZy¢ odrebna rurg ochronna

9. Zasypanie wykopéw wykona¢ rodzimym grumtem oczyszczonym z gruzu i inmych ostrych przedmiotow.
Naruszona nawierzchni¢ doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.2.9 Uktadanie kabli-

1. Kable sieci oéwietleniowej w rowach kablowych nalezy uklada¢ na calej trasie w oslonie rur DVR na dnie
wykopu. Wykopy i zasypywa¢ warstwa gruntu, tak aby grubosé tej warstwy nad kablem (Iub nad obrysem wiazki
kabli) wynosita 0,25m, pozostaly czg$¢ wykopu nalezy wypeié gruntem do poziomu terenu. Zaleca sig ubijanie
grunfu w wykopie (na. za pomoca wibratorow).
3. Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie.
4. Glebokos¢ wlozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gémej powierzchni kabla, gémej powierzchni
warstwy lub gormej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosié co najmniej:

- 0,7 m—w przypadku kabli 0 napigciu znamionowym do 1kV w terenach poza jezdnia,

- 1,1m— w przypadku przej$é pod jezdniami
5. Kabel zasilajacy szafkg oSwietleniowa powinien by¢ utozony w wykopie linig falists z zapasem wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. W przypadku
stosowanie muf kablowych, po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapaséw kabla 2x0,5m (facznie nie
mnigjszych niz 1m) dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV.
6. Kable ukladane na skarpach powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dzialaniem naprezen rozciagajacych
za pomoca uchwytow zwiazanych z podlozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny byé zgodne z okreslonymi
w projekcie Hnii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.
7. Zaleca sig uklada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru robét
ulegajgcych zakryciu § mozliwie szybko zasypywaé wykop.

5.2.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobq i z innymi urzadzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie
zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunkn do osi urzadzenia, z ktérym sig kabel krzyzuje i w
miarg mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych sig kabli, ulozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dhugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Kable pracujace w sieci na napigcie
znamionowe 1kV naleZy zabezpieczy¢ ostona otaczajaca.

3. Najmniejsze dopuszczalne odiegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach przedstawiono w tab.
3-1. Odleglos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oston otaczajacych.
4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociagarni.

5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociagami podziemnymi
podano w tablicy 3-2.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami. Diugosé ochrony
kabla podano w tablicy 3-3.

7. Najmmiejsza odleglos¢ pionowa miedzy géma czgécia ostony kabla a dolna powierzchnia trwalego podioza
drogi powinna wynosic co najmniej 0,2 m, odleglos¢ zas od gérnej powierzchni drogi nie powinna byé mniejsza niz
0,7 m.

5.2.11 Ukladanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi
1. Wykona¢ trasowanie linii w terenie
2. Glebokosé umieszczenia rar w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzehni rury, powinna
Wwynosic co najmnie;:
- 0,7 m — przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 1,1 m— przy ukladaniu linii kablowych w czgdciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
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3. Rury nalezy ukladaé ze spadkiem co najmniej 0,1%.

4. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel albo jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych o
napigciu znamicnowym nie przekraczajacym 12/20kV,

5. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotma
Zewngtrzna Srednica kabla — w przypadku ulozenia pojedynczego kabla.

6. Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opieraé sic o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelmied z materiatu
widknistego (np. sznura konopnego) i gliny.

5.2.12 Odlegtosci kabli od rurociagow

1. Na_]mmejsze dopuszczalne odleglosci kabli od rurociagdéw wynosza dla:
rurociagdw sprezonego powietrza, wentylacyjoych, wodociagowych i gazéw palnych o cisnieniu do 0,05
MPa—-02(1)m,
- rurociagow cieplnych izolowanych wednych i parowych— 0,5 (1) m,
- rurociggéw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2 (1,2) m,
- rurociagdw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,
- innych wzadzes technologicznych — 1 (1,5) m.
Uwaga: wartos¢ w nawiasie dotyczy nurociagéw wymagajacych okresowej konserwacii.
2. JeSli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odleglosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chronié od
uszkodzen mechanicznych za pomocg rur metalowych lub innych trwalych oston na calej dlugosci skrzyzowania lub
zblizenta. W przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydluzona z kazdej strony o 0,5 m, a w przypadku
rurociggéw z ptynami palnymi o 1,0 m.

5.2.13 Wprowadzanie kabli do stacji trafo, szafki $z0, fundamentéw slupéw

1. Kabel przy wprowadzaniu do fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oslona z
rury ochronne;.

2. Jako oslony mogg by¢ stosowane rury pcv odporne na przesiaknie wody. Ostony w postaci rur powinny mieé
wewnetrzng Srednice réwna, co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewngtrznej kabla; ostong nalezy ulozy¢ ze spadkiem
0,1% na zewnatrz zlacza czy kanah kablowego.

3. Przy stacji trafo, szafce Sz0 i stupach os$wietleniowych, zapaséw kabli nie wykonywac

4. Po weciagnigciu kabla do komory stacji trafo oraz fundamentow stupow ofwietleniowych konce rur nalezy
uszezelni€, aby zapobiec przedostawanin sig wody do wnetrza tych budowli.

5.2.14 Odlegto$é migdzy kablami

1. Odlegloi¢ w $wietle miedzy kablami elektroenergetyczmymi nie powinna by¢ mniejsza niz grubszego z
sasiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla jednozylowego ulozonego w wiazce, skiadajacej sie z kabli
jednozytowych w ukladzie wiclofazowym.

2. Odleglosc w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych oraz miedzy
warstwami kabli o tych samych lub réznych napieciach znamionowych nie powinna byé mniejsza niz 0,15m.

3. Dopuszcza sig zmniejszenie okreslonych odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otwartych, wymaga to
Jjednak uzgodnienia z mwestorern,

5.2.15 Montaz osprzetu kablowego

1. Do laczenia i zakofczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajacy wymagania mormy [10] i
okreslony w projekcie linii.

2. Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukeji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

3. Polaczenia i zakoficzenia kabli palezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwosé niekorzysinego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pyléw itp.) na izolacjg kabli oraz montowanych polaczed i
zakonficzef.

4. Montaz polaczen i zakoficzefi kabli nalezy wykonac nieprzerwanie az do chwili nalozenia elementéw
chroniacych izolacje mufi glowic przed wplywami zewnetrznymi.

5.2.16 Montaz osprzetu rozdzielczego
1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warmkéw srodowiskowych:
- roziaczniko-bezpiecznik listwowy (200A) w pomieszczeniach suchych
3. Montaz rozlacznika obejmuje nastepujace czynnoscei:
- wylaczenie napiecia zasilajacego
- Wwyznaczenie migjsca montazu (przykrecenia),
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- przygotowanie podioza do zamocowania,

- otwarcie i zamkniecie rozdzielnicy RNL,

- podiaczenie rozdycznika do szyn RNL

-  obcigcie 1 zarobienie koricdéw kabla YAKY

- podigczenie linii kablowej,

- uzupelnienie roztacznika w bezpieczniki.
4. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta. Do montazu aparatu
wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane do tego celu.
5. Odchylenie aparatu od pionn nie meze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworey nie podaje inacze,
6. Podiaczenie aparatéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta
7. Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiomikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sily dociskn i korozja,
8. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiomikéw musza byé
chronione.
9. Podejscia instalacii elekirycznych do odbiomikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposdb

estetyczny
10. Do danego zacisku nalezy przylaczad przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.
11. Dlugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac prawidlowe przylaczenie.
12. Zdeymowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie ' moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadkn
stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszezenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

5.2.17 Fundamenty prefabrykowane

Pod szafke oswietlenia ulicznego i shupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fiundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustaleri dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w
PN-80/B-03322 [1]. ~

W zaleznosei od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonag¢ zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych™ [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytyczanymi moniazu dla konkretnego fundamentn,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowei.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonn B 10, spelniajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub zaggszezonego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gémmnej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fiindamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykenane z
dokladnoscia = 10 cm. Dla projektowanych stupéw SAL-70 zastosowaé prefabrykowane findamenty B-60 wg
technologii producenta. Montaz fundamentéw przeprowadzic tak, zeby wierzchnia czesé kazdego z fundamentow
wystawala ponad poziom terenu min. Scm.

5.2.18 Szafka oswietleniowa

Zastosowac typowa 6-cio obwodowa szafke oswietlenia ulicznego przystosowana do pracy w kaskadzie z pomiarem
energii czynnej i biernej w uldadzie bezposrednim w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji
o szczelnosci IP43 z zamkiem MASTER KEY. Powierzchnie zewngtrzne obudowy pokry¢ lakierem uodparniajacym
przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowaniem UV. Po wprowadzeniu do szafki linii kablowych, dno fundamentu
wypehi¢ do poziomn terenu piaskiern. Dla ochrony wngtrza zalaczy przed wilgocia, powierzchnie piasku pokryé
warstwg pianki budowlane;j.

5.2.19 Montaz slupow oswietleniowych

Zastosowac shupy parkowe aluminiowe stozkowe bezszwowe SAL-70 zabezpieczone fabrycznie ochronna powloka
t]. anodowane elekirolitycznie w kolorze oliwkowym. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw oraz parcia wiatru dla 1T 1 IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Skiadowanie stup6w
oswietleniowych na placu budowy, powinnoe by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekladek z drewna mieklkiego.

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykonac wedlug dokumentacji projektowej. Odchylka osi shupa od pionu, po jege
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata
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pod katem 90° do strony chodnika/jezdni oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
Iub gruntu. Do kazdego fundamentu, shipy przytwierdzi¢ poprzez przykrecenie stubowe z blokada zabezpieczajaca
nakrgtki przed ich odkreceniem. Po wypionowaniu stupéw nalezy wykonaé odpowiednie zakonserwowanie srub
mocujacych przed korozja. Wyposazenie technologiczne stupowych tabliczek bezpiecznikowych zgodnie =z
zaleceniem dziatu eksploatacji sieci oswietleniowych przy ZE Lublin-Miasto typu TB-35 tloczons z tworzywa
termoutwardzalnego w II klasie izolacji ze $rubami fi8 do podiaczenia kabli. Zabezpieczenie oprawy — stanowi
wylacznik nadmiarowy S B.6A.

5.2.20 Wysiegniki stlupowe

Stosowac wysiegniki ze stopu aluminium, anodowane w kolorze oliwkowym w technologii producenta stupow.
Montaz do glowicy shupéw wykonac przed ustawieniem shupw na fundamentach poprzez nasadzenie i przykrecenia
$rubami maszynowymi. Stuby mocujace wg wytycznych producenta shupdw.

5.2.21 Oprawy i zrodta Swiatha

W/g dokumentacji projektowej przewidziano oprawy SGS103/70. Ze wzgledu na wysoka skutecznoéé $wiethna,
trwalo$c i statos¢ strumienia §wietinego w czasie pracy oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych
lamnp sodowych. Oprawy powinny charakieryzowa¢ sig szerokim ograniczonym rozsylem §wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampowej min. IP63 i klasa ochronnoscei II. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczmy i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

5.2.22 Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

TaBlicqu bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows tzn. typu TB tloczone z
tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji ze §rubami fi8mm do podlaczenia kabli. Tabliczke wyposazyé w
bezpiecznik instalacyjny typu S-B-6A.

5.2.23 Przewody zasilajace oprawy

Dla polaczef tabliczld bezpiecznikowej z oprawg os$wietleniowa w wykonaniu II klasy izolacji, nalezy zastosowaé
przewody zasilajace typu 2 x YDY2,5mm’ /750V~.

5.2.24 Konstrukcje i osprzet montazowy na linii Inn
Konstrukcje metalowe powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia wiatru oraz

odpowiada¢ PN-76/E-05100. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczomych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500. Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych powinien speinia¢c wymagania PN-78/E-06400. O ile SE-1 i dokumentacja projektowa nie
postanawia inaczej osprzgt powinien wykazywac si¢ wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejsza niz czesé lnii, z
ktdra wspolpracuje oraz powinien by¢ odpomy na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500. Czedci
osprze¢tu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnosé elekiryczna zblizona do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duzg powierzchnie stykm i dokdadnosé
polaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elekirolityczmej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé
stosowane przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgrommiki zaworowe wg PN-81/E-
06101. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pemocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Uziemieniu ochronnemu
podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sig w linii dotyczace urzadzen oswietlenia
zewnetrznego. Nalezy wykorzystywaé odpowiednie zaciski uziemiajace, gwarantujace warunki ciaglosci
elekirycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia stupa na prady zwarcia doziemnego. Uziemienia
ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu w sprawie warunkéw technicznych,
jalam powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Na czas
dostepu do linii Inn nalezy wylaczy¢ linig z pod napiecia, tj. tor konsumencki oraz owietleniowy. Roboty na shipie
linii Inn wykonywa¢ z uzyciem samochodu specjalnego z platforma i balkonem

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu osprzetu na napowietrznej linii elektroenergetycznej powinien
wykazywac sig mozliwoscia korzystania ze Srodkdéw transportu wg ponizszej tablcy.
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Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X x X X
Samochéd skrzyniowy X X X X
Samochéd specjalny z platforina i balkonem X
Przyczepa diuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczepa X X
Samochod dostawczy X X
5.2.25 Proby montazowe

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczenin montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z prdb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt.
2. W zakres tych préb wchodza nastepujace czynnosei:

- sprawdzenie trasy linii kablowsi,

- sprawdzenie cigglosci zyl oraz zgodnodci faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

-  préba napieciowa izolacji.
3. Sprawdzenie linii kablowe] po uiozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszych warunkow. W przypadku ukladania kabli w zZiemi sprawdzenia nalezy dokonaé¢ przed
zasypaniem rowéw kablowych.
4, Sprawdzenia ciggiosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy dokonac przy uzyciu przyrzadew
0 napigcitt nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy nznac za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach sg jednakowo ormakowane.
5. Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napieciowej izolacji. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigeiu znamionowym do 1kV. Probe napizciowa nalezy wykonaé
pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostalych zyl powinna wytrzymaé bez przebié i przeskokow w cigen 20

min napigcie state 0 wartosci napiecia probierczego okreslonego przez wytworce,
- mierzony w czasie préby prad uplywu nie zwigkszy sig w czasie ostatnich 4 min. proby oraz nie bedzie
wigkszy dia poszczegdlnych zyt od wartosci 300pA, przy czym ,,L” jest dlugoscia kabla w km.

W przypadku nie ustalenia sig¢ pradu uplywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przediuzyé do 30min. Dla -
linii o diugosci mniejszej od 330m prad uptywn nie powinien by¢ wiekszy niz 100pA. Prad namionowy urzadzenia
probierczego powinien by¢ co najmniej 2-kroinie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

5.2.26 Trawniki, teren drogowy

Z uwagi na nieurzadzong ulice, miejsca wykopéw i doldéw jamistych nalezy uporzadkowaé poprzez wyréwnanie
naruszonej nawierzchni gruntowej po wezesniejszym zasypanin wykopu zasypka gruntem rodzimym zaggszezanyrm
warstwami o wskazniku zaggszczenia Is= 0,97. Wigkszos¢ nadmiar ziemi rozplantowac, pozostala czgsé wywiesé.

5.2.27 Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniun calej linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczyé zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza, a w szczegdlnosci:
- dokumentacj¢ techmiczna z naniesionymi w niej ewentwalnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii
kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),
- protokoly badan wedtug wymagari podanych w p. 8.

5.2.28 Odbior robat kablowych

1. W ramach odbioru frontu robdt nasigpuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej trasy kabli. Konieczne
przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego inwestora (generainego wykonawcy) planu znajdujacych sie w terenie
urzadzen podziemnych, jesli uprzednio plan taki nie zostal dostarczony jako skladnik dokumentacji.

2. Z odbioru frontu rob6t nalezy sporzadzié protokoly.

5.2.29 Odbiory czesciowe

1. Do odbiorow czesciowych zalicza sig¢ odbiory elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia oraz
odbiory czedciowe etapow robét.

2. Odbiorowi elementéw wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegajg kable ulozone w rowach przed
Zasypamiem.

3. Odbiorowi czgsciowemu podiega calodc linii ub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrebna cze$¢ skladowg
obieltn inwestycyjnego. :

14



4. Z odbiordéw czgsciowych nalezy sporzadzi¢ protokoly.

5.2.30 Odbiory koricowe

1. Ogolne warunki przeprowadzania odbiorow koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane dokumenty podano w
p. 8.

2. Warunki szczegétowe konicowych odbioréw linii kablowych wynikaja z warunkéw wykonania robot podanych
W niniejszym rozdziale.

5.2.31 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej, wymagania dotyczace uziemieri i
przewodow ochronnych

1. Obowiazuje stosowanie:
- ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa),
- ochrony przed dotykiem posrednim (cchrona dodatkowa).
2. Obowiazujace Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:
a) ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych,
b} ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy {ostony),
c} ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody),
d) ochrona przez umieszczenie poza zasiggiem reki,
e) uzupehienie ochromy przed dotykiem bezposrednim przy uiyciu urzadzedi ochromnych rézmicowo-
pradowych,
3. Obowiantjace srodki ochrony przed dotykiem posrednim:
a) ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania,
b) ochrona przez zastosowanie urzadzenia IT klasy ochronnosci lub o izolacji rtéwnowazmej,
¢} ochrona przez zastosowanie izolowania stanowiska,
d) ochrona przez zastosowanie polacze wyrownawczych miejscowych,
€) ochrona przez zastosowanie separacji odbiornika,
4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:
a) mstalacji 1 urzadzeri dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe]j (ochrony przed dotykiem posrednim) w
wrzadzeniach elekiroenergetycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,
b) uzioméw urzadzefi elektroenergetycznych wymienionych w.p. a).

5.2.32 Wymagania szczegolowe
1. Materialy stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje o barwie wg [10.3.3]

- gole druty, linki lub ta$my miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodow

ochronnych powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zalaman lub innych uszkodzen mechanicznych.

2, Materialy do wykonania uzioméw - druty lub ta$my stalowe powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zalaman
lub innych uszkodzeit mechanicznych.
3. Inne materialy niezbgdne do wykonania instalacji — §ruby, nakretki i podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone
do wykonania zaciskéw i polaczefi srubowych powinny byé wykonane ze stali odpomnej na korozje lub ze stali
zwykle] ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczonsj przed korozja; powloki ochronne nie powinny powigkszad
rezystancji poltaczen.
4. Urzadzenia i aparaty dodatkowsj ochrony przeciwporazeniowej (wylaczniki przeciwporazeniowe, stale
urzadzenia separacyjne, stale transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny byé dostarczone wraz z zaswiadczeniami
potwierdzajacymi zgodnos¢ parametréw z wymaganiami akiualnych nortn podstawowych,

5.2.33 Uziemienie
Uziemienia moga by¢ wspélne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie maja
speinia¢ 1 wymagai bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien byé taki
aby:
- wartos¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczefistwa i
funkcjonatuych,
- prady zwarciowe i1 prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego
1 dynamicznego, :
- oile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny byé- zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.2.34 Uziomy

1. Jako uziomy moga byé stosowane:
- prety i ry metalowe umieszezone w ziemi,
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
- plyty metalowe umieszczone w ziemi,

15



elementy metalowe osadzone w fundamentach,
zbrojenia betonu znajdujacego sie w ziemi,
systemy rur metalowych wodociagowych pod warunkiem uzyskania zgody jednostek eksploatujacych te

systemy,
inne nadajace sig do tego celu urzadzenia umieszczone w ziemi.

Uziomy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

wysychanie i zamarzanie gruntu nie powinno zwigkszaé-  rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ edpornoesc na uszkodzenia mechaniczne
ikorozje,

wykorzystane moga by¢ na uziomy za zgoda jednostek eksploatujacych:

a) metalowe rury wodociggowe,

b} olowiane plaszcze i metalowe ostony kabli,

inne instalacje, np. rury gazowe, ogrzewcze itp. nie powinny by¢ stosowane jako uziory.

5.2.35 Przewody uziemiajace
1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sa
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm’* Cu
16 mm’ Fe
Nie zabezpieczone przed korozja 25 mm” Cu
50 mm” Fe

2. Polaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by<¢ wykonane w sposéb pewny i trwaly, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elekttycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one powodowad
uszkodzen uziomu {np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

5.2.36 Przewody ochronne, minimalne przekroje przewodéw ochronnych
Przekroje przewoddéw ochronnych powinny by¢:

obliczone zgodnie z zasadami [10.3.6, 10.3.7], lub
dobrane wedhug zasad okreslonych w tablicy 2. i wyjasnief umieszczonych ponizej tablicy.

Tablica 2. Minimaine przekroje przewodéw ochionnych.

Przekrdj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekr6j odpowiadajacego przewodu
S (mm?) ochronnego
: S (mm?)
S<hib=16 S
16<S<lub=135 16
§>35 §/2

5.2.37 Rodzaje przewoddow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

#yly w przewodach lub kablach wielozytowych,

izolowane lub gote przewody ulozone we wspdlne] ostonie z przewodami roboczymi,

metalowe powlokd, ekrany, pancerze niektorych rodzajow przewodéw i kabli, o ile maja odpowiedni
przekroj i dopuszeza ich wykorzystanie producent,

metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i oslony elementdéw instalacji o ile zapewniaja
ciaglosc, pewnosé polaczen, odpowiednia konstrukcje 1 maja mozliwos¢ prawidiowych polaczed z innymi
elementami i przewodami,

metalowe czesci przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga by¢ rowniez wykorzystane o ile zapewniaja
odpowiednia trwalodc i niezawodnos¢ poigezen, maja odpowiednia konduktancje, s zapewnione Srodki
uniemozliwiajace ich usunieciu, sa do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich
wykorzystanie,

5.2.38 Zapewnienie cigglosci przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia ciaglosci przewoddw ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:
a) przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczome przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i elekirodynamicznymi,
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b) polaczenia przewodéw ochronmych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badat.
‘Wymég nie dotyczy potqczen spawanych i w obudowie nierozbieraliej,

c) w przewodach ochronnych nie wolno wmieszezaé aparatury laczeniowej, 2 kontrolne polaczema rozbieralne
powinny by¢  meozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzed=,

d) w przewodach ochronnych nie wolno instalowac cewek urzadzen kontrolujacych ciaglosé przewodow
ochronnych.

§.2.39 Uziemienia ochronne

1. Wymagania dotyczace uziemien ochromnych sg $cisle zwiazane z ukladami sieciowymi, w kidrych sa stosowane
i z wymaganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szybkie samoczynne wylaczanie
zasilania.

2. O ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.2.40 Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow

Kolory izolacji zgodnie z [10.3.3]

Izolacje zyl przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé kolor
zolto-zielony.

Tzolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieskd.

Izolacje Zyt przewodéw ochronno-neutralnych powinny mieé kolor niebieski z naniesionymi na koficach
oznaczeniami kolorem zotto-zielonym Iub kolor 26Mo-zielony z naniesionymi na kofcach oznaczeniami kolorem
niebieskim.

Izolacje zyl pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i z6lto-zielonego.

5.2.41 Proby montazowe
1. Po wykonaniu instalacji i urzadzed ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowadzona préba
montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sklad,

-  pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem poérednim,

- pomijary rezystancii uziemien,
2. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczng i wymaganiami niniejszego rozdzialu. W szczegdlno$ci nalezy sprawdzié:

-  prawidlowosc polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- umocowania przewodéw ochronnych,

--— -rodzaje i wymiary. poprzeczne przewodow-ochronnych whasciwych i zastepczych oraz jakosd-
wykonanych potaczen i przylgczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowos¢ umocowan urzadzer i aparatéw oraz ich polaczen z instalacja.
3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzié z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla
wszystkich chronionych urzadzen lub uziemiefi. W sieciach z systemem uziemien moima dokonaé pomiaru
rezystancji stykdw polaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodéw uziemiajacych.
4. Protok6t pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé dokladne okreslenie badanego
odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotno$é pradn zabezpieczenia, zmierzony prad
zwarciowy, zmierzona impedancj¢ petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokéle nalezy uwidocznié
stosowana metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.
4. Pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

5.3 Roboty wykonawecze i montaz urzadzen sieci oSwietleniowej

UWAGA: opracowanie $cifle nawigzuje do ,, Koncepcji programowo-przestrzennej branzy drogowej ul,
Grabowskiego ™ opracowanej w styczniu 2002r przez Pracownie Projektowg GRAMA ul. Natkowskich 117/33 w
Lublinie - w zakresie projeltowanych rzednych terenu, uzgodnionej = WGK UM Lublin pismem Gk.2.1.2.5542/G-
40/75/01 = 11.02.2002.

Podstawowe zaloZenia projektowe

Stan obecny ul. Grabowskiego ~ nieurzadzony, podioze gruntowe. Dziatki budowlane za wyjatkiem kilku w petni
zagospodarowane. Do niektdrych posesji wykonano utwardzone zjazdy.

Zgodnie z , Koncepcja programowo-przestrzenng branzy drogowej ul. Grabowskiego” z 01.2002r. posadowienia
stupéw nalezy wykona¢ w odniesieniu do rzgdnych terenu przewidzianych tym opracowaniem.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych uzgodni¢ z uzytkownikiem terenu terminy prac wykonawczych.
Dokona¢ geodezyjnege wytyczenia trasy linii kablowej i lokalizacji shipéw, po czym teren robot odpowiednio
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oznakowaé i zabezpieczyé. Wykopy rowéw kablowych wykonaé w technologii recznej. Przejécia liniowe pod
jezdniami ruchu drogowego oraz istnigjacymi wjazdami na poszczegélne posesje (tam gdzie wystepuja) wykonaé w
technologii przepychw/przewiertn. Wszelkie prace przy realizacjii wykopéw, przewiertéw oraz montazu
findamentéw i kablowych linii o§wietleniowych - wykonywaé tak, by nie uszkodzi¢ istniejacych sieci uzbrojenia
terenu. Projektowana sieé, bedzie stanowi¢ rejon nowej szafki oswietleniowej SzO11335, ktora przejmie funkcje
szafki $20252 przewidzianej w perspektywie przez ZE Lublin-Miasto do likwidacji. Nowa szafka SzO1155 bedzie
zlokalizowana w ul. Grabowskiego na terenie dzialki istniejacej stacji transformatorowej K-1155 STLmb-3,6.
Zasilanie szafki bedzie wykonane linia kablowa z w/w stacji. Sygmal sterujacy zalaczenia projektowane] szafki
Sz01155 zgodnie z planem rozbudowy sieci o§wietleniowej ZE Lublin-Miasto w tym rejonie, podany bedzie z linii
napowietrznej w ul. Zorza z kierunku szafki Sz01129 ze stupa lon nr 23. W tym celu szatke 5201155 nalezy
powiazaé dwoma liniami kablowymi Kol i Ko2 z tym shipem. Linia Ko2 sprowadzi sygnal sterujacy zataczenie
szafki 8201155 oraz bedzie stanowi¢ rezerwe dla zasilenia istniejacej sieci w ul. Zorza w kderunku ul. Gluskiej.
Linia Kol bedzie linia zasilajaca shupy o$wietleniowe nrl i 2 w ul. Grabowskiego na fazie L1 oraz jako rezerwa na
fazie L2 i L3 dla zasilenia w perspektywie istniejacych toréw napowieirznej linii o$wietleniowej w ul. Zorza w
kierunku m-sci Kalinéwka po likwidacji przez ZE Lublin-Miasto szafld Sz0252. Oswietlenie gldwnego biegu ul.
Grabowskiego bedzie wykonane z Szo1155 linia kablowa Ko3.

Elementy zwigzane z o§wietleniem ulicy Grabowskiego:

e szafka oswietlenjowa w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego 6-obwodowa o szczelnosci 1P43 oraz w H
klasie izolacji z ukladem sterowania na 3-ech przekaznikach R15 w ukladzie kaskady

e pomiar energii w szafce $z01155 w ukladzie bezposrednim energii czynnej i biemej z zabezpieczeniem
przedlicznikowym 32A

» kablowe linie oswietleniowe 1kV YKY 5x25° w rurach ostonowych DVR75 na catej dhugosci

» shipy produkeji ROSA Tychy ze stopu aluminium stozkowe bez szwdw typu SAL-70, anodowane w kolorze
oliwkowym przykrecane do typowych fundamentéw B-60 z wysiggnikami ze stopu aluminium WRP1/1,5/07/5
anodowane w kolorze oliwkowym 1 oprawami wysokoprezmymi w II klasy ochronnosci typu
SGS103/P5/SONT0W/IP6S Philips

« tabliczki bezpiecznikowe typu TB-35 tloczone z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji ze Srubami

fismm do podiaczenia kabli

kategoria ulicy Grabowskiego wg PN-76/E-02032; F3

minimalne dopuszczalne w eksploatacji natezenie oswietlenia 2Lx i réwnomiernosci { Enin/Eg) 0,25

ustawienie stupéw w ukdadzie jednostronnym

ochrona od porazen ,,szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TT”

o do budowy sieci o$wietleniowej stosowaé urzadzenia z odpowiednimi atestami i certyfikatami opatrzone znakiem
CE

5.3.1 Montaz szafki o$wietleniowej Sz0-1155

Na terenie dziakki nr 202/31 wiasnosci LUBZEL, na elewacji istniejacej stacji transformatorowej K-1155 (po stronie
wschodnigj) ustawi¢ typowa 6-cio obwodowa szafke oéwietlenia ulicznego SzO1155 przystosowang do pracy w
kaskadzie z pomiarem energii czynnej i biernej w ukladzie bezpo$rednim. Lokalizacja szafki w terenie bez
uzbrojenia sieciowego. Wykop pod fundament szafki wykonad rgcznie. Zastosowac obudowe szafki z tworzywa
termoutwardzalnego w I klasie izolacji o szczelnoici IP43 z zamkiem MASTER KEY. Powierzchnie zewnetrzne
obudowy SzO pokryé lakierem uodparniajacym przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowaniem UV. Fundament
szafki posadowi¢ tak, by gérma krawedzZ byta wyniesiona +0,2m od poziomu terenu. Po wprowadzeniu do szaiki linii
kablowych, dno findamentu wypeié do poziomu terenu piaskiem. Dla ochrony wngtrza zalaczy przed wilgocia,
powierzchnie piasku pokryé warstwa pianki budowlanej. Przy szafce wykonaé miejscowy uziom pretowy Pl o
rezystancji <30 omow. Szyne PE szafki SzO przytaczy¢ ptaskownikiem PFeZn25x4 do w/w uziomu. Uklad sieciowy
TT. Zasilanie szafli bedzie wykonane z rezerwowego pola nr7 rozdzielnicy RNL stacji K-1155 linig kablowa 1kV
YAKY4x70. Pole liniowe or 7 nalezy wyposazy¢ w roziaczniko-bezpiecznik NH-2-3P. Obwody o$wietleniowe beda
wykonane linjami 1kV YKY35x25. Zabezpieczenie na kablowej linii zasilajacej szafke w RNL stacji trafo K-1155
(STLmb-3,6) z zastosowaniem wkiadek WTN1-63A/gG. Zabezpieczenie przedlicznikowe w 5z01155 wkiadkami
WTN-00/32A/gG. Zabezpieczenie kablowych obwodéw os$wietleniowych z zastosowaniem wylacznikow
nadmiarowych S313-B-20A. Wewnairz szatki nalezy umieéci¢ schemat ogélny z ulkdadem pomiaru energii oraz
opisem linii zasilajacej, linii o$wietleniowych i zastosowanych zabezpieczefi. Na kablach; zasilajacym oraz
o$wietleniowych zalozy¢ tabliczki zawierajace opisy typu kabli oraz adreséw zasilania. Na zewneirznych
drzwiczkach szafki umiescié tabliczke grawerowang z opisem nr szafki $z01155 oraz symbolem ukladu sieciowego
TT. ‘

5.3.2 WyposazZenie pola liniowego nn 1kV w stacji K-1155

W istnisjacej rozdzielnicy RNL wystgpuje wolne nie wyposazone pole liniowe or 7. Pole to stanowi miejsce
wyprowadzenie projektowane;j linii kablowej dla zasilenia nowe] szafki o$wietlenia ulicznego 5z01155. Przed
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przystapieniem do rob6t montazowych nalezy wylaczy¢ z ped napigcia rozdzielnice RNL w porozumieniu z ZE
Lublin-Miasto. na wolnym polu zamontowac listwowy rozlaczniko-bezpiecznik typu NH-2-3P wzorem wyposazen
pol abeenych w ukladzie sieciowym TT. Po podlaczeniu linii kablowej K7 YAKY4x70, roztaczniko-bezpiecznik
wyposazy¢ we wkladki bezpiecznikowe WIN1/63A/gG. W/w prace wykonac zgodnie z wymogami katalogn
producenta rozdzielnic RNL 400.

§.3.3 Montaz fundamentow pod stupy oSwietleniowe

Prefabrykowane fundamenty B-60 (szt. 14) posadowié w terenie z uwzglednieniem wskazanych rzednych terenu.
Bloki fundamentéw ustawic tak, by plyty czolowe kazdego z fundamentéw wystawaly ponad projektowany poziom
terenu min. Scm. Naruszony podczas wykopdw grunt nalezy utwardzié przez dodanie domieszki cementu.

5.3.4 Montaz shupéw

Shipy oS$wietleniowe SAL-70 (szt.14) przytwierdzi¢ do fundamentéw z zastosowaniem $rub MI8 z blokada
zabezpieczajaca przed ich odkrgceniem. Po wypionowaniu stupéw nalezy wykona¢ odpowiednie zakonserwowanie
§rub mocujacych. Stupy ustawiaé tak, by wszystkie tabliczki bezpiecznikowe znajdowaly sig pod katem 90° w
stosunku do linii jezdni. Drzwiczki dostgpu do tabliczek bezpiecznikowych zamykane na $ruby ampulowe w
stozkowym zaglebieniu drzwiczek. Krawgdzie drzwiczek wyposazyé w uszezelki gumowe dla zapewnienia ochrony
o stopniu IP43. Shupy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe typu TB35 tloczone z tworzywa termoutwardzalnego
w II klasie izolacji ze $rubami fi8mm do podlaczenia kabli o przekroju do 35% z wyposaZemiem w wylaczniki
nadmiarowe S311-B-6A.

5.3.5 Montaz wysiegnikéw i opraw oswietleniowych

Na kazdym shupie zamontowaé wysiegniki WRP1/1,5/07/5. Mocowanie wysiggnikéw w technologii producenta. Na
kazdym wysiegniku zainstalowac oprawg o$wietleniowa typu SGS103/P5/SON70W/IP65 w I klasie izolacji. Kat
nachylenia wysiggnika z oprawa w stosunku do poziomu jezdni +5° z epicentrum w osi jezdni ul. Grabowskiego.
Jako Zr6dia $wiatla zastosowaé zaréwki sodowe wysokoprezne typu SON70W. Oprzewodowanie shipéw na odcinku
tabliczka bezpiecznikowa TB — oprawa SGS103; YDY2x2,5 mm?/750V~ (L+N) z uwagi na I klase izolacji
stosowanego osprzgtu oSwictleniowego.

5.3.6 Budowa sieci kablowych

Zgodnie z wytycznymi ZE Lublin-Miasto nalezy ulozy¢ linie kablowe:

o K7 YAKY4x70, dl. 8,0m relacji; stacja K-1155 — szafka 5201155 (dla zasilania szafki oswietlenia ulicznego)

» Ko2 YKY5x25 di. 112,0m relacji; glowica istniejacego slupa Inn nr 23 (ul. Zorza) — szafka Sz01155 (pole nr2)
dla podania sygnah: zataczenia szafki 5201155 z kierunku $z0-1129 na fazie L1

* Kol YKY5x25 dt. 112,0m relacji; glowica istniejacego stupa Inn nr 23 (ul. Zorza) —szafka Sz01155 (pole nrl)

*° dla zasilenia dwdch shupdw odwietleniowycht i
fazie L2 i L3 dla zasilenia w perspektywie istniejacych toréw napowietrznej linii o$wietleniowej w ul. Zorza w
kierunlu m-$ci Kalinéwka po likwidacji przez ZE szafki $20252)

» Ko3 YKY5x25 dt. 365,0m relacji; pole nr3 Sz01155 ~ shipy o$wietleniowe w ul. Grafowskiego w kierunku ul.
Sachsow

Linia K7 dla zasilania szafki o§wietleniowej Sz01155:

Roboty wykonawczo montazowe w rejonie i na terenie stacji K-1155 prowadzié w konsultacji i w obecnosci

przedstawiciela ZE Lublin-Miasto po wylaczeniu napiecia na czas rob6t za zgoda ZE Lublin-Miasto. Zasilanie

projektowanej szafki owietleniowej Sz01155 wykonaé linig kablowa K7 1kV YAKY4x707 o dlugosci facznej

8,0m. Kabel w wykopie rown kablowego ukladac na 10cm warstwie piasku. Przed stacja transformatorows i szafka

zapaséw kabla nie pozostawia¢. Przepusty kablowe na trasie ulozenia kabla nie wystepuja. Linie K7 wprowadzic¢ do

stacji poprzez komorg kablowa. W stacji kabel K7 zapia¢ na nowo wyposazone pole liniowe rozdzielni RNN or 7,

natomiast w szafce SzO na podstawy bezpiecznikowe pola zasilajacego. Korice kabla uzbroié w glowiczki palczaste

“70, natomiast zyly kabli w konicéwki AL70 zaciskane hydraulicznie. Otwér wprowadzenia kabla do komory

kablowej uszczelni¢ z zastosowaniemn odpowiednich uszezelniaczy. Na linii kablowej zatozyé typowe opaski (Oki) z

opisem typu kabla, adresem odbiorcy, Zrédlem zasilenia i data ulozenia. Wykonaé inwentaryzacje ulozonej linii K7,

po czym zglosi¢ do przejsciowego odbioru. Odebrang linig kablows zasypa¢ 10cm warstwa piasku i przykryé folia

PCV koloru niebieskiego, nast¢pnie przeprowadzi¢ kolejny odbidr techniczny. Po pozytywnym odbiorze, wykop

zasypac rodzimym gruntem oczyszczonym z gruzu i innych ostrych przedmiotéw. Naruszona nawierzchnie

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W staciji trensformatorowej K-1155 uzupeié schemat strony nn.

Kablowe linie oswietleniowe Kol, Ko2, Ko3 w terenie:

W celu ufozenia o$wietleniowych linii kablowych - nalezy wykona¢ po trasie opisanej na planszy or 2 oraz planszy

uzgodnienia ZUDP nr 109/2009 wykop rowu kablowego o szerokosci 0,4m i glebokosci -0,7m.. Wykopy prowadzié

recznie. Pod wjazdami do poszczegélnych posesji, przejscia linii o$wietleniowych wykomaé w technologii

przewiertéw z zastosowaniem rur DVK110/AROT na glebokosci -0,7m, przejscie pod jezdnia ul. Grabowskiego na

glebokodei -1,1m. W/w przewierty wykona¢ na glebokosciach odniesienych do poziomu projektowanej niwelety
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terenu ul. Grabowskiego ujgtej opracowaniem ,JKoncepcji programowo-przestrzennej branzy drogowej ul.
Grabowskiego”™ z 01.2002. Na dne rtowu kablowego pomiedzy poszczegéluymi fundamentami shupow
oswietleniowych oraz na doprowadzeniu do shipa lnn nr23, polozy¢ pelne odcinki rur ochrennych DVK75/AROT
wraz z przeprowadzeniem ich przez przepusty DVR110/AROT ulozone wczesniej w technologii przewiertéw. Do
ulozonych rur echronnych DVK75/AROT zaciagnac projektowane odcinki o$wictleniowych linii kablowych Kol,
Ko2 1 Ko3. Do szafki oswietleniowej Sz01155 kable wprowadzi¢ poprzez komorg fundamentu, po czym zapiaé na
poszczegtlne pola liniowe w ukladzie 3-fazowym. Z kabla Ko2 zyle L1 odprowadzi¢ na tablicg sterujaca zataczenie
szafla. Wprowadzenia kabli do shipow oswietleniowych, wykonaé poprzez otwory montazowe fundamentéw
prefabrykowanych. Zakofczenia kofcéw kabli w szafce i shupach z zastosowaniem koficéwek Cu25 zaciskanych
hydraulicznie w ostonie izolacyjnych glowiczek palczastych “25. Kable w shipach zapiac na zaciski tabliczek
bezpiecznikowych TB. Miejsca polaczen koficow kabli zakonserwowac wazeling techniczna. Przy shupach
oswietleniowych nrl, 8 i 14 beda wykonane miejscowe uziomy pretowe zaciskéw ochronnych PE. Ulozone linie
kablowe w ostonie rur ochronnych zglosic do wstgpnego odbioru technicznego przez uprawnionego przedstawiciela
ZE Lublin-Miasto, po czym zasypa¢ rodzimym gruntemn oczyszczonym z kamieni, gruzw, itp. przeszkéd do poziomu
+0,25m. Nastepnie polozy¢ folig kalandrowa /PCV/ koloru niebieskiego i przeprowadzi¢ kolejny odbiér techniczny
robot, po kiérym réw kablowy zasypa¢ istniejacym gruntem do istniejacego poziomu terenu. W trakeie
przeprowadzonych odbioréw nalezy wykona¢ i sporzadzic protokoly obowiazujacych technicznych pomiaréw
zwiazanych z budowa linii kablowych.

Kablowe linie oS§wietleniowe Kol, Ko2 na glowicy stupa lnn nr 23:

Wprowadzenie kabli oswietleniowych Kol i Ko2 na glowicg stupa lnn nr23 w ul. Zorza wykonad po wezeéniejszym
wylaczeniu linit z pod napigcia w uzgodnienin z ZE Lublin-Miasto. Kable na zerdzi shipa ukladaé w oslonie rur
ochronnych BE50 do wysokosci +2,5m oraz -0,6m w gruncie. Montaz rur ochronnych i kabli nn do zerdzi wykonaé
z zastosowaniem odpowiednich obejm i uchwytéw. Przed shipem zapaséw kabli w gruncie nie wykonywaé. Na
glowicy stupa Inn nr 23 na korice kabli Kol i Ko2 zatozy¢ izolacyjne glowiczki palczaste *25. Kofice rur ochronnych
kabli Ko2 i Kol na zerdzi shupa, uszczelni¢ z zastosowaniem kapturkéw termokurczliwych.

Kabel Ko2: zyle L1 kabla Ko2 zapia¢ bezposrednio do przewodu toru o$wietleniowego AL25 od strony szafki
Sz01129. Zyly L2, L3, N pozostawi¢ w rezerwie i odpowiednio je zaizolowaé. Zyle PE przylaczyé do gdrnego
zacisku uziemiajacego Zzerdzi ZN.

Kabel Kol: zyly L1, 1.2, L3, N pozostawi¢ w rezerwie i odpowiednio je zaizolowaé. Zyle PE przylaczy¢ do gomego
zacisku uziemiajacego Zerdzi ZN.

W ramach ochrony przepigciowej na linii kablowej Ko2, na glowicy shupa Inn na zyle roboczej L1 sieci
oSwietleniowej kabla YKY35x25 oraz na przewodzie N linii Inn zamontowa¢ odgromniki zaworowe ENSTO GXO-
0,5/5 tj. dla ukifedu TT. Strong witdma zespoln odgrommikéow na glowicy slupa przylaczyé przewodem
ALY16/750V~ do gornego zacisku uziemiajacego ZerdZ shupa. Przy shupie wykonaé miejscowy uziom pretowy np.
BENSIP. Dolny zacisk uziemiajacy zerdzi shipa przylaczy¢ plaskownikiem PFeZn20x3 do uziomu pretowego.

Skuteczmnos¢ wykonanego uziomu sprawdzi¢ pomiarem. Rezystancja uziomu <10 omaw.
*

Po wykonaniu w/w etapéw prac wykonawezych, zglosié do ZE Lublin-Miasto odbiér keficowy, po ktdrym nastapi
wlaczenie energii na nowo wykonang sie¢ ofwietleniowa.

5.3.7 Ochrona od porazen

Obowigzuje system sieciowy TT. Kablowa lini¢ zasilajaca K7 YAKY4x70 o ukladzie zyl L;+L.+L;+N. Linie
ofwietleniowe Ko YKY5x25 o ukladzie zyk; L;+L,+L;+N+PE gdzie role przewodu ochronnego PE pehi piata zyla
lini1 kablowej. Do zaciskéw PE osadzonych na wewnetrznych trzonach metalowych shipéw, przylaczyé zyly PE
kabli o$wietleniowych oraz zbrojenie fundamentéw. Oprzewodowanie w shipach; L +N na oprawg z uwagi na
zastosowane oprawy w Il klasie ochronnosci. W ramach dodatkowsj ochrony od porazef, wykonaé micjscowe
uziemienia ochronne zaciskéw przewodu PE oswietleniowej sieci kablowej przy stupach nr 1, 8 i 12 z
zastosowaniem miejscowych uzioméw pretowych P1, mp. BENSIP. Dodatkowa ochrona od porazed bedzie
zagwarantowana poprzez szybkie samoczynne odlaczenie zasilania, zaréwno w tabliczkach shupéw oéwietleniowych
TB jak i w szafce SzO1155. Rezystancja uzioméw PE < 30 om6w. Wyniki sprawdzi¢ pomiarem. W przypadku
trudnosci w uzyskaniu zalecanej rezystancji nalezy zwigkszy¢ wymiary liniowe uziomow.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola i odbiorem robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Po zasypaniu
fundament6w lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu oraz sprawdzié sposab usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien chefmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
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zewngtrznego oraz wytrzymalto$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doldadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3 Szafka oSwietleniowa

1. Szafka oSwietleniowa powinna byé wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego i
posiadac klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z [10.3.15.]

2. Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w szafce powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z
[10.3.20].

3. Poszczegolne obwody powinny byé opisane w sposéb trwaly [szyldziki] i czytelny.

4, Drzwiczki szafld z zamkiem patentowym.

6.4 Budowa linii kahlowych

1. Trasa linii kablowych powinna zapewnia¢ bezkolizyjnod¢ z innymi sieciami z [10.3.4, 10.3.5]

2. Ukladanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z [10.3.4, 10.3.5]

. Obcigzalnosé linii kablowych [10.3.8]

Ochrona przed pradern przetezeniowym [10.3.14]

Przewody ochronne [10.3.21]

Wszystikie przejicia przez Sciany obwod6w kablowych (wewnatrz budynku) musza byé

chronione przed uszkodzeniami, przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

7. Przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.3]

W czasie wykonywania i po zakoiiczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

— plebokosci zakopania kabla,

— pruboséci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosei folii ochronnej od kabla,

~ rezystancii izolacji i ciaglodci zyt kabla.

Sprawdzian ulozenia linii nalezy wykonywac co 10m. Wykonaé¢ pomiary rezystancii i ciaglosci zyt kabla, kiére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
irozplantowanie nadmiaru ziemi. Podiaczenie kabli do zacisk6w w stapach, szafce $z0 irozdzielni nn stacji trafo -
wykonac zgodnie z wytycznymi producenta [10.3.12, 10.3.20]

LT

6.5 Roboty na linii Inn

Podczas montazn elementdw Inn nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczed zamontowanych konstrukeji i osprzetu
Zwiazanego oraz przeprowadzi¢ kontrole jakodei ich wykonania w odme51emu do dokumentac_]l prcuektowe] i PN-

= -~ 7S/E=05100; PN-E-05100=1: e

6.6 Osprzet elekiryczny

Zainstalowany osprzgt powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych [10.3.20]

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokiadnosci ustawienia pionowego shipow,

— prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanego ciagu,

— jakodci pelaczen kabli i przewaddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoSci polaczen Srubowych stupow 1 opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.7 Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody nziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z {10.3.6]

6.8 Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano wp.5.11

1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.6].

2. Przekroje przewoddw wyrownawczych powinny by¢ zgodne z [10.3.21].
3. Oznakowanie przewoddw powinny byé zgodne z [10.3.3].

6.9 Przewody ochronne

Wymagania dla przewod6w ochrommych podane w p.3.11
1. Przekroje przewod6w ochronnych powinny byé zgodne z [11.3.22
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2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [11.3.316].

6.10 Préby montazowe i rozruchowe

Wymagania podano w p. 5.2.22 —-52.26
1. Wykona¢ zgodnie z[10.2.1, 10.3.4, 10.3.5, 10.2.22]

6.11 Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania
nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzad dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.12 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robat

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostang,
odrzucone przez inspekiora nadzorn. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien tejze
specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robét

Jednostks obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody ikable - mb

- rury ochronne -mb

- osprzet (fundamenty, shupy, oprawy, elementy lnn) - szt

- przewierty - dhugosé (cm) i érednica (cm)

Obimiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych
KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru robét

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacia
techniczna wykonania i odbioru robdt, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonaweza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiarow,

— protokédly odbiorn robét zanikajacych,

— ewentualna oceng robét wydang przez zaklad energetyczny.

8.1 Wymagania ogdine.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe.
Jednostka obmiarowa dla instalacji elekirycznych sa:

- wykopy rowdw kablowych —m3

- kable -mb
- przewody -mb
- niy ochronne -~ mb
- osprzet - 87t

- szatka oswietleniowa, fundamenty, shupy, oprawy - szt

- przewierty - dlugosé (cm) i rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych
KNNR. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosei inspektora
nadzoru

]
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8.2 Odbidér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majsiréw 1 brygadzistow.
2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego rob6t nalery sprawdz¢ zgodnosé odbieranych robét =z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa 1 z ewentualnymi zapisami uprawnionych ossb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonmanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protok6! podpisany przez
wszystkich czlonkoéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny byé wpisane
do dziennika (budowy) robét.

8.3 Odbior czesSciowy.
1. Odbiorem czgéciowym moze by¢ objeta czesc obiekin, instalacii lub robot, stanowiaca etapowa catosé. Odbior
czgsciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbicrdw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiarn. Odbidr tych robdt powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosici zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomié zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadeza sie
protokol, ktdrego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.
3. Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powolana przez inwestora. W skiad komisji
powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i
ewentualnie inne powolane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czgiciowege nalezy spisac protokdt, w ktdrym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Rownoczesnie nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu
w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
3. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajac to w oddzelnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robdt) informujacym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czedciowym podlegaja;

- wykopy rowdw kablowych

- zamontowane fundamenty 1 stupy o$wietleniowe

- ufozone linie kablowe

- ulozone rury ochronne

- zamontowana szafka oSwietleniowa

- pole linjowe w istniejacej rozdzielnicy nn stacji trafo

- inny fragmenty sieci i instalacji, kt6re beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorficzeniu

robot montazowych.

.. Usterki wykzyte przy_odbiorze czgéciowymn powinny. byc wpisane do dziennika robét {(budowy). Brak wpisu nalezy.
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidiowosci montazn.

8.4 Odbiodr konicowy.

1. Odbior koncowy przeprowadza sig na podstawie technicznych warumkéw odbioru robot przy przestrzeganiu
ogolnych zasad odbioru obiektow.
2. Odbiér konicowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiekt nzytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbior koicowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czedciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technelogicznego (jesli byl zlecony wykonawcy przez mwestora). Zakoniczenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.
4. Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z opinii komisji
w tym celu powolanej, zloZonej z rzeczoznawedw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompeteninych organdw.,
5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiazany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru:
- oswiadezenie o zakoriczeniu robdt
- Umowy z uzupelnieniami i vzgodnieniami
- protokoléw z dokonanych pomiardw, prob montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projekiow z naniesionymi poprawkari
6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$é wykonanych robdt z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, wanunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,



- sprawdzic udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecef i ustaled zawartych w tych protokotach,
- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze byé uzytkowany
lub stwierdzid istniejace wady i nsterki.

7. Z odbioru koficowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonana robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbiorn.
Protokdét powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koficowego upowazniaja do przyjecia
obiektu do eksploatacji, protokdt powinien zawierac odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym — odmowg wraz z jej nzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis
w dzienniku budowy (robat).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono wp. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych.

Odbiory czedciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegolnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowis
na realizacje robdét.

10. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- atesty im certyfikaty zastosowanych materialdw, osprzetu i prefabrykatow zwiazanych z inwestycja,
- protokoly pomiaréw izolacji kabl

- protokoly pomiaréw izolacji przewodéw w shipach

- protokoly pomiardw opornosci uziemienia

- protokoly pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej

- protokét odbioru robot zanikowych

- protokoly odbioru ZE Lublin-Miasto

- protokot pomiaru zageszezenia gruntu

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza

- atesty i certyfikaty uzytych materialdw

- wypeliony dziennik budowy

- o$wiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

11. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest protokét odbioru inwestorskiego. Protokét ten jest sporzadzany po wykonaniu wszystkich
prac zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca oraz dostarczeniu kompletu dokumentow
zwigzanych z odbiorem wykonanych robdt i udzieleniem gwarancji na przekazane roboty.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. PBW kablowej sieci oswictleniowej ul. Grabowskiego w posiadaniu Inwestora.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.UNr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz 679,

Nr 8/02 poz.71).



10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programi
fimkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityld Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepis6w bezpieczefistwa i higieny
pracy (Dz.UNr 169/2003, poz. 1630)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukhury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bazpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.UNr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetyczaych (D2 U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PNIEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10.3.2 PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.3.3 PN-90/E-05023 Ozmaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

10.3.4 PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekiowanie i budowa

10.3.5 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.3.6 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkdw ochrony, w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosei od
wplywdéw zewnetrznych.

10.3.7 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.8 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

10.3.9 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejscicwymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

10.3.11 PN IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

- bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeiami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi iub taczeniowymi.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 faczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochromny zapewniajacych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15 IEC 60364-5-51:2000  Tnstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz,
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.16 -IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekirycme w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekiryczmego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwala przewodéw.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-334:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odiaczenia izolacyjnego i laczenia.

10.3.2] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

10.3.23 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
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wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie, Oprawy oswietleniowe i
instalacje odwictleniowe.

10.3.24 PN-51/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.25 PN-E-05100-1 Elcktroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.3.26 N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.3.27 Katalog Normatywnych Nakiadéw Rzeczowych nr 5 . Instalacje elekiryczne i sieci zewngtrzne” WACETOB




