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1.. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania og6lue dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwiazanych z budowa ulicy Zygmunta Augusta

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, dla robét objetych niZej wymieniony
specyfikacjami

D-00.00.00. - Wymagania ogblne str. 1-15
D-01.00.00. — Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych str. 16-19
D-01.02.04, — Rozbiorka elementdw drog str. 20-22

D-04.00.00. - Podbudowy
D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza str. 23-27

D-04.05.00 ~ Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauliczaymi, Wymagania ogoine. str. 28-37

D-04.05.01. - Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem str. 38-47

D-05.00.00. — Nawierzchnie

D-05.03.23. — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str.48-54
D-07.00.00. — Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu |

D-07.02.01. ~ Oznakowanie pionowe str. 55-64
D-08.00.00. — Elementy ulic

D-08.01.01. — Krawezniki betonowe str,.65-71

D-08.02.02.- Chodniki z kostki betonowej str. 72-76
D-08.03.01. — Betonowe obrzeza chodnikowe str.77-81



1.4.2¢. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub mnasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl@bokosm

przemarzanla

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawwrzchma,,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika

projektu w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.23, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot. ‘

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrécenie pierwotnych funkgji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogei (przedmiarem) w kolejnoéei technologicznej ich

~ wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.,

1.4.45. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego pelienia funkeji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegad na

wykonywaniu robét zwiazanych z budows, modernizacia przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elemnentu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosei na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacia pI’OJthOWE!O 88T i poleceniami

Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow

gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa

komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na

wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szezegotowych warunkach wnowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projekiowa
dokumentacjg wykonawczy (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcey,

~  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérs Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnodc robét z dokumentacja projektowa i 88T

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika

projektu stanowig czesé umowy, 2 wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosei

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezei w dokumentach kontraktowych, a o ich wykrycin

winien natychmiast pow1ad0mlc Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziata tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

muszg wykazywaé zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé

dopuszczalnego przedziahu tolerancii,




Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnoscei publiczne] i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzef potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkedzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspiipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w -
sposob powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécia.
Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcea a
wiascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wlasnoéei i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9, Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z teremu robét. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Kierownika projektu. Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierme
obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obtebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika projektu.
1.53.10. Bezpieczefistwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szezegolnosei Wykonawcea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sy uwzglednione w cenie koniraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika projektu
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki spostb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly ¢zas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien
rozpocz4¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane 7 wykonywanymi robotami 1 bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawcea bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienic wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzef uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowag
Kierownika projektu o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie

przyjeciem, usunigciem i niczaplacenjem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projekiu o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie badan wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by€ pdiniej zmieniany bez zgody Kierownika projekiu

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly

zahezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakoséé 1 whasciwosed 1 byly dostepne do kontroli

przez Kierownika projektu

Migjsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Kierawnikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawee i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celn

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosel.

W przypadku, gdy Kierownik pl‘Ojekhl bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi, musza by¢ spelnione

nastepujace warunki:

a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b} Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezaocym do Wykonawcy, Wykonawcea uzyska dla Kierownika
projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badasi w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Spregt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i

powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii

robdt, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej

dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowe]j, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnodeia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosd¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego

akeeptacje przed uzyciem sprzetun. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢ poniej

zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana

przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektun, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie

spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia

stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawcy,
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoscl materiatéw, orzeczenia o jakodel
materiatdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badaf Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét, Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

e} protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentdow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dekonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robdt [ terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg
instrukeji Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnos$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg 1 Kierownika
projektu ’

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materialow

Dlugosci 1 odleghodel pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz Jinii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekrof.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Kierownika projelktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzagdzenia te Iub sprzet wymagaja,
badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé waine $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagt i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciaggly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzotrych
przez Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda. przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

12




dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonege przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjuy polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkeie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawee w danej pozycii kosztorysu. '

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  wartos¢ zuZytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuatnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

~ koszty posrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podaiku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{a} opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kicrownikowi

projektu i wprowadzaniem dalszych zmian { uzgodniet wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu, _

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawganikow, barier, oznakowati i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienic, przykrycie i usuniccie tymezasowych oznakowai pionowych, poziemych,

barier { §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznege.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

Mo s
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowlazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych tragy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Kierownika projektu o wszelkich bledach wylaytych
w wytyczeniu punktow gtownyeh trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projekiowej, to powinien powiadomié¢ o tym Kierownika projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych teremu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projektu, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, Ze toboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja mna pomiarach Wrykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiardw przez Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne tragy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskufek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot mnaleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty ghéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami glownymi na odeinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m. S

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokodciowe (repery robocze} wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. ,

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natoriast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmmigjszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych Iub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre$laé z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrdownaniu byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i
Jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu siect poligonizacji panstwowej albe innej osnowy
geodezyinej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wymaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodei
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytoacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 om dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnodcia Wykonawcy, powinien on przewieZé je
na miejsce okredlone w SST lub wskazane przez Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace sig¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szezegdlnodei nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robat
Ogdlne zasady kontroi jakogei robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodei wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopmia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszezenie gruntu wypeliajacego ewentuake doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spetniaé odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m?® (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakdw drogowych - szi. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w 88T D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

[

e

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowarnia
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
szrnurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.,

Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnosel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grumtu, w ktérym
prowadzone sa roboty 1 do trudnodci jego odspojenia.

Korvto mozna wykonywad rgcznie, gdy jego szerokosd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i S8T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w plt 5.4,

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszozefi.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza malezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowanin zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezell powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokoéd zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gérmej strefy korpusu, w ilodci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych 1 zaggdci¢ warstwe do uzyskania wartodei wskaZnika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zagkceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik
zaggszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubogei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od :
powierzchni podtoza 0,97

W przypadlu, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ plerwotny 1
wtdmy modut odksztatcenia podioza wedhug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego 1 pierwotnego modufu
odlcsztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotno$é gruntu podioza podezas zageszczania powinna byé rdéwna wilgotnodel optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podloze (koryio) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢é utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi patychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. .

Jezeli wyprofilowane i zagg¢szczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie grurtu z przerzutem ria pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Tub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badanf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obeiazenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehnd planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu
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—  zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;

-~ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywag sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi drodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem jub nadmiemym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 8871 D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza” 1S8ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania podbudowy 1 ulepszonego podtoza powinny byc
wcezednie] praygotowane. '

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdw Iub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraolicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one scile linie krawedzi ukladanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac grubodci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszezonym, Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnie] na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszezania jest wiasciwy,
— okredlenia grubodci warstwy materialu w stanie tuZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
. warstwy po zageszezenill,
— okreélenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaft i pomiaréw w czasie wykonywania pedbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badatk 1 pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pgggegzg‘};ma
liczba badati Fub uaowy
na di?;?g:ej ulepszonego
roboczej ?qd !
07Za
przypadajaca
na jedno
badanie
I | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki grontu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zaggszezenie warstwy
6 | Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymalosé na $ciskanie
— 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
23 rzy projektowaniu i w
& | Mrozoodpornosé ¥ plf'zy%a},)dk; ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu skladu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |~ popiotow lotnych, zmianie
12 |~ zuzla granulowanego ' ‘
13 | Badanie wody dla ka'zde:go{ watpliwego
Zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwodci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju grontu lub
kruszywa
15 | Wskasnik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwarmi

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres badad i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwose

1p. Wyszczegolnienie badan 1 pomiardw badari i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razyna 1 km
5 Rownosc podhuzna w spos6h ciagly planografem atbo co

20) m taty na kazdym pasie ruchu

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosdciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie 0s1 w p]anie*}

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzig] niz raz
podioza na 2000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych hukdw poziomych.

6.4.2. Szerokodé podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od szerokosei projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 om lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3, Rownoéé podbudowy iulepszonego podioza

Nierownosci podhume podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownodéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownodci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubodc podbudowy 1 ulepszonego podioza

Gruboéé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roéznié sig od grubosei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

--oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomoceniczych,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruniu rodzimego [ub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

~ Zaggszczenie warstwy,

— pieleggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B 04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8.  PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10.  PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12, PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15.  PN-C-84127
16.  PN-5-96011
17.  PN-5-96012
18.  PN-5-96035
19.  BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24, BN-73/3931-10
25. BN-77/8931-12

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruniu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezef organiczuych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowsg

Kruszywa mineralne. Badania. (Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazmika plaskowego
Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciaZzenie plyta
Drogi samochoedowe. Pomiar réwnosci nawierzehni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosei
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosel
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszezenia grunfu
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigoy, mozna go stosowaé za
zgoda Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryinych, wykonanych wedlug metod podanveh w PN-S-96012 [16].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna nzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$é na $ciskanie i mrozeoodpomnodé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [16}

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

Yo (tn/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 2]

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyze] 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czedel organicznych, % (m/m), nie

wigee] niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO,

% {m/m), nie wigcej niz: ) 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie speliajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moega by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.,

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 135 do 30% mogg byé stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnyeh maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkewe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartodcl ziaren pozostajacych da sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoécl ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosel gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem I ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badat laboratoryjnych mozna stosowad
wodociagowa wode pitng, Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak réznic potwierdza
przydamos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5, Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 {12],
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5.3. Przvgotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawartoi¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymaltosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze]
zawartodei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ulepszonego podioza

Kategoria Maksymalna zawartodé cementu, % w stosunku do masy
Lp. ruchu suchego piasku
1 KR?Z do KR6 ulepszone podloze - 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skkad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki vlepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjne]. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ kedtszy od 1 minuty, o ile krdiszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposab, aby zapewnié
Jjednorodnoé¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéei optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, Grubosé
'uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzycin réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcdw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwal pasami podhiznymi, czedciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszezenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podfuznymi, czgdciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgbokose, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszezone
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrabki
powierzchniowej musza by¢ zakohczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie poznicj niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu, w celu ich
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czesiotliwoedé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé badan i pomiarow

Czgstotliwosc badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badait badan na dziennej podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszenego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu fub kruszywa _
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu 7
4 | Zaggszezenie warstwy
5 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
6 | Wytrzymalodc na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
7 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
10 | Badanie wladciwodci gruntu dia kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie piasku

Probki do badan nalezy pobierad z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie piasku powinne by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegtinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki piasku ze spoiwem

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosel optymainej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartodci. '

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania
Jednorodno$é wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyceh i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych hukéw poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokoéci projektowane]j o wigeej niz +10
cm, -5 cm.

0.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [20].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonege podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloia

04 podbudewy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé ulepszonego podioia

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od grubosel projektowanej o wigeej niz dla
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

lezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawey., Dopuszcza sie mny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Tezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokoscl projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyé¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokodcl pasa ruchu i whudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sitadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykoenanie warstwy o odpowiednich wladciwodeiach 1 0 wymaganej gruboscl. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawey.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4, Wytrzymaltosc na Sciskanie

Wytrzymatosé¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszezalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmmiej 10 kostek},

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasiakliwo$é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wigeej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrarzania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produlkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodaikéw, kiasy nie nizsze] niz
32,57, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwodci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryina.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwos$é 1 wieksza
adpornosé na niskie temperatury 1 dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki
niecrganiczne.,

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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ierzchni z betonowych kostek brukowych

roznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie

0 “wezesnie] ustalonego w dokumentacii projektowe] 1 zaakceptowanego przez InZyniera.
Kostke uktada sig na podsypcee lub podtozu piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukdadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu.

Po uwlozeniu kostki, szezeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szezotek reczaych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kieromku $rodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztakek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny piaskiem i zamied¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypemieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rohot

Ogdlne zasady kontroli jakoécei robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykoenawea powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalemie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie {przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresic wymaganh podanych
w pkt 2.2.2 12.2.3 1 wyniki badari przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkdw poprzecznych i podhuzmych polega
na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidkowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnodei wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desefl (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierdwnosci podhizne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé (0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczrie nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnodci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogéci nawierzchni planografem i tata.

=
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2.3.4. Domieszki chemicznre
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projekiowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcey zaakceptowang przez
Inzyniera,

Konstrukeje wsporeze mozna wykonad z ocynkowanych rur

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporezej z rur i katownikéw podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubods Masa 1 m Dopuszezalne odehylici
ZEWNELTZNa scianki kg/m grednicy grubosel $cianki
min mm zewnetrzngj
70,0 od 2,9 do 16,0 { od 4,80 do 21,3 +1,25 % +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci usek, peknigé,
zwalcowari | naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnodel, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszezalng odchylka dla catej diugosci wiclokrotnej, jak dla dhugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
dtugosel rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 53, R 65,
18GZA): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Ruey powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wighkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyezy érednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnicj
obejmowag: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.5, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosei nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistogci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pgknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé powloki, pm,
atmosfery przy wymagane] irwatodci w latach

wedhug PN-H-04651 [8] . 10 20
Umiarkowana : 120 160
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniad wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza, znaku
przez caly okres wymaganej trwatodei znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

* [Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celn materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatodei znaku wykonanego przy uzyciu folil odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rdéwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnoscei 1 pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwisk ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doldadnoes¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw maku, kidre mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowad wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz. 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchui znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tfej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokodei nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie
wigksze]j niz 10 em. Na catkowitej dlugodci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosei nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja fresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg, znieksztaicaé tresei znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalue jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzehni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosel okreslonych ponizej.

W makach uzytkowanych dopuszezalue jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzeimi kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sig¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowq barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej} o wspdtozynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigeego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminiom lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest
wylkonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.11, Materialy do montaiu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbéw.

59




5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokodci nmieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz & 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja
o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1, Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukecje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m”, gdy
wystepuje mozliwosc bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymt barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku innych konstrulcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub InZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlycza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo rozigezalnych przekrojéw, zkaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezegolnogel - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporezych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego {ostrza rozgatgzien drég lacznikowych, zewnetrzna strona lukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane 1
untieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokoéé czesel
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,23
Tl
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje
WSpOrcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi 1 terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mmsi zapewnié¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgéé fundamentu pokrywala sie z powierzehnia pobocza, pasa dzielgcego itp. fub byla
nad tg powierzchnie wyniesiona nie wiccej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, géma czesé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigcej iz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeii wsporczyceh o
Jjaskrawej barwie - z wyjatldem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warankanm technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigeie lub obrot,

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastaci znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw ziacznych o konstrakeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowolane.
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— prawidlowo$é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnoé<¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rebot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rebot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakodciowych okreélonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania jednosiki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow
—  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oéwietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreflenie agresywnodci korozyjnej
$rodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraeo ogoéinego zastosowania

10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimmo ogélnego

przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy zszonej wytrzymatosei. Gatunki

13,  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania ciepluego.
Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18, PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otutone do spawania i napawania. Ogolne
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweinikéw

Tablica 1. Wymiary krawezmikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min, 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
1 +38
b, h +3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzehnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkéw betomy, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wielkoéé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wiklestoéé Tub wypuklo§¢ powierzchni kraweimikéw w mm 2
Szezerby i uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos$é, mm, max 20

- glebokod¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosei.

Krawe¢zniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugoéé min. 5 cm wicksza niz szerokoséé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweZnikow

Do produkeji krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30. ,

: Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

—  nasigkliwodcia, ponizej 4%,
—  Scieralnodcia na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cia i wodoszezelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement '

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

}.awy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezpodrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodanie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewowa.

3.4, Ustawienie kraweznilkow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweimnikow

Swiatlo (odleglo$é gdmmej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w preypadku braku takich ustalefl powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze by¢ zmmiejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna dciana krawesmika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubityrm.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-plaskowej o grubosci 3 do 3 cm po zageszezeniu. |
5.4.3, Wypehtianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg, cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznie do kraweinikéw ustawionych na fawic betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié 1 zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowsa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

6.2.1. Badania kraweznikéw _

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosel uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiari
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnodeia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiam stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +: 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnoéé profilu podhiznego gomej powierzehni faw z dokumentacja projektowa.
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ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrzne] sciany krawegznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.  PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6.  PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
16, PN-B-19701
11, PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13, BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15, BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/88453-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uwzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnoscl

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiora.
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prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2,3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Podatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw 1 barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalodé, mniejsza nasiakliwosc 1 wigksza
odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nigorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jeéli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt { kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydrauhczme
sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sziucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kosiek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatodel betonu min. 0,7 wytrzymatoéei projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folic i spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Koryte pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami poedanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczei, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowe] mozma
wykonywac bezpodrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé plasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza & 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST { wymaganiant [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe 1roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace],
— wykonanie podsypki,
— wlozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem 1 wypehieniem szczelin,
— przeprowadzenie badad i pomiardw wymaganych w specyfikacjt techniczne;.
9, PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Noermy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnodci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa rnineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnodcl
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
90.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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2.4,2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odehyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wyrmiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzefi
Gatunek 1

Wklgstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
i uszkodzenia (dcieralne)
krawegdzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugosé, mm, max 20

glebokogé, mm, max 6

2.4.4. Skdadowanie .
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajow i gatunkow. :
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdne wymagania dofyczace sprzetn podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgiu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogone wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pki 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betorowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wylrzymafosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej,
Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Fransport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materiatéw podano w S8T D-08.01.01 ,, Krawesniki betonowe”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robdt zanikajacych i wlegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe ircboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  rozscielenie 1 ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrzngj Sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego usytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei

8. BN-B0/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych, Wspdine wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawemiki i obrzeza.
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