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Do sprawy: Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania " Budowa ulicy Zelwerowicza do
ul. Stawinkowskiej"

Odpowiadajac na pismo IP-P1.530.6.2019 z dnia 27.09.2019 r. dotyczace wydania
szczegotowych warunkéw do projektowania sygnalizacji $wietinej dla zadania " Budowa ulicy
Zelwerowicza do ul. Stawinkowskiej", Wydziat Zarzadzania Ruchem Drogowym i Mobilnoscig
Urzedu Miasta Lublin przedstawia ponizej wytyczne w zakresie  inzynierii ruchu
i zastosowania elementow ITS w trakcie projektowania oraz realizacji inwestycji.

1. Warunki formalne

1.1. Materialy wyjSciowe:

Projekty nalezy wykona¢ w zgodnosci z:

+ ustawg Prawo o ruchu drogowym i aktami wykonawczymi do tej ustawy

* rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem.

* Na ewentualne odstgpstwa od wymogéw Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43) w zakresie
odlegioéci pomiedzy skrzyzowaniami bedzie konieczne wystgpienie o zgode na
odstepstwo od obowigzujacych przepisow.

* ustawg Prawo budowlane i aktami wykonawczymi do tej ustawy.

« projektem organizacji ruchu nalezy obja¢ wszystkie wloty gitéwne i poprzeczne
w szerokosci pasa drogowego na diugosci co najmniej 100 m od linii zatrzymania
projektowane] sygnalizacji S$wietlnej, lub wiekszej jezeli jest to niezbedne dla
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prawidtowego zlokalizowania lub inwentaryzacji oznakowania oddziatywajgcego na
projektowane zmiany.

1.2. Forma
Projekt nalezy wykonac w trzech tomach:

+ projekt organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome, rozmieszczenie
sygnalizatoréw oraz urzadzenia brd i urzadzenia ITS),

« projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniach musi by¢ zgodny z zat nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach)

«  Projekt sygnalizacji $wietlnej obejmowa¢ bedzie wszystkie grupy sygnatowe.
Ze wzgledu na nieregularny ruch pieszych i pojazdéw, tryb pracy sygnalizacji musi by¢
byé sterowaniem akomodowanym z zaimplementowanym sterowaniem Epics /
Balance. Urzadzenia sygnalizacji $wietlnej nalezy dostosowa¢ do obowigzujgcych
przepisdéw (zaréwno w zakresie ich rozmieszczenia, jak i sprzetowo).

«  Skrzyzowania wyposazone w przejazdy dla rowerzystow powinny mie¢ odwzorowanie
w projekcie sygnalizacji swietlnej.

« Nalezy przewidzie¢ prace koordynowana pomiedzy sasiednimi sygnalizacjami
swietlnymi.

« Na wlotach podporzadkowanych zastosowa¢ przyciski dla pieszych wibracyjne (SWB).
Na wlotach gtéwnych zastosowac przyciski wzbudzane.

Projekty winny uzyskaé¢ opinic KMP WRD w Lublinie oraz opini¢ Zarzadcy Drogi
( ZDiM w Lublinie ).

1.3. Svygnalizacja / ITS — projekty ruchowe

Nalezy opracowaé projekty w branzy inzynierii ruchu spetiajgcy wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach i zawierajacy m.in.:

« plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacja ruchu i rozmieszczeniem urzadzen
sygnalizacyjnych,

« pomiary ruchu (wyniki pomiaréw przedstawi¢ w przeliczeniu poj./h oraz w interwatach
15 minutowych) nalezy wykona¢ na skrzyzowaniach w miesigcach wrzesien — listopad
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lub kwiecien — czerwiec dla czterech okreséw: szczyt poranny, miedzyszczytowy oraz
szczyt popotudniowy w dniach wtorek — czwartek w tygodniu bez dnia $wigtecznego.
Czwartym okresem pomiarowym jest dzieri sobota/niedziela w ciggu dnia,

* programy sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (co najmniej cztery programy),

+ obliczenia przepustowosci dla skrzyzowania wykonane zgodnie z zasadami
Zarzagdzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca
2004 r. w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan
drogowych,

* schemat podstawowych faz ruchu oraz wszystkich przejs¢ miedzyfazowych

+ tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy
toréw jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czaséw miedzyzielonych,
wykaz przejs¢ miedzyfazowych.

+ algorytmy sterowania epics / balance w oparciu o stany ustalone wzbudzer detektoréw
wraz z okresleniem warunkéw logicznych i czasowych i programami przejsé
miedzyfazowych w postaci diagramow paskowych,

+ okreslenie min i max wartosci sygnatow w grupach akomodowanych z uwzglednieniem
koordynaciji,

+ okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

+ okreslenie parametrow koordynacji oraz przedstawienie wykreséw koordynacji w
postaci ,paskowej"’,

* o0znaczenie sygnalizatorow zgodnie z r6zg wiatréw (N=1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno NE=5, itd.) wedtug wzoru: Kla(p) co odpowiada: rodzajowi grupy (K
— kotowa), kierunkowi wlotu (1 — N), oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza (a i/lub p). Oznaczenie detektorow lub innych elementéw na podobnej
zasadzie, w sposob umozliwiajacy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
lokalizacji, itp. ( szczegdéfowy opis oznaczeri w odrebnym opracowaniu
dofgczonym do niniejszego pisma)

+ opracowanie pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanego ukfadu
transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu. Wymaga sie, aby
pliki *sig oraz modelu byly otwierane w programie PTV Vissim (wersja 7, pliki .inpx).
Plik *.sig oraz model mikrosymulacyjny nalezy dotaczy¢ do zatwierdzanego projektu.

« Uklad faz w projektowanej sygnalizacji swietlnej winien zapewni¢ w maksymalnym
stopniu bezkolizyjnos¢ torow jazdy.

2. Wymagania ogélne dla urzadzen sygnalizacji i urzadzen ITS
Wymaga sie w kazdej nowo budowanej sygnalizacji Swietlnej zastosowania urzadzen

ITS ( wg ponizszego opisu z okreslonymi minimalnymi wymaganymi parametrami
technicznymi dotgczonymi do niniejszego pisma). Tutejszy Wydziat zastrzega sobie
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mozliwos$é rezygnacji z poszczegoélnych urzadzen lub dotgczenia innych urzadzen w
konkretnych lokalizacjach na etapie projektowania. Wskazane jest aby podane
parametry okreslajace urzadzenia obowigzkowo pojawily sie w dokumentacji
projektowej. Powyzsze pozwoli uchroni¢ Inwestora przed zastosowaniem przez
Wykonawce niekompatybilnych lub mato wydajnych urzadzen. Wszystkie urzadzenia
ITS musza by¢ bezwzglednie potagczone swiattowodem tworzgc ring.

Nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowaé kanalizacje teletechniczng wraz
z wprowadzonym kablem swiattowodowym. :

» wzduz ul. Zelwerowicza od skrzyzowania ul. Zelwerowicza — ul. Staczynskiego

« na catej diugosci projektowanego przediuzenia ul. Zelwerowicza do ul. Stawinkowskiej.

+ od skrzyzowania ul. Zielone Wzgérze — ul. Bohateréw Wrzesnia do skrzyzowania
z ul. Zelwerowicza ( celem zachowania koordynacji sygnalizacji Swietlnych pomiedzy
skrzyzowaniami).

Urzadzenia ITS do zastosowania na obiekcie :
+ kamery ANPR na kazdym wlocie
« min. 1 kamera CCTV na skrzyzowaniu
« min.1 kamera do wykrywania zdarzen ( kat obserwacji na tarcze skrzyzowania)
+ tablice zmiennej tresci ( VMS ) - lokalizacja VMS w zataczniku
- szafa STS ( szafa transmisji sygnatu)
» radio krétkiego zasiegu
+ sterownik
* kamery wideodetekcji
» przelacznica Swiattowodowa
¢ switch
* wideorejestrator

Dyrektor Wydziatu
Zarzadzania Ruchem Drogowym i Mobilnoscig

Dariusz Dziato
{dokument w postaci elektronicznej podpisany
kwalifikowanym podpisem elektronicznym)

W zalgczeniu:
1. Wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji swietlnej
2. Warunki techniczne dla urzadzen sygnalizacji Swietlnych i urzadzen ITS
3. Lokalizacja tablic zmiennej VMS do projektowania
4. Lokalizacja kanalizacji teletechnicznej do projektowania

5. Przyktadowe wyposazenie szafy STS w urzadzenia
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1. Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera wytyczne do tworzenia projektow drogowej sygnalizaciji
swietlnej w miescie Lublin. Celem jej powstania jest ujednolicenie skfadanej przez projektanta
dokumentacji pod wzgledem konfiguracji oraz spéjnej struktury dokumentu, aby w przysztosci
umozliwi¢ tatwiejsze wtaczenie nowych skrzyzowan do Systemu Zarzadzania Ruchem.

Kazdy dokument stworzony na potrzeby wigczenia sygnalizacji $wietinej do Systemu
Zarzgdzania Ruchem zostat stworzony w oparciu o niniejsze wytyczne. Zachowanie spojnej
formy projektéw pozwoli réwniez na przy$pieszenie procesu oceny, weryfikacji oraz
koncowego zatwierdzenia projektu przez Wydziat Zarzadzania Ruchem Drogowym
i Mobilnoscig UML.

Projekty statej i czasowej organizacji ruchu, obejmujace zakresem drogi w
kategorii powiatowe, wojewodzkie i krajowe w granicach administracyjnych m. Lublin muszg
posiadac opinie Komendy Miejskiej Policji w Lublinie. W tym celu przed ziozeniem
projektow w kancelarii WZRDIM UML nalezy pozyska¢ opinie w Komendzie Policji w
Lublinie przy ul. Zana 45 (przygotowa¢ pismo w tej sprawie oraz min. 3 egzemplarze
projektéw).W dalszej kolejnosci nalezy uzyskaé opinie Zarzadcy Drogi ( ZDiM w Lublinie)

Projekty nie posiadajgce opinii KMP lub ZDiM beda odsytane bez rozpatrzenia.
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2. Wytyczne

2.1. Sprzet - sterownik

Sterownik nowoprojektowanej sygnalizacji powinien umozliwia¢ jego rozbudowe o
komponenty wymagane do obstugi algorytmu sterowania lokalnego EPICS.
Ponadto, sterowanie powinno byé realizowane przy wykorzystaniu sterownika, ktéry musi w
peini spetniaé wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach -
Zatgcznik Nr 3.

2.2. Grupy sygnalizacyjne

We wszystkich projektach nalezy przyjaé nazewnictwo grup sygnalizacyjnych wg wzoru
przyjetego w SZR Lublin.

Sposéb nazewnictwa przedstawiono na przyktadach.

Grupy kofowe:

Kotowa - 2K5
2 - numer porzadkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara),
K (duze) - grupa kotowa,

5 - nazwa wilotu (réza wiatrow).

Grupy piesze
Piesza - 3P4

3 - numer porzadkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
P (duze) - grupa piesza,

4 - nazwa wlotu (réza wiatrow).

Pozostate rodzaje grup (np. strzalek warunkowych) nalezy nazywa¢ analogicznie z
powyzszymi zasadami.

WZRDiM Lublin Whytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji Swietinej
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Rysunek 1. R6za wialrow - powigzanie kierunkéw z wlotami na skrzyzowaniu

2.3. Sygnalizatory

We wszystkich projektach nalezy przyjaé nazewnictwo sygnalizatorow wg wzoru
przyjetego w SZR Lublin.
Sposob nazewnictwa przedstawiono na przykfadach.

Sygnalizator kolowy

Kofowy - K § a (p*)
K (duze) - grupa kotowa,
5 - numer wilotu (réza wiatréw),
a - pierwsza grupa (od prawej) na wlocie,
(p) - gdy sa powtarzacze, * - kolejny numer powtarzacza (jesli wiecej niz jeden).
W przypadku wystepowania tylko jednego powtarzacza * nie dotyczy — zostaje samo ,p” na
koricu.

W przypadku, gdy jest jedna grupa na wlocie to i tak nalezy uzyé symbolu ,,a”.

Sygnalizator pieszy
Pieszy-P 5 a

P (duze) - grupa piesza,
5 - numer wlotu (réza wiatrow),
a - opis kolejnych sygnalizatoréw (a, b, ¢, d...) - zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

PRZYKLADY:
K6dp - grupa kotowa, szésty numer wiotu, czwarta grupa na wlocie, pierwszy (i jedyny)

powtarzacz,
K1ap3 - grupa kotowa, pierwszy wlot, pierwsza grupa na wlocie, trzeci powtarzacz.

WZRDiM Lublin Wytyczne do tworzenia projektéw drogowej sygnalizacji swietinej



2.4. Detektory

We wszystkich projektach nalezy przyjgé nazewnictwo detektoréw wg wzoru przyjetego w
SZR Lublin.

Sposéb nazewnictwa przedstawiono na przyktadach.

Detektory dla pojazdéw:

D52a
v52b
D/ V - petla indukcyjna / wideodetekcja,
5 - numer wlotu (réza wiatrow),
2 - numer porzadkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara),
a/bl/c - kolejny detektor.

W pierwszej kolejnosci oznaczamy caty pas (od linii zatrzymania), nastgpnie oznaczeniu
podiega kolejny z pasow.

Detektory dla pieszych:

DP76
DP — detektor pieszy,
7 - nazwa wilotu (réza wiatréw),

6 - numer porzgdkowy grupy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara).

Rysunek 2. Przykfad. Nazewnictwo detektorow w SZR Lublin
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Dodatkowo nalezy zamiescic¢ w formie tabeli liste wszystkich detektoréw (nazwa detektora;
rodzaj; odlegto$¢ od linii zatrzymania; grupa sygnalizacyjna, do ktorej jest przypisany;
informacja, czy jest to petla istniejaca, czy projektowana).

2.5. Fazyi przejScia miedzyfazowe

W przypadku, gdy projekt dotyczy skrzyzowania znajdujgcego sie w Systemie Zarzadzania
Ruchem w Lublinie, gdzie sterowanie lokalne oparte jest na algorytmie EPICS nalezy do
projektu dofaczyé wykaz faz oraz przej$¢ miedzyfazowych. Tak samo nalezy postapié¢ w
przypadku, gdy projekt przewiduje zastosowanie sterowania lokalnego EPICS.

W sytuacji, gdy projekt dotyczy skrzyzowania nie objetego Systemem Zarzadzania
Ruchem lub nie przewiduje sie zastosowania sterownika z EPICSem — nie jest wymagany

wykaz faz i przejs¢ miedzyfazowych.
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Rysunek 4. Przykfad. Przejscie miedzyfazowe w SZR Lublin
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2.6. Rozmieszczenie urzadzen

Na rysunku przedstawiajgcym rozmieszczenie urzadzen (sygnalizatory, detektory itp.)
nalezy zamie$ci¢ oznaczenia grup sygnalizacyjnych zgodnie z nowoprzyjetym oznaczeniem

grup. Ponizej przedstawiono przyktad takiego zastosowania.

Rysunek 5. Przykfad. Rozmieszczenie urzadzen w SZR Lublin
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3. Uwagi koncowe

1. W dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢ wykaz programow startowych i
koncowych.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
oraz art. 2 ust. 47 Prawa o Ruchu Drogowym nie nalezy stosowac przyciskéw dla
rowerzystow — zamiast nich w Lublinie powinno sie stosowac detektory mikrofalowe.

3. Do przekazanego, w celu zatwierdzenia, projektu drogowej sygnalizacji $wietinej

nalezy dotgczy¢ wersje elektroniczng projektu wraz ze wszystkimi zatacznikami.
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Tablice zmiennej tresci

Wymagania dla znakéw o zmiennej tresci:

e Formalne
Znaki zmiennej tre$ci powinny spetiac postanowienia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach( Dz. U. z 2003 r.
Nr 220 poz. 2181 z pozn.zm. oraz Zatgcznika nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”, a w szczegdlnosci Charakterystyki
widzialnosci i charakterystyki fizycznej ZZT muszg by¢ zgodne z wymaganiami:

o PN-EN 12966:2015-03 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.

o Warunkéw Technicznych. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011 ,zeszyt 83 IBDIM

2011

¢ Podstawowe
Zamawiajgcy wymaga zachowania jednorodnosci w zakresie konstrukcji fizycznej urzadzen i
wiasciwosci uzytkowych z tymi znakami zmiennej tresci, ktdre zostaty zainstalowane w | etapie budowy

Systemu.

Znak zmiennej treéci winien zachowywac trwatos$¢ przy wystawieniu go na $rodowisko korozyjne przez
minimum 10 lat. Niezwykle wazne jest, aby powyzszy fakt byt uwzgledniany w odniesieniu do wszystkich
materiatow oraz procesow produkcyjnych, a w szczegdinosci w odniesieniu do zasadniczej funkgji, jaka
petnig te urzadzenia, czyli do widzialnosci i czytelnosci emitowanych sygnatdéw zdeterminowanych
zwitaszcza parametrami fotometrycznymi. Wymaga sie, aby producent opisat i wykazat
wszelkie kroki podejmowane w celu zapewnienia tej trwatosci poprzez udostepnienie Zamawiajgcemu
(na etapie zatwierdzania wnioskow materiatowych) certyfikatu zgodnoséci CE wraz z
kompletnym raportem z badan wykonanych przez notyfikowang jednostke w procesie oceny zgodnosci
wyrobu z PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, a nastepnie dostarczyl informacje w dokumentaciji handlowe;j
zgodnie z wzorem Rysunek ZA.1 przedmiotowe] normy wyrobu.
W celu poréwnania osiggéw technicznych réznych znakdw zmiennej tresci, nalezy podag:

o pobér energii, przy ktdrej osiggane sg parametry optyczne (luminancja, wspotczynnik

luminancji, barwa),

o emisja wigzki $wietlnej, (katy szerokosci wigzki),

o niezawodnos¢ i trwatosc.
W celu uzyskania oczekiwanej trwatosci i niezawodnosci znakéw, maksymalny prad zasilania diod
dla nastepujacej kombinacji klas charakterystyki optycznej C2, L3(*), R3, B8, nie powinien przekraczaé
dla kazdej z pieciu (biata, czerwona, niebieska, zielona, zdlta) wyswietlanych barw - maksymalna
warto$¢ pradu zasilajgcego diode LED nie moze by¢ wigksza niz 30% dopuszczalnej wartosci ktérg
podaje producent diody LED w karcie technicznej. Kat dystrybucji wigzki swietinej ustala sie na B7 przy



sumarycznej maksymalnej wartoéci poboru pradu przez 1 piksel wynoszacym nie wigcej niz 20 mA—co
powinno jednoznacznie wynika¢ z ww. raportu  jednostki notyfikowanej modulu testowego
odpowiadajgcego parametrom charakterystyki optyczne;j i fizycznej dostarczonego dla przedmiotowego

zadania wyrobu.

e Szczegdtowe

Miarg niezawodno$ci jest dostepno$é rozumiana jako zdolno$é (gotowos¢) tablic zmiennej tresci
pracujgcych w SZR do realizowania okreslonych funkcji. Dla potrzeb niniejszego zadania uwzglednia
sie model w ktérym techniczne wskazniki niezawodno$ci znakéw VMS oraz czynniki zwigzane
z dziataniem stuzb serwisowych, natomiast nie uwzglednia sie czynnikéw zewnetrznych, np.: przerw
w zasilaniu spowodowanymi awariami zlokalizowanymi poza systemem tablic zmiennej tresci, dziatan
oséb trzecich oraz wypadkow drogowych, na skutek ktérych urzgdzenie uleglo uszkodzeniu lub
Zniszczeniu.

Najmniejsza jednostkg modelu sg urzgdzenia montowane w jednym przekroju drogi oznaczonym jako
Pn. Rozumie sie przez to pojedynczy lub kilka tablic o zmiennej treéci, sterowniki bezposrednie
i posrednie oraz sieci i urzadzenia transmisji danych umieszczone w jednej lokalizacji, w okreslonym
przekroju Pn. Usterka ktoregokolwiek z tych elementéw skutkujgca awarig w przekroju Pn powinna by¢
uwzgledniona przy obliczeniach dostgpnosci tablic zmiennej tresci.

Ponizszy model pozwala na okreslenie dostepnosci podsystemu tablic zmiennej treéci, ktdry skiada sie
z | przekrojoéw (oznaczonych P n, gdzie n= 1 do I}, z ktérych kazdy moze zawiera¢ wigcej niz jedna
tablica zmiennej tresci.

Dostepnosé oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru:

te—(tg +t.+ty)
Dz = t
c

Réwnanie 1. Obliczanie dostepnosci w systemach wykorzystujacych znaki zmiennej tresci.

Przy czym:

D,.: — dostepnoéé faktyczna (rzeczywista) podsystemu znakéw zmiennej tresci,

t. — catkowity czas pracy systemu znakéw zmiennej tresci (np. rok=8 760 godzin),

ton — Czas brak dostepnosci okreslonych przekrojow Pn spowodowany dziataniami (lub brakiem takich
dzialan) organizacyjnymi po stronie Wykonawcy,

t,, — czas awarii okreslonych przekrojow Pn (z wytaczeniem przypadkéw awarii, ktére nie majg zwigzku
z systemem znakdéw o zmiennej tresci oraz dziataniem oséb trzecich) ,

t,, — Czas potrzebny na konserwacje, okreslonych przekrojow Pn, o ile znaki zmiennej tresci beda w

tym czasie odtgczone od SZR w sposéb uniemozliwiajgey realizowanie okreslonych funkgii.
l
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Réwnanie 2. Skorygowane czasy to, t oraz t oblicza
Wymaga sie aby:
e dostepnosc D podsystemu znakow zmiennej tresci wynosita co najmniej 98,0%
¢ pomiar dostepnosci byt wykonywany poprzez rejestracje statuséw stanu poszczegdinych
jednostek w odpowiednio zaprojektowanej bazie danych biorgc pod uwage awarie, ktére
uniemozliwiajg realizacje funkcji celu (statusy poszczegélnych znakéw zmiennej tresci nalezy
rejestrowaé nie rzadziej niz 20s),
e rejestracja statuséw w bazie danych rozpoczyna sie po zakonnczeniu uruchemienia SZR | jednak
nie wczesniej niz po uruchomieniu znakéw o zmiennej tresci,
e okreslenie dostepnosci podsystemu znakéw o zmiennej tresci dokonuje sie po raz pierwszy po

6 miesiacach od daty rozpoczecia rejestracji statuséw w bazie danych.

Przyjmuje sie, ze tablica zmiennej tresci VMS jest niezdolna do realizowania funkcji celu, gdy awaria
nie pozwala na wyswietlenie czytelnego komunikatu. Uszkodzenie wiecej niz 5% liczby elementéw (diod
LED) traktuje sie jako nieprawidtowos$é uniemozliwiajgca efektywne dziatanie urzadzenia, przy czym
wartosc¢ ta zalezy od jego budowy.

Brak odpowiedzi znakéw o zmiennej tresci na wywolanie z CSR (Centrum Sterownia Ruchem) nie
stanowi braku dostepnosci, o ile jest krétszy niz czas, po ktérym urzadzenie przejdzie w stan
podstawowy na skutek utraty komunikacji z CSR.

Awarie sieci zasilajgcej podsystem znakdw o zmienngj tresci, systemu transmisji danych lub tez innych
podsystemow skutkujace brakiem mozliwosci ich wykorzystywania, nie sg uwzgledniane przy obliczaniu
dostepnosci o ktérej mowa przedmiotowym opisie.

Tablice zmiennej tresci muszg spetniac swojg funkcje przez okres nie krotszy niz 10 lat. W zwigzku
z tym co 3 lata od daty odbioru, wg ustalonego harmonogramu, nalezy przeprowadza¢ pomiary
kontrolne charakterystyki optycznej wg ponizszych wytycznych. Koszt pomiarow lezy po stronie
Wykonawcy.

Okres gwarancji TZT nie moze by¢ krotszy niz 5 lat przy czym koszt co rocznego przegladu
gwarancyjnego lezy po stronie Wykonawcy.

Zarowno protokét z wykonanymi pomiarami jak i protokét z przeprowadzonego przegladu
gwarancyjnego musi by¢ kazdorazowo przedkiadany do Zamawiajgcego.

Pomiary barwy i luminancji powinny by¢ zrealizowane na reprezentatywnej liczbie urzadzen, ale nie
mnigjszej niz 10% z kazdego rodzaju.

Zrédia $wiatta (elementy) powinny by¢ wigczone na odpowiedni czas (nie krécej niz przez 20 minut),
aby zapewni¢ stabilizacje charakterystyk optycznych przed wykonaniem pomiaréw. Uwaza sie je za

stabilne, kiedy ich $wiattos¢ nie zmienia sie o wiecej niz £ 2 % przez 15 min.



Proby nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia 20°C +3 °C. W wyjatkowych wypadkach mozliwe
jest odstepstwo od tego zalecenia.
Pomiary nalezy wykona¢ za pomocag urzadzenia, ktére jest stabilne w dziataniu oraz nie ulega
zmeczeniu po wystawieniu na maksymalny poziom luminancji. Zespét detektora przyrzadu
pomiarowego we wszystkich zakresach pomiarowych powinien zapewniac odpowiedz liniowg na Swiatto
do poziomu maksymalnej wartosci luminancji. Czuto$¢ widmowa detektora powinna by¢ zgodna z
krzywa skutecznosci swietinej widmowej wzglednej V A wedtug CIE.
Pomiary wykonuje sie co najmniej w osi odniesienia. Nalezy zaprojektowac i wykonaé odpowiednie
ustawienie ukiadu pomiarowego wzgledem badanego znaku o zmiennej tresci, majgc na wzgledzie
technike pomiarowa, wymagania narzedzia pomiarowego oraz lokalne uwarunkowania.
W czasie pomiaréw nalezy sterowac obiektem w taki sposéb, aby istniata mozliwo$¢ m.in. zarzadzania
wyswietlang trescig oraz regulowania wartosci pragdu zasilania diod LED do maksymalnej zgodnie
z dokumentacja.
W celu przeprowadzenia pomiaréw powinno aktywowaé sie wszystkie elementy na te] czesci
powierzchni obrazowej, ktérg przeznaczono do emitowania komunikatow, z uwzglednieniem co
najmniej nastepujacych czynnosci:

e dokumentowania wszelkich procedur pomiarowych,

¢ udokumentowania geometrii wykonywania pomiarow,

* rejestracji warunkéw atmosferycznych,

» kompleksowego sprawdzenia urzadzen zgodnie z planem badan.

Tablice zmiennej tresci poddane takim pomiarom uznaje sie za spetniajgce minimalne wymagania
wylgcznie wtedy, gdy wyniki przeprowadzonych prob osiagnety wartosci nie mnigjsze niz wymagane dla
zdefiniowanej w niniejszym dokumencie klasy luminancji oraz gdy majg barwy sprecyzowane w normie
wyrobu, czyli takie same jak w momencie odbioru urzadzen.

W przypadku negatywnej oceny wynikéw pomiaréw nalezy wymieni¢ urzgdzenie w catosci ha nowe,
spetniajgce minimalne wymagania.

Znaki powinny posiada¢ funkcjonalnos¢ autodiagnostyki zapewniajgcej wykrycie usterki lub awarii bez
zbednej zwloki. Gotowos¢ i sprawno$é do dziatania znakow zmiennej tresci VMS nalezy kontrolowaé
za pomocg odpowiedniego oprogramowania z ustalong czestotliwoscig (np. co 5 sekund), aby
ewentualne usterki lub awarie mogly zosta¢ wykryte, Funkcja kontrolna sterownika (autodiagnostyki)
identyfikuje i raportuje co najmniej nastepujace stany pracy:

¢ prawidlowo wyéwietlanego przekazu informacyjnego,

¢ znieksztatconego ale rozpoznawalnego przekazu,

s nierozpoznawalnego przekazu,

e identyfikacje i weryfikacje uszkodzenia diod LED lub innych urzadzen elektronicznych tak,

aby okresli¢, czy emitowany przekaz informacyjny pozostaje rozpoznawainy,



o identyfikuje awarie krytyczne polegajace na utracie zdolnoéci emitowania zrozumiatych
przekazéw informacyjnych przez TZT, spowodowane innymi uszkodzeniami niz uszkodzenia
diod LED,

o identyfikuje uszkodzone diody LED z doktadnoscig do pojedynczych elementéw,

» automatyczne przelgczenie w stan neutralny w przypadku awarii krytycznych lub w przypadku

utraty komunikacji z CSR.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia stosownych certyfikatéw, deklaracji i badan dla tablic w zakresie
trwatosci , niezawodnosci oraz w zakresie bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

W projekcie nalezy stosowac znaki zmiennej tresci posiadajace certyfikat CE wydany z aktualng wersjg
normy PN-EN 12966.

Znaki zmiennej tresci powinny by¢ wykonane jako dowolnie programowalne oraz posiadac nastepujgce

parametry:

1)  Matryce oraz obudowy znakéw o zmiennej tresci nalezy wykonac¢ z aluminium malowanego
proszkowo. Matryca powinna by¢ w kolorze czarnym natomiast obudowa powinna by¢ pokryta powtoka

w kolorze szarym.

2)  Nalezy zastosowac znaki o zmiennej tresci wykorzystujgce diody LED RGB tworzgcym pole 0
rozdzielczosci (szerokos¢ x wysokosc) 48x56 pikseli z lewej strony powierzchni obrazowej znaku
(patrzac z przodu) do wyswietlania piktograméw znakéw drogowych, oraz diody LED W tworzgce pole
o rozdzielczosci (szerokosc x wysokos¢) 240x56 pikseli na pozostatej czesci pola obrazowego znaku

o zmiennej tresci.

3) Powierzchnia obrazowa oraz system optyczny znakow o zmiennej tresci powinny miec takg
konstrukcje, aby zapewni¢ dobra czytelnos¢ emitowanych tresci w kazdych warunkach

atmosferycznych niezaleznie od pory dnia.

4) Soczewki systemu optycznego nie mogg mie¢ wybrzuszenia ponad powierzchnie matrycy

wiekszego niz 25% jej $rednicy.

5)  Nie dopuszcza sie znakéw o zmiennej tresci posiadajgcych jakikolwiek otwory, daszki, przystony,

lamele itp. na powierzchni obrazowe;.
6) Wymaga sie nastepujgcych parametrow optycznych:

a. barwa klasa: C2,



b. luminancja klasa: L3(*),

C. wspotczynnik luminancji klasa: R3,

d. szerokosc wiagzki swietlnej klasa: B7,

7)  Wymagania dla pozostatych parametréw:

a. minimalne, lgczne wymiary powierzchni obrazowej (pole zawierajgce aktywne piksele,
bez margineséw): 1120 x 5760 [mm] co odpowiada: 56 x 288 pikseli,

b. minimalne wymiary obudowy: 1600 x 6200 [mm],
(o3} odlegto$¢ pomiedzy pikselami: 20 mm,
d. maksymalny prad zasilania diod RGB (nalezy zsumowac prady diod: czerwonej, zielonej oraz

niebieskiej) przy ktérym osiggnieto wymagane powyzej klasy parametrow optycznych nie moze byé
wigkszy niz 30% pradu nominalnego (IF) okreslonego w karcie katalogowej zastosowanych przez
wytwérce znakéw diod LED,

e. odpornosé¢ na przenikania pylu i wody IP54 dla obudowy oraz IP65 dla matrycy,

f. matryce znakéw maja byé odporne na punktowe uderzenia mechaniczne o energii minimum
6,5 Nm,

g. temperatura pracy klasy: T1i T3,

h. wytrzymalo$é na obcigzenie sita naporu wiatru: WLS,

i chwilowe odksztatcenie zginajgce: TBD2,

j. wytrzymatoéé na dynamiczne obcigzenie $niegiem: DSLO.

8) Maksymalny pobor mocy (wszystkie diody LED wiaczone z maksymalng luminancjg dla barwy
bialej oraz wigczone wszystkie urzadzenia wewnetrzne) nie wiekszy niz 1,5 kW.

9) Nie dopuszcza sig zastosowania znakow wymagajgce ogrzewania grzatkami lub chtodzenia
wentylatorami,

10) Potgczenie swiattowodowe TZT z Centrum Sterowania Ruchem



W celu potwierdzenie ww. charakterystyk parametrow znakéw o zmiennej tresci wykonawca przediozy

nastepujgce dokumenty:

1)  Certyfikat CE wydany zgodnie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN12966 opublikowanej przez
Polski Komitet Normalizacyjny zawierajacy informacje o wartosci prgdu zasilania diod LED przy ktérym
osiagnieto klasy charakterystyko optycznej oraz informacje o typie zastosowanych w wyrobie diodach
LED.

2)  Aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

3) Petny raport z badan laboratoryjnych znakéw o zmiennej tresci (zawierajacy informacje o
uzyskanych wartosciach pomiarow dla kazdego typu znaku) - wykonanych w zwigzku z certyfikatem

CE, zawierajacy informacje m.in. o wartosci pradu roboczego diod LED,

4)  Sprawozdanie z biezacej kontroli produkcji zawierajgce informacje o wartosci pradu roboczego
diod LED odpowiadajacego deklarowanym parametrom optycznym oraz karty katalogowe
zastosowanych typéw diod LED z podaniem rodzaju sortu (w ramach typu) pod wzgledem

rownomiernosci charakterystyki wigzki swietlnej.

Powyzsze dokumenty {gcznie stanowig dowod spetnienia minimalnych wymagan wobec dokumentacji
technicznej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ rowniez inne dokumenty wymagane odrebnymi

przepisami.

Ponadto wymaga sie, aby znaki ZZT wykonane w technologii LED RGB oraz LED W spetniaty ponizsze

wymagania:

a) barwa oraz luminancja muszg by¢ réwnomierne, bez widocznych réznic, niezaleznie od kata
obserwacji w wymaganym zakresie, dlatego tez producent zadeklaruje, ze w dostarczonych znakach

o zmiennej tresci zastosowat typ diody LED tego samego gatunku, co gwarantuje:

i. zachowanie jednorodnosci i rownomiernosci w zakresie emitowanej przez kazda z diod LED

wigzki Swietlnej i tym samym,

i. wilasciwej czytelnosci i widzialnosci wyswietlanych komunikatow na powierzchni obrazowej
znakow VMS,

b) konstrukcja powierzchni obrazowej powinna zapobiega¢ powstawaniu niepozadanych odbic

$wiatla stonecznego, wyklucza sie stosowanie ostony przedniej,



¢c) czas przetgczania pomiedzy ustalonymi stanami pojedynczych jednostek nie moze przekraczac
4 sekund,

d) znaki umieszczone na jednej konstrukcji wsporczej musza pracowac w sposéb zsynchronizowany.

Wymaga sie, aby napiecie zasilania znakow ZZT byto kontrolowane wraz z rejestracjg zanikéw napiecia
o czasie trwania diuzszym niz 50 ms. Urzadzenie monitorujgce powinno umozliwiaé przekazanie
do CZR informacji o awarii zasilania oraz w razie koniecznosci pozwala¢ na odigczenie zasilania
matrycy znaku ZZT lub innych urzadzen (np. modemu, sterownika lokalnego itp.), zainstalowanych w
obrebie konstrukcji wsporczej. Zaleca sie, aby urzadzenia stuzace do monitorowania napiecia zasilania

oraz transmisji danych byly zasilane bezprzerwowo.

Zamawiajacy jednoczesnie wyjasnia, iz znaki zmiennej tresci musza posiadac parametry nie gorsze niz
te ktére sg obecnie uzywane przez Zamawiajgcego.



1. Kamery CCTV

Nalezy zastosowac kamery ze zmienng ogniskowa. Kamery musza byé w petni kompatybilne

z obecnie zainstalowanym systemem kamer opartym na rozwiazaniach firmy Bosch.

Obudowy nalezy zamontowa¢ na ruchomych statywach. Statyw oraz kamera muszg byé
przystosowane do zdalnego zarzgdzania z centrum, reagujgc na polecenia zmiany
ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie w zakresie 360° oraz w pionie min 120°.

Nalezy wykonac¢ przystony w celu uniemozliwienia naruszania prywatno$ci w mieszkaniach.
Dostarczone urzgdzenia CCTV powinny umozliwia¢ realizacje istniejgcych rozwiazan
serwerowych. Oprogramowanie zainstalowane na serwerze w centrum powinno umozliwiaé¢
petng konfiguracje strumieni wideo.

Kamery powinny mie¢ zgodno$¢ z normg SMPTE 296M-2001 w kwestii: rozdzielczosci,
skanowania, odwzorowania koloru, formatem obrazu, czestotliwo$cig odéwiezania.

Kamery CCTV - kolorowe zintegrowane, z grzatka, glowica Pan/Til Parametry nie moga byé
gorsze od:

- obiektyw z 30 krotnym zoomem,

- czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,166 (50 IRE) — w dzien, oraz 0,041 Ix (50 IRE) - w
nocy,

- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mniejsza
niz %"),

- rozdzielczos¢ kamery 1280x720,

- format obrazu 16:9,

- sterowanie poprzez przegladarke internetowa,

- przetwornik 1/3” CMOS,

- pole widzenia 2,1-59 stopni,

- ogniskowanie i przystona automatyczne z mozliwoscig recznej regulacji,

- zakres obrotu 360 stopni, ciggly,

- predkos¢ — obrét 400 stopnils, pochylenie 300 stopnils,

- obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,

- praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotnosci do 96%,

- stopien ochrony IP 66,

- ogrzewanie samostabilizujgce,

- odpornosc na uszkodzenia mechaniczne,

- kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,

- odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem ITU-R BT.709,

- czestotliwos¢ odswiezania: 50 kl./s.



Inne;

mozliwoéé rozbudowy o system $ledzenia obiektow,

0SD,

llo$¢ ,pre-pozycji" min. 99,

Trasy obserwaciji: 2,

Strefy zastrzezone,

Automatyczne/manualne przetgczenia w tryb monochromatyczny,
Mozliwoé¢é podziatu obserwowanego obszaru na strefy,

16 stref oraz 16 znakowy opis kazdej strefy,

wbudowane zabezpieczenia przeciw przepieciowe (tor sygnatowy / sterowanie /

zasilanie).

Uwaga: Wymaga sie zastosowania kamer o parametrach nie gorszych niz opisane powyzej.

2. Kamery ANPR

Strumien wideo z kamer musi byé przekazywany do Systemu w trybie ciggtym, gdzie jest

poddawany rozpoznaniu ANPR.

W skiad systemu do rozpoznawania znakéw alfanumerycznych w wersji podstawowej winny

wchodzié:

kamera cyfrowa wraz z obiektywem, promiennikiem podczerwieni, obudowa, ostong
przeciw zabrudzeniowa, wysiegnikiem i uchwytem montazowym; kamery nalezy
umiesci¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku kamer HD), na
stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama wjazdowa);
kat padania kamery na pojazd znajdujacy si¢ w punkcie pomiarowym nie powinien
przekracza¢ 25°. Zasieg promiennika 65m. Promiennik podczerwieni musi zostac
zamontowany bezposrednio pod kamerg i w sposéb umozliwiajacy swobodny ruch i
ustawienie. Kamera musi byé umieszczana w taki sposéb, by uzyska¢ optymalne
warunki o$wietleniowe,

sterownik systemu - najczesciej komputer przemystowy o wydajno$ci niezbgdnej do
przeprowadzenia obliczen, wyposazony w zasilacz oraz modut komunikacyjny; w
sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do przetwarzania
uzyskanych z kamery obrazéw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych,

urzgdzenie do transmisji danych.

Wymagania dla strumienia wideo:



Wielko$¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania
tablic rejestracyjnych wymaga odpowiedniej wielkoéci rozpoznawanych znakéw na
obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytméw bazujacych na sieciach
neuronowych minimalna wysoko$¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach
18 pikseli,

Kontrast i jasno$¢ obrazu obiektu. Jakosé rozpoznania zalezy w pierwszej linii od
uzyskanego kontrastu i rozdzielczosci obrazu. O kontrascie decyduje gtéwnie ilo$é
dostepnego $wiatta, moze on zosta¢ poprawiony poprzez zastosowanie dodatkowego
os$wietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwiekszonej czutoéci. Wplyw na oba
czynniki majg rowniez zastosowane elementy optyczne (astygmatyzm, przesuniecia
osi, wspétczynnik zatamania),

Kamera pomiarowa powinna dostarcza¢ strumien wideo z predkoécia co najmniej 25
klatek (zdje¢) na sekunde,

Nalezy zastosowa¢ kamery cyfrowe z 20-bitowym, czutym przetwornikiem CCD,
wyposazone w Zrédto podczerwieni o szerokim zakresie dynamiki sprawdzajgcym

sie w dowolnych warunkach o$wietleniowych.

Wymaga sie aby kazde wydarzenie rejestrowane przez system dokumentowane byto

poprzez wykonanie:

L]

zdjecia pojazdu od frontu (z widocznym kierowcs i tablica rejestracyjna),
zdjecie tablicy rejestracyjnej,

doktadna data i czas pomiaru (z doktadnoscig do milisekundy),

oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego, ktéry dokonat rejestracji pojazdu,

numer identyfikacyjny (numer seryjny urzadzenia) punktu pomiarowego.

wynik rozpoznania ANPR - numer rejestracyjny. marka i kolor pojazdu

Weryfikacja historii lokalizacji pojazdéw ( wyszukiwanie po numerze rejestracyjnym. dacie,

lokalizacji. marce, kolorze itd.) musi odbywac sie z poziomu zaimplementowanej ,aplikacji

centralnej BackOffice” ( przewidzie¢ zakup) skupiajacej w jednym miejscu wszystkie

skrzyzowania objete obecnym SZR - brak mozliwo$ci stosowania jedynie jednego

terminala.

Zamawiajacy wymaga zastosowania odpowiedniego rozwigzania umozliwiajgcego
konfiguracje list:



czarnej ( pojazdy poszukiwane) oraz biatej ( pojazdy wykryte ale nierejestrowane). Powyzsze

rozwigzanie musi umozliwia¢ dodanie do listy poszukiwanego pojazdu. W przypadku
zarejestrowania pojazdu w bazie aut poszukiwanych , operator musi zosta¢ automatycznie

powiadomiony stosownym komunikatem wyswietlonym na ekranie.

Zamawiajacy informuje, Ze w obecnym SZR zastosowano nastepujgce kamery ANPR:
-Bosch Dinion IP 7000 HD 720p,

-Bosch Dinion IP 7000 HD 1080p.

Wymaga sie zastosowania kamer o parametrach nie gorszych niz opisane powyzej,

spetniajacych wymagania i kompatybilnych z istniejagcym Systemem.

3. Inne kamery

Nalezy wykorzysta¢ réwniez inne kamery, jezeli sg instalowane w Systemie (np. kamery
wideodetektoréw). W takim przypadku do CSR nalezy dostarczy¢ sygnaty bez mozliwosci
regulacji potozenia i ogniskowej kamery. Zarzadzanie takimi kamerami moze si¢ odbywac

wylacznie z poziomu oprogramowania dedykowanego urzgdzeniom.

Wymaga sie zeby strumien wideo z kazdej kamery wideodetekgji, ktére w chwili oddania
Systemu do uzytku bedg zainstalowane w obszarze objetym Systemem, byt transmitowany
do Centrum Sterowania Ruchem. Transmisja ma dotyczy¢ jednoczesnego przesytania
obrazu ze wszystkich kamer.

4. Radio krotkiego zasiegu

Podstawowym elementem zapewniajacym realizacje priorytetow transportu zbiorowego jest
modut RKZ (radio krétkiego zasiegu). Modut bedzie zainstalowany zaréwno w pojezdzie
transportu zbiorowego oraz na skrzyzowaniach.

Modut musi charakteryzowaé sie tatwa eksploatacja, posiada¢ prostg niezawodna
konstrukcje, oraz obudowe klasy IP65 w peini odporna na zmienne warunki atmosferyczne,
temperatura pracy w zakresie -300/+700C, zapewniajg bezawaryjng prace w dtugim okresie
czasu. Modem powinien posiada¢ certyfikaty: EN300-220, EN301-489, EN300-113,

EN60950. Wybrane szczegétowe wymagania zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Radiomodem
Zasieg | przynajmniej 200 m




Radiomodem
Czestotliwosé 863 - 870 MHz
Czutosé -112 dBm

Szybkos$¢ transmisji danych 2,4 /57,6 kbps
Porty RS232/RS485

Zasilanie 45 -36 VDC

Pobor mocy 25 -40 mW

Temperatura pracy -30°/ +70°C

Klasa obudowy IP41

Modut RKZ musi zapewni¢ petng kompatybilno$é, zgodnosé, wszelkie funkcjonalnosci, ktére
obecnie sg zapewnione w dziatajgcym systemie zapewnienia priorytetu dla pojazdu
transportu zbiorowego. RKZ musi wspétpracowac z obecnie zainstalowanymi modutami RKZ
(i komputerami podktadowymi) w pojazdach transportu zbiorowego. Nalezy

przewidzieé konfiguracje w oprogramowaniu MUNICOM,

5. Sterownik

Sterownik musi spetnia¢ wymagania obowigzujacych w Polsce norm i wytycznych oraz
zapewniaC petng realizacje zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny byé
niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed
wiamaniem.

O wydanie szczegotowych warunkow i wymagan wg przepisow i norm nalezy wystapié

do Wydzialu Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji ZDiM w Lublinie.

Sterowniki muszg umozliwia¢ realizacje nastepujacych funkg;ji:

e nadzoér sygnatéw czerwonych, zéttych, zielonych.

* wyswietlanie na wyswietlaczu aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow
Swietinych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow w watach,

¢ powiadamianie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidiowym stanie
sterownika lub urzadzen przez niego obstugiwanych w formie komunikatu SMS
i email. Tre§¢ komunikatu oraz lista numerow na ktére nalezy wysytaé
powiadomienie, Zamawiajacy udostepni na etapie realizacji wiaczenia do
systemu,

* powiadomienie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidlowym stanie

sterownika w formie zdarzenia prezentowanego w aplikaciji centralnej ( OPTIMA )



o deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progow kontroli napie¢ (z krokiem 1V ) i mocy (z krokiem 0,1 W),

e mozliwo$¢ wykrycia przepalenia Zrédet $wiatta dla kazdego toru sygnalizacji i
ustawienia dla kazdego toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik
ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego
progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prég awarii - zatgczenie przez sterownik
sterowania zoéftego migajacego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

¢ rejestracja zdarzen w pamieci nieulotnej sterownika - kazdy rejestr powinien
umozliwiaé zapis minimum 2000 komunikatéw, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny by¢ dokonywane przez
sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego Z uktadéw nadzoru komputera
powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen.

e dostep do menu na wy$wietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien. W szczegélnoSci
wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢é funkcji zwiazanych z
zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatow).

e mozliwo$é zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programéw bez
koniecznoéci przerywania pracy sterownika,

e zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

e oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowe;j i do komunikacji lokalnej
(diagnostyka),

o realizacja koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sgsiednich
skrzyzowaniach,

e realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2, 6 i
24 h w okresie min. 60 dni dla 32 punkow pomiarowych niezaleznie od
pomiaréw systemowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych,

o Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi ze
Zrodtami swiatta typu lumiled,

« \Wymaga sig, aby komora sygnalizacyjna, w ktérej Zrodtem $wiatta sg diody LED musi
byé traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sig¢ 25% diod,

e Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logow.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$é wgrywania plikow *.sig do sterowania zaréwno lokalnie z

komputera przeno$nego jak rowniez zdalnie z Centrum Sterowania Ruchem.



Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami istniejgcymi
zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Sterownik powinien umozliwiac
wymiane w czasie rzeczywistym co najmniej nastepujacych danych: tryb pracy, tryb
sterowania ruchem, numer programu, sekunda cyklu, biezgce stany wszystkich grup
sygnalizacyjnych, biezace stany detektorow, zarejestrowane zgloszenia od pojazdéw

komunikacji zbiorowej.

Sterownik musi by¢ w petni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania i
zarzadzania ruchem — SZR. System dziata na bazie sterownikéw MSR 2002 realizujacych
algorytm BALANCE i EPICS.

W celu uzyskania wspétpracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbedne
jest zasilenie sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz
analogicznym narzedziu generujacym tozsame pliki wsadowe (co do struktury, zasobu
informaciji, itd.). Tozsame pliki musza znalez¢ sie w systemie nadrzednym, gdzie zostang
wczytane do bazy danych.

Oprogramowanie sterownika musi pozwala¢ na wilaczenie skrzyzowania do systemu
SZR w Lublinie (pofgczenie $wiatfowodowe ) oraz jego zdalne uruchomienie w celu
weryfikacji poprawnosci dziafania z poziomu Centrum Sterowania Ruchem ul. Lipowa
27. Poprawnos¢ dziatania sygnalizacji oraz jej dwustronnej komunikacji i wymiany
danych zostanie zdalnie zweryfikowana przed powofaniem komisji odbioru
koncowego.

Dodatkowo protokot wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, a
systemem nadrzednym zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji Swietlnej
musi by¢ protokotem otwartym, spetniajgcym wymagania systemu oraz musi zostaé
przekazany w catosci z opisem technicznym do Zamawiajacego. Ponadto, protokét ten musi
by¢ kompatybilny z protokotami zastosowanymi do komunikacji sterownikéw z systemem
centralnym zastosowanym w ramach wdrozenia w SZR.

° Wymaga sie opracowania pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla
opracowanego uktfadu transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji
ruchu.

. Wymaga sie, aby pliki *sig oraz modelu byly otwierane w programie PTV Vissim
(wersja 7, pliki .inpx}.

. Pliki sg przedmiotem zamowienia i wymaga sie ich przekazania do Wydziafu
Zarzgdzania Ruchem Drogowym i Mobilnosciag w Lublinie ( w celu weryfikacji
zgodnosci z projektem )

Na Wykonawcy budowy kaZzdego skrzyzowania cigZzy obowigzek aktualizacji_min. mapy
Skrzyzowania programu MSR SMIS zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem ul.

Lipowa 27. Wspomniany program sfuzy do monitorowania stanu pracy sygnalizacji $wietinej.
Do obowiazkéw Wykonawcy réwniez nalezy petna konfiguracja wszystkich urzadzen
z_programami: PTV Optima (aplikacja centralna), Terminal 2002, Neurocar, Centreon,




Intellect, Aplikacja APM. Municom ( bedgcym na wyposazeniu ZTM), ustawienia
priorytetéw Transportu zbiorowego, ustawienia koordynacji w_ dwoch kierunkach z
sasiednimi skrzyzowaniami itp.

Do obowigzkéw Wykonawcy réwniez nalezy petna kalibracja sterowania lokalnego i
obszarowego.

6. Wideodetekcja

System wideodetekcji sktada sie z nastepujgcych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

- modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer umieszczonych
w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej,

- przewodéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodéw
OWY 3*1,5 prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazda z kamer,

- przewoddéw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiadajg stopieri ochrony co najmniej IP-65 i by¢ wyposazone w
grzatki z termostatami.

Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci
z przetaczaniem dzief/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostro$ci pola widzenia kamery dla okre$lonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcii
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegoélnych stref funkeji logicznych (np. OR,
AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen
obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych
sie cieni.

Mozliwe powinno byé programowanie na wideodetektorze dla poszczegoélnych stref detekcji
wirtualnej:
- identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,



- obecnosci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdow stojacych.

Wideodetektor musi udostepnia¢ minimum 16 wyjS¢ transmisji rownolegtej, umozliwiac
wprowadzenie minimum 4 binarnych sygnatéw wejsciowych, byé wyposazony w port
Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w czasie rzeczywistym realizacji detekcji pojazdow,
zdalnego programowania i konfigurowania oraz serwisowego podgladu
obrazu z kamer, umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o ztej
widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.

System wideodetekcji musi zapewni¢ mozliwos¢ podgladu obrazu w czasie rzeczywistym w
Centrum Sterowania Ruchem z wszystkich kamer wideodetekcji zainstalowanych na
skrzyzowaniach objetych niniejszym postepowaniem przetargowym w postaci cyfrowych
strumieni wideo z wykorzystaniem protokotéw IP oraz musi posiada¢ mozliwos¢ zdainej
zmiany parametréw (w tym programowanie stref detekcji) z poziomu Centrum Sterowania
Ruchem. Wideodetektory powinny byé kompatybilne Z oprogramowaniem

Autoscope Browser dostepnym obecnie w CSR.

System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

Wideodetektor musi zostaé podigczony do urzadzen aktywnych transmisji danych
umieszczonych w szafie STS poprzez port Ethernet RJ-45.

Nalezy zapewni¢ mozliwosé zdalnego konfigurowania wszystkich wideodetektoréw
zainstalowanych na skrzyzowaniach zgodnie z Zatacznikiem nr 1, w tym celu nalezy
dofaczy¢ instalowane wideodetektory do zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem
oprogramowania do zdalnej diagnostyki funkcjonowania wideodetekcji oraz konfigurowania
wideodetektoréw.

System detekcji pojazdéw indywidualnych, jaki nalezy wykona¢ w ramach rozbudowy SZR
objetej niniejszym zadaniem, powinien by¢ kompatybilny z systemem wykonanym w ramach
budowy SZR w 2015 roku.

7. Przelgcznice swiattowodowe

Przetgcznica swiattowodowa powinna umozliwiaé zakonczenie roznych rodzajow linii
optotelekomunikacyjnych, niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju $wiattowodow.
Przetacznica $Swiattowodowa jest przeznaczona do przytgczenia i odigczenia traktow
Swiattowodowych od urzadzen stacyjnych oraz do dogodnego wykonania przetgczen torow
Swiattowodowych miedzy polami jednej przetacznicy. Zainstalowane przetacznice musza

zapewni¢ odpowiednig liczbe pdél do instalowanych widkien swiattowodowych zgodnie ze



schematem optycznym oraz 12 pol rezerwy. Konstrukcja przetgcznicy $Swiattowodowe;j
powinna umozliwia¢ zainstalowanie jej w szafach STS. Konstrukcja przetgcznicy powinna
by¢ lekka, wykonana z materiatéw metalowych (aluminium, stal) w ochronnych
pokryciach antykorozyjnych. Powinna zapewnia¢ sprawne i niezawodne jej uzytkowanie
przez okres 20 lat. Przelgcznica $wiattowodowa powinna by¢ wykonana w postaci potek w
standardzie 19", w ktorych powinno znajdowaé sie pole zigczek $wiattowodowych, pole
zapaséw widkien lub tub dla kabla stacyjnego i liniowego, , miejsce na kasety spawow
$wiattowodowych Dostep do pola ztaczek powinien by¢ tatwy. Liczba zigczek powinna

odpowiadac¢ liczbie doprowadzonych wtdkien $wiattowodowych.

8. Wityki i adaptery swiatlowodowe

Kable $wiattowodowe w weztach sieci musza zostaé zakoficzone zigczkami
$wiattowodowymi (pigtailami) jednego typu SC/APC, w ramach catego projektu. Ztgcza (2
péiztaczki + adapter) musza zapewni¢ parametry:

e dla kabli sieci szkieletowej i rozdzielczej nalezy zastosowaé wtyki zgodne z
wymaganiami IEC61753-1 Grade B,

e adaptery muszg zapewni¢ ttumiennos¢ nie gorsza niz , < 0.12dB mean < 0.25dB
max. dla >97% probek" , oraz zgodnie z wymaganiami IEC61753-1 Grade C straty
odbiciowe nie wieksze niz , > 60dB (mated) and > 55dB (unmated)" oraz zgodnie z
normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.

9. Szafy transmisji STS

Zaleca sie aby projektowana lokalizacja szafek byta optymalna z punktu widzenia instalaciji
elementéw SZR (kamery, czujniki, urzgdzenia radiowe), ki6re z reguly beda instalowane na
konstrukcjach wsporczych sygnalizacji. Nalezy projektowaé lokalizacje szafek w
bezposredniej bliskosci istniejacych szaf sterownikéw ruchu. Wymiary zewnetrzne szafek
oraz szczegOtowe wymagania zostang podane przez Zamawiajgcego w trybie uzgodnien
projektowych Do powyzszych lokalizacji (studzienek przyszafkowych) nalezy uwzgledni¢
doprowadzenie rury ostonowej przytgcza zasilania elektrycznego (od pobliskiego sterownika
sygnalizacji) oraz dotaczenie do rurociaggu gtéwnego.

W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzadzen 19" oraz szyny 35mm do
montazu urzgdzen elektronicznych.

W szafkach $wiattowdd zostanie zakonczony za pomoca przefacznicy Swiattowodowe).

Nalezy przewidzie¢ w STS giowice dla kabli telekomunikacyjnych miedzianych, ktore



zostang podtgczone jako koordynowane do sygnalizacji objetych SZR. Obudowa powinna
zapewni¢ szczelno$¢ IP 46 (uszczelki drzwi, diawiki kablowe, radiatory i wentylatory

zapewniajgce wewnetrzny obieg powietrza).

Zastosowana szafa STS musi spetniac nastepujace minimalne kryteria:

e Wymiary szafy: wysokos¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szerokos¢ - 885mm,
gtebokosé - 640 mm.,

e Szafa posadowiona bedzie na betonowym fundamencie prefabrykowanym o
wymiarach pasujgcych do szafy,

e Szafa powinna posiada¢ posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy
aluminiowej,

o Wewnetrzna cze$¢ szafy powinna stanowi¢ zamknieta konstrukcje spawano -
nitowang i pokryta izolacja,

e Zewnetrzng czes¢ powinny stanowi¢ ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z
izolacjg oraz daszek,

e Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamek dwupunktowy z zabezpieczony wktadkg
patentowg zatrzaskowg. Dolng czes¢ szafy powinna stanowic¢ stalowy ocynkowany
coko6t o wysokosci 125mm przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie,

e Szafa malowana w kolorze RAL 7035.

e Szafa musi posiadaé widoczne oznaczenia wifasciciela szafy oraz numer

skrzyzowania. Oznaczenia muszg by¢ widoczne minimum z 10m odlegios$ci. Obechie

standardowym oznaczeniem szaf jest napis . S XXX " gdzie XXX oznacza nr

skrzyzowania

Szafa musi by¢ wyposazona w ukfady chtodzenia i ogrzewania. Uktad chtodzenia sktada sig
z zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwéch wentylatorow
o wydajnosci 8,23 m 3 /min. Uktad ogrzewania skifada sie z termostatu ze stykiem

rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

10. Modele mikrosymulacyjne
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania modeli mikrosymulacyjnych dla wszystkich
skrzyzowan wchodzacych w sktad zakresu rozbudowy SZR. Wymagania Zamawiajacego
odnoénie modeli mikrosymulacyjnych:

e skrzyzowania wchodzgce w skiad tego samego obszaru sterowania muszg zostac

zamodelowane w jednym modelu



odwzorowanie sieci drogowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogdélnodostepnych
zdjec satelitarnych,

modele muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce elementy: odcinki i tgczniki, trasy
pojazdéw  indywidualnych, trasy pojazdéw transportu  zbiorowego (z
odzwierciedleniem interwatéw kursowania), odcinki ograniczenia predkosci (np. na
tukach, odzwierciedlenie lokalnych ograniczeh predkosci), sygnalizatory i reguly
pierwszenstwa, przejscia dla pieszych i przejazdy rowerowe, punkty i liczniki
pomiarowe,

lokalizacja oraz nazewnictwo sygnalizatoréw oraz detektorbw musi by¢ zgodna
z zatwierdzonymi przy rozbudowie projektami inzynierii ruchu,

zamodelowane natezenia, struktury kierunkowe i rodzajowe ruchu pojazdow,
pieszych i rowerzystébw musza byé oparte na pomiarach ruchu wykorzystanych do
opracowywania projektow inzynierii ruchu; nalezy zamodelowac¢ co najmniej okres
porannego oraz popotudniowego szczytu transportowego,

model kazdego ze skrzyzowann musi umozliwiaé zasymulowanie sterowania
statloczasowego oraz wykorzystujacego algorytmy optymalizujgce (lokalne i
obszarowe), tozsame z algorytmami wdrozonymi na rzeczywistych skrzyzowaniach,
do kazdego modelu muszg zostac¢ zatgczone pliki sterujgce uzyte podczas symulaciji.
Dla skrzyzowan lezgcych w jednym ciagu komunikacyjnym nalezy ustawic

koordynacje w cbydwu kierunkach.

Modele muszg byé przygotowane w standardzie umozliwiajgcym otwarcie i zapewnienie

petnej funkcjonalnosci w oprogramowaniu PTV Vissim 8.00-12 bedgcym na wyposazeniu

Centrum Sterowania Ruchem w Lublinie

11. Switche (przelaczniki)

Do transmisji danych nalezy stosowac¢ urzadzenia kompatybilne z istniejgcymi w SZR

spetiajgce co najmniej nastepujgce wymagania:

temperatura pracy - 20°'C do 75'C,

wilgotnosé 5 do 95% (bez kondensacji),

minimum trzy sloty dla 8x1G, z obstugg topologii O-RING,
minimum jeden slot dla 4x10G,

port konsoli szeregowej RS-232 w zigczu RJ45,

porty 10/100 Base TX Ethernet RJ-45 - wediug potrzeb,
IEEE 802.3 for 10Base-T,

IEEE 802.3u for 100Base-TX and 100Base-FX,



12.

e |EEE 802.3ab for 1000Base-T,

¢ |EEE 802.z for 1000Base-X,

e |EEE 802.3ae for 10Gigabit Ethernet,

e |EEE 802.3x for Flow control,

e |EEE 802.3ad for LACP (Link Aggregation Control Protocol ),

e |EEE 802.1p for COS (Class of Service),

o |EEE 802.1Q for VLAN Tagging,

o |EEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol),

o |EEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol),

o |EEE 802.1x for Authentication,

¢« |EEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol),

¢ Szyfrowana autentykacja i dostep SNMPv3,

e Tryb pracy reduntacyjnej,

e Zasilanie z 2 Zrodet (mozliwo$¢ dotaczenia zasilania rezerwowego),

¢ Pojemnos¢ przetgczania: 128 Gbps.

¢ Switch musi posiada¢ mozliwosé petnej weryfikacji stanu pracy z poziomu operatora
w Centrum Sterowania Ruchem. Kazdorazowe wytaczenie, rozpiecie lub uszkodzenie
portu lub wtyku ( brak potgczenia) musi by¢ sygnalizowane sms i alertem /

komunikatem na ekranie operatora.

Wideorejestratory

e Temperatura pracy - 10 ~+55°C / 10~90%RH / 86~106kpa,

e Port RJ-45 (10/100M),

e Protokoty: HTTP, IPv4/IPv6, TCP/IP, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS,
PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter,

¢ \Wejscie wideo: 4/8 kanatéw, BNC,

e Rozdzielczos¢ wideo: 1920x1080, 1280%1024, 1280x720, 1024x768,

¢ Kompresja wideo: H.264 / G.711, dual stream,

e Standard wideo: NTSC(525Line, 60f/s), PAL(625Line, 50f/s).

e Wideorejestrator musi posiada¢ mozliwos¢ petnej weryfikacji stanu pracy z poziomu
operatora w Centrum Sterowania Ruchem. Kazdorazowe wylaczenie, rozpiecie lub
uszkodzenie ( brak potgczenia) musi by¢ sygnalizowane sms i alertem / komunikatem

na ekranie operatora.



13. Podsystem monitoringu wizyjnego

Nowo dotgczane do Systemu skrzyzowania wyposazone w urzadzenia CCTV oraz kamery
wideodetekcji musza w peini wspoétpracowac z juz dziatajacym oprogramowaniem Axxon
Intellect w wersji biezgcej 4.10.0.1328. Budowa samego podsystemu nie jest przedmiotem

zamoéwienia. Wykonawca musi przewidzieé¢ zakup stosownych licencii.

14. Priorytety dla transportu zbiorowego

Kazdy sterownik na skrzyzowaniach dotgczanych w ramach rozbudowy SZR ma byé
wyposazony w stosowne oprzyrzgdowanie do komunikowania si¢ z pojazdami transportu
zbiorowego.

Montaz kazdego z dodatkowych elementéw musi byé potwierdzony stosownym protokotem

odbioru.

15. Podsystem wykrywania zaburzen ruchu

Podsystem bedzie miat zadanie wykrywa¢ zaburzenia ruchu takie jak:
e znaczne spowolnienie przeptywu pojazdéw,

e zatrzymanie przeptywu pojazdéw( kolizja, wypadek itd.)

Podsystem musi wskazywac kierunek wystapienia zaburzen ruchu oraz notyfikowaé
Operatora o wykrytym zaburzeniu w Aplikacji Centralnej. Operator bedzie miat
mozliwosé potwierdzenie zgtoszenia o zaburzeniu ruchu i udostepnienia informacji z uzyciem
tablic zmiennej tresci, Portalu i Aplikacji. Dane z podsystemu majg by¢ ponadto uzywane do
analiz sytuacji ruchowej w miescie i zasilenia dynamicznego modelu ruchu. Budowa samego
podsystemu nie jest przedmiotem zaméwienia — do Wykonawcy nalezy skonfigurowanie
urzadzen z obecnie funkcjonujacym podsystemem- nalezy wykorzystaé kamery do

obserwacji tarczy skrzyzowania.
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Legenda
Oznaczenie Urzqdzenie

PE Szyna ochronna PE

X [istwa zaciskowa 4mm,
e T — B Blokada_koncowa wago
= — QT Rozlfqcznik gtéwny In=25A
e e V-V Ogranicznik_przepie¢ kl. B+C (II+1ll)
o F3 Wylqcznik_nadmiarowoprqdowy C4 — obwdd 1

rd Wytqcznik_nadmiarowoprqdowy C4 — obwdd 2
| FS Wyfqcznik_nadmiarowoprqdowy C6 — obwod J
g 6 Wyfqcznik_nadmiarowoprgdowy C10 — obwdd 4
o) F/ Wylqgcznik_nadmiarowoprqdowy C6 — obwéd 5
= 8 WyTqcznik_nadmiarowoprqdowy C6 — obwdd &
o|= ] Wylqcznik_nadmiarowoprgdowy C6 — obwdd /
= F10 Wytqcznik_nadmiarowoprqdowy C6 — obwéd 8
(=) FT7 Wyfqgcznik _nadmiarowoprqdowy B16 — obwéd 9
g' 17 Wylqcznik nadmiarowoprgdowy z modutem
& réznicowoprqdowym B16/0,03 — obwéd 10
C GNT Gniazdo serwisowe 230VAC na szyne DIN
g GR Dmuchawa grzewcza CSLO28 400W
o, 51 Switch realizujgcy polqczenie pierscieniowe
g b1 Przefqcznica swiattowodowa 48 portowa, wyposazone
Cr 24 porty SC(apc), niewyposazone 24 porty
g PM Adaptery RJ45 na szyne DIN z modulami kat.b
= VST Serwer kamer wideodetekc)i — 8 kanatowy
= 54 Szuflada na zapasy kabla FO
: G4 Zasilacz 12VDC 2A dla wideoserwera
o G5 Zasilacz 24VDC T0A - wentylacja
% THT Termostat ze slykiem rozwiernym — ogrzewanie
S THZ Termostat ze stykiem zwiernym — wentylacja
o /1 Zasilacz 24VDC dla radiomodemu z anteng
= K1 Radiomodem ARF868 LP
o ”HmHm”H”” AT-GSM-CAP Antena wandaloodporna ROPAM do radiomodemu
O
D,
O GR
O
o O @)
0
D | S—
C,
O
|
r}-
= PRZEWOD RG 174 PROWADZONY
0= 0D ANTENY ROPAM
8 WIYK TNC MESKI PROSTY
5> (DO ZAROBIENIA NA
= PRZEWODZIE RG 174)
L.
51
O
O
O,
u]
&l
0.
a
0
0,
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SPOSGE MONTAZU ANTENY

865

o2
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S

DASZEK KRYJE DWA
WENTYLATORY V108EXBW 24VDC

DASZEK STS

ANTENA ROPAM DO RADIOMODEMU MONTOWANA
NA POZIOMEJ CZESCI DASZKU SZAFY STS

LISTWY GRZEBIENIOWE — PROWADZENIE
OKABLOWANIA DO URZADZEN
(PIONOWE LISTWY GRZEBIENIOWE
MONTOWANE NA BOKU STELAZU RACK)

S7YNA OCHRONNA PE POLACZONA
7 UZIEMIENIEM SZAFKI STS
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