Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.08.02.01

D.08.02.01. Nawierzchnia z elementéw betonowych
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

"Etap I: - Rozbudowa/budowa Al. Raclawickich w Lublinie od Ronda Honorowych Krwiodawcéow (wraz
zrondem) do skrzyZzowania z ul. Lipowa, ul. Poniatowskiego od Al. Raclawickich do wiaduktu nad
al. Solidarnosci, - rozbudowa kanalizacji deszczowej odprowadzajacej $cieki deszczowe z ul. Poniatowskiego
w kierunku ul. Snopkowskiej do wlotu W-11 rzeki Czechéwki wraz z urzadzeniami podczyszczajacymi
i dojazdem do obstugi tych urzadzen.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni:

— wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych o wymiarach 50x50 o grubosci 7cm na podsypce z
grysu kamiennego 2/5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 3 cm — chodniki, azyle, wyspy dzielace,

— wykonanie nawierzchni z ptytek betonowych wskaznikowych koloru zoéttego z wypustkami o wymiarach
30x30cm i grubosci 8cm na podsypce z grysu kamiennego 2/5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 3 cm-
chodnik wzdhiz przystanku, chodnik przy przejséciu dla pieszych,

— wykonanie nawierzchni z ptytek betonowych wskaznikowych o wymiarach 30x30cm i grubosci 8 cm —
symetryczne prowadzace koloru bialego lub zoéttego — fragmenty chodnika od przystanku autobusowego do
przejs¢ dla pieszych i od zatok autobusowych do wiat przystankowych

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia nastepujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm
- calkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.
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2.2. Betonowe plyty chodnikowe
Nalezy wbudowac elementy betonowe:

- o grubosci 8cm lub 7 cm,

- dwuwarstwowe (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spelniajaca wymagania normy EN-PN 1338 (zawarte w pkt 2.2.1 niniejszej STWiIORB).
Pozadane jest, aby wymiary ptyt byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoséci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchni¢.
Przy przejéciach dla pieszych i przystankach autobusowych nalezy stosowaé plytki betonowe z wypustkami i
wskaznikowe symetryczne o wymiarach 30x30cm koloru zottego lub biatego.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

Ksztalt ptyty betonowej oraz fakture uktadanej nawierzchni Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom chodnikowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a)gorna powierzchnia nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach i ptytach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki i ptyty powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez

3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ odbiorcg,

warstwa Scieralna lub caty element) C)ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wlasciwosciach surowcow i1 zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych i ptyt

Grubos¢ Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki i ptyty powinna by¢ <
3mm

W przypadku ptyt o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna - . N
: iyt L Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymato$¢ na zginanie
MPa MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz
T >3,6 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie })\IaSIackhWOSC
Y% masy
2 B Warto$¢ Srednia < 5,0
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2.2.1.6. Odpornos¢ na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 [ <18 000mm?®/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie plyt
Ptyty zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke nalezy zastosowaé grys kamienny o uziarnieniu 2/5 mm. Grys musi spelnia¢ wymagania PN-EN
13242,

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i plyt betonowych

Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt wykonuje si¢ recznie.

Przy duzych powierzchniach o jednolitym ksztalcie i kolorze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy ptyt
na miejsce ich utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong gumowa lub z tworzywa sztucznego.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do robdt winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptyt
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, elementy betonowe przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taséma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.
Kostki betonowe i ptyty mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Oznaczenia producenta kostek i ptyt powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczyé w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej:

— o0znaczenie wyrobu

— znak wytworni

— date¢ produkc;ji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB. D 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
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5.3. Podbudowa
Podbudowa powinna by¢ utozona zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.05.02.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac podsypke z grysu kamiennego 2/5.

5.5. Ukladanie nawierzchni z plyt betonowych

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowaé plyty dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rdzne odcienie
wybranego koloru kostki i ptyt.

Uktadanie ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow piyt.
Uktadanie ptyt powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce z grysu kamiennego zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce z grysu kamiennego w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki i ptyt
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce z grysu
kamiennego nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny migdzy ptytami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na
tukach o promieniu ponad 30m, ptyty nalezy uktadaé, tak zeby spoiny rozszerzaty sie¢ wachlarzowo. Ptyty mogg by¢
przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, ptyty powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z kostek i ptyt odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych
nalezy obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych.

Ptyty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu plyt, szczeliny nalezy wypekni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych plyt przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.5.1. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhluznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na ptyty cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej i ptyt
— deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek i ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek i ptyt wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z plyt podaje ponizsza tablica.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot.
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Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D 04.01.02.

2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.05.02.

3 Sprqwdzeni_e obramowania wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,

Wg pkt 5.4; odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacja

projektows i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce )
projektowsa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach .-
. . : Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach i
- +1lcm;-1cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) roéwnos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem Jw.
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

Przeswity miedzy tata a po-
wierzchnig do 8 mm

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Iw Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Odchviki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem | Jw. Yy .
liniowym) projektowanej do 5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w ponizszej tablicy.

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego leqalne SPT a‘wdzem'e JeanI‘f)dl’lOSCl wyglqdu, ,
1 - - prawidtowosci desenia, kolorow kostek i ptyt, spekan, plam,
nawierzchni " , L .
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. L . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
Badanie potozenia osi nawierzchni .
2 . punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
w planie
dom 2cm.)
Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. wyzej -
poprzeczne i szeroko$é Ip. od 5¢ do 5¢)

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z elementéw betonowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki i ptyt betonowych po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— przygotowanie podloza,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw na plac budowy,
— zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wykonanie podsypki z grysu kamiennego,
— ulozenie i ubicie ptyt betonowych,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu robot,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 206 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu..

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach

PN-B-06714.13
BN-64/8931-02

BN-88/6731-08

budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta.

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-78/B-06714.16
PN-78/B-06714.26
PN-78/B-06714.28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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