Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.05.01.02

D.05.01.02. Nawierzchnia z elementéw kamiennych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej] Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

"Etap I: - Rozbudowa/budowa Al. Raclawickich w Lublinie od Ronda Honorowych Krwiodawcow (wraz
zrondem) do skrzyzowania z ul. Lipowa, ul. Poniatowskiego od Al. Raclawickich do wiaduktu nad
al. Solidarnosci, - rozbudowa kanalizacji deszczowej odprowadzajacej $cieki deszczowe z ul. Poniatowskiego
w kierunku ul. Snopkowskiej do wlotu W-11 rzeki Czechéwki wraz z urzadzeniami podczyszczajacymi
i dojazdem do obstugi tych urzadzen.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni

z ptyt granitowych oraz z kostki kamiennej granitowej na podsypce z grysu kamiennego 2/5mm stabilizowanego

mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie bezpiecznika z ptyty granitowej 20x20cm plomieniowanej o grubosci 7cm na podsypce z grysu
kamiennego 2/5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 3cm — polaczenie $ciezki rowerowej z chodnikiem,

— wykonanie bezpiecznika z ptyty granitowej 20x20cm plomieniowanej o grubosci 10cm na podsypce z grysu
kamiennego 2/5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 3cm — polaczenie $ciezki rowerowej z chodnikiem,

—  wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej pochodzacej z rozbiorki,

—  wykonanie nawierzchni z blokéw kamiennych pochodzacej z rozbiorki,

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM 00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.
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2.2. Plyty kamienne
Nalezy zastosowaé plyty granitowe ptomieniowane 0 wymiarach 20x20 cm.

2.2.1. Wymiary powierzchni (z wyjatkiem plyt o ksztalcie nieregularnym)
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni, zmierzone zgodnie z A.2 lub A.3, powinny odpowiada¢ warto$ciom

podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Odchyltki od wymiaréw nominalnych powierzchni

Klasa Klasa 2
Oznaczenie znakiem P2

Krawedzie pitowane < 700 mm +2 mm
Krawedzie pitowane > 700 mm +3 mm
Krawedzie ciosane +10 mm

Maksymalna réznica pomiedzy wymiarami dwdch przekatnych ptyty prostokatnej, zmierzonych zgodnie z A.2 lub A.3,
nie powinna przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Odchyiki przekatnych

Klasa Przekatna Roznica
Oznaczenie znakiem D1 D2
1 <700 6 mm
> 700 8 mm
2 <700 3 mm
> 700 6 mm
2.2.2. Grubosé

Odchyltki od wymiaru nominalnego grubosci ptyt z powierzchniami obrabianymi, zmierzone zgodnie z A.4, powinny
odpowiada¢ wartoSciom w granicach odchytek podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyltki od wymiaru nominalnego grubosci

Plyty z fakturg Klasa 2
Oznaczenie znakiem T2
Grubo$¢ < 30 mm + 10%
Grubo$¢> 30 mm < 60 mm + 3 mm
Grubo$¢ > 60 mm +4 mm

2.2.3. Plaskos¢ i prostoliniowosé

2.2.3.1. Krawedzie
Odchytki od ptaskosci wzdluz krawedzi plyt z powierzchniami obrabianymi, zmierzone zgodnie z A.6, powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchyiki od ptaskosci wzdhuz krawedzi

Najdluzsza badana krawedz prosta 05m 1m 15m
Powierzchnia o drobnej fakturze +2 mm +3 mm +4 mm
Powierzchnia o grubej fakturze +3 mm +4 mm + 6 mm

2.2.3.2. Powierzchnie
Odchylki od ptaskosci i wygie¢, zmierzone zgodnie z A.6, powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Odchylki od ptasko$ci powierzchni

Faktura drobna
Dhugo$é pomiarowa Maksymalna o’dc'hylka Maksymalna nghy}ka
wypuklosci wklestosci
(mm) (mm) (mm)

300 2,0 1,0

500 3,0 2,0

800 4,0 3,0

1000 5,0 4,0
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Faktura gruba
Dhugoéé pomiarowa Maksymalna Ofi(fhylka Maksymalna (?df:hyika
wypuklosci wklestosci
(mm) (mm) (mm)

300 3,0 2,0

500 4,0 3,0

800 5,0 4,0

1000 8,0 6,0

a) patrz rysunek A.1 normy PN-EN 1341.

2.2.4. Krawedzie
Krawedzie poziome lub pionowe, okreslone jako prostopadle lub ostre, moga mie¢ skos o wymiarach nie
przekraczajacych 2 mm, wedtug uznania producenta.

2.2.5. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wpltywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe
(EN 12372 — wytrzymato$¢ na zginanie).

Tablica 11. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

2.2.6. Wytrzymalo$¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ na zginanie nalezy bada¢ jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek
badanych zgodnie z EN 12372.

2.2.7. Odpornos$¢ na Scieranie
Wytrzymato§¢ na $cieranie nalezy bada¢ jako maksymalng warto§¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
probek badanych zgodnie z zatacznikiem C normy PN-EN 1341.

2.2.8. Odpornos¢ na poslizg

Odporno$¢ na poslizg nalezy bada¢ jako minimalng warto§¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej,
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek ptyt z powierzchnia o drobnej fakturze zgodnie z zatacznikiem D
normy PN-EN 1341.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke i do wypehienia szczelin nalezy zastosowaé grys kamienny o uziarnieniu 2/5 mm. Grys musi
spelnia¢ wymagania PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw i podsypki,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoré6w ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
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- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementow kamiennych

Elementy kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy kamienne nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypeknita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawiaé¢ w stosy.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Ulozenie plyt kamiennych i kostki pochodzacej z rozbiorki

Ptyty nalezy uklada¢ na wykonanej warstwie podsypki z grysu kamiennego 2/5 mm o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.

Istniejaca kostke kamienng nalezy po rozbidrce oczysci¢, wszystkie zniszczone lub uszkodzone kostki nalezy wymieni¢
na nowe. Kostki nalezy sktadowac tak aby nie ulegly uszkodzeniu lub zniszczeniu do momentu ich wbudowania.

5.2.1. Warunki przystapienia do robot

Plyty na podsypce z grysu mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi
+5°C lub wiecej. Nie nalezy uktada¢ ptyt w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, ptyty nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem
o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2.2. Ubijanie plyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w Kierunku
poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na cale.

5.2.3. Wypeknienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,
- wytrzymalos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,
- Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ptyta.

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé
do ruchu.
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6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Rodzaj i zakres badan dla elementow kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg STWiORB.

Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w pkt. 2.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ elementy jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z elementdw kamiennych w
liczbie 40 sztuk.

Badania nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.

Parti¢ nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci jest dla
poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba elementow niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala parti¢ nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z elementow kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwoscei, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt
2.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania elementéw kamiennych
Badanie prawidlowos$ci uktadania elementéw kamiennych polega na:

- zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.

- Zbadaniu rodzaju i gatunku uzytych elementéw kamiennych, zgodnie z wymogami wg p. 2.
Sprawdzenie wigzania wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.
Ubicie sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegolne elementy. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi W p.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach dla kazdej
zatoki/pier$cienia przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki lub ptyty.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z elementow kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica5.  Czestotliwoé¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wysz?zegolnlenle badat Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaré6w

1 Spadki poprzeczne co0100m

2 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m

3 Szerokos$¢ nawierzchni €0 100 m

4 Grubos¢ podsypki c0100m

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z ptyty granitowej plomieniowanej na
podsypce z grysu kamiennego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej pochodzacej z rozbidrki
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z blokéw kamiennych pochodzacej z
rozbiorki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okre§lonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z elementéw kamiennych po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wykonanie podsypki z grysu kamiennego,
- ulozenie i ubicie ptyt kamiennych,

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 134



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.05.01.02

- ulozenie i ubicie kostki kamiennej,

- ulozenie i ubicie nawierzchni z blokéw kamiennych,

- wypehienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- oczyszczenie terenu robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiarow wymaganych w niniejszej STWiORB,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 1341 Piyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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