Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.05.01

D.04.05.01. Ulepszone podloze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

"Etap I: - Rozbudowa/budowa Al. Raclawickich w Lublinie od Ronda Honorowych Krwiodawcéw (wraz
zrondem) do skrzyzowania z ul. Lipowa, ul. Poniatowskiego od Al. Raclawickich do wiaduktu nad
al. Solidarnosci, - rozbudowa kanalizacji deszczowej odprowadzajacej $cieki deszczowe z ul. Poniatowskiego
w kierunku ul. Snopkowskiej do wlotu W-11 rzeki Czechéwki wraz z urzadzeniami podczyszczajacymi
i dojazdem do obslugi tych urzadzen.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem

warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem CBGM klasy Css 0
grubosci 15cm - KR 5 (ul. Ractawicka, ul. Poniatowskiego),

—  wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem CBGM klasy Css 0
grubosci 15cm - KR 5 (jezdnia Ronda Honorowych Krwiodawcow, Al. Warszawskich, Al. Gen. Wiadystawa
Sikorskiego, Al. Krasnickiej, ul. Lipowa),

—  wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem CBGM klasy Css 0
grubosci 15cm - KR 3 (ul. Putawska, Spadochroniarzy, Legionowa, Gtowackiego, Dhugosza, Lopacinskiego,
Grottgera, Zwirki i Wigury, Krakowskie Przedmiescie, Popietuszki),

—  wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem CBGM klasy C3/4 o
grubosci 15cm — KR1 (chodniki, azyle, wyspy dzielace),

—  wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem CBGM klasy C3/4 o
grubosci 30cm — KR1 (chodniki 0 wzmocnionej konstrukgji),

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogélne”.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem.

Rozdziat/pu Deklarowane kategorie lub
nT)If[mvive Wiasciwose e Odniesienie do
PN-EN 13242
PN-EN ulepszone podioze 3
13242
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT-NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTFNR Tablica 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flpekiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Slpekiarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchniach przekruszonych
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow**) w kru i b .
46 WZ“I?N?ESKIPQYSSY:_ ) W SZYWle gru ym fdeklarowana Tab“ca 8
Zawartos¢  pylow**) w  kruszywie .
46 | grobnym wg PN-EN 933-1 faedarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa .
52 | grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tablica 9
53 g-)dpornosc na §cieranie wg PN-EN 1097- MoeNR Tablica 11
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana )
7,8albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . .
6.2 wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne ASO0,2 Tablica 12
6.3 f?ilz?zvna zawartose siarki wg PN-EN kruszywo kamienne SNR Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg .
6421 | pNEN 1744-1 rozdzial 19.3 Ve Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1
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Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p. 19.2

Brak substancji szkodliwych
dla srodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto, plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia . , -
mogacych pogorszyé wyrdb

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

6:4.3 PN-EN 1744-3

koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (Jesli kruszywo nie spetni warunku .
732 WA242, to nalezy zbada¢ jego WA22 Tablica 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane N .
733 tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ i Sl:;f Oggzzzneé_Fﬁ Tablica 18
kruszywa przekracza WA242) Y we-
Zatacznik
C, punkt | Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C34

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1
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Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego cementem
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielggnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymato§ci na $ciskanie
RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ%/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nast¢pnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.
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Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé s$rednia.
Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatoséci na

$ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoéch wynikéw, z doktadnoseig 0, 1.

2.7. Wymagania dla mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanka do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢ wymagania tablicach 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wiasciwosé Wymagania Uwagi
L KR1 (chodniki,
P- azyle, wyspy KR3 KR5
dzielace)
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 |wg. PN-EN 197-1 | wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 tablica 1 tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 pkt. 2.4 pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie; Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka -
CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 rysunek 1 rysunek 1
22 Mlnlma!qa tablica 2 tablica 2 tablica 2
zawartos¢ cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawartosé wody okt. 2.6.3 okt 2.6.3 pkt. 2.6.3 pgﬁfgﬁ'e
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Baglil:j:_:eNWg
Is)c l_sﬁgéz (system klasa C3/4 klasa C5/6 klasa C5/6 13286-41 po
- 28 dniach
wytrzymatosci Re . ..
pielegnacji
3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla
wody,
- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujaCymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przeladunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
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4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoéci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWiIORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektoweyj.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem uzyte jako warstwa ulepszonego podtoza nalezy uktada¢ na warstwie
wyprofilowanego i zageszczonego podloza zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania
wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, Wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— cement + 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warStwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na pelng
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glebokos¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedhug
Proctora. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawegdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna poy\nerzch.nla
. D . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialtce roboczej . >
badanie [m“]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa 2 2000
Z cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Wytrzymatosé 3 2000
Mrozoodpornos¢ kruszywa . . .
5. stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
8. Szczegodtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrodia kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. | Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

krzywoliniowych

Uksztaltowanie osi w planie V) c0 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Rzedne wysokosciowe

2. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
. o . W sposob ciagly planografem albo, co 20 m fatg na
3. Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
4, Réwno$¢ poprzeczna 10razynal km
5. | Spadki poprzeczne? 10razynal km
6.
7.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwosdcia podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 5.

Spadki  poprzeczne  warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z  tolerancja
+ 0,5%.

6.5.3. Rzedne warstwy
Rzgdne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podang w tablicy 5.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi  warstwy nalezy sprawdza¢é w punktach glownych trasy 1 w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5¢cm.

6.5.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwosécig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej gtgbokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okre§lono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podioza z gruntu
(kruszywa) stabilizowanego cementem wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
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w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robodt
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu (Kruszywa)
stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na mieszanke,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— dostarczenie skladnikow i1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie
i wyprofilowanie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
— o0znakowanie robot i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji warstwy podtoza.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 197-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wilasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr
4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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