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1. Czgsc¢ ogodlna

1.1.1 Przedmiot specyfikacji ‘
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robét przy wykonaniu zadania: ,BUDOWA ULICY SEAWINKOWSKA 63 DO 63K W LUBLINIE®

1.1.2. Potrzeba specyfikacji

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi opracowanie zawierajace zbior
wymagan, kiére sg niezbedne do okreslertia standardu i jakosci wykonania robot oraz ich
prawidiowosci

1.1.3. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizach robot

1.1.4. Okreslenia uzyte w specyfikacji

» InZynfer — (inspektor nadzoru) osoba wymieniona w kontrakcie { wyznaczona przez
Zamawiajgceqo, o kiorej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca) odpowiedzialna
za nadzorowanie robot

= Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami | do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

»  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera ,zeszyt", stuzacy do notowania przez
Wykonawce obmiaru wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i Ew. dodatkoOwych
zalgeznikow. Wpisy w ksigzce obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

* Polecenia InZzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej , dotyczgce sposabu realizagji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykanania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

* 1.2. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjg

1.2.1. Dane wyjsciowe

o catkowita diugosé projektowanego odcinka -820m
» kategoria drogi - Gminna
= Kklasa techniczna drogi; dojazdowa - D1/2
¢ szerokosé jezdni - 50m
s przekroj poprzeczny jezdni daszkowy -i=2%
+ chodnik jednostronny, szerokosé chodnika : -20m,
spadek poprzeczny chodnika do jezdni -i=2%
* Zzjazdy indywidualne do posesji szerokosci -4,0m ze skosami 0,5 m

« odwodnienie powierzchniowe do wpustow k.d.

1.2.2 Prace fowarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszgce oraz roboty tymczasowe takie jak: wbudowanie ziemi z wykopow na
odkladzie, wykonanie prowizorycznych dojsé¢ do posesji z materialow odzyskowych (itp.)nie sg
skosztorysowane.

1.2.3 Informacje o terenie budowy.
Za poczgtek drogi - km 0 + 000 - przyjeto skrzyzowanie osi  drogi objetej opracowaniem z osig
drogi — ulica Stawinkowska w m. Lublin .

Opracowaniem objeto odcinek drogi gminng] boczna ulicy Stawinkowskie] od skrzyzowania z ul.
Stawinkowskaw km 0+ 000 dokm 0 + 520

Droga o nawierzchni gruntowej , czesciowo ulepszona tluczniem z gruzu betonowego.

Grunty podioza G - 3 : piaski pylaste, gliny.
Poziom zwierciadia wody ponize] 2 m.



odcinku.

Droga przebiega w terenie zabudowy jednoradzinne;. :

Z poszczegblnych posesji zjgzdy indywidualne urzadzone (kostka brukowa betonowa) i
nieurzadzone.

Opracowaniem objeto;

tereny dzialek nr: 24/3; 32/20;38/20; 25M; 27/1; 28/3; 38/19; 18/1 stanowigcych pas drogi
gminnej, nieurzgdzonej, craz.czesci dzialek nie bedgcych wlasnoScia gminy, wymagajace
podzialu o nr 29/4; 29/2; 29/3; 28/2; 28/9; 28/6; 2712; 27T; 276/8; 2715, 26; 25/3; 25/2; 24/2; 24/4;
38/21; 38/24; 38/23; 38/27; 38/13; 38/11; 36.

Niniefsza dokurnentacja projekfowa stanowi¢ bedzie na mocy ustawy z 10 kwietnia

2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inweslycji w zakresie drog publicznych
podstawe do dokonania podziafu nieruchomosci oraz uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej

Ulica przebiega w terenie istnigjacej i planowangj zabudowy jednorodzinnej.

Kategoria ulicy D 2/1 (dojazdowa)

Diugosé odcinka drogi objetego opracowaniem — 520 m.

Dia potrzeb projektowania zalozono kilometraz roboczy:

- poczagtek opracowania hm O + 000;

- keniec odcinka objetego opracowaniem hm 0+ 520.

Poczagtek opracowania na przecigciu osi wlicy Slawinkowskie] | projekiowanej osi ulicy
Slawinkowska 63 do 63 k, koniec opracowania w km 0+ 520.

Pas drogowy ulicy nie jest wyznaczony. Ishiejgce dzialki gruntu stanowigce droge posiadajg
zmienna szerokoseé od 3,0 do 4,0 m.

Na cdcinku od O + 000 do O + 244 85 ze wzgledu na isiniejace ogrodzenia trwale (murowane),
szerokos¢ projektowanege pasa drogowego wynosi 8,70 m. Na pozostalym odcinku
zaprojekiowano szerokos¢ pasa drogowegoe 10,00 m.

Ulica posiada nawierzchnie gruntowa, czesciowo ulepszong kruszywem z gruzu betonowego o
zmiennej-szerckosci-3—3,50-m=-Grunty-=zalegajace-pod-projektowang ulicg stabe, wysadzinowe
G-3. Poziom zwierciadia wody ponizej 2 m.

Poczagtek drogi na skzyzowaniu z ulicg Stawinkowskg. Ul. Stawinkowska o nawierzchni
bitumicznej szerckosci 6,0 m bez chodnikdw. :

Na znacznej diugosci drogi wystepuja drzewa wymagajgce wycinki.

Urzgadzenia obce wystepuijgce w projekiowanym pasie drogi:
- siec¢ teletechniczna
- sie¢ nn —wymaga przelozenia
- sle¢ gazowa — wymaga przefozenia
- siec wodociggowa — wymaga rozbudowy
i przylacza do poszczegéinych posesiji
Fragmenty sieci nn oraz gazowej do przebudowy zgodnie z warunkami wydanymi przez
zarzadzajacymi sieclami.
Projekty przelozenia i rozbudowy sieci stanowig odrebne opracowanie .

Roboty ziemne nad przejsciami poprzecznymi linii teletechnicznej i gazowej wykonac z recznie z
nalezytg ostroznoscig . Urzadzenia nie beda wyplycane Zabezpieczen pod nawierzchniami nie
wymagajg

Pod zjazdami nalezy wykonaé zabezpieczenie rurami ostonowymi dwudzielnymi.

1.2.4 Zakres i rodzaj robot budowlanyeh:

D 00.00.00 Wymagania ogdine

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

D 01.02.04 Rozbiorka elementdw drdg

D 02.01.01 Wykonanie wykopow z transportem gruntu na odkiad

D 04.01.01 Koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D 04.05.01 Pedbudowa i ulepszone podioze z kruszywa siabilizowanego
cementem

D 04.04.02 Podbudowa z z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D 05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego

D 07.01.01 Oznakowanie poziome



L 08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe na tawie betonowej =
D 08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D 06.01.01  Rroboty wykonczeniowe. Humusowanie z obsianiem

D 06.01.01 Plantowanie skarp i poboczy

D 10.05.05 Regulacja pionowa studni i wiazéw

» konstrukcia nawierzchni jezdni
Konstrukcje nawierzchni przyjeto dia kategorii ruchu KR 2
powierzchnia jezdni 2616 m?
- koryta pod jezdnie
- warstwa wzmocniajgca nawierzchni - stabilizacja gruntu
cementermn 1,5 MPa wykonany na miejscu, grubosci 12 cmi: 2928 m?
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie grub.20 cm
- skropienie powierzchni podbudowy asfaltem (asfaltern uptynnionym)
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 11 W z polimercasfaltern - grub. 8 cm
- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S z polimeroasfaliem - grub. 4 cm

» konstrukcia chodnikdw:
powierzchnia chodnika: 863 m?
o kostka brukowa betonowa grubosci 6 cm o Rm (min)=35MPa na podsypce
cementowo-piaskowe] 1: 4 (grysowe] 0/4)
o wzmocnione podioze z gruntu stabilizowanego cementem 1,5 MPa grub 15¢cm
o obrzeza betonowe trawnikowe 20x6 cmna podsypce cementowo-piaskowej
o Odwodnienie chodnikéw powierzchniowe do krawedzi jezdni.

* konstiukciz ziazdow:
powierzchnia zjazdow: 187 m*

- warstwa wzmacniajgca nawierzchni - stabilizacja gruntu
cementem 1,5 MPa wykonana na miejscu, grubosci 12 cm:
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 5 MPa grub 12 cm
beton z betoniarki z dowozem w miejsce wbudowania
- nawierzchnia z kostki betonowej brukowej grub. 8 cm na podsypce
cement.-piaskowej 1:4 grub. 3 cm
Skosy nawierzchni zjgzdow 0,5 m.
Obrzeza betonowe 8 x 30 cm.

1.2.4 Rozwiagzania sytuacyjne

Ulice zaprojektowano w istniejgcej zabudowie jednorodzinnej. Os drogi (jezdni) pokrywa sie z osig
wyznaczong przez isthiejgce trwale(murowane) ogrodzenia.
Na odcinku od 0+003 do 0 +244,85 szerokos¢ pasa drogowego wynosi 9,70 m.
Od 0+244,85 do 0+326,90 pas drogowy rozszerza sig do 10,0.m.
W planie wystepujg dwa zatamania a=1°
w km 0+244 85 w lewo;
w km 0+326,90 w prawo.
W poczgtku drogi km0+000 skrzyzowanie proste z istniejaca droga bitumiczng : ulica
Stawinkowska.
Zaprojektowano jezdnie szerokosci 5,0 m jak dla ulic klasy D
—~ dwa pasy ruchu 2,50 m.
Chodnik jednostronny, przy krawedzi jezdni szerokosci 2,00 m.
Zjazdy indywidualne do posesji szerokosci 4,00m w granicach projektowanego pasa drogowego ze
skosami 0,5 m.

1. 2.5 Rozwigzania wysokosciowe
Rozwigzania wysokosciowe wykonano w nawigzaniu do istnigjgcej niwelety krawedzi jezdni ulicy
Stawinkowskiej. .

Spadki podiuzne jezdni zgodnie ze spadkami trenu.

Przekréj poprzeczny jezdni daszkowy ze spadkami 2 %.
Spadek poprzeczny chodnika 2 % w kierunku jezdni.



Przyjeto odkrycie kraweznika 10cm, z obnizeniem do 4 cm  na zjazdach.
Zjazdy indywidualne w poziomie chodnika.
Skosy na wjazdach przy krawedzi jezdni 0,5 m.

1.2.6 Wymagania

+
Lo

Podioze gruntowe — wymagany wskaznik zageszczenia gruntu w podiozu  pod
nawierzchnie I = 1 . Wymagania wg. PN —8-02205 Drogi samochodowe. Roboly ziemne.
Wymagania i badarnia

s Dopuszcza sig zastosowanie podsypki pod kostkg brukowg z grysu
/4 mm

< Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego 0/31.
Wymagania: zgodnie z Wytyczne Techniczne WT — 4: 2010 Mieszanki niezwigzane.

< Siabilizacja gruntu cementern na podbudowy wykonana w betoniarce z dowozem w
migjsce wbudowania. Wymagania zgodnie z Wytyczne Techniczne WT - 5 © 2010
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi.

%+ Nawierzchnia bitumiczna — wymagania: warstwy Scieraina | wigzgca wykonane zgodnie z
SVytyczne Techniczne WT — 2 © 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Mieszanki mineraino-
asfaltowe.”

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spedniaé wymagania podane w WT — 1: 2010 Kruszywa

» Do odbioru koncowego wymagane:

- porniary rownosci podiuznej planografem,

- spadkow poprzecznych — falg - w przekrojach poprzecznych,

tolerancja +/- 0.5%

1.3. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w okreslonym w umowie czasie przekaze Wykonawcy plac budowy ze wszystkimi
wymaganymi dokumentami.

Na Wykenawcy cigzy odpowiedziainoSé za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego zrealizowanych robot

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktéw pomiarowych w czasie trwania robdt
Wykonawca odtworzy je na wlasny koszt

W trakcie przekazania placu budowy nalezy zwrocic uwage na ishiejgea infrastrukiure, oraz ustalié
tryb dziafania taki, aby jej nie uszkodzic. Odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia infrastruktury w czasie
wykonywania robot penosi Wykonawca

1.4. Warunki bezpieczenstwa pracy na budowie

W odniesieniu do robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie dla bezpieczensiwa i zdrowia
nalezy postepowac zgodnie z przepisamt bhp.

W oparciu o informacje o bezpieczefsiwie | ochronie zdrowia nalezy opracowaé plan
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zohowigzany do zapewnienia dostepno$ci komunikacyjnej do poszczegoéinych
posesji polozonych wzdiuz placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy (
w pasie drogowym), w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakonczenia robdt i odbioru
koricowego. Celem zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow | pieszych Wykonawca dostarczy |
bedzie utrzymywatl wszelkie konieczne oznakowanie | urzadzenia takie jak zapory, pomosty, znaki
drogowe, Swiatla ostrzegawcze i sygnalizatory wykonane i ustawione zgodnie z zasadami bhp i
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Koszty zabezpieczenia budowy { w tym wykonania niezbednego projekiu organizacii placu budowy
i czasowej organizacji ruchu} nie podlegajg odrebnej zaptacie | przyjmuje sig, ze sag wigczone w
ceng umowna.

1.4.2. Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek w czasie prowadzenia robét stosowaé zasady i przepisy zwigzane z
ochrong Srodowiska
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1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa
W czasie prowadzenia robot Wykonawceca zobownazany jest przestrzegac przepisy ochrony
przeciwpozarowej

2. Wymagania dotyczace robot | wlasciwosci wyrobéw budowlanych

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
opracowanym projekiem budowlanym i wykonawczym, specyfikacjg techniczng oraz przepisami
prawa i zasadami sziuki budowlanej

2.1.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac' niezbedne rysunki i szkice zgonie z zapisami w
szezegotowych warunkach umowy.

2.1.2. Zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacija

Dokumentacja projektowa, specyfikacfa techniczna, oraz inne dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig podstawe realizacji rob6t. Wymagania wyszczegélnione chocby w
Jjednym z nich s3 obowigzujace dia Wykonawcy

W wypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materialy musza byé zgodne z dokumentacjg
projektowg 1 ST

W wypadku odkrycia przez Wykonawce blgdu lub opuszczenia w dokumentach kontraktowych
powinien on powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, kidry dokona odpowiednich zmian | poprawek

2.2. Wymagania ogoine dotyczace wlasciwosci materialdw | wyrobow
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wiasciwosciach -
uzytkowych umozliwiajgcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
speinienie wymagan podstawowych okresionych w art 5 ust 1 ustawy — Prawo budowlane,
dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.2.1. Materialy 1 wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane wykorzystane w
trakcie realizacji robot odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo budowlane.
Wszystkie materialy uzyte do budowy muszg speinia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty | aprobaty techniczne.

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskajg
akceptacii Inzyniera, powinny byc¢ niezwtocznie usunigte z placu budowy.

Matertaly nalezy przechowywaé, skladowac oraz transporiowac zgodnie z zasadami podanymi
przez producentow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu zgodnego z oferta. Sprzet ma byé utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma on by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Sprzet, maszyny, wzadzenia | narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy — zostang przez Inzymera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do wykonywania robot.

4, Wymagania dotyczace Srodkow transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
nickorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera do pracy, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég dojazdowych do placu
budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobow1azany do stosowania tylko takich Srodkow transportu jakie nie wplyna
niekarzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiaiéw.

Wykonawca na biezaco, na wlasny koszt, bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia | uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. OgdéIne wymagania dotyezace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektows, ST i kosztorysem ofertowym.
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5.2. Organizacja placu budowy

Wykonawca dokona odpowiedniego oznakowania ferenu objetego robotami przed skutkami
eweniuainych wypadkéw, a w razie potrzeby opracuje projekt organizacji ruchu. Inzynier potwierdzi
zgodnosé oznakowania terenu z przepisarni bhp, projektem organizacii ruchu.

5.3. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za prawidiowe, zgodnie z dokumentacjy projekiowa,
wytyczenie wszystkich nowo projekiowanych obiektéw przez uprawnionego geodetg, ktory
przeniesie wysokoSci z reperdw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedziainy za petng kontrole robot, jakosé wyrobow budowlanych. Zapewni
Inzynierowi mozliwo5¢ pobierania probek i badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie
prowadzit pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoScia gwarantujgca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac]i projektowej. Inzynier polwierdzi
zgodnosE wynikdw badan i pomiaréw z wymaganiami projektu i ST.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punkiach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajace wymagan zostang whudowane fub
zastosowane, to na polecenie inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc, zgodnie z zapisami kontraktu.

6.3. Dokumentacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ fakiyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kesztorysie ofertowym.

Obmiaru wykonanych robot dokonuje w sposéb ciagly kierownik budowy.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Diugo$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdiuz linii osiowej i
podawane w [m], objetosci-beda wyliczane w [m3], powierzchnie w [m2].~

7.3. Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

8. Odbidr rob6t drogowych

8.1. Odbior robot ulegajgcych zakryciu

Wykonawca zobowigzany jest zglosic Inzynierowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu (lawa
podkraweinikowa, koryto pod nawierzchnie jezdni | chodnikow, wzmocnione podioze, warstwy -
podbudowy). Odbidr poszczegolnych elementow tub czesci roboét inzynier potwierdza w ksigzce
obmiaru oraz kosztorysie powykonawczym.

8.2. Odbidr czesciowy | konicowy

Odbiory czesciowe bedg dokonane w terminach miesigcznych - zgodnie z warunkami umowy - i
obejmowaly faktycznie wykonane roboty Iub zakonczone elementy.

Qdbidr koncowy bedzie dokonany po zakonhczeniu robot w terminie okreglonym w umowie z
udzialem przedstawicieli Wykonawcy | Inwestora. Z wykonanych czynnosci odbiorowych ( obmiar,



ocena jakosci wykonania, ocena kompletnosci dokumentacji budowy § dokumentacii
powykonawczej) sporzadza sig protokét odbioru korncowego podpisany przez wszystkich
uczestnikow odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru drogi:

* osSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robot zgodnie z dokumentaciy i
uporzadkowaniu terenu,

» wyniki badan i pomiarow ~ operat laboratoryiny.

= protokdt odbioru kofcowego

e inwentaryzacja geodezyjna

9. Roziiczenie roboét
Rozliczenie robodt nastgpi zgodnie z zawartg umowg na podstawie obmiardw robot, kosztorysow
wykonanych w oparciu o obmiary, ceny i stawki zawarte w Kosztorysach ofertowych wykonawcy.

10. Likwidacja placu: budowy
Wykonawca po zakorczeniu robot jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzgdkowania terenu wokét budowy.

11. Normy, akty prawne i inne dokumenty

s  PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
» PN-5-02204 Drogi samochodowe Odwodnienie drog

= PN-EN 14227 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania

=  PN-EN 13285 : 2004 mieszanki niezwigzane. Wymagania

* PN-EN 13108 — 1 Mieszanki mineralno-asfaliowe. Wymagania.
Czesc 1 Beton asfaltowy
s.  PN-8-86012 Drogi samochodowe Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
~PN-5"86013 Drogi samochodowe Podbudowa z chudego betonu
PN-8 96025 Drogi samochodowe i lotniskowe Nawierzchnie asfaliowe Wymagania
PN-5 06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Usiawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej 2 marca 1999 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny ocdpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie



12. Szczegolowe specyfikacje techniczne

D 01.01.01 Odiworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych

1. W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodzg;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokoSciowego punkiow gidwnych osi trasy i
punkidw wysokosciowych,

b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punkidéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposab ulatwiajgcy odszukanie | ewentualne odiworzenie.

2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Punkty giéwne trasy - punkly zalamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt frasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgee lokalizacje | wspéirzedne punktow gféwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dosiarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezell Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie raznig sig od rzednych okreslonych w dokurmentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksziattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podigciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robat nalezg do
obowiazkow VWykonawcy.

3. Jednostkg obmiarows jest km (kilommetr) odiworzonej frasy w terenie.

4. Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
- przedkiada Inzynierowi. B P

D 01.02.01 Usuniecie drzew | krzewow

1. Zasady oczyszczania terenu z drzew | krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie | wykarczowanie drzew
1 krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostalosci po wykarczowaniu. _

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Roslinnosc istniejaca w pasie robot drogowyceh, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
byc przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose, ktora ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzena na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Micde drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane
Z duza ostroznoscig, w sposob kidry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.



Jezeli dopuszezono spalanie roslinnosci usumetEJ w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbat, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich Wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dofow.

- Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
~ dia drzew - szfuka,
- dla krzakdw- hektar.

D 01.02.04 Rozbiorka elementow drog

Ustalenia zawarte w nlmejszeq specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rozbidrki
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy
1. Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég, moze by wykorzystany sprzet:

- ladowarki,

- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— koparki,

2. Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

3. Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow, zgodnie z dokumentacjg projekiowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany-odzysk matedatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub reczniz,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiezd je na miejsce ckreslone wskazane przez inzyniera.

Elementy | materialy, ktore stajg sig wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacig projekiowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

4. Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot

rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przemdzranych de powtdmego
wykorzystania.

5. Ogolne zasady obmiaru robot

Dla nawierzchni i chodnika ~ m2{metr kwadratowy)
Dla kraweznikéw i obrzezy m ( metr)

D 02.01.01 Wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odkiad

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy drogi

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

1. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Iub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemyslowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwaodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi | skarpami
rowdw.



o

Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania {(odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. '

WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgea stan zageszczenia gruntu, okreslona
W3 WZOru:

;= Pa
. pd.v
gdzie:
Pe - gestost cbjetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mglma),
fs - maksymaina gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normmalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny
zages%czenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
{Mg/m”).

2. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylke wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem inzyniera,

3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie moziiwoscig
korzysiania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (koparki, ladowarki, itp.},
Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow {spycharki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),

sprzetu zageszczajgeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu {materiaiu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnosc srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warioscl zatwierdzone nie moze by podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odieglosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismmie przez Inzyniera.

5. Doktadnosé wykonania wykopow | nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny byé wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
Ziemnych nie moze przekraczac + 1om i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sig od szerokosci projektowane] o wiecej niz =10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sig od projektowanego o wigce] niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymaina gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa.

6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentiacji projektowej, Wykonawca powinien, ¢ ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, kiore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robst ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacé w
calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania VWykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatno$c, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosdi, jak rowniez za dowieziony grunt.

-

. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimaina czestolliwos< badan | pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
kompusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

m na prostych,

2 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
Ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pormiar rownosci
powierzchni korpusu

5 |Badanie zageszezenia |Wskaznik zageszczenia okreSlac dla kazdej
gruntu uozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruniu ckresiony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

8. Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

9. Odbior robét

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki
pozytywne.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

ruch mniejszy
Strefa korpusu od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych : 0,87

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do
wartosci l;, podanych w tablicy 1.

D 04.01.01 Koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1. Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac
sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;



— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad nigkorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

2. Warunki przystapienia do rebaét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

3. Wykenanie koryta

Paliki tub szpilki do prawidiowege uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiac naciggniecie sznurkow iub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na pmykbd na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakr351e Sposab
wykonania musi byc zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt cdspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

4. Profilowanie i zageszczanie podioza

- Przed:przysigpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojekiowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speinigjacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w llosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych | zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (i)

innych drog
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Garna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, o naprawe
wykona on na wilasny koszt.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanege koryta i wyprofilowanego podioza



Lp. | VVyszczegdlnienie Minimaina czestoiwose
badan badan | pomiaréw
} pomiarow
1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna co 20'm na kazdym pasie ruchu
3 [Roéwnosc poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 100 m
wysokosciowe*)
g |Uksztaltowanie osiw, | co100m
planie '
7 |£ageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych, rzednych wysokosciowych i
uksztatowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych fukow
poziomych

4.1 Szerokosct koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o0 wiecej niz +10cmi-5 cm.

42.  Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg
2godnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrows lata.
Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

43 Spadkirpoprzeczne koryta i profilowanego-potiozarpowinny- byc zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancig + 0,5%.

44 Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

45 Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz niz+ 5
cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie | powtdrme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spuichnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, sst i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 4 daly wyniki

pozytywne.
5. Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego karyta.

Cena wykenania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

- Zageszczenie,

— utrzymanie koryta tub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZEZ GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sa wymagahia dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1. Okreslenia podstawowe

1.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, kidra po osiggnieciu wilasciwej wylrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowsj.

1.2. Mieszanka cementowo-gruniowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych {ub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4. Kruszywo stabifizowane cementemn - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiciow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

2. MATERIALY

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzkl z dodatkam[ wg
PN-B-19701 [11] iub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

2.2. Grunty

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na
podstawie wynikow badan Iaboratoryjnych wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-396012

7.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruniu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementern mozna stosowa¢ piaski, mieszanki | zwiry albo mieszanke tych
Kruszyw.

24 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pieiegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych

Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZzej podana norma lub do
momentu  pordwnania wymkow wytrzymalosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwag | z wodag wodoclagows. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

25 Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
~ popiotly lotne wg PN-S-86035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

28 Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej * sciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pomosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lubj o¢d1,8 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do2,2 do 5,0 !




2 |[Dolna czes&é warstwy ulepszonego
podioza gruniowege w przypadku
posadowienia konstrukcii nawierzchni

na podiozu z gruntow watpliwych B od ?g do 0.8
[ wysadzinowych i
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a} w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonamych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozkladania miészanki,

— szablondw do wyprofilowania warstwy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiemego |
kontrolowanego dozowania wody,

- zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyinych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeniowo-kruszywowej

Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cemeniem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymaina zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pormocnicza podioze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne], okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancig +10%, -20% jej wartosci.

56.  Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byt dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposbb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna cdpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -
20% jej wartosci.

Przed utlozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna by¢ ulkdadana przy pornocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubosc ukladania mieszanki powinna byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mazna



Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnegj z tolerancjg +10% i -
20% jej wartoscl.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziond z wytworni powinna by ukiadana przy pomocy ukdadarek lub
rowniarek. Grubose ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane]
grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warsiwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna

odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.3. Orientacyjna grubo$¢ poszczegblnych warsiw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjoname;.
Jezeli projekiowana grubosc¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacie nalezy wykonywaé w dwaoch warstwach.

5.4.  Zageszczanie warsiwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych,

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sig od krawedzi | przesuwad pasarni podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warsiwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sie
od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sig, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng glebokose, wyrdownanie | ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-§-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy posSwiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub winny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peling grubosc, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy. SRR T

5.5. W miare mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia picnowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wiedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem .
Zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezell w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne].

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
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a) skropzienie warsiwy emulsjg asfaliows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0.5 do 1,0
kg/m®,

b) skropienie specjainymi preparatami powlokotworczymi posiadajgeymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchini warstwy przez
wialr, .

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmnigj 7 dni. b

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdow | maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za
zgodg Inzyniera.

6. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé badan i porniardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegohienie badan Minimalna powlerzchnia
i . | podbudowy
liczba badan lub
na dziennej
dzialca. E!EES_ZOHEQO
. P
raboczej 1023
przypadajgc
a
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wigotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m*
spoiwem
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podicza 3 400 m?
7 {Wytrzymalosé na sciskanie
- T i28-dniowa przy stabilizacji cementem
iwapnem 6 probek 400 m?
.. 3 przy projektowaniu i w
8 |Mrozoodpormose przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa;
g9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kazdej
1 zmianie
- dia kazdego watpliwego
13 |Badanie wody srodia
dia kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kKruszywa

6.1. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnose mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalngj, okreslongj w projekcie
skiadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.2. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3. Grubost warsiwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmnigj 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic sie od projektowane] o wigcej niz £
1cm.

6.4. Wytrzymalosé na Sciskanie

WytrzymaloS¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy | wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych fosowo, w warstwie roziozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacd 1 przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszezegoinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

Czestotliiwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanegj podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. |Wyszczegoinienie badan i pomiardw badari i pomiarow

1 Szerokose 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo

2 |Rownosc podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie

podtoza

ruchu
3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10:-razy:-na=tkm——— — -
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubosc podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz

raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w
punktach giéwnych tukdw poziomych.

6.5. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonege podloza

Szerokosc podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.6. Rownosc podbudowy i ulepszonege podioza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normz BN-68/8831-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-
metrows fatg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.7. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegao podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekiowa z tolerancjg £ 0,5 %. '

6.8. Rzedne wysckosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice porniedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.9. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza



Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej
0 wigeaj niz: _ ’
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%, e
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkarmi podbudowy
i ulepszonego podicza

7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy | ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi
sig, Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okresione w  p. §., to warstwa
zostanie zerwana na calg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zosianie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowarnej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé
do potowy szerckosci pasa ruchu | wbudowanie nowe] mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

7.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usuniecie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nasigpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7.3. Niewtasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wyirzymalosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej-granicy okresionej w OST
dla poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podicza, fo warstwa wadliwie wykonana
zosianie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

8. Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw Iub kruszyw stabilizowanych

cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenig, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych, . '

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

D 04.04.02 Podbudowa z z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Przedmiotern niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie.

1. Okreslenia podstawowe

1.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgey na odpowiednim zageszczeniu
w aptymalnej wilgotnosci kruszywa ¢ wlasciwie dobranym uziarmieniu.



Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen-dbeych i bez domieszek gliny.

2.1 Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona weditug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec¢ miedzy
kizywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku : pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg {dolna warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
graniczne] uziarnienia do gbrej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.2. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy.
o Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci podbudowa wedlug
. zasad-nicza .| pomoc-nicza
1 | Zawartosc ziam mniejszych niz od 2 do 10 od2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % {m/m) -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 FN-B-06714
% {m/m), nie wiece| niz -15 [3]
3 | ZawartoS¢ ziam nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos< zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481[1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu mgtoda I ©d30do 70 od 30do 70 BN£4”28§ 31
lub Il wg PN-B-04481, % . -01[28]
6 |Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc catkowita po
pelngj liczbie obrotdw, nie wiecej
niz 35 50
b} scieralnosé czesciowa po 1/5 PN-B-06714
peingj liczby obrotow, nie wiecej 42 [12]

[
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niz 30 35
7 | Nasigkliwosc, %{m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

‘8 | Mrozoodpomosc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 -1917]
nia, %(m/m), nie wiece] niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy fgcznie, % (m/m), nie - - -37[10]

AWy fgcznie, , . PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na $0;, %(m/m), nie 1 1 PN:ZB&;O[S.{M
wiecej niz

11 | Wskaznik nosSnosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - [21]

3. Sprzet do wykonania robdt

Wykenawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,
b) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermnym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podbudowa powinna byc ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpiki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygofowane. -

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warsiwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce roboi.

6. Czestotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m°)

_ Minimalha

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

N
L



Uzlarmienie mieszanki

2 | Wiigoinosé mieszanki 2 600

)

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dia kazdej partii kruszywa | przy kazdej

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt zmianie kruszywa

2.3.2

6.1. Uziarnienie mieszanki powinno byt ondne P4 wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczemem Whyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

8.2 Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optyma]nej, ckreslongj wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc nalezy okreslié wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3. Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywad sie az do osiagniecia wymaganego
wskaZnika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadky,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole
zageszczenla na!ezy oprzec na metodzie obciazed plytowych, wg BN-84/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m’, lub wediug zalecen lnzymera

Zageszczeme podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek witdrnego modutu £; do pierwotnege modulu odkszialcenia £, jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 272

7. Czestolliwosc oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych pedbudowy podano w
tablicy .

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokosé podbudowy 10razynat km

w sposo6b ciggly planografem albo co

2 | Rownosc podiuzna 20 m iaig na kazdym pasie ruchu
3 |RownoscE poprzeczna i0razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* i0 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubosé podbudowy FPodczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w
punktach gtownych tukdw poziomych.

7.1, Szerokosc podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiece] niz +10
cm, -5 cm.
7.2. Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczei,
- 20 rmm dla podbudowy pomacniczej.

7.3. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.



7.4.  Roéznice pomigdzy rzednymi wysckosciowymi podbudowy i rzednymi pfbjektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

7.5 Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

7.6.  Grubos¢ podbudowy nie moze sig réznic od grubosci projektowane] o wiecej niz:
- dia podbudowy zasadnicze] + 10%,
7.8 Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy |
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tabiicy .

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 7. powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnieg] 10

cm, wyrbwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubesé do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materialu | powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie tub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokose, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatemn
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robat nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warsiwy, wedlug wyze] podanych zasad, na kaoszi Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

8. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) poedbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualing naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— Zzageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

D 05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

I~
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Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikac]i dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej.

1.1, Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza minerainego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.2. Mieszanka mineralnc-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spelniajgca okreslone wymagania.

1.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka ' mineralno-asfaltowa o uziarmieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona | zageszczona.

1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe).

2. MATERIALY

Wymagania wobec materialow do warstwy scierainej z betonu asfaltowego

Lp. Rodza} materiaiu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-8
.1 [Kruszywo famane granulowane wg PN-B- -
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skatk:
- magmowych
- przeobrazonych k. LI gat.1,2 kI. 111" gat.1
- osadowych jw. jw.
jw. jw.?
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 KLLII, gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 k1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1986 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podsiawowy, podstawowy
. zastepczy
b) innego pochodzenia. 7= pylty z odpylania, -
wq orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z wegla
kamiennego
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D70
wg PN-C-86170:1965 D 100
8 | Polimeroasialt drogowy DE30 A B, DE30 A.B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DE8O A,B,C, DEBO AB.C,
DP80 DP80

1} tylko pod wzgledem Scierainosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat 1

2) tylko dolomity kLI, gat1 w ilosci £ 50% m/m we frakcjfi grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% mim we frakc]i piaskowej craz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego ’

3} preferowany rodzaj asfaltu

Wymagania wobec materialow do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajace] z betonu

asfaliowego

Lp.

Rodzaj materiatu

Kategoria ruchu




Ny normy KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo {amane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl.1I; gat.1,2 k. 1,1"; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- csadowych jw. jw.
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLI gat1,2 -
3 | Zwirimieszanka
wg PN-B-11111:1996 KLLH -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLILH; gat.1,2 KLLY; gat 1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a} wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b} innego pochodzenia " pyly z odpylania, | pyly z cdpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego - wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wyg PN-C-96170:1965 P50, D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B.C, DEB0 A, B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. [; gat.
1 .
2) stosunek wypelniacza podstawowege do pylow powinien byc = 1
3) za zgodg lokalnych stuzb ochrony Srodowiska

Dia kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie siosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie arzeczenia laboratoryjnego i
za zgodg Inzyniera.

3. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwomni stacjonarnej (oiaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym do wytwarzania
mieszanek mineraino-asfaltowych,
— ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich | ciezkich stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
- samoechodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami  samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transporiu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi  Scianami  skrzyni
wyposazong] w system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych
Sktad mieszanki mineraino-asfaliowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshall

Grubosc warstwy Scieralnegj z KR 1-2 KR 3-6
mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm : 1,540
- 0/6,3 2,0+4,0
- 0/8 3,550 3,5+5,0
- gﬂ ;.8 4,0:50 4,0+5,0
oo _ 5,0:7,0 5,0:7,0
7 | GruboS¢ warstwy wigZzace] z KR 1-2 KR 3-6
mieszanki mineralno-asfaltowe] o
uziarnieniu: cm
-0/12,8 ~ 3,5+5,0
- 016 40:6.0 4.0-6,0
- 0720 6,0-8,0 6,0-8,0
- 0/25 - 7,0=10,0

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaliowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym fub
cigglym zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w fym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfallu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosic: Jedna dziatka elementama wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposab 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Minimalina i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD50 145°C=+165°C :

-dlaD 70 140°C + 160°C

-dla D100 135°C+160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasialiu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperaturge. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymainej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowe].

Minimalna | maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140°C + 170°C :

-zD 70 135°C+ 185°C
-2z D 100 130°C+160°C
- z polimeroasfaitem - wg wskazan producenta polimeroasfaliu. '

Mieszanka mineralno-asfaliowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o femperaturze nizszej od wymagane] powinna by¢ poiraktowana jako odpad
produkcyiny.



5.3 Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaliowego powinno byé wyprofilowane i
rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tabiicy.

. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warsiwe
Scieralng wigZaca
1 |Drogi klasy lokalnej 1 dojazdowe oraz 12 15
place i parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy , podioze nalezy

wyrawnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié

emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
* uplynnionego

Lp. | . Podioze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 07-1.0
2 |Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 05-07

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wiazoéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.4 Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltemn uplynnionym przed
utozeniem nastgepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczeniz miedzywarstwowegoa,.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniv wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaitu

uplynnionego
Hlosc¢ asfaltu po odparowaniu wody z
. emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynnionego kg 2

1 1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrownawcza 03-0,5

iub wzmacniaigca
3 [Asfaltowa warstwa wiazgca ) 0,1-0,3

4 | Asfaliowa warstwa scieralna

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 2h przyilosci 0,5 = 1,0 kg/m? emulsji lub asfaitu uptynnionego,
— 05hprzyilosci0,2 0,5 I-:g,"m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego.



5.6 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z befonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

Tolerancje  zawartosci  skiadnikdw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojekiowanego przy badaniu pdjedyncze] probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaitowe do

Lp | Skiadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 36
1 |Ziarma pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 18,0, 12,8; 9.,6; +5,0 + 4,0
8,0,6,3; 40,20
2 10,85; 0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 +2,0
3 |Ziamna przechodzace przez sito o :
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
+0,3

4 | Asfalt +0,5

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w
ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producentia polimeroasfaltow.

Zagegszczanie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.

Ziacza w nawierzchni powinny byc wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogl.

Zigcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w
- Jednym poziomie. :

6 Badania w czasie robot N

Czestolliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineraino-
asfaltowsj



Czestotliwosc badan
L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj
p- dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 préobki
2 | Sktad mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
3 | Wlasciwosci asfaliu dla kazdej dostawy {cysterny)
4 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skiadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozdr ciagty
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineraino- W.
asfaltowej

6.1. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

6.1.1

tablicy .

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w

6.1.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
¥

w recepcie i SST.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfalfowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaliowe] polega na ocenie wizualnej jej

wygladu w czasie produkcjt, zaladunku, roziadunku | wbudowywania.

6.2 Badania dotyczace cech geometrycznych | wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaliowego

Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw wykonanegj warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaina czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szerokose warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 IRdwnosc warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 1Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na edcinku drogi o diugosci 1 km
4 (Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
5 | Uksztatfowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 |[Grubosé wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m
7 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cala diugosé zlgeza
8 |Krawedz, obramowanie | cala diugosé
warstwy
9 | Wygigd warstwy ocena clagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do
1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.




[ i2 IGmbos’;é warsiwy jw.

6.2.1 Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z befonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieraina wigzaca
1 Dr'ogi klasy lokalnej | dojazdowe oraz place i ] 12
parkingi

6.2.2 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.2.3 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc¢ zgedne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 1 cm.

6.2.4 Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboScia projektowg, z tolerancig *+ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.2.5 Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byc¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Zigcza w konstrukeji wiglowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o
15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.2.6 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieraina przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawad
3:5 mm ponad ich powierzchnie. Warsiwy bez opomnikéw powinny by¢ réwno obcigte Jub
wyprofitowane oraz pokryte asfaltem.

6.2.7 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i spekanych.

6.2.8 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (meftr kwadratowy) warstwy nawierzchni z beionu
asfaliowego.

Robety uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 m? warsiwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
~ dostarczenie materiatow,

5]
]



- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaitowej i jej transport na migjsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltemn,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT - 1 Wymagania techniczne. B

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT — 2 Mieszanki mineralno — asfaliowe,
Wymagania techniczne

07.01.01 Oznakowanie poziome

Przedmiotemn niniejsze] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbloru oznakowania poziomego drag.

1. Okreslenia podstawows

1.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.2 Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punkiowe elementy adblaskowe, kiore moga zostac¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatuize otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.3 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 8,3 mm
do 0,8 mm.

2. MATERIALY

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

2.1 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe producenta | materialu do znakowania drog,

- mase brutto | netto,

- numer partit | date produkcj,

- informacje o szkodliwesci | klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualnz wskazowki dla uzytkownikéw.

2.2 Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byc nimi ciekie produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowad w ukiadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny cne tworzyc warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub
w procesie chemicznym.

221 Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i
grubowarsiwowego

(5]
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Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materalow
zawierajgcych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.2.2 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refieksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysylane) przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosc na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kufek z defektami.

2.2.3 Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajgceych zdrowiu ludzi | powodujacych skazenie srodowiska.

3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazad sig¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera;

- szczotek mechanicznych - (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Przewodz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié¢ w pojermnnikach
zapewniajgcych szczelnose, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowyin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmnigj 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.2 Jednorodnoss nawierzchni znakowanej

Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowans.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sig od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.3 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow [ innych zanieczyszczen, Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.4 Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawariych w dokumentacji  projektowe),
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.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdiowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr 220 poz 2181) , SSTi
wskazaniach Inzyniera. ‘

Do wykonanta przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.5 Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

6. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg nalezy naktadac rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llose
farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii | posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu | sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

7. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

-~ Powterzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

B. Wymagania wobec oznakowania poziomego
8.1 TrwalosC oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownanta z wzorcami, wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

8.2 Czas schnigcia oznakowania (wzgl. ¢zas przejezdnoici oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migedzy wykonaniem
oznakowania a jego addaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

8.3 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza w czasie jej wykonywania, co
najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan, -
— wizuaing ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci  widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b} w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomiernosci roziozenia kulek szklanych,
-~ pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoscé z dokumeniacjg projektowg
-~ wizualng oceneg rownomiernosci skropienia {rozlozenia materialu) na calej szercokosci linii,

d
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9. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumeniacjg projektows i
rozporzadzeniem Ministra infrastruldury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach { Dz. U. Nr 220 poz 2181)

powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szerokoSe linii moZze roznic sig od wymaganej o + 5 mm,

— diugosé linii moze byd mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o
150 mm,

— dia linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dia wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

10. Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacjg projekiowsg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji , daly wyniki pozytywne.

i11. Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiegjskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan: . ’

a) cienkowarsiwowych

— dia wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, kidorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— w przypadku stosowania piasku lub piaskue z solz do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezafoby skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym.

12.  Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® {metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie | dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioZza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

" naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dia znakdw i sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach { Dz. U.
Nr 220 poz 2181)

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyiikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatodw drogowych oraz urzgdzen bezpleczefistwa
ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr 220 poz 2181)

D 07.02.02 Oznakowanie pionowe



1. Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé  lokalizacje znaku, fj. jego pikietaz
~“oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, wysokoS¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg:
zatwierdzonym przez zarzadzajacego nichem projektem stalej organizacji ruchu.

2. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym fub innym
podobnym - pozadane jest, by goma czes¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig chodnika,
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza miec¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturaing pokry¢ cynkowanych.

3. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy
8] przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

4. Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spdsc’ab trwaly, zapewnigjgcy petng czytelnosd
przedstawionego na nim symbolu fub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powedowad znieksztalcenia tresci znaku.

5. W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokosé

zamocowania znakow),
(2L} poprawnosé ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych,.

6. Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szi (sziuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostaiych.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego cbejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
dostarczenie | ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr 220 poz 2181)

D 08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe na fawie betonowej



Przedmiotemn niniejszej | specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betornowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zw:qzanych z
ustawieniem kraweznikow:

betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych wtopionych na lawie betonowej,

1. Stosowane materialy

krawezniki betonowe,
piasek na podsypke | do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
2. Ksztalt kraweznikéw betanowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Wymiary kraweznikow betonoWych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm-
kraweznik | krawegznik ! b h e d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U @ 100 15 max.7 | max.15 1.0

Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikdw betonowych

Rodzaj

Dopuszczalna odchylka, mm




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

. h +3 +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakiurze z formy lub zatarie|. Krawedzie elemenidow powinny byc¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy .

Dopuszczaing

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosc wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslos¢ lub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchrie
uszkodzenia gome (scleralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczaine

ograniczajacych pozostate
powigrzchnie:

- liczba max 2 2
- diugos¢, mm, max 20 40
_____ = iebokose, mm _max 5] 10

3. Lawa betonowa
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy siosowac, dla:
- fawy betonowej - beton klasy C13/15 lub C8/M10,

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowat co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

4. Zasady ustawiania kraweznikow

41 Swiatlo (odleglosé gomej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byc
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
cbsypana piaskiem, zwirem, tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinne by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [18].

4.2 Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

4.3 Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

51 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm.



52 Sprawdzenie ksztaifu | wymiarow elementdw nalezy przeprowadzié z dokladnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymian stalowege lub tasSmy. Sprawdzenie kaiow prostych w
narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyiek z doktadnoscia do 1 mm.

5.3 Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projekiowane], kidre wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanei,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c} rownosc gornej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, frzymetrowej laty, przy czym przeswit porniedzy gérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

6. Jednostkg obrnigrows jest m {mefr) ustawionego kraweznika betonowego.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego o_bejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

-~ wykonanie koryta pod fawe, '

—  wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce {piaskowe] lub cementowo-piaskowej),
— Zzasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

D 08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonanierm chodnika z brukowej kostki betonowej.

- Beionowa kostka brukowa - ksztalika wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztatka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobag
trwale w fazie produkcji.

Warunkiem dopuszczenia do_stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

1.1 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigg, plam 1 ubytkow,
Powierzchnia gorna kostek powinpa byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne j
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

1.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chednika stosuje sie betonowa kostke brukows o grubosci 60

mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na dlugosci + 3 mm,

- naszerokosci +3mm,

— nagrubosci + 5 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatose na sciskanie po 28 dniach, MPz, co najmnigj




srednia z szesciu kostek 35

2 |Nasiakliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5
Odpomos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymaiosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralno$t na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2. Maie powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

3.1 Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z prOJektowanyml
spadkami podiuznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz
0,97 wediug normainej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okredla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacig projektowa
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

- szerokosc koryta: +=5¢em

3.2 Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna byc¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

3.3 Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakcepiowanego przez
Inzyniera.

34 Kostke ukiada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie

utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawierzchini chodnika.
3.5 . Do ubijania uloZzonego chodnika z kostek brukowych, stosu;e sie wibratory plytowe z
osionq z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem | zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksziattek.

. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany
do uzytkowania.

4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,

- sprawdzenie, czy pizyjety desen {wzor) | kolor nawierzchni jest zachowany.

4.1. Sprawdzenle rownosci nawierzchni przeprowadzac nzalezy fatg co najmnigj raz na kazde
150 do 300 m® ulozonego chodnika i w miejscach wqtpllwych jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

4.2 Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac = 3 crm.

4]



43. Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalery szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziegj niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

5. Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe] kostki
betonowej.

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe] kostki betonowej obejmuje:

[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O dostarczenie materialdw na miejsée wbudowania,
O wykonanie koryta,
- O wykenanie podsypki,
o

wozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem | wypetnieniem szczelin,
1 przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1. Materialami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
Zwir lub piasek do wykeonania taw,

1.1 W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -0n,
obrzeze wysokie - Ow,

1.2 Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy .

-~ | Wymiary obrizezy, cm
il
< 1l
I
i
b | n "
Rodzaj
obrzeza 1 b h r
On .75 6 20 3.
» 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
1.3 Dopuszczalne odchytkl wymiardw obrzezy podanoc w tablicy .
Rodzaj ; Dopuszezalna odchyika, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
1.4. Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pgkniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy

lub zatariej. Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartoSci podanych w tablicy .

e Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestose lub wypukiosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie .
i uszkodzenia gome (scieraine) niedopuszezaine
krawedzi | narozy ograniczajgcych pozosiate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
glebokosc, mm, max G 10
2, Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka

(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe)
wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

3. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

4. W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

finii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gormej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

5. Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryia,

— Tfozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,

wykonanie badar i| pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

D 06.01.01 Rroboly wykonczeniowe. Humusowanie z obsianiem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow i sciekow przez:

— humusowanie, ohsianig,

1. Okreslenia podstawowe

- humus - ziemia roslinna (urodzajna).

- humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
2. Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow sa:

-  nasiona fraw,
Wybar gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.



3. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgey de wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow giadkich i zebrowanych,
— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
— wibratordéw samobieznych,
— plyt ubijajgcych.

4. . Tiransport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co

0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
5.270Obsianie nasionami faw-

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniemn do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakoscl humusowania i absiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych
przez humusowanie, obsianie,

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

~ dostarczenie i wbudowanie materialow,

~ uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
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