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INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA DROGOWEGO
(Kod CPV 45316110-9)
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45231400-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji techniczne] (STWIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego oraz budowy Kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontrakitowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjsze} specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego, przebudowa linii kablowych sredniego i niskiego napiecia oraz demontazem odcinka
{inii napowietrznej nn w zwigzku z budowg ulicy Siawinkowskigj 63-63K w Lublinie. Zakres robot obejmuje:;

— Budowe linii kablowej nn typu YKY 4x50mm? od istnigjgcej stacji transformatorowe] K-1297 do proj.
szafki oswietlenia Sz0-1287 {(I=10m)

—  Budowe szafki oswietlenia z ukladem pomiarowym

—  Budowe linii kablowej nn typu YKY 5x16mm? od proj. szafki o$wietlenia wraz z dwudziestoma stupami
oswietlenia (I=738m)

—  Przebudowe linii kablowej SN typu 3xXRUHAKXS 1x120mm? (I=278m)

—  Przebudowe linii kablowych nn fypu YAKY 4x240mm?, YAKY 4x120mm? {I=580m)

—  Demoniaz odcinka linii napowietrznej nn (I=9m)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych do wysokosci 12 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie siuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodio swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac ped i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietieniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycii pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
os$wietleniowe,

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - achrona czescl przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 1.5. oraz D-07-07-01 ,Oswietlenie
drog.”

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdélne™ pki 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wyrmnagania ogolng” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabfi
2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmnig] gatunku .37, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosct od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiorn BN-68/6353-
03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oswietieniowe zaleca sige stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedilug ustalen
dokumentaciji projektowe]. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentédw konsirukcji ckreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonocwych” [35].

Skiadowanie prefabrykatdw powinno odbywad sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wyirzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykcnania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ giadkie lub powleczone warstwg wygltadzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur ochronnych typu DVK 75, DVK 110, DVR 110, DVR 160, DVK 160 przy
skrzyzowaniu kabla z podziemnym uzbrojeniem, a przejscia pod ulicami, wjazdami na posesje wykonac
metodg przepychu badz przewiertu za pomocg rur SRS 110, SRS 180. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. _

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable i przewody

Kable uzywane do oSwietlenia drdg powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o Zylach miedzianych i
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczainego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwpeorazeniowe| w przypadku zerowania ochrennego.

Bebny z Kablami nalezy przechowywac w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosierycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zrodla $wiatla | oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac Zrodia Swiatta | oprawy speniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokag skutecznosé swietlng, trwalosd 1 staios¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem s$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyinych stosowad nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej iP 54 i klasg ochronnosci Il

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialéw
nierdzewnych.



Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5.Slupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla konkretnego
obiektu.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swe] gomej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dia
Zamocowania wysiegnika rurowego i osiony stozkowej.

W dolnej czesci slupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podsiawy pod wylaczniki instalacyjne S191C2A (w ilosci zalezne] od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podigczenia dwach 2yt kabla.

Stupy winny by¢ wykonane z aluminium anodowanego na kolor naturainy.

Elementy powinny by¢é proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-80/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy laczace nie
powinny mied podniesionych krawedzi.

Skladowanie siupow i masztow oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym
podiozu w pozycji poziomej, Z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiega.

2.3.6.Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane =zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i érednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm.

Ramiona lub ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 1,0m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw o$wietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7 Kapturek oslonowy

Kapturek oslonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows dla konkretnego wysiegnika
i stupa oswietleniowego.

2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkeg bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo&¢ podstawy pod wylgczniki instalacyjne S191C2A oraz
cztery lub pigé zaciskow przystosowanych do podigczenia dwach 2yt kabla o przekroju do 50 mm®.

2.3.9.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmnigj Il i
odpowiadac¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania pofgczenia slupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowad
wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu padano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robat:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalinego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych srodkow transpartu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczegg,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres projektowany:
Niniejsze opracowanie obejmuije: '

- Budowe linii kablowej nn typu YKY 4x50mm? od istniejacej stacji transformatorowej K-1297 do proj.
szafki oswietlenia Sz0-1297 (I=10m)

—  Budowe szafki odwietlenia z ukladem pomiarowym

~  Budowe linii kablowej nn typu YKY 5x16mm? od proj. szafki oswietlenia wraz z dwudziestoma stupami
oswietlenia (I=738m)

—  Przebudowe linii kablowej SN typu 3xXRUHAKXS 1x120mm? (I=278m)

—  Przebudowe linii kablowych nn typu YAKY 4x240mm?, YAKY 4x120mm? (I=580m)

—  Demontaz odcinka linii napowietrzngj nn {I=8m)

Budowa oswietlenia drogowego:

Oswietlenie wydzielone bedzie zrealizowane za pomocag opraw os$wietleniowych sodowych typu
TrafficVision (Il klasy ochronnosci) lub innych, o réwnowaznych parametrach technicznych, mocowanych na
wysiegnikach diugosci 1m do stupow typu S-60 SRw PAL o wysokosci h=6m. Przewiduje sie zastosowanie
sodowych Zrédel swiatta o mocy 70W. Zaprojektowano slupy aluminiowe anodowane posadowione na
fundamentach betonowych typu F100/200. Nalezy zastosowac tabliczki bezpiecznikowe z tworzywa
termoutwardzalnege w |1 klasie izolaciji.

Zasilanie obwodu oswietleniowego przewiduje sie kablami YKY 5x16mm?® uktadanymi rurach DVK 75
w ziemi.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wagsko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykapy pod stupy oswietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-068050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
fnzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofitowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonad gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm | zageszczac
ubijakami recznymi lub zagegszczarkg wibracyjna, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wediug BN-77/8931-12 {26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposoh aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Maontaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego 2wiru speinigjgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23)].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do kiore] przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1600, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokladnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu slupa nalezy sprawdzic stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajge je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, kidrg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu lub recznie. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrocic
uwage, aby nie spowodowad odksztalcenia elementdw lub ich zniszezenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany slup powinien byé zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i frwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Cdchylka osi slupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 jego wysokosci.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupetnié powloke maluiac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowad na slupach stojgeych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesé pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajduiaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Polgczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypelnic kitern miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyc, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzié jej dziafanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegj z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1 mm°.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach maszidow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Cprawy powinny by¢ mocowane w s5posob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia 11 i 1l strefy wiatrowej.



5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukifada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe siuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno byc zgodne z normg PN-76/E-05125 {13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewneirzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia £ 5 cm w rurach
ostonowych DVK 75 | zasypac¢ warstwa gruntu rodzimego

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz cale] trasy, co najmniej 25 c¢cm nad
kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerckosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istnigjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na caiej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowe], przepustach kablowych;, pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkdw kabla
induktorem © napigeiu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc mnigjsza niz
20 Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegiosc w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elekiroenergetyczne na napigcie 25 10
znamicnowe sieci do 1 kV
2 |Kable elekiroenergetyczne na napiccie
. ST i, 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kahle telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cleczami palnymi 50" 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne [inii napowietrznych (ustd), _ 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, _ 50
kanaty

*} Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje oSwietleniowa projekiuje sig w ukiadzie sieci TT. Dodatkowa ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana jest przez samoczynne wylgczenie oraz |l klase izolacji.

5.8.1.Uziemienie

Uziemienie wykonac zgodnie z projektem za pomoca, pretow uziemiajgcych i bednarki ocynkowanej
25x4mm, kidra powinna byé wprowadzona do wnek latarni, szafy oswietleniowej i polaczona z przewodem
ochronnym PE.

Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruniem bez
kamieni, zwiru i gruzu.



Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy ukiadaé przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny byc chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,\Wyrnagania ogoine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposab usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu | wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié dokiadnosé ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latam powinny byé zgodnea z dokumentacig projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doekiadnosci ustawienia pionowego slupdw,
— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli | przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen Srubowych slupdw, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.,

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, kidre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadio nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow fasmowych nalezy wykonac pomiar giebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdziC stan pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Fomiary gtebokosci ufozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana piycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byc gorsze od wartosci podanych w dokumentac]i projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po upilywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny hy¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Fomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksziatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych {mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pormiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie.



Pomiary natgZenia oswietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce
dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzat dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespeiniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punkitach OST zostang
przez Inzyniera adrzucone.

Wszystkie elementy robot, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest mefr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu pediegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentdw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprocz  dokumeniow
wymignionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™
- geodezyjng dokumeniacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt |atarni, masztoéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentdw lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruniu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruniu,
— montaz masztow, slupow, wysiggnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe],
— Ukladanie kabli z podsypka | zasypkg piaskows oraz z folig achronna,
— podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjne] dokumentacji powykonawczej,
- Kkonserwacja urzadzan do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
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10.1.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-80/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-88205
PN-76/E-02032
PN-55/E-35021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-81/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-86/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8838-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-82/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2.

Normy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beion zwykly

Kruszywa mineraine do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projekiowanie

Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichforku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie | budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepeinym zakresie badarn typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyine o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transporfowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
sUspensyjnego
Cement Transpaort | przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy cdbiorze
QOznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
oswietleniowych | energetycznych linit napowietrznych

techniczna =z uplastycznionego poiichlorku  winylu
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