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INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA DROGOWEGO
(Kod CPV 45316110-9)
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45231400-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikac]i technicznej (STWIOR}) sg wymagania dotyczace
wykonania i edbioru oswietlenia drogowego oraz budowy kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rabét.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego, przebudowg linii kablowych Sredniego i niskiego napigcia oraz demontazem odcinka
linfi napowietrzne] nn w zwigzku z budowg ulicy Stawinkowskiej 63-63K w Lublinie, Zakres robot obejmuje:

~  Budowe finii kablowej nn typu YKY 4x50mm?® od istniejacej stacji transformatorowej K-1297 do proj.
szafki oswietlenia $z0-1297 (I=10m) ;

—  Budowe szafki oswietlenia z ukladem pomiarowym

—  Budowe linii kablowej nn typu YKY 5x16mm? od proj. szafki oéwietlenia wraz z dwudziestorna stupami
oswietlenia (I=738m)

- Przebudowe linii kablowej SN typu 3xXRUHAKXS 1x120mm? (I=278m)

—  Przebudowe linii kablowych nn typu YAKY 4x240mm?, YAKY 4x120mm? (I=580m)

—  Demontaz odcinka linii napowietrzngj nn (I=9m)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Slup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocs fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oSwietleniowych do wysokosci 12 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy slup oswietleniowy z oprawa.

14.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez Zrodio Swialta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekfrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konsirukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowe] w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.9. Pozostale okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjamt podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5. oraz D-07-07-01 ,Oswietlenie
drég.”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2 1.Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmnig] gatunku ,3°, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/8774-04 [24].

2.2.2.Folia

Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szaiy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projekiowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
padiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by giadkie lub powleczone warstwa wygladzajgcea ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie rur ochronnych typu DVK 75, DVK 110, DVR 110, DVR 160, BVK 160 przy
skrzyzowaniu kabla z podziemnym uzbrojeniem, a przejscia pod ulicami, wjazdami na posesje wykonacd
metodg przepychu badz przewiertu za pomocg rur SRS 110, SRS 160. Rury powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. -

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienasionecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spehniac wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach miedzianych i
aluminiowych w izolac)i polwinitowsj. Przekrd] 2yl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi | bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych.

2.3.4.Zrodka $wiatta | oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswictlenia drogowego
stosowacd zrodla Swialta | oprawy spetnigjace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc swietlng, trwalosc i statosc strumienia swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swialta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i kiasa ochronnoéci Il

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialow
nierdzewnych.



Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperafurze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzgledne} powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Slupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dia konkretnego
obiektu.

Kazdy slup powinien posiadaCc w swej gomej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i oslony stozkowsj.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy pod wylgczniki instalacyjne S191C2A (w jlosci zalezne] od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢ zaciskow do podigczenia dwoch zyl kabla.

Stupy winny by€ wykonane z aluminium anodowanego na kolor naturalny.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacii
projektowej | PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a olwory na elementy lgczace nie
powinny miec podniesionych krawedzi.

Skiadowanie slupow | masztow oswigtieniowych na placu budowy, powinno byc na wyrownanym
podiozu w pozycii poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé Scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynaosic 1,0m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupdw oswietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Skiadowanie wysiegnikow na placu budowy
powinng byé w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7 Kapturek oslonowy

Kapturek osfonowy nalezy wykonac zgadnie z dokumentacjg projekiowa dla konkretnego wysiegnika
i slupa os$wietleniowego.

2.3.8. Tahbticzka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstawy pod wylaczniki instalacyjne S191C2A oraz
cztery lub piec zaciskow przystosowanych do podigczenia dwach zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.9.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnigj i |
odpowiadac wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.310. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna sfosowad
wszelkie rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowege winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robat;
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma | balkenem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.



4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Cgdlne wymagania dotyczaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialow i elementdow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowsj,
— samochodu specjalnego linowego z platformag i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabili.
Na srodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transporiu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.

Zakres projektowany:
Niniejsze opracowanie obejmuje:

—  Budowe linii kablowej nn typu YKY 4x50mm’ od istniejacej stacji transformatorowej K-1297 do proi.
szafki cswietlenia Sz0-1297 (I=10m)

—  Budowe szafki oswietlenia z ulkdadem pomiarowym

—  Budowe linii kablowej nn typu YKY 5x16mm? od proj. szafki oswietlenia wraz z dwudziestoma slupami
oswietlenia (1=738m)

- Przebudowe linii kablowej SN typu 3xXRUHAKXS 1x120mm? (I=278m)

- Przebudowe linii kablowych nn typu YAKY 4x240mm?, YAKY 4x120mm? (I=580m)

—  Demontaz odcinka linii napowietrznej nn (I=9m)

Budowa oswietlenia drogowego:

Oswietlenie wydzielone bedzie zrealizowane za pomocg opraw oswietleniowych sodowych typu
TrafficVision (Ii klasy ochronnosci) lub innych, o rownowaznych parametrach technicznych, mocowanych na
wysiegnikach diugosci 1m do slupdw fypu S-60 SRw PAL o wysokosci h=6m. Przewiduje sie zastosowanie
sodowych zrodet swiatta o mocy 70W. Zaprojektowano siupy aluminiowe anodowane posadowione na
fundamentach betonowych typu F100/200. Nalezy zastosowac tabliczki bezpiecznikowe z tworzywa
termoutwardzalnego w Il kiasie izolacji. '

Zasilanie obwodu oéwietleniowego przewiduje sie kablami YKY 5x16mm? ukiadanymi rurach DVK 75
W ziemi.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac]i projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
ukszfaitowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej strukiury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byc zgodny z dokumentacjg projektowa, SST fub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byc
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmesferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wediug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar grunte z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabia, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wyltycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszeczonymi w dokumentac]i projektowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Sctanek i poziom gorne]j powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancia rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stlupoéw

Przed przystapieniem do montazu stupa naleZy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, ledu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, kidra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Slupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu lub recznie. Podczas podnoszenia slupa nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. -

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien byé zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 jego wysokosci.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzic stan powierzehni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdw, uzupelnié powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajgcej 80%.

5.8, Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na slupach stojgeych przy pomocy dwigu i samochadu z balkonem.

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami, znajdujgeymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi
oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem oslonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypelnié kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyc, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni oswietlanegj jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzic jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagniecit przewoddw zasilajgeych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosaowa€ przewody pojedyncze o izolac]i wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly
nig mnigjszym niz 1 mm~.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazde] oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach | glowicach maszidw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i 11l strefy wiatrowej.



5.7. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byc ukiadane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krolna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm w rurach
osionowych DVK 75 i zasypacé warstwg gruntu rodzimego

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadacd
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z isinigjacymi drogami o nawierzchni twarde], zaleca sie wykonywanie
przepusiow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujge po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swef dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarpiach, szafie oSwietleniowe], przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu lini kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kahbla
induktorem o napigciu nie mnigjszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz
20 Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie 25 10
zhamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elekiroenergetyczne na  napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czasci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80
podpora, adcigzka)
8 |Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, _ 50
kanaly

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZzeniowsj

instalacje oswietleniows projekiuje sie w ukladzie sieci TT. Dodatkowa ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana jest przez samoczynne wylgaczenie oraz 1l klase izolacji.

5.8.1.Uziemienie

Uziemienie wykonac zgodnie z projektern za pomoca pretdw uziemiajacych i bednarki ccynkowangj
25x4mm, ktéra powinna byé wprowadzona do wnek latarni, szafy oSwietleniowe] i polaczona z przewodem
ochronnym PE.

Ewentualne igczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna hy¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, Zwiru | gruzu.



Od zaciskdw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm~.
Przewody te powinny by¢ chronicne przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakesci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruniu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obgjmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadio nalezy sprawdzi¢ dokladno$é ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny byé zgodne z dokumentacja projektows | BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokladnosci ustawienia piocnowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli | przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochroninej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpuijgce
pomiary:
— gkebokosci zakopania kabla,
— odleglosci folii ochrannej od kahbla,
— rezystangji izolacji i cigglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow rezystancji i
ciaglosci 2yl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Padczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosct ulozenia bednarki
oraz sprawdzic¢ stan polaczen spawanych, a po jef zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc zgodny z wymaganiami pedanymi w punkcie 5.2.

Fo wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe] lub SST.

Po wykeonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy =zerowaniu) impedancje patli
zwarciowych dla siwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
porniarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy sucheg] i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% catej skali
na danym zakresie.



Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposaZzonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowe dia linii kablowej jest metr, a dia latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w QST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

B.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podiegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru kohcowegoe Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szi. latarni, masziow [ub szaf cSwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty [ub kable,
— wykonanie fundamentdw [ub ustojow,
- Zzasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz masziow, slupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej | insialacji przeciwporazeniowe],
— ukladanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,
— podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjne] dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.1.
PN-80/B-03322

Normy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-08712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzainosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie i budowa
13. PN-78/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-S1/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Wymagania dofyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06308 Elektryczne oprawy cswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociggl 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/5112-28 Kit miniowy
21. BN-68/8353-03 Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Raboly ziemna. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-08 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIFRO
28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyine sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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