
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg.

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorąco, w ramach 
zadania:

„Zadanie II - Rozbudowa ul. Piaskowej w Lublinie, w zakresie od ul. Kunickiego do ul. Pawiej, wraz z
odwodnieniem i oświetleniem.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego z AC 11 S grubości 4 cm dla 
kategorii ruchu KR2 zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. Określenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
o określonym składzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D≤45mm oraz d>2mm.
Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D≤2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona.
Moduł sztywności – jest to stosunek naprężenia ściskanego przy pełzaniu do odkształcenia 
jednostkowego wywołanego przez naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, 
temperatury i czasu), wyrażona w MPa.
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa.
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej.
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Materiały.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować polimeroasfalty wg 
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane polimeroasfalty do stosowania w warstwie ścieralnej nawierzchni.
Kategoria

Ruchu / warstwa nawierzchni
Mieszanka

ACS
Rodzaj lepiszcza

KR2 (w-wa ścieralna) AC11S PMB 45/80-55
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Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu 
aprobaty technicznej lub świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego 
przez upoważnioną jednostkę. 

Polimeroasfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023
[59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 5
Konsystencja 
w pośrednich 
temperaturach
eksploatacyjn
ych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4

Konsystencja 
w wysokich  
temperaturach
eksploatacyjn
ych

Temperatura 
mięknienia

PN-EN 1427 [21] °C ≥ 55 7

Kohezja

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość 
rozciągania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit 
(meto-da 
uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

Stałość 
konsystencji 
(Odporność 
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3
Pozostała 
penetracja

PN-EN 1426 [20] % ≥ 60 7

Wzrost 
temperatury 
mięknienia

PN-EN 1427 [21] °C ≤ 8 2

Inne 
właściwości

Temperatura 
zapłonu

PN-EN ISO 2592 [63] °C ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura 
łamliwości

PN-EN 12593 [28] °C ≤ -12 6

Nawrót 
sprężysty 
w 25°C PN-EN 13398

[51]
%

≥ 50 5

Nawrót 
sprężysty 
w 10°C

NPDa 0

Zakres 
plastyczności

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C TBRb 1

Stabilność 
magazynowania
. Różnica 
temperatur 
pięknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [21]

°C ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowania
. Różnica 
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [20]

0,1 mm NPDa 0

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1 [30]
PN-EN 1427 [21]

°C TBRb 1
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-1 lub -3 [31]
Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   -3 [31] PN-EN 12607-1 [30]

PN-EN 13398 [51]
%

≥ 50 4

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   -3 [31]

NPDa 0

2.1.1. Dostawy asfaltu.
Za dostawy asfaltów i ich jakość odpowiedzialny jest wykonawca robót. Rodzaj asfaltu i jego 

pochodzenie (dostawca i producent) powinny być ujęte w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Również do 
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru asfaltów. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót asfaltów 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robót 
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkość i częstotliwość 
dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością 
laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie 
nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

2.2. Środek adhezyjny.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej
80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

2.3. Wypełniacz.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować wypełniacz podstawowy lub zastępczy 

wykazujący właściwości zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo 
wypełniacz powinien charakteryzować się umiarkowaną chłonnością. Dotychczasowa praktyka wykazała,
że najpewniejszy jest wypełniacz wapienny i należy dążyć do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez nadzór. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować inwestorowi źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami 
badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza równe 
zapotrzebowaniu dla ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną
uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być przekazywane, w określonym trybie 
nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.
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Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza w zależności od kategorii ruchu do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego.

Właściwości kruszywa
Warstwa ścieralna z AC 

KR1÷KR6

 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicą 24w PN-EN 13043 [44]

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie wyższa niż 1 %(m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [49], 
wymagana kategoria: R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [24], kategoria
nie wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21 [1], kategoria nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria:

Ka20

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [50], wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana

2.3.1. Składowanie wypełniacza.

Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Objętość 
silosów powinna umożliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla zapewnienia ciągłości 
produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować kruszywa podane w tablicach 4, 5 i 6.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne należy stosować:
Mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2.

Tablica 4. Wymagania właściwości kruszywa grubego w zależności od kategorii ruchu do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa
Warstwa ścieralna z AC

KR1÷KR2
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie niższa niż: GC85/20

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:
G25/15

G20/15

G20/17,5

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [5] lub według PN-EN 
933-4 [6]; kategoria nie wyższa niż:

FI25 lub SI25

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [7]; 
kategoria nie niższa niż:

CDeklarowana

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 
5; kategoria nie niższa niż:

LA30
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Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-
EN 1097-8 [17], kategoria nie niższa niż:

PSV44

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria 
nie wyższa niż:

FNaCl10

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [19], 
wymagana kategoria:

SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-
EN 932-3 [3]: 

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 [24] p.19.1:

wymagana odporność

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1[24] p.19.2

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z zużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyższa niż:

V3,5

a)D/d<4

Tablica 5. Wymagania właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm  do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa
Wymagania

KR1÷KR2

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ3

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [8], 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Tablica 6. Wymagania właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm  do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa
Warstwa ścieralna z AC

KR1÷KR2

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyższa niż ƒ16

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyższa niż: MBF10
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [8], 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [24] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1
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2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych 
badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w 
PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z 
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane
przez nadzór. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki 
badań ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny 
pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia
na składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów równych min. 50% potrzebnych 
materiałów przed rozpoczęciem robót.

2.4.3. Składowanie kruszywa.

Składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na 
składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd 
ładowarek i środków transportu. Kruszywo należy składować oddzielnie według przewidzianych w 
receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich 
pryzm. Zaleca się by frakcje drobne (poniżej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez 
zadaszenie. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić 
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi (połączenia technologiczne).

Do uszczelnienia połączeń technologicznych lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi lub ją ograniczającymi należy stosować:
– elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawą do dopuszczenia materiału do wbudowania 
są wyniki badań wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 część 2)
– zalewy drogowe na gorąco wg PN-EN 14188-1 o właściwościach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016 
część 2.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji.
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 

kationowe emulsje modyfikowane polimerami według Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58]. 
Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], należy
stosować emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego wydania 
Załącznika Krajowego.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

3. Sprzęt.
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni.
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponować 

następującym sprzętem:
– Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. 
Zamawiający dopuszcza również zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawcę. 
Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna 
być zlokalizowana w odległości nie większej niż 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza 
się większą odległość pod warunkiem, że czas transportu od chwili zakończenia załadunku 
samochodu na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 
jakościowych mieszanki. Zamawiający zastrzega sobie możliwość praktycznego sprawdzenia 
w terenie, czy Wykonawca może dostarczyć mieszankę mineralno-asfaltową o właściwych 
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parametrach jakościowych.
– Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 

sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma 
przejściami na całej przewidzianej szerokości.

– Skrapiarką.
– Walcami stalowymi gładkimi: lekkimi, średnimi i ciężkimi.
– Walcami ogumionymi ciężkim o regulowanym ciśnieniu w oponach.
– Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym.
– Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu 

mieszanek betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypełniacz.
Transport wypełniacza workowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed 

zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem worków. Wypełniacz luzem powinien
być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. Wykonanie robót.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próby materiałów pobrane w obecności Inżyniera.

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
– doborze składników mieszanki,
– doborze optymalnej ilości asfaltu,
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi oraz wymaganiami 

podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie składu betonowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
należy wykonać zgodnie z WT-2 [65].
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5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 4 cm, należy zastosować

kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 7.

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu.

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]

sit # KR1 ÷ KR2

mm AC 11 S

16,0
11,2

8
5.6
2

0,125
0,063

100
90 ÷ 100
70 ÷ 90

-
30 ÷ 55
8 ÷ 20
5 ÷ 12

Zawartość lepiszcza B min 5,8

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
spełniających wymagania podane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki z bet. asfalt. do warstwy ścieralnej dla KR1÷2.

Właściwości
Warunki

zagęszczenia wg PN-
EN 13108-20 [48]

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 11 S

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie 2x50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p.4

Vmin1,0 

Vmax3,0

Wolne przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2, ubijanie 2x50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p.5

VFBmin 75 

VFBmax 93

Zawartość wolnych
przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie 2x50
uderzeń    

PN-EN 12697-8 [33],
p.5

VMAmin 14 

Odporność na
działanie wody

C.1.1, ubijanie 2x35
uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

40C z jednym cyklem
zamrażania A) w 25C

ITSR90

A) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-2 2014 
w załączniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników gotowej mieszanki.

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie może przekraczać:
- dla PMB 45/80-55      wg wskazań producenta

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
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- dla PMB 45/80-55 wg wskazań producenta
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni 
MMA.

Mieszanie składników mieszanki powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki 
pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. 
Masę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa 
około jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami żółtawego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodności ze znakiem CE.

Jeśli zgodność z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiągnięta jednostka notyfikacyjna 
wystawia certyfikat systemu zakładowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotować i zachować deklaracje zgodności, który upoważnia do umieszczania znaku
CE.
Znak CE należy umieścić na etykiecie znajdującej się na opakowaniu lub dołączony do dokumentów 
handlowych.

5.7. Przygotowanie podłoża.

Podłoże (warstwa wiążąca lub istniejąca nawierzchnia po sfrezowaniu) powinno być na całej 
powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej wymagana równość jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.

W wypadku podłoża z istniejącej nawierzchni po sfrezowaniu, nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność podłoża pod

warstwę ścieralną [mm]
L, D, place,

parkingi
Pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 12

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
Przed ułożeniem warstwy nawierzchni, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej 

w punkcie 5.10. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 

lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.8. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
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załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.9. Odcinek próbny.

Przed przystąpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i 
uzyskiwanych parametrów jakościowych.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku 
próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.10. Połączenia międzywarstwowe.

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.11. Warunki przystąpienia do robót.

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 10. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5

5.12. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na
odcinku próbnym. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi.

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Właściwości warstwy 

Typ i wymiar
mieszanki

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC11S(KR1-2) ≥ 98 1,0 ÷ 4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakości robót.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem CE lub  znakiem budowlanym  B,
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone
przez Inżyniera,

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robót.
6.3.1. Uwagi ogólne.

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– ocena wizualna posypki,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych,
– pomiar parametrów geometrycznych,
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– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inżyniera

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 
obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań

1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy
niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4.  Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
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Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia 
grubość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji 
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza 
się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w 
przypadku warstwy ścieralnej.

Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia 
tablica 13.

Tablica 13.Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

W-wa ścieralna

Dla wartości średniej grubości 
wbudowanej warstwy z całego 
odcinka budowy

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

Dla wartości pojedynczych wyników 
pomiarów grubości wbudowanej 
warstwy

0 – 5%

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 
niedoborów niżej leżącej warstwy.

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna

Pomiar:
W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody:

1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;
2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar z użyciem łaty i klina)
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4m.
Do oceny równości podłużnej:

- warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy L, D oraz placów i parkingów
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 
i klina.
Wymagania wobec równości podłużnej:

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym 
równoważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 14.
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Tablica 14. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstw asfaltowych określone za 
pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina.

Klasa
drogi

Element nawierzchni
Maksymalne wartości odchyleń

równości podłużnej warstwy [mm]

Ścieralna

L, D,
place,

parkingi

Pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdów
9

6.4.2.6. Równość poprzeczna

Pomiar:
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczyć z krokiem co 1m.

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 
2m. pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5m.

Wymagania wobec równości poprzecznej:

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstw asfaltowych.

Klasa
drogi

Element nawierzchni
Maksymalne wartość odchyleń równości

poprzecznej warstwy [mm]
Ścieralna

L, D,
place,

parkingi

Pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdów
9

6.4.2.7. Skład mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchyłki zawartości składników MMA w pojedynczej próbce 
względem składu zaprojektowanego, oznaczonych metodą ekstrakcji lub równoważną metodą, podano w
niżej wymienionej tablicy 16. Wartości te nie dotyczą MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 16. Odchyłki zawartości składników MMA.

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy

1 >2.0 mm ±5.0

2 2.0÷0.063mm ±3.0

3 < 0.063mm ±2.0

4 Asfalt ±0.5

6.4.2.8. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
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Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.

7. Obmiar robót.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest:

- [1 m2] warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 4 cm.

8. Odbiór robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zaleci 

wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość.

Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca wykona 
na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inżyniera.

9. Podstawa płatności.
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– oczyszczenie i skropienie podłoża,
– zakupienie i dostarczenie materiałów,
– opracowanie recepty laboratoryjnej,
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
– ułożenie bitumicznych taśm uszczelniających,
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
– przywałowanie,
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy związane.
10.1. Specyfikacje techniczne.

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne.

10.2. Normy.

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku    węgla i
alkaliów w cemencie.

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
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zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych.

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

[19] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula
[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda

destylacyjna
[30] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
[31] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT
[32] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
[33] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
[34] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
[35] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
[36] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatur
[37] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
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[50] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna
[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
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[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
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[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości
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asfaltowych
[59] PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerowych.
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