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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w remontowanych pomieszezeniach
gospodarczych (magazynowych) z przeznaczeniem na potrzeby istniejacego muzeum
drukarstwa w Oficynie Patacu Pociejow.

1.2 Zakres stosowania ST -

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych stanowia zbidr wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli

jakosci robét. Sg one podstawa, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Opracowane sa w oparciu o obowiazujace normy obligatoryjne, warunki techniczne
wykonania 1 odbioru robét a takze zgodne z przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje nizej wymienione roboty:
- rozbudowa rozdzielnicy

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje gniazd wtykowych porzadkowych 230VAC

- instalacji teletechnicznych,

- ochrona przeciwporazeniowa 1 przepieciowa,

1.4, Informacje o terenie budowy

Budynek murowany w technologii tradycyjnej. Remont obejmuje pomieszezenia biurowe.
Organizacja robdt budowlanych nalezy do Wykonawcy w porozumieniu z Wykonawcami
robot ogélnobudowlanych i instalacyjnych.

Ochrona §rodowiska: wszystkie materialy z demontazu (przewody, oprawy, wylaczniki itp.)
nalezy po uzgodnieniu z Inwestorem przekazaé do dalszego wykorzystania lub utylizowaé.
Gruz budowlany usuwac wspolnie z gruzem po robotach remontowych ogdlnobudowlanych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wymienione poniZej definicje i pojecia nalezy rozumieé nastepujaco:

- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogdlna nazwa aparatdéw elektrycznych, a takze
zespolow tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami,
osprzetem, obudowami i1 konstrukcjami wsporczymi —~ stuzacych do taczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych.

- Certyfikacja zgodno$ci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od

dostawcy 1 odbiorcy)} wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z whasciwymi
przepisami prawnymi.

- Czynnosci lqczeniowe w instalacji - czynnodei wykonywane recznie lub automatycznie,
ktérych celem jest wlaczanie badZz wylaczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych pomiarowych, czynnosei te wykonywane sa przy
pomocy aparatury iaczeniowo rozdzielezej i zabezpieczeniowej (np. styczniki, przekazniki,
wylaczniki urzadzenia przeciwporazeniowe réznicowopradowe, bezpieczniki i inne).



- Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna.

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i nzupehieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

- Instalacja elekiryczna - zespdt odpowiednio polaczonych kabli wraz ze sprzetem
1 osprzgtem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi) a takze
urzgdzeniami oraz aparatami przeznaczony do przesyhu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikéw energii elektrycznej. W obiekcie budowlanym zespdt wspélpracujacych ze soba
elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych

do okreslonych celéw. Poczatkiem instalacji elekirycznych sg zaciski  wyjsciowe
wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w zigczu.

- Instalacja odbiorcza - czes¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczefi pomigedzy dostawcg 1 odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku
braku takiego ukladu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania.

- InZynier - 0soba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja
Robot i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

- Kabel ( kabel elekiryczny) - przewéd jedno lub wielozylowy z oddzielna izolacja kazde
zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke ochronna
1 pancerz uzalezniony od srodowiska, w jakim ma by¢ ulozony.

- Klasa ochronnosci urzqdzenia - klasyfikacja (podzial) urzadzen elektrycznych z punktu
widzenia zastosowanych $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, rozréznia
si¢ cztery klasy ochronnosci 0, I, IT, II1.

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Ksigga Obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

- Obwod instalacji elekirycznej - zespdt clementéw (np. odbiorniki, aparaty elektryczne,
liczniki) odpowiednio polaczonych ze soba przewodami elektrycznymi posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii, chronionych wspolnym zabezpieczeniem.

- Odbiornik energii elekirycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elekirycznej w inna forme energii np. $wiatlo, cieplo, energie mechaniczna.

- Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw elementdw o rdznej konstrukcji, zaleznej

od sposobu ukladania przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania,
laczenia 1 ochrony (ostony) tych przewodéw, (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy
oslonowe 1 zaciskowe, rury ostonowe itp.)

- Oswietlenie podstawowe - o$wictlenie elektryczne wewnctrzne lub zewnetrzne zasilane
z podstawowego Zrédla energii, zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki
os$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen o§wietleniowych.

- Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wlaczajace sie w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszezeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualne;
ewakuacji plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ), (o$wictlenie ewakuacyjne),
oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédel zasilania poprzez niczalezne obwody
o$wietleniowe lub czg$é obwodow

o$wietlenia podstawowego.

-~ Porazenie prqdem elekirycznym - skutki patofizjologiczne wywolane przeptywem pradu
elekirycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.




- Przewdd elektryczny - element instalacji elekirycznej stuzacy do przewodzenia pradu,
wykonany z materialu dobrej przewodnodei elekirycznej w postaci drutu, linki lub szyny,
izolowany lub bez izolacji.

- Przewdd neutralny (N) - przewdd elekfryczny majacy stuzy¢ do przesylania energii
elekirycznej, polaczony bezposrednio z punktem neutralnym Zrodla zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym.

- Przewdd ochronny (PE) - przewod lub zyla przewodu przeznaczony do eclektrycznego
polaczenia nastepujacych czesci : dostgpnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gltdwnej
szyny (zacisku uziemiajacego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zroédla zasilania lub
punktu neutralnego sztucznego.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

- Rozdzielnice i tablice rozdzielcze- urzadzenia przeznaczone do wlaczenia w obwody
elektryczne, spelniajace jedna lub wigcej z nastepujacych funkeji: zabezpieczenie, sterowanie,
odlaczenie, laczenie.

- Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.6 Ogélne wymagania dotyczqce robdt

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é ich
wykonania z dokumentacjg projektowsg 1 ,,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru
robot zwiazanych z instalacjami elektrycznymi”.

Wszystkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne] nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i Uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatodci eksploatacyjnej.

Roboty instalacyjne nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano- montazowych w zakresie instalacji elekirycznych”, Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca robdt wykazad sie musi niezbednymi uprawnieniami do prowadzenia robot
instalacyjnych. Wykonawca odpowicdzialny jest za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich
zgodnoscei z dokumentacjg projektows oraz specyfikacja 1 poleceniami inspektora nadzoru.

1.7 Przekazywanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w okre§lonym terminie przekaze Wrykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dokumentacje Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
prac az do ich zakoficzema 1 przekazania.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, iz jest
wliczony w ceng umowna,

1.8 Zgodnosé robdt 7 Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czgéé umowy
(kontraktu), a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji. '

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezefi w Dokumentacii Projektowe],
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest-od odczytow



ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszezalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne
z Dokumentacja Projektows lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawey.

1.9 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub whasnosei spolecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

1.10 Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw ochrony przeciwpozarowej i jest odpowiedzialny
za wszystkic straty spowodowane pozarem wywolywanym z niedopatrzenia. Materialy
latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

1,11 Odbior robot

Przed rozpoczgeiem prac Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem oraz stwierdzié
odpowiednie przygotowanie frontu robot. Teren budowy powinien by¢ komisyjnie
przekazany 1 potwierdzony wpisem do dziennika budowy przy wspoludziale
zainteresowanych stron. Wykonywanie prac nalezy koordynowad na biezaco z kierownikiem
budowy oraz innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

1.12 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji prac wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szezegélnosci ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat prac
w niebezpiecznych warunkach, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni wszelkic urzadzenia
zabezpleczajgce wymagania socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng. Wszelkie
koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie podlegaja odrebnej
zaplacie i uwzglednione sa w cente kontraktowej. Wykonawca obowigzany jest znaé
wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac przepisy, normy, normatywy i wytyczne
zwiazane z zakresem wykonywanych prac.

2. MATERIALY
2.1 Zrédia uzyskiwania materialéw
Zrodla uzyskania wszystkich materialow powinny by¢ wybrane przez wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem co najmniej trzy tygodniowym. Wykonawca winien podaé

" Inzynierowi terminy dostaw zatwiérdZonych materialow. o
Materiaty dopuszczone do zabudowania powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:



- oznaczenie zgodnosei z wymaganiami PN

- znak CE ~ gdy wymagane

- znak bezpieczenstwa B- gdy wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione Laboratorium,

- spetniac okreslone w ST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

2.2 Przechowywanie i sklodowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewiewnych i dobrze o$wietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytyczymi gospodarki materiatowej
lub zaleceniami generalnego wykonawcy. Sposob skladowania materialéw elektrycznych
w magazynie jak 1 ich konserwacja powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.

2.3 Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je§li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktorych zostaly Zakuplone
to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez 1nzymera

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed Uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony bez
zgody zainteresowanych stron.

3. SPRZET

Wykonawca robot elektrycznych zobowiazany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spelniajacych wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawey i powinien odpowiadaé wskazaniom
zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wilasnoscia
wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy.

Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiadaé niezbedne narzedzia gwarantujace
wlasciwa jakosé wykonywanych prac.

_Roboty beda prowadzone przy uzyciu:
. elektronarzedzi,

: narzedzi reeznych,

, drabin

_rusztowan

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn 1 urzgdzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcie,

" Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiéro po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania; nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscia



uruchomienia przez osoby niepowolane, przekraczanie parametréw technicznych okreslonych
przez producenta jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do Uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych
materialéw.

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga byé przewozone dowolnym $rodkiem
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz przechowywania materialow nalezy:

- przestrzega¢ zalecen Wytworcow urzadzen, aparatdéw 1 opraw odnosnie transportu
i skladowania,

- armature 1 urzadzenia chronié¢ przed uderzeniami, ubytkami i uszkodzeniami powlok,
Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt sanitarnych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszezenia magazynowe powinny byé
zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wpltywow atmosferyczaych.

Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymalosci podloza.
Skladowanie materialéw elektrycznych, powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwoscei technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

Nalezy zachowal wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdine ustalenia dotyczqce robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(plan BIOZ).

5.2 Ogélne wymagania dotyczqce instalacji

Roboty montazowe instalacji elekirycznych mozna rozpoczaé po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, Ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy doprowadzenia
robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne ktore maja wplyw na montaz urzadzef instalacji
elektrycznej, odpowiadaja zalozeniom projektowym.

- Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladanie
przewoddw stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé pod tynkiem natomiast nad
sufitem podwieszanym w rurach instalacyjnych.

- Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych muszg by¢ dostosowane do sieci
o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosei 50 Hz.

- Sposdb ukladania okablowania multimedialnego analogiczny jak instalacji elektrycznych.

- Przewody zasilajace i teleinformatyczne musza sie przecinaé pod katem.90°, minimalny.
promien ugigcia przewoddéw multimedialnych zgodnie z zaleceniami producenta.



- Zalecenia dla okablowania poziomego: sie¢ zasilajgca 1 teleinformatyczna mogg byé
prowadzone w jednym kanale, w takim przypadku kable teleinformatyczne nalezy prowadzié
w dolnym przedziale. Gniazdo musi byé montowane w tym samym przedziale kanatu co
kable, do ktorych jest podlaczane. W przypadku prowadzenia instalacji w podniesionej
podtodze lub nad sufitem podwieszanym, nalezy zachowaé miedzy nimi dystans min. 5 cm.
Jezeli kable zasilajace i teleinformatyczne sa prowadzone w rurkach (podtynkowo lub
natynkowo), muszg to by¢ oddzielne rurki.
- Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) 1 neutralny (N).
- Jako sdrodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaczniki
ochronne nadmiarowo pradowe oraz rdznicowopradowe. Parametry tych wylgcznikow (czas
wylaczania 1 wielko$¢ znamionowego pradu
wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentaciji projektowe].
- W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe:
a o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
0 wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwarc.
- W instalacjach elektrycznych stosowaé polaczenia wyrdwnawcze gldwne i miejscowe,
laczace przewody ochronne z czgdciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukeji
budynku.
- Stosowa¢ zasad¢ prowadzenia tras przewodéw elekirycznych w  liniach prostych,
rownoleglych do krawedzi cian i stropdw.
- Przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukeji budynku.
- Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych musza byé wykonane wylacznie 7
miedzi.
- Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elekirycznych powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglodci i ich wzajemnego
usytuowania
- Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi ¢ w MQ/km.
Winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV:
o izolacji gumowej - 75 MQ/km,
o izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

5.3 Wymagania dotyczqce wykonania robét

3.3.1 Trasowanie, kucie bruzd, przebicia przez Sciany i stropy

Trasowanie mnalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami oraz uziemieniami. Trasy powinny by¢ proste,
rownolegle do scian i sufitow. Bruzdy pod przewody powinny byé dostosowane do
przekrojéw ukladanych przewodow, ilosci przewodéw na wspolnym odcinku. Przy ukladaniu
rownolegtym kilku przewoddw bruzda powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami
wynosity min. Smm.

Przewody uklada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach dziatowych
‘W sposéb ostabiajacy ich konstrukcje. Wszelkic przebicia 1 przejécia przez elementy
konstrukcyjne budynku powinny by¢ uzgodnione z konstruktorem.

3.3.2 UKladanie przewodow w listwach kablowych
Zasadnicze czynnosci przy montazu listew kablowych:

- Trasowanie.

- Odmierzenie i uci¢cie listwy.

" - Wykonanie $lepych otwordw.

- Zamocowanie listew kablowych do $cian za pomoca dybli.



- Zmontowanie elementéw tgczacyeh poszezegolne odeinki listew,
Instalowanie przewoddéw w listwach kablowych.

- Rozwinigcie, wymierzenie i uciecie przewodow.

- Uktadanie przewodow w listwach kablowych.

- Wprowadzenie przewoddw do puszek i rozgaleznikéw

5.3.3 Uktadanie przewodow pod tynk i na tynk
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- Rozwiniecie przewodu z krazka.
- Sprawdzenie ciggtosci i opornosci izolacji.
- Odmierzenie i ciecie.
- Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek Tub rozgateznikow.
- Zalozenie oznacznikdw adresowych.
Wymagania dodatkowe dotyczace robdt:
- Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢é zabezpieczone rura
ostonowsg lub odpowiednio obudowane.
- Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe muszg posiada¢ koncowki z PVC na obu koficach
lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig rury.
- Trasy przewodow kabelkowych, sposdéb ulozenia oston lub konstrukcji w kazdym
przypadku muszg zapewniaé tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych,
- Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do
wykonania potaczen.
- Mocowanie klamerkami lub uchwytami wykonywac w odstepach okoto 50cm.
- Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody ktdre wymagaja taczenia w puszce.
- Przed tynkowaniem Scian konce przewoddéw zwina¢ w luzny krazek i wsadzié¢ do puszek ,
a puszki zabezpieczy¢ przed ich zatynkowaniem.
- Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewoddw kabelkowych dla:
o obwodéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu,
0 obwoddw gniazd wtykowych 2,5 mm2 Cu.
- Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, byé
oznakowane przez producenta (marka), posiadaé kolorystyka izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami tj.
o przewdd ochronny PE - kolor Zotozielony
0 przewdd neutralny N - kolor niebieski
o przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czamny i byé¢
wykonane na napigcie 750V.

5.3.4 Ukladanie przewodow w rurach

Zasadnicze czynnosci przy montazu rur elektroinstalacyjnych:
- Trasowanie.

- Odmierzenie i uciecie rury.

- Wykonanie §lepych otwordw,

- Osadzenie uchwytow przy pomocy kottéw rozporowych.

- Zamocowanie rur do podtoza za pomocg uchwytow.

- Zmontowanie elementow taczacych poszezegdlne odeinki rur.
Instalowanie przewodéw w rurach elektroinstalacyjnych.

- Rozwiniecie, wymierzenie i1 ucigcie przewoddw.

- Wprowadzenie przewoddw do rur.

- Wprowadzenie przewoddéw do puszek i rozgaleznikow.



5.3.5 Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Trasowanie.

- Wykonanie §lepych otworéw mechanicznie/recznie.

- Wykruszenie lub wycigcie otwordw do wprowadzenia przewodow w puszkach.

- Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki.

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej.

- Osadzenie puszki w gotowym podiozu.

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

- Odkrywanie puszek.

- Podlaczenie i przedzwonienie przewodéw.

- Zamkniecie puszek.

- Podlaczenie tacznikdw i gniazd wiykowych.

- Zamocowanie acznikéw 1 gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

- Lagczniki 1 gniazda wiykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego podloza pomieszezen) okrelonych dokumentacja projektows lub wedlug
odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.

- Przed wykonaniem podlaczen lacznikéw i1 aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawno$é ich
funkcjonowania.

5.3.6 Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robdt:

- Rozpakowanie oprawy.

- Oczyszezenie oprawy z materialéw zabezpieczajacych.
- Montaz balastow Dali w oprawach fluorescencyjnych

- Wytrasowanie miejsc osadzenia opraw i uchwytow.

- Zamocowanie uchwytow.

- Obciecie i obrobienie koncéw przewodow.

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem.

- Zamontowanie oprawy i podlaczenie.

- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.).

5.3.7 Montaz Zrodel swiatta

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Zdjecie klosza, odblysnika, rastra itp. oprawy.

- Wyjecie zrodta swiatha z opakowania.

- Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen parametrow.
- Zamontowanie Zrodla §wiatta w oprawie.

- Sprawdzenie §wiecenia oprawy.

- Zamontowanie klosza, odbty$nika, rastra itp.

5.3.8 Montaz aparatury w tablicach rozdzielczych

Aparature aczeniowa, sterujaca i zabezpieczajacq montowaé zgodnie z zaleceniami
producentéw. Przy tablicy rozdzielczej musi byé umieszczony jej schemat ideowy polaczett
z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw 1 pradow znamionowych wkladek
bezpiecznikowych. Schemat winien by¢ zabezpieczony przed kurzem i wilgocia. Na tablicy
powinien by¢ naniesiony jej numer.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialéw, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powitadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierom dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen spehniajqg wymagania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich normach, czy
zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczeAstwa.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, takze wymagania
norm, ktorych spehienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1 Ochrona przed poraieniem prqdem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim {ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania. :

Zastosowane srodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364.

6.2.2 Ochrona przed poZarem i skuthami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacja 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych sq zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowal powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

6.2.3 Dobor przewodow do ebciqzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz

dobor i nastawienie urzqdzen zabezpieczajqcych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- rznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepieciami,

a takze czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna.

6.2.4 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N 1 ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw 1 stwierdzenia, ze kolory
zielonozblty 1 niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych. -



6.3 Badania i pomiary
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomoca pomiardw 1 proéb czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia 1 $rodki ochrony:
- spelniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- nie maja uszkodzen, wad, lub odpornosci mniejszej niS wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane 1 wykazujg parametry okre§lone w projekcie.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:

o Sprawdzenie ciaglosci przewoddw.
Sprawdzenie poprawnosci polgczen.
Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych z listwa adresowa.
Sprawdzenie natezenia odwietlenia.
Pomiar rezystancji izolacji obwoddow.
Pomiar rezystancji petli zwarcia.
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.
Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych.

o Badanie obwoddw sterowniczych 1 sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym.
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
- Wszystkie przyrzady pomiarowe Uzyte do badan i pomiardéw musza, posiadaé
aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
tdentyfikujgce przyrzad pomiarowy muszq by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiarow.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbiory robot nastepuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania umowy
wykonawczej. Rozliczenia beda dokonywane na podstawie przerobdéw poszcezegdlnych
czynnosci  wyszczegdlnionych dla  wykonania danego systemu. Przeroby beda
udokumentowywane odpowiednimi protokotami wraz z Inspektorem Nadzoru.

Do odbioru robét elektrycznych/teletechnicznych wykonawca powinien przediozy¢ cztonkom
komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza opieczgtowana i poswiadezona za zgodnodd
z wykonawstwem przez osobe uprawniona do wykonywania prac oraz podpisana przez
Inspektora Nadzoru,

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty,

- oswiadczenie kierownika robdt zgodne z ustalonym wzorem,

- dziennik budowy

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualniec obowiazujacymi
normami i przepisami oraz posiadang wiedza techniczna,

- protokoly badan 1 pomiaréw.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m)przewodu elektrycznego, rury dla danej $rednicy, sztuka lub
komplet zamontowanego osprzetu .

- Obmiar robdt wykonaé na podstawie typowych ksiag obmiarowych zgodnie z katalogami
norm KNR, KNNR, KSNR.

- Obmiar robot okresla ilodé¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Rob6t



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosdci jest cena jednostkowa skatkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych oraz pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci,
wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118
Z pbzn.zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Dz.U. 54/1997 poz.348
Z pdZn.zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.17.147/2002
poz.1129 z p6Zn.zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690
Z pdzn.zm.),

Rozporzadzeniec Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz.U.80/2006 poz.563),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650
z pézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912).

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256 Znaki bezpicczenistwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen clektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka

Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod TP).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogdélne wymagania.



PN - EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wngtrzach. Czesé
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswictlenic awaryjne.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka

z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50171-1:2005. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$é
1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.,

PN-EN -50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesé 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesé¢ 2: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$é 3: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdow.

Normy SEP :

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Ponadto nalezy stosowaé , o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:

- ,.Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych”

- » Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- tom V
instalacje elektryczne”

oraz wycofane 1 nie zastapione innymi normy :

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych 1 przyciskow.

- BN-85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzanych
podstawowych badar elektrycznych.



