SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01.

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
dotyczace wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy wewngtrznego
uktadu komunikacyjnego przy projektowaniu rozbudowie budynku $rodowiskowego domu samopomocy
,,Kalina” na dziatce nr ew. 14/1 przy ul. Kalinowszczyzna w Lublinie, branza drogowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa oraz o Rm=1,5 MPa o grubosciach po 12 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowogruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowej.

1.4.2 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
W trakcie wykonywania robdt Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
0s6b trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania robot wg niniejszych SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Dopuszcza sig stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobatg techniczna



wydana przez uprawniong jednostke.
Tabela 1. Wlasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wiytrzymatos¢ na §ciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi wcze$niej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielko$¢ i czgstotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla
zapewnienia ciagtosci produkeji wytworni. Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru. W
umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].Do wykonania podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty odpowiadajacy nastgpujacym wymaganiom. Do
wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ grunt odpowiadajacy nastgpujacym wymaganiom:
a. uziarnienie
- ziarna przechodzace przez sito #40 - | 100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - - 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - 15% (zalecany)
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci - <40%
c. wskaznik plastycznosci - < 15%
d. odczyn pH - 5 do 8
e. zawarto$¢ czg$ci organicznych - < 2%
f. zawarto$¢ siarczandow - < 1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)
Badania gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.
Grunty nie spetniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku




plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn,

umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci
gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg z wodociagu.

2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu Iub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy podbudowy

Ip Marka gruntocementu Wytrzymato$¢ na sciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach Po 28 dniach

1 Gruntocement marki Rm=1,5 MPa 0d 0,6 do 1,0 0d0,5do 1,5 0,6

2 Gruntocement marki Rm=2,5 MPa od1,0do 1,6 od1,5do2,5 0,6

2.6. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy

3.PRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-zaggszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 st. w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w n/n specyfikacji.
Paliki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot.

5.4. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki gruntocementu nalezy wykona¢ w betoniarce. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢
wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢
odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszad.

Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz +10%, -
20% jej wartosci

5.4. Zageszczenie

Zaggszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zaggszczarek
ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych .

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosci, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych
materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakosc¢
wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwo$¢ badan
L . .| Maksymalna powierzchnia
Mmlma.lna ll(fzbq badan podbudowy przy-padajaca
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziakce na jedno badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 2 600
4 | Wytrzymatos¢ na S$ciskanie 7 i 28 dniowa przy 6probek na 400 m*
stabilizacji cementem
. S, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa J partit £ y przy J
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 z tolerancja £ 10 %- 20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.6. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy po jej ulozeniu i zaggszczeniu o
projektowanej grubosci .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za m® wykonanej i odebranej warstwy odsaczajacej o przyjetej grubosci wedlug ceny

jednostkowej.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta laboratoryjna,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
71 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenck sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.



[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997



