SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
dotyczace wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy wewngtrznego
uktadu komunikacyjnego przy projektowaniu rozbudowie budynku $rodowiskowego domu samopomocy
,,Kalina” na dzialce nr ew. 14/1 przy ul. Kalinowszczyzna w Lublinie, branza drogowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu wykonanie
warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm.
w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1.Podbudowa z Kkruszywa stabilizowanego mechanicznie - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do
przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3.Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
W trakcie wykonywania robot Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
0s0b trzecich w obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialéw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gbérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwos$ci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | do12 | dol0 do 12 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiceej niz 5 10 5 10 5 10 -15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ” ” -16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 } } BN-64/8931
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po




pelnej liczbie obrotow, nie

wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18

8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz 39

10 | Zawarto$¢ zwiazkdw siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714

nie wigcej niz -28
11 | Wskaznik no$no$ci wpe mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg z wodociagu.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
tym miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
.Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnos$ci optymalne;.

b) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow, ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w n/n specyfikacji.
Paliki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnos$ci
nalezy prowadzi¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa na podbudowg powinna by¢ ukladana w jednej warstwie o grubo$ci tak, aby ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych..
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié¢ kruszywo na
material o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia odpowiedniego wskaznika — zaggszczenia [Is] warstwy
podbudowy okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany.

Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 %
ponizej wilgotnosci optymalne;j .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci kruszyw

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy podbudowy.



Tablica 2.

Czestotliwo$¢ badan

. . .| Maksymalna powierzchnia
Mlmma'lna h(;zbq badan podbudowy przy-padajaca
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej dziatce na jedno badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa L
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 z tolerancja £ 10 %- 20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenia warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenia podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowmosé podtun e e
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm.

6.4. 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cmi-2 cm

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o )
z kruszywa o Wiskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wnes | zageszezeni M'aksymalne ugieeie mierzony plytg o Srednicy 30 cm, MPa
. . * . sprezyste pod kotem, mm
nie mniejszym als nie




mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy po jej ufozeniu i zageszczeniu o
projektowanej grubosci .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za m? wykonanej i odebranej warstwy odsaczajacej o przyjetej grubosci wedhug ceny

jednostkowej.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta laboratoryjna,

- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie rozlozonej kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych

okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

N —

Nk w

10.

11.

12.

13.

14.

Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie zawarto$ci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie $Scieralnosci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



