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1 CZESC OGOLNA.

1.1 Zadanie.
Wykonanie klimatyzacji wybranych pomieszéazbiurowych Miejskiego Urgdu Pracy w
Lublinie przy ul. Niecatej 14Projekt instalacji zasilagej i sterujcej klimatyzagy.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyych.
Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania nigitie do okréenia standardu, sposobu
I jakosci wykonania robot zwazanych z montaem instalacji zasilagej i sterujcej, wiaciwosci
aparatow i ospkgu instalacyjnego oraz oceny prawidtai@bwykonania robot.
Zakres robot instalacyjnych:
* Wykonanie trasy kablowych.
* Wykonanie i montatablicy TKL.
* Wykonanie zasilania tablicy TKL.
* Wykonanie zasilenia i sterowania agregatow chtadrab.
* Wykonanie instalacji zasilania i sterowania jede&stvewrgtrznych.
* Wykonanie uktadu sterowania pilotow przewodowyckyimidualnych i podiczenie do
uktadu centralnego sterowania.
* Wykonanie bad@ai pomiarow instalacji elektrycznej,
* Regulacja i rozruch technologiczny.
* Przekazanie niezbdnych dokumentow odbiorowych m.in. dokumentacji pk@nawczej,
protokotow z wykonanych pomiardw, itd.

1.3. Wyszczegolnienie robot towarzyazych i tymczasowych.
Roboty towarzysze i tymczasowe nie wygiuja.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy zawieteg niezledne dane o organizacji rob6t budowlanych,
warunkach bezpiecastwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy, ogrodzeawarte $w
ogoblnobudowlanej specyfikacji techniczne;.

1.5 Okreslenia podstawowe:

1. Instalacja odbiorcza — zespot elementdw instaddektrycznej wspolnie zasilanych
z tablicy rozdzielczej i chronionych przed przeniami
wspolnym  zabezpieczeniem; patak instalacji odbiorczej
stanowi odgafzienie od WLZ, a w jego sktad wchadz
zabezpieczenie, tablica rozdzielcza i obwody odiz@mwraz
z ich oprzewodowaniem i wypasaniem

2. Tablica rozdzielcza — wdzenie zlokalizowane w miejscu ogolnodgstym, zasilane
linia zasilapca z tablicy gtébwnej, w ktorym nagbuje rozdziat
energii elektrycznej na poszczegoélne obwody odbkmrdablica
rozdzielcza grupuje zabezpieczenia: pgzemiowe, ochrony
przepeciowej, dodatkowej ochrony przed dotykiem $paminim
oraz uradzenia sterownicze instalacji odbiorczej.

3. Obwadd odbiorczy — ¢&¢ instalacji odbiorczej, znajdaga sg¢ za ostatnim
zabezpieczeniem przgeniowym instalacji (patgc os strony
zrodia zasilania) i sttacy bezpeérednio do zasilania okinego
odbiornika, grupy odbiornikowdalz gniazd wtyczkowych.



4. Zabezpieczenie nadgutowe (przefzeniowe) —  urzdzenie stiaace do ochrony
przewodow instalacyjnych okdlenego obwodu i odbiornikéw
energii elektrycznej zasilanych z tego obwodu pidagkami
przeptywu paddéw przet¢zeniowych; zabezpieczeniem nad-
pradowym jest zwykle wydcznik instalacyjny lub bezpiecznik

5. Urzadzenie ranicowopidowe (wyhcznik réznicowopadowy) — uradzenie
mechanizmowe reagige na wart& pradu ré&znicowego w danym
obwodzie, w¢kszego od znamionowegogpiu wyzwalajcego;
urzadzenia ra@nicowoprdowe stia do ochrony przed
niebezpiecznymi pdami raeniowymi i przed pgarem instalacji.

6. Aparaty — uradzenia elektryczne jak np. stycznikictniki, przekaniki,
kasety sterownicze, zegary, skrzynki sterowniczafks
przeka&nikowe, zestawy ospgiu szynowego itp.

2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SClI WYROBOW.

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaze wyrobow stosowanych w instalacjach elektryczrgalvarte s w
publikacji ,Warunki techniczne wykonania i odbiambot budowlano-montawych, tom 5 —
instalacje elektryczne”.

Nalezy stosowa wyroby atestowane, posiadeg¢ stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne
dopuszczajce do stosowania w budownictwie.

2.2 Kable i przewody elektryczne.
Zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175
Kable elektroenergetyczne miedziane o izolacji i p@toce polwinitowe;.
Zyla: miedziane wg PN-HD 383 S2:2003
Ksztaltzyt okreslaja litery:
Zyly klasy 1: okagte (RE),
Zyly klasy 2: okagte (RM), okagte zagszczane (RMC), sektorowe(SM)

Izolacja: polwinitowa
Powloka: polwinitowa
Barwy izolacji
(bezzyty ochronnej): lzytowe: bmzowy lub czarny lub szary lub niebieski
2zytowe: niebieska, hrowa
3zytowe: czarna, szara,daowa
4-zytowe: niebieska, czarna, szaraagdamwa
5-zytlowe: niebieska, czarna, czarna, szaryztmwva
Barwy izolacji
(z zyta ochronn):  1lzylowe: zielono z6tta
3zytowe: zielono z6tta, niebieska, hzowa
4-zytowe: Zielono #6lta, czarna, szara,daowa
5-zytlowe: zielono —z0Mta, niebieska, czarna, szaryadowa
Izolacja: 0,6/1 kV
Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej

Linie energetyczne prowadzone w powietrzu, wgvmi na zewntrz
pomieszcze, w kanatach kablowych oraz uktadane b&rpdnio w ziemi.
Symbolika literowa: YKY — kabel (K) elektroenergetny miedziany o izolacji polwinitowej (Y)
i powtoce polwinitowej (Y) — Palng IEC 60332-1-2
YKY-z0 — j.w. lecz zzyta ochronm zielono —6ita
YnKY —j.w. lecz z powtok nierozprzestrzeniaga ptomienia (Yn) — Palng
IEC 60332-3-24
Temperatura pracy: od -30 do +70C



Przewody wielazytowe gitkie do urzadzen elektronicznych ekranowane, do utéenia na state i
do pofaczai ruchomych wewmtrz budynkow.

Zyla: linka miedziana wielodrutowa,ctka

Izolacja: polwinitowa

Powtoka: polwinitowa szara

Barwy izolacji: wg normy DIN 47100

Ekran: oplot z drutéw miedzianych ocynowanych, opha gstas¢ krycia ekranu
>80 %

Zastosowanie: do pracy w systemach sterowania, sygnalizacji, feiintw systemach
komputerowych, w technice pomiarowej oraz do trasgndanych za
posrednictwem  sygnatéw analogowych i cyfrowych w ifetg|ach

elektroniki przemystowej i automatyki.
Powitoka kabli charakteryzujeesilobr, odporndcia na dziatanie olejow.
Symbolika literowa: LIYCY - przewdd zytami miedzianymi wielodrutowymi (Li)
w izolacji polwinitowej (Y) i z ostoa polwinitowa (Y), ekranowany oplotem
miedzianym (C)
Maks. temp. pracy: 7C

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state zytami miedzianymi jedno- lub
wielodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, okr agte oraz ptaskie trzy-
| pigciozytowe.

Zyla: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub warutowa (L) klasy 2
Izolacja: polwinitowa

Powtoka: polwinitowa

Barwy izolacji: 3zylowe: zielonozoétta, niebieska i czarna

4zytowe: zielonozotta, niebieska, czarna idmowa
5-zytowe: zielonozotta, niebieska, czarna,dzowa i czarna lub heowa
(Moze by cyfrowe wyr&nienie poszczegolnyctyt w przewodzie -
wszystkiezyty czarne z biatym nadrukiemzyta ochronna jest wytdiona
barwa zielonozo6tta)
Zastosowanie: do ukfadania na state wydzeniach elektroenergetycznych,
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynkod tynkiem
Symbolika literowa: YDY - przewody oytach miedzianych jednodrutowych (D) oraz o izalacj
polwinitu zwyktego (Y) i powtoce polwinitowej (Y)
YDYzo - jw. lecz zzyta ochronmn zielonozoita
Maks. temp. pracy: 7C

2.3 Rozdzielnice i uradzenia elektryczne.
Tablica rozdzielcza winna spetdiymogi:

TKL

Zgodna¢ z normy; PN-EN 60439-3
Napkcie znamionowe: 1000VAC
Stopier ochrony: IP65 1IKO9
Klasa ochronngi: Il

Prad znamionowy: 90A

Prad zwarciowy: 10kA



Osprzet

Listwy przylczeniowe: ziczki srubowe 25mrf, 10mnf, 6mnf, 4mm2 izolowane IP 2x;
monta na szynach TH35
Aparaty modutowe: 6kA, IP2x, nagie izolacji 500V, 50Hz

Wylaczniki réznicowo-padowe serii P300
Wylaczniki instalacyjne serii S300
Rozhczniki serii R300

3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.
Wymagania dotycice sprztu i maszyn gywanych przy wykonywaniu robét elektrycznych:

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewazy robotach powinny
odpowiadé ogolnie przygtym wymaganiom co do ich jaka i wytrzymataci.

2. Maszyny, uradzenia i sprgt zmechanizowany powinny néieistalone parametry
techniczne i powinny iyustawione zgodnie z wymaganiami producenta osostane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugddzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieupowanionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i adzenia mana uruchamiadopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Neje zabezpieczyprzed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

5. Przekroczenie warunkéw technicznych gkwaych przez producenta jest zabronione.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Srodki i urmdzenia transportowe powinny bdyodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, wdze itp. niezlekdnych do wykonania robot.

W czasie transportu nabe zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposéb zapohijegagh
uszkodzeniu.

Podczas transportu, zatadunku i wyladunku orazdskt@nia materialdw i ustdzen nalezy
przestrzegazalecé wytworcow.

5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogolne wymagania dotycgce wykonywania robot.

Ogolne wymagania dotyaze wykonywania robot:

- Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz przez odpowiednie przgkenie odbioréw
jednofazowych.

- Tablice z aparatami zabezpieczeymi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewniatwy
dostp.

- Sterowniki przewodowe instalowaak, abysrodek sterownika znajdowalsnie wyzej niz 150
cm ponad gotowpowierzchm podtogi.

- Przegcia przez przegrody budowlane uszczeltak, aby odpowiadaly klasie odpokao
ogniowej danej przegrody.

- Uruchomienie ukladéw klimatyzacji wyko@azgodnie z procedurami okfenymi przez
producenta urgze.

5.2 Wykonanie przebé

Wszystkie przeéia przezciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewvz budynku
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustéow w betonowych elementaahstrukcyjno-
budowlanych.

5.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiczneglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obarenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Rury na przepusty kablowe nzjeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie-
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedsezkodzeniem.

5.4 Zaprawianie przebi
Naprawe tynkdw wykona zapravg cementowo-wapienrkl.5 MPa, powierzchnia naprawianych
miejsc powinna by gtadka.

5.5 Trasowanie

1. Trasowanie instalacji natg wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna byprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

3. Trasa powinna przebiegd5 cm od écieznic okien lub drzwi hdz linii zbieguscian (10 —
30 cm).

4. Korytka instalacyjne mocowabezpdrednio do powierzchniciany lub sufitu albo do
wspornikéwsciennych lub zawiesi sufitowych w odlegéd 15 cm od gotowej powierzchni
sufitu.

5.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelma na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny dyzamocowane do podta (scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwalywzgkdniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalaci@hie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.7 Ukfadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2 trasie ngleikiada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podin wg p. 5.5. Kace rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych
krawedzi.

2..kaczenie rur ze sabi ze spretem i osprztem naley wykonywa: poprzez wsuwanie kadw rur

w otwory sprztu i osprztu, zlhczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna ¢byvykonana ze spadkami O4lw celu umaliwienia
odprowadzenia wody zbiengjej st wewmntrz instalacji (skropliny). W przypadku ukitadania
dhugich prostych aigow rur naley stosowa kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za pompc
ztaczek kompensacyjnych wstawionych wggiirur sztywnych, czy teumazliwienia przesuni¢ w
kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley rowniez stosowa rury elastyczne, spetnigge réwnoczénie funkcg elementow
kompensacyjnych. Promiggiecia rur powinien zapewnianazliwosé swobodnego wagania
przewodow

Najmniejszy dopuszczalny proniéuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 4y

Promie tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzdo puszki na gbokas¢ do 5 mm.
6. Zabrania siuktadania rur z wagnigtymi w nie przewodami

5.8 Ukfadania i mocowanie przewodow
1. Instalacje zasilape naley wykonywa przewodami wielgytowymi w rurach ggtkich i
korytach instalacyjnych
2. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne.
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3. Podtare do uktadania na nim przewoddéw powinna biadkie.
4. Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odstpach okoto 50 cm.
5. W korytkach przewody i kable uktagltuzem bez mocowania.

5.9 Montaz osprzetu

Osprzt instalacyjny naley mocowd& do poditaa w sposéb trwaty zapewnigy mocne i
bezpieczne jego osadzanie wg opisu w p.5.8

Aparaty naley mocowa zgodnie ze wskazdéwkami podanymi przez produceaijezgsciej
na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwacbh.nibntau aparatu wykorzyséawszystkie
otwory przewidziane do tego celu. Odchylenie apact pionu nie moe przekracza 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej. Pgatenie aparatow wykotazgodnie z wytycznymi
producenta.

5.10 taczenie przewodow
1. taczenia przewodoéw natg wykonywa w osprzcie instalacyjnym oraz
w odbiornikach. Nie wolno stosow@olaczer skrecanych w tynku ani w korytkach.
2. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madpy¢ naraone na naagi
i dodatkowe napzenia.
3. Do danego zacisku nalgprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowan
4. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przemsadorzylaczane za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.
Dlugaos¢ odizolowanepytly przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie zenopowodowd uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarig ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.
7. Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane

o0

5.11 Przyhczanie odbiornikéw
1. Miejsca potczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢bydoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku
I korozja.
2. W miejscach natenych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzdo
odbiornikéw musz by¢ chronione rurami ostonowymi z PCV.

5.12 Proby montaowe
1. Po zakaczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawzobowizany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia sgkeovykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem posgéinych instalacji itp.
2. Wykonawca robot przeprowadza préby pomamige odptatnie na podstawie ogoélnego
kosztorysu, w ktorym nakmos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elenento
roboét lub w oddzielnych pozycjach.
3. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczeg6towych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku buddmbdt). Stanowd one podstaw
odbioru robot oraz podstavdo stwierdzenia przygotowania do pgif prac rozruchowych.
4. Zakres podstawowych prob mardavych:
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego ¢@pi w skiad ktérego wchodz

» okreslenie obwodu

* ogledziny instalacji

» sprawdzenie stanu pozer w puszkach idcznikach
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» odfaczenie odbiornikéw
e pomiar ciagtosci obwodu w tym dodatkowych pmizern wyrOwnawczych, naley
wykona przy wyciu zrodta padu 4-24V AC lub DC w stanie bezohgieniowym,
pradem minimum 0,2 A
» podhczenie odbiornikéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalaciji, ktoralezy wykona& dla kadego obwodu oddzielnie
pomidzy przewodami czynnymi /L1,L2,L.3,N/ oraz ¢dzy przewodami czynnymi a ziemi
przewody PE nalg traktowa jako zieme¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napu
probierczym 500V @du statego powinna bywigksza. od 0,5 ¥,
c) pomiary ochrony przeciwparaniowej obwodow z wyt. rnicowo-padowych sprawdzenie
samoczynnego wytzenia zasilania — probna dziatania wytzm@owopadowego pomiar
wytaczenia N / prad zadziatania wyt. rbprad. powinien by mniejszy od znamionowegan/
d) pomiar impedancjigli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego aggenia zasilania/
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja poavinna by wieksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinnacbwicksza od 10 omow dla uziomu instalacji
odgromowej,
f) sprawdzenie ggtosci polaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomomomierza
lub mostka do pomiaru rezystancji, pro#onego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do
przewodu uziemiagego na gakiach uradzenia w pobliu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych probami montaowymi nalery
zalczy¢ instalacg pod napgcie i sprawdzi czy zachowana jest kolejffofaz zgodnie z DTR
urzadzen.

5.13 Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wietgtowych,

- izolowane lub gote przewody uwone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudovegtony elementow instalacji o ile
zapewniaj ciagtos¢, pewnd¢ polaczen, odpowiedmi konstrukcg i maja mozliwosé
prawidtowych padczen z innymi elementami i przewodami,

- metalowe cgsci przewodzce obce (konstrukcje itp.) madpy¢ rowniez wykorzystane o ile
zapewniagg odpowiedm trwatos¢ | niezawodné polaczen, map odpowiedmn
konduktanagt, 1 zapewnionesrodki uniemaliwiajace ich usuriciu, @3 do tego celu
przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgoa ich wykorzystanie,

- czesci przewodzce obce nie magby¢ wykorzystane jako PEN.

5.14 Zapewnienie cjgtosci przewoddw ochronnych
Dla zapewnienia gotosci przewodéw ochronnych konieczne jest spetnierastpujacych
wymaga:
- przewody ochronne powinny byodpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
pofaczenia przewodoéw ochronnych powinny¢kldostpne w celu przeprowadzenia kontroli
i bada. Wymag nie dotyczy patzen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,
w przewodach ochronnych nie wolno umiesZcaparatury dczeniowej, a kontrolne
pofaczenia rozbieralne powinny bynozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,
w przewodach ochronnych nie wolno instalowswek urzdzen kontrolupcych chgtosé
przewodow ochronnych.

5.15 Proby montaowe dla instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej
Po wykonaniu instalacji i ugglzeh ochrony przeciwpotaniowej powinna b§ przeprowadzona
préba montaowa, tj.
- ogledziny wykonanej instalacji wraz z wdzeniami i aparatami wchoglzymi w jej skiad,
- pomiary impedancji gli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykigrosrednim,
- pomiary rezystancji uziemie
9



Na podstawie ogtzin instalacji naley sprawdzt¢ czy zostata ona wykonana zgodnie
z dokumentagj technicza i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegétnonalezy
sprawdzé:

- prawidtowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,
rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnydhseiwych i zasgpczych oraz
jakaos¢ wykonanych paiczen i przylaczen,
oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidtowa¢ mocowa urzadzen i aparatow oraz ich pgtzen z instalag.
Pomiary impedancji ¢li zwarciowych naley przeprowadzi z zachowaniem przepisow
bezpieczéstwa dla wszystkich chronionych wdzexr lub uziemié. W sieciach z systemem
uziemiehn mazna dokon& pomiaru rezystancji stykOw pmizenia urzdzen z przewodami
uziemiapcymi i rezystancji przewoddw uziemaajych.

Protokét pomiaru skuteczéa ochrony przed pofgniem powinien zawietadoktadne okréenie
badanego odbiornika, wielké zabezpieczenia tego odbiornika, wymagakrotnas¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzonyadrzwarciowy, zmierzanimpedana petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczénie w protokodle naley uwidoczné stosowan metod pomiarova, typ i numer aparatu
pomiarowego.

Pomiary rezystancji uziomow naleprzeprowadz zgodnie z wymaganiami podanymi

w przepisach.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A | ODBIOREM ROBOT.

Szczegotowy zakres kontroli i badadbiorczych powinien yokreslony w umowie
pomiedzy Inwestorem i wykonawig w uzgodnieniu z wykonawazesci technologicznej
klimatyzaciji.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektryczmge

- oprzewodowanie -mb
- kucie bruzd -mb
- monta osprztu - szt
- monta& opraw - szt
- mont& tablic - kpl
- podhczenia aparatow - szt

Obmiar powinien by wykonany zgodnie z zasadami pktymi w kosztorysowaniu.
Zatozenia kalkulacyjne dotyeze przedmiaru i obmiaru rob6t spgizono w oparciu o wytyczne
katalogow normatywnych naktadéw rzeczowych KNNRKINNR-9

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1. Wymagania ogolne.
Przy robotach elektrycznych najle przed zasadniczymi odbiorami stoséwedwniez
odbiory dodatkowe.

8.2. Odbidr migdzyoperacyjny.

Odbioru medzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy ubiziaainteresowanych
majstrow i brygadzistow.
Przy dokonywaniu odbioru malzyoperacyjnego rob6t nale sprawdzé zgodndé¢ odbieranych
robét z dokumentagjprojektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w
dzienniku budowy.
Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien bysporadzony protokot
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zaapgy ocer wykonanych robot
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i ewentualne zalecenia, ktére powinny¢bwykonane przed pog¢giem dalszych prac. Wyniki
dokonanego odbioru rgilzyoperacyjnego powinny byvpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3. Odbidr casciowy.

Odbiorem czsciowym maze by objgta czs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanaea
etapows catas¢. Odbior czsciowy ma na celu jakaiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych
robot.

Do odbioréw czsciowych zalicza s tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakiei wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. @dlych robot powinien ky
przeprowadzony komisyjnie, w obeded zamawiaggcego. Wykonawca jest oboyiany
zawiadomé zamawiagcego o0 odbiorze w terminie urdaviajacym udziat przedstawiciela
zamawiagcego. Z odbioru robot ulegajych zakryciu spoemiza s¢ protokdt, ktérego wyniki
nalezy wpisa do dziennika budowy (robot), w tym rowaieryniki oceny jakeci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbiores@pwego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nagbinie inwestor od generalnego wykonawcy.

Czesciowy odbidr obiektu powinien ktydokonywany przez komisjpowotary przez inwestora. W
sktad komisji powinni wchodzi przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generginwykonawcy,
kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru exiowego naley spis& protokot, w ktérym powinny by wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz ckome terminy ich usugcia. ROwnoczéie naley
dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét)

z ewentualnym datzeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonagasungcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamagaaa
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior pousterkowy) stdaajc to

w oddzielnym protokole z rdGwnoczesnym wpisem dcedaika budowy (roboét) informagym o
usuneciu usterek.

8.4. Odbior koncowy.

Odbiér kaacowy przeprowadza sina podstawie technicznych warunkéw odbioru robét
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektéw

Odbiér karcowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przexestora mge by polaczony

z odbiorem majcym na celu przekazanie obiektizytkownikowi do eksploataciji.

Odbior kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramieéziowymi oraz po

przeprowadzeniu rozruchu technologicznegali(jbyt zlecony wykonawcy przez inwestora).

Zakaaczenie i wyniki wymienionych prac powinny bwitasciwie udokumentowane.

Odbioru kaxcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamgeggo. Mae on korzystéa z

opinii komisji w tym celu powotanej, zkonej z rzeczoznawcow

I przedstawicieli aytkownika oraz kompetentnych organéw.

Przed przysipieniem do odbioru kecowego oddacy (wykonawca) jest zobowzany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do agiel oceny wykonanych robotelacych
przedmiotem odbioru, a w szczeg@loio umowy z uzupetnieniami
I uzgodnieniami, protokotow i Zaiadczéh z dokonanych prob mortawych i prac
rozruchowych, dziennika budowy (robot), ewentuamgpinii rzeczoznawcow, projektow z
naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi mas uradzea, instalacji itp.

- umaziwienia przedstawicielowi zamawigego zapoznania ¢siz wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:
sprawdzé zgodnd¢ wykonanych robot z umayw dokumentagj projektowo-kosztorysosy
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepis,

- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob monteowych, sprawdzag przy tym wykonanie zalefiei ustalé
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzt, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préowedj eksploatacii
I moze by¢ uzytkowany lub stwierdiistniepce wady i usterki.

11



Z odbioru kaicowego powinien hyspisany protokét podpisany przez: upanianych
przedstawicieli zamawiagego, przekazagego wykonas robot (obiekt) oraz osoby uczestnice
w czynndciach odbioru. Protokoét powinien zawiénastalenia poczynione

w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i lst@raz uzgodnione terminy ich usgaia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru Kmowego upowzniaja do przygcia obiektu do eksploatacii,
protokét powinien zawiekaodngne gwiadczenie zamawiagego lub

w przypadku przeciwnym — odmewvraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamggest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robaot).

8.5. Przekazanie do eksploatacji. &ojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na pzaaku roboét elektrycznych wykonanych
w obiekcie po odbiorze K@owym i stwierdzeniu usugtia wad i usterek oraz wykonania zalece
W przypadku, gdy odbierany obiekt mac¢hyrzekazany do eksploatacji i na wtashenergetyki
zawodowej, naley przestrzega aktualnych warunkow wykonania i odbioru ustalonyetzez
wiasciwe dla tych spraw instytucje.
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamaygeinu (dytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od
usungcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych prdyiarze kéicowym i istotnych usterek
zgtoszonych przezaytkownika w okresie trwaniagkojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
Termin usungcia wad i usterek w ramactkiojmi wyznacza inwestor w porozumieniu
Zz wykonawa.
W przypadku niedotrzymania przez wykonawobowhazan wynikajacych z tkojmi zamawiagcy
ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkod@va
Ogolne ustalenia dotygee kkojmi, kar umownych i odszkodowwagowinny by zgodne
Z obowhzujacymi przepisami w tym zakresie.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZ ACYCH.

Roboty tymczasowe i towarzygz opisano w p. 1.3 niniejszej specyfikaciji.

Elementami kontroli poprawioi wykonania tych robétasodbiory medzyoperacyjne i odbiory
techniczne opisane w p. 8 specyfikacji.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1 Dokumentacja projektowa:
Projekt instalacji zasilania i sterowania dla pebrinstalacji klimatyzacji w budynku Narodowego BarRolskiego, Oddziat
Okregowy w Rzeszowie.

10.2 Rozporadzenia

10.2.1 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (O&rl106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01. @@85, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 8@63. 718

10.2.2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 680,109/04 poz. 1156)

10.2.3 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w apiie systemdw oceny zgoditd
deklaracji zgodné&i oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dogronych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 isprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobddowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i fadokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz.U.Nr
202/04 poz. 2072)

10.2.6 Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dB&08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekst
rozporzdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawaig6inych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr
169/2003, poz. 1650)

10.2.7 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonania
robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r vage bezpiecaestwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, 8d2).

10.3 Normy

10.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wetsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobokrodkow ochrony, w zalaosci od wptywow zewntrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wpltywdw zewntrznych.

10.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Zakres, przedmiot, wymagania faodsve

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

10.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

10.3.5PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg
10.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym.
10.3.7 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.
10.38 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigjych bezpiecaestwo.
Postanowienia ogdIn&rodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym.
10.3.9 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed pdem przetzeniowym.
10.3.10 N-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine
10.3.11 N-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.12 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
10.3.13 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozam
10.3.14 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dob6r i morta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.
10.3.15 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozen Urzdzenia do odiczenia
izolacyjnego i 4czenia.
10.3.16 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
10.3.17 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie ocitsor
10.3.18 PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa dbigloudowlanych. Zasady ogéine.
10.3.19 PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogéine.

mgr inz. Marcin Suszek upr. bud. LUB/0056/PWBE/15
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