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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicz(®5T) g wymagania dotycxe wykonania
i odbioru robdt zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni jezdni i chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budoyylgmzeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzyj sie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielay jezdnk od chodnika, charakteryzigy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i agéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsfp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiiwienia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olkfenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaonigoélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhe] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $800.00.00
~Wymagania ogoine” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa me mig nastpujace cechy charakterystyczne, oimme w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstyjiej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zalsosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkkgi wad powierzchni, krawdzi
i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,35”, o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pgitami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami odeeymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldtenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzomi s: 60 mm i 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobadakia i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczga przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posia@grobag techniczm, wydary przez uprawnios jednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z piaaymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalogofiytkami od
wymiaréw:
- dtugasé i szerokdé + 3,0 mm,
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— grubas¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymala¢ nasciskanie powinna liynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@apekniec¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychzmekow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz#&% masy probek nie zankamych,
— obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zagaaych nie powinno bywicksze
niz 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej garnej
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migys, peknie¢ i ubytkdw betonu, kraedzie
elementow powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny ¢hyednorodne.
Dopuszczalne wady wyglly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracmartcici
podanych w tabl. 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam wsap w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego agania i twardnienia; naloty te powoli znikgj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 |Stan powierzchni licoweyj:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i sgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w

odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
dopuszczalne niekontras-toweprzebarwienia tego samego
przebarwienia na pojedynczejkoloru na poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne

kolor wedtug katalogu
producenta

przebarwienia

niedopuszczalne dopuszczalne

plamy, zabrudzenia niezmy-
walne wod

— naloty wapienne

2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:

dopuszczalne

— dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielko 2 2
(dtugas¢ i szerokac)
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 |Szczerby i uszkodzenia krawdzi i niedopuszczalne niedopuszczalne
naray przylicowych
4 |Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielko 2 2
(dtugase¢ i glebokasé)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z koatknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefico naléy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spsteigo wymagania dla gatunku 1

wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegptku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcaargowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetiaica wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do heedoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez®euw
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mana stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibropremoego posiadagego
aprobat technicza,

Krawezniki, obrzeza mog, by¢ ustawiane na:

b) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,rsggtych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

c¢) fawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetriaych wymagania wg SST D-08.01:608.01.02

~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregoweakug
typow, rodzajow, odmian i wielkei. Nalery uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projekdfy powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym piagmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ik{] 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadapcych (uktadarek), skladg@ych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ttenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mpa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zag;szczania nawierzchni z kostki najestosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpadé wymaganiom wiéciwych
SST, wymienionych w p. 5.4 lub innym dokumentom (normom PBN, Bvytycznym IBDiM) wzgkdnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegtiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [10] pkt 4.

4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu jmoy
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgirznego mog stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet grdki transportu mgna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaaymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednkicigazaleca si uktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita odQLR§ do 1700 kg. Pmdane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbioraypdkiem transportu samochodowego wypasgym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawiki kamienne nalgy
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uklad& na podktadkach drewnianych, diugin w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. cPasl transportu kruszywa powinny dy
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych moa transportowadowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinnydpgrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000Mymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podigda powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D102l ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektova
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagjprojektows lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje aaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej
b) lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapragmentowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyigetie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, mosistvych czynnéci jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkighiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdietonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [11],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecharétzz kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13]

d) D-04.05.08-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pozkoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowigdavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phzamiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, tdematy do wykonania obramouia
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01:418.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza&
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia@ przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pmdane jest uteenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerdgko nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Nouo,rwdE
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Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to giéhqmodsypki powinna wynos&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaladici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédadadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapsamusi by zakaiczone przed rozpoeeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraeidies ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny byzgodne z dokumentagjprojektova, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakeeptia Irvynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposokadakia i wytworni kostek, lzynier maze polecé
Wykonawcy utgenie po 1 rhiwstepnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskoxagca si wykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni i w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ula@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dbywykonana z elementéw o jednakowej grdgbo Na
wigkszym fragmencie robét zalecagsstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orany@h wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykam¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich utenia z wymagamdoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie ieomie€ duzych odchylek wymiarowych i musi ldy odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. tdma na palecie w odpowiedni wzér, bez datoia potdwek i dziewdtek,
przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze myé&ivisparte prag brukarzy, ktérzy uzupeiaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazow itp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powiej powierzchni tych urgdzea oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kreimikach, obrzeach i studzienkach nmma wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziemek, mapcych wszystkie krawdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatteketypiowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia
sie kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalega zakaiczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni nagypde piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki ut@zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomge utazona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢n@arywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieré&ng@owierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknigte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtt@nnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poradzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegmta prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkdiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypei:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), # nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstaghai i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedhie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewni@y jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzchminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gummoiwyPrzed rozpocgiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwibna wod,. Zalewa powinna catkowicie wypelhispoiny i tworzy¥ monolit
z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadaj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoyv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrowi z ré&nymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piagke wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych
z dokumentagj projektows lub SST wzgédnie nie wikszych ni co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczelin powindeipowiadé wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygluje
zmiana sztywnéci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nezelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecaesiwykonywa® szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskienimaocoddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelniorzapraws cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubei od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa® ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodniz{ptemperaturzdredniej
otoczenia nie riszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy oczyici¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogold€] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobat technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaraci zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
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— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych (kreimikéw,

obrzery),

- ew. badania wihxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okiene w normach, ktére budz

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tabl. 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchniwg SST D-08.01.0#02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grulioi, |odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w| projektowanej
poréwnaniu z dokumentacj | grubdici =1 cm

projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kalej dzialce -
roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawdziach | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charcm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnag¢ w profilu podiwznym (wg | Jw. Nieréwndci do 8§
BN-68/8931-04 [9] tad mm
czterometrow)

e) rowng¢ w przekroju poprzecznym| Jw.
(sprawdzona tat profilowa z

Przéwity mig-dzy
tata a por

poziomnia i pomiarze przéwitu wierzchni da
klinem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
f)l  spadki poprzeczne (sprawdzoneJw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej do
+5cm

h) szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20

przymiarem liniowym po wykruszeniu

spoin i szczelin (ogldziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

punktach charakterystycznydig pktu 5.7.5

dtug. 10 cm)
i)| sprawdzenie koloru kostek i desenigKontrola bieaca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowe;j lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodwo wygladu,
prawidtowaici desenia, koloréw kostek, sien,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
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2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeoliezpnia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, roéwngé¢ podiwna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerod spoin i szczelin w| Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, ponddzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@fnagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QM@nagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych robét powinien hyyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogblne
[10] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [fkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje rotmwarzysacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez SST wymienione w p. 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN-13042004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

2. PN-EN-13042004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnigdveych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamierkvawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-EN-197-12002 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
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5. PN-EN-1008004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elgyn nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$anoawierzchni planografem i tat
10.3. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
10. D-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
17.  D-08.01.0%02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe



