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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihteécznej (SST) swymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy z piasku stabii@oeego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkimraz miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem podbudowy z piasku stabilizowanego ceemerwg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghnieciu wiasciwej wytrzymatdci na $ciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszaych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotycze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycre materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-04.05.00
.LPodbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥drtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

s, Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyvs& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dieszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykas, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganigg Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, njie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
(4]

b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ CczesCl _orgar_m_:znyf:h, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami

[5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wvécej

.. 0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 | Zawarté¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0

%, poniej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpeednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mzna stosowa
wodockagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadona sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z weditpliwa i z wody wodocagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaclsadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgu@ajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycheatem dla poszczegoélnych warstw podbudowy

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniachl po 28 dniach  posud
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1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 (g 2.2 do 5,0 ’
3. sprzt

Wymagania dotycce sprgtu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogtqze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgtepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d0032odbudowy i ulepszone podz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem oie foy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartgd¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warsstibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocniczg podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481%2hleranci +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu

lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgiego
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predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawvilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubag¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od aycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegdllnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjarn

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywat w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkgatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byvykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpaesie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpoczé si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej
warstwy powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjst@rnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskeanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIBE012 [17] i SST.

Specjalln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych poditwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaaj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzawvykonaniem kolejnego
pasa naley pionows krawedz wykonanego pasa zwuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma odsipi¢ wtedy, gdy czas porlzy
zakaczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozgoém wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
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Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiée z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomalig@e z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgyleépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paétoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podke z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatmo podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmataze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 10.



