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. NAZWA ZAMOWIENIA

Rozbudowa Systemu Zarzgdzania Ruchem i Komunikacjg w Lublinie

. ADRES ZAMOWIENIA

Granice administracyjne miasta Lublin - wyznaczone ciggu ulic i skrzyzowania

. NAZWY | KODY CPV

45316210-0 - Instalowanie urzgdzen kontroli ruchu drogowego
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 - Nadz6r nad robotami budowlanymi

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

51610000-1 - Ustugi instalowania urzgdzen komputerowych i przetwarzania informaciji,
72240000-9 - Ustugi analizy systemu i programowania,

80510000-2 - Ustugi szkolenia specjalistycznego

31321700-9 - Kable sygnalizacyjne

34942000-2 - Urzagdzenia sygnalizacyjne

34942100-3 - Stupy sygnalizacyjne

34942200-4 - Skrzynki sygnalizacyjne

34970000-7 - Urzgdzenia monitorowania ruchu

34996000-5 - Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
34996100-6 - Sygnalizatory drogowe

35262000-8 - Urzgdzenia sterujgce sygnalizacyjne do skrzyzowan
45233294-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowej

45316200-7 - Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych

50232200-2 - Ustugi w zakresie konserwacji sygnalizacji ulicznej
48821000-9 - Serwery sieciowe

34972000-1 - Uktady pomiarowe natezenia ruchu

34970000-7 - Urzadzenia monitorowania ruchu

IV. NAZWA ZAMAWIAJACEGO

ZAMAWIAJACY:

Zarzad Drég i Mostow w Lublinie ul. Krochmalna 13j
20 - 401 Lublin e-mail: drogi@zdm.lublin.eu
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V. KARTA UZGODNIEN

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy ,Rozbudowy Systemu
Zarzadzania Ruchem i Komunikacjg w Lublinie” zawiera 111 ponumerowanych stron

oraz 4 zataczniki.

UZGODNIONO:
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VI. CZESC OPISOWA

Rozdziat1 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowywaniu
programu funkcjonalno - uzytkowego

Do opracowania niniejszego Programu funkcjonalno - uzytkowego wykorzystano nastepujace materiaty:

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

Ustawa dnia 20 czerwca 1997 r.- Prawo o ruchu drogowym( Dz. U. z 2012 r. poz. 1137, z
pdzn.zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, z p6ézn. Zm.)
Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.- Prawo o miarach ( tj. Dz. U. 2016 r. poz. 884

PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
Czes$¢ 1: Norma wyrobu - norma zharmonizowana,

PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 2:
Wstepne badania typu

PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czesé 3:
Zaktadowa kontrola produkcji

Warunki Techniczne. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT — 2011, zeszyt 83 IBDiM 2011
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U.z 2002 r. nr 170, poz. 1393 z p6zn.
zm.)

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz. U.z 2003 r. nr 177, poz. 1729 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
2008 r. nr 67 poz. 413)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie tj. Dz.U.
z 2016 r. poz. 124)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181
z péz.zm.)

Ustawa o ochronie danych osobowych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 922)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z p6zn.
zm.)

Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013 - 2020

PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,
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18. PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu,

19. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - art 20-21 okreslajgcy obowigzki
Zarzadcy Drogi,

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 w sprawie sposobu numerac;ji i
ewidencji drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promow oraz rejestru
numerdw nadawanych drogom, obiektom mostowym i tunelom. 3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994,

21. Prawo budowlane - art 62 okreslajgcy obowigzek przegladéw drég.
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Stownik pojeé

Aplikacja mobilna — aplikacja prezentujgca wybrany zakres danych zbieranych i dostarczanych przez
poszczegoblne podsystemy SZR, aplikacja powinna by¢ dostepna na systemy iOS, Android i Windows
Mobile na urzgdzeniach mobilnych.

CSR - Centrum Sterowania Ruchem — miejsce pracy Operatoréw Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Interfejs Operatora — aplikacja webowa integrujgca dostep oraz prezentowane informacje ze
wszystkich podsystemoéw, umozliwiajgca sprawne operowanie i nadzér nad SZR.

Offset — przesuniecie programu sygnalizacyjnego wzgledem np. sasiedniego skrzyzowania
umozliwiajgce realizacje danych strategii sterowania np. koordynacje.

Ogodlnoczerwony — stan sygnalizacji w ktérym dla kazdej z grup sygnatowych wyswietlany jest sygnat
zabraniajgcy.

Operator — osoba sprawujgca nadzoér nad funkcjonowanie Systemu Zarzgdzania Ruchem poprzez
biezgcg analize danych z systemu oraz monitorowania aktualnego stanu ruchu w sieci drogowe;.

Portal — strona internetowa www.csr.lublin.eu na ktérej prezentowane sg informacje pochodzace z SZR
posiadajgca réwniez wersje umozliwiajacg korzystanie.

Split — udziat dtugosci sygnatu zielonego w dtugosci cyklu.

Stan istniejacy - stan uktadu drogowego, jego infrastruktury i sytuacji ruchowej przed rozpoczeciem
rozbudowy SZR (wprowadzania zmian funkcjonalnych w zasadach sterownia ruchem).

System Zarzadzania Ruchem (SZR) - inteligentny system transportowy, ktérego pierwszy etap
realizacji swym zasiegiem objat 69 skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting w Lublinie i zostat oddany do
uzytku w 2015 roku. Przedmiotowe zamodwienie obejmuje rozwdj i rozbudowe pierwszego etapu
wdrozenia SZR zaréwno w zakresie funkcjonalnym, jak i terytorialnym.

Transport indywidualny — grupa pojazdow ktorych ruch nie odbywa sie z wykorzystaniem rozkfadow
jazdy.

Transport zbiorowy, transport publiczny, komunikacja zbiorowa - system autobusowy i
trolejbusowy dziatajgcy na terenie miasta Lublin.

Waga — wspétczynnik okre$lajacy wazno$é kazdego z pojazdéw wykrytych przez system detekcji,
wptywa on na sposoéb sterowania zaréwno na pojedynczym skrzyzowaniu oraz catym obszarze.
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Rozdziat2 Opis ogoélny Przedmiotu Zaméwienia

2.1. Cel zamodwienia

Celem zamowienia jest zaprojektowanie i rozbudowa Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie.
Poprzez wykonanie odpowiedniej dokumentacji technicznej (projektéw), realizacje robét budowlanych,
dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych osiggniete zostang nastepujgce cele gtowne:

e planowanie komunikacyjne,

e optymalizacja w celu zapewnienia spéjnego dla poszczegdlnych obszaréw sterowania w czasie

rzeczywistym,

o sterowanie bezposrednie,

e monitorowanie urzgdzen,

e monitorowanie sytuacji ruchowej,

e Ocena sterowania.

2.2.  Przedmiot zamowienia

Zadanie rozbudowy Systemu Zarzgdzania Ruchem i Komunikacjg w Lublinie obejmuje:
I. Realizacje systemu, w ktérym zadania beda roztozone co najmniej pomiedzy 3 poziomy sterowania:
lokalny (pojedyncze skrzyzowanie), obszarowy i centralny w taki sposob, zeby jego struktura byta
maksymalnie zdecentralizowana. Dzieki temu awaria dowolnego elementu systemu w minimalnym
stopniu wplywa na pozostate elementy. Interfejs cziowiek - maszyna realizowany jest na poziomie
centrum.
Cele stawiane przed SZR bedg realizowane miedzy innymi poprzez :
a) Centrum Sterowania Ruchem obstugujgce wszystkie funkcje podsysteméw SZR na poziomie
centrum, zwane dalej CSR — w tym np. implementacje nowych skrzyzowan,
b) Podsystemy obszarowej optymalizacji i sterowania ruchem wraz z wykrywaniem zaburzen
ruchu oraz mozliwoscig analizy pomiaréw ruchu w zasiegu dziatania systemu,
c) Sterowniki drogowej sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym,
d) Informacje dla kierowcéw (tablice zmiennej tre$ci na bramownicach zainstalowanych
nad drogami),
e) Redundantny (nadmiarowy, realizujacy funkcje redundancji na wypadek awarii) system

tacznosci miedzy skrzyzowaniami oraz CSR oparty na protokole komunikacyjnym.

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby stanowit elastyczne narzedzie do realizacji zatozen

polityki komunikacyjnej w miescie (zmiennej w czasie).

Wykonawca podejmujgcy sie realizacji przedmiotu zamowienia, ktory dotyczy rozbudowy SZR
zobowigzany bedzie do:
a) analizy istniejgcych warunkéw ruchu w oparciu o dostepne materiaty, ich weryfikacje

i uzupetnienie,
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b)

c)

d)

e)

)
9)
h)

n)

0)
p)
a)
r

s)
B
u)

sporzadzenia lub pozyskania map sytuacyjno-wysokosciowych dla celéw projektowych w skali
1:500,

dostarczenie modelu makrosymulacyjnego sieci transportowej oraz modelu podrézy dla catego
miasta Lublin mozliwego do otworzenia w programie PTV Visum wersji 15.00-15 lub wyzszej
(ktory jest zainstalowany w CSR),

wykonania modeli mikrosymulacyjnych dla wszystkich nowo wdrazanych skrzyzowan i ciggéw
komunikacyjnych mozliwych do otworzenia w programie PTV Vissim wersji 8.00-12 lub wyzszej
(ktory jest zainstalowany w CSR),

uzyskania wymaganych przepisami i ustaleniami niniejszego PFU uzgodnien i zatwierdzeh
projektéw,

pozyskania decyzji i opinii wkasciwych instytuciji,

uzyskania warunkéw technicznych,

zapewnienia badan geotechnicznych podtoza gruntowego w zakresie wynikajacym z potrzeb
i uwarunkowan lokalnych,

wykonania inwentaryzacji urzgdzen projektowanych i istniejgcych demontowanych,

okreslenia konfliktbw uzbrojenia istniejgcego i projektowanego oraz rzednych sieci
projektowanych i istniejagcych. W tym celu, w wycenie opracowan projektowych nalezy
uwzgledni¢ wykonanie przekopoéw prébnych(kontrolnych),

uzyskania kompletu uzgodnien i wymaganych pozwolen niezbednych do zgtoszenia zamiaru
wykonania robo6t budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,

wspotpracy przy zgtoszeniu zamiaru wykonania robot budowlanych w stosownych jednostkach
i urzedach,

zatwierdzenia tymczasowej i docelowej organizacji ruchu u Zamawiajgcego, Zarzadcy Ruchu
i Policji,

realizacje rob6t w oparciu o zatwierdzone lub uzgodnione pozytywnie przez Zamawiajgcego
projekty , harmonogram i projekty organizacji ruchu,

prowadzenia pomiaréw kontrolnych,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do wytyczania robét,

prowadzenia obmiaréw realizowanych robot,

zapewnienia specjalistycznego nadzoru robét, w szczegdlnosci w zakresie likwidacji kolizji oraz
ponoszenie wszelkich optat zwigzanych z wigczeniami i przetgczeniami mediow,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do inwentaryzacji powykonawczej,

przygotowania rozliczenia koncowego robét i sporzadzenia operatu rozliczeniowego.
opracowania projektu budowlanego rozbudowywanego SZR wraz z informacjg dotyczacg
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnoci:

projektu budowlanego infrastruktury rozbudowywanego SZR uwzgledniajgcego niezbedne
osrodki wraz z zaprojektowaniem niezbednej infrastruktury teleinformatycznej umozliwiajgce;j
zainstalowanie i eksploatacje wszystkich podsystemow,

projektu budowlanego systemowej kanalizacji kablowej wraz z umieszczeniem w niej kabli

optotelekomunikacyjnych o wymaganej dla realizacji celu przepustowosci,
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o projektu remontoéw, przebudowy, modernizacji, itd. sygnalizacji S$wietlnych,

e projektu instalacji urzagdzen wizyjnego nadzoru drogowego,

o projektu wykonania urzadzen detekcji ruchu i ciggtego pomiaru natezenia ruchu,

e projektu uzgodnionego z Zamawiajgcym modutu wykrywania zdarzen drogowych i procedur
zarzadzania tymi zdarzeniami,

e projektu tablic zmiennej tresci,

o projektow przytgczy energetycznych i teleinformatycznych dla urzgdzen wchodzgcych w sktad
rozbudowywanego SZR,

o projektu podsystemu realizujgcego priorytety dla transportu publicznego, parametry ktérego
zostang okreslone na podstawie wynikéw eksperymentéw mikrosymulacyjnych ruchu,

e projektu budowlanego realizujgcego niezbedne modyfikacje i remonty infrastruktury drogowej
umozliwiajgcej realizacje priorytetu dla pojazddéw transportu publicznego w ruchu ulicznym,

e projektu budowlanego odtworzenia nawierzchni,

e projektu docelowej organizacji ruchu w zakresie przebudowywanych, remontowanych
modernizowanych, itp. sygnalizacji swietlnych oraz instalacji i wykorzystania tablic i znakow
0 zmiennej tresci,

o projekt rozbudowy Portalu internetowego stuzgcego do wizualizacji zmiennosci i utrudnieh w
ruchu w zasiegu dziatania SZR,

e projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robét i uzyskania zgody na zajecie pasa

drogowego.

Z uwagi na warunki umow licencyjnych, Zamawiajgcy nie udostepni Wykonawcy posiadanego
oprogramowania do wykonywania m.in. projektéw, czy symulacji ruchu. Wykonawca zobowigzany jest
posiada¢ wszelkie elementy niezbedne do wykonania prac zawartych w dokumentacji opisujgcej

Przedmiot Zaméwienia we wiasnym zakresie.

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢é wykonywana w oparciu o przepisy Prawa Budowlanego
przez Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy oraz przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach. Wykonanie robd6t budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu
zaméwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290

Wszystkie elementy wbudowywane muszg by¢ nowe, posiada¢ stosowne atesty i Swiadectwa
dopuszczenia i pochodzenia, by¢ wykonane w sposéb trwaty, bezpieczny i estetyczny zapewniajacy
utrzymanie wiasciwego stanu technicznego przy minimalnych nakladach w okresie eksploatacji,

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem, dostawg i montazem oraz szkoleniem
personelu do obstugi w celu uruchomienia i pdzniejszego optymalnego dziatania SZR - sg przedmiotem

niniejszego zamowienia.

W  przypadku rozbudowy o rozwigzania komplementarne do posiadanych dotychczas przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany bedzie do przekazania kompletnych protokotéw wymiany
danych oraz szczegoétowych projektéw integracji, tak aby w przysziosci Zamawiajgcy mogt dotgczac

samodzielnie kolejne komponenty oraz rozbudowywac¢ SZR we wtasnym zakresie.

Przedstawione w_programie funkcjonalno - uzytkowym wymagania sg wymaganiami_koniecznymi

do spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamodwienia. Fakt pominiecia w_opisie

elementow systemu, bez ktérych osiggniecie wymaganych przez Zamawiajgcego celow nie bedzie

mozliwe, nie moze byé podstawa do zgdania doptat ponad cene ofertowa.

Il. Biezagcego utrzymania w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym wykonywanej przez
Wykonawce oraz przekazanej przez Zamawiajgcego na czas realizacji robét budowlanych sieci:
telekomunikacyjnej, informatycznej, komputerowej, kanalizacji sygnalizacji, podigczonych urzadzen i
sprzetu, drogowych sygnalizacji swietlnych, do momentu odbioru i przekazania Zamawiajgcemu

przedmiotu zamoéwienia - SZR.

lll. Przeniesienia Centrum Sterowania Ruchem obecnie mieszczgcego sie w budynku przy ul. Lipowa
27 (2 pietro). Celem przeniesienia jest potgczenie CSR z przyszlg siedzibg Zamawiajgcego. Zmiana
lokalizacji CSR nastgpi nie wczesniej niz w Il kw. 2017r. O doktadnej dacie Wykonawca zostanie
poinformowany z co najmniej miesiecznym wyprzedzeniem. przeniesieniu siedziby Zamawiajgcego do
nowej lokalizacji mieszczgcej sie na terenie miasta Lublin. Doktadna lokalizacja nie jest jeszcze znana.
Zostanie podana przez Zamawiajgcego pdzniejszym terminie jednakze nie wczednie Wykonawca
bedzie zobowigzany przenie$¢ i zainstalowa¢ / zamontowaé wszystkie urzadzenia wraz z
wyposazeniem w tym serwer Sciany graficznej NPX Eyevis w nowej lokalizacji Centrum Sterowania
Ruchem. W sktad przedmiotu zamoéwienia nie wchodzi budowa gtéwnego potgczenia swiattowodowego
do nowej lokalizacji.

IV. W przypadku podpisania umowy o dofinansowanie z funduszy unijnych w ramach zamdwienia
Wykonawca bedzie zobowigzany do postawienia na terenie miasta Lublin tablic informacyjnych i
pamigtkowych z informacjami na temat projektu. llos$¢ i rodzaj oraz parametry tablic powinny by¢ zgodne
z wytycznymi (aktualnymi na czas umieszczania tablic) tj. z Podrecznikiem wnioskodawcy i beneficjenta

programoéw polityki spéjnosci 2014-2020 w zakresie informacji i promocji.

V. Przeszkolenie pracownikow Zamawiajgcego w sposdb zapewniajgcy samodzielng obstuge i biezgce

utrzymanie rozbudowanego SZR
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2.3. Opis ogoiny

System Zarzgdzania Ruchem (SZR) - zbiér metod i srodkéw operatywnego oddziatywania na ruch

na podstawie informacji o biezgcym stanie ruchu i srodowiska. Celem systemu zarzadzania ruchem

jest zapewnienie optymalnego przeptywu osoéb i towaréw na obszarze jego oddziatywania. System

sktada sie z wielu systemow czgstkowych o réznym stopniu oddziatywania na ruch i pozyskiwania

informacii.

Zakres prac obejmuje:

a) Rozbudowe istniejgcych podsysteméw Systemu Zarzgdzania Ruchem (SZR) obejmujgcego

wszystkie sktadniki niezbedne do ich wspoétdziatania:

o Aplikacji centralnej,

o Podsystemu sterowania sygnalizacjami swietlnymi,

e Podsystemu zarzagdzania znakami zmiennej tresci,

e Podsystemu priorytetéw dla transportu zbiorowego,

o Podsystemu wykrywania zaburzen ruchu,

e Podsystemu rozpoznawania tablic rejestracyjnych,

¢ Podsystemu sieci tgcznosci,

e Podsystemu informacji publicznej,

e Podsystemu monitoringu wizyjnego,

a) Zaprojektowanie, budowe, dostawe i montaz nowych

podsysteméw Systemu Zarzadzania

Ruchem obejmujgcych wszystkie sktadniki niezbedne do ich wspétdziatania rozszerzajgce

funkcjonalnos¢ SZR o:

¢ Podsystem informacji meteorologicznej,

e Podsystem analiz bezpieczenstwa ruchu drogowego,

e Podsystem ewidencji drdg i zarzgdzania pasem drogowym,

e Podsystem dostepu dla stuzb miejskich,

b) Integracje z podsystemami zewnetrznymi:

e Integracje z systemem nadzoru transportu zbiorowego,

e Integracje z systemem Lubelskiego Roweru Miejskiego,

e Integracje z systemem zarzgdzania ruchem na obwodnicy Lublina (przy wezle drogowym

Lubartéw),

c) Strojenie Systemu Zarzadzania Ruchem dla osiggniecia wymaganych celéw stawianych

w niniejszym Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Wykonawca

zaproponuje metodologie dostrajania w celu

osiggniecia wymagane;j

funkcjonalnos$ci oraz jej czasochfonnos¢ - na etapie harmonogramu. Ocena funkcjonowania
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d)

e)

f)

9)

h)

systemu bedzie przeprowadzona w wybranych strefach w celu zademonstrowania, czy system

osiggnat kryteria wymagan funkcjonalnych zdefiniowanych dla tej strefy.

Przeprowadzenie ewidencji pasa drogowego zgodnie z rozdzialem 5 oraz zakresem
okreslonym z Zatgczniku nr 4 wraz z odwzorowaniem danych w modelu ruchu (co najmniej w

zakresie informacyjnym),

Rozbudowe infrastruktury sprzetowej Centrum Sterowania Ruchem w celu zapewnienia
niepogorszonych  parametréw  wydajnosciowych  Systemu  Zarzgdzania  Ruchem.
Rozbudowywana infrastruktura musi by¢ zarzgdzana z poziomu juz zainstalowanych w

Systemie narzedzi administracyjnych,

Dostarczenie modelu makrosymulacyjnego sieci transportowej oraz modelu podrézy dla catego
miasta Lublin mozliwego do otworzenia w programie PTV Visum wersji 15.00-15 lub wyzszej
(ktory jest zainstalowany w CSR),

Wykonania modeli mikrosymulacyjnych dla wszystkich skrzyzowanh i ciggow komunikacyjnych
mozliwych do otworzenia w programie PTV Vissim wersji 8.00-12 lub wyzszej (ktory

jest zainstalowany w CSR),

Przeszkolenie pracownikdw Zamawiajgcego w sposob zapewniajgcy samodzielng obstuge

i biezgce utrzymanie rozbudowanego SZR,

Przygotowanie koncepcji podsystemoéw i projektéw infrastruktury technicznej (budowa
n/w podsystemow nie jest objeta przedmiotem zamdéwienia):

o Podsystem identyfikacji pojazdéw niebezpiecznych i przekraczajgcych dozwolong wage.

e Podsystem zarzadzania dojazdem do parkingéw oraz identyfikacji wjazdéw na teren

Starego Miasta.

Celem rozbudowy SZR jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych do osiggniecia

nastepujgcych celdw gtéwnych na obszarze objetym rozbudowa:

e mozliwos¢ planowania komunikacyjnego,

e optymalizacja w celu zapewnienia spdjnego dla poszczegdinych obszaréw  sterowania
W czasie rzeczywistym,

e monitorowanie urzadzen,

e monitorowanie sytuacji ruchowej,

e monitorowanie warunkéw meteorologicznych,

e poprawa bezpieczenstwa ruchu,

e integracja i lepsza wspétpraca z organami zewnetrznymi np. jednostkami Policji,

e mozliwos¢ przeprowadzania analiz w trybie on-line i off-line i gromadzenie statystyk

dotyczacych danych o ruchu drogowym.
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System SZR musi udostepniaé nieodptatnie interfejsy komunikacyjne umozliwiajgce pobieranie
gromadzonych informacji na zasadach Open Data, w tym co najmniej:

e Dane meteo

e Dane o utrudnieniach w ruchu

e Informacje o natezeniach w ruchu

Rozbudowa Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie przewidywana jest do realizacji w
ptaszczyznach:
o funkcjonalnej (uszczegétowiono w rozdziale 2.7. i 2.8.),

e obszarowej (uszczegdtowiono w rozdziale 2.9.).

Zakres obszarowy obejmuje (pokazane graficznie w Zatgczniku nr 2):

a) ciag ul. Giebokiej,

b) ciag Al. Jana Pawta I,

¢) cigg ul. Tomasza Zana,

d) ciag Al. Spotdzielczosci Pracy,

e) cigg ul. Wiadystawa Kunickiego,

f) ciag ul. Zemborzyckiej,

g) ciag ul. Wilenskiej,

h) przedtuzenie ciggu Al. Warszawskiej,

i) przedtuzenie ciggu ul. Metgiewskiej,

i) skrzyzowanie Poligonowa — Ducha,

k) skrzyzowanie Al. Smorawinskiego — Al. Kompozytoréw Polskich,

[) skrzyzowanie Armii Krajowej — Orkana,

m) skrzyzowanie Lubelskiego Lipca 80’ — Muzyczna.
Wykonawca rozbudowy Systemu Zarzadzania Ruchem zobowigzany bedzie do przeprowadzenia
szkolen specjalistycznych, ktérych celem bedzie przekazanie wiedzy przez Wykonawce SZR i nabycie

umiejetnosci przez osoby szkolone niezbednych do samodzielnego sterowania pracg SZR.

Wykonawca rozbudowy Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do opracowania
kompletnej dokumentacji projektowej tj. wszystkich projektéw zapewniajgcych rozszerzenie Systemu.
Wymagane bedzie uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien i zatwierdzeh przez instytucje
je wydajgce a przewidzianych dla tego typu procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany bedzie
takze do wykonania niezbednych projektow statej i tymczasowej organizacji ruchu. Na podstawie

w/w projektow zostang zrealizowane prace budowlane.

Do zadan Wykonawcy w ramach Przedmiotu Umowy nalezy m. in. opracowanie projektéw budowlanych
i wykonawczych zwigzanych z realizacjg ,Projektu”, w szczegolnosci pozyskanie lub opracowanie map
do celéw projektowych, pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego niezbednych zgdd, opinii, dokonanie

zgtoszen itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane
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z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami oraz innymi przepisami prawa i wymaganiami Zezwolen

Administracyjnych.

Projekt budowlany nalezy wykona¢ w szczegoélnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego.

Wszelkie prace nie wskazane w niniejszym dokumencie, a niezbedne do osiggniecia petnej

funkcjonalno$ci systemu lezg po stronie Wykonawcy.

Rozbudowa Systemu nie moze degradowac zabezpieczen obecnie dziatajgcego Systemu Zarzadzania

Ruchem.

Sprzet i oprogramowanie funkcjonujgce w chwili obecnej w Centrum Zarzgdzania Ruchem
zainstalowane zostato w 2015 roku i jest objete 3-letnia gwarancje. Wszelka rozbudowa, zmiany
konfiguracji, przeprogramowanie itp. czynno$ci realizowane w ramach niniejszego zadania nie moga
prowadzi¢ do utraty udzielonej przez wykonawce systemu firme Qumak S.A. w 2015 roku gwaranciji.
Wykonawca kazdorazowo bedzie przedktadat do Zarzgdu Drdog i Mostéw w zaleznosci od ztozonosci
prac opis bgdz projekt ingerenciji, ktory to projekt Zarzad przekaze do informacji gwaranta. Ingerencje w
prace funkcjonujgcego Systemu Zarzgdzania Ruchem wymagajg kazdorazowo uzyskania pisemnej

zgody Zarzadu Drog i Mostow w Lublinie.

Utrzymanie sygnalizacji

Zamawiajagcy bedzie przekazywat Wykonawcy poszczegdlne sygnalizacje na czas wykonania robot
zwigzanych z rozbudowg systemu na danym skrzyzowaniu, po czym dokonywat odbioru czesciowego
danej sygnalizaciji.

W okresie pomiedzy przekazaniem sygnalizacji swietinej Wykonawcy a odbiorem koricowym projektu,
Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania w odniesieniu do tej sygnalizacji wszystkich czynnosci

utrzymaniowych.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do strojenia systemu oraz wszystkich
urzadzen wchodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia w celu uzyskania petnej funkcjonalnosci
wiasciwej dla tego typu systeméw. Jednoczesnie uzyskane funkcjonalnosci nie moga by¢ mniejsze niz

osiggniete dla systemu zbudowanego i wdrozonego w 2015 roku.

2.4. Charakterystyczne parametry okreslajagce wielkos¢ obiektu

Miasto Lublin zajmuje powierzchnie 140 km?2. Liczba zarejestrowanych pojazdéw samochodowych
w Lublinie corocznie wzrasta i przekroczyta poziom 280 tys. zarejestrowanych pojazddw.
W uktadzie poétnoc - potudnie w miescie mozna wyodrebnic trzy podstawowe ciggi komunikacyjne:

e Al. Spotdzielczosci Pracy, ul. Podzamcze, Al. Unii Lubelskiej, ul. Kunickiego,
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e ul. Choiny, ul. Elsnera, Al. Komp. Polskich, ul. Wieniawska, ul. Lipowa, ul. Nadbystrzycka,
e ul. Krochmalna, ul. Diamentowa, ul. Zemborzycka,

e Al. Smorawinskiego, ul. Poniatowskiego, ul. Sowinskiego, ul. Filaretéw.

Natomiast przebieg gtéwnych tras komunikacyjnych w ukfadzie wschod - zachdd sktada sie z jednego
podstawowego ciggu na wlotach (Al. Witosa, Al. Krasnicka) do miasta rozchodzgcego sie nastepnie
w trzy ciggi:
¢ Al Wincentego Witosa (Chetm, Zamos¢), Al. Tysiagclecia, Al. Solidarnosci, Al. Warszawska
(Warszawa), Al. Krasnicka (Rzeszow),
o ul. Droga Meczennikbw Majdanka, ul. Fabryczna, Al. Zygmuntowskie, Al. Pitsudskiego,
ul. Lipowa, Al. Ractawickie,
e ul. Droga Meczennikbw Majdanka, ul. Fabryczna, Trasa Zielona projektowana (obecnie
ul. MiyiAska i ul. Krochmalna), Al. Jana Pawta I,

oraz cigg ul. Turystyczna, Al. Tysigclecia, Al. Solidarnosci, Al. Warszawska (Al. Krasnicka).

Przez Lublin przebiegajg cztery drogi krajowe nr 12, 17, 19, 82 oraz dwie drogi wojewddzkie 830 i 835.

Funkcjonowanie sieci drogowo - ulicznej jest powigzane z mozliwosciami parkowania. Ustalenie liczby
miejsc parkingowych (wydzielonych i przyulicznych) ma charakter szacunkowy. Gestorem parkingéw
w pasie drogowym jest zarzadca drogi, natomiast czesci parkingdbw wydzielonych jest zarzgdzane
przez firmy komercyjne. Ograniczona liczba miejsc parkingowych w centrum miasta jest jednym
z powoddéw wyznaczenia Strefy Parkowania Platnego. Od 01.07.2016 r. strefa zostata powiekszona
o kilka dodatkowych obszaréw z zaprojektowanymi kontrapasami i kontraruchem dla rowerzystow.
Strefa funkcjonuje na zasadzie pobierania optat za parkowanie na wyznaczonych i wytypowanych
parkingach. Obszar Starego Miasta jest obszarem wylgczonym z ruchu za wyjgtkiem pojazddéw

posiadajgcych stosowne identyfikatory wydane przez zarzadce drogi - ZDiM w Lublinie.

Brak jest wygodnych weztow przesiadkowych oraz rozwigzan z kategorii Park and Ride. Natomiast jako
gtéwne naturalne miejsca przesiadkowe mozna wskazaé:

e rejon dworca PKS (Al. Tysigclecia przy Zamku Lubelskim oraz ul. Ruska),

¢ rejon dworca PKP (Plac Dworcowy),

¢ Al Sikorskiego (przy Rondzie Honorowych Krwiodawcow).

W Lublinie wystepujg dwa srodki transportu publicznego: autobus i trolejbus. Podstawowym srodkiem
transportu w Lublinie sg autobusy. Tabor liczy 341 pojazdéw w tym 232 autobusy i 109 trolejbuséw (stan
na 01.07.2016).

W chwili obecnej miasto obstugiwane jest przez firme MPK w Lublinie Sp. z 0.0. i przewoznikéw
prywatnych. Obstugiwanych jest 65 linii komunikacyjnych z czego 53 linii autobusowych, 12
trolejbusowych (stan na 01.07.2016).
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W zakresie ukladu drogowego rozbudowywanego SZR istniejg bus pasy np. na odcinku
ul. Jana Pawta Il oraz na odcinku ul. Muzycznej (przedtuzenie w trakcie budowy). Obecnie trwajg prace
projektowe nad wyznaczeniem buspaséw na ulicach juz objetych SZR: Al. Ractawickie, ul. Lipowa,
ul. Tysigclecia. Z uwagi na stopien zaawansowania nalezy oczekiwaé, ze roboty budowlane zostang

zakonczone jeszcze w 2017r.
W Lublinie sygnalizacje $wietine funkcjonujg na ponad 130 skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych.
W odniesieniu do sterowania ruchem mozna wyrézni¢ podstawowe ciggi koordynowane:

o Al
e Al

Krasnicka, Al. Sikorskiego,

Ractawickie,

e ul. Lipowa, al. Pitsudskiego, Al. Zygmuntowskie, ul. Droga Meczennikéw Majdanka,

°
>

. Spétdzielczosci Pracy,

°
c

. Kunickiego,

e al. Jana Pawta ll,

e ul. Tomasza Zana,

e ul. Gteboka wraz z ul. Muzyczna,

°
c

. Zemborzycka,

°
c

. Metgiewska.

Na wiekszosci skrzyzowan wskazanych do wigczenia do systemu zaimplementowano co najmniej dwa
programy zmieniajgce sie wedlug harmonogramu dobowego, na czesci skrzyzowan (w tym

koordynowanych) diugosci cyklu zmieniajg sie akomodacyjnie od TCmin do TCmax.

Podstawowym sterownikiem zastosowanym w ramach SZR jest sterownik MSR-2002 firmy MSR Traffic
Sp. z 0.0. Na obszarze rozbudowywanego SZR uzywane sg sterowniki firmy MSR oraz jeden sterownik

sygnalizacji Vialis.

Sterowniki obecnie sg monitorowane i zarzgdzane przy wykorzystaniu narzedzia MSR SMiS wersja
2.6.5.1 firmy MSR Traffic Sp. z 0.0. (stan na 01.07.2016).

Zamawiajgcy zaleca wykonanie inwentaryzacji zainstalowanych urzadzen przed ztozeniem oferty
oraz jednoczesnie informuje, ze oferent/wykonawca moze zapoznac sie z urzadzeniami wystepujgcymi
w terenie. Przedstawiciele Zamawiajgcego udzielg niezbednej pomocy w dniach pon.-pt. w godz.
730-15%0 po uprzednim pisemnym/telefonicznym zgtoszeniu i ustaleniu terminu spotkania |,

w przeprowadzeniu wizji urzgdzen sygnalizacyjnych niedostepnych ogdinie.

ZP-PS.221.69.2016 Program funkcjonalno — uzytkowy — zat. nr 1 do SIWZ Strona 19 z 111




2.5.  Aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zaméwienia

Zamawiajgcy stara sie o dofinansowanie z funduszy unijnych.

Nazwa projektu (inwestycji):

"Rozbudowa Systemu Zarzadzania Ruchem i Komunikacjg w Lublinie”

Nazwa programu:

Program Operacyjny Wojewddztwa Lubelskiego 2014-2020

Os priorytetowa 5:

Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna

Dziatanie 5.6:
Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego.

W przypadku podpisania umowy o dofinansowanie z funduszy unijnych w ramach zamoéwienia
Wykonawca bedzie zobowigzany do postawienia na terenie miasta Lublin tablic informacyjnych i
pamiagtkowych z informacjami na temat projektu. llo$¢ i rodzaj oraz parametry tablic powinny by¢ zgodne
Zz wytycznymi (aktualnymi na czas umieszczania tablic) zamieszczonymi m.in. na stronach

internetowych Funduszy Europejskich dot. Zasad promocji i oznakowania projektow.

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ sporzgdzona przy zastosowaniu zasady projektowania
uniwersalnego z uwzglednieniem ,Wytycznych w zakresie realizacji zasady réwnosci szans i
niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla os6b z niepetnosprawnosciami oraz zasady réwnosci szans
kobiet i mezczyzn w ramach funduszy unijnych na lata 2014-2020” oraz pozycji pt. ,Realizacja zasady
réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami. Poradnik dla
realizatoréw projektow i instytucji systemu wdrazania funduszy europejskich 2014-2020" . W
dokumentacji  projektowej nalezy uwzgledni¢ ponadstandardowe utatwienia dla oséb
niepetnosprawnych.

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ sporzgdzona z uwzglednieniem Odpornosci na zmiany klimatu
oraz Adaptacji do zmian klimatu, min. Musi by¢ zgodna z dokumentami ,Strategiczny plan adaptacji dla
sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z pespektywg do roku 2030” oraz
,Ocena ryzyka na potrzeby zarzgdzania kryzysowego. Raport o zagrozeniach bezpieczenstwa
narodowego”

Postepowanie srodowiskowe ( jedno postepowanie) powinno byé przeprowadzone dla catego zakresu
rzeczowego projektu, ktéry zostat opisany w pkt. A18 Fiszki projektowej dla zidentyfikowanego projektu
pozakonkursowego...
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Prace zwigzane z rozbudowg SZR bedg prowadzone na ,zywym" organizmie miejskim gdzie w sposéb

ciggty trwajg réznorodne prace budowlane i remontowe. W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe

dane o przygotowywanych i realizowanych inwestycjach, ktére bedg oddziatywaé¢ na przedmiot

zamowienia.

Tabela nr 1 Zestawienie podstawowych inwestycji przewidywanych do realizacji na terenie Gminy Lublin w

perspektywie najblizszych lat

L.p.

Nazwa

Stopien zaawansowania

Uwagi

1.

Przebudowa i przedtuzenie ul. | W trakcie budowy — koniec

Muzycznej od ul. Gtebokiej do | prac Il kw. 2017 r.

ul. Krochmalnej

Przewidziano  przebudowe
skrzyzowania Gleboka —
Muzyczna oraz  budowe
sygnalizacji  Swietinej na
przejsciu dla pieszych (w
rejonie szkoly muzycznej).
ww. sygnalizacie  swietlne,
ktére zostang potgczone
kanalizacjg dwuotworowg 2 x
$110

przediuzenie Trasy Zielonej od | Przewidywany okres

ul. Muzycznej w strone ul. | rozpoczecia prac

Jana Pawia Il

budowlanych 2017r.

W ramach budowy powstang
skrzyzowania Krochmalna —
Trasa Zielona (wezet WB z
sygnalizacja  Swieting z
ruchem WOKO# wyspy
centralnej), Wioscianska -
Trasa Zielona (sygnalizacja
Swietlha z ruchem wokét
wyspy centralnej).
Skrzyzowanie Trasa Zielona
— Cukrownicza wyposazona
zostanie w  sygnalizacje
Swietlng. Wszystkie
sygnalizacje zostang
potgczone kanalizacjg

dwuotworowg 2x ¢$110

Przebudowa

skrzyzowania | W trakcie przebudowy

Solidarnosci — Sikorskiego — | skrzyzowania. — koniec

Ducha

prac Il kw. 2017 r.

Przebudowa bez opdznien.
W  ramach  przebudowy
powstanie nowe
skrzyzowanie Ducha -

Pdtnocna, ktére wyposazone

ZP-PS.221.69.2016

Program funkcjonalno — uzytkowy — zat. nr 1 do SIWZ

Strona 21 z 111




L.p. | Nazwa Stopieh zaawansowania Uwagi
bedzie w osobng sygnalizacje
Swietlng.

4, Przebudowa al. Ractawickich, | Projekt jest w | Termin rozpoczecia realizacji
Sowinskiego i ul. Lipowej w | opracowaniu, przewiduje | rok 2017-2018r.

Lublinie wyznaczenie buspasow. W obecnej fazie

projektowania brane pod
uwage jest powstanie
sygnalizacji $wietinych na
skrzyzowaniach:
Al. Ractawickie — Putawska,
Al. Ractawickie — Grottgera,
Sowinskiego -
Radziszewskiego.

6. Rozbudowa ul. Wyscigowej — | Dokumentacja projektowa | W ramach projektu powstang
potgczenie ul. Dywizjonu 303 z | w przygotowaniu dwie sygnalizacje s$wietlne:
ul. Wrotkowskg Wyscigowa — Dunikowskiego,

Wyscigowa -
Smoluchowskiego

7. Przebudowa ul. Droga | W trakcie przebudowy — | Przewidziano powstanie
Meczennikow Majdanka | koniec prac 2017 r. dwoch nowych sygnalizacji
(DMM) na odc. ul. Garbarska — sSwietlnych na
ul. Lotnicza skrzyzowaniach: DMM -

Garbarska, DMM — Startowa
oraz przebudowe istniejgcej
na skrzyzowaniu DMM -
Lotnicza

8. Budowa przedtuzenia ul. | Przewidywany okres | W ramach budowy powstanie
Bohateréw Monte Cassino na | rozpoczecia prac | skrzyzowanie z ul.
odc. Al Krasnicka - Al | budowlanych 2017 r. Wojciechowska
Solidarnosci (skrzyzowanie z sygnalizacjg

swietlng) oraz wezet WB z ul.
Nateczowskag (2
skrzyzowania z sygnalizacjg
Swietlng).

9. Budowa przediuzenia ul. | Przewidywany okres | W ramach budowy na
Weglarza na  odc. ul. | rozpoczecia prac | skrzyzowaniu Weglarza -
Walecznych - ul. | budowlanych 2017 r. Walecznych powstanie
Trzesniowska sygnalizacja swietlna.

10. | Budowa sygnalizacji swietlnej | Termin realizacji zalezny
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L.p. | Nazwa Stopieh zaawansowania Uwagi
al. Spotdzielczosci Pracy - | od inwestora prywatnego —
Nasutowska trwa budowa sklepu IKEA

11. | Budowa sygnalizacji $wietlnej | Termin realizacji zalezny

Wieniawska — de Tramecourta | od inwestora prywatnego —
trwa  budowa  obiektu
wielkokubaturowego
ustugowo-mieszkalnego

12. | Przebudowa ul. Elsnera Pierwszy etap rozpoczety | W  ramach  przebudowy

planowane jest powstanie
sygnalizacji  Swietlnej na
skrzyzowaniu Elsnera — al.
Kompozytoréw Polskich

13. | Budowa sygnalizacji swietlnej | Przewidywany okres
na przejsciu dla pieszych | rozpoczecia prac
przez ul. Choiny (w rejonie ul. | budowlanych 2017 r.

Sliwinskiego)

14. | Przebudowa al. Krasnickiej na | Przewidywany okres
odc. Jana Pawta Il — granica | rozpoczecia prac
miasta budowlanych 2020 r.

15. | Remont ul. Romera na odc. | Przewidywany okres
Natkowskich - Diamentowa rozpoczecia prac

2016-2017

16. | Przebudowa skrzyzowania | Przewidywany okres | W ramach projektu
Droga Meczennikdéw | rozpoczecia prac | przebudowana zostanie
Majdanka - Grabskiego - | budowlanych 2017 r. sygnalizacja Swietina na
Sulistawicka skrzyzowaniu

17. | Przebudowa skrzyzowania al. | Dokumentacja projektowa | W ramach  przebudowy
Unii Lubelskiej - Fabryczna W przygotowaniu korekcie poddany zostanie

jeden z wlotéw skrzyzowania
— ingerencja w sygnalizacje
Swietlng.

18. | Przebudowa skrzyzowan w | Dokumentacja projektowa | W ramach projektu
ciggu ul.  Szeligowskiego | w przygotowaniu planowana jest przebudowa
(S066, S105, S123) i Al sygnalizacji S$wietinych na
Smorawinskiego (S078, S079) pieciu skrzyzowan wraz z

wigczeniem do SZR

19. | Przebudowa skrzyzowania | Przewidywany okres | W ramach prac
Metgiewska — Frezerow rozpoczecia prac | przebudowana zostanie

budowlanych 2017 r.

sygnalizacja swietlna.
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2.6. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Kluczowe elementy Systemu :

1. Integracja techniczna i kompatybilnos¢ - SZR zostat zaprojektowany z zachowaniem daleko idgcej
ciggtosci i wspétpracy wszystkich elementéw w celu osiggniecia tych samych celéw. Wszelkie
dziatania majgce na celu rozbudowe SZR muszg by¢ zintegrowanie i zgodne z istniejgcy
architekturg Systemu.

2. Konsensus organizacyjny - docelowe i skuteczne wdrozenie rozbudowywanego systemu bedzie
wymagato zaangazowania réznych organizacji np. firm transportowych, Policji. Wymagane bedzie
zharmonizowanie pomiedzy uczestnikami przedsiewziecia takich czynnikow jak cel, plany
inwestycyjne i dziatania zwigzane z obstugag techniczng. Zalezno$ci te sg krytycznie wazne.
W celu spetnienia powyzszego wymogu niezbedne bedzie podjecie dziatan przez Wykonawce przy
daleko idgcym zaangazowaniu Zamawiajgcego.

3. Zbieranie danych - wszelkie podsystemy wchodzace w sktad rozbudowy SZR muszg w pelni
integrowac sie z istniejgcymi bazami danych oraz wspétdziata¢ z istniejgcymi juz zrédtami danych.

4. Przetwarzanie danych - proces przetwarzania danych z wielu wejs¢ do postaci zgodnej
Z potrzebami uzytkownika.

5. Archiwizacja danych — Wykonawca musi zaprojektowac proces archiwizacji danych dla nowych
podsysteméw oraz zapewni¢ zgodno$¢ z dotychczasowym modelem archiwizacji

dla rozbudowywanych podsystemow.

W zwigzku z architekturg istniejgcego Systemu Zarzgdzania Ruchem, rozbudowywany SZR musi
zapewnia¢ kazda, aktualnie realizowang funkcjonalno$¢ i by¢ w petni kompatybilny z obecnie
dziatajgcym Systemem Zarzgdzania Ruchem, gtéwnie w zakresie:
e zdecentralizowane sterowanie sygnalizacjg oparte na poziomach zarzgdzania: lokalnym,
obszarowym, centralnym,
e zarzgdzanie ruchem w Systemie musi by¢ realizowane hierarchicznie:
= poziom lokalny - kompatybilny z algorytmem sterowania lokalnego PTV Epics wersja
2015.0,
= poziom obszarowy - kompatybilny z algorytmem sterowania obszarowego PTV Balance
wersja 2016.0,
»= poziom centralny — oparty na systemie PTV Optima wersji 16.0.49132 lub wyzszej,
e krotko i $rednioterminowa (min. 60 min) predykcja warunkoéw ruchu na podstawie modelu
makroskopowego sieci drogowej miasta oraz modelu podrézy,
o Aplikacja Centralna musi by¢ kompatybilna z poziomem centralnym (system PTV Optima wers;ji
16.0.49132 lub wyzszej) oraz uwzglednia¢ integracje z podsystemami zewnetrznymi oraz
Portalem i Aplikacjg Mobilna,
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uwzgledniac i integrowac dane pomiarowe z roznych zrodet m.in. z petli indukcyjnych, urzadzen
wideodetekcji, kamer ANPR oraz innych zastosowanych na obszarze rozbudowywanego SZR
w celu zapewnienia mozliwosci tworzenia strategii sterowania i zarzgdzania ruchem,
umozliwiania realizacji priorytetéw dla transportu zbiorowego (wspotpraca z systemami
zarzadzania transportem zbiorowym) na poziomie lokalnym na wszystkich skrzyzowaniach,
udostepniania i prezentacji informacji o warunkach ruchu, utrudnieniach okreslonych przez
operatorow, tresci komunikatow wyswietlanych na tablicach zmiennej tresci na Portalu oraz
w Aplikacji,

potencjalna awaria dowolnego elementu systemu powinna w minimalnym stopniu wptywac¢
na pozostate elementy,

interfejs czlowiek - system realizowany na poziomie centralnym za posrednictwem terminali
operatorskich,

monitorowania ruchu na wybranych kluczowych trasach i newralgicznych punktach miasta
objetych SZR,

zabezpieczen uniemozliwiajgcych powstawanie sytuacji zagrazajgcych bezpieczenstwu
uczestnikdw ruchu w przypadku awarii jakiegokolwiek elementu,

obstugi wszystkich skrzyzowan objetych SZR.

Ponadto rozbudowywany SZR musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne:

monitorowanie warunkéw pogodowych; prezentacja wszystkich danych w Aplikacji Centralnej
oraz wybranych danych na Portalu oraz w Aplikacji,

prezentacja danych o sieci drogowej (warunki ruchu, warunki meteo, informacje o zdarzeniach
i utrudnieniach) oraz danych z innych systeméw (systemu zarzgdzania transportem zbiorowym,
systemu roweru miejskiego) poprzez Portal oraz Aplikacje,

integracja i prezentacja danych zbieranych przez System na potrzeby miejskiej i wojewddzkiej
komendy Policji,

gotowos¢ do petnej integracji z planowanym Krajowym Systemem Zarzgadzania Ruchem z
uwzglednieniem weztéw drogowych wchodzgcych w skiad Obwodnicy Lublin, m.in. wezta
Lubartéw,

wprowadzanie informacji o zdarzeniach drogowych (kolizjach, wypadkach z udziatem r6znych
grup uzytkownikdw ruchu), we wspotpracy z jednostkami Policji, w usystematyzowany sposdb
do zintegrowanej bazy danych umozZliwiajgcej ich dalsze analizowanie i raportowanie
z wykorzystaniem analitycznego modutu bezpieczenstwa ruchu,

dokonywanie ewidencji oznakowania i inwentaryzacji pasa drogowego oraz zarzgdzania nim
(sporzadzanie projektow tymczasowej i statej organizacji ruchu, czasowego zajecia pasa ruchu)

w ramach jednego, spdjnego narzedzia.
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2.7. Szczegoétowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Struktura rozbudowywanego SZR, zgodnie z obecnie dziatajgcym Systemem, musi posiada¢ charakter
wielopoziomowy i hierarchiczny - standardowy dla systeméw ITS. Wyrézniamy w nim 3 poziomy:

a) lokalny — operacyjny — poziom skrzyzowania,

b) obszarowy — taktyczny — poziom ciggu lub sieci skrzyzowan,

c) centralny — strategiczny — poziom catego systemu zarzgdzania ruchem.

System ma dziata¢ automatycznie i reagowac na zdarzenia odpowiednio zdefiniowanymi dziataniami

w ciggu catej doby. Zamawiajacy przewiduje obecno$¢ operatora w godz 6% - 18%,

Wszystkie prace zwigzane z montazem urzgdzehn wchodzacych w zakres SZR bedg prowadzone
w pasach drogowych ulic znajdujgcych sie na terenie Gminy Lublin. Wykonawca SZR jest zobowigzany
do projektowania, prowadzenia prac budowlanych oraz montazu elementéw SZR w granicach pasa
drogowego. Wszelkie odstepstwa od tej zasady muszg byé uzasadnione brakiem mozliwosci
ich realizacji w pasie drogowym ulic lub innych rozwigzan technicznych lub technologicznych i musza

by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

W trakcie awarii administrator podsysteméw musi dosta¢ powiadomienie o wystgpieniu awarii (nie
pézniej niz 3 minuty po wystgpieniu awarii) i informacjg jaki system ulegt uszkodzeniu (informacja
e-mailowa lub alert na ekranie monitora). Po usunieciu awarii (wtgczeniu urzadzen) system powinien

przej$¢ automatycznie do stanu normalnej pracy.
2.7.1 Aplikacja centralna

Gtéwnym narzedziem Operatorow jest Aplikacja Centralna integrujgca wszystkie podsystemy.
Zamawiajgcy wymaga prezentacji wszystkich danych oraz urzadzen z SZR (istniejgcego i
rozbudowywanego) w ramach jednej Aplikacji Centralnej. W obecnie istniejgcym SZR funkcje Aplikacji
Centralnej petni aplikacja webowa Traffic Supervisor — modut systemu PTV Optima wersji 16.0.49132. Z
uwagi na petng integralnosc¢ systemu, doswiadczenie i wiedze pracownikow CSR, wzgledy utrzymania i
obstugi systemu oraz posiadane licencje (na podtgczenie kolejnych obiektéw w iloSci wystarczajgcej do
realizacji przedmiotu zaméwienia), Zamawiajgcy wymaga wykorzystania ww. aplikacji (w najbardziej
aktualnej wersji obowigzujgcej w ostatnim dniu trwania projektu rozwoju systemu) spetniajgca wszystkie
wymogi zawarte w PFU poprzez:
e wykorzystanie ogdlnodostepnych map w formacie GIS zintegrowanych z modelem sieci
transportowej miasta Lublin,
e posiadanie modutu do administracji kontami uzytkownikéw, umozliwiajgcym nadawanie
poziomow uprawnien, haset dostepowych,
e prezentacje elementdw SZR w postaci graficznej naniesionej na mapie GIS oraz informacje
0 poprawnosci dziatania urzadzenia w zakresie co najmniej: sterownikéw sygnalizacji swietlnej,

zdarzen wprowadzonych przez Operatora, detektorow, kamer, tablic zmiennej tresci, stacji
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meteo, informacji z podsystemu roweru miejskiego, informacji z podsystemu transportu
zbiorowego,

peing wspotprace i kompatybilnos¢ ze wszystkimi poziomami podsystemu sterowania
sygnalizacjami swietlnymi tj. poziomem lokalnym, obszarowym i centralnym,

mozliwos¢ wizualizacji i obserwacji obliczen algorytmu optymalizujgcego dla poszczegdinych
obszardéw sterowania,

korelowanie danych pochodzacych ze wszystkich typoéw detektorow dziatajgcych na obszarze
SZR,

uwzglednienie ww. danych w dynamicznym rozktadzie ruchu umozliwiajgcym roéwniez
predykcje warunkéw ruchu w horyzoncie co najmniej 60 min,

prezentacje danych (surowych — z detektoréw oraz obliczonych — z dynamicznego modelu
ruchu) — w postaci tekstowej oraz graficznej (wykreséw) - zebranych i przetworzonych przez
System, zagregowanych do poszczegdlnych punktéw pomiarowych oraz odcinkéw ulic,
dla sytuacji obecnej jak réwniez prognozowanej (w horyzoncie co najmniej 60 min.),
wizualizacje warunkéw ruchu (poziom swobody ruchu, wykorzystanie przepustowosci) w
postaci graficznej — kartogramy w postaci wsteg natozonych na odcinki sieci drogowej na mapie
GIS,

wizualizacje obliczonych przez dynamiczny model ruchu kolejek na wlotach skrzyzowan,
wizualizacje stanu oraz komunikatéw aktualnie wyswietlanych na tablicach zmiennej tresci,
prezentacje obliczen czasu przejazdu na zdefiniowanych ciggach; wybrane ciggi zostang
ustalone miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg na etapie realizacji,

mozliwos¢ wprowadzania przez Operatora zdarzeh o utrudnieniach w ruchu, pracach
utrzymaniowych, robotach drogowych itp; Operator bedzie w stanie wskaza¢ lokalizacje
na mapie GIS (jako zdarzenie liniowe lub obszarowe), okresli¢ planowany okres wystepowania
oraz dofgczy¢ witasny komentarz; dodawanie zdarzen musi odbywaé sie wedtug standardéw
zgodnych z protokotem DATEX II,

parametry zdarzeh (liczba zamknietych paséw ruchu, procent pozostatej przepustowosci)
zdefiniowane przez Operatora, ktére bedg brane pod uwage przez dynamiczny model ruchu
dla sytuacji obecnej oraz prognozowanej,

petng integracje danych dostepnych w Aplikacji Centralnej z Portalem i Aplikacja,

mozliwos¢ wyboru scenariuszy strategii sterowania — Aplikacja Centralna po wybraniu
scenariuszy powinna zasymulowa¢ wptyw zastosowanych strategii wraz z predykcjg
w horyzoncie co najmniej 60 min oraz wskaza¢ rozwigzane optymalne Operatorowi; na etapie
realizacji Zamawiajgcy ustali z Wykonawcg scenariusze sterowania uwzglednione w Aplikacji
Centralnej. Szczegotowe wymagania opisano w czesci ,Modut scenariuszy strategii
sterowania”,

posiadanie modutu umozliwiajgcego archiwizowanie, analizowanie, sprawdzanie poprawnosc¢
danych przetworzonych przez Aplikacje Centralng oraz raportowanie — szczegotowe

wymagania opisano w czesci ,Modut do zarzgdzania danymi”.
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Aplikacja Centralna musi posiada¢ mozliwosé definiowania scenariuszy dziatan, ktére beda
podpowiadane dla Operatora w zakresie utrzymania sieci drogowej np. Jezeli stacje meteo
wskazg opady sniegu lub powstanie gofoledzi to aplikacja centralna zasugeruje wystanie w

okolice stacji meteo ptugdéw $nieznych.

Modut scenariuszy strategii sterowania

Modut scenariuszy ma na celu biezgce wsparcie dziatah Operatora poprzez mozliwosé zasymulowania

strategii sterowania bazujgc na danych rzeczywistych z SZR oraz wskazania optymalnego rozwigzania

na skutek poréwnania szeregu wskaznikow efektywnosci.

Powyzszy modut musi w petni integrowac¢ sie z Aplikacjg Centralng. Modut musi spetnia¢ nastepujace

funkcjonalnosci:

petng integracje z poziomem centralnym podsystemu sterowania sygnalizacjami $wietlnymi,
mozliwo$é wyboru w Aplikacji Centralnej predefiniowanych scenariuszy strategii sterowania,
ktére zostang zasymulowane,

symulacje strategii sterowania odbywajgcg sie z wykorzystaniem dynamicznego rozktadu ruchu
oraz umozliwienie uwzglednienie prognozowanej sytuacji ruchowej w horyzoncie min. 60 minut,
zestawienie wskaznikéw efektywnosci dla kazdego z symulowanych scenariuszy w formie

graficznej oraz tabelarycznej.

Modut do zarzadzania danymi

Modut do zarzgdzania danymi musi w petni integrowac sie z Aplikacjg Centralng. Modut musi spetniaé

nastepujgce funkcjonalnosci:

wyswietlanie lokalizacji zrédet danych (wszelkie detektory uzyte na obszarze
rozbudowywanego SZR) na mapie GIS,

gromadzenie i archiwizowanie danych pochodzacych z Aplikacji Centralnej przez min. rok,
analize poprawnosci i kompletnosci danych sptywajgcych do modutu, wraz ze wskazaniem
stopnia ufnosci danych,

posiadanie wbudowanego narzedzia automatycznie zastepujgce brakujgce dane,
dokonywanie obliczen statystycznych zgromadzonych danych,

prezentacje danych w formie graficznej i tabelarycznej, z mozliwoscig wyboru interwatu
agregacji danych oraz zakresu czasowego z ktérego pochodzg dane,

mozliwos¢ tworzenia przez Operatoréow szablonéw raportéw,

eksport danych w formie predefiniowanych raportéw w formacie PDF, XML i CSV,

posiadanie listy historii wygenerowanych raportéw wraz z oznaczeniem powodzenia eksportu,

osoby generujgcej, zaznaczenia jawnosci oraz mozliwoscig pobrania tychze raportow.
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2.7.2 Centrum Sterowania Ruchem

Zadania zarzgdzania ruchem na obszarze miasta Lublin na poziomie strategicznym sg realizowane
poprzez Centrum Sterowania Ruchem (CSR). Centrum Sterowania Ruchem zostato zrealizowane w
ramach kontraktu ,Zaprojektowanie i budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie”, ktérego
koniec realizacji przypadat na grudzien 2015 roku.
CSR stanowi infrastrukturalng i organizacyjng podstawg do wspdélnego dziatania:

e Zarzgdcy drég (obecnie Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie),

e Zarzgdcy ruchu (obecnie Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie),

e opcjonalnie mogg to by¢ inne podmioty np: Komenda Wojewddzka Policji, Komenda Miejska

Policji, Wydziat Ruchu Drogowego, Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrznego itd.

CSR mozna zdefiniowac jako zespdt urzadzen infrastruktury informatycznej i oprogramowania (sprzet
komputerowy, urzadzenia zasilajgce, infrastruktura tacznosci, systemy bazodanowe, systemy
zarzgdzajgce) zainstalowane w dedykowanych pomieszczeniach i umozliwiajgce wykwalifikowanemu
personelowi realizacje zadan zwigzanych z zarzadzaniem i bezpieczehstwem ruchu na sieci drég i ulic,
zarzgdzaniem transportem publicznym oraz wspomaganiem utrzymania technicznego infrastruktury

drogowe.

CSR petni¢ bedzie (w odniesieniu do istniejacych skrzyzowan oraz do nowoprojektowanych —

wigczanych) co najmniej nastepujgce funkcje:

e Gromadzenie danych ruchowych wraz z innymi danymi niezbednymi dla funkcjonowania
pozostatych systeméw (w szczegdlnosci sterowania i optymalizacji ruchu, wykrywania zdarzen
i zarzadzania) jak i dziatah planistycznych,

e Monitorowanie ruchu poprzez zainstalowane detektory oraz kamery na najwazniejszych
skrzyzowaniach z sygnalizacjg Swietlng, nie tylko tych, ktdre zostang wigczone do systemu
sterowania ruchem,

e Sterowanie z optymalizacjg ruchu,

e Monitoring i kontrola urzgdzen sprawdzajgca poprawnosé funkcjonowania urzgdzen
wewnetrznych i zewnetrznych dla CSR,

¢  Wykrywanie zaburzen ruchu,

e Zarzadzanie zdarzeniami, zaréwno zdarzeniami planowanymi (np. duze imprezy artystyczne i
sportowe) jak i losowymi w celu zmniejszenia ich oddziatywania na system transportu.

e Zarzgdzanie strategiczne i planowanie,

e Obstuga stron internetowych stworzonych dla potrzeb promociji i informowania o sytuacji na
drogach objetych SZR,

o Przekazywanie informacji ruchowych do kierowcow i pojazdéw przy wykorzystaniu
infrastruktury drogowej, np. znakéw o zmiennej tresci oraz interfejsy pozwalajace na

przesytanie informacji poprzez Portal i Aplikacje Mobilng,
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e Centrum obstugi telefonicznej (Call-Centre).

W ramach zamowienia wymagana jest rozbudowa serwera $ciany graficznej NPX Eyevis umozliwiajgca
ptynng obstuge wszystkich kamer istniejgcych i wtaczanych do SZR Lublin. W przypadku podjecia
decyzji Zamawiajgcego o niezmienianiu lokalizacji Centrum Sterowania ruchem o ktérym mowa w
punkcie 2.2 Ill, dodatkowo wymagana bedzie zmiana lokalizacji istniejgcego serwera $ciany graficznej i
jego przeniesienie do lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego, znajdujgcej sie w tym samym
budynku. Zmiana lokalizacji bedzie wymagata zastosowania dedykowanych konwerteréw
Swiattowodowych zgodnych z wymaganiami producenta $ciany graficznej oraz okablowania
Swiattowodowego do podigczenia poszczegdlnych monitorow $ciany graficznej z serwerem wizyjnym.

W przypadku zmiany lokalizacji siedziby Zamawiajgcego

Nalezy dostarczy¢ komputer przenosny spetniajgcy minimalnie ponizsze wymagania:

e Procesor: Klasa procesora Intel Core i5,

¢ Rodzaj dysku: Potprzewodnikowy Pojemnosé dysku (SSD) min. 240 GB,

o Napedy wbudowane (zainstalowane): DVD+RW,

o Pamie¢: Zainstalowana pamie¢ 8192 MB, Rodzaj pamigci SODIMM DDR3L,

e Wyswietlacz LCD: Przekatna ekranu LCD min.15,6 cali, Typ ekranu TFT HD [LED] AntiGlare,
Ekran dotykowy Nie, Maksymalna rozdzielczo$¢ LCD 1366 x 768,

o Karta graficzna niezintegrowana - zegar rdzenia — min. 954 MHz ,zegar pamigci — min. 1800
MHz, magistrala — 64 bit, typ pamieci - DDR3, DirectX — wersja 12, Obstugiwane technologie —
Optimus, PhysX, Verde Drivers, CUDA, 3D Vision, 3DTV Play etc.

¢ Karta dzwiekowa: Zintegrowana

o Klawiatura numeryczna: Tak;

¢ Interfejsy / Komunikacja: Ztagcza zewn. 1x USB 3.0, 2x USB 2.0, 1x HDMI), 1x RJ-45 (LAN), 1x
potgczone wejscie stuchawkowe i mikrofonowe, 1x DC-In (wejscie zasilania), Bezprzewodowa
karta sieciowa,

o Parametry baterii: Rodzaj baterii Li-lon (4 Cells),

e Cechy dodatkowe: Wyposazenie standardowe 1x10/100/1000BaseT Gigabitethernet (RJ45),
Gtosniki stereo, Mikrofon, Kamera internetowa, =zasilacz sieciowy; wraz z petnym
oprogramowaniem.

e Gwarancja: door to door

Wykonawca powinien dostarczy¢ ploter thacy spetniajgcy ponizsze wymagania:
e Format druku AO,
e  Wydruk Kolorowy,

e Funkcja skanowania.

2.7.3 Podsystem sterowania sygnalizacjami sSwietlnymi
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Poziom lokalny - operacyjny

W obecnie dzialajgcym SZR, najnizszy, operacyjny poziom sterowania stanowig sterowniki lokalne
wyposazone w adaptacyjny algorytm optymalizujgcy PTV EPICS w wersji 2015.0. Z uwagi na petng
integralnos¢ systemu, doswiadczenie i wiedze pracownikéw CSR oraz wzgledy utrzymania i obstugi
systemu, Zamawiajgcy preferuje wykorzystanie ww. algorytmu (w najbardziej aktualnej wersji
obowigzujgcej w ostatnim dniu projektu rozwoju systemu) lub réwnowaznego pod kagtem
funkcjonalno$ci i integralnosci (pod warunkiem zachowania oraz integracji z obecnie istniejagcym
rozwigzaniem z uwagi na trwatosc¢ projektu), spetniajgcego wszystkie wymogi zawarte w PFU poprzez:

e petng wspdtprace i integracje z poziomem obszarowym i centralnym,

e optymalizacie i modyfikacje parametréw sterujgcych w sposéb adaptacyjny w czasie
rzeczywistym na skutek aktualnego ruchu z 1 sekundowym krokiem obliczeniowym,

e sterowanie za pomocg zdefiniowanych faz oraz przej$¢ miedzyfazowych z zachowaniem
mozliwosci realizacji faz na zgdanie,

e wykorzystywanie przez algorytm danych (liczba pojazdow, zajetos¢ detektora) z réznego typu
detektorow: petli indukcyjnych, stref wideodetekcji, przyciskdw dla pieszych, detektorow
mikrofalowych, punktéw meldunkowych pojazdéw transportu zbiorowego,

e zaimplementowanie dwdéch, niezalezne zroédta danych o ruchu pojazdéw — z wykorzystaniem
petli indukcyjnych i stref wideodetekcji na kazdym wlocie skrzyzowania. Pierwsza linia detekc;ji
przy linii zatrzymania, druga w odlegtosci co najmniej 20m,

e w przypadku awarii detektora automatyczne zastepowanie danych poprzez pobranie danych
z innych detektoréw przypisanych do odpowiedniej grupy sygnalizacyjnej,

e zapisywanie wynikow obliczen, predykcji oraz bteddw algorytmu w postaci logéw z mozliwoscig
ich odczytu przez Operatora,

o mozliwos¢ natychmiastowego realizowania programu statoczasowego w przypadku napotkania
przez algorytm krytycznych btedow,

e wykorzystywanie przez algorytm danych z co najmniej trzech linii detekcji pojazdéw
(znajdujgcych sie w réznej odlegtosci od linii zatrzymania danego wlotu skrzyZzowania)
dla danego pasa ruchu,

e mozliwos¢ sumowania oraz odejmowania danych przez algorytm w ramach poszczegdélnych
grup detektorow,

o mozliwos¢ przypisywania wag dla poszczegolnych grup detektorow w obrebie grupy osobno
dla transportu zbiorowego, indywidualnego, pieszych/rowerzystow,

o mozliwos¢ modyfikacji horyzontu prognozy algorytmu optymalizujgcego, osobno dla kazdego
ze sterownikéw lokalnych,

e mozliwos¢ ustawienia czasu potrzebnego na przekroczenie linii zatrzymania [s/pojazd] przez
pojazdy (osobno dla pojazdéw transportu zbiorowego i pozostatych pojazdéw) indywidualnie
dla kazdej grupy detektorow,

e mozliwos¢ zaprogramowania harmonogramow przetgczen programow dla poszczegdlnych

dni tygodnia oraz dni $wigtecznych w skali roku,
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e mozliwos¢ recznych zmian wprowadzanych przez operatora: wybér adaptacyjnego programu
sygnalizacyjnego, wybor staloczasowego programu sygnalizacyjnego, przetgczenie
sygnalizacji w trym awaryjny (zétty migacz), w tryb ogdlnoczerwony, wytgczenie sygnalizacji,

e w przypadku awarii pozioméw nadrzednych, realizacje sterowania adaptacyjnego
z zachowaniem koordynacji w ciggu skrzyzowan,

e realizacje priorytetow dla transportu zbiorowego z wykorzystaniem komunikacji pojazd —
sterownik,

e gotowosc¢ dostosowania do wspotpracy z protokotami Car2X,

e mozliwos¢ zasymulowania i sprawdzenia dziatania plikéw sterujgcych poprzez
przeprowadzenie symulacji algorytmu na modelu mikroskopowym w oprogramowaniu PTV
Vissim 8.00-12 bedacym na wyposazeniu CSR. Zamawiajgcy wymaga pisemnego
potwierdzenia od producenta petnej zgodnosci symulowanego algorytmu z rzeczywistym

algorytmem wdrazanym na skrzyzowaniach rozbudowywanego SZR.

Z uwagi na skutecznos¢ optymalizacji algorytméw sterowania przewidzianych w rozbudowywanym SZR
Zamawiajgcy wyklucza mozliwos¢ stosowania rozwigzan umozliwiajgcych bezposrednig ingerencje
Operatorow w trakcie trwania aktualnej fazy (np. wydtuzanie w sposob reczny diugosci danej fazy przez

Operatora) bez koniecznosci wgrywania zmodyfikowanych plikéw sterujgcych.

Poziom obszarowy - taktyczny

W obecnie dzialajgcym SZR operacyjny poziom sterowania stanowig sterowniki obszarowe
wyposazone w adaptacyjny algorytm optymalizujgcy PTV Balance w wersji 2016.0. Z uwagi na petng
integralnos¢ systemu, doswiadczenie i wiedze pracownikow CSR oraz wzgledy utrzymania i obstugi
systemu, Zamawiajgcy preferuje wykorzystanie ww. algorytmu (w najbardziej aktualnej wersji
obowigzujgcej ostatniego dnia projektu rozwoju systemu) lub réwnowaznego pod kgtem funkcjonalnosci
i integralnosci (pod warunkiem zachowania oraz integracji z obecnie istniejgcym rozwigzaniem z uwagi
na trwato$¢ projektu), spetniajgcego wszystkie wymogi zawarte w PFU poprzez:

e peing wspodlprace i integracje z poziomem lokalnym i centralnym,

e integrowanie danych z detektorow poziomu lokalnego do wykorzystania w makroskopowym i
mezoskopowym modelu ruchu stanowigcym podstawe danych dla obszarowego algorytmu
optymalizujgcego,

e optymalizowanie parametréw sterowania — w tym co najmniej: split, offset, dtugos¢ cyklu na
poziomie obszaru z wykorzystaniem algorytmoéw genetycznych w horyzoncie 5-15 min,

o definiowanie wptywu optymalizacji obszarowej na algorytm optymalizujgcy na poziomie
lokalnym, osobno dla kazdego z programoéw sygnalizacyjnych poziomu lokalnego danego
sterownika,

o definiowanie wag poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych w ramach optymalizacji obszarowej,

osobno dla kazdego z programéw sygnalizacyjnych poziomu lokalnego danego sterownika,
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realizacje strategii sterowania ze wzgledu na cele: minimalizacja strat czasu, minimalizacja
liczby zatrzyman, minimalizacja dtugosci kolejek,

obserwacje pracy i obliczen optymalizujgcych w czasie rzeczywistym stuzgcych do analizy
poprawnosci funkcjonowania i optymalizacji sterowania,

mozliwos¢ zasymulowania i sprawdzenia dziatania plikow sterujgcych, obejmujgcych dany
obszar sterowania, poprzez przeprowadzenie symulacji algorytmu obszarowego na modelu
mikroskopowym w oprogramowaniu PTV Vissim 8.00-12 bedacym na wyposazeniu CSR.
Zamawiajacy wymaga pisemnego potwierdzenia producenta petnej zgodnosci symulowanego
algorytmu obszarowego z rzeczywistym algorytmem wdrazanym dla obszaréw sterowania
rozbudowywanego SZR. Ponadto w przypadku zastosowania innej metody sterowania
obszarowego niz zastosowany w | etapie SZR algorytm Balance wymaga sig, aby byt on co
najmniej tak efektywny jak obecnie dziatajgcy algorytm oraz byt w peini z nim kompatybilny.

Wykazanie kompatybilnosci i efektywnosci rozwigzania lezy po stronie Wykonawcy.

Poziom centralny — strategiczny

W obecnie dziatajgcym SZR strategiczny poziom sterowania stanowi oprogramowanie PTV Optima w

wersji 16.0.49132. Z uwagi na petng integralnos¢ systemu, doswiadczenie i wiedze pracownikéw CSR

oraz wzgledy utrzymania i obstugi Systemu, Zamawiajgcy wymaga wykorzystania ww. systemu (w

najbardziej aktualnej wersji obowigzujgcej ostatniego dnia projektu rozwoju systemu) spetniajgcego

wszystkie wymogi zawarte w PFU poprzez:

e petng integracje i wspotprace z poziomem lokalnym i obszarowym,

e uwzglednianie przy optymalizacji obszarowej i lokalnej predykcji warunkéw ruchu w horyzoncie

min. 60 min,
mozliwos¢ wyboru strategii sterowania zdefiniowanych przez Operatora,
automatyczne proponowanie optymalnej strategii zdefiniowanej przez Operatora w oparciu

o krotko lub srednioterminowg prognoze ruchu (min. 60 min) na makroskopowym modelu sieci

drogowej oraz modelu podrézy miasta Lublina,

e mozliwos¢ wyboru trybu pracy poszczegdinych sterownikow: wylgczenie/wtaczenie

optymalizacji obszarowej, wytgczenie/wtaczenie optymalizacji lokalnej,

e obliczanie wskaznikéw sprawnosci sterowania w catej sieci rozbudowywanego SZR,

e peing wspoiprace z protokotem DATEX II.

Niezawodnos¢ podsystemu

Rozbudowany System Zarzadzania Ruchem musi zosta¢ zrealizowany tak, aby awaria dowolnego

poziomu sterowania w minimalny sposéb oddziatywata na inne poziomy sterowania np. awaria poziomu

centralnego (odpowiedzialnego za caty obiekt sterowania) nie powinna powodowaé sytuaciji,

gdzie nie bedzie mozliwa realizacja sterowania obszarowego w poszczegdlnych obszarach. Awaria
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poziomu obszarowego dla jednego obszaru nie moze mie¢ wptywu na funkcjonowanie innych
obszarow sterowania. Mimo zaistnienia awarii w danym obszarze, powinno zosta¢ zapewnione
dziatanie mechanizméw, dzieki ktérym bedzie mogto odbywaé sie sterowanie skoordynowane na
poziomie lokalnym zalezne od ruchu z priorytetami dla transportu zbiorowego. Realizowane wowczas

plany sterowania powinny odpowiada¢ panujgcym warunkom ruchu.

W szczegdlnosci niedopuszczalne jest, zeby:
e awaria poziomu centralnego spowodowata przejscie wszystkich sygnalizacji systemu
do realizacji sterowania statoczasowego,
e awaria poziomu centralnego spowodowata przejscie wszystkich sygnalizacji systemu
do realizacji sterowania izolowanego,
e awaria poziomu obszarowego spowodowata przejscie wszystkich sygnalizacji tego obszaru

do realizacji sterowania statoczasowego.

Wykonawca zobowigzany bedzie zapewni¢ koordynacje sygnalizacji objetych niniejszym zadaniem z
sygnalizacjami wigczonymi do systemu w ramach jego budowy w 2015 roku. Szczegdtowy wykaz

obszaréw sterowania ruchem znajduje sie w Zatgczniku nr 3.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia szczegdtowego opisu algorytmu dziatania tego
podsystemu w projekcie inzynieryjnym i uwzglednienia kompetencji poszczegélnych poziomdéw
sterowania, komponentéw (sprzetowych i programowych) kazdego z tych poziomoéw oraz sposobow
zachowania kazdego z tych komponentéw na wypadek awarii, zarobwno wyzszej jak i nizszej warstwy

sterowania, a takze awarii elementéw systemu transmisji danych w obszarze objetym Zamowieniem.

Monitorowanie i nadzér pracy urzadzen

Sterowniki sygnalizacji zainstalowane na skrzyzowaniach wymienionych w Zatgczniku nr 1 nalezy
dotaczy¢ do eksploatowanego w CSR serwera systemu monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjami
swietlnymi w celu zapewnienia jednolitosci i efektywnosci procesu monitorowania i nadzoru sygnalizaciji.
W odniesieniu do nowych obiektéw nalezy zapewnié peing funkcjonalno$é monitorowania, diagnostyki
oraz zdalnego konfigurowania parametréw pracy sygnalizacji Swietlnych i sterownikéw sygnalizacji wraz

z urzgdzeniami detekcji oraz petng funkcjonalno$¢ zbierania danych o ruchu.

Nalezy ponadto rozszerzy¢ dane konfiguracyjne serwera systemu monitorowania o nowo podtgczane

do niego sygnalizacje.

W zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania sterowania ruchem nalezy zapewni¢:

a) zbiorczy podglad funkcjonowania wszystkich sygnalizacji $wietlnych  podigczonych do
systemu (zaréwno sygnalizacji podtgczonych w 2015 roku jak i sygnalizacji podtgczanych w
ramach niniejszego zamdéwienia) w postaci symboli na mapie miasta — kolor kazdego symbolu
powinien zmienia¢ sie zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wystgpienia awarii

elementow i detekcji danej sygnalizacji,
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b)

Nalezy zapewni¢ sygnalizacje co najmniej nastepujgcych stanow :
o wytgczenie sygnatow swietlnych
o realizacja sterowania zéttego-migajgcego
o realizacja sterowania tréjbarwnego
o realizacja sterowania ogélnoczerwonego
o realizacja procesu zmiany trybu pracy

o brak komunikacji ze sterownikiem sygnalizacji

Nalezy ponadto zapewni¢, zeby kolor obwddki symbolu odzwierciedlat wystgpienie awarii,
ostrzezenia lub zdarzenia istotnego dla pracy sygnalizacji (kolor czerwony alarm, kolor zotty
ostrzezenie, kolor niebieski informacja o wystgpieniu zdarzenia istotnego dla funkcjonowania

sygnalizacji).

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

Mapa z naniesionymi symbolami powinna by¢ skalowalna — nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ jej

powiekszanie i pomniejszania.

wizualizacje na mapach skrzyzowan, ktdre powinny by¢ zdefiniowane dla wszystkich obiektéw

nastepujacych informaciji :

o lokalizacja sygnalizatoréw i aktualne stany grup sygnalizacyjnych,

o lokalizacja detektoréw i przyciskow dla pieszych oraz wystepowanie zgtoszen na
detektorach pojazdéw indywidualnych i pieszych,

o wysterowanie potwierdzen dla pieszych,

o lokalizacja punktéw meldunkowych pojazdéw transportu zbiorowego i prezentowanie na
biezgco tresci komunikatow otrzymywanych przez sterownik sygnalizacji od tych pojazdéw,

o zaznaczenie sygnalizatorow w grupach sygnalizacyjnych, w ktérych wykryto awarie
elektryczng i/lub przekroczone zostaty wartosci ostrzegawcze nadzoru parametrow
elektrycznych,

o zaznaczenie uszkodzonych detektoréw

o zaznaczenie detektoréw, zgtoszenia ktdérych sg symulowane, wizualizacja przebiegu
procesu symulacji zgtoszenia w przypadku zatgczonej symulacji,

o wyswietlanie wartosci czaséw oczekiwania zgtoszenh uczestnikow ruchu na detektorach na

wyswietlenie sygnatu zielonego.

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ obserwacji wielu skrzyzowan jednoczesnie.
Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi funkcje edycji map skrzyzowan z mozliwoscig definiowania

lokalizacji symboli powyzszych elementéw sygnalizacji (sygnalizatory, detektory, detektory,
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c)

d)

e)

f)

strefy detekcji transportu zbiorowego, oznakowanie poziome) - wprowadzanie symboli na
mape, obracanie, przesuwanie, skalowanie tych symboli, edycja ksztattu stref detekcji,
korelowanie symboli z wejsciami i wyjsciami sterownika sygnalizacji, wprowadzenie danych

grup sygnalizacyjnych i detektorow,

wizualizacje na mapie skrzyzowania standw detektorow zdarzen w sygnalizacjach, gdzie

detektory te sg zastosowane,

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ obserwacji wielu skrzyzowan jednoczes$nie.

wizualizacje w postaci diagramow paskowych

o aktualnych stanéw grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniach z rozréznieniem
poszczegolnych przedziatéw sktadajacych sie na sygnat zielony zaleznych od sposobu
zaprogramowania logiki sterowania ruchem (na przyktad zielone state, zielone
akomodacyjne okres 1, zielona akomodacyjne okres 2 itp. ),
Na diagramach powinny ponadto by¢ wyswietlane sekunda cyklu programu sterowania,
numery faz ruchu, dtugosci czaséw trwania poszczegdlnych sterowan w grupach, offsety
rozpoczecia wyswietlania sygnatdw zielonych w grupach wzgledem zera cyklu, czasy
oczekiwania zgtoszen na detektorach na wyswietlenie sygnatu zielonego.

o zgtoszen na detektorach pojazdéw indywidualnych jak i pojazdéw transportu zbiorowego

oraz pieszych.

Aktualizacja wy$wietlanych informacji powinna odbywaé sie w czasie rzeczywistym.
Nalezy zapewni¢ mozliwosé obserwacji diagramow na wielu skrzyzowaniach jednoczesnie.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania przez uzytkownika wtasnych symboli dla

poszczegolnych standw sygnatow swietinych (symbole kolorowe i/lub czarno-biate).

prezentacje danych odnosnie mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach

sygnalizacji

Wartosci powinny by¢ wyswietlane w woltach i watach.

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi o odpowiednio wysokich uprawnieniach mozliwos¢ edycji
wartosci progowych napiec i mocy alarmow i ostrzezen dla nadzoru poszczegdlnych sygnatow
Swietlnych zaprogramow