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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych związanych z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte 
Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską 
przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
 STWiORB opracowane zostały na podstawie „Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze 
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych Zarządzeniem nr 3 z dnia 18.02.1994 
r., wraz ze zmianami podanymi w Zarządzeniach nr 4 i 13 GDDP. 
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych stanowią uszczegółowienie i 
uzupełnienie Ogólnych Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogólne wspólne dla wszystkich robót objętych 
STWiORB zawiera STWiORB DM 00.00.00. 
 OST opracowane zostały w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych przez 
BranŜowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o. 03-802 Warszawa, 
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29. 
 OST konsultowane były przez Wydział Budowy Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych w Warszawie. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 DM 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowych i mostowych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do 
węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
wszystkimi STWiORB. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie, określająca właściwości uŜytkowe i własności techniczne wyrobu podlegające 
ocenie, z wyodrębnieniem tych, które stanowią kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporządzenia Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych dotyczących wyrobów budowlanych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów jest jednostką 
upowaŜnioną do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobów z zakresu inŜynierii 
komunikacyjnej, stosowanych wyłącznie w budownictwie drogowym i mostowym. 
 
1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
 
1.4.3. Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.4. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami mostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
 
1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
1.4.6. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 
1.4.7. Dziennik budowy - opatrzony pieczęciami Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
InŜynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
 
1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
1.4.9. InŜynier - Instytucja pełnomocnego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki w 
stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w dokumentach przetargowych. 
 
1.4.10. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 
 
1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.14. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
 
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
 
1.4.18. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
 
1.4.19. Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
 
1.4.21. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowana przez InŜyniera. 
 
1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
- warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniom ruchu 
i czynników atmosferycznych, 
- warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
- warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności istniejącej podbudowy lub 
nawierzchni, 
- podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe, podbudowa 
moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, 
- podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
- podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
- warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 
- warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
- warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniająca lepsze rozłoŜenie 
napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 

1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
 

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.29. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.30. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.31. PodłoŜe ulepszone - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.32. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z przeprowadzeniem budowy. 
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1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.34. Przedmiar robót - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót. 

1.4.35. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.36. Przepust -obiekt mostowy słuŜący do przekraczania cieków wodnych bez przerywania ciągłości 
nasypu. 

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienia w realizacji zadania 
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. 
droga, kolej, rurociąg. 

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.40. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór itp. 

1.4.41. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego. 

1.4.42. Roboty - wszelkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego 
zakończenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ułatwiające realizację, w tym równieŜ dostarczenie 
robocizny, materiałów i sprzętu. 

1.4.43. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami przęsła mostowego). 

1.4.44. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.45. Rysunki - graficzna część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.46. Specyfikacja techniczna - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania 
robót, ich kontroli oraz zasady odbiorów i podstawy płatności, opracowanych dla realizacji konkretnego 
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowiąca integralną część dokumentów przetargowych. 

1.4.47. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportu i drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji 
i obsługi, potrzebne do prawidłowego prowadzenia robót. 

1.4.48. Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej. 

1.4.49. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.50. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.52. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, której ofertę na wykonanie zadania budowlanego lub robót 
na warunkach określonych w dokumentach przetargowych Zamawiający przyjął, albo legalni następcy prawni 
tej osoby. 

1.4.53. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełniania funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementów. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, wykonanych robót oraz 
ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy wraz z reperami oraz dokumentację projektową Zamawiającego 
wyszczególnioną w pkt. 1.5.2. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.) 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i STWiORB 
 Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera. 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i lementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach mo dernizacyjnych i remontowych („pod ruchem”). 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien 
być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę umowną. 
 
1.5.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym  
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
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 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
1) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
2) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 
 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)  środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami. toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał 
InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
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bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
InŜyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy bvły w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 Wykonawca będzie dysponował świadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obsługi sprzętu osób go 
wykorzystujących, jeśli wymagają tego stosowne przepisy. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niŜ 3 tygodnie przed zaplanowanym uŜyciem materiałów Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub 
wydobywania, wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do 
zatwierdzenia.  
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą 
przez InŜyniera dopuszczone do wbudowania. 
 Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieŜąco badania w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiORB. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań InŜyniera. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
 1) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji. 
 2) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
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produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez InŜyniera. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo z wyprzedzeniem dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym 
umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany 
bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
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robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takŜe w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści 
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) cześć szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robot: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Badania składników mieszanki betonowej 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWIORB 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z bada ń 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In Ŝyniera 
  Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna 
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
 InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i STWIORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniaj ą wymogi STWIORB. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 1) Dziennik budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
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dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
 2) Rejestr obmiarów. 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 
 3) Dokumenty laboratoryjne. 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
 4) Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1) ÷ 3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 
 
5) Przechowywanie dokumentów budowy. 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na 
Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
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indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera. 
 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWIORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWIORB Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w 
czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiorowi częściowemu, 
c)  odbiorowi ostatecznemu, 
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
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 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWIORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2.szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, 
7.opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 
9.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM 00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
a) przygotowanie terenu, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i 
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
 
 Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: 
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier, świateł i innych elementów bezpieczeństwa ruchu, 
2. utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
 Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie (demontaŜ) wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
[2]. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.01 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalisty m. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów 
w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową 
skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z 
odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót na wymienionycvh w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu wykopów, otwartych 
bez zabezpieczeń oraz w ściankach szczelnych. 
 Roboty obejmują równieŜ: 
- Zabezpieczenie wykopów przed napływem wody lub jej usunięcie, 
- Zabezpieczenie istniejących przewodów i instalacji w rejonie obiektu, 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu 
z rzędnymi przyjętymi w Dokumentacji Projektowej, a takŜe poziomu wód gruntowych. Jakiekolwiek 
odstępstwa od Dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez InŜyniera. 
Będzie to podstawą do wniesienia poprawek do ilości robót w Księdze Obmiaru. Zakres nadzoru powinien 
być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy nasypów 
mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
albo na polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi własność Wykonawcy. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na składowisko odpadów i zutylizowane. 
 
2.1.2. Stosowane materiały 
 Wykopy będą wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w ścianach szczelnych. Ścianki 
szczelne naleŜy wykonać zgodnie z M 11.01.02 [2]. Wykonawca opracuje projekt roboczy na własny koszt. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 
 Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu moŜe być stosowany sprzęt: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsiennicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
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- spycharki gąsiennicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- sprzęt do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport gruntu 
 Środki transportu podlegają akceptacji InŜyniera. 
 Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca jest 
obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i 
poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M 
00.00.00. „Wymagania Ogólne” [1]. 
 Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy 
i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. Załadunek gruntu na środki transportowe 
powinien się odbywać w odległości, co najmniej 2,0 m od krawędzi wykopu. Odległość między środkami 
transportu powinna wynosić, co najmniej 1,5 m, tak, aby w przypadku obsunięcia się warstw gruntu robotnicy 
mieli moŜliwość ucieczki. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 Grunty z wykopu naleŜy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu budowy 
wskazanym przez InŜyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt moŜe być wykorzystany do 
zasypania wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez InŜyniera. Nadmiar gruntu naleŜy odwieźć na 
składowisko Wykonawcy lub na odkład. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 
zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 
Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. 
 Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-B-06050 [3]. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych terenu i warunków gruntowych z danymi w dokum entacji 
projektowej  
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być 
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera, co będzie stanowić podstawę do 
korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 
 Przed rozpoczęciem robót ziemnych (równieŜ rozbiórki istniejącego nasypu) naleŜy wykonać przekopy 
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych 
przewodów instalacyjnych. Przekopy wykonywać naleŜy ręcznie z zachowaniem naleŜytej ostroŜności. 
 Prace w obrębie przewodów instalacyjnych naleŜy prowadzić pod nadzorem uŜytkowników. Wszystkie 
przewody naleŜy zabezpieczyć na czas prowadzenia robót. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy 
sprzętu i transportu urobku, naleŜy wzmocnić poprzez ułoŜenie betonowych płyt drogowych. 
 Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją projektową. NiezaleŜnie od badań Wykonawcy podczas robót 
fundamentowych powinien być na bieŜąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią 
nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego 
budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
- przejąć od InŜyniera punkty stałe i charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane 
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i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane 
itp. Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 

- ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjąć ziemię urodzajną aŜ do głębokości pokazanej 
na rysunkach lub zgodnie ze wskazówkami InŜyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być zanieczyszczona 
przez leŜące poniŜej podłoŜe. 

 
5.4. Wykonanie wykopów 
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez W ykonawc ę 
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawierać 
opracowanie dróg technologicznych koniecznych dla wykonania robót.  
 
5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia ścian wykopów 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia ścian wykopów, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie tym winny być zawarte 
rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w postaci ścianek szczelnych w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzymałościowe. 
 
5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia 
 Wykonawca ma obowiązek stałej kontroli poziomu wody w wykopie. 
 Wykonawca powinien zapewnić odwodnienie wykopów poprzez: 
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się do wykopu 

z innego źródła 
- obniŜenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczającym do wykonania 

robót, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjętego systemu odwodnienia 
Wykonawca przedstawi projekt roboczy. 

 JeŜeli w trakcie robót okaŜe się konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopów, w którym zostanie opracowany system 
odwodnienia. 
 System odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
- zapewnić natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się 

do wykopu z innego źródła 
- zapewniać obniŜenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczającym 

do wykonania robót. 
 Przyjęty system odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
- zapewniać stabilne w czasie obniŜenie ZWG lub ciśnienia porowego zgodnie z wymogami projektu 

odwodnienia, 
- skutkiem obniŜenia ZWG nie moŜe być naruszenie stateczności skarp wykopów. Nie moŜe teŜ nastąpić 

nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyŜki ciśnienia wody.  
 
5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopów 
5.4.2.1 Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji p rojektowej 
- W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty 

powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków odpowiednich 
decyzji. 

- W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na 
kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich 
zabezpieczeń. 

- JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca powinien 
natychmiast powiadomić o tym InŜyniera. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki w celu 
bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi słuŜbami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót ziemnych ze szczególną ostroŜnością ze względu na 
moŜliwość wystąpienia podziemnych urządzeń infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych 
w dokumentacji projektowej. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 
urządzeń podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, 
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić InŜyniera, 
a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór 
nad tymi urządzeniami. 

- Nie wyklucza się zalegania w strefach fundamentów pozostałości starych budowli, pali drewnianych lub 
innych przedmiotów. Planując i wyceniając roboty fundamentowe naleŜy przewidzieć taką moŜliwość. 

 
5.4.2.2 Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obni Ŝonych temperatur 
 W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów 
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych naleŜy zabezpieczyć podłoŜe gruntowe 
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przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
 
5.4.2.3 Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakci e wykonywania robót 

W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo-wodnych 
i porównywania ich z dokumentacją projektową. W trakcie prowadzenia robót ziemnych naleŜy przeprowadzić 
kontrolne badania geotechniczne podłoŜa dla wszystkich podpór, w celu potwierdzenia zgodności warunków 
gruntowych z załoŜeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu poniŜej poziomu posadowienia). 
 Przyjęte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszą być potwierdzone na miejscu budowy przez 
uprawnionego geologa. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji 
projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
 W trakcie funkcjonowania odwodnienia naleŜy za pomocą właściwych metod analizować wyniki 
pomiarów kontrolnych, umoŜliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie 
się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciśnienia 
wody w porach gruntu i w razie potrzeby takŜe przemieszczeń gruntu. 
 W przypadku niezgodności warunków gruntowo-wodnych z dokumentacja projektową InŜynier 
w uzgodnieniu z projektantem zdecydują o dalszym postępowaniu. 
 
5.4.2.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i s karp wykopu przed wod ą opadow ą 
 Sposób odwodnienia wykopów nie moŜe powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury 
gruntu. 
 Wykonawca musi zapewnić stabilne w czasie obniŜenie ZWG lub ciśnienia porowego i utrzymanie go 
na poziomie określonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba 
sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być 
wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych. 
W razie potrzeby dolne części skarp, naraŜone na niszczące działanie wody moŜna wzmacniać płytami 
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonać z betonu układanego bezpośrednio na zboczach skarp.   
 Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach 
sypkich drobnoziarnistych. 
 Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 
 
5.4.2.5 Warunki ogólne wykonania wykopów  
- Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
- Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było 

przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez 
ich zasypanie. 

- Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych zgodnie 
z projektem roboczym odwodnienia.  

- Wykopy o głębokości powyŜej 4,0 m naleŜy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, ze z kaŜdego stopnia 
powinien być urządzony wjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody 
uniemoŜliwiające jej spływanie na stopnie połoŜone niŜej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się 
wykonanie stopni o wysokości nie większej niŜ 1,5 m. 

- Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji znajdujących się na, przyległym do robót ziemnych, terenie 
naleŜy do obowiązków Wykonawcy. Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do 
głębokości nie większej niŜ 2,0 m a koparką do 4,0 m. Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód 
gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych. 

- Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m powinno wynosić: 
• w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
• w mieszaninie frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych 

zawierających powyŜej 2% frakcji iłowej 1 :1,25 
• w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyŜej 10% frakcji iłowej 

w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5  
• nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niŜ 4,0 m naleŜy przyjmować na podstawie obliczeń 

stateczności skarpy  
• na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 

głębokości wykopu spadek powinien być taki, aby umoŜliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu 
- NaleŜy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniŜej projektowanego poziomu. W tym celu 

wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej niŜ projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleŜności od rodzaju gruntu). W przypadku wykopów 
fundamentowych, pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 
przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez 
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 
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5.4.3. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 
Struktura gruntów spoistych moŜe być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 

koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy 
gruntach spoistych naleŜy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem 
wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 
- Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej. 
- Przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze specjalnej 

studzienki w ten sposób, Ŝeby poziom wody w niej był zawsze niŜszy od aktualnego poziomu dna wykopu 
o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna być sprowadzana kanalikami. 

- Nie moŜna pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego naleŜy odpompowywać wodę równieŜ 
w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

- W gruntach uwarstwionych wodę naleŜy odpompowywać ze studzien głębokich. W przypadku 
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu poniŜej poziomu posadowienia musi mieć grubość 40 - 
50cm. 

- W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu 
naleŜy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i 
warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

- W gruntach spoistych niezaleŜnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 - 50 cm jak poprzednio i usunąć ją moŜliwie na krótko przed 
przystąpieniem do wykonywania fundamentu. JeŜeli wykop ma pozostać przez dłuŜszy czas nie 
zabezpieczony, naleŜy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

- W przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 
wysadzinowych naleŜy dno wykopu ochronić przed przemarzaniem. JeŜeli z jakichś względów 
nie zastosowano potrzebnej ochrony, naleŜy przy wznowieniu robót usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu. 

- Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, naleŜy po wyrównaniu 
powierzchni starannie ubić warstwę Ŝwiru lub tłucznia i polać zaprawą cementową, 

- NaleŜy przestrzegać Ŝeby krawędzie wykopu były zabezpieczone płytami Ŝelbetowymi w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawia. 

 
5.4.4. Wymiary wykopów fundamentowych 
 Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i moŜliwości zabezpieczenia 
zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej.  
Wykopy naleŜy wykonywać: 
- w stosunku do projektowanych wymiarów w planie z dokładnością  ± 15cm, 
- w stosunku do projektowanych rzędnych ± 2cm. 
 Wymiary wykopów powinny uwzględniać przestrzeń konieczną do wykonania zabezpieczenia ścian 
wykopów oraz dla ewentualnego sprzętu poruszającego się wewnątrz wykopu.  
 
5.5. Zabezpieczenie ścian wykopów  
5.5.1. Warunki ogólne 
 Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w 
danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy. 
 Ściany wykopów naleŜy tak kształtować lub umacniać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, przy 
czym naleŜy uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszyć stateczność gruntu. 
Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 
 Zabezpieczenie ścian wykopu naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i projektem 
roboczym zabezpieczenia ścian wykopów, wg pkt. 5.4.1.2. 
 
5.5.1.1. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie  
 JeŜeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia ścian wykopu przez rozparcie, to  naleŜy 
wykonać wg następujących zasad: 
- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać ponad teren na wysokość 10÷15 cm, 
- rozpory muszą mieć trwałe zabezpieczenia przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu naleŜy zabezpieczyć szczelnie balami lub płytami Ŝelbetowymi w przypadku 

przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 
- w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1 m naleŜy wykonać dogodne wyjście awaryjne 

w odległościach nie większych niŜ 30 m. 
 Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu niekorzystnych czynników takich jak duŜe opady atmosferyczne, mróz a 
zauwaŜone usterki usuwać przed przystąpieniem do robót w wykopie. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopu 
powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w 
przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa 
bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 
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5.6. Bhp i ochrona środowiska  
 W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
 Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
- uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
- zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robót, 
- pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 

pochodzącej z wykopu, 
- środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, 
- rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umoŜliwienia 

ucieczki robotnikom przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
- sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan nasypów i wykopów. 
- Rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia 
- Robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Program bada ń 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do zabezpieczeń ścian wykopów (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego 
przez Wykonawcę. 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w dokumentacji projektowej, a takŜe naleŜy wykonać przekopy kontrolne w miejscach 
posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych. W 
tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-S-02205 [6], 
PN-B-06050 [3] oraz PN-B-10736 [7]. NiezaleŜnie od badań Wykonawcy podczas robót fundamentowych 
powinien być na bieŜąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią nadzoru 
inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego budowli 
drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998. 
 
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 
 W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieŜąco: 
- zgodność warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową, przez wykonanie szczegółowych 

badań geologiczno-gruntowych wg norm PN-B-06050 [3], PN-EN 1997-2 [4] i PN-B-04481 [5]  
- zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową; dopuszczalne odchyłki od ustaleń 

dokumentacji projektowej wynoszą: 
• dla spadków terenu: ± 0,002 
• dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 
• dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 4 cm 
• dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 2 cm 
• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm 
• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 

- funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4. 
- sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodność z pkt.5.5.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie 
szerokoprzestrzennym - zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane wykopy, 
- odwodnienie wykopu, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie projektu roboczego odwodnienia (np. pompowania wody, jeśli zachodzi taka potrzeba) 

i zabezpieczenia wykopu, 
- stały monitoring warunków gruntowo-wodnych,  
- uwzględnienie wystąpienia urządzeń i materiałów nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej 

(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niŜ w dokumentacji projektowej, materiały 
niebezpieczne, urządzenia podziemne)  - tzn. czasowe wstrzymanie robót, usunięcie przeszkody,  

- wykonanie zabezpieczenia, w tym umocnienia ścian wykopu, 
- odspojenie gruntu (niezaleŜnie od rodzaju), wydobycie i złoŜenie części gruntu na odkład w celu 

późniejszego zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu 
na zaakceptowane przez InŜyniera miejsce, 

- wywiezienie przez Wykonawcę gruntów i materiałów nieprzydatnych do budowy nasypów na składowisko 
odpadów i ich utylizacja, 

- wykonanie na dnie wykopów rowów do ujęcia wody opadowej lub inny sposób obniŜenia poziomu wody 
i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) oraz uszczelnienie dna wykopu (jeśli to konieczne), 
gdy ruch wody moŜe powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania 
fundamentów , 

- zabezpieczenie istniejących przewodów instalacyjnych w podłoŜu (zarówno zinwentaryzowanych 
w dokumentacji projektowej, jak i tych które nie zostały naniesione w dokumentacji, a były zidentyfikowane 
w trakcie wykonywania przekopów kontrolnych) w rejonie wykopu,  

- ewentualne zabezpieczenie ścian wykopu, 
- wykonanie badań wg pkt.6, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- koszt nadzoru geotechnicznego, 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 11.01.02 Ścianki szczelne 
 
10.2. Normy 
[3]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[4]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoŜa gruntowego. 
[5]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[6]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[7]. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów w raz z zagęszczeniem. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów i wykonaniem skarp 
w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową 
skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z 
odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem zasypek Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
ziemnych. 
 Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów fundamentowych, 
- wykonanie zasypki za przyczółkami i ścianami oporowymi, 
- wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczółkiem 
- wykonanie stoŜków przyczółków, 
- zagęszczenie wykonanej zasypki. 
 Zasypka za przyczółkami wg zasad niniejszej STWiORB powinna być wykonana w obrębie klina 
odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 450 i znajdującą się w odległości 
1÷1,5 m od tylnej krawędzi fundamentu.  
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 
 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

IS = ds

d

S

S

 
gdzie: 
Sd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg PN-B-04481 w gramach na centymetr 
sześcienny, 
Sds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach 
na centymetr sześcienny. 
 
1.4.2. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U 

=
d

d
60

10  
gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 
uzyskuje maksymalną gęstość objętościową 
 
1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, lecz 
w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych  
 Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych mogą być grunty wydobyte 
z wykopów fundamentowych, o ile są to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części 
organicznych nie powinna przekraczać 2%), materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami 
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.  
 Do zasypywania fundamentów wykonywanych w gruntach spoistych naleŜy stosować grunt rodzimy lub 
inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopu. Do zasypywania fundamentów w 
gruntach niespoistych naleŜy stosować grunt niespoisty. 
 Do zasypywania powinien być uŜyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
 
2.2.2. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i uformowania 
stoŜków nasypu oraz do wymiany gruntu  
 Jako materiał słuŜący do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami 
i uformowania stoŜków nasypu oraz do wymiany gruntu naleŜy stosować Ŝwiry, mieszanki i piaski, co 
najmniej średnioziarniste o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji 
k10≥6x10-5m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części 
organicznych nie powinna przekraczać 2%).  
 Jako materiał dla wykonania nasypów i zasypek naleŜy zastosować następujące kruszywa: 
- Ŝwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-EN 13043 [4] 
- piaski wg. PN-EN 13043 [4] 
 Zasypki wykopów na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyŜej 
wysokości przewodu lub jego obudowy naleŜy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie 
większych niŜ 20 mm.  
 Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem lub betonem B15 (C12/15).  
 Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość, na 
jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego 
z dokopu. 
 
2.2.3. Materiał do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka 
 Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka naleŜy 
stosować grunty spoiste o wartości współczynnika wodoprzepuszczalności k [cm/s] mniejszej od 10-8. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InŜyniera. 
 Do zagęszczania zasypek moŜna stosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe, 
- walce ogumione, 
- lekkie, średnie, cięŜkie walce wibracyjne, 
- ubijaki, 
- lekkie, cięŜkie płyty wibracyjne. 
 Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
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4.2. Transport materiałów 
 Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 
techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe powodować obniŜenia jego 
właściwości. 
 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu 
powinny spełniać wymagania podane w D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-S- 02205 [2] 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 
- wykonanie zasypki, 
- zagęszczenie zasypki, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie zasypek wykopów fundamentowych i nas ypów 
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
 Zasypywanie wykopów i wykonanie nasypów naleŜy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, 
na podstawie harmonogramu robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Harmonogram musi uwzględniać etapowanie robót.  
 
5.4.2. Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów 
 Grunt zasypowy, w zaleŜności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania podane w pkt 2. 
 
5.4.2.1. Zasypanie wykopów fundamentowych 
 Zasypywanie wykopów fundamentowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu 
w nich i odbiorze projektowanych robót, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.  
 Ławy fundamentowe i ściany przyczółków moŜna zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy 
filtracyjnej za przyczółkiem.  
 Wykopy wokół filarów naleŜy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do 
wykopu. Wierzch warstwy zasypki naleŜy kształtować tak, aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu 
istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. 
 
5.4.2.2. Wykonanie nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
InŜyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 
- nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości; 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu 

i sprzętu uŜywanego do zagęszczania; 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego 

wykonania warstwy poprzedniej. 
 Nasypy za przyczółkami naleŜy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów 
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drogowych. 
 Elementy obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron. 
RóŜnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeŜeli nie jest to uzasadnione 
obliczeniami statycznymi.  
 Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym.  
 
5.5. Zagęszczenie gruntu zasypowego 
 Grunt naleŜy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
 KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu 
moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. NaleŜy zwrócić 
uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji.  
 Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
- przy ubijaniu cięŜkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleŜności od ich masy i wysokości spadania, przy 

czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy uŜyciu 
cięŜkiego sprzętu. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie do wysokości około 30 cm powyŜej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki 
sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego. 
 Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  
 Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 
- 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniŜej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpór, 
- 0,97 wg Proctora dla stoŜków nasypu. 
 Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność 
powinna być zbliŜona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana 
jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 
JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez 
zastosowanie dodatku spoiw. JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu 
przez zraszanie wodą.  
 Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej juŜ zasypki. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 
5.7. Rekultywacja terenu 
 Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej 
na przyległym terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do 
warunków, jakie występują na przyległym terenie 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 
 Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 
 
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek 
 NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności 
gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak 
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nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy). 
 Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB: 
- skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-B-04481 [3] 
- grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji większych niŜ 100 

mm 
- wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków i zasypki za 

przyczółkami powinien być wyŜszy niŜ 5 zgodnie z PN-B-04481 [3] 
- zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za 

pomocą dwuchromianu potasu: 
- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
- współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca 

się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach 
wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji 
mineralnych składowisk odpadów” [6] 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za 
przyczółkami i stoŜków przyczółków zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s 

 
6.4. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  
 Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. naleŜy wykonywać, co najmniej 3 razy na 500 m3 
objętości zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej podpory: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pkt.5.6. 
 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 Wilgotność optymalną naleŜy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-88/B-04481 [3]. 
 Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2% 
 
6.5. Kontrola rz ędnych  
 Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
 Dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 
- 0,002 dla spadków 
- ± 2 cm dla rzędnych 
- nierówność powierzchni wykonanego stoŜka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą 

długości 3 m nie powinna przekraczać ± 2 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonanego nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- oczyszczenie dna wykopu, 
- ułoŜenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
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 Cena jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz 

z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez InŜyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu określonego 

w dokumentacji projektowej, 
- profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6, 
- rekultywację dokopu, 
- wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 
- uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- koszt nadzoru geologicznego, 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- zabezpieczenie urządzeń obcych itp. 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[3]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[4]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.. 
[5]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoŜa gruntowego 
 
10.3. Inne 
[6]. Instrukcjia ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.06 Zasypanie wykopów gruntem nieprzepuszcz alnym 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów i wykonaniem skarp 
w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową 
skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z 
odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zasypywaniem wykopów gruntem nieprzepuszczalnym z zagęszczeniem do poziomu terenu dla obiektów 
inŜynierskich. 
 Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów fundamentowych gruntem nieprzepuszczalnym, 
- zagęszczenie wykonanej zasypki, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową dla następujących obiektów: 
- estakada wschodnia w ciągu ul. Bohaterów Monte Cassino, 
- estakada zachodnia w ciągu ul. Bohaterów Monte Cassino, 
- wiadukt w ciągu ulicy Nałęczowskiej, nad projektowanym odcinkiem ulicy Bohaterów Monte Cassino. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z DOkumentacją 
Projektową, STWiORB i zaleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
  Jako grunt nieprzepuszczalny naleŜy stosować grunty spoiste o wartości współczynnika 
wodoprzepuszczalności k [cm/s] mniejszej od 10-8. 
 Do zasypywania wykopów moŜe być uŜyty grunt uprzednio z niego wydobyty, niezamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak rośliny, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. Grunty uzyskane przy 
wykonaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 
nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne dobudowy nasypów mogą być wywiezione poza plac 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenia lub za 
zezwoleniem InŜyniera. Wówczas grunt staje się własnością Wykonawcy. Grunty i materiały nieprzydatne do 
budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być wywiezione na składowisko odpadów i 
zutylizowane.  
 Jakikolwiek materiał nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych robót zostanie przez 
InŜyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do róbót. JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub 
materiał nieprzydatny, albo nie uwzględni zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to 
wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. UŜyty sprzęt 
powinien zapewniać ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia 
wykonania robót zgodnie z STWiORB. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych 
urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier 
moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskfalifikowany i niedopuszczony do robót. 
 Do zagęszczania zasypek moŜna stosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe, 
- walce ogumione, 
- lekkie, średnie, cięŜkie walce wibracyjne, 
- ubijaki, 
- lekkie, cięŜkie płyty wibracyjne. 
 Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 
techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe powodować obniŜenia jego 
właściwości. 
 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu 
powinny spełniać wymagania podane w D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 W przypadku wykorzystania gruntu rodzimego, ukopany grunt powinien być bezzwłocznie 
przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na odkład słuŜący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 
zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić nie mniej niŜ 5 
m w przypadku gruntów nieprzepuszczalnych. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-S- 02205 [2] 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), które to 
podlegają zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasypywanie wykopów 
 Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów ich dno 
powinno być oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopów fundamentowych naleŜy uŜyć gruntu spoistego, 
niezamarzniętego i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub 
innych materiałów). 
 KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczona. Grubość zagęszczonych warstw winna wynosić: 
- przy zagęszczeniu lekkimi walcami max. 0.2 m, 
- przy zagęszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 0.4 m. 
 W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczony 
ręcznie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 
 Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
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śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 
 
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek 
 NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności 
gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak 
nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy). 
 Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB: 
- skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-B-04481 [3] 
- grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji większych niŜ 100 

mm 
- wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków i zasypki za 

przyczółkami powinien być wyŜszy niŜ 5 zgodnie z PN-B-04481 [3] 
- zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za 

pomocą dwuchromianu potasu: 
- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
- współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca 

się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach 
wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji 
mineralnych składowisk odpadów” [6] 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za 
przyczółkami i stoŜków przyczółków zgodnie z PN-EN 1997-2:2009  

 
6.4. Badanie stanu zag ęszczenia wykonania zasypek  
 Badanie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonywać, co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, 
lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej podpory. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu powinny 
wynosić: 
- dla górnej warstwie o grubości 20 cm: IS≥1.03, 
- dla niŜej leŜących warstw nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych 1.2 m: IS≥1.00, 
- dla warstw nasypu od powierzchni robót ziemnych poniŜej 1.2 m: IS≥1.00, 
- dla warstw nasypu od powierzchni robót ziemnych poniŜej 2 m: IS≥1.00. 
 Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonanego nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- oczyszczenie dna wykopu, 
- ułoŜenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz 

z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
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- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez InŜyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu określonego 

w dokumentacji projektowej, 
- profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6, 
- rekultywację dokopu, 
- wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 
- uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- koszt nadzoru geologicznego, 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- zabezpieczenie urządzeń obcych itp. 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[3]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[4]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.. 
[5]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoŜa gruntowego 
 
10.3. Inne 
[6]. Instrukcjia ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia 
elementów betonowych w obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zbrojeniu stalą gatunku 
RB500W/BSt500S (odpowiadającą stali klasy A-IIIN wg PN-EN 1992-2 [2] oraz spełniającą wymogi dla klasy 
B wg kryterium ciągliwości wg PN-EN 1992-1-1 [6] i PN-EN 1992-1-2 [7]) wszystkich elementów obiektów 
mostowych. 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie Robót związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montaŜem zbrojenia, 
- kontrolą jakości Robót i materiałów. 
 Niniejsza STWIORB określa równieŜ wymagania dla stali klasy A-I wg PN-EN 1992-2 [2], stosowanej w 
elementach Ŝelbetowych jako zbrojenie pomocnicze. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 
mm. 
 
1.4.2.  Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca 
z jednego wytopu. 
 
1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania zbrojenia betonu 
2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inŜynierskiego stosowane następujące 
materiały: 
- stal do zbrojenia betonu, 
- drut montaŜowy, 
- łączniki do montaŜu prętów zbrojeniowych, 
- podkładki dystansowe, 
- elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 Do zbrojenia betonu naleŜy stosować okrągłą, Ŝebrowaną stal gatunku RB500W/BSt500S wg PN-ISO 
6935-2 [8], odpowiadającą stali klasy A-IIIN wg PN-EN 1992-2 [2].  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy stosować pręty okrągłe, Ŝebrowane gatunku 
RB500W/BST500 o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
- wydłuŜenie (min) A5 w % 10, 
- zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 
 Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I gatunku St3SX-
b o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm 5,5÷40, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200, 
- wydłuŜenie (min) A5 w % 24, 
- zginanie do kąta 180

o
 brak pęknięć i rys w złączu. 

 Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1992-2 [2], PN-H-84023-
06 [3], PN-EN 10080 [4]. 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 
i rozwarstwień. 
 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z Polską Normą. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą 
moŜliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Nowe gatunki stali, na które nie ma norm, mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej wydanej przez polską upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie 
wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, wymaga 
zgody InŜyniera oraz projektanta. 
 
2.2.4. Zaświadczenie o jako ści 
2.2.4.1. Atest 
 Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy 
podać: 
- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
- masę partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
- W oznaczeniu naleŜy podać: 
- nazwę wyrobu, 
- średnicę wyrobu, 
- długość prętów, 
- znak stali, 
- znak obróbki cieplnej, 
- numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 
 
2.2.4.2. Cechowanie 
 Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, kręgów 
lub kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 
 Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez 
malowanie końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki - 
pasa o szerokości, co najmniej 20 mm. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-EN 1992-2 [2] 
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 



DrogMost Lubelski M 12.01.00 35 

 Dostarczoną na budowę stal, która: 
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
- pęka przy wykonywaniu haków, 
naleŜy odrzucić. 

 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-

EN 10080 [4], 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.2.6. Wymiary i masy 
 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, 
jak równieŜ wymiary i rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-EN 10080 [4]. 
 
2.3. Drut monta Ŝowy 
 Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niŜ 1,0 mm. Przy średnicach większych niŜ 12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
 Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
 Do spawania prętów zbrojeniowych moŜna stosować elektrody odpowiadające wymaganiom normy 
PN-EN ISO 2560 [9] 
 
2.6. Badanie stali. 
 Zgodnie z PN-B-06251:1963 [10] badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie 
większą od 60 ton. Z kaŜdej partii naleŜy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określania 
granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych 
nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od 
deklarowanej lub Ŝądanej - stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprzęt uŜywany przy 
przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, 
zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny 
być specjalnie oznaczone.  
 Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie stali 
 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 
taśmę, co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych, co najmniej w dwóch miejscach 
równomiernie rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono 
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inaczej. 
 Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2-2008+A! [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie 
lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej 
na otwartym powietrzu, moŜe być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
- montaŜ zbrojenia, 
- łączenie prętów, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
 Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-EN 10080 [4]. Stal tylko 
zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej wody. Stal 
naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. 
 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
 MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
 Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. Dopuszczalna róŜnica długości pręta 
liczona wzdłuŜ jego osi od odgięcia do odgięcia, w stosunku do podanych  
na rysunku nie powinna przekraczać 10mm. 
 
5.4.3. Cięcie i gi ęcie pr ętów 
 Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy 
pomocy mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-EN 1992-2 [2]. Na 
zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
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5.5. Monta Ŝ zbrojenia 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-EN 1992-2 [2]. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe 
ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić, co najmniej: 
- 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
 Dla uzyskania właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z 
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje 
się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych 
powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
 Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ 
wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 mm 
o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
 Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6. Łączenie pr ętów 
5.6.1. Zasady ł ączenia pr ętów 
 Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-EN 1992-2 [2]. 
5.6.2. Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 
 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 
 Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
 Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-H-84023-
06 [3] albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
 Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-EN 1993-1-8 [2]. 
 Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.6.3. Łączenie pr ętów na zakład bez spawania 
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia naleŜy obliczać 
w zaleŜności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-EN 
1992-2 [2]. 
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
- dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
- dla prętów gładkich  25%. 
 W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być 
mniejsza niŜ 2d i niŜ 20 mm. 
 
5.6.4. Łączenie pr ętów za pomoc ą łączników 
 Dopuszcza się łączenie prętów zbrojeniowych za pomocą specjalnych łączników, dla których producent 
przedstawi atest. 
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5.7. Kotwienie pr ętów 
 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy 
obliczać wg normy PN-EN 1992-2 [2] . 
 
5.7.1. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 
i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt. 2 lub przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst ąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-EN 1992-2 [4] naleŜy 
sprawdzić: 
- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
- stan powierzchni prętów, 
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-EN 1992-2 [2]. 
W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, 
po komisyjnym pobraniu próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie 
badania: 
- sprawdzenie masy (kg/m), 
- granicy plastyczności Re (MPa), 
- wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
- wydłuŜenia A5 (%), 
- zginania na zimno. 
 W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
 W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy zbadać 
stal na udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C.  
 Łączniki do prętów zbrojeniowych naleŜy kontrolować na podstawie atestów, potwierdzających 
moŜliwość zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej wytrzymałości stali.  
 
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta Ŝu 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia 
z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości 
i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie 
betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
- średnice i ilości prętów, 
- rozstaw prętów, 
- rozstaw strzemion, 
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
- długość prętów, 
- połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
- wielkość otulin zewnętrznych, 
- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
- pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 
 Dopuszczalne tolerancje: 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
- róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
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- długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
- rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
- odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 

cm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 
 Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, 
niezaleŜnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru dla M-12.01.02 jest 1kg (kilogram) stali gatunku RB500W/BST500 (klasy A-IIIN).  
 Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość 
prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się 
zakładów, stali uŜytej na przekładki montaŜowe ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej 
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 

i kształtów prętów, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
- usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
- rozstawu prętów głównych i strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
- czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.1.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe przygotowawcze, 
- wykonanie projektu roboczego zbrojenia  
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych, 
- wygięcie, przycinanie prętów, 
- łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego i prętów 

montaŜowych lub specjalnych łączników w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą 
STWiORB, 

- zakładki prętów i odpady stali powstałej w wyniku przycinania stali 
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena obejmuje stal zuŜytą na zakłady, nie wyspecyfikowaną w dokumentacji projektowej. 
 Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
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- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera,roboty 
tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z 

betonu. Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
[3]. PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
[4]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne  
[5]. PN-EN 1090-2-2008+A!:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań 
[6]. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1. Reguły ogólne i reguły 

dla budynków. 
[7]. PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2. Reguły ogólne-

Projektowanie z uwagi na warunki poŜarowe. 
[8]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 
[9]. PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
[10]. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurocod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: 

Projektowanie węzłów.  
[11]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane.. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem 
oraz ułoŜeniem betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z 
budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu i wbudowywaniu 
betonu konstrukcyjnego klasy C 20/25 (B25), C 25/30 (B30), C 30/37 (B37), C 35/45 (B45). 
 Niniejsza STWiORB podaje równieŜ wymagania dla betonu stosowanego w palach z zastrzeŜeniami 
podanymi w STWiORB M 21.03.02 [2]. Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ wykonanie uszczelnień przerw 
technologicznych za pomocą taśm bentonitowych i bentonitowo-kauczukowych. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy C 20/25 (B25). 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niŜ 2000 kg/m3,ale nie przekraczającej 
2600 kg/ m3.  
1.4.3. Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umoŜliwiającym zagęszczenie wybrana metodą. 
1.4.4. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
1.4.5. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania 
próbek betonowych. 
1.4.6. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe. 
1.4.7. Wytrzymałość charakterystyczna – wartość wytrzymałości, poniŜej której moŜe znaleźć się 5% 
populacji wszystkich moŜliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
1.4.8. Klasy wytrzymałości betonu, określane wg PN EN 206 [24] na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm 
i wysokości 300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 
 

Beton konstrukcyjny Wg PN-EN 206 [24] Wg PN-88/B-06250 [15] 
 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 
sześciennych 150x150 mm 

Klasa betonu C20/25 B25 25 
C25/30 B30 30 
 B35 35 
C30/37  37 
 B40 40 
C40/50 B50 50 
C50/60 B60 60 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 Wszystkie materiały pochodzenia chemicznego musząz posiadać stworzoną przez producenta Kartę 
Charakterystyki, przekazywaną kaŜdemu nabywcy.  
 

2.2. Wytrzymało ść betonu i klasy ekspozycji  
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową oraz klasami 
ekspozycji w niej określonymi wg PN-EN 206 [24]. 
 Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 [24] dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu inŜynierskiego 
zostały określone w odnośnych STWiORB. 
 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
 Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 
betonowej.  
 W tym celu naleŜy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do 
wbudowania w dany fragment konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość).  
 

2.3.1. Cement  
 Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 
- Do betonu klasy C 20/25 (B25) – klasy 32,5 N 
- do betonu klasy C 25/30 (B30) i C 30/37 (B35) – klasy 42,5 N, 
- do betonu klasy C 35/45 (B45) – klasy 52,5 N, 
- spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 [3]. 
 Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
 Stosowany cement powinien charakteryzować się następującym składem: 
- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 60%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niŜ 20%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 
 Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1 [5], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1 [5]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN-197-1 [3]. 
 Dla zastosowanego cementu  nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 
 Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [3] i zaleceniami 
producenta zawartymi w Karcie Charakterystyki. 
 Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. Zakazuje się 
pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam tylko 
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy moŜna napełniać dopiero po opróŜnieniu z poprzedniej 
partii cementu. 
 Cement moŜe być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
- Krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 

Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym  
lub  
- deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany  
lub  
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE  
 KaŜda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności 
z zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 
 
2.3.2. Kruszywo 
 Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12620+A1 [6] oraz Rozporządzenia MT i GM [35] odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1 
i 2.3.2.2. 
 Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp 
do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  
 Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Administrator
Pisanie tekstu
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2.3.2.1. Kruszywo grube  
 Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas C 25/30 (B30) i wyŜszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, spełniające 
następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych badana wg PN 933-1 [11], nie powinna być większa niŜ 1,5%, 
- wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-EN 933-5 [31], dla grysów granitowych, nie powinien być większy 

niŜ 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niŜ 8%, 
- nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6 [12], nie powinna być większa niŜ 1,2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1, nie powinna być większa niŜ 1%, a wg 

badania siarczanem magnezu nie większa niŜ 18%, 
- zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4 [9] nie powinna być większa niŜ 20%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 [11] lub wg PN-B-06714-47 [13] nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
- zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [10] nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN PN-EN 1744-1+A1 [11] nie  powodująca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 
- w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
- dla betonów klasy C 30/37 (B35) i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 

doświadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 (B30) powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) do betonu klasy C 20/25 (B25) – Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 31,5 mm, 
spełniający następujące wymagania: 
- w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-EN 12620+A1 [6] 
- mrozoodporność oznaczoną  w badaniu siarczkiem magnezu nie powinna być większa niŜ 18%, 
- zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ 5%, a nadziarna 

nie większa niŜ 10%, 
- nie dopuszcza się grudek gliny,  
- do betonu klasy C 20/25 (B25) naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 2. 
 
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25) 
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2.3.2.2. Kruszywo drobne 
 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  Kruszywo to powinno być tak dobrane 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych 
przedstawionych w pkt.2.3.2.1. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania: 
- w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 
- ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
- ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
- ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 
 W zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
- zawartość pyłów mineralnych,  nie powinna być większa niŜ 3%, wg PN PN-EN 12620+A1 [11] 
- zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [10] nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
- zawartość   zanieczyszczeń   organicznych, wg PN-EN 1744-1+A1 nie  powodująca  barwy  ciemniejszej 

od wzorcowej, PN-EN 12620+A1:2010 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 [13] nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
- nie dopuszcza się grudek gliny.  
 
2.3.2.3. Akceptowanie kruszywa 
 Przed uŜyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która powinna być wydana na 
podstawie: 
- krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 

Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym  
lub 
- deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 
lub 
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE przeprowadzonych na budowie badań kruszywa 

obejmujących: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-4 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [10], 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) , 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1  
• naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6 [12] dla korygowania 
recepty roboczej betonu. 

 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
 Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z innych źródeł, w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń, naleŜy przeprowadzić bieŜącą kontrolę na zgodność z wymaganiami PN-EN 1008 [14]. 
 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Jako domieszki naleŜy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach 
na tyle małych, Ŝe nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki 
występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość 
doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy  
 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
- domieszek uplastyczniających, 
- domieszek upłynniających, 
- domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
- domieszek napowietrzających, 
- domieszek przyspieszających wiązanie, 
- domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
- domieszek opóźniających wiązanie, 
- domieszek i dodatków mineralnych, 
- domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
- domieszek mrozoochronnych. 
 W przypadku, gdy spodziewany jest duŜy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, 
co moŜe skutkować niŜszym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 
spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 
opóźniające proces hydratyzacji. NaleŜy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, poniewaŜ dozowanie 
opóźniacza w róŜnych ilościach zaleŜnie od temperatury otoczenia moŜe być przyczyną róŜnic w zabarwieniu 
betonu. RównieŜ dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków roboczych pomiędzy 
kolejnymi warstwami układanego betonu moŜe mieć wpływ na zmianę koloru betonu. NaleŜy rozwaŜyć 
dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliŜonym poziomie do wszystkich partii betonu ze względu 
na utrzymanie jednolitości barwy. 
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 Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach naraŜonych na cykliczne zamraŜanie i odmraŜanie 
(kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyŜ zwiększają one 
mrozoodporność betonu naraŜonego na cykliczne zamraŜanie i odmraŜanie.  
 Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających równieŜ w pozostałych elementach, ale w tych 
przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się InŜynierowi.  
 Przy stosowaniu domieszek i dodatków naleŜy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych 
róŜnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują 
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej 
barwy powierzchni. 
 NaleŜy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 
- deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną 

i oznaczenie znakiem budowlanym      lub 
- deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany  lub  
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenie CE. 
 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206 [24] i następującymi 
zasadami: 
- skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
- wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu naleŜy utrzymywać 

współczynnik w/c na tym samym poziomie. RóŜnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych 
w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stoŜka powinna wynosić S2 lub S3. 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
EN 12350-7 [27] nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających. 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - przy kruszywie 
grubym do 16 mm, 

- maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
 400 kg/m3 dla betonu klasy C 20/25 (B25) i C 25/30 (B30), 
 450 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyŜszych. 
- przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 

w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić wg wzoru : 

 

     fcm > fck + 6 [MPa] 
  
 fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych 
 

 Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
 
Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 Beton naraŜony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 
2 Beton naraŜony na stały dostęp wody, 

przed zamarznięciem 
4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
2.4.2. Wymagane wła ściwo ści betonu 
 Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość Do 5 % procedury badawczej IBDiM ne 

PB/TB-1/22:2008 [15] 
2 Wodoszczelność W8 procedury badawczej IBDiM nr 

PB/TB-1/24:2005 [15] 
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 
cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) 

procedury badawczej nr 
PB/TB-1/23:2008 [15] 
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2.5. Materiały do uszczelnienia przerw technologicz nych 
 Przerwy technologiczne mogą być wprowadzone za zgoda InŜyniera wyraŜającą się akceptacją 
odpowiedniego PZJ. Do uszczelnienia przerw technologicznych naleŜy stosować taśmy, których głównym 
składnikiem jest bentonit sodowy, przeznaczone do uszczelniania przerw technologicznych w betonowaniu i 
styków konstrukcji. Taśmy powinny mieć zdolność pęcznienia pod wpływem wody. 
 
 Podstawowe wymagania dla taśm podano w tablicy poniŜej:  

L.p
. 

Właściwość Wymagania 

1 Wygląd Brak deformacji przekroju, brak 
sklejenia taśmy 

2 Edometryczny wskaźnik pęcznienia [%] ≥ 160 
3 Czas pęcznienia [doby] 7 
4 Czas pęcznienia po przesuszenia do stałej objętości w 

temperaturze pokojowej 20-220 C [doby] 
7 do 9 

5 Ciśnienie pęcznienia, Kpa ≥300 
6 Współczynnik filtracji Brak filtracji 

 
 Materiały pomocnicze przy instalacji taśm bentonitowych: 
- siatka mocująca do taśmy bentonitowej w komplecie z gwoździami do betonu, 
- niepalny, dyspersyjny klej lateksowy – powinien nadawać się do stosowania na powierzchnie wilgotne 

i świeŜy beton. 
 Materiały pomocnicze powinny naleŜeć do tego samego Systemu, co taśmy bentonitowe. 
 Przy wyborze konkretnego rodzaju taśmy naleŜy sprawdzić przeznaczenie danej taśmy, określone 
przez producenta (np. grubość łączonych elementów). 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
 NaleŜy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 
dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do pomiaru 
rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieŜąco korygować ilości wody w mieszance.  
 Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować 
mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moŜe zakłócać warunków ochrony 
środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyŜej 
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. 
Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed moŜliwością mieszania się 
poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
NaleŜy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie 
odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną 
i władze ochrony środowiska.  
 Betoniarnia powinna mieć pełne wyposaŜenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 
- minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 dm3 
- dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 
- dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 
- dozowanie wody moŜe być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z dokładnością 

3% 
- dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 
- musi istnieć moŜliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 
- mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się stosowania 

betoniarek wolnospadowych, 
- silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
 Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
 
3.3. Warunki prowadzenia produkcji 
 Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym 
przez Wykonawcę i InŜyniera. Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez InŜyniera. Wykonawca musi mieć 
na budowie własne laboratorium lub teŜ, za zgodą InŜyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu 
laboratorium. InŜynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, 
opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. NaleŜy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu 
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dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zaleŜności od składu 
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
 Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [3] oraz zaleceniami 
producenta zawartymi w Karcie Charakterystyki. 
 Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone 
we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 
cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN PN-EN 197-1 
Błąd! Nie mo Ŝna odnale źć źródła odwołania. . Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych 
magazynach (zbiornikach stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego 
załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). Wszelkie szczegółowe informacje na temat transportu 
cementu zawiera Karta Charakterystyki  
 Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 
oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości PN PN-EN 197-1. KaŜda partia cementu, dla której wydano 
oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe 
rozróŜnienie. 
 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe 
być uŜyty po upływie terminu trwałości podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 
 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
 Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłoŜu. 
 
4.4. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
 Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 
masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami 
samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
 Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 150C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 300C. 
 W celu przedłuŜenia czasu transportu naleŜy stosować domieszki opóźniające czas wiązania 
w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 
 Latem, gdy przy dłuŜszym czasie transportu beton zaczyna sztywnieć, naleŜy awaryjnie dozować do 
mieszanki w betonowozie niewielką ilość superplastyfikatora lub opóźniacza. Mieszankę powinno się 
dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie.  
 Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 180 przy transporcie do góry i 120 przy 

transporcie w dół, 
- przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

 Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się uŜywać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna 
wynosić więcej niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z 
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 
4.5. Magazynowanie ta śm bentonitowych  
 Taśmy bentonitowo-kauczukowe powinny być przechowywane pod przykryciem, chroniącym przed 
opadami i promieniowaniem słonecznym.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodno ść wykonywania robót z dokumentacj ą 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz 
z wymaganiami norm PN-EN 206 [24], PN-S-10040 [16] oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.  
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
- projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu betonowozów, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
- zestawienie koniecznych badań. 
 
Uwaga: 
Dla zapewnienia odpowiedniej jakości robót Wykonawca wyznaczy pracownika osobiście odpowiedzialnego 
za wykonawstwo robót betonowych i wykończenie powierzchni betonowych, zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 
 
5.2.2. Zakres robót 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
5.3.1. Deskowania 
 NaleŜy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montaŜu. 
 Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być kaŜdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciąŜania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie 
projektowania deskowania naleŜy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułoŜenia, podział na 
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania 
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powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji 
architektonicznej. 
 Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu.  
 Do wykonania deskowania naleŜy stosować sklejkę wodoszczelną, deski ostrugane od strony styku z 
betonem lub szalunki stalowe. 
 
 Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu naleŜy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 
wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić nie 
tylko do zmian barwy betonu, ale takŜe do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd Ŝwirowych”, a 
w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą teŜ być 
przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu 
w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę juŜ związaną. PowyŜsze 
wady powierzchni betonu są niedopuszczalne.  

- Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, powierzchnie 
deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka adhezyjnego, 
zaakceptowanego przez InŜyniera.  

- Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB. W 
tym celu : 
• w przypadku deskowania drewnianego naleŜy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, 

poniewaŜ róŜne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego 
powodu nie naleŜy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i uŜywanych, 

• w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej naleŜy dąŜyć do wyeliminowania moŜliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 
powierzchni deskowania, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyŜszym w/c jest 
jaśniejszy, 

• w przypadku deskowania stalowego naleŜy dąŜyć do wyeliminowania powstawania odbarwień 
w postaci rdzawych plam. 

 Do deskowań naleŜy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- naleŜy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
- środek naleŜy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
- nadmiar środka naleŜy zebrać (zbyt duŜa ilość moŜe spowodować odbarwienia powierzchni). 
 Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, 
aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić InŜyniera, o tym, Ŝe deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, 
na tyle wcześnie, aby InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułoŜeniem betonu. 
 Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

• -0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 
• +0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 
• -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 
• +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 

 Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
- 1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 
- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych, 
- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 
 Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
 Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 450 za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 
do 25 cm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
 Terminy rozdeskowania konstrukcji naleŜy ustalać według PN-S-10040 [16], chyba, Ŝe w dokumentacji 
projektowej postawiono inne warunki. 
 
5.3.2. Rusztowania  
 Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
 Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 
w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 
Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki 
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oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
 W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niŜ wychylenie o ± 10  

cm w poziomie w mierze liniowej, 
- róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
- róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
- strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 
 Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości, co 
najmniej 1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. 
 Rusztowanie naleŜy rozbierać wg pkt 5.7. 
 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera. Zakład 
powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
 Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca 
mieszania mieszanki betonowej. 
 Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo 
z dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz cementu. Wagi powinny być kontrolowane, co najmniej raz 
w tygodniu. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane, co najmniej raz w 
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 
 Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
 
5.5. Podawanie, układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przyst ąpieniem do układania mieszanki betonowej  
 Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
 Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
 NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 
 
5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
 Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
 Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuŜsza niŜ 15 min. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli 
w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niŜ 8cm/s, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 
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- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej grubości 
naleŜy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s, 

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 
nie grubszych niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak, 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne, 

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
 Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
 
5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
 Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno 
być uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być 
prostopadła do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z  PN-EN 1992-2 [17]. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 
- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw zczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie. 

- obfite zwilŜenie wodą.  
 PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego 
betonu. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu 
Temperatura otoczenia. 
 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 50C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak występujące w zabetonowanej konstrukcji. 
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga to 
zgody InŜyniera i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 7 dni i 
uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i świeŜego 
betonu nie moŜe być niŜsza niŜ 50C. 
 
Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów. 
 Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.6. Pielęgnacja betonu 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, włókniną, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +50C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
zraszanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +150C i wyŜszej, beton naleŜy zraszać w ciągu 
pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe, gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008 [14]. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 W trakcie dojrzewania betonu naleŜy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 
obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania 
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elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmroŜeniem. NaleŜy wówczas zachować wyjątkowy 
„reŜim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 
 
5.7. Rozbiórka deskowa ń i rusztowa ń 
 Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w PN-9S-10040 [16]. 
 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
 Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię, nie mogą być widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, 
przebarwienia, pęcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna być jednolita, 

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody, 

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i wystają 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią 
betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

 Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy w technologii 
uzgodnionej z InŜynierem w projekcie technologicznym betonowania. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwierdzonym przez InŜyniera. 
Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zgodnej z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych, 1998 i zatwierdzonej przez InŜyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu 
powinny być naprawione drobno lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zaleŜności od 
wielkości uszkodzenia. NaleŜy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyko naprawianego 
elementu. Powierzchnie powinny być tak naprawione, aby po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie 
odróŜniały się one kolorem od powierzchni sąsiedniej. 
 
5.9. Uszczelnienie przerw technologicznych za pomoc ą taśm bentonitowo-kauczukowych 
 Miejsca układania taśm bentonitowych powinny być czyste i w miarę suche. NaleŜy usunąć z nich kurz, 
gruz, rdzę i inne zanieczyszczenia. Nie wolno układać taśm na powierzchniach pokrytych wodą. Taśmę 
naleŜy stopniowo rozwijać ze zwoju i układać w złączu betonowym, dociskając ją do podłoŜa poprzez 
papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu taśmy we właściwej pozycji papierowy pasek naleŜy usunąć. 
Sąsiednie odcinki taśmy naleŜy łączyć przez zetknięcie ich końców tak, aby tworzyły ciągły pas uszczelnienia. 
Taśmę naleŜy przytwierdzić do betonu za pomocą siatki i gwoździ do betonu. Siatkę naleŜy nałoŜyć na 
ułoŜoną w odpowiednim miejscu taśmę bentonitową. Odcinki siatki naleŜy łączyć na zakład. Gwoździe naleŜy 
wbijać w miejscach zakładów i w środku pomiędzy nimi. Ewentualnie taśmę moŜna przytwierdzić do betonu 
za pomocą firmowego kleju: za pomocą wałka lub pędzla naleŜy nanieść cienką warstwę kleju o szerokości 
taśmy i grubości zalecanej przez producenta (około 0,1 mm). Po okresie czasu określonym przez producenta 
(zaleŜnym od warunków otoczenia: temperatury i wilgotności) moŜna przyklejać taśmę. NaleŜy przestrzegać 
maksymalnego czasu montaŜu określonego przez producenta (około 2 godziny od momentu nałoŜenia kleju). 
Kleju nie wolno nakładać na powierzchni pokryte wodą. Przed związaniem powinien być zabezpieczony 
przed opadem.  
 Przy montaŜu taśm na powierzchniach pionowych naleŜy układać je od dołu do góry, aby nie 
powodować ich wyciągania. UłoŜona i zamontowana taśma powinna na całej długości przylegać do podłoŜa. 
Taśma na pionowych powierzchniach betonowych powinna być montowana za pomocą siatki i gwoździ.  
 Nie naleŜy dopuszczać do przedwczesnego uaktywnienia taśmy przez zanurzanie jej w wodzie 
lub pozostawienie w kontakcie z wodą przed wylaniem betonu. W przypadku oznak znacznego spęcznienia 
(ponad 30%) przed zamknięciem w złączu dany odcinek taśmy powinien zostać wymieniony na nowy. 
 W przypadku stwierdzenia występowania duŜych zanieczyszczeń chemicznych wód gruntowych, 
naleŜy skonsultować się z producentem taśm w sprawie odporności materiału taśm i ich zastosowania w tych 
szczególnych warunkach. 
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5.10. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w 
STWiORB. 
 Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- określenie, siedzibę i adres upowaŜnionego przedstawiciela, 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
- dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, 

jeŜeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
 Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
- inne dane, jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
- nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodności wyrobu budowlanego, 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 

6.3 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
 Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić 
kontrolę obecności grudek. 
 Nie dopuszcza się obecności w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
 W przypadku gdy: 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 [3] lub Kartą Charakterystyki, 
- okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ gwarantowany przez producenta, 
obowiązuje: 
- oznaczenie czasu wiązania PN-EN 196-3+A1 [5], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1 [5], 
- oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1 [4]. 
 Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość 
objętości 
(rozszerzalność
), mm 

Wczesna normowa,  
po 28 dniach 

 czasu 
wią-zania, 
min 

po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 
32,5  

- ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 
Klasa 
42,5 

≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 
52,5  

≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii, naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [8], 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 
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- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [10]32], 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 [8], 
- naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN PN-EN 1097-6 [12]] dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 
 Wyniki powyŜszych badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.4. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega 
akceptacji InŜyniera. 
 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  
 Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie 
naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 [26].  
 RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
- ± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- ± 1 cm - opadu stoŜka przy konsystencji plastycznej. 
 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku 
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
6.4.3. Sprawdzenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej 
 Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób 
ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się 
metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7 [27]. 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji. 
 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu) – kontrola identyczno ści 
 Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy naleŜy 
pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 3 próbki na jeden element 
obiektu (np. słup, podporę  ) lub grupę elementów  (wskazaną przez InŜyniera).  
 Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1 [28]. Jako 
podstawowe naleŜy traktować próbki sześcienne o boku 150mm.  
 Badanie betonu powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-
3 [30]], pobranych wg PN-EN 12350-1 [25] i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2 [29]. 
 Wyniki róŜniące się o więcej niŜ 15% od średniej naleŜy pominąć. 
 W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, Ŝe określona objętość betonu naleŜy do 
danej klasy, jeŜeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy nr 4.  
 
Tablica 4. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba ”n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach z określonej 
objętości betonu 

Kryterium 3 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 
(fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 
N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 
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2 ≥ fck - 1  

2 ≥ fck + 1  

4 ≥ fck + 3  

5 ≥ fck + 2,5  

6 ≥ fck + 3  

 
 W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji naleŜy przyjąć 
kryteria wg. tablicy 4.1 

Liczba ”n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach z określonej 
objętości betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 
(fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

 fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu) 
 fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 
 
6.4.5. Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z procedurą badawczą IBDiM nr PB/TB-1/23:2008 [15]. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu, dla 
danej recepty.  
 
6.4.6. Sprawdzenie odporno ści betonu na działanie mrozu 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z procedurą badawczą IBDiM nr PB/TB-1/23:2008 [15]. 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu 
oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu, dla danej recepty.  
 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane wg procedury badawczej IBDiM nr TWm-36/98 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% 
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach. 
 Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 
warunki po badaniu metodą zwykłą, wg procedury badawczej IBDiM nr  PB/TB-1/23:2008 [15]: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%, 
po badaniu metodą powierzchniową w NaCl wg PKN-CEN/TS 12390-9 [15]: 
- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno ści wody przez beton (wodoszczelno ści betonu) 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-8 [34]  Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania 
składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 m3 betonu, dla 
danej recepty. Beton uznaje się za wodoszczelny, jeŜeli dla badanych próbek średnica maksymalna 
głębokości penetracji wody (działającej pod stałym ciśnieniem ),5 MPa, przez okres 72+/- 2 godziny) 
mierzona po przełomach próbek, uzyskanych po ich rozłupywaniu, nie jest większa od 3 cm. 
 
6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w 
STWiORB i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.4.9. Badania nieniszcz ące betonu w konstrukcji 
 W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu 
w konstrukcji. 
 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
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- sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [18]), 
- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4 [19]), 
- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1 [20]), 
- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 Interpretacji wyników badań naleŜy dokonać wg PN-EN 13791 [21]. 
 
6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mos towych 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

 Długość przęsła ± 2 cm 
 rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 
 oś podłuŜna w planie ± 3 cm 
Ustrój niosący oraz 
oczepy filarów 

Grubość płyty pomostu ± 1 cm 

 Rzędne ± 1 cm 
 Usytuowanie w planie belek podłuŜnych i 

poprzecznych 
 
± 2 cm 

Fundamenty Usytuowanie w planie 
Rzędna górnej powierzchni fundamentu 

± 5 cm 
± 2 cm 

Słupy i ściany Rzędna górnej powierzchni podpory  
Pochylenie ścian 
 
Wymiary w planie: 
Dla podpór pełnościennych 
Dla podpór słupowych 

± 1 cm 
0,5% wysokości, ale dla 
podpór słupowych ≤ 15 mm 
± 2 cm 
± 1 cm 

6.6. Kontrola rusztowa ń i deskowa ń 
 Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego materiału 
zgodnie z: 
- PN-S-10050:1989 [22] w przypadku  elementów stalowych, 
- PN-S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 
 KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
- rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- efektywność stęŜeń, 
- wielkość podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 
 KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
- rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 
 Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej 
w nawiązaniu do niezaleŜnych reperów. 
 Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być 
prowadzone równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do 
wykonania próbnego obciąŜenia. 
 
6.7. Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonowych 
 Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. 
Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 
pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana 
do deskowania. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione 
przez Wykonawcę. 
 
6.8. Kontrola wykonania uszczelnienia styków techno logicznych 
 Kontrola wykonania uszczelnienia styków technologicznych obejmuje kontrolę ułoŜenia taśm 
bentonitowo-kauczukowych na zgodność z pkt.5.9. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego danej klasy na 
podstawie dokumentacji projektowej.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie deskowań i rusztowań, 
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów), 
- warunki produkcji mieszanki betonowej, 
 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- wykonanie projektu technologicznego betonowania, 
- zakup, dostarczenie i składowanie niezbędnych materiałów, 
- wykonanie projektu deskowań i rusztowań, 
- wykonanie deskowań, 
- wykonanie rusztowań z umocnieniem podłoŜa pod rusztowania – tam, gdzie występują, 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych w betonowaniu, 
- wykonanie przerwy roboczej w betonowaniu, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów, wybetonowanie 

potrzebnych zakotwień, marek itp., 
- uszczelnienie przerw technologicznych, 
- rozbiórkę desek i rusztowań, oczyszczenie deskowań po rozbiórce, 
- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w STWiORB, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych 

poza pas drogowy, 
- wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 21.03.02 Pale duŜych średnic d<=1000mm. 
 

10.2. Normy 
[3]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
[4]. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 
[5]. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
[6]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[7]. PN-B-06714-47:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności 

alkalicznej. Oznaczenie zawartości krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH). 
[8]. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
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[9]. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

[10]. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

[11]. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

[12]. PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

[13]. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności 
alkalicznej metodą szybką 

[14]. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
[15]. PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
[16]. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania 

i badania. 
[17]. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu: 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
[18]. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 
[19]. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
[20]. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: próbki rdzeniowe. Pobieranie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie.. 
[21]. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych. 
[22]. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
[23]. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
[24]. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[25]. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek..  
[26]. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 

opadu stoŜka. 
[27]. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 

Metody ciśnieniowe. 
[28]. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form. 
[29]. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Część 2:  Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych.   
[30]. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
[31]. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
[32]. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
[33]. PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Testing hardened concrete. Part 9: Freeze thaw resistance. Scaling. 
[34]. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[35]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, 
poz. 735. 

[36]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TB-1/22:2008 Badanie nasiąkliwości betonu. 
[37]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TB-1/24:2005 Badanie stopnia przepuszczalności wody przez 

beton. 
[38]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TB-1/23:2008 Badanie odporności betonu na działanie mrozu. 
[39]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-36/98 Stopień mrozoodporności betonu w 2% roztworze NaCl. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem 
oraz ułoŜeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniŜej C 20/25 (B25), w drogowych obiektach inŜynierskich 
projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C 12/15 (B15). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 
projektowej, o wytrzymałości mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy C 20/25 (B 25). 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z M 13.01.00 „Beton konstrukcyjny 
w obiekcie mostowym” [2]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 Wszystkie materiały pochodzenia chemicznego musząz posiadać stworzoną przez producenta Kartę 
Charakterystyki, przekazywaną kaŜdemu nabywcy.  
 Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niŜszej niŜ C 20/25 stosowanego w drogowych obiektach 
inŜynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 
206  
 
2.2. Wytrzymało ść betonu i klasy ekspozycji 
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową.  
 Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 i PN-B-06265 [16] dla betonu podłoŜa: X0 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  
 Do wykonania betonu klasy poniŜej C 20/25 (B25) powinien być stosowany cement klasy 32,5 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 [3]. 
 Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
 Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [3].oraz zaleceniami 
producenta zamieszczonymi w Karcie Charakterystyki 
 Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
Cement moŜe być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
 Krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 
Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym, albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą 
normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE. 
 KaŜda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności 
z zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta 
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2.3.2. Kruszywo 
 Kruszywo do wykonania betonu klasy poniŜej C 20/25 powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 12620 [12] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniŜsze 
wymagania: 
- jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 

niŜ 31,5 mm, 
- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych naleŜy uwzględnić wymagania punktu 2.3.4, 
- ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

 Łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rys.1. 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy poniŜej C 20/25 (B25)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 
Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą 
normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE, 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [7], 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 [8] (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12:1976 [9], 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 [7], 
- naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 
 Wyniki wyŜej wymienionych badań powinny spełniać wymagania określone w ST M 13.01.00 [2] pkt 
2.3.2. 
 Dla piasku i Ŝwirów dopuszcza się zawartość pyłów mineralnych do 1,5 %. 
 W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech z wymaganiami uŜycie kruszywa moŜe nastąpić 
po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. 
 InŜynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
moŜe dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym kruszywo nie posiadające oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 
 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
 Wodę zarobową do betonu naleŜy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. JeŜeli woda nie jest czerpana z wodociągu to w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 
powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008 [10]. 
2.3.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-EN 206 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez InŜyniera. 
 
2.4. Wymagane wła ściwo ści betonu 
 Oprócz wymogu wytrzymałości beton klasy poniŜej C 20/25 powinien spełniać wymagania zestawione 
w tablicy 3. Dla betonów klasy poniŜej C 16/20 nie stosuje się wymogu nasiąkliwości, wodoszczelności i 
mrozoodporności. 
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Tablica 3. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość do 7% procedura badawcza 

IBDiM nr PB/TB-
1/22:2008  

2 Wodoszczelność Nie określa się   
3 Mrozoodporność Nie określa się  

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w M 13.01.00 [2], pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie składników mieszank i betonowej i mieszanki   
 Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w M 13.01.00 [2], pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót betonowych 
 Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w M 13.01.00 [2] pkt.5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.  
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) zyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność  materiałów 
z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji. 
 Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- określenie, siedzibę i adres upowaŜnionego przedstawiciela, 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
- dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, 

jeŜeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
 Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego 
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 
- inne dane, jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej 
- nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodności wyrobu budowlanego 
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w M 13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 
Dla piasku i Ŝwirów dopuszcza się zawartość pyłów mineralnych do 1,5 %. 
 InŜynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
moŜe dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym wyrób budowlany nie posiadający oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE 
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6.3. Kontrola jako ści betonu 
 Kontroli podlegają: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 
- właściwości inne niŜ wytrzymałość. 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan 
kontroli jakości betonu podlega akceptacji InŜyniera. 
 Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu naleŜy przeprowadzać zgodnie z PN_EN 12350-1[13], 
PN_EN 12390-2 [14], PN_EN 12390-3 [15] oraz M 13.01.00 [2] pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny być zgodne 
z pkt 2.4 niniejszej STWiORB. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów  
 Wymiary elementów nie powinny róŜnić się od projektowanych więcej niŜ o 1,0 cm.  
 
6.5. Kontrola deskowa ń 
 KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
- rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 
 Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezaleŜnych reperów.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarową dla M 13.02.01 jest m3 (metr sześcienny) betonu klasy poniŜej C 20/25 (B25).  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie deskowań, 
- wykonanie betonu w podłoŜu fundamentów. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, 
- wykonanie deskowania i rozebranie deskowania , 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- usunięcie konstrukcji pomocniczych,  
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny  
 
10.2. Normy 
[3]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
[4]. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
[5]. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
[6]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[7]. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[8]. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
[9]. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechaniczne i fizyczne właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczenia 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
[10]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[11]. PN-EN 206:2014-04 Beton.. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[12]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[13]. PN-EN 12350-1:2011 Badania Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 
[14]. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
[15]. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 
[16]. PN-B 06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność. 
[17]. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[18]. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
10.3 Inne dokumenty 
[19]. Procedura badawcza IBDiM  nr PB/TB-1/22:2008 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 15.01.01 Instalacja urz ądzeń obcych 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru urządzeń obcych montowanych na drogowych 
obiektach inŜynierskich w związku z (temat, którego dotyczy dana STWiRB) 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy instalacji urządzeń obcych 
w obiektach inŜynierskich. 
 Roboty obejmują: 
- zabetonowanie kotew barier drogowych (gdzie bariera jest przedmiotem dokumentacji drogowej), 
- zabetonowanie kotew dla zamocowania barier, balustrad i innych elementów, 
- zabetonowanie kotew talerzowych w konstrukcji ustroju niosącego, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.4.1. Kotwa talerzowa – element słuŜący mocowaniu do monolitycznej pomostu kapy chodnikowej z okrągłą 
płytą dociskową. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności odpowiednio z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Kotwy do zamocowania balustrad 
 NaleŜy zastosować kotwy zgodnie z dokumentacja projektową. Pręty kotwiące powinny być ze stali 
okrągłej, gładkiej, klasy S355J2.  
 Kotwy powinny być ocynkowane. Nakrętki kotew powinny być ocynkowane całkowicie, a pręty 
kotwiące do 5 cm poniŜej zakotwienia w betonie.  
 Metalizację naleŜy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1461 [5].  
 Kotwy powinny być wykonane i ocynkowane w wytwórni. 
 
2.3. Kotwy talerzowe 
 Do mocowania zabudów chodnikowych stosuje się typowe kotwy wg Katalogu Detali Mostowych (karta 
CHO4) 
 Elementy kotwy: 
- blachy dociskowe izolacji 10x160x160 i 10x140x140  
- tuleja Ø 36 
- śruba ISO 4017-M20x50-5.8 
- podkładka ISO-20-200HV 
- pręty kotwiące Ø 12 ze stali A-IIIN  wg STWiORB M 12.01.00 [2], pkt.2. 
 Całkowita masa kotwy wynosi 5,7 kg. 
 Stal o własnościach odpowiadających S235J2 wg PN-EN 10025-1 [4]. 
 Wszystkie elementy kotwy powinny być ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [5]. 
 
2.4. śywica do wklejania kotew balustrad 
 śywica do wklejania kotew balustrad powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1 

L.p. Wła ściwo ści Jednostki Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 procedura IBDiM  

nr  PB-TM-X1 [6] 
2 Przyczepność do stali MPa ≥8 procedura IBDiM  

nr PB-TM-X2 [6] 
3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527-2 [6] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN-EN ISO 178 [7] 
5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa ≥90 PN-EN ISO 604 [8] 
6 Czas Ŝelowanie (w zaleŜności od 

temperatury) 
min. 10-75 PN-EN ISO 2535 [9] 

7 Lepkości dynamiczna  MPas ≤5800 PN-EN ISO 3219 [11] 
 
2.5. Kotwy do zamocowania słupków barier 
 NaleŜy stosować kotwy naleŜące do wybranego systemu barier. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Wykonawca powinien dysponować wiertarką do 
wiercenia otworów w betonie dla zamontowania prętów . 
 Ponadto do obowiązków Wykonawcy naleŜy wykonanie podestów roboczych, jeśli okaŜą się konieczne 
dla wykonania robót montaŜowych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport kotew 
 Kotwy mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, z zabezpieczeniem przed pogięciem 
prętów i uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. 
 
4.3. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej  
 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą, co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stosunek mieszania, 
- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
 śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
 śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wykonanie i monta Ŝ kotew balustrad 
 W miejscach montaŜu  naleŜy wywiercić otwory o średnicy d+2 mm (d-średnica klamry) i o długości 
10d. Pręty kotwiące balustradę wg pktu 2.2 naleŜy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą Ŝywicy 
epoksydowej. 
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5.3. Monta Ŝ kotew talerzowych 
Kotwy naleŜy montować w rozstawie zgodnie z dokumentacją projektową. Dolną część kotwy naleŜy 

montować przed betonowaniem ustroju niosącego i zamocować do zbrojenia płyty, aby nie uległa 
przesunięciu w trakcie betonowania. Kotew naleŜy pokryć warstwą izolacji grubej. Górną część kotwy naleŜy 
zamontować przed betonowaniem płyty chodnika, mocując ją do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga 
miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacją naleŜy uszczelnić masą bitumiczną.  
 Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno być wykonane w wytwórni wg PN-EN ISO 1461 [5]. 
Grubość powłoki cynkowej powinna wynosić, co najmniej 50µm. 
 
5.4. Monta Ŝ kotew barier 
 MontaŜ kotew barier powinien się odbywać w zgodnie z zaleceniami producenta wybranego systemu 
barier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt. 2 lub przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
- materiały na podstawie deklaracji zgodności Producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt.2, 
- zabezpieczenie rur osłonowych układanych w płycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania, 
- droŜność rur  
- zgodność rozmieszczenia kotew z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej – odchyłka 

w usytuowaniu kotwy nie powinna przekraczać 0,5 cm w Ŝadnym kierunku  
- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wg PN PN-EN ISO 1461 [5] 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiarowymi są: 
- kg (kilogram) stali w zamocowanych kotwach talerzowych, 
- kg (kilogram) stali w zamocowanych kotwach barier, 
- kg (kilogram) stali w zamocowanych kotwach balustrad. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega ułoŜenie i ustabilizowanie rur w kapach 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 W kaŜdym poniŜszym przypadku płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa zamocowania kotwy zabetonowanej w płycie bądź w kapie obejmuje: 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych środków produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
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- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy, 
- osadzenie, ustabilizowanie i zamocowanie kotwy w płycie,  
- uszczelnienie styku kotwy talerzowej w miejscu przebicia izolacji,  
- uporządkowanie miejsca robót, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena zamontowania kotwy nie obejmuje ustawienia słupa latarni ani wykonania podlewki z zaprawy 
cementowej, niskoskurczowej pod stopą słupa. PowyŜsze elementy zostały ujęte w Dokumentacji BranŜowej. 
 Cena jednostkowa zamocowania kotwy wklejane w wywiercony otwór w płycie obejmuje: 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych środków produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy, 
- wywiercenia otworu w płycie,  
- zamocowanie kotwy z uŜyciem Ŝywicy epoksydowej,  
- ubytki i odpady materiałowe, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu. 
[3]. M 14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi 
 
10.2. Normy 
[4]. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 
[5]. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 
[6]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i 
wytłaczania.. 

[7]. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy zginaniu. 
[8]. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy ściskaniu. 
[9]. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne. Nienasycone Ŝywice poliestrowe. Pomiar czasu Ŝelowania 

w temperaturze otoczenia 
[10]. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne. Polimery/Ŝywice w stanie ciekłym lub jako emulsje albo 

dyspersje. Oznaczanie lepkości za pomocą wiskozymetru rotacyjnego przy określonej szybkości 
[11]. PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[12]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X1  Badanie przyczepności do betonu metodą pull-off 
[13]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X2 Badanie przyczepności do stali 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 20.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu  inŜynierskiego. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem obiektów 
inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do 
węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wyznaczenie osi i charakterystycznych punktów 
obiektów mostowych. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
- wyznaczenie osi pali, fundamentów i podpór 
- wyznaczenie osi i rzędnych łoŜysk,  
- wyznaczenie usytuowania krawęŜników, elementów odwodnienia, itp., 
- inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inŜynierskiego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi w pkt. 
10 i określeniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] pkt. 1.4. 
 
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, określających jednoznacznie 
wzajemne połoŜenie. 
 
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku 
do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
 
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu 
urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a 
takŜe w miarę moŜliwości pomiarów powykonawczych. 
 
1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość w przyjętym 
układzie odniesienia. 
 
1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 
 
1.4.6. Oś podpory - geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i 
wytyczona w terenie 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania Ogólne" [1]. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 2. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
 Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane, bądź inne materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 3.  
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
- dalmierze, 
- niwelatory, 
- teodolity, 
- miernicze taśmy stalowe lub parciane. 
 Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne 
wymagane odpowiednimi przepisami i powinny gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
InŜyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Prace pomiarowe przy zakładaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektów 
i punktów wysokościowych powinny być wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodności z obowiązującymi 
Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
 PZJ powinien zawierać: 
- projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejsza STWiORB, 
- program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas wykonywania 

robót objętych niniejsza ST, 
- Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK)., 
- projekt osnowy realizacyjnej – poziomej i pionowej, 
- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy, 
- wykonanie szkiców geodezyjnych 
 
5.2.1. Osnowa realizacyjna 
 Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te będą zawierać: 
- współrzędne XY punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, na których oparto wykonanie mapy do celów 

projektowych, 
- wykaz reperów, na których oparto wykonanie mapy do celów projektowych, 
 Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy realizacyjnej 
odpowiadającej następującym kryteriom: 
- punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie były 

naraŜone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 
- odległość między punktami powinny być takie, aby umoŜliwiały szczegółowe wytyczenie obiektu. 
 Nowe punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym 
i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. 
 Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób uzgodniony 
z InŜynierem. 
 Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być nawiązane do 
reperów państwowych. Wykonawca powinien załoŜyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z 
bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały czas realizacji 
budowy. Punkty wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 
 
5.2.2. Wyznaczanie obiektu inŜynierskiego  
 Roboty dla obiektu inŜynierskiego polegają na: 
- wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
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- wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 
- wyznaczeniu osi i rzędnych łoŜysk,  
- wyznaczeniu usytuowania krawęŜników, elementów odwodnienia, itp. 
 Wyznaczenie charakterystycznych punktów murów oporowych. 
 Dokładność wyznaczenia osi podłuŜnej i osi podpór ±1,0 cm. 
 Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt 
6. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
 Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 
- oś obiektu naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 

najmniej co 10 m na prostych, 
- punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu. 
 Dokładność wykonania dla robót pomiarowych: 
- wysokość reperów ± 0,5 cm, 
- wysokości elementów projektowanych ± 1,0 cm, 
- dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm/50 m. 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych naleŜy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez InŜyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest ryczałt (rycz.) za wytyczenie obiektu inŜynierskiego wraz z utrzymaniem 
wytyczenia.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]  pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z dokumentacją projektową. 
 Roboty objęte STWiORB odbiera InŜynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót 
z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca zobowiązany jest 
do ich poprawy na własny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 9. 
 Płaci się za komplet wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych środków produkcji; 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- zakup i dostarczenie materiałów do stabilizacji osnowy i osi trasy, 
- załoŜenie osnowy realizacyjnej, 
- utrzymywanie i ewentualne uzupełnienie roboczych punktów sytuacyjno-wysokościowych w trakcie robót, 
- podwójne (wg dokumentacji drogowej i mostowej) wyznaczenie osi i rzędnych obiektów, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wykonywanie pomiarów bieŜących kontrolnych w miarę postępu robót, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
- szystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót w tym załoŜenie osnowy geodezyjnej, 
- inwentaryzacja powykonawcza robót oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i 
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włączenie do zasobów geodezyjnych, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- kontrola robót wg pkt.6, 
- ubytki, odpady i materiały pomocnicze wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Inne 
[2]. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1979 ze zm. 

Z 1983 r. 
[3]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1980 r.  
[4]. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.  
[5]. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.  
[6]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r. 
[7]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
[8]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
[9]. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z 

późn.zm)  
[10]. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej 
(Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 20.02.01 Drogi technologiczne. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową drogi technologicznej 
w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową 
skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z 
odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem dróg technologicznych dojazdowych do projektowanych drogowych obiektów inŜynierskich: 
wiaduktu w ciągu przebudowywanej ulicy Nałęczowskiej w Lublinie, estakady wschodniej i zachodniej w ciągu 
projektowanej ulicy Bohaterów Monte Cassino w Lublinie. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie dróg tymczasowych (technologicznych), 
- utrzymanie powyŜszych dróg obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne związane z ich uŜytkowaniem 
- likwidację (rozbiórkę) dróg tymczasowych, 
- rekultywację terenu po drogach tymczasowych wykonanych na powierzchni naturalnej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi 
w pkt. 10 i określeniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00"Wymagania Ogólne" [1]. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 2. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
 Materiały do wykonania robót naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsce czasowego składowania materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.2.1. Piasek na podsypk ę 

Piasek na podsypkę oraz do wykonania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113 [12]. 
Piasek naleŜy składować w warunkach zabezpieczających przez zanieczyszczeniem i mieszaniem 

z innymi kruszywami. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.2.2. Woda 

Woda uŜywana przy wykonaniu zagęszczenia podsypki moŜe być studzienna lub z wodociągu, 
bez specjalnych wymagań. 
 
2.2.3. Płyty Ŝelbetowe typu MON 

Ze względu na przewidywane obciąŜenie drogi cięŜkim sprzętem budowlanym i transportowym, płyty 
Ŝelbetowe zastosowane do budowy drogi powinny mieć grubość 20 cm. 
 
2.2.4. Grunty 
 Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów a nieprzydatne do zasypki powinny być przez Wykonawcę 
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przetransportowane w miejsce wyznaczone przez InŜyniera z przeznaczeniem do wbudowania w inne 
obiekty. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 3.  
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Dopuszcza się uŜycie 
innego sprzętu niŜ przewidzianego w projekcie organizacji robót, o ile uzyska on akceptację InŜyniera.  
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  
 Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego. 
 
3.3. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne: koparki podsiębierne lub przedsiębierne; 

narzędzia ręczne:,szpadle, łopaty, oskardy, kilofy, łomy, itp.) 
- Ŝurawie/dźwigi samochodowe do wykonania drogi technologicznej oraz prac montaŜowych, 
- spycharki do niwelacji i plantowania terenu, 
- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzynkowe, pojemniki ręczne, taczki 

do transportu gruntu oraz piasku i Ŝwiru do zasypki wykopów, itp.) 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki ręczne lub mechaniczne typu skoczki, płyty wibracyjne, itp.) 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00"Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 
i wbudowania gruntu (materiału). 
 Środki transportu uŜywane przez Wykonawcę powinny uzyskać akceptację InŜyniera. Dopuszcza się 
zastosowanie innych środków transportu zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 PrzewoŜony ładunek naleŜy zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą rozszczeń 
Wykonawcy dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 5. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonaniu robót 
zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny.koszt 
 
5.2. Zakres i szczegółowe warunki wykonania robót z iemnych 
5.2.1. Oczyszczanie terenu z zanieczyszcze ń 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonaniem drogi technologicznej naleŜy bardzo 
starannie oczyścić teren w trasie wykonywanej drogi z zanieczyszczeń roślinnych oraz róŜnego rodzaju gruzu. 
Zebrany materiał naleŜy wywieźć na składowisko w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
 
5.2.2. Mechaniczne plantowanie terenu spycharkami o raz niwelacja terenu i podsypki pod płyty 

Mechaniczne plantowanie terenu spycharką ma na celu takie przygotowanie miejsca prowadzenia 
robót, aby nie znajdowały się na nim róŜnego rodzaju elementy gabarytowe, zanieczyszczenia 
oraz nierówności uniemoŜliwiające prowadzenie prac. 

Materiał pochodzący z plantowania nienadający się do wbudowania naleŜy wywieźć w miejsce 
wskazane przez InŜyniera. 

Podczas prowadzenia robót budowlanych naleŜy stosować się do instrukcji pracy spycharek 
oraz przepisów BHP. 
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ZjeŜdŜanie spycharki z pochyłości powinno odbywać się tylko na pierwszym brzegu, a hamowanie 
przy wyłączonym silniku. Przy spychaniu ziemi na nasypach oraz przy zasypaniu rowów i wykopów naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
- zawsze zachować kierunek spychania ziemii prostopadły do krawędzi skarpy, 
- ziemię spychać pośrednio zachowując moŜliwie największą odległość bezpieczną od skarpy lub wykopu, 
- przy zasypywaniu kanałów lub rowów spycharką wolno podjechać tylko do miejsca zetknięcia się lemiesza 

z ich krawędzią. 
 
5.2.3. Roboty pomiarowe w terenie drogi technologic znej 

Przed przystąpieniem do układania płyt naleŜy określić poziom podsypki z piasku oraz docelową 
rzędną nawierzchni drogi dowiązujące się do drogi istniejącej. Spadek poprzeczny oraz niweletę drogi 
wykonać według projektu. 
 
5.2.4. Wykonanie podsypki z piasku pod drog ę z płyt Ŝelbetowych MON 

Po oczyszczeniu terenu z zanieczyszczeń naleŜy przygotować podsypkę filtracyjną pod płyty MON 
w celu zapewnienia właściwego odwodnienia nawierzchni drogi, jak równieŜ właściwego ich ułoŜenia 
na zadanych w projekcie rzędnych. Płyty naleŜy układać na podłoŜu uprzednio wyrównanym 
oraz na podsypce z piasku o grubości 30 cm na drodze wokół składowiska i 25 cm na głównej drodze. Piasek 
do wykonania podsypki powinien być rozłoŜony w warstwie o jednakowej grubości przy uŜyciu równiarki, 
w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zagęszczenie 
podsypki naleŜy przeprowadzić bezpośrednio po rozłoŜeniu. 
 
5.2.5. UłoŜenie drogi technologicznej z płyt Ŝelbetowych typu MON 

Płyty naleŜy układać przy uzyciu Ŝurawia samochodowego lub innego urządzenia dźwigowego, 
po zatwierdzeniu zmiany sprzętu przez InŜyniera. Przewiduje się układanie płyt Ŝelbetowych pełnych 
z wypełnieniem szczelin piaskiem. 
 
5.2.6. Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin między plytami nie powinna być większa niŜ 10 mm. Piasek uŜyty do wypełnienia 
spoin powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0.005 mm. Wypełnienie powinno być wykonane 
na całą grubość spoin. 
 
5.2.7. Mechaniczne formowanie terenu kopark ą w celu ukształtowania spadku poprzecznego 

Odpowiednie wyprofilowanie terenu ma na celu odprowadzenie wody z powierzchni drogi w kierunku 
drenaŜu lub rowu. 
 
5.2.8. Utrzymanie nawierzchni 
 W okresie eksploatacji drogi technologicznej nawierzchnię drogi naleŜy oczyszczać z błota 
oraz naniesionej ziemi. Zapadnięte płyty naleŜy podnosić do wymaganego profilu z uzupełnieniem podłoŜa 
piaskiem. 
 
5.2.9. Rozbiórka drogi i rekultywacja terenu 
 Materiały są własnością Wykonawcy. Płyty naleŜy rozebrać przy pomocy Ŝurawia i wywieźć poza teren 
budowy. 
 Teren o drogach tymczasowych wykonanych na powiechni naturalnej naleŜy przywrócić do stanu 
pierwotnego. 
 
5.3. Dokładno ść wyznaczania i wykonania wykopu 

Tyczenie obrysu drogi powinno być wykonane z dokładnością do ±5 cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej 
nie powinno być większe niŜ ±10 cm. RóŜnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych 
nie mogą przekraczać +1 cm i -3 cm. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni drogi nie powinna 
przekraczać 2 cm przy pomiarze 3-metrową łatą. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 6. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 
6.2. Zakres bada ń 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna 
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez InŜyniera. 
 NaleŜy sprawdzić kompletność wykonania dróg technologicznych pod względem jakości wykonania 
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i zgodności z Dokumentacją Projektową. Kontrola polegać ma na sprawdzeniu wyprofilowania podłoŜa 
i prawidłowości ułoŜenia płyt MON. JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie określa inaczej, to 
przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych 
elementów prefabrykowanych niŜ podane w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia ułoŜenia płyt typu MON 

Lp.  Dopuszczalne odchylenia 
 Cechy nawierzchni  Nawierzchnia z płyt 

betonowych 
Nawierzchnia z płyt 
Ŝelbetowych 

1 Szerokość, cm c ±+10, -5 
2 Spadek poprzeczny,% ±0.5 ±0.5 
3 Rzędne nawierzchni, cm +1, -2 +1, -2 
4 Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm ±5 ±10 
5 Grubość podsypki, cm ±1.5 ±3 

 
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. JeŜeli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
Wykonawca wymieni je na właściwe na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 
5 i 6 specyfikacji, powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej drogi technologicznej z płyt Ŝelbetowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]  pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu oceniane są na podstawie przeprowadzonych pomiarów 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór ostateczny (ko ńcowy) 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie nawierzchni z płyt, 
- utrzymanie dróg technologicznych w czasie eksploatacji, 
- rozbiórkę nawierzchni z płyt i ich wywóz poza teren objęty robotami, 
- usunięcie podsypki, 
- przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 
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 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[11]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[12]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 21.03.02 Pale du Ŝych średnic d=>1000mm. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pali 
wielkośrednicowych formowanych, z wyciąganą rurą osłonową w gruncie w związku z budową przedłuŜenia 
ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska 
oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych wielkośrednicowych o średnicy <1000 mm, formowanych w 
gruncie dla posadowienia obiektów inŜynierskich.  
 Niniejsza specyfikacja obejmuje: 
- wykonanie i rozebranie pomostów roboczych dla wiertnicy, 
- wykonanie pali wierconych pionowych o danej średnicy o określonej długości z zabezpieczeniem ścian 

przez rurowanie (beton C 25/30), 
- wykonanie otworów nad głowicami pali wierconych o odpowiedniej średnicy z zabezpieczeniem ścian 

przez rurowanie 
- wykonanie iniekcji pod stopą pala. 
- wyciągnięcie rury osłonowej 
 Przyjęto, Ŝe pale będą wykonywane w rurach osłonowych wyciąganych, chyba, Ŝe InŜynier ze względu 
na warunki gruntowo-wodne zdecyduje o innym sposobie zabezpieczenia stateczności otworu. 
 Średnica i długość pali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 
 
1.4.2. Metoda kontraktor – metoda układania betonu za pomocą rury do betonowania pod wodą. 
 
1.4.3. Zawiesina – mieszanina bentonitu aktywowanego lub iłu i wody oraz ewentualnie dodatków 
chemicznych. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi, polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 
STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania pali wielkośrednicowych, formowanych w gruncie naleŜy stosować następujące 
materiały: 
- beton klasy C 25/30 (B30), 



78 M 21.03.02 DrogMost Lubelski 

- stal zbrojeniową A-IIIN i A-I, 
- materiały do zabezpieczenia stateczności otworu. 
 
2.2.3. Beton 
 Cement zastosowany w betonie pala powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1 [8]. Kruszywo 
powinno spełniać wymagania podane w PN-EN 12620+A1 [7]. 
Beton w palach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M 13.01.00 [3] 
z zastrzeŜeniami: 
– ilość cementu nie powinna być mniejsza niŜ 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375 kg/m3 dla 

betonu układanego pod wodą, 
– konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do metody jej układania. Pomiar spadku 

konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a takŜe jej 
urabialność naleŜy ustalić empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. 
Orientacyjne wartości opadu stoŜka wynoszą: 

• dla betonu układanego na sucho – opad stoŜka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm, 
• dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) lub betonu  pompowanego 

H ≥ 160 mm, 
• dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) w cieczy stabilizującej H ≥ 

180 mm, 
– największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o    średnicy 40 mm, 

w celu uzyskania lepszej urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów 
wytrzymałościowych betonu zaleca się stosowanie kruszywa Ŝwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm, 

– nie dopuszcza się transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatków opóźniających 
wiązanie. Ilość środków plastyfikujących i opóźniających wiązanie naleŜy tak dobrać, aby początek czasu 
wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu rur 
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin, 

– wodoszczelność betonu powinna wynosić co najmniej W6, a w palach w wodzie bieŜącej i środowisku 
agresywnym co najmniej W8, 

– zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%, 
– jeŜeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, nie wymaga się badania 

mrozoodporności betonu. 
 
2.2.4. Szkielet zbrojeniowy 
 Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłuŜnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę 
zbrojenia zgodą z dokumentacją projektową. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach 
nie krótszych niŜ 5 m. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca powinien dysponować sprzętem: 
– wiertnicą z oprzyrządowaniem –w tym do wybierania gruntu nawodnionego wybierakiem kubłowym, 
– urządzeniem do pogrąŜania rur, 
– pompą do podawania betonu i leja z rurami, 
– urządzeniem do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 
 NaleŜy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. NaleŜy 
zapewnić części zamienne i sprzęt rezerwowy w takiej ilości, aby zapewniona była ciągłość robót nawet w 
wypadku awarii. 
 Narzędzia wiercące naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych, nie powinny one 
powodować naruszenia gruntu wokół otworu i poniŜej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca się 
stosowania urządzeń wibracyjnych. Kształt i wymiary narzędzia wiercącego w czasie jego wyciągania 
z otworu w pozycji zamkniętej powinny umoŜliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór. Powierzchnia 
przepływu przy wierceniu świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niŜ 15% przekroju otworu. 
 NaleŜy zastosować rury osłonowe o odpowiedniej jakości, długości grubości tak, aby uniemoŜliwić 
przedostawanie się wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosić przy minimalnym odkształceniu 
napręŜenia powstające przy ich zagłębianiu. 
 Rury powinny zapewnić jednolity przekrój pala na całej jego długości. Rury mające na wewnętrznej 
powierzchni wystające elementy lub nierówności, nie powinny być dopuszczone do robót.  
 Sprzęt uŜywany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Wykonawca powinien dysponować sprzętem do kontroli wykonywanych robót: 
– niwelatorem, 
– poziomicą, 
– taśmą mierniczą o długości dostosowanej do wymiarów pali, 
– urządzeniami do pobierania próbek gruntu. 
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– sprzętem umoŜliwiającym kontrolę dna otworu pala, 
– penetrometrem (kieszonkowy) PP i/lub ścinarką („Torvane –TV), 
– sprzętem do wykonania badania ciągłości pala: 

• komputer z oprogramowaniem pozwalającym na wykonanie badania i interpretację wyników 
• czujnik pomiaru przemieszczeń 
• interfejs łączący komputer z czujnikiem 
• młotek do generacji niskich napręŜeń w trzonie pala 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej naleŜy stosować odpowiednio zasady podane 
w STWiORB M 13.01.00 [3] i STWiORB M 12.01.00 [2]. 
Transport sprzętu do formowania pali powinien być wykonywany zestawami transportowymi 
niskopodwoziowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Dokumentacja projektowa 
 Wykonawca przedstawi projekt technologiczny palowania, określający sposób wykonania pali, 
a w szczególności: 
- sposób zapewnienia stateczności otworów,  
- projekt dróg technologicznych i ewentualnych pomostów roboczych. 
- Dokumentacja technologiczna powinna być wykonana na podstawie dokumentacji projektowej 

dostarczonej przez projektanta i zawierającej: 
- plan urządzeń i instalacji podziemnych, istniejących fundamentów itp. oraz w razie potrzeby szczegółowe 

wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego połoŜenia urządzeń, 
- rozpoznanie podłoŜa, obejmujące jego budowę geologiczną, poziomy występowania i poziomy 

piezometryczne wód gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych 
przeszkodach w podłoŜu oraz ocenę agresywności środowiska pali, wiercenia kontrolne naleŜy wykonać 
dla kaŜdej podpory, ale nie rzadziej niŜ raz na 30 m ławy fundamentowej,  

- projekt konstrukcyjny palowania podający wymagane cechy materiałów pali, zagłębienia pali, wartości 
parametrów geotechnicznych, zagłębienie pali w warstwę nośną, niezbędny udźwig osiowy i boczny oraz 
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu. 

 Projekt technologiczny palowania podlega akceptacji InŜyniera. 
 Projekt sprawdzenia nośności pali (próbnego obciąŜenia pala) w terenie jest przedmiotem odrębnej 
specyfikacji technicznej. 
 Pale powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku 
stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, 
naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i InŜynierem. Skutki 
usterek zagraŜających bezpieczeństwu budowli naleŜy usuwać na podstawie dodatkowego projektu 
wzmocnienia konstrukcji. 
 
5.3. Zasady wykonywania robót 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty wiertnicze, 
- roboty zbrojarskie, 
- roboty betonowe, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3.1. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej: 
- wyznaczyć oś pala, 
- punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali 

wykonywanych w wodzie naleŜy wyznaczyć przez podanie domiarów, co najmniej do trzech punktów 
stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy 
włączyć do dokumentacji projektowej. 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.3.2. Roboty wiertnicze 
5.3.2.1. Wykonanie otworu 
 Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu, dostosowany do warunków terenowych, 
gruntowych i wodnych, powinien wynikać z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawcę. 
 Wykonawca stwierdzać będzie na bieŜąco zgodność wydobywanego urobku z dokumentacją 
geologiczną. Zgodność profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkośrednicowego 
przez osobę posiadającą uprawnienia geologiczne. 
 W dokumentacji projektowej przyjęto zabezpieczenie stateczności rurami wyciąganymi. 
 
5.3.2.2. Rurowanie otworu 
 Rurę naleŜy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrąŜanie (głowica pokrętna, 
urządzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie naleŜy uŜywać urządzeń wibracyjnych. W gruntach 
spoistych, co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W 
pozostałych gruntach ostrze rury powinno wyprzedzać o co najmniej 50 cm narzędzie wiercące, zaś poziom 
wody w otworze powinien być wyŜszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
 W celu zabezpieczenia górnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania się 
gruntu do otworu, rura osłonowa powinna wystawać 1,0 m powyŜej rzędnej początkowej. 
 
5.3.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala 
 Głębokość otworu powinna być zgodna z projektowaną, w innym przypadku konieczna jest opinia 
projektanta na temat dalszego wykonywania robót. 
 Formowanie pala naleŜy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy 
nie stosuje się zabezpieczenia ścian otworu zawiesiną lub wodą (wiercenie na sucho) wnętrze otworu 
powinno być suche. JeŜeli układanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie się w ciągu 3 godzin od 
zakończenia wiercenia, naleŜy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m. 
 W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka 
otworu o głębokości minimum 0,5 m naleŜy zastosować wybierak kubłowy z płaskim lemieszem 
skrawającym. Dno otworu nie moŜe mieć naruszonej struktury. 
 Przed przystąpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi się upewnić, czy otwór 
jest oczyszczony z luźnego, zsuniętego czy wypartego przez osłonę materiału. Odbioru otworu pala po 
wykonaniu musi dokonać InŜynier i potwierdzić to wpisem do dziennika budowy. 
 
5.3.3. Roboty zbrojarskie 
 Zbrojenie naleŜy konstruować zgodnie z PN-EN 1992-2 [9] i PN-EN 1994-2 [9] uwzględniając 
szczegółowe warunki podane w wytycznych technicznych projektowania pali wielkośrednicowych [12]. 
 Pale powinny być zbrojone na całej długości. Umieszczenie zbrojenia pala nie moŜe spowodować jego 
uszkodzenia. 
 Podczas przemieszczania kosza zbrojeniowego oraz umieszczania w otworze powinien być on 
zabezpieczony przed utratą prostoliniowości. 
 JeŜeli dokumentacja techniczna nie przewiduje inaczej naleŜy przestrzegać następujących zasad 
dotyczących zbrojenia: 
- średnica prętów winna wynosić 22 ÷ 40 mm, 
- rozstaw prętów podłuŜnych winien być > 12 cm, < 40 cm, 
- uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów ø 12 mm. 
 Szkielet zbrojeniowy powinien być łączony w sposób sztywny. Pręty podłuŜne powinny być połączone 
z pierścieniami usztywniającymi spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Połączenie prętów 
podłuŜnych ze spiralą lub strzemionami powinno być wykonywane, co najmniej w 25% styków. Zakłady 
prętów podłuŜnych powinny być rozmieszczone mijankowo. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany 
w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. 
 Połączenie odcinków szkieletu powinno zapewniać ciągłość jego pracy. Połączenia powinny być 
usytuowane poza strefą duŜych momentów zginających. Nie naleŜy wykonywać haków na końcach prętów. 
 Długość zakładu prętów naleŜy przyjmować zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [9], lecz nie powinna być 
mniejsza niŜ: 
- dla prętów gładkich ściskanych – 30 d, rozciąganych – 50 d, 
- dla prętów Ŝebrowanych ściskanych – 25 d, rozciąganych – 40 d. 
 W otworach wypełnionych zawiesiną długość połączenia na zakład prętów gładkich nie powinna być 
mniejsza niŜ 40 średnic prętów. 
 Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych niŜ 300 cm, lecz nie 
powinno być ich mniej niŜ 3 sztuki na długości pala. 
 NaleŜy unikać nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniającego 
rozpływanie mieszanki betonowej. 
 Szkielet zbrojenia naleŜy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian 
otworu i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala. Aby zachować wymaganą otulinę, 
naleŜy przymocować do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, które spowodują właściwe 
połoŜenie w otworze. 
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5.3.4. Roboty betonowe 
 Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca musi się upewnić, Ŝe otwór jest oczyszczony z luźnego, 
zsuniętego materiału – urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do układania mieszanki podlega 
akceptacji InŜyniera. Betonowanie naleŜy prowadzić przy uŜyciu pomp do betonu. 
 Wykonawca musi zapewnić taką płynność dostaw betonu, aby moŜliwe było zabetonowanie pala w 
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala naleŜy rozpocząć zaraz po zakończeniu wiercenia 
otworu, tzn. nie później niŜ w trzy godziny po zakończeniu wiercenia i prowadzić bez dłuŜszych przerw 
pomiędzy poszczególnymi operacjami technologicznymi. WydłuŜenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu 
działaniu atmosfery na grunt oraz powoduje rozpręŜanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność pala. 
Przy dłuŜszych przerwach naleŜy ponownie oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę InŜyniera na 
betonowanie. 
 JeŜeli układanie mieszanki rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia, ale przed 
upływem 12 godzin, to naleŜy przed betonowaniem pogłębić otwór o 0,5 m ze zwiększeniem wciśnięcia rury 
osłonowej o taką samą głębokość, gdy w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy. JeŜeli po 
zakończeniu wiercenia pala do jego betonowania upływa więcej niŜ 12 godzin, to nie naleŜy umieszczać 
zbrojenia w otworze pala.  
 W takim przypadku naleŜy bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogłębić otwór o 0,75 m 
z równoczesnym wciśnięciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to naleŜy przerwać wiercenia na 
poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonać wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego 
betonowaniem. 
 Prędkość układania mieszanki betonowej powinna wynosić, co najmniej 4 m3/godz., zaś betonowanie 
pala powinno trwać nie dłuŜej niŜ 4 godz. Czas transportu mieszanki i prędkość betonowania są podstawą 
ustalenia niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie i plastyfikujących w recepcie betonowej. Sposób 
układania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić 
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach 
wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
 Górną część pala o długości 2 ÷ 3 m naleŜy zagęścić wibratorami buławowymi. Po 6 godzinach od 
zakończenia betonowania naleŜy rozpocząć pielęgnację betonu pala, przez polewanie głowicy pala i gruntu 
otaczającego wodą, przez 5 dni. W okresie temperatur niŜszych niŜ -5oC naleŜy zabezpieczyć głowicę przed 
mrozem. 
 
5.3.4.1. Betonowanie metodą kontraktor 
W przypadku betonowania metodą „kontraktor” mieszankę betonową naleŜy układać za pomocą rury 
o wewnętrznej średnicy co najmniej 20 cm i nie mniej niŜ 20% średnicy otworu. Dolny koniec rury powinien 
być prostopadły do jej osi. Lej zsypowy oraz rura powinny być na całej długości wodoszczelne i wolne od 
zanieczyszczeń. Przed wlaniem pierwszej partii mieszanki betonowej do rury kontraktor, naleŜy w niej 
umieścić korek (np. piłkę gumową), która spowoduje odcięcie wlewanej mieszanki betonowej od wody 
znajdującej się w kontraktorze. Gdy rura kontraktor wypełni się w całości mieszanką betonową naleŜy 
energicznie unieść kontraktor do góry o około 10-20cm co spowoduje wypłynięcie mieszanki z rury. Rura 
powinna być zanurzona w ułoŜonej mieszance betonowej nie mniej niŜ 1,0 m i nie więcej niŜ 4,0 m i nie 
powinna być wyciągana przed zakończeniem betonowania pala. Rura powinna mieć moŜliwość swobodnego 
poruszania się wewnątrz szkieletu zbrojeniowego. 
 
5.3.4.2. Wyciąganie rur osłonowych 
 Wyciąganie rur naleŜy wykonywać sukcesywnie w miarę zapełnienia otworu mieszanką betonową. 
Rury obsadowe powinny być wyciągane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczną urabialność tak, 
aby słup betonu w palu nie został przerwany. W trakcie wyciągania rury powinna ona być utrzymywana 
osiowo w stosunku do osi pala. 
 Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed 
przedostaniem się do otworu wody gruntowej. Nie powinno dojść do zmniejszenia przekroju pala ani 
zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu bez uŜycia spręŜonego powietrza wyciąganą rurę naleŜy, co 
najmniej 2 razy na długości kaŜdego metra otworu wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia 
betonu z gruntem. 
 
5.3.5. Wykończenie głowic pali 
 Górną część pala o długości 2 ÷ 3 m naleŜy zagęścić wibratorami buławowymi. Po 6 godzinach od 
zakończenia betonowania naleŜy rozpocząć pielęgnację betonu pala, przez polewanie głowicy pala i gruntu 
otaczającego wodą, przez 5 dni. W okresie temperatur niŜszych niŜ -5ºC naleŜy zabezpieczyć głowicę przed 
mrozem. 
 Głowice pali naleŜy betonować do takiej wysokości, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu moŜliwe 
było właściwe połączenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacją projektową. Wysokość pala 
przeznaczona do skucia powinna wynosić, co najmniej 50 cm i taka, aby głowice moŜna było wyrównać na 
poziomie 7,5 cm nad spodem ławy fundamentowej. 
 JeŜeli fundament będzie wykonany w terminie późniejszym, zbrojenie wystające z głowicy pala 
powinno być zabezpieczone przed korozją, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunięciu zasypki naleŜy 
usunąć zanieczyszoną warstwę betonu, oraz oczyścić i ewentualnie wyprostować wystające zbrojenie. 
Powierzchnia betonu i zbrojenie podlegają odbiorowi przez InŜyniera. 
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 W trakcie usuwania górnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikać nadmiernych wstrząsów i 
czynników mogących spowodować uszkodzenie reszty pala. Spękany, zanieczyszczony lub w jakikolwiek 
inny sposób uszkodzony beton powinien zostać całkowicie usunięty, a głowica pala naprawiona tak, aby na 
projektowanej rzędnej połączenia pala z fundamentem otrzymać pełny przekrój zdrowego betonu. 
 Pręty zbrojenia, kotwiące pal w fundamencie, równieŜ podlegają oczyszczeniu z betonu i gruntu. 
NaleŜy zwrócić uwagę na właściwą długość kotwienia prętów, zgodną z załoŜeniami dokumentacji 
projektowej. 
 
5.4. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 6. 
 
6.2. Dokumentacja techniczna 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dysponować dokumentacją projektową wg pkt. 
5.2. 
 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić: 
- dokumentację projektową jw. z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie 

wykonywania robót, 
- dziennik budowy, 
- metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien być mniejszy niŜ w załączniku 1 do ST), 
- wyniki badań betonu. 
 
6.3. Program badań 
6.3.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 
- Wyznaczenie osi pali. 
- Wyznaczenie osi pali powinno być potwierdzone w formie operatu geodezyjnego, podlegającego 

zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
- Sprawdzenie przygotowania terenu 
- Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzić na zgodność z dokumentacją projektową 

dostarczoną przez projektanta, wg pkt. 5.2. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 
niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,20 m powinny być wykonywane 
ręcznie. 

 
6.3.2. Badania w czasie robót 
a) Sprawdzenie jakości materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 
niniejszej specyfikacji, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje 
zawierające: 
• określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 
• określenie, siedzibę i adres upowaŜnionego przedstawiciela 
• ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 
• numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany 
• dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, 

jeŜeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
• określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 
• identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej 
• numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego 
• numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 
• inne dane, jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej 
• nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodności wyrobu budowlanego 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

STWiORB M 13.01.00 [3] pkt. 6, z uwzględnieniem wymagań podanych w pkt. 2 niniejszej STWiORB. 
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 Zbrojenie powinno posiadać dokumenty wymagane Specyfikacją M 12.01.00 [2]. Szkielet zbrojeniowy 
powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją projektową oraz Specyfikacją M 12.01.00 [2]. 
 Mieszanka betonowa powinna zostać wykonana w oparciu o zatwierdzoną recepturę mieszanki 
betonowej, oraz posiadać określoną konsystencję. 
 Materiały nie spełniające wymagań STWiORB zostaną usunięte z placu budowy. 
 
b) Sprawdzenie podłoŜa gruntowego  
 Sprawdzenie polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi 
w dokumentacji projektowej. Dla kaŜdego fundamentu, lecz nie rzadziej niŜ raz na 30 m długości fundamentu 
naleŜy wykonać wiercenia kontrolne przed przystąpieniem do robót i przeprowadzić szczegółowe 
sprawdzenie podłoŜa. Dodatkowo dla wszystkich pali naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę 
wydobywanego urobku zgodnie z PN-EN 1997-2 [5]. Dodatkowo naleŜy wykonać szczegółowe sprawdzenie 
podłoŜa w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów 
podłoŜa przyjętych w dokumentacji projektowej fundamentu.  
 W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwłocznie zawiadomić InŜyniera i przerwać roboty do 
czasu, kiedy InŜynier wyda instrukcje, co do dalszego postępowania. Na tym etapie naleŜy obliczyć nośność 
podłoŜa gruntowego oraz wykonać ewentualne zmiany w dokumentacji. 
 Sposób szczegółowego sprawdzania podłoŜa powinien być dostosowany do warunków gruntowych. Z 
kaŜdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej, niŜ co 2 m, naleŜy pobrać próbkę gruntu o naturalnym 
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-EN 1997-2 [5]. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje 
do czasu odbioru końcowego robót palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym naleŜy 
wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub na 
próbkach NNS (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-2 [5], 
ewentualnie w laboratorium. Do badań naleŜy pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa podstawy. W gruntach 
niespoistych i mało spoistych stan podłoŜa podstawy naleŜy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w 
otworze, upłynnienia dna itp.  
 
c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
 W trakcie robót naleŜy kontrolować: 
- usytuowanie pala, 
- głębokość otworu, 
- zagłębienie rury obsadowej. 
 Pomiar naleŜy wykonywać z dokładnością ± 10 cm. Głębokość otworu naleŜy mierzyć wycechowaną 
linką lub taśmą z obciąŜnikiem. 
 
d) Sprawdzenie wykonania zbrojenia 
 Wykonanie zbrojenia podlega sprawdzeniu zgodnie z M.12.01.00 [2]. Odbioru zbrojenia dokonuje 
InŜynier. 
 Odbiór zbrojenia powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 
 
e) Sprawdzenie formowania pala 
 Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzeniu głębokości otworu oraz sprawdzeniu w 
miarę postępu robót: 
- poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
- głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
- poziomu dolnej krawędzi rury obsadowej, 
- prawidłowości połoŜenia szkieletu zbrojenia, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
 Poziom mieszanki betonowej naleŜy sprawdzać z dokładnością ± 10 cm przy uŜyciu wycechowanej 
linki lub taśmy z obciąŜnikiem. Pomierzone wartości głębokości i objętości mieszanki betonowej naleŜy 
niezwłocznie zaznaczyć na wykresie i porównać z teoretyczną zaleŜnością między głębokością i objętością 
mieszanki betonowej. 
 Próbki betonu do badań na ściskanie naleŜy pobierać w ilości nie mniejszej niŜ 3 z kaŜdego pala. W 
przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się 
zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki naleŜy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-
EN 206-1 [6]. 
 
6.3.3. Badania po wykonaniu robót 
 Sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych robót z załoŜeniami projektowymi na podstawie: 
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokościowej głowic pali, wyników badań betonów, 
świadectw jakości materiałów, pali, badań ciągłości pali (w uzasadnionych przypadkach). 
 Skutki usterek zagraŜających bezpieczeństwu konstrukcji naleŜy usuwać na podstawie dodatkowego 
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala są następujące: 
- usytuowanie w planie:    
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0,1 d (d - średnica pala) dla 1,0 m<d<1,5 m, 
0,15 m dla d>1,5 m 
0,10 m dla d≤1,0 m 

- pochylenie w stosunku do projektowanego: 
i≤0,02 dla pali pionowych i ukośnych o pochyleniu Ø≥860 
i≤0,04 dla pali ukośnych o pochyleniu 760 ≤ Ø<860 
Ø – kąt osi projektowanej względem poziomu 
i-tg kąta odchylenie między osią projektowaną i rzeczywistą 

 W przypadku fundamentów z jednego pala, fundamentach jednorzędowych oraz innych przypadkach 
specjalnych określonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala 
powinny zostać zaostrzone i jeśli SST nie podaje inaczej powinny wynosić: 
- usytuowanie w planie 0,04 d, 
- odchylenie pala od pionu 1:100. 
 Natomiast w szczególnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w 
gruncie) dokumentacja projektowa moŜe dopuszczać odchylenia większe od podanych. 
 Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala naleŜy przyjmować następująco: 
- rzędna podstawy pala -10, + 10 cm, 
- średnica pala  - 2 cm, + bez ograniczenia, 
- rzędna głowicy pala  - 5, +   5 cm, 
- grubość otuliny  - 1 cm. 
 
6.3.4. Badanie ciągłości pali 
 Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia kontroli ciągłości pali kaŜdego z pali wierconych. 
Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezaleŜna od Wykonawcy. Badanie musi pozwalać 
ocenić jakość wykonania trzonu pala: jego długość, ewentualne uszkodzenia, przewęŜenia i poszerzenia 
trzonu oraz przybliŜoną głębokość ich wystąpienia, a takŜe oszacować jakość wbudowanego betonu.  
 Badanie ciągłości pala naleŜy przeprowadzić z zastosowaniem pomiaru właściwości akustycznych lub 
charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia moŜliwych defektów materiału pala. Metoda kontroli musi 
zostać zaakceptowana przez InŜyniera.  
 Badanie ciągłości pala metodą fali dźwiękowej moŜna przeprowadzić po upływie minimum 7 dni od 
daty wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadów atmosferycznych. 
 Punkty badawcze powinny być przygotowane na głowicy pala skutej do rzędnej projektowej. Głowica 
powinna być odkuta do betonu o zakładanej wytrzymałości i oczyszczona. Punkt badawcze powinny być 
usytuowane moŜliwie blisko osi pala.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiaru dla M.21.03.01. są: 
- m (metr) wykonania pala średnicy =600 mm dla M-21.03.02.11, 
- kpl. (komplet) wykonania iniekcji pod stopą pala dla M-21.03.02.52, 
 Do obmiaru nie wlicza się odcinka głowicy pala przeznaczonej do rozkucia. 
- kg (kilogram) wbudowanego zbrojenia pala dla M-21.03.02.69 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie otworu, 
- wykonanie szkieletu zbrojeniowego, 
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej w otworze. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje.: 
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- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robot i pozostałych niezbędnych środków 
produkcji, 

- prace przygotowawcze 
- opracowanie Projektu technologicznego wykonania pali wierconych, 
- wykonanie uzupełniających szczegółowych badań geotechnicznych (sondowania) i badań urobku  
- wydobytego w trakcie wiercenia pala, 
- wykonanie pomostów roboczych, 
- wykonanie i rozbiórka dróg technologicznych, 
- geodezyjne wyznaczenie osi pali, 
- sprowadzenie, przygotowanie, montaŜ i demontaŜ wiertnicy wraz z przemieszczeniem 
- na placu budowy, 
- wciśnięcie rury osłonowej, 
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej głębokości z zastosowaniem osłony, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30, 
- zabetonowanie pala danej średnicy, 
- wyciąganie rury osłonowej w trakcie betonowania pala, 
- pielęgnacja pala, 
- wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem nadlewki do poziomu 7.5cm powyŜej spodu konstrukcji, 
- wyrównanie górnej powierzchni pala z oczyszczeniem, 
- rozebranie pomostów roboczych, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu budowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
- wbudowanie rurek do iniekcji pod stopę pala, 
- wykonanie iniekcji pod stopę pala, 
- wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy, 
- wykonanie, montaŜ i wbudowanie zbrojenia wg M 12.01.00 [2], pkt.9.2., 
- uformowanie kosza ze zbrojeniem górnej części. 
 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu  
[3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
 
10.2. Normy 
[4]. PN-B-02483:1978 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 
[5]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoŜa gruntowego.. 
[6]. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[7]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[8]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku 
[9]. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne 
[10]. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. 

Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 
[11]. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków..  
 
10.3. Inne 
[12]. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, 1993 r. 

Warszawa. 
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ZAŁĄCZNIK 1 
 
METRYKA   PALA   WIELKO ŚREDNICOWEGO   Nr …………… 
 
OBIEKT ……………………………………………………………………………………... 
Średnica pala …………………….. cm Rzędna terenu ………………………………… 
Średnica podstawy pala ………….. cm Głębokość odwiertu ………………………….. 
Długość pala ………………………  m Projektowane obciąŜenie ………………... MN 
Projektowana klasa betonu ………………………………………………………………….. 
Uzbrojenie …………………………………………………………………………………... 
Klasa i znak stali ……………………………………………………………………………. 
Wiercenie: początek dnia …………………………….   godzina …………………………... 
     koniec dnia ……………………………….   godzina …………………………... 
Sposób wiercenia ……………………………………………………………………………. 
Sposób zabezpieczenia stateczności ………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………….. 
Głębokość rurowania …………….  m Gęstość zawiesiny ………………………. g/ml 
Długość wbudowanej rury …………………  m 
Betonowanie: dnia …………………  od godziny …………...  do godziny ……………… 
Sposób betonowania ………………………………………………………………………… 
Ilość betonu …………………… m3 
Profil geotechniczny 
 
Głębokość,  m 
(od – do) 

 
MiąŜszość 
warstw 
m 

 
Rodzaj  
Gruntu 

 
Stan 
Gruntu 

Głębokość 
zwierciadła 
wody 
gruntowej 

 
 
 

    

 
Brygadzista (mistrz) robót palowych ………………………………………………………... 
Inspektor nadzoru (kontroli jakości) ………………………………………………………… 
 
Data ………………………..  Kierownik budowy …………………………… 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 21.20.01 Ławy fundamentowe bez zabezpieczenia wy kopu 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)j są 
wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru ławy fundamentowej deskowaniu z betonu klasy 
C25/30, bez zabezpieczenia wykopów w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w 
Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową 
odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
- wykonanie wykopów fundamentowych, 
- wykonanie betonu wyrównawczego pod ławą, 
- wykonanie zbrojenia ławy 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie betonu ławy w deskowaniu, 
- wykonanie zasypek fundamentów. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branŜowych oraz w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
oólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Stal zbrojeniowa.  
 NaleŜy stosować stal klasy A-IIIN i A-I wg STWiORB M 12.01.00 [2]. 
 
2.2. Beton. 
 NaleŜy stosować beton konstrukcyjny klasy C25/30 (B30) wg STWiORB M 13.01.00 [3]. 
 Beton niekonstrukcyjny C12/15 powinien spełniać wymagania M 13.02.00 [4]. 
 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania: 
- Mieszanki betonowej i jej ułoŜenia wg STWiORB M 13.01.00 [3] i M 13.02.00 [4]. 
- zbrojenia wg STWiORB M 12.01.00 [2], 
- robót ziemnych wg STWiORB M 11.01.01 [5] i M 11.01.04 [6]. 
 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4. 
 Transport materiału i sprzętu do wykonania:: 
- mieszanki betonowej i jej ułoŜenia wg STWiORB M 13.01.00 [3] i M 13.02.00 [4]. 
- zbrojenia wg STWiORB M 12.01.00 [2], 
- robót ziemnych wg STWiORB M 11.01.01 [5] i M 11.01.04 [6]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 Wykonanie mieszanki betonowej i jej ułoŜenie w ławie fundamentowej wg STWiORB M 13.01.00 [3] 
i M 13.02.00 [4]. 
 Wykonanie zbrojenia wg STWiORB M 12.01.00 [2]. 



88 M 21.20.01 DrogMost Lubelski 

 Wykonanie robót ziemnych wg STWiORB M 11.01.01 [5] i M 11.01.04 [6]. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 Kontrolę wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 13.01.00 [3] 
pkt 6. 
 Kontrolę wykonania zbrojenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 12.01.00 [2], pkt 6. 
 Kontrolę wykonania robót ziemnych naleŜy przeprowadzić wg STWiORB M 11.01.01 [5] 
i M 11.01.04 [6]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 Jednostką obmiaru robót w zakresie wykonania ław fundamentowych jest [1 m3]. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne. 
 W przypadku stwierdzenia usterek, InŜynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca 
przeprowadzi je na własny koszt w wyznaczonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie pomostów komunikacyjnych i roboczych, 
- wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem, uszczelnieniem i odwodnieniem, 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie „koszy” głowic pali), 
- zabetonowanie ławy wraz z pielęgnacją betonu, 
- zasypanie ławy gruntem z jego zagęszczeniem do poziomu terenu, 
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu poza pas drogowy, 
- usunięcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[4]. M 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
[5]. M 11.01.01 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym 
[6]. M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem 



DrogMost Lubelski M 22.01.01 89 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 22.01.01 Przyczółki Ŝelbetowe 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przyczółków 
Ŝelbetowych dla obiektów inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów 
Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu masywnych przyczółków z 
betonu klasy C 30/37 (B37) i obejmują: 
- wykonanie zbrojenia przyczółka 
- wykonania deskowania 
- wykonanie betonu przyczółka  
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia według STWiORB M 12.01.00 [1], M 13.01.00 [2], pkt.1.4.. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB M.12.01.02 [1], M 13.01.00 [2], pkt.1.5.. 
 
2. MATERIAŁY 
 Materiały: 
- Beton klasy C 30/37 (B37) wg STWiORB  M 13.01.00 [2]. 
- Stal klasy A-IIIN i A-I wg STWiORB M.12.01.02 [1]. 
 
3. SPRZĘT 
 Sprzęt do: 
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
- Do wykonania zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1] 
 
4. TRANSPORT 
 Transport materiałów i sprzętu do: 
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
- Do wykonania zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
- Wykonanie mieszanki betonowej jej ułoŜenia w przyczółku - wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
- Wykonanie zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1]. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
- Kontrolę wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 13.01.00 [2] 

pkt.6. 
- Kontrolę wykonania zbrojenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostkami obmiarowymi dla są: 
- m3 (metr sześcienny ) betonu C 30/37 (B37), w konstrukcji przyczółka dla M 22.01.01.15  
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej dla M 22.01.01.69 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
- Odbiór robót betonowych - wg STWiORB M 13.01.00 [2] 
- Odbiór zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1] 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie pomostów roboczych i rusztowań, 
- wykonanie deskowania przyczółka, 
- zabetonowanie przyczółka wraz z pielęgnacją betonu klasy C 30/37 (B37)– wg STWiORB M 13.01.00[2], 

pkt.9, wraz z uformowaniem ław i ciosów podłoŜyskowych z gniazdami, 
- przygotowanie i montaŜ zbrojenia przyczółków - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.9, 
- rozbiórkę konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robót, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 22.01.02 Skrzydełka przyczółka 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem Ŝelbetowych 
skrzydełek przyczółków dla obiektów inŜynierskich projektowanych w związku z (temat, którego dotyczy dana 
STWiORB 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu skrzydełek przyczółków z 
betonu C 30/37 (B37) i obejmują: 
- wykonanie zbrojenia skrzydełka 
- wykonania deskowania 
- wykonanie betonu skrzydełka w deskowaniu  
- wykonanie i montaŜ drobnych konstrukcji stalowych zakotwionych w konstrukcji skrzydełka 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia według STWiORB M 12.01.00 [1], M 13.01.00 [2], M 15.01.01[3], pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB M 12.01.00 [1], M 13.01.00 [2], M 15.01.01[3], 
pkt.1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Materiały: 
- Beton klasy C 30/37 (B37) wg STWIORB  M 13.01.00 [2], 
- Stal klasy A-IIIN i A-I wg STWiORB M 12.01.00 [1], 
- Drobne konstrukcje stalowe – wg STWiORB M 15.01.01 [3]. 
 
3. SPRZĘT 
 Sprzęt do: 
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
- Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M 12.01.00 [1] 
- Do wykonania drobnych konstrukcji stalowych M 15.01.01 [3], 
 
4. TRANSPORT 
 Transport materiałów i sprzętu do: 
- wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWIORB M 13.01.00 [2], 
- wykonania zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], 
- wykonania drobnych konstrukcji stalowych M 15.01.01 [3]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
− Wykonanie mieszanki betonowej przyczółków i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
− Wykonanie zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], 
− Wykonanie i montaŜ drobnych elementów stalowych– wg STWiORB M 15.01.01 [3]. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Kontrolę wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 13.01.00 [2] 
pkt.6. 
- Kontrolę wykonania zbrojenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.6. 
- Kontrolę wykonania i montaŜu drobnych elementów stalowych naleŜy wykonać wg STWiORB M 15.01.01 

[3] pkt.6. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostkami obmiarowymi są: 
- m3 (metr sześcienny) betonu C 30/37 (B37) w konstrukcji skrzydełka, 
- kg (kilogram) stali w montowanych elementach stalowych, 
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
- Odbiór robót betonowych - wg STWiORB M 13.01.00 [2] 
- Odbiór zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1] 
- Odbiór montaŜu drobnych elementów stalowych – wg STWiORB M 15.01.01 [3] 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie pomostów roboczych i rusztowań, 
- wykonanie deskowania skrzydełek, 
- zabetonowanie skrzydełek wraz z pielęgnacją betonu klasy C 30/37 (B37)– wg STWiORB M 13.01.00 [2], 

pkt.9, 
- rozbiórkę konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robót 
- wykonanie oraz montaŜ drobnych konstrukcji stal., tj. kotwy, marki, wg STWiORB M 15.01.01 [3], pkt  
- przygotowanie i montaŜ zbrojenia skrzydełek - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.9, 
- oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[3]. M 15.01.01 Instalacja urządzeń obcych 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 M 22.02.01. Filary Ŝelbetowe - masywne. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem Ŝelbetowych elementów konstrukcji wiaduktu w związku (temat, którego dotyczy 
dana STWIORB. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
Ŝelbetowych ław fundamentowych, przyczółków (podpór ustrojów tunelowych), skrzydełek, filarów, ustrojów 
nośnych, płyt pomostu, kap chodnikowych oraz płyt przejściowych. Roboty te obejmują: 
− wykonanie deskowań (oraz skrzyń bez dna w obiekcie nr VIII), 
− przygotowanie i montaŜ zbrojenia, 
− wykonanie mieszanki betonowej, 
− układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
− pielęgnację betonu, 
− rozformowanie konstrukcji. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały. 
2.1. Materiały do wykonania zbrojenia. 
2.1.1. Stal zbrojeniowa. 

 Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi przewidziane są następujące klasy stali: 
• A-I  - okrągła, gładka, 
• A-II i A-IIIN - okrągła, Ŝebrowana. 
 Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1992-2 [3], PN-H-84023-
06 [21], PN-EN 10080 [4]. 
 Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest zawierający: 
• nazwę wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
• masę partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej. 
 Na przywieszkach metalowych, przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu (po dwie dla 
kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej. 
 KaŜdy krąg i wiązka prętów stali zbrojeniowej powinny mieć oznakowania naniesione farbą olejną. 
 Przy odbiorze stali naleŜy przeprowadzić następujące badania: 
• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-EN 10080 [4], 
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• sprawdzenie wymiarów wg PN-EN 10080 [4] i PN-EN 15630-1 [5], 
• sprawdzenie masy wg PN-EN 10080 [4], 
• próba rozciągania wg PN-EN 15630-1 [5], 
• próba zginania na zimno wg PN-EN ISO 7438 [6]. 
 Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z kaŜdego kręgu lub wiązki. Próbki naleŜy pobrać 
z róŜnych miejsc w kręgu i róŜnych prętów w wiązce. Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli 
wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
 
2.1.2. Drut monta Ŝowy. 
 Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, jeŜeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.1.3. Materiały spawalnicze. 
 Do wykonania połączeń spawanych prętów stalowych stanowiących zbrojenie elementów 
konstrukcyjnych naleŜy stosować wyłącznie elektrody odpowiadające wymaganiom PN-EN ISO 2560 [7], a 
druty do spawania - wymaganiom normy PN-EN ISO 636 [8]. Materiały te powinny mieć odpowiednie atesty 
wystawione przez wytwórcę. 
 Materiały spawalnicze naleŜy przechowywać ponad podłogą, w suchych, przewietrzanych 
i ogrzewanych pomieszczeniach. 
 
2.1.4. Podkładki dystansowe. 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 
z azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów 
zbrojenia. 
 Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładki dystansowe. 
 
2.2. Składniki mieszanki betonowej. 

2.2.1. Cement. Wymagania i badania. 
1. NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki czysty (bez dodatków) wg PN-EN 197-1 [9]. 

– klasy „32,5” do betonu klasy C20/25 (B25), 
– klasy „42,5” do betonu klasy C25/30 ÷ C35/45 (B30 ÷ B45). 

2. Cement powinien charakteryzować się następującym składem: 
– zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50÷60%, 
– zawartość glinianu trójwapniowego C3A do 7%, 
– zawartość alkaliów w przeliczeniu na Na2O do 0,6%, 
 pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%, 
– zawartość sumy (C4AF + 2 C3A) do 20%. 

3. Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1  oraz zaleceniami 
producenta zawartymi w Karcie Charakterystyki. Silosy moŜna napełniać dopiero po całkowitym opróŜnieniu 
z poprzedniej partii cementu. 
4. Okres przechowywania cementu podany jest przez producenta i zaleŜy od miejsca przechowywania. 
5. Transport cementu musi przebiegać zgodnie z wymogami PN-EN 197-1 [9]. 
6. KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami badań. 
7. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeŜeli nie ma pewności,  
 Ŝe dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
8. Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy wykonać następujące badania: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1 [10], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A110], 
– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających rozgnieść się w palcach i nie rozpadających  
 się w wodzie, jeŜeli zawartość grudek jest większa niŜ 20% cięŜaru cementu grudki naleŜy usunąć  
 poprzez przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm. 

9. W przypadku, gdy: 
– czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiada PN-EN 196-3+A1 [10], 
– okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podaje PN-EN 197-1 [9], 
– cement wykazuje zawartość grudek, 

 obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1 [11]. 
 
2.2.2. Kruszywo. Wymagania i badania. 
 Kruszywo grube. 
 Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
 Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na 
umocnionym i czystym podłoŜu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
 Do betonu klas C25/30 i wyŜszych naleŜy stosować grysy granitowe lub bazaltowe marki "50" 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg 
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Publicznych, a uzyskane wyniki badań spełniają poniŜsze wymagania. 
 Do betonu klasy C20/25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 
 Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
• zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
• zawartość ziarn nieforemnych (tj. wydłuŜonych i płaskich) - do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych - do 16%, a dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 
• nasiąkliwość - do 1.2%, 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej wg PN-B-06714-19 [22] do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 [12} nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki - do 0.1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
świr powinien spełniać wymagania PN-EN 12620+A1 [13]  w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
Ponadto mrozoodporność Ŝwiru, badaną metodą bezpośrednią wg PN-EN 1367-1 [14], ogranicza się do 
10%. 
Kruszywa grube w zakresie cech fizycznych i chemicznych powinny spełniać wymagania PN-EN 12620+A1 [13]. 
 W przypadku stosowania Ŝwiru do betonu klasy B30, naleŜy uzupełnić go grysem marki "50" w ilości co 
najmniej 20% ogólnej ilości kruszywa grubego. 
 W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się występowania grudek gliny. Zawartość 
podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna - 10%. 
 Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
 Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu większym od 10 cm oraz przy 
najmniejszej odległości między prętami zbrojenia, mierzonej w świetle, nie mniejszej niŜ 10 cm dopuszcza się 
stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm. 
 W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział 
tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 Zapasy kruszywa powinny być tak duŜe, aby zapewniły wykonanie wszystkich potrzebnych badań 
i testów, a nie zakłóciły rytmu budowy. 
 Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg PN-EN 12620+A1 [13] oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej 
w terminach ustalonych przez InŜyniera. 
 Na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne, obejmujące: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [15], 
• oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4 [16],  
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [17], 
• oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi 
w PN-EN 12620+A1 [13] uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie 
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
 NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6 [18] dla korygowania 
recepty roboczej betonu. 

 Kruszywo drobne. 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
• do 0,25 mm 14÷19%, 
• do 0,50 mm 33÷48%, 
• do 1,00 mm 57÷76%. 
 Do betonów klas C25/30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w granicach podanych w tabeli 1. 
 NaleŜy dąŜyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 
• 0,3 dla betonów gęstoplastycznych, 
• 0,5 dla betonów plastycznych. 

Tabela 1.  Zalecane granice uziarnienia kruszywa. 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito  [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 
0,25 3 ÷ 8 2 ÷ 8 
0,50 7 ÷ 20 5 ÷ 18 
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1,00 12 ÷ 32 8 ÷ 28 
2,00 21 ÷ 42 14 ÷ 37 
4,00 36 ÷ 56 23 ÷ 47 
8,00 60 ÷ 76 38 ÷ 62 
16,00 100 62 ÷ 80 
31,50 - 100 

 Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił: 
• 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm, 
• 30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

 Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niŜ 1,5%, 
• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  

wg PN-EN 1744-1+A1 [19] 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 [12] nie wywołuje zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1% 
• w kruszywie drobnym nie dopuszcza się występowania grudek gliny. 

 Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym, obejmującym: 
• oznaczenie składu - uziarnienia - wg PN-EN 933-1 [15], 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 [15] 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [17], 
• oznaczenie zawartości grudek gliny - oznaczyć jak zawartość zanieczyszczeń obcych. 

 NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych wg 
PN-EN 12620+A1 [13] oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
NiezaleŜnie od niepełnych badań poszczególnych partii piasku naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności 
piasku i  zawartości poszczególnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty recepty roboczej. 
 
2.2.3. Woda. Wymagania i badania. 

 Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [20]. 
 Stosowanie wody wodociągowej (pitnej) nie wymaga badań. 
 Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji 
wodociągowej. 
 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonów. 

 Rodzaje domieszek. 
 Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, mączek 
mineralnych itp. 
 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym. Dopuszcza się stosowanie domieszek 
kompleksowych tzw. napowietrzająco-uplastyczniających i przyspieszająco-uplastyczniających. 
 Z uwagi na moŜliwość występowania środowiska agresywnego związanego ze znaczną zawartością 
wolnego CO2, do betonu pali, ław i korpusów filarów oraz pali i korpusów przyczółków, naleŜy zastosować 
dodatki zapobiegające karbonizacji betonu. 
 Domieszki i dodatki do betonów mostowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. Domieszki i dodatki stosować wg „ Zaleceń dotyczących stosowania domieszek i dodatków do 
betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.” IBDiM, Wrocław 1998 r. [31]. 

 Domieszki do betonów - badania. 
 Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu naleŜy sprawdzić doświadczalnie 
ich skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty na mieszankę betonową. 
 Domieszki uplastyczniające powinny być przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczność 
oddziaływania na cement stosowany na budowie. 
 Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość 
i ewentualnie wodoszczelność. 
 Ilość domieszki napowietrzającej naleŜy określić doświadczalnie tak, aby objętość powietrza 
w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 
• 5÷6% - przy ziarnach kruszywa do 16,0 mm, 
• 4÷5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 
• 3÷4% - przy ziarnach kruszywa do 63,0 mm. 
 Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniŜyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niŜ o 10% w stosunku do betonu bez domieszki. 
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2.3. Mieszanka betonowa. 

2.3.1. Wymagania ogólne. Wska źniki. 

 Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 
 Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 
pkt 2.2.4. 
 Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10°C) średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić wg wzoru: 
 
     fcm > fck + 6 [MPa] 
  
 fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych 
 
 Dopuszcza się przekraczanie tych wartości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
 W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, napowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić wpływ tych czynników na 
wytrzymałość betonu. 
 Wartość stosunku w/c ma być mniejsza niŜ 0,50. 
 Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
 Zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową nie powinna przekraczać: 
• wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• przedziałów wartości podanych w tabeli nr 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 

Tabela 2. 

Uziarnienie kruszywa  [mm] 0 ÷ 16 0 ÷ 31,5 

Zawartość powietrza w betonie naraŜonym  
na czynniki atmosferyczne  [%] 

3,5 ÷ 5,5 3 ÷ 5 

Zawartość powietrza w betonie naraŜonym  
na stały dostęp wody przed zamarznięciem  [%] 

4,5 ÷ 6,5 4 ÷ 6 

 Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak 

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37% - przy kruszywie 
grubym do 31,5 mm oraz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm. 

 Ilość cementu portlandzkiego w m. betonowej powinna być większa od: 
• 270 kg/m3 - przy zagęszczeniu mechanicznym, 
• 300 kg/m3 - przy zagęszczeniu ręcznym. 
 Za zgodą InŜyniera dopuszcza się przekroczenie, w przypadkach uzasadnionych, tych wartości o 10%. 
Wartość stosunku w/c nie moŜe być jednak większa od 0,5. 
 Konsystencja mieszanek powinna być nie rzadsza od plastycznej (wskaźnik oznaczony metodą  
Ve-Be 7÷13). 
 Zaleca się następujące ilości zaprawy: 
• 500 ÷ 550 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
• 450 ÷ 500 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
 
2.3.2. Zasady projektowania składu mieszanki. 

 Do projektowania składu mieszanki betonowej mogą być zastosowane dowolne metody doświadczalne 
i analityczno-doświadczalne, bazujące na równaniach wytrzymałości betonu, szczelności i konsystencji 
mieszanki betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu urabialności mieszanki. 
 Zaleca się stosowanie doświadczalnej metody zaczynowej. Wskaźnik w/c określa się w niej 
analitycznie z równania wytrzymałości betonu, natomiast ilość zaczynu cementowego w 1 m3 mieszanki 
ustala się na drodze kolejnych przybliŜeń przez mieszanie zmieniających się jego ilości ze stosem 
okruchowym o optymalnym uziarnieniu, do czasu uzyskania Ŝądanej konsystencji mieszanki. 
 Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiadać warunkom podanym w pkt 2.2.2. 
 Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności 
(najmniejszej jamistości) mieszaniny. 
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 Stosunek ilości piasku do kruszywa grubego powinien zapewniać szczelność stosu okruchowego 
zbliŜoną do maksymalnej, tzn. niŜszą od niej o wartość rzędu 0,01 ÷ 0,03. 
 Z dwóch stosów okruchowych o takiej samej szczelności naleŜy wybrać ten, który zawiera mniejszą 
ilość piasku. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuŜycia cementu 
i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - moŜna równieŜ określić metodą doświadczalną. W tym 
celu, z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego, wykonuje się kilka próbnych mieszanek 
betonowych z róŜną ilością piasku i ilością zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskaźniku w/c), prowadzącą 
do uzyskania Ŝądanej konsystencji mieszanki. Za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której 
mieszanka betonowa zagęszczana przez wibrowanie wykaŜe największą masę objętościową. 
 Wartość parametru "A" do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia stosunku w/c w mieszance 
betonowej naleŜy wyznaczać doświadczalnie. W tym celu naleŜy poddać badaniu wytrzymałości na ściskanie 
kilku próbek betonów z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych od przewidywanych 
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. 
 Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości 
parametru "A" podanego w literaturze technicznej. 
 
2.3.3. Recepta mieszanki betonowej. 

 Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 
• ustalenie danych i załoŜeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie i warunki uŜytkowania betonu, klasa 

betonu, marka mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, konsystencja, urabialność, 
porowatość mieszanki itp, 

• dobór i badania składników betonu, 
• ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej wg zasad podanych w pkt 2.3.2, 
• próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty laboratoryjnej, 
• opracowanie recepty roboczej. 
 Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do 
kruszywa suchego. 
 Próby kontrolne naleŜy przeprowadzić na zarobach roboczych o objętości co najmniej 10 dcm3. 
 Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą: 
• zawilgocenie kruszywa, 
• pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników w stanie luźnym, 
• sposób dozowania składników, 
• warunki temperaturowe w okresie zimowym. 
 
2.3.4. Badanie mieszanki betonowej. 

 Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 
przy wytwarzaniu betonu. 
 Dopuszcza się dwie metody badania: metoda Ve-Be oraz metoda stoŜka opadowego. 
 W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrolę jej konsystencji naleŜy dokonywać co najmniej 2 
razy w czasie 1 zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach: 
• gdy mieszanka jest wykonywana w zakładzie prefabrykacji i przeznaczona jest do formowania elementów 

na miejscu, 
• gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do bezpośredniego wbudowania, 
oraz 1 raz dla kaŜdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności uŜytkowej mieszalnika samochodowego, 
gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy. 
 RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki betonowej a kontrolowaną nie mogą przekroczyć: 
• 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
• 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
 Pomiaru konsystencji mieszanek naleŜy dokonywać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej 
dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
 
3. Sprzęt. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
 Podstawowe wymagania dla sprzętu uŜywanego przy wykonywaniu i układaniu mieszanki betonowej 
podano w pkt 5. 
 
4. Transport. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Przy transporcie stali, jak równieŜ prefabrykatów zbrojeniowych, naleŜy przestrzegać zasady 
obowiązujące w transporcie drogowym i kolejowym. 
 Szczegółowe wymagania dotyczące transportu masy betonowej podano w pkt 5. 
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5. Wykonanie robót. 

5.1. Wykonanie deskowania. 

 Wykonanie elementów betonowych w warunkach budowy powinno być realizowane przy zastosowaniu 
form metalowych. Dopuszcza się wykonanie tradycyjnego deskowania drewnianego. Na deskowanie naleŜy 
stosować drewno klasy II i III. Deski muszą posiadać stałą grubość. Powierzchnia desek stykająca się 
z betonem winna być wygładzona. 
 W celu uzyskania jednolitej faktury betonu powierzchnie desek zostaną pokryte sklejkami, płytami 
laminowanymi itp. Nie dopuszcza się stosowania w tym celu materiałów wraŜliwych na temperaturę i wodę. 

Tolerancje wymiarów form: 
– rozstaw Ŝeber usztywniających ± 0,5 % i nie więcej niŜ 1,0 cm. 
– rozstaw poprzecznic ± 1 % i nie wiecej niz 0,5 cm. 
– prostoliniowość krawędzi form ± 0,2 % i nie więcej dla całej długości niŜ 3,0 cm, 
– odchylenie od pionu ściany formy ± 0,2 % i nie więcej niŜ 0,4 cm, 
– miejscowa nierówność formy 
 sprawdzana łatą, długości 3,0 m ± 0,2 cm, 
– rozstaw elementów form określający wymiary zewnętrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu: 

– 0,1 % wysokości i nie więcej niŜ  – 0,2 cm 
+ 0,2 % wysokości i nie więcej niŜ  + 0,5 cm 
– 0,1 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ  – 0,2 cm 
+ 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niŜ  + 0,4 cm 
± 0,1 % długości belki i nie więcej niŜ  ± 2,0 cm 

 Formy po zmontowaniu podlegają odbiorowi przez InŜyniera. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia. 

5.2.1. Czyszczenie pr ętów. 

 W przypadku stwierdzenia korozji prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania, naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, Ŝe zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do czasu jej wbudowania. 
 Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi oraz czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
 Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-EN 1008 [20]. 
 Stal pokrytą łuszczącą się rdzą oraz zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie, albo teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. 
 Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej 
wody. MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia zbrojenia akceptowane przez InŜyniera. 
 
5.2.2. Prostowanie pr ętów. 

 Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia pręta, na całej 
jego długości, od linii prostej wynosi 4 mm. 
 Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek i wciągarek. 
 
5.2.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych. 

 Cięcie prętów naleŜy wykonywać w sposób umoŜliwiający maksymalne wykorzystanie materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu programu cięcia. 
 Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. 
 Cięcie przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜyc. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem 
acetylenowym lub specjalnymi tarczami. 
 
5.2.4. Odgięcia pr ętów, haki. 

 Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje PN-91/S-10042 
tablica 23. 
 Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinno 
być nie mniejsze niŜ: 
• 5 d dla stali klasy A-I, 
• 10 d dla stali klasy A-II i A-IIIN. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą 20 d. 
 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
 Przy odbiorze haków (odgięć) prętów naleŜy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas gięcia. 
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5.3. Monta Ŝ zbrojenia. 

5.3.1. Wymagania ogólne. 

 Do zbrojenia betonu naleŜy stosować sral klasy A-III N i A-I spełniającej wymagania STWiORB M 
12.01.00 [28} 
 Zbrojenie betonu powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową z zachowaniem 
wymiarów i tolerancji podanych w STWiORB M 12.01.00 {28}. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
 Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie moŜe ulec zmianie. 
 W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami, zabrudzonej farbami lub innymi związkami chemicznymi, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była poddana działaniu słonej wody. Stan powierzchni stali zbrojeniowej 
musi być zadawalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
 MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziana w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody InŜyniera. 
 Minimalną grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia naleŜy przyjmować wg PN-EN 1992-2 [3]. 
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie jego na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
 Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.3.2. Montowanie zbrojenia. 

 Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania. 
 W zaprojektowanych elementach dopuszcza się następujące rodzaje połączeń prętów zbrojenia: 
• czołowe, elektryczne - oporowe, 
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• czołowe wzmocnienie spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
• czołowe wzmocnienie jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnienie dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
• zakładkowe wzmocnienie jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnienie dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 Wymiary spoin naleŜy przyjmować wg PN-EN 1993-1-8 [23] 

 Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania. 
 Dopuszcza się połączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego w postaci pętli. 

 Skrzy Ŝowania pr ętów. 
 SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. 
 Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1,0 mm uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 
Przy średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 W szkieletach zbrojenia belek podporęczowych naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów 
naroŜnych ze strzemionami. 
 
5.4. Wykonanie betonu. 

5.4.1. Beton. Wymagania. 

 Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania PN-EN 206 [1]: 
• nasiąkliwość - nie większa niŜ 4% wg PN-EN 206 [1]. W konstrukcjach wstępnie spręŜonych zaleca się 

zaostrzyć wymagania odnoszące się do nasiąkliwości betonu, 
• stopień mrozoodporności - wg PN-EN 206 [1] przy załoŜeniu ubytku masy nie większego niŜ 5% oraz 

spadku wytrzymałości na ściskanie nie większego niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania - 
F150, 

• stopień wodoszczelności - ma wynosić co najmniej W8, 
• wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy niŜ 0,50, 
• do produkcji betonu naleŜy stosować wyłącznie materiały o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych 

właściwościach, dla których wykonane zostały badania laboratoryjne, 
• maksymalna ilość cementu nie powinna przekraczać: 

• 400 kg/m3 dla klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30), 
• 450 kg/m3 dla klasy C30/37 (B35) i wyŜszych. 

 Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
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5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 

 Mieszankę betonową naleŜy wytwarzać wyłącznie w betoniarkach mieszadłowych o wymuszonym 
działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych. 
 Płynne domieszki powinny być, przed dodaniem do betoniarki, dokładnie wymieszane z częścią wody 
zarobowej. 
 Wytwarzanie mieszanki odbywa się na podstawie, ustalonej przez laboratorium, recepty roboczej. 
W recepcie powinny być dokładnie określone: rodzaj i ilość składników, konsystencja mieszanki oraz 
najkrótszy czas mieszania. 
 Dane dotyczące mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu (recepta 
robocza) powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy. Tablica powinna być ustawiona w pobliŜu 
miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na bieŜąco, korygowana w miarę zmiany zawilgocenia kruszywa, 
zmiany składu betonu lub dostarczenia nowej partii składników. 
 Sypkie składniki betonu powinny być dozowane automatycznie, wyłącznie wagowo. Woda i domieszki 
płynne mogą być dozowane objętościowo. Dozatory muszą posiadać aktualne świadectwa legalizacji. 
 Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przed rozpoczęciem 
produkcji, a następnie przynajmniej raz w ciągu roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny 
być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
 Dokładność dozowania wynosi: 
• 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek, 
• 3% - przy dozowaniu kruszywa. 
 Kolejność ładowania do betoniarki poszczególnych składników powinna być następująca: 
• kruszywo drobne i cement, 
• część wody, 
• po wstępnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. 
 Płynne domieszki dodaje się porcjami razem z wodą zarobową. 
 Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie. Nie powinien on być krótszy od 2 minut. 
 NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę konsystencji mieszanki i dokonywać korekty jej składu. 
 Dopuszczalne róŜnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagające dokonywania korekty składu 
roboczego wynoszą: 
• 10% - dla frakcji piaskowych 0÷0,5 mm, 
•   5% - dla frakcji piaskowych 0÷2,0 mm, 
• 20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego. 
 
5.4.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betono wej. 

 Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien być wykonany przy zastosowaniu środków 
uniemoŜliwiających: 
• segregację składników, 
• zmianę składu mieszanki, 
• zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 
 Do transportu na bliskie odległości naleŜy stosować zasobniki zasypowe przewoŜone wózkiem lub 
pompy do betonu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczona do miejsca wbudowania bez przeładunku. 
Pojemniki uŜyte do transportu mieszanki muszą zapewnić moŜliwość stopniowego ich opróŜniania oraz 
powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukiwania. 
 Przy stosowaniu pomp i przenośników pneumatycznych obowiązują wymagania techniczne 
w dostosowaniu do rodzaju jednostek sprzętowych i ich charakterystyk technicznych. Szczegółowe wytyczne 
stosowania takiego sprzętu wymagają akceptacji ze strony InŜyniera. 
 
5.4.4. Układania i zag ęszczanie mieszanki betonowej. 

 Rozpoczęcie robót betonowych powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną, obejmującą: 
• wybór składników betonu, 
• opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• sposób betonowania i pielęgnacji betonu, 
• zestawienie koniecznych badań. 
 Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca robót i przedkłada ją do zatwierdzenia 
InŜynierowi. 
 Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
• prawidłowość wykonania deskowań, usztywnień itp, 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułoŜonego, 
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• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 Warunki które naleŜy zachować przy betonowaniu: 
  1. Deskowania, przed ułoŜeniem zbrojenia, naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym. 
  2. Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy oczyścić deskowanie z brudu i zbrojenie z rdzy. 
  3. Bezpośrednio przed betonowaniem naleŜy sprawdzić połoŜenie i stabilność zbrojenia oraz sprawdzić  
 grubość otulin. 
  4. W przypadku wykonania deskowania z elementów drewnianych naleŜy je przed betonowaniem  
 zmoczyć wodą. 
  5. Powierzchnie uprzednio ułoŜonego betonu powinny być przed betonowaniem oczyszczone z brudu  
 i przygotowane do połączenia przez usunięcie szkliwa cementowego, nawilŜenie wodą i narzut  
 warstewki kontaktowej, warstwa ta moŜe być wykonana z: 

 –  gęstego zaczynu cementowego (grubość warstwy 2-3 mm), 
 –  zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm, 
 –  preparatu Acryl - 60. 

  6. Mieszanka betonowa powinna być ułoŜona w deskowaniu lub w formie w moŜliwie krótkim czasie  
 od momentu jej wykonania, przed rozpoczęciem wiązania cementu. Orientacyjne czasy  
 przytrzymywania mieszanki wynoszą: 

 –  1,50 godz. - przy temperaturze zewnętrznej < 20°C, 
 –  1,00 godz. - przy temperaturze zewnętrznej = 20°C, 
 –  0,75 godz. - przy temperaturze zewnętrznej > 20°C, 
 –  0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub stosowaniu domieszek przyspieszających wiązanie. 

 Dopuszcza się stosowanie domieszek opóźniających wiązanie. Wówczas czasy przetrzymywania 
mieszanki wynikają z rodzaju zastosowanej domieszki. 

  7. Dodawania na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej  
 urabialności jest niedopuszczalne. 
  8. Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C, zachowuj ąc  
 warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym  
 zamarznięciem. Wyjątkowo dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C. Wymaga to zgod y  
 InŜyniera. NaleŜy wówczas zapewnić mieszance betonowej temperaturę co najmniej +20°C w chwili  
 jej układania i zabezpieczyć betonowany element przed utratą ciepła w okresie co najmniej 7 dni.  
 Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 
  9. Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m. 
10. Wibratory wgłębne powinny pracować z częstotliwością minimum 6000 drgań/minutę. Średnica  
 buławy wibratora nie powinna być większa niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia, leŜącymi  
 w płaszczyźnie poziomej. 
11. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać buławą wibratora do zbrojenia, 
12. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy buławę zagłębiać na 5÷8 cm w warstwę  
 ułoŜoną poprzednio i przetrzymywać w jednym miejscu do chwili pojawienia się mleczka  
 cementowego na powierzchni betonu. Wibrator naleŜy wyjmować powoli i w stanie wibrującym.  
 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego  
 działania wibratora. Odległość ta wynosi zwykle 0,35 ÷ 0,70 m, 
13. Belki ławy wibracyjnej powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej swej długości. 
14. Czas zagęszczenia wibratorem powierzchniowym lub belką-łatą wibracyjną w jednym miejscu nie  
 powinien przekraczać 30 sek. 
15. Mieszankę betonową naleŜy układać warstwami o grubości: 

 –  do 40 cm i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 
 –  do 25 cm i zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi lub wibratorami powierzchniowymi. 

16. W płytach o grubości większej niŜ 12 cm zbrojonych górą i dołem - stosować wibratory wgłębne. 
 
5.4.5. Pielęgnacja betonu. 

 Mieszankę betonową, po wbudowaniu, naleŜy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrząsami i nadmiernym obciąŜeniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania, zaleca się przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 
i chroniącymi beton przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostępem z atmosfery szkodliwych substancji 
chemicznych. Dopuszcza się stosowanie preparatów chemicznych chroniących beton przed nadmiernym 
odparowaniem wody. Preparaty te muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
 Przy temperaturze otoczenia wyŜszej od +5°C piel ęgnację wilgotnościową betonu rozpoczyna się po 12 
godzinach od zakończenia betonowania i naleŜy ją prowadzić przez co najmniej 7 dni, zraszając powierzchnię 
betonu wodą. Woda stosowana do pielęgnacji powinna spełniać wymogi PN-EN 1008 [20]. 
 Przy temp. otoczenia +15°C i wy Ŝszej, beton naleŜy polewać przez okres pierwszych trzech dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w następne dni - co najmniej 3 razy na dobę. 
 Przy temp. powietrza niŜszej niŜ +5°C mo Ŝna w okresie pielęgnacji nie stosować nawilŜania betonu, 
natomiast naleŜy powierzchnię betonu zabezpieczyć przed utratą wody. MoŜna w tym celu przykrywać beton 
wilgotnym piaskiem, matami, folią lub tkaninami. 
 Elementy betonowe, przy produkcji których stosowano obróbkę termiczną, naleŜy - bezpośrednio po 
naparzaniu - nawilŜać wodą przez co najmniej 3 dni. Woda uŜywana do polewania betonu w okresie kilku 
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godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć temperaturę dostosowaną do temp. elementu. 
 Beton, w okresie wiązania i twardnienia, naleŜy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
 ObciąŜenie świeŜo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu technologicznego 
(taczki, wózki), deskowaniami, itp. dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 5 MPa. W przypadku konieczności uŜytkowania świeŜo zabetonowanych konstrukcji do celów 
komunikacji technologicznej, naleŜy ułoŜyć na ich powierzchni tory z desek grubości 3,5 cm i szerokości 20 
cm. 
 
5.4.6. Obróbka termiczna betonu. 

 Stosowanie obróbki termicznej powinno odbywać się zgodnie z zasadami: 
• wstępne dojrzewanie betonu o temperaturze około +10°C -  minimum 3 godziny, 
• szybkość podnoszenia temperatury pod przykryciem z materiału paroszczelnego - max 20°C/h, 
• maksymalna temperatura izotermicznego nagrzewu - 70°C, 
• szybkość studzenia pod przykryciem z materiału paroszczelnego - max 20°C/h. 
 Preferowane są tzw. miękkie reŜimy obróbki z maksymalną temp. do 45°C. 
 Przebieg obróbki cieplnej w zakładach prefabrykacji powinien być ustalony doświadczalnie 
i zaakceptowany przez właściwą jednostkę naukowo-badawczą (IBDiM). 
 
5.5. Rozformowanie konstrukcji. 

 W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej +15°C mo Ŝna przyjąć dla 
betonów mostowych następujące terminy rozdeskowania: 
• 3 dni, ale R > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt i belek, 
• 5 dni, ale R > 15 MPa dla usunięcia bocznych powierzchni deskowań filarów i przyczółków. 
 KrąŜyny, rusztowania i podpory podtrzymujące deskowanie moŜna usunąć po upływie: 
• 14 dni dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 12,0 m i R > 25 MPa, 
• 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla przęseł mostów (wiaduktów). 
 W przypadku niŜszych temperatur dojrzewania niŜ +15°C, obowi ązującym kryterium jest wytrzymałość 
betonu. Jeśli nie ma moŜliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu w konstrukcji wiaduktu 
moŜna do podanych wyŜej czasów dojrzewania zastosować mnoŜniki: 
• 1,5 - dla tśr = +10°C, 
• 2,0 - dla tśr = +5°C, 
• 3,0 - dla tśr = +10°C. 
 Temperaturę średnią dobową oblicza się ze wzoru: tśr = (t7 + t13 + 2 × t21) / 4 
 Przypadek ostatni moŜna rozwaŜać pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chłodów 
wytrzymałości co najmniej R = 15 MPa. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót określono w SST DM 00.00.00. pkt 6. 
 
6.1. Badania kontrolne zbrojenia. 
6.1.1. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gi ęcia i rozmieszczenia zbrojenia. 

1. Cięcia prętów (L - długość pręta wg projektu): 
• dla L ≤ 6,0 m w = ± 20 mm, 
• dla L > 6,0 m w = ± 30 mm. 

2. Odgięcia (odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w projekcie: 
• dla L < 0,5 m w = ± 10 mm, 
• dla   0,5 < L < 1,5 m w = ± 15 mm, 
• dla L > 1,5 m w = ± 20 mm. 

3. Zmniejszenie otuliny w stosunku do wymagań projektu): 
• dla wszystkich elementów  w = 5 mm 

4. Odchylenia plusowe w usytuowaniu prętów (h - całkowita grubość elementu): 
• dla h < 0,5 m w = 10 mm, 
• dla   0,5 < h < 1,5 m w = 15 mm, 
• dla h > 1,5 m w = 20 mm. 

5. Odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami),  
(a - odległość projektowa pomiędzy powierzchniami przyległych prętów): 
• dla a ≤ 0,05 m w = ± 5 mm, 
• dla a ≤ 0,20 m w = ± 10 mm, 
• dla a ≤ 0,40 m w = ± 20 mm, 
• dla a > 0,40 m w = ± 30 mm. 

6. Odchylenia od relacji do grubości lub szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego,  
(b - całkowita grubość lub szerokość elementu): 
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• dla b ≤ 0,25 m w = ± 10 mm, 
• dla b ≤ 0,50 m w = ± 15 mm, 
• dla b ≤ 1,50 m w = ± 20 mm, 
• dla b > 1,50 m w = ± 30 mm. 

 
6.1.2. Pozostałe wymogi. 

1. Odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%. 
2. RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3 mm. 
3. RóŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm. 
4. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 

stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce, liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie 
moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

5. RóŜnice w rozstawie prętów głównych w belkach i oczepach nie powinny przekraczać 5 mm. 
6. RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
 
6.2. Badania kontrolne betonu. 

6.2.1. Wytrzymało ść na ściskanie. 

 Dla określenia wytrzymałości betonu naleŜy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci 
kostek sześciennych o boku 15 cm, w ilości nie mniejszej, niŜ: 
• 1 próbka na 100 zarobów, 
• 3 próbki na dobę, 
• 6 próbek na partię betonu. 
 Próbki naleŜy pobierać losowo, po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowywać i badać po 28 dniach zgodnie z PN-EN 206 [1]. 
 JeŜeli próbki pobierane i badane zgodnie z powyŜszym wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badanie próbek wyciętych z konstrukcji. JeŜeli wyniki tych 
badań będą pozytywne, wówczas beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
 W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach - za zgodą InŜyniera - sprawdzenie spełnienia tego warunku 
w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek 
i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 
 W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych naleŜy sprawdzać 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki. 
 
6.2.2. Nasiąkliwo ść betonu. 

 Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania 
i zagęszczania - po 3 próbki w kształcie sześcianu o boku 15 cm. Próbki naleŜy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206 [1]. 
 Zaleca się przeprowadzenie badań na nasiąkliwość równieŜ na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.2.3. Mrozoodporno ść betonu. 

 Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 
raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki naleŜy 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni wg PN-EN 206 [1]. 
 Zaleca się przeprowadzenie badań mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-EN 206 [1] liczba próbek reprezentujących daną partię 
betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.2.4. Wodoszczelno ść betonu. 

 Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelności sprawdza się, pobierając 1 raz 
w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu, 6 
próbek regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 
Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać po 28 dniach wg PN-EN 206 [1]. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mos towych. 
 Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie naleŜy rozumieć jako wymiary nominalne. 
 Tolerancje wymiarów dotyczą konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów pref. 
 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
–  długość przęsła ± 2 cm 
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–  rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 
–  oś podłuŜna w planie ± 3 cm 
–  usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2 cm 
–  wymiary przekroju dźwigarów ± 1 cm 
–  grubość płyty pomostu ± 0,5 cm 
–  rzędne wysokościowe ± 1 cm 
 
Tabela 4. Tolerancje wymiarów konstrukcji przęseł: 

1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) ±10 mm 
2. Wysokości (h jest wielkością podstawową)  
  h ≤ 0,50 m 
 0,50 m < h ≤ 1,50 m 
 1,50 m < h ≤ 3,00 m 
 3,00 m < h ≤ 10,00 m 
 10,00 m < h 

 
± 5 mm 

± 10 mm 
± 15 mm 
± 20 mm 
± 0,002 h 

3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliŜone  
 < L ≤ 0,25 m 
 0,25 m < L ≤ 0,50 m 
 1,50 m < L ≤ 3,00 m 
 3,00 m < L ≤ 10,00 m 
 10,00 m < L 

 
± 5 mm 

± 10 mm 
± 15 mm 
± 20 mm 
± 0,002 L 

4. Ogólne wymiary konstrukcji  
  L ≤ 15,0 m 
 15,0 m < L ≤ 30,0 m 
 30,0 m < L 

 
± 15 mm 
± 30 mm 
± 0,001 L 

5. Prostoliniowość  
  L ≤ 3,00 m 
 3,00 m < L ≤ 6,00 m 
 6,00 m < L ≤ 10,00 m 
 10,00 m < L ≤ 20,00 m 
 20,00 m < L ≤  m 

 
± 10 mm 
± 15 mm 
± 20 mm 
± 30 mm 

± 0,0015 L 
6. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu 
prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej 
przez 3 pozostałe naroŜa. L jest przekątna prostokąta)  
  L ≤ 3,00 m 
 3,00 m < L ≤ 6,00 m 
 6,00 m < L ≤ 12,00 m 
 12,00 m < L 

 
 
 

± 10 mm 
± 15 mm 
± 20 mm 
± 0,002 L 

7. RóŜnice poziomu pomiędzy najbliŜszymi 
płaszczyznami (w górze lub na dole)  
  h ≤ 3,00 m 
 3,00 m < h ≤ 6,00 m 
 6,00 m < h ≤ 12,00 m 
 12,00 m < h ≤ 20,00 m 
 20,00 m < h 

 
 

± 10 mm 
± 12 mm 
± 15 mm 
± 20 mm 
± 0,001 h 

 
 Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
 Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm 
otulenie zbrojenia betonu. 
 Długości rys nie powinny przekraczać: 
a) dla rys w kierunku długości dźwigara - podwójnej szerokości belki, lecz nie więcej niŜ 1,0 m, 
b) dla rys poprzecznych - połowy szerokości belki, lecz nie więcej niŜ 1,0 m. 
 Pustki, raki i wykruszyny są, dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niŜ 1 cm, a powierzchnia, na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni danej ściany. 
 
7. Obmiar robót. 

 Jednostką obmiaru jest [1 m3] wykonanej konstrukcji Ŝelbetowej obliczony na podstawie projektu 
i obmiaru wg stanu rzeczywistego. 

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne. 
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 W przypadku stwierdzenia uchybień InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
 
8.1. Odbiór stali na budowie. 

1. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. 
Zaświadczenie to powinno zawierać: 
• znak wytwórcy, 
• średnicę nominalną, 
• gatunek stali, 
• numer wyrobu lub partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

2. Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla kaŜdej 
wiązki czy teŜ kręgu. 

3. Dostarczona na budowę stal, która: 
• nie ma zaświadczenia (atestu), 
• oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości jakościowe, 
• pęka przy wykonywaniu haków, 

 wymaga zbadania laboratoryjnego zgodnie z PN-EN ISO 6892-1 [2]. 
 
8.2. Odbiór zmontowanego zbrojenia. 

1. Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez InŜyniera oraz 
udokumentowany wpisem do dziennika budowy. 

2. Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności zmontowanego zbrojenia z dokumentacją projektową i niniejszą 
specyfikacją, 

3. Sprawdzenie zgodności zbrojenia z dokumentacją projektową obejmuje sprawdzenie: 
• kształtu prętów, 
• zgodności liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków złącz i długości zakotwień, 
• zachowania wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacjami otuliny zbrojenia. 

 
8.3. Odbiór konstrukcji betonowej. 

 Odbiorom częściowym podlegają: 
• materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
• dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 
 Na podstawie badań podanych w pkt. 6 niniejszej STWiORB dokonuje się:  
• odbioru rusztowań - przed rozpoczęciem betonowania, 
• odbioru szalunków - przed rozpoczęciem betonowania, 
• odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. 
 Odbiory te potwierdzone winny być protokółami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych 
badań lub odpowiednie atesty. Dokumenty te naleŜy skompletować i przekazać Zamawiającemu. 
 
9. Podstawa płatno ści. 

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 9. 
 Cena jednostkowa obejmuje: 
• zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji (w tym ele. osłonowe), 
• prace pomiarowe, 
• wykonanie projektu technicznego deskowań i innych niezbędnych elementów pomocniczych (rusztowania, 

pomosty), 
• wykonanie korków betonowych pod ławami fundamentowymi zgodnie z projektem, 
• wykonanie deskowań (skrzyń bez dna, rur kanałowych w kapach) i innych niezbędnych elementów 

pomocniczych (rusztowania, pomosty), 
• przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, cięcie, gięcie, łączenie spawane „na styk” lub 

„na zakład” przy uŜyciu drutu wiązałkowego), 
• montaŜ zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przekładek dystansowych zgodnie z projektem 

i niniejszą specyfikacją, 
• osadzenie kotew innych elementów (np. barier, desek gzymsowych, kapy chodnikowej), 
• montaŜ elementów osłonowych, 
• przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją zgodnie 

z projektem i specyfikacją techniczną, 
• rozbiórkę deskowań i innych elementów pomocniczych (rusztowania, pomosty), 
• montaŜ znaków wysokościowych, 
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• uszczelnienie styku kapy (skrzydełka) z deską gzymsową oraz z krawęŜnikiem masą zalewową, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
• oczyszczenie terenu robót. 
 Wycena jednostkowa musi uwzględniać odpady i ubytki materiałów. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 

10.1. Normy 
[1] PN-EN 206:2014-04 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[2] PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 
[3] PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. 

Obliczenia konstrukcyjne. 
[4] PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 
[5] PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, 

walcówka i drut do zbrojenia betonu. 
[6] PN-EN ISO 7438:2016-03-18 Metale. Próba zginania. 
[7] PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych 
[8] PN-EN ISO 636:2016-02 Materiały dodatkowe do spawania. Pręty, druty i spoiwa do spawania 

elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
[9] PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
[10] PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i 

stałości objętości. 
[11] PN-EN 196-1:206 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczenie wytrzymałości. 
[12] PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 

alkalicznej metodą szybką. 
[13] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[14] PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 
[15] PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[16] PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część  
[17] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
[18] PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechaniczne i fizyczne właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
[19] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 
[20] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[21] PN-H-84023-06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
[22] PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metoda 

bezpośrednią. 
[23] PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 Eurokof 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: 

Projektowanie węzłów. 
 
10.2. Inne dokumenty 
[24] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do kon. mostowych”. GDDP, W-wa 1990 r. 
[25] „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego”. 

WP-D.DP31 Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r. 
[26] „Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym.” IBDiM, Wrocław 1998 r. 
[27] Zarządzenie nr 11 Generalnego Dyr. Dróg Pub. z dnia 3 XII 1998 r. w sprawie wprowadzenia do 

stosowania „Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu „in-situ” w konstr. obiektów mostowych”. 

10.3. Specyfikacje 
[28] M 15.01.00 Zbrojenie betonu 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 M 23.01.01. Ustrój no śny Ŝelbetowy – płytowy „na mokro”. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem Ŝelbetowego ustroju nośnego obiektów w związku z budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu ustroju nośnego z 
betonu klasy C30/37 (B35) nad lądem. 
 Niniejsza specyfikacja sotyczy zasad prowadzenia robut obejmujących: 
- wykonanie deskowania, 
- ułoŜenie zbrojenia, 
- ułoŜenie w szalunku zabetonowanych elementów stalowych i elementów odwodnienia, 
- zabetonowanie płyty pomostu, 
- rozebranie deskowania. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 Określenia stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4., M 12.01.01, M 
13.01.00, M 15.01.01. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5., 
M 12.01.01, M 13.01.00, M 15.01.01. 
 
2. Materiały. 
2.1. Beton. 
 Beton klasy C 30/37 (B35) wg STWiORB M 13.01.00 pkt 2. 
 Klasy ekspozycji dla betonu ustroju nośnego wg PN-EN 206 XC4+XD1+XF2. 
 
2.1.2. Stal. 
- do wykonania zbrojenia naleŜy stosować stal klasy A-III N i A-I wg STWiORB M 12.01.01 

- drobne konstrukcje stalowe (kotwy, marki itp.) wg  STWiORB M 15.01.01 pkt 2.  
- stalowe przepusty kablowe dla przeprowadzenia kabli oświetleniowych do słupa latarni wg  M 15.01.01 p2. 

 
3. Sprzęt. 
 Sprzęt potrzebny do wykonania robót: 

- betoniarskich wg STWiORB M 13.01.00 pkt. 3 
- zbrojarskich wg STWiORB M 12.01.00 pkt. 3 
- drobnych konstrukcji stalowych i przepustów kablowych wg STWiORB M 15.01.01 pkt. 3 
 

4. Transport. 
 Transport materiałów i sprzętu do wykonania: 

- mieszanki betonowej wg STWiORB M 13.01.00 pkt. 4 
- stal klasy A-III N i A-I wg STWiORB M 12.01.00 pkt. 4 
- drobnych konstrukcji stalowych i przepustów kablowych wg STWiORB M 15.01.01 pkt. 4 

 
5. Wykonanie robót. 
 Wykonanie robót: 

- betoniarskich wg STWiORB M 13.01.00 pkt. 5 
- zbrojarskich wg STWiORB M 12.01.00 pkt. 5 
- drobnych konstrukcji stalowych i przepustów kablowych wg STWiORB M 15.01.01 pkt. 5 
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5.1. Tolerancje wykonania 
Wymiary betonowych elementów naleŜy wykonać z dokładnością ±10 mm, rzędne  z dokładnością ±5 mm. 
 
5.2. Otulenie zbrojenia 
 Otulenie zbrojenia naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Deskowanie 
 Deskowanie bocznej krawędzi płyty powinno zostać starannie uszczelnione. Zwraca się równieŜ uwagę 
na potrzebę starannego uszczelnienia stref wokół rur spustowych nowych wpustów, sączków i prętów 
wpuszczonych ze wsporników płyty do kap chodnikowych. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte 
pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej o boku 30 mm. Listwy te muszą następnie być usunięte z 
wykonanej konstrukcji. 
 Przed betonowaniem płyty naleŜy sprawdzić rŜędne osadzonych wpustów, sączków oraz elementów do 
zakotwienia dylatacji. Przed betonowaniem naleŜy osadzić w szalunku kotwy kap chodnikowych. NaleŜy 
zwrócić uwagę na stabilne zamocowanie poszczególnych elementów, zapewniając jednocześnie ich 
odpowiednie połoŜenie w czasie betonowania. 
 W przypadku osadzenia dylatacjo po zakończeniu robót betonowych naleŜy na koncach płyty 
pozostawić wnęki na zakotwienie dylatacji w późniejszym czasie. 
 
5.3.2. Zbrojenie. 
 . Zezwolenie na betonowanie naleŜy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy. Zbrojenie powinno być 
odebrane przez InŜyniera. Przy odbiorze naleŜy zwrócić szczególną uwage na stabilność i odpowiednią 
wytrzymałość deskowań, właściwe ułoŜenie i powiązanie zbrojenia, oraz zgodność jego ułoŜenia z projektem. 
Końcówki drutów wiązałkowych naleŜy odgiąć do środka płyty. 
 Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą PN-EN 1992-2 oraz PN-EN 1994-2. NaleŜy 
zachować odpowiednie długości zakładów oraz nie łączyć prętów w jednym przekroju. 
 W strefie wpustów oraz sączków nie wolno przycinać prętów zbrojeniowych. Kolidujące pręty 
zbrojeniowe powinny zostać odpowiednio odgięte. 
 
5.4. Betonowanie płyty 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien przedstawić InŜynierowi do zatwierdzenia receptę 
na beton oraz projekt technologiczny betonowania. 
 Betonowanie naleŜy prowadzić bez przerw roboczych, zwracając szczególną uwagę na właściwe 
ukształtowanie, zwłaszcza w liniach cieków (strefy sączków i wpustów). Układany beton zostanie 
zawibrowany wibratorami wgłębnymi oraz powierzchniowo listwami wibracyjnymi.  
 Zwraca się uwagę na dokładne wyrównanie górnej powierzchni betonu. Powierzchnia górna płyty 
powinna być tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnia betonu nie była 
większa niŜ 5 mm. Powierzchnia betonu nie moŜe mieć lokalnych  nierówności przekraczających 5 mm 
wysokości i 5 mm głębokości,. Powstałe nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
 Kontrola robót: 

-  betoniarskich wg STWiORB M 13.01.00 pkt. 6 
- zbrojarskich wg STWiORB M 12.01.00 pkt. 6 
- drobnych konstrukcji stalowych i przepustów kablowych wg STWiORB M 15.01.01 pkt. 6 

 
7. Obmiar robót. 
 Jednostkami obmiarowymi są: 

- m3 (metr sześcienny) betonu klasy C30/37 w konstrukcji ustroju nośnego, 
- kg (kilogram) stali w drobnych elementach stalowych, 
- kg (kilogram) stali przepustu kablowego do prowadzenia kabli oświetleniowych, 
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej w konstrukcji ustroju nośnego, 

 
  
Jednostką obmiaru jest [1 m3] wykonanej konstrukcji Ŝelbetowej obliczony na podstawie projektu i obmiaru 
wg stanu rzeczywistego. 

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót. 
 Odbiór robót: 

- betoniarskich wg STWiORB M 13.01.00 pkt. 8 
- zbrojarskich wg STWiORB M 12.01.00 pkt. 8 
- drobnych konstrukcji stalowych i przepustów kablowych wg STWiORB M 15.01.01 pkt. 8 
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9. Podstawa płatno ści. 
  Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaŜ, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych 
konstrukcji jak np. marki, z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. Płaci się za ilość jednostek zgodnie z 
obmiarem i ocena jakości wykonanych robót. 
 Cena jednostkowa obejmuje: 

- zapewnienie czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań, 
- sprawdzenie ustawienia łoŜysk, 
- wykonanie zbrojenia, 
- przygotowanie konstrukcji otworów dla odwodnienia obiektu, 
- zabetonowanie płyty ustroju wraz z pielęgnacja betonu, 
- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza pas 
drogowy. 

  
 Cena wykonania robót określonych ninjeszą STWiORB obejmuje równieŜ: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robot 
tymczasowych. 

 
11. Przepisy zwi ązane. 
10.1. Specyfikacje techniczne 
[29] M 12.01.01 Zbrojenie betonu 
[30] M 13.01.01 Beton konstrukcyjny 
[31] M 15.01.01 Instalacja urządzeń obcych 
 
10.2. Normy 
[32] PN-EN 206:2014-04  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

 M 24.01.01. ŁoŜyska soczewkowe. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot STWiORB.  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montaŜem łoŜysk mostowych soczewkowych oraz stalowych liniowych stycznych na podporach 
w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową 
skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z 
odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB. 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych 
z wykonaniem i montaŜem łoŜysk soczewkowych oraz stalowych stycznych na podporach obiektu 
mostowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

ŁoŜysko mostowe  - część konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziaływań przęseł lub belek 
pomostu na podporę w sposób zamierzony przez projektanta z zapewnieniem moŜliwości przemieszczeń 
kątowych (obrotów) i ewentualnie przesunięć przekrojów podporowych tych przęseł lub belek względem osi 
podparcia lub zawieszenia. 
ŁoŜysko przesuwne  - łoŜysko umoŜliwiające przesunięcie poziome (wzdłuŜ osi podłuŜnej belek) przekrojów 
podporowych przęseł lub belek pomostu w stosunku do punktu lub osi podparcia lub zawieszenia. 
ŁoŜysko nieprzesuwne  - łoŜysko uniemoŜliwiające przesunięcie poziome przęseł lub belek pomostu 
w stosunku do punktu lub osi podparcia albo zawieszenia. 
 
1.5. Ogólne wymagania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały. 

 ŁoŜyska powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
2.1. ŁoŜyska soczewkowe. 

 ŁoŜyska soczewkowe stałe, jednokierunkowo przesuwne i wielokierunkowo przesuwne. 

 Spis łoŜysk, określenie typu łoŜysk i siły na nie oddziałujące wg Dokumentacji Projektowej. 

 
3. Sprzęt. 

 Wykonanie czynności zasadniczej nie wymaga stosowania specjalnego sprzętu. 
 
4. Transport. 

 Elementy łoŜysk moŜna transportować dowolnymi środkami transportu. 
 Elementy łoŜysk powinny być pakowane w skrzynki w sposób szczelny, zabezpieczone 
przed wzajemnym ocieraniem, wstrząsami i uderzeniami 
 
5. Wykonanie robót. 

 Ustawienie ło Ŝysk. 
 W trakcie ustawiania łoŜysk muszą być spełnione następujące warunki: 
• odchylenia ustawienia łoŜysk w planie w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać 5 mm 

w przypadku konstrukcji niosących betonowanych na mokro, oraz 2 mm w przypadku konstrukcji 
pozostałych, 
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• płyty płaskie powinny być ustawione poziomo, przy czym tangens kąta nachylenia do poziomu 
nie powinien przekraczać 0.005, 

• elementy łoŜysk powinny dobrze do siebie przylegać na całej powierzchni styku (łoŜyska soczewkowe), 
oraz wzdłuŜ powierzchni walcowej (łoŜyska stalowe liniowo styczne), 

• po ustawieniu łoŜysk, naleŜy zabezpieczyć płyty przed zmianą połoŜenia w czasie betonowania 
lub wykonywania podlewki, 

• rzędne płyt górnych w stosunku do projektowanych nie powinny wskazywać większych odchyleń niŜ 
±4 mm w przypadku belek swobodnie podpartych oraz ±2 mm w przypadku belek ciągłych, 

• tolerancja pochylenia łoŜysk w dowolnym kierunku wynosi 1:200, 
• ustawienie łoŜysk bez zapewnienia spływu wody z poszczególnych elementów i z niszy łoŜyskowej jest 

niedozwolone, 
• łoŜyska ruchome powinny być ustawiane w ten sposób, aby połoŜenie neutralne zajmowały 

w temperaturze otoczenia +10°C. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 

 Kontrola łoŜysk przed montaŜem powinna obejmować: 
• sprawdzenie posiadania waŜnej aprobaty technicznej, 
• sprawdzenie, czy łoŜyska spełniają stawiane im wymagania (w pkt 2.), 
• oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzenie prawidłowości dopasowania poszczególnych części i działania łoŜyska, 
• sprawdzenie połączeń. 

 Kontrola ustawienia łoŜysk na podporze powinna obejmować sprawdzenie: 
• usytuowania łoŜysk w planie, 
• rzędnych płyt górnych, 
• ustawienia poziomego poszczególnych łoŜysk, 
• prostopadłego ustawienia dolnych płyt łoŜyska w stosunku do osi dźwigara, 
• przylegania poszczególnych części łoŜysk. 
 
7. Obmiar robót. 

 Jednostką obmiaru jest [1 szt.] łoŜyska. Płaci się za liczbę wbudowanych i odebranych łoŜysk 
soczewkowych wielokierunkowo przesuwnych, jednokierunkowo przesuwnych i stałych o określonej 
nośności, oraz łoŜysk stalowych przegubowo - ślizgowych wielokierunkowo przesuwnych o określonej 
nośności. 

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. Odbiór robót. 

 Ogólne zasady odbioru robót ujęte są w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt.8. 
 W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
• przygotowania powierzchni betonu podłoŜyskowego, 
• zgodności z projektem mocowania w podporach i w konstrukcji przęseł płyt łoŜyskowych, 
• usytuowania łoŜysk w poziomie i pionie (powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna). 
 
9. Podstawa płatno ści. 

 Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez InŜyniera. 
 Ogólne zasady i warunki płatności zostały określone w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogólne [1] 
pkt.9. 
 Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie materiałów i wszelkich innych niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie niezbędnych robót przygotowawczych (rusztowania, pomosty), 
• przygotowanie gniazd pod łoŜyska, 
• ustawienie i zamocowanie łoŜysk, 
• zabezpieczenie łoŜysk przed moŜliwością przesuwu w trakcie wykonywania (montaŜu) ustroju niosącego, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 
• oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB). 

[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 



DrogMost Lubelski M 25.01.04 113 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA i ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 25.01.04 Dylatacja mechaniczno-asfaltowa 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru bitumicznego przykrycia dylatacyjnego 
w nawierzchni obiektów inŜynierskich w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w 
Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową 
odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem mechaniczno-asfaltowych przykryć dylatacyjnych i obejmują montaŜ bitumicznego 
przykrycia dylatacyjnego szerokości 50 cm na krawędzi nasypu drogowego i ustroju niosącego obiektów 
inŜynierskich. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Koryto przykrycia dylatacyjnego  – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym 
przez Producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 
Stabilizator  – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca szczelinę 
dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego. 
Membrana  – taśma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca 
się małym współczynnikiem tarcia. 
Masa zalewowa  – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca lepiszcze 
wypełnienia. 
Kruszywo  – bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 8-22 mm. Pełni rolę szkieletu wypełnienia. 
Środek gruntuj ący  – substancja spełniająca rolę spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniam. 
Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa  – wkładka umieszczona w szczelinie 
dylatacyjnej, zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 
Elementy mechaniczne  – kątowniki stalowe zabezpieczone przed korozją, przeznaczone do montaŜu 
spręŜyn oraz spręŜyny wykonane ze stali spręŜynowej. UmoŜliwiają równomierną kompensację 
przemieszczeń konstrukcji. 
Primer  – substancja spełniająca rolę środka gruntującego. 
Bitumiczne przykrycie dylatacyjne  - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie 
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w którym mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona jest 
na metalowej blasze przykrywającej szczelinę dylatacyjną 
Pozostałe okre ślenia podstawowe  są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 
2.2.2. Wymagania ogólne  
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 
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i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [24] oraz z „Zaleceniami dotyczącymi doboru mostowych urządzeń 
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Załącznik do Zarządzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r [25]. 
Zgodnie z Rozporządzeniem [24] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
- szczelność połączenia, 
- równość nawierzchni, 
- swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
- zbliŜone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
- swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie 

chodników. 
 Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu 
w obrębie jezdni i chodników. 
 
2.2.3. Stosowane materiały 
 Przy montaŜu dylatacji bitumicznej w ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego naleŜy stosować 
następujące materiały: 
- elementy mechaniczne, 
- kruszywo, 
- masę zalewową, 
- blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach 
- materiały dodatkowe. 
 
2.2.4.  Elementy mechaniczne 
 Jako element mechaniczny naleŜy stosować stalowe spręŜyny i elementy słuŜące do ich montaŜu 
(kątowniki stalowe i kotwy wklejane). 
 SpręŜyny powinny być wykonane ze stali spręŜynowej wg PN-EN 13906-2 [19]. Kątowniki 
przeznaczone do montaŜu spręŜyn powinny być wykonane ze stali co najmniej S235 wg PN-EN 10025-2 [20]. 
śywica do wklejania kotew powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre 
właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobra przyczepność do stali i betonu. JeŜeli Producent nie podaje 
inaczej, do wklejania kotew moŜna stosować Ŝywicę o właściwościach podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla Ŝywicy do wklejania kotew 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 procedura IBDIM nr PB-TM-X1 [28] 
2 Przyczepność do stali MPa ≥8 procedura IBDIM nr PB-TM-X2 [29] 
3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527-2 [21] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN_EN ISO 178 [22] 
5 Wytrzymałość na ściskanie MPa ≥90 PN-EN ISO 3219 [23] 

 
2.2.5. Kruszywo 
 NaleŜy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów 
powinno być podane przez Producenta w zaleŜności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane 
przykrycie dylatacyjne. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13043 [18] dla właściwości podanych w tablicy 
2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa 

Lp. Właściwość Wymagania Metoda badań wg 
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1 [6] 
2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej f0,5

1) PN-EN 933-1 [6] 
3 Kształt kruszywa, wskaźnik kształtu (lub wskaźnik 

płaskości), kategoria co najmniej  
Sl20(Fl20) PN-EN 933-4 [4] 

4 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej, kategoria co najmniej  

C100/0 PN-EN 933-5 [5] 

5 Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria 
co najmniej 

LA20 PN-EN 1097-2 [7] 

6 Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria 
co najmniej 

PSV50 PN-EN 1097-8 [10] 

7 Nasiąkliwość, kategoria co najmniej Wcm0,52) PN-EN 1097-6 [2] 
8 Mrozoodporność, kategoria co najmniej FNaCl7 PN-EN 1367-1 [3] 
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej mLPC0,1 PN-EN 1744-

1+A1:2013+A1 [11] 
1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo naleŜy odpylić 
2) jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest badanie mrozoodporności wg pkt.8 

 
 Szczególnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej było specjalnej 
czystości. Nie moŜe być w nim Ŝadnych pyłów i innych zanieczyszczeń. 
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 Do wykończenia górnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego naleŜy stosować kruszywo 
łamane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spełniającego wymagania wg tablicy 
3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego do wyko ńczenia powierzchni przykrycia dylatacyjnego 

Lp. Właściwość Wymagania Metoda badań wg 
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1 [6] 
2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej f0,5

1) PN-EN 933-1 [6] 
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria 

co najmniej 
mLPC0,1 PN-EN 1744-

1+A1:2013+A1 [11] 
1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo naleŜy odpylić 

 
2.2.6. Masa zalewowa 
 NaleŜy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem 
polimerów, wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 
 NaleŜy stosować masę zalewowa o właściwościach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Temperatura mięknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427 [8] 
2 Penetracja w temperaturze 25oC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426 [9] 
3 Penetracja dynamiczna 

w temperaturze 35oC 
0,1 mm < 120 Procedura IBDiM – TWm-

32/98 [26] 
4 Spływność w temperaturze 600C mm ≤5 PN-EN 1767 [14] 
5 Nawrót spręŜysty 

w temperaturze 250C 
% ≥80 PN-EN 13398 [12] 

6 Temperatura łamliwości 
wg Fraassa 

oC Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 12593 [13] 

7 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767 [14] 

 
JeŜeli Producent dylatacji wymaga gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym, roztwór powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla roztworu asfaltowego 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny 

i konsystencja robocza 
- Jednorodna ciecz barwy czarnej 

bez widocznych 
zanieczyszczeń. W temp. 
(23±2)0 łatwo się rozprowadza 
na płytce szklanej tworząc 
powłokę bez pęcherzy  

PN-B-24620 [15] 

2 Lepkość (czas 
wypływu, kubek wypływowy 
ISO ∅ 4 mm) 

S ≤100 PN-EN ISO 2431 [16] 

3 Zdolność wysychania H ≤3,0 PB/TM-1/11 [27] 
4 Zawartość wody %(m/m) ≤0,5 PN-EN ISO 9029 [17] 
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [14] 

 
2.2.7. Blachy zabezpieczające szczeliny w gzymsach 
 Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawierać blachy aluminiowe osłaniające szczelinę 
dylatacyjną w gzymsach. Sposób mocowania blach powinien być określony przez Producenta. 
 
2.2.8. Materiały dodatkowe 
 Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moŜe zawierać materiały 
dodatkowe mające za zadanie niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny 
dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak: 
- stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, słuŜącą do zamknięcia 

szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokość stabilizatora 
naleŜy dobrać zgodnie z formułą podaną przez Producenta, w zaleŜności od grubości nawierzchni 
i szerokości szczeliny dylatacyjnej; blacha moŜe być wyposaŜona w pręt centrujący, zapobiegający 
przed jej przesunięciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubość blachy 
powinna być dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami Producenta, ale nie powinna 
być mniejsza niŜ 5 mm. Szerokość blachy powinna być o 100 mm większa od szerokości szczeliny 
dylatacyjnej, ale nie powinna być mniejsza od 150 mm. Niektórzy producenci zalecają dobieranie blachy 
wg specjalnych diagramów, w których wymiary blach są uzaleŜnione od szerokości szczeliny dylatacyjnej. 

- membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą 
się małym współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie z zaleceniami 
Producenta, w zaleŜności od szerokości stabilizatora, 
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- primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego, 
- gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie 

dylatacyjnej, zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta, 
- środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz 
- piasek do wykończenia górnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2mm 

lub od 5 mm do 8 mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami Producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
InŜyniera. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji 
co najmniej następujący sprzęt: 
- piłę mechaniczną, 
- młot pneumatyczny, 
- spręŜarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
- piaskownicę, 
- kotły olejowe wyposaŜone w termostat i mieszadło do przygotowania masy zalewowej, 
- suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
- wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
- pędzle lub wałki do nakładania środka gruntującego, 
- wiertarkę do betonu, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiał ów 
 Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania Producenta, np. pudełka 
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 
 Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
- nazwę wyrobu, 
- nazwę i adres Producenta, 
- datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków 

ostroŜności, wymagania bhp i ochrony środowiska, 
- znak CE lub B, numer odpowiedniej normy  lub aprobaty technicznej. 
 Masę zalewową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je 
przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wymagania ogólne 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości przekroju poprzecznego 
obiektu, tzn. powinno obejmować jezdnię i chodniki lub belki gzymsowe. W konstrukcji chodnika/gzymsu 
powinno być wycięte koryto będące kontynuacją koryta wyciętego w jezdni obiektu. 
 Wykonawca dostarczy na własny koszt projekt roboczy przykrycia dylatacyjnego, który podlega 
zatwierdzeniu przez InŜyniera. Projekt powinien obejmować przykrycie dylatacyjne na jezdni i chodniku 
oraz zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych w gzymsach za pomocą blach. 
 
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 
- przygotowanie koryta do wypełnienia, 
- montaŜ elementów mechanicznych, 
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- wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
- wytyczyć przebieg dylatacji. 
 Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego naleŜy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni 
oraz łoŜysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest 
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy łoŜyska są 
zablokowane, naleŜy dokonać ich naprawy. 
 Przed montaŜem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego naleŜy zmierzyć i zanotować temperaturę 
konstrukcji. Temperaturę naleŜy zmierzyć w cieniu (pod obiektem).  
 Stan obiektu przed przystąpieniem do ułoŜenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega 
akceptacji InŜyniera. 
 
5.5. Technologia wykonania robót 
5.5.1. Ogólne zasady wykonania 
 JeŜeli Producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne naleŜy 
wykonać według kolejności ustalonej w pkcie 5.3. 
 Roboty związane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny być prowadzone przy dobrej 
i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 350C.  
 
5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego kor yta 
 Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane 
w zaleŜności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami Producenta. 
 Do wycięcia koryta konieczne jest uŜycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza 
koryta naleŜy usunąć całą istniejącą nawierzchnię oraz izolację, aŜ do odsłonięcia konstrukcji płyty. JeŜeli tak 
wymaga Producent, naleŜy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. Niedopuszczalne jest 
przy wycinaniu koryta uszkodzenie więcej niŜ 5% powierzchni pionowych koryta. JeŜeli projekt roboczy 
zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być one usytuowane na poziomie połączenia warstwy 
ścieralnej i wiąŜącej. 
 Koryto powinno być wykonane z dokładnością ±2 cm, ale szerokość koryta nie powinna róŜnić się 
o więcej niŜ o 5% od jego szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej. 
 Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione 
zaprawami do napraw betonu typu PCC; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mieć stałą szerokość 
na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie na całej swojej długości. 
 Odsłoniętą płytę pomostu naleŜy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne 
uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawami typu PCC. Przed przystąpieniem 
do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni powinno być oczyszczone 
z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem, a następnie 
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia koryta naleŜy je 
ponownie oczyścić przez piaskowanie spręŜonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni 
o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
 JeŜeli w chodniku przebiegają rury osłonowe naleŜy na nie załoŜyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 
powinny być ułoŜone min. 5 cm nad płytą jezdni. 
 Przed wypełnieniem koryta naleŜy zmierzyć i zanotować rzeczywista szerokość szczeliny dylatacyjnej. 
 
5.5.3. Monta Ŝ elementów mechanicznych 

Elementy mechaniczne dylatacji powinny być wbudowane zgodnie z projektem roboczym. 
Po oczyszczeniu koryta naleŜy na jego dnie osadzić kątowniki utrzymujące spręŜyny przenoszące siły 
obciąŜające dylatację. Kątowniki naleŜy mocować do płyty za pomocą sworzni wklejanych w płytę ustroju 
niosącego. Sworznie naleŜy wklejać w wytrasowane i wywiercone wcześniej otwory za pomocą Ŝywicy 
epoksydowej. Otwory naleŜy trasować z dokładnością ±1 mm. Średnica otworów powinna być o 1-
2 mm większa niŜ średnica sworznia. Sworznie kotwiące powinny być zakotwione na głębokość zgodną 
z wymaganiami Producenta dylatacji. Składniki Ŝywicy epoksydowej naleŜy mieszać w proporcjach ściśle 
wg wskazań Producenta. Czas mieszania powinien trwać do osiągnięcia jednolitej barwy, powinien być 
dokładnie określony przez Producenta, lecz nie krócej niŜ 3 minuty. Następnie wymieszany materiał naleŜy 
przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności Ŝywicy w temperaturze +20ºC 
wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoŜa i otoczenia w trakcie aplikacji Ŝywicy powinna wynosić 
od +5ºC do +30ºC. śywice naleŜy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego 
przez Producenta. 

Po wklejeniu sworzni naleŜy zamontować kątowniki i ustabilizować je za pomocą nakrętek. 
Po obu stronach szczeliny dylatacyjnej naleŜy ułoŜyć warstwę ślizgową z polietylenu lub tworzywa 

PTFE. Kolejną operacją jest przykrycie szczeliny dylatacyjnej blachą stabilizującą. MoŜe być ona mocowana 
do podłoŜa z jednej strony szczeliny dylatacyjnej. Na stabilizatorze naleŜy ułoŜyć matę odcinającą z EPDM. 



118 M 25.01.04 DrogMost Lubelski 

Powinna być ona skropiona z jednej strony silikonem i ułoŜona skropiona strona do dołu. Od góry matę 
naleŜy pokryć warstwą masy zalewowej o grubości około 4 mm. 

SpręŜyny powinny być przemontowane do kątowników. SpręŜyny przed wmontowaniem naleŜy 
odtłuścić. 
 
5.5.4. Wypełnienie koryta 
5.5.4.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 
 Roboty związane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny być prowadzone przy dobrej 
i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 350C.  
 
5.5.4.2. Przygotowanie materiałów 
 Masę zalewową naleŜy rozgrzewać w izolowanych kotłach olejowych wyposaŜonych w termostat 
i mieszadło. Rozgrzana masa zalewowa powinna być dostatecznie płynna i mieć jednorodną temperaturę. 
Temperatura rozgrzewania masy powinna być zgodna z zaleceniami Producenta i mieści się zwykle 
w granicach 170 ÷ 190oC. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić termometrem zewnętrznym w róŜnej 
odległości od ścian kotła. Nie wolno przekroczyć maksymalnej temperatury masy zalewowej określonej 
przez Producenta, poniewaŜ składniki modyfikujące asfalt są bardzo wraŜliwe na wysoką temperaturę 
i podczas przegrzania ulegają rozkładowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje 
właściwości i przekształca się w zwykła asfalt. Równolegle z podgrzewaniem masy zalewowej naleŜy 
rozgrzać kruszywo do temperatury około 1500C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje się zwykle 
w maszynach, które są adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. „Mieszanie” 
kruszywa podczas ogrzewania oraz działanie wysokiej temperatury płomienia i związany z tym przepływ 
gorącego powietrza powodują, Ŝe kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone. 
 
5.5.4.3. Wypełnienie koryta 
Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 
- naleŜy „zamknąć” szczelinę dylatacyjnej profilem uszczelniającym z pianki poliuretanowej lub innym 

materiałem zalecanym przez Producenta, odpornym na działanie gorącego asfaltu; w przypadku 
stosowania profilu nie odpornego na temperaturę gorącego asfaltu, moŜna taki profil umieścić nieco 
głębiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypać warstwą suchego piasku o grubości około 2 cm, 

- jeŜeli instrukcja Producenta tego wymaga, naleŜy zagruntować powierzchnię koryta. Stosowane są dwa 
sposoby gruntowania, 

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i ściany koryta naleŜy nanieść cienką warstwę roztworu 
asfaltowego za pomocą pędzli lub wałków malarskich. ZuŜycie środka gruntującego powinno wynosić 
ok. 0,15÷0,20 kg/m2; 

- gruntowanie masą zalewową: na dno i ściany koryta naleŜy nanieść cienką warstwę gorącej masy 
zalewowej za pomocą pędzli lub wałków malarskich, 

- Po wyschnięciu środka gruntującego, dno koryta naleŜy pomalować masą zalewową rozgrzaną 
do temperatury w zakresie od 170 do 1900C, w ilości ok. 2 kg/m2, 

- Na świeŜą (gorącą) warstwę masy zalewowej naleŜy połoŜyć blachę metalową (ze stali lub aluminium). 
Blacha metalowa powinna być ułoŜona osiowo nad szczeliną dylatacyjną. MoŜe ona być wyposaŜona 
w pręt centrujący (stabilizator), którego zadaniem jest zapewnienie osiowego ułoŜenia blachy w czasie 
pracy dylatacji. UłoŜenie symetrycznie wzdłuŜ szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokładnym jego 
dociśnięciem do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego. Blachę metalową ułoŜoną w dnie 
oraz dno i ściany koryta naleŜy pomalować rozgrzaną masą zalewową w ilości około 4 kg/m2, 

- NaleŜy wypełnić koryto na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową(temperatura od 170 
do 1900C)  i gorącym kruszywem (temp. od 150 do 1700C). Grubość warstw kruszywa powinna być tak 
dobrana, aby masa zalewowa mogła dokładnie wypełnić w nim wszystkie puste przestrzenie i mogła 
zespolić się z poprzednią warstwą. Poszczególne układane warstwy powinny mieć grubość od 20 
do 50 mm. KaŜda warstwa grysu powinna być zagęszczona płytą wibracyjną. Ostatnia warstwa kruszywa 
powinna być ułoŜona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego 
ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy sprawdzić łatą. Ostatnią warstwę kruszywa naleŜy zalać masą 
zalewową i pozostawić do wystygnięcia. Kruszywo powinno wypełniać koryto w taki sposób, aby w stanie 
bez masy zalewowej nie dawało się zagęścić, a masa zalewowa powinna dokładnie wypełnić wszystkie 
wolne przestrzenie pomiędzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien 
być ustalony optymalny skład mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy 
zalewowej) zgodnie z zaleceniami Producenta Systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca 
powinien kontrolować prawidłowość składu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie 
zuŜycia materiału. Niedopuszczalne jest luźne ułoŜenie kruszywa w korycie i wypełnienie nadmiaru 
wolnych przestrzeni masą zalewową, 

- Po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) naleŜy wylać 
ostatnią warstwę masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm 
ponad poziomem nawierzchni. UłoŜone warstwy naleŜy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym, 

- Wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym 
powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną 
frakcją kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez Producenta 
(najczęściej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem naleŜy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące 
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i kruszywo moŜe się do niego przykleić. Górna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego 
powinna być połoŜona nie wyŜej niŜ 3 mm ponad poziomem istniejącej, otaczającej nawierzchni 
na obiekcie., 

- NaleŜy uzupełnić krawęŜniki z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 2÷3 
cm masą elastyczną, np. kitem silikonowym, 

- Odtworzyć konstrukcję chodnika nad dylatacją zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaŜ sączków odwadniających lub drenaŜy jest 
przedmiotem oddzielnej STWiORB. 
 
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku  
 W strefie chodnika naleŜy wykonać przykrycie dylatacyjne tylko na grubości jezdni, a przestrzeń 
ponad jezdnią naleŜy wypełnić blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem 
z betonu naleŜy wypełnić masą zalewową. KrawęŜnik powinien być zdylatowany nad szczeliną dylatacyjną 
obiektu mostowego oraz podcięty od spodu, w taki sposób, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne 
pod krawęŜnikiem miało grubość zbliŜoną do grubości bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie naleŜy zatapiać 
krawęŜników w mieszance mineralno-asfaltowej tworzącej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.  
 
5.7. Blachy osłonowe 
 Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) naleŜy zabezpieczyć blachami osłonowymi naleŜącymi 
do Systemu. 
 
5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 
i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez Producenta jako 
zestaw gotowy do ułoŜenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych 
przykrycia w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone 
na budowę łącznie z materiałami. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

- skontrolować stan nawierzchni i łoŜysk na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do wykonania 
dylatacji bitumicznej. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Po wycięciu koryta naleŜy skontrolować: 
- szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna róŜnić się o więcej niŜ o 5% od szerokości 

przewidzianej w dokumentacji projektowej, 
- stan szczeliny dylatacyjnej; jeŜeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi naleŜy je naprawić zaprawą 

niskoskurczową, 
- zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 
- stan płyty pomostu którą, jeŜeli uległa uszkodzeniu, naleŜy naprawić zaprawą niskoskurczową, 
- wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 

zanieczyszczeń. 
  
 W trakcie montaŜu elementów mechanicznych naleŜy kontrolować: 
- dokładność trasowania otworów pod sworznie – tolerancja wykonania wynosi ±1 mm, 
- prawidłowość zamocowania kątowników – ustabilizowanie za pomoca nakrętek, 
- systematyczność ułoŜenia warstwy ślizgowej, blach stabilizującej i maty odcinającej względem szczeliny 

dylatacyjnej, 
- zamocowanie spręŜyn – odtłuszczanie spręŜyn, stabilność zamocowania w kątownikach. 
 
 W trakcie wypełniania koryta naleŜy kontrolować: 
- temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
- temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami Producenta, 
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- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za pomocą 
neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany, 

- grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne wypełnienie 
przez masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni, 

- wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni, 
- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się 

do niego przykleić, 
- roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawęŜników i odtworzenie konstrukcji chodnika naleŜy 

sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową. 
 
 Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, Ŝe: 
- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń 

i pęcherzy, a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 
- powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niŜ 3 mm ponad poziom 

warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą 
niŜ 5 cm, 

- konstrukcja bitumicznego przykrycia powinna spełniać warunek odporności na koleinowanie wg Procedury 
badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [27]. 

 Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie 
okresu gwarancji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
− m (metr) wykonania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- koryto wycięte w nawierzchni, 
- przygotowanie koryta do wypełnienia, 
- wywiercenie otworów pod sworznie, 
- zamocowanie kątowników, 
- ułoŜenie warstwy ślizgowej, blachy stabilizującej i maty odcinającej, 
- zamocowanie spręŜyn 
- układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
 , pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie projektu roboczego dylatacji mechaniczno-asfaltowej w nawierzchni i chodniku, 
- dostarczenie materiałów i niezbędnych środków produkcji, 
- wycięcie koryta w nawierzchni, 
- przygotowanie koryta do wypełnienia, 
- wywiercenie otworów pod sworznie, 
- zamocowania kątowników na sworznie wklajane na zywicę epoksydową, 
- ułoŜenie warstwy ślizgowej, blachy stabilizującej i maty odcinającej , 
- zamocowanie spręŜyn 
- wypełnienie koryta kolejnymi warstwami mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie dylatacji w krawęŜniku i chodniku wg projektu roboczego dylatacji, 
- zainstalowanie osłonowych blach przykrywających boczne szczeliny w gzymsach, 
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- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Ro bót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00  Wymagania ogólne 
 
9.4. Normy 
[2]. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
[3]. PN-EN 1367-1: 2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[4]. PN-EN 933-4: 2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn-Wskaźnik kształtu 
[5]. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[6]. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[7]. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 
[8]. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 
[9]. PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
[10]. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
[11]. PN-EN 1744-1+A1:2013+A1:2013 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza 

chemiczna 
[12]. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 

modyfikowanych 
[13]. PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 
[14]. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Analiza w podczerwieni 
[15]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[16]. PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
[17]. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna 
[18]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[19]. PN-EN 13906-2:2013-10 SpręŜyny śrubowe walcowe z drutu lub pręta okrągłego. Obliczanie 

i konstrukcja. Część 2: SpręŜyny naciągowe 
[20]. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
[21]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych 

przy statycznym rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych 
do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

[22]. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy zginaniu 
[23]. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne. Polimery/Ŝywice w stanie ciekłym lub jako emulsje 

albo dyspersje. Oznaczanie lepkości za pomocą wiskozymetru rotacyjnego przy określonej szybkości 
ścinania 

 

9.5. Inne dokumenty 
[24]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735) 

[25]. „Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania 
i odbioru”, Załącznik do Zarządzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 
stycznia 2007 r,. 

[26]. Procedura IBDiM – TWm-32/98 - Badanie penetracji igłą 
[27]. IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporności mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie. 
[28]. Procedura IBDIM nr PB-TM-X1 - Badanie przyczepności zapraw do napraw betonu metodą "pull off" 
[29]. Procedura IBDIM nr PB-TM-X2 - Badanie przyczepności zapraw do napraw betonu metodą "pull off" 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 26.01.01 Wpusty mostowe. 
 
 Kod CPV: 

 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem w konstrukcję płyty pomostu Ŝeliwnych wpustów odwadniających w związku z 
budową obiektów na zadaniu przedłuŜenie ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wbudowanie 
w konstrukcję płyty pomostu Ŝeliwnych wpustów odwadniających płytę pomostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Wpust odwadniaj ący  - konstrukcja słuŜąca zbieraniu i odprowadzaniu wody z nawierzchni mostu (wpusty 
pojedyncze), z nawierzchni i izolacji mostu (wpusty podwójne). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
- śeliwny wpustu mostowy z ukośnym odpływem bocznym Ø 160 mm, kołnierzem uszczelniającym 

i szczelinami do przesiąkania. 
- Grys bazaltowy 4÷6 mm. 
- Kompozycja Ŝywic epoksydowych. 
- Bitumiczna taśma uszczelniająca  3 × 1 cm. 
 Składniki kompozycji Ŝywic epoksydowych naleŜy przechowywać w opakowaniach oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. 
 
3. SPRZĘT 
 Specjalistyczny sprzęt do cięcia i spawania elementów stalowych. Sprzęt nieodpowiedni moŜe być 
zdyskwalifikowany przez InŜyniera. 
 Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych i bezpieczeństwa 
robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do stosowania. 
 Roboty montaŜowe powinny być wykonywane ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
 Transport samochodowy. W czasie transportu materiały muszą być zabezpieczone przed ewentualnym 
przemieszczeniem lub zsunięciem. 
 Ogólne warunki transportu podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej oraz zabezpieczyć przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
 Warunki transportu i przechowywania składników kompozycji epoksydowej zgodnie z wymaganiami 
producenta. Pakowanie kompozycji epoksydowej do pojemników o wielkości odpowiedniej do 
zapotrzebowania i wymogów stosowania. 
 
5. WYKONANIE  ROÓT 
5.1. Postanowienia ogólne. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji szczegółowy projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 
 MontaŜ w/w elementów odwodnienia winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy 
zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania. 
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5.2. Osadzenie wpustów odwadniaj ących. 
5.2.1. Etap I. 
 Miejsca usytuowania wpustów odwadniających pokazano w dokumentacji projektowej 
 Dolne elementy wpustów osadzamy w konstrukcji płyty pomostu przed jej betonowaniem (po ułoŜeniu 
zbrojenia). 
 Wysokościowo wpusty naleŜy sytuować w ten sposób by rzędna kratki ściekowej była 1 cm mniejsza 
od projektowanej rzędnej nawierzchni w tym miejscu. 
 Przy betonowaniu płyty pomostu naleŜy zwrócić uwagę na uformowanie zgłębienia w płycie wokół 
wpustu odwadniającego. 
 
5.2.2. Etap II. 
 Przed dalszym montaŜem wpustu naleŜy wykonać: 
- izolację płyty pomosty (naleŜy zwrócić szczególną uwagę na właściwe wywinięcie izolacji na kołnierzu 

dolnego elementu wpustu); 
- dren odwadniający izolację; dren naleŜy ułoŜyć na izolacji między sąsiednimi wpustami (na całej długości 

mostu) tak by końce drenu wpadały do rury wpustu i dodatkowo prostopadle do osi mostu w 
wyznaczonych miejscach; 

 Po wykonaniu tych prac na dolnym elemencie wpustu osadzamy górne elementy, wykonując regulacji 
wysokościowej wpustu. 
 
5.3. Prace wyko ńczeniowe. 
 Przed połoŜeniem nawierzchni na moście naleŜy: 
- Przestrzeń wokół wpustu wypełnić grysem bazaltowym 4÷6 mm otoczonym kompozycją epoksydową (jak 

pokazano na rys. „Odwodnienie płyty pomostu”). 
- Górną krawędź górnego elementu wpustu w miejscu styku z warstwą ścieralną nawierzchni naleŜy okleić 

bitumiczną taśmę uszczelniającą  3 × 1 cm. 

 Nawierzchnię układać bezpośrednio po odebraniu wpustów odwadniających i izolacji przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 
6.1. Sprawdzenie jako ści materiałów i poszczególnych elementów robót. 
 Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie: 
- jakości uŜytych materiałów, oraz ich zgodności z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
- prawidłowości ustawienia i utwierdzenia dolnych elementów wpustu, jeszcze przed ich zabetonowaniem, 
- rzędnych dolnych elementów wpustu, jeszcze przed ich zabetonowaniem, 
- prawidłowości wykonania izolacji i ułoŜenia drenów, 
- prawidłowości ustawienia górnych elementów wpustu oraz połoŜenia grysu bazaltowego i taśmy 

uszczelniającej . 
- rzędnych kratki ściekowej. 
 
6.2. Sprawdzenie sprawno ści całego odwodnienia. 
 Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin 
czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody 
obok rur spustowych. NaleŜy sprawdzić, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraŜa 
konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest liczba osadzonych wpustów odwadniających [1 szt.]. 

 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorom: 
- częściowym w trakcie prowadzenia robót, 
- końcowemu po zakończeniu robót nawierzchniowych na obiekcie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. pkt 9. 
 Ceny jednostkowe robót objętych specyfikacją uwzględniają: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
- osadzenie wpustów z wyregulowaniem ich wysokości, 
- wypełnienie przestrzeni wokół wpustów grysem bazaltowym otoczonym kompozycją epoksydową, 
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- ułoŜenie bitumicznej taśmy uszczelniającej  3 × 1 cm, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 26.01.02 Sączki dla odwodnienia izolacji. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybówi kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostów obiektów  w związku 
z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB. 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji za pomocą  sączków na ustroju niosącym obiektów 
inŜynierskich. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branŜowych oraz w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów. 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną,  aprobatą 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 Wszystkie produkty chemiczne muszą posiadać Kartę Charakterystyki.  
 
2.2. Materiały do wykonania s ączków. 
 Do odwodnienia izolacji naleŜy stosować sączki wykonane z tworzywa sztucznego, które powinny 
spełniać wymagania w zakresie odporności na: 
- wysoką temperaturę (2000C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10], 
- niską temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11], 
- media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12], 
- wytrzymałość na rozciąganie ≥140 MPa wg PN-EN ISO 527-2 [7], 
- wydłuŜenie przy zerwaniu ≥5% wg PN-EN ISO 527-2 [7], 
- udarność z karbem ≥10 kJ/m2 wg PN-EN ISO 180 [8]. 
 Sączek powinien być odporny na długotrwały kontakt z bitumami i powinien być dostosowany do 
układania na nim i zagęszczania gorących mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 Sączek powinien zawierać: 
- lejek wypływowy z tworzywa w kształcie stoŜka ściętego z elementami stabilizującymi o promieniu ok. 100 

mm, zakończony rurką odpływową o zbieŜnych ściankach, 
- sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o średnicy 6 mm, osadzone na lejku w sposób 

zaciskowy, 
- rurkę wypływową o średnicy około 50 mm – 60 mm  z PCV wg PN-EN 1329-1 [6] lub PEHD wg aprobaty 

technicznej, o długości zaleŜnej od rozwiązania konstrukcyjnego płyty pomostu. Rura powinna być 
zakończona w taki sposób, aby woda z sączków nie mogła zalewać niŜej połoŜonych elementów 
konstrukcji (czyli za pomocą specjalnie ukształtowanego kapinosa) 

- pokrywę chroniącą powierzchnie wewnętrzne lejka przed zabrudzeniem w czasie betonowania, 
- grys bazaltowy jednofrakcyjny 4/6 wg PN-EN 12620+A1 [2], otoczony Ŝywicą epoksydową 

o właściwościach podanych w tablicy 1. 
- geowłókninę o właściwościach podanych w tablicy 2, pokrywającą grys. 
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Tablica 1. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena 

organoleptyczna 
2 Wytrzymałość 

na rozciąganie 
MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [7] 

3 WydłuŜenie % ≥ 30 ISO 527-2 [7] 
4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 PN-EN ISO 868 [9] 

*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 
 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do geowłokniny pokrywającej grys 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagana 
wartość 

Metody badań wg 

1. Masa 1 m bieŜącego taśmy g/m 55±5 PN-EN ISO 9864 [3] 
2. Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥18 PN-ISO 13934-1 [4] 

3. Odporność na działanie 
wysokiej temperatury, 
temperatura pięknienia 

0C ≥230 ISO-11357-3 [5] 

 
 Wymiary sączka powinny zachować tolerancje w granicach ± 1% w stosunku do deklarowanych przez 
producenta. Wichrowatość górnej krawędzi lejka odpływowego nie powinna być większa niŜ 3 mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sączki naleŜy montować ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiał ów 
4.2.1. Sączki 
 Sączki powinny być pakowane kompletami w pudła kartonowe, zgodnie z instrukcją fabryczną. KaŜde 
pudło powinno być oznaczone nadrukiem, zawierającym następujące dane: 
- nazwę wyrobu i adres producenta, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji, 
- nazwy i liczbę poszczególnych elementów sączka w opakowaniu, 
- nazwę i numer partii surowca oraz datę jego produkcji. 
 Sączki naleŜy przechowywać kompletami, przestrzegając warunków określonych w instrukcji 
fabrycznej. 
 Sączki naleŜy transportować krytymi środkami transportowymi, w opakowaniach jak wyŜej. 
Opakowania zawierające komplety elementów sączków naleŜy przewozić w nie więcej niŜ trzech warstwach, 
zabezpieczonych przed rozsuwaniem się. 
 Sączki naleŜy przechowywać pod wiatą, chroniąc przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych oraz opadami i zanieczyszczeniem. 
 
4.2.2. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej  
 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stosunek mieszania, 
- Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy  lub aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
 śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
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słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. Wszelkie szczegółowe wytyczne dotyczące przechowywania Ŝywic 
zawiera są w karcie charakterystyki produktu. 
 Składniki Ŝywiczne naleŜy przewozić środkami transportu posiadającymi nalepkę ostrzegawczą, 
przestrzegając zaleceń producenta ujętych w karcie charakterystyki oraz stosując się do aktualnie 
obowiązujących przepisó transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wymagania ogólne robót 
 Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [13]. 
 Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierający szczegóły wszystkich 
elementów odwodnienia izolacji. 
 
5.3. Przygotowanie mieszanki mineralno- Ŝywicznej do wypełnienia kołnierza s ączka 
 śywicę i utwardzacz naleŜy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 
mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Ŝywicy nie moŜna przechowywać, 
lecz naleŜy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 
 Przed wymieszaniem grysu z Ŝywicą epoksydową, grys naleŜy przesiać, tak aby nie zawierał on innych 
frakcji niŜ 4/6, następnie naleŜy go wypłukać wodą w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyć Kruszywo naleŜy 
wymieszać z Ŝywicą narzędziami ręcznymi. śywicy powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, 
ale nie więcej. Przeciętna ilość Ŝywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10oC ÷ +15 oC. Masa drenaŜowa powinna 
być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do Ŝywicy (chyba, Ŝe producent 
Ŝywicy podaje inaczej). 
 Po wbudowaniu, masę drenaŜową nie naleŜy  mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną 
powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zaleŜności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
 Pracownicy stykający się bezpośrednio z Ŝywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, 
czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu Ŝywicy ze skórą lub oczami naleŜy natychmiast je przemyć 
duŜą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. 
 Podczas pracy naleŜy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spoŜywania posiłków. Stwardniała 
Ŝywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 
 
5.4. Monta Ŝ sączków 
 Sączki naleŜy montować przed ułoŜeniem betonu płyty pomostu.  
 Przed osadzeniem sączka korzystne jest wywiercenie w skrzydełkach stabilizujących otworów 
warunków średnicy, co najmniej 10 mm. Otwory te słuŜą do zwiększenia przyczepności sączka do zaprawy 
wklejającej i zapobiegania pękaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydełek stabilizujących. 
 Sączek naleŜy osadzać, co najmniej 3 mm poniŜej górnej powierzchni płyty w miejscu jego osadzenia, 
przy czym naleŜy zapewnić łagodne przejście z poziomu płyty pomostu na poziom krawędzi lejka 
spustowego. NaleŜy stosować specjalne pokrywy chroniące podczas betonowania powierzchnie wewnętrzne 
lejka przed zabrudzeniem betonem. Połączenie lejka spustowego z rurką odpływową powinno zapewniać 
szczelność, np. za pomocą kleju naleŜącego do systemu lub innego zalecanego przez producenta. Po 
ułoŜeniu betonu płyty pomostu naleŜy sprawdzić droŜność rurki, usunąć ewentualne zanieczyszczenia. 
Izolację płyty pomostu naleŜy ułoŜyć i przykleić bardzo starannie na górnej powierzchni kołnierza sączka, ale 
pod sitkiem, aby woda z izolacji spływała do sączka. Przed wykonaniem warstwy wiąŜącej nawierzchni naleŜy 
wypełnić kołnierz sączka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycją epoksydową przygotowanym wg 
pkt.5.3. NaleŜy przy tym zwrócić uwagę, Ŝeby otwory sitka sączka nie zostały zaklejone przez nadmiar Ŝywicy 
uŜytej do otoczenia grysu 
 W obiektach, dla których dokumentacja projektowa tak przewiduje sączki naleŜy podłączyć do 
kolektora. Sposób podłączenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, 
w zaleŜności od przyjętego rozwiązania kolektora. Sposób włączenia sączków do kolektora powinien 
uniemoŜliwiać wypływ wody na teren pod obiektem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

- skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót 
 Kontrola robót powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia, 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków. 
 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 
 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia. 
 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów 
 Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających 
zgodność ich właściwości z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków 
 Rzędne sączków nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 2 mm. Odchylenie od 
projektowanego połoŜenia sączka w płaszczyźnie poziomej nie powinno przekraczać 5 mm. 
 Izolacja powinna być dokładnie przyklejona do kołnierza sączka. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla M-26.01.02.51 jest szt. (sztuka) zamontowanego sączka 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- oczyszczenie powierzchni izolacji, 
- ułoŜenie drenów podłuŜnych i poprzecznych, 
- zamontowanie sączków 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich innych niezbędnych środków produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- Wykonanie projektu roboczego odwodnienia izolacji, 
- montaŜ i ustabilizowanie sączków w ustroju niosącym,  
- wprowadzenie izolacji na kołnierz sączka, 
- montaŜ kształtek , w tym połączenie sączka z kolektorem  
- wypełnienie kołnierza sączka grysem otoczonym Ŝywicą i ułoŜenie geowłókniny pokrywającej grys, 
- wykonanie badań przewidzianych w Specyfikacji, 
- oczyszczenie miejsca robót 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
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 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.. 
[3]. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda badań do wyznaczania masy powierzchniowej 

geotekstyliów i wyrobów pokrewnych. 
[4]. PN-EN ISO 13934-1:2013-07 Tekstylia. Właściwości płaskich wyrobów przy rozciąganiu. Część 1: 

Wyznaczanie maksymalnej siły i wydłuŜenia względnego przy maksymalnej sile metodą paska. 
[5]. PN-EN ISO 11357-3:2013-06 Tworzywa sztuczne. RóŜnicowa kalorymetria skaningowa (DSC). 

Część 3: Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji. 
[6]. PN-EN 1329-1:2014-06 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji 
budynków. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i 
systemu. 

[7]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do róŜnych 
technik formowania 

[8]. PN-EN ISO 180:2004 Tworzywa sztuczne – Oznaczanie udarności metodą Izoda. 
[9]. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą wciskania 

z zastosowaniem twardościomierza (twardość metodą Shore'a). 
 
10.3. Inne  
[10]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporności na wysoką temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych. 
[11]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporności na niską temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych. 
[12]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporności na media chemiczne tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych. 
[13]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735). 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia 
izolacji pomostu na drogowych obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji za pomocą drenów na ustroju niosącym obiektów 
inŜynierskich. 
 Roboty obejmują wykonanie dwóch rodzajów drenów: 
- z taśmy z włókien poliestrowych otoczonej warstwą drenaŜową z grysów – w linii odwodnienia i wzdłuŜ 

dylatacji 
- z taśmy z włókien poliestrowych pod krawęŜnikami 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 Wszystkie produkty chemiczne muszą posiadać Kartę Charakterystyki.  
 
2.2. Materiały do wykonania  drenu podłu Ŝnego  
2.2.1. Dren z  taśmy z plecionych  włókien poliestrowych (stosowany  pod krawęŜnikami) 
 Do wykonania drenaŜu naleŜy zastosować dren składający się z elementów: 
- rdzenia w postaci specjalnej taśmy tkanej z grubych włókien poliestrowych, usztywnionej np. drutami 

umieszczonymi na jej krawędziach, posiadającego zdolność kapilarnego podciągania wody i pełniącego 
rolę elementu ssącego, 

- warstwy zewnętrznej wykonanej z geowłókniny poliestrowej owijającej rdzeń 1,5 krotnie, 
- gęstego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub środka do gruntowania izolacji do przyklejania 

drenu do izolacji. 
 
2.2.1.1. Wymagania dla rdzenia drenu 
 Rdzeń drenu powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania w stosunku do rdzenia z ta śmy tkanej z grubych włókien poliestrowych 
L.p. Wła ściwo ści Jednostki Wymagana 

warto ść 
Metody bada ń wg 

1. Masa 1 m bieŜącego taśmy g/m 55±5 PN-EN ISO 9864 [4] 
2. Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥18 PN-ISO 13934-1 [11] 

3. Odporność na działanie wysokiej 
temperatury, temperatura 
mięknienia 

0C ≥230 ISO 11357-3 [12] 

2.2.1.2. Wymagania dla geowłókniny poliestrowej otaczającej rdzeń drenu 
 Geowłóknina poliestrowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 



DrogMost Lubelski M 26.01.03 131 

Tablica 2 Wymagania w stosunku do geowłókniny polie strowej 
L.p. Wła ściwo ści Jednostki Wymagana 

warto ść 
Metody bada ń wg 

1. Masa powierzchniowa g/m2 250±25 PN-EN ISO 9864 [4] 
2. Wytrzymałość na rozciąganie 

-wzdłuŜ rolki 
-w poprzek rolki 

 
kN/m 
kN/m 

 
≥7 
≥12 

PN-ISO 10319 [5] 

3. Grubość pod obciąŜeniem 2 kPa Mm 2,5±0,5 PN-EN ISO 9863-1 [6] 
4. Odporność naprze bicie statyczne (CBR) kN ≥1,5 PN-EN ISO 12236 [7] 
5. Charakterystyka wielkości porów µm 110±20 PN-EN 12956 [8] 
6. Wodoprzepuszczalność w kierunku 

prostopadłym do powierzchni wyrobu 
m/s ≥1,7x10-2 PN-EN ISO 11058 [9] 

7. Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie 
wyrobu: 
-wzdłuŜ dla i=0,1, przy obciąŜeniu 2 kPa 
-w poprzek dla i=0,1, przy obciąŜeniu 2 
kPa 

 
m2s 
 
m2s 

 
≥1,7x10-3 

 

≥0,7x10-3 

PN-EN ISO 12958 [10] 

 
2.2.1.3. Wymagania dla gotowego drenu 
 Gotowy dren powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem  z taśmy tkanej z grubych włókien 
poliestrowych 

L.p. Wła ściwo ści Jednostki Wymagana warto ść Metody bada ń wg 

1. Grubość pod obciąŜeniem 2 
kPa Mm 9,5±1,0 PN-EN ISO 9863-1 [6] 

2. Szerokość Mm 45±2 Pomiar linijką 

3. Wygląd zewnętrzny - 
Brak uszkodzeń lub 
deformacji rdzenia i 

geowłókniny 
Ocena wizualna 

4. Wydajność drenu Ml/h 1000±50 
Procedura badawcza 
zakładowej kontroli 

produkcji 
 
2.2.2. Dren z taśmy z  plecionych  włókien poliestrowych otoczony warstwą drenaŜową z grysów (stosowany 
w linii odwodnienia i wzdłuŜ dylatacji) 
 Do wykonania drenaŜu naleŜy stosować dren jak w pkt.2.2.1. otoczony masą drenaŜową z kruszywa 
frakcji 8/16 otoczonego Ŝywicą. 
 
2.2.2.1. Wymagania dla masy drenaŜowej 
 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności 
< 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosić 8/16. 
 JeŜeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu naleŜy stosować dwuskładnikową 
Ŝywicę epoksydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica4. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Wła ściwo ść Jednostka Wymagania Metoda bada ń wg 
1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) ocena organoleptyczna 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [2] 
3 WydłuŜenie % ≥ 30 ISO 527-2 [2] 
4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 PN-EN ISO 868 [3] 

*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu powierzchni 
próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować, co najmniej: 
- do przygotowania warstwy drenaŜowej - mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej. 
Dreny naleŜy montować ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiał ów 
4.2.1. Transport drenów  
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 Dren naleŜy przechowywać oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, 
osłonięty przed działaniem promieni słonecznych. Dren nie powinien być naraŜony na bezpośrednie działanie 
promieni słonecznych dłuŜej niŜ przez okres 2 miesięcy. 
 Dreny naleŜy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed opadami 
atmosferycznymi, promieniami słonecznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 Wyrób powinien być oznakowany. Oznakowanie powinno zawierać co najmniej: 
- nazwę wyrobu, 
- nazwę i adres producenta, 
- numer partii, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- numer i datę wystawienia deklaracji zgodności, 
- numer normy lub aprobaty technicznej. 
 
4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa 
 Kruszywo w czasie składowania i transportu naleŜy zabezpieczyć przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji. 
 
4.2.3. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej  
 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stosunek mieszania, 
- Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
 śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. Wszelkie szczegółowe wytyczne dotyczące przechowywania Ŝywic 
zawiera są w karcie charakterystyki produktu. 
 Składniki Ŝywiczne naleŜy przewozić środkami transportu posiadającymi nalepkę ostrzegawczą, 
przestrzegając zaleceń producenta ujętych w karcie charakterystyki oraz stosując się do aktualnie 
obowiązujących przepisó transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wymagania ogólne robót 
 Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [13]. 
 Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierający szczegóły wszystkich 
elementów odwodnienia izolacji. 
 Wykonanie drenów według poniŜszej STWiORB obejmuje ułoŜenie drenów podłuŜnych wzdłuŜ osi 
odwodnienia (wpustów), drenów poprzecznych, umieszczanych przed urządzeniami dylatacyjnymi, drenów 
podłuŜnych za krawęŜnikiem oraz krótkich odcinków drenów poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drenów 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
- wytyczyć przebieg drenów, 
- dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułoŜeniem drenów. 
 
5.4. Przygotowanie mieszanki mineralno-Ŝywicznej 
 śywicę i utwardzacz naleŜy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 
mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Ŝywicy nie moŜna przechowywać, 
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lecz naleŜy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 
 Przed wymieszaniem grysu z Ŝywicą epoksydową, grys naleŜy przesiać, tak aby nie zawierał on innych 
frakcji niŜ 8/16, następnie naleŜy go wypłukać wodą w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyć Kruszywo naleŜy 
wymieszać z Ŝywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. śywicy powinno być tyle, aby 
całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość Ŝywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10oC ÷ +15 oC. Masa drenaŜowa powinna 
być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do Ŝywicy (chyba, Ŝe producent 
Ŝywicy podaje inaczej). 
 Po wbudowaniu, masę drenaŜową nie naleŜy mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną 
powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zaleŜności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
 Pracownicy stykający się bezpośrednio z Ŝywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, 
czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu Ŝywicy ze skórą lub oczami naleŜy natychmiast je przemyć 
duŜą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. 
 Podczas pracy naleŜy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spoŜywania posiłków. Stwardniała 
Ŝywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 
 
5.5. Układanie drenów  
5.5.1. Układanie drenów w linii odwodnienia i wzdłuŜ dylatacji 
 UłoŜenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuŜ przewidzianej dokumentacją projektową linii i 
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urządzeń odwadniających (sączki, wpusty).  
 Dren naleŜy układać w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wiąŜącej nawierzchni (np. przez 
pozostawienie drewnianych listew w warstwie wiąŜącej nawierzchni do czasu jej stwardnienia).  
 Długość poszczególnych odcinków drenu moŜe być równa wielokrotności odległości między sączkami 
lub odległości pomiędzy sączkami zwiększonej o taką długość, aby moŜna było końcówki pasków 
wprowadzać do rurek sąsiednich sączków na głębokość min. 15 cm. W rejonie wpustów dreny naleŜy 
wprowadzić do kielicha wpustu.  
 Dren powinien być na całej długości przyklejany do podłoŜa za pomocą gęstego kitu dyspersyjnego 
asfaltowo-kauczukowego lub środka do gruntowania izolacji. 
 Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni naleŜy wypełnić masą drenaŜową 
przygotowaną wg pkt. 5.4.  
 
5.5.2. Układanie drenów poprzecznych pod krawęŜnikiem (i ściekiem przykrawęŜnikowym)  
 Pod krawęŜnikiem, co 1,0 m naleŜy ułoŜyć dreny poprzeczne, łączące podlewkę z grysu bazaltowego 
pod krawęŜnikiem z drenem w linii odwodnienia (końce drenów poprzecznych powinny być wprowadzone do 
drenów podłuŜnych). Dren moŜe być przyklejany za pomocą gęstego kitu dyspersyjnego asfaltowo-
kauczukowego lub środka do gruntowania izolacji. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

- skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót 
 Kontrola robót powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia, 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu, 
- sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji. 
 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 
 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia. 
 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów 
 Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających 
zgodność ich właściwości z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu 
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 Odchylenia ułoŜenia drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny 
przekraczać 1%. 
 NaleŜy skontrolować prawidłowość wprowadzenia drenu (długość wprowadzonego odcinka drenu) do 
wnętrza sączka i wpustu oraz mocowanie drenu do izolacji. 
 
6.3.4. Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia 
 Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia odbywa się przez wlanie wody do drenu podłuŜnego. 
Czynność ta umoŜliwi sprawdzenie droŜności drenu. 
 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 
- m (metr) montaŜu drenów z elementów prefabrykowanych, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- oczyszczenie powierzchni izolacji, 
- ułoŜenie drenów podłuŜnych i poprzecznych, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] pkt. 
8.2. oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
Wykonanie drenów z elementów prefabrykowanych t.j.  
- zakup i dostarczenie  materiałów oraz wszystkich pozostałych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- wykonanie projektu odwodnienia izolacji, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- ułoŜenie elementów prefabrykowanych drenów,  
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie miejsca robót, 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją, 
 
Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
wtrysku i wytłaczania. 

[3]. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą wciskania 
z zastosowaniem twardościomierza (twardość metodą Shore'a). 

[4]. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda badań do wyznaczania masy powierzchniowej 
geotekstyliów i wyrobów pokrewnych. 
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[5]. PN-EN ISO 10319:2015-08 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 
szerokich próbek. 

[6]. PN-EN ISO 9863-1:2007 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie grubości przy 
określonych naciskach – Określenie grubości warstwy pojedynczej  wyrobów wielowarstwowych. 

[7]. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki – Badanie statycznego przebicia (metoda CBR). 
[8]. PN-EN ISO 12956:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej 

wielkości porów. 
[9]. PN-EN ISO 11058:2011 Geoteksylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie 

wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciąŜenia. 
[10]. PN-EN ISO 12958:2011 Geoteksylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie zdolności przepływu 

wody w płaszczyźnie wyrobu. 
[11]. PN-EN ISO 13934-1:2013-0 Tekstylia. Właściwości płaskich wyrobów przy rozciąganiu. Część 1: 

Wyznaczanie maksymalnej siły i wydłuŜenia względnego przy maksymalnej sile metodą paska. 
[12]. PN-EN ISO 11357-3:2013-06 Tworzywa sztuczne. RóŜnicowa kalorymetria skaningowa (DSC). 

Część 3: Oznaczanie temperatury oraz entalpii topnienia i krystalizacji. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[13]. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 26.02.02 Wykonanie instalacji z rur HDPE. 
 
 Kod CPV: 

 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odwodnienia 
pomostu obiektów inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte 
Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską 
przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosącego obiektów inŜynierskich za pomocą rur 
kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE). 

PoniŜsza specyfikacja obejmuje: 
− wykonanie instalacji z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) odprowadzającego ścieki z wpustów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna – system rur, kształtek, elementów wyposaŜenia i złączy stosowany do 
zbierania i odprowadzenia ścieków i wód opadowych z obiektu. 
 
1.4.2. Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, mający zwykle gładkie 
końce, ale moŜe być równieŜ zakończony kielichem. 
 
 
1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości (skrót HDPE oznacza 
„high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości). 
 
1.4.4. Kształtka – element instalacji kanalizacyjnej, inny niŜ rura, który umoŜliwia odchylenie, zmianę 
kierunku obu średnic. 
 
1.4.5. Złącze – połączenie między końcami rur z/lub kształtek, wliczając w to łącznik lub element zaciskowy, 
uszczelniony elastomerową uszczelką. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. NaleŜy 
stosować rury odwadniające, dla których producent gwarantuje okres uŜytkowania nie krótszy niŜ 25 lat. 
NaleŜy stosować rury, kształtki i elementy połączeniowe naleŜące do jednego systemu kanalizacyjnego, 
dostarczonego w całości przez jednego producenta. Dla stosowanych systemów kanalizacyjnych obowiązują 
wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie, zwanym dalej Rozporządzeniem [7]. 

NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
odpowiednią deklarację zgodności lub aprobatę techniczną. 
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2.3. Rury i kształtki 
2.3.1. Wymagania ogólne 

NaleŜy stosować rury i kształtki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodów 
odwodnieniowych na drogowych obiektach inŜynierskich. Rury powinny być produkowane z przeznaczeniem 
do odwodnień zewnętrznych konstrukcji mostowych oraz do układania w gruncie w pasie drogowym. 
Średnica stosowanych rur i kształtek powinna być zgodna z dokumentacją projektową. KaŜda zmiana 
średnicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi być zgodna z Rozporządzeniem [7], tzn. przewody 
zbiorcze powinny być wykonane z rur o średnicy nie mniejszej niŜ 200 mm. Dopuszcza się średnice rur 150 
mm w przypadku podłączenia do przewodu zbiorczego nie więcej niŜ trzech wpustów i gdy jego długość jest 
nie większa niŜ 40 m. W przypadku przewidzianego duŜego napływu wód opadowych lub podłączenia 
wpustów na odcinku obiektu o długości większej niŜ 150 m, średnice rur powinny być odpowiednio 
zwiększone. 
Zastosowany system rur i ich oprzyrządowania winien umoŜliwiać w trakcie eksploatacji rurociągu (przy 
zastosowaniu lekkiego sprzętu i podnośnika) wymianę poszczególnych, ewentualnie uszkodzonych 
segmentów rurociągu na elementy nowe, bez konieczności pracochłonnego demontaŜu całych odcinków 
kolektorów. 
 
2.4. Rury i kształtki z HDPE 
2.4.1.1. Wymagania ogólne 

Zastosowane rury z HDPE powinny być produkowane metodą wytłaczania z dodatkową operacją 
odpuszczania w podwyŜszonej temperaturze, likwidującą wewnętrzne napręŜenia termiczne 
i zabezpieczająca rury przed niepoŜądanym skurczem, co zwiększa bezpieczeństwo złączy zgrzewanych. 
 Rury powinny być odporne na promieniowanie UV, np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu 
w procesie produkcji. Rury powinny charakteryzować się bardzo niskim współczynnikiem chropowatości 
bezwzględnej: 0,02. 
 Rury powinny: 
- być elastyczne – moduł spręŜystości powinien wynosić około 800 MPa, 
- być odporne na działanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mięknienia powinna wynosić około 

125°C, maksymalna temperatura u Ŝytkowa przy ciągłej pracy: 60°C, minimalna temperatura u Ŝytkowa: -
40°C 

- mieć oporność właściwą > 1016 Ωcm (izolator), 
- mieć wysoką odporność na uderzenia: 15 kJ/m2 (niełamliwe do -40°C), 
- być złym przewodnikiem ciepła: współczynnik przewodności cieplnej: 0,43 W/(m2C), 
- być całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewnętrznych występujących w naturalnych 

warunkach, a takŜe na środki uŜywane do zwalczania gołoledzi na drogach – nie powinny wymagać 
dodatkowej ochrony powierzchniowej, 

- być odporne na działanie mikroorganizmów, nie stanowić poŜywki dla bakterii i grzybów, 
- być wykonane z tworzywa nietoksycznego. 

JeŜeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidują inaczej, moŜna stosować rury 
o właściwościach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.  
 Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych 
wtrąceń. Końce rur powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa ścianek rur powinna być zgodna 
z zamówieniem, jednorodna, bez wyraźnych odcieni i zmian intensywności. 
 Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być wykonane poprzez nadrukowanie lub 
wtłoczenie bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelność 
podczas całego procesu składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane 
w odległościach nie większych niŜ 1 m. Minimalne wymagania dotyczące cechowania rur: 
- nazwa i znak producenta, 
- wymiar nominalny, 
- klasa, sztywność lub grubość ścianki, 
- materiał, 
- data produkcji. 

Rury naleŜy łączyć za pomocą łączników systemowych, np. uszczelek elastomerowych, złączek 
zaciskowych z uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczołowe, za pomocą muf 
elektrooporowych lub kielichów kompensacyjnych. 
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Tablica 1. Wymagania dla rur i kształtek z polietylenu HDPE 
Lp. Właściwości Jed-

nostka 
Wymagania Metody badań wg 

1 Skurcz wzdłuŜny rur, temp. 
badania (110±2)°C, czas 
zanurzenia 30 min lub czas 
wygrzewania e ≤ 60 min, e > 
120 min 

 
 
% 

≤ 3, na rurach nie powinno 
być pęcherzy oraz pęknięć 

PN-EN ISO 2505 [2],  
metoda A (ciecz) lub 
metoda B  (powietrze) 

2 Zmiana wyglądu w wyniku 
ogrzewania kształtek, temp. 
badania (110±2)°C, czas 
wygrzewania 60 min 

 
 
- 

Wokół punktu wtrysku nie 
powinno być śladów 
pęcherzy lub pęknięć więk-
szych od 20% grubości 
ścianki 

 
 
PN-EN ISO 580 [3] 
 

3 Maksymalna dopuszczalna 
zmiana wskaźnika szybkości 
płynięcia (MFR) w wyniku 
przetwórstwa 
- temperatura 190°C 
- obciąŜenia 5 kg 

 
 
g/10 min 

 
 
≤ 0,25 

 
 
PN-EN ISO 1132 [4] 
warunki badania 18 

4 Sztywność obwodowa: 
SN 2 
SN 4 
SN 8 
Odkształcenie 3% średnicy 
wewn. 

 
 
kN/m2 

 
≥ 2 
≥ 4 
≥ 8 
 

 
 
PN-EN ISO 9969 [5] 

 
2.4.1.2. Znakowanie 

Rury powinny posiadać trwałe i czytelne napisy w odległości około 1 m od końca rury lub w połowie 
długości rury. Napisy powinny zawierać: 
- logo producenta, 
- wymiar kąta dla kształtek, 
- wymiar średnicy DN, 
- ciśnienie nominalne PN, 
- klasę sztywności SN, 
- długość, 
- kod produkcyjny, 
- znak budowlany B lub CE. 
 

2.5. Kompensatory 
W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu i w miejscach odprowadzenia wody do rur 

spustowych naleŜy stosować elastyczne połączenia - kompensatory. Kompensatory powinny naleŜeć do 
systemu instalacji kanalizacyjnej, do którego naleŜą rury kanalizacyjne i powinny być objęte deklaracją 
producenta. 
 

2.6. Czyszczaki 
Przewody zbiorcze powinny być wyposaŜone w czyszczaki naleŜące do systemu instalacji 

kanalizacyjnej, do którego naleŜą rury i kształtki i powinny być objęte deklaracją producenta.  
 

2.7. Elementy podwieszaj ące kolektor do konstrukcji obiektu 
Rury naleŜy mocować do konstrukcji za pomocą elementów podwieszających naleŜących do 

systemu, do którego naleŜą rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy 
podwieszające powinny umoŜliwiać zarówno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementów 
podwieszających naleŜą obejmy do rur, uchwyty, mocowania do przyczółka, płytki montaŜowe i odciągi, szyny 
montaŜowe z niezbędnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktów stałych, jak wsporniki. 
Elementy mocujące rury powinny być zabezpieczone powłoką antykorozyjną o trwałości, co najmniej 25-ciu 
lat, np. przez ocynkowanie ogniowe, ocynkowanie dyfuzyjne i malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe 
naleŜy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1461 [6]. Elementy mocujące mogą teŜ być wykonane ze 
stali nierdzewnej w powłokach j.w. (tj. ocynkowaniu ogniowym, ocynkowaniu dyfuzyjnym oraz malowaniu 
proszkowym). 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek z HDPE naleŜy 
stosować urządzenia systemowe producenta materiału lub przez niego dopuszczone. 

Ponadto do obowiązków Wykonawcy naleŜy wykonanie podestów roboczych, jeśli okaŜą się 
konieczne dla wykonania robót montaŜowych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów 
 Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą taśm 
z podkładkami drewnianymi w pakiety o masie nie większej niŜ 50 kg. Wiązania te powinny być nie rzadziej, 
niŜ co 2 m. Złączki powinny być pakowane w kartony. 
 Do kaŜdego opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca, co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- oznakowanie wyrobu, 
- datę produkcji, 
- liczbę lub długość rur. 

Rury polietylenowe powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłoŜu, na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niŜ 5 cm, rozmieszczonych w odstępach od 1 m do 2 m. Rury 
powinny być układane warstwami, w stosach o wysokości do 1,5 m. Kształtki i złączki na placu budowy 
powinny być przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami. 

Rury naleŜy transportować w połoŜeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku naleŜy zachować 
ostroŜność, aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane, lecz przenoszone. 

Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, ale muszą być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- zamocowanie elementów podwieszających rury w konstrukcji obiektu, 
- montaŜ rur, w tym połączenie rur, połączenie rurociągu z wpustami, montaŜ kompensatorów 

i czyszczaków, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej 
 Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w którym: 
- zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej, 
- zostaną określone rodzaje i miejsca zamocowania elementów podwieszających, 
- zostanie określona ilość i rodzaj kształtek, 
- zostaną określone miejsca zamocowania kompensatorów, czyszczaków, 
- zostaną zamieszczone rysunki robocze połączeń rur i kształtek. 

W projekcie zostaną zawarte obliczenia statyczne, biorące pod uwagę właściwości fizyczno-
mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. współczynnik termicznej rozszerzalności 
liniowej. 

 
5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- wykonać prace pomiarowe (wytyczyć trasę rurociągu, ustalić lokalizację elementów podwieszających, 

wyznaczyć otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych), 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.5. Zamocowanie elementów podwieszaj ących rury w konstrukcji obiektu 

Doboru poszczególnych elementów podwieszających dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym 
instalacji kanalizacyjnej, wybierając indywidualnie mocowania, optymalne technicznie i wytrzymałościowo, 
opierając się na zaleceniach i wytycznych producentów mocowań i zawiesi, dotyczących: odległości między 
obejmami, sposobów obliczania szyn profilowych, jak równieŜ obliczania rozszerzalności cieplnej rurociągów. 
Lokalizacja punktów stałych oraz podpór przesuwnych powinna być zgodna z wytycznymi producenta. 
 
5.6. Monta Ŝ rur 

Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową oraz projektem roboczym instalacji 
kanalizacyjnej. Kolektory powinny być zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacją projektową. 
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KaŜda zmiana pochylenia kolektora powinna być uzgodniona z projektantem oraz być zgodna 
z rozporządzeniem [7], tzn. kolektory powinny mieć pochylenie nie mniejsze niŜ 2%. W przypadku trudności z 
uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza się pochylenie nie mniejsze niŜ 1%, pod warunkiem odpowiedniego 
zwiększenia średnicy rur w stosunku do wymaganych w rozporządzeniu [7] Zaleca się stosowanie w miarę 
moŜliwości prefabrykowanych odcinków i węzłów instalacji, a następnie łączenie ich na miejscu wbudowania 
za pomocą złączek elektrozgrzewalnych. 
 Przewody łączące wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mieć pochylenie nie mniejsze 
niŜ 5%. Przewody te powinny być wprowadzone do przewodów zbiorczych od góry, za pomocą odgałęzień 
(trójników) odchylonych pod kątem nie większym niŜ 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. PowyŜsze 
przewody powinny być odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy są wbudowane w płytę pomostu 
(grubość otulenia powinna być zgodna z dokumentacją projektową i rozporządzeniem [7]) lub być osłonięte 
rurami o większych średnicach w przypadku ich przenikania przez dźwigary. 
 Połączenia rur zaleca się wykonywać jako zgrzewane: zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe, przy 
uŜyciu oryginalnych urządzeń producenta lub urządzeń przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane 
muszą być czyste. NaleŜy zachować zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz 
wymagane siły nacisku przy łączeniu odcinków rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego 
wynosi -10°C. 
 Cięcie rur HDPE naleŜy wykonać przy zachowaniu: 
- kąta prostego, 
- czystej powierzchni cięcia, 
- braku zadziorów i ubytków, 
- zapasu na spoinę doczołową. 
 Połaczenia moŜna równieŜ wykonywać za pomocą muf termokurczliwych, jako kielichowe 
kompensacyjne, a takŜe kielichowe ze specjalnie wyprofilowaną uszczelką, jeśli takie rozwiązania są objęte 
aprobatą techniczną IBDiM wydaną dla Systemu.  
 Połączenia rur oraz rur z kształtkami (równieŜ czyszczakami) naleŜy wykonywać zgodnie z zaleceniami 
producenta. Przed wykonaniem połączenia naleŜy sprawdzić wzrokowo stan i kompletność łącznika (obejmy i 
uszczelki) oraz stan łączonych elementów. 
 Połączenie Ŝeliwnego wpustu mostowego z rurą odwadniającą winno zapewniać pełną szczelność, tak 
by uniemoŜliwić wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. 
 Kolektory powinny być wyposaŜone w czyszczaki na kaŜdym połączeniu wpustu z kolektorem, 
w miejscach gdzie następuje zmiana kierunku kolektora i w najniŜszym jego punkcie. Kolektory powinny być 
wyposaŜone w elastyczne złącza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na połączeniu z rurami 
pionowymi. Kompensatory powinny być zabezpieczone punktami stałymi. 
 Rury przechodzące przez ścianę przyczółka powinny być umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, 
o odpowiednio większej średnicy, zabetonowanej uprzednio w ścianie przyczółka. 
 
5.7. Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),  

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne rur i kształtek (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów kolektora 
naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych 
elementów zgodnie z pktem 2.3.2). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność 
uŜytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB oraz powołanymi normami 
i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej STWiORB. 
 
6.3.2. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
 Ocenę jakości powłoki cynkowej na elementach mocujących rury naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 
ISO 1461:2000 [6]. 
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6.3.3. Kontrola wbudowania rur 
- Sprawdza się zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, projektem roboczym instalacji 

kanalizacyjnej i STWiORB. Roboty naleŜy wykonać zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od 
pionu nie powinno przekraczać 0,2%. Odchylenie rur odwadniających od linii projektowanej, mierzone na 
długości 2m, nie powinno przekraczać 3 mm. NaleŜy sprawdzić, czy zmiany wprowadzone w trakcie 
wykonywania robót zostały wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez InŜyniera.  

- Sprawdzenie wykonania połączeń zgrzewanych doczołowo polegające na przeprowadzeniu oględzin 
wzrokowo. Kontroli podlega wielkość i kształt wypływki oraz osiowość połączenia. 

- Sprawdzenie wykonania złączkami elektrooporowymi polegające na sprawdzeniu czujnika złączki i kontroli 
osiowości połączenia. 

- Sprawdzenie szczelności rurociągu naleŜy przeprowadzić na podstawie szczegółowego przeglądu 
dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych. 

- DroŜność rur naleŜy sprawdzić wlewając 1 m3 wody do wpustu i odbierając ją na dole. Czas wlewania 
naleŜy dostosować do średnicy rury wpustowej, zaś ilość wody odzyskanej na dole powinna równać się 
ilości wody wlanej. W przypadku zaburzeń w przepływie wody naleŜy wyjaśnić przyczyny, usunąć usterki i 
ponownie wykonać próbę. 

- Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego. 
- Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin, czy 

woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody 
obok rur spustowych oraz sączków odwadniających. NaleŜy sprawdzić, czy odprowadzana z nawierzchni 
pomostu woda nie zagraŜa konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju 
niosącego 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanej instalacji z rur HDPE 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają elementy instalacji kanalizacyjnej 
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne“ [1] pkt 8.2. oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych środków produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej, 
- wykonanie rusztowań i pomostów, 
- kompleksowy montaŜ rurociągów odprowadzających ściaki z wpustów mostowych do kolektora lub 

studzienki wraz z urządzeniami w szczególności: czyszczakami, kompensatorami, 
- wykonanie podwieszeń do konstrukcji obiektu i wprowadzenia do kolektora, 
- zabezpieczenie antykorozyjne podwieszenia, 
- wymagany kolor systemu odwodnienia, 
- rozebranie rusztowań i pomostów, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
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 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdłuŜny. Metoda i warunki 

badania 
[3]. PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych z tworzyw sztucznych. 

Kształtki wtryskowe z tworzyw termoplastycznych. Metody wizualnej oceny zmian w wyniku 
ogrzewania. 

[4]. PN-EN ISO 1133:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaźnika szybkości płynięcia 
(MFR) i objętościowego wskaźnika szybkości płynięcia (MVR) tworzyw termoplastycznych. Część 1: 
Metoda standardowa. Część 2: Metoda przeznaczona do tworzyw wraŜliwych na wpływ czasu-
temperatury. 

[5]. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej. 
[6]. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań. 
 

10.3. Inne dokumenty 
[7]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, 
poz. 735 



DrogMost Lubelski M 27.01.01 143 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 27.01.01 Izolacja powłokowa asfaltowa układana „ na zimno”. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiRB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiRB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji powłokowych na drogowych obiektach 
inŜynierskich w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiRB 

Ogólna specyfikacja techniczna (STWiRB) jest materiałem pomocniczym do  opracowania  
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiRB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
 
2.3. Stosowane materiały 
 JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej moŜna 
stosować następujące materiały: 
- do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu 
pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Środek 
powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C.  Środka nie naleŜy stosować na mokrych i 
przemroŜonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze 
powyŜej +5°C. Zale Ŝnie od porowatości podłoŜa zuŜycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Przy aplikacji naleŜy zachować szczególne środki ostroŜności, poniewaŜ środki te są 
łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

- do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu 
zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej 
plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych 
powinien słabych stęŜeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. 
Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyŜej +5°C. Zu Ŝycie materiału przy 
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620 [2]. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 



144 M 27.01.01 DrogMost Lubelski 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, 
wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 
aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 
przeciwoolejowym).  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyŜej, 
moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy 
ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą 
całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 Na kaŜdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- numer partii wyrobu, 
- masę netto, 
- termin przydatności do uŜycia, 
- numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
- napis „OstroŜnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe naleŜy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w 
temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C i nie wy Ŝszej niŜ +25°C.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa betonowego, 
- zagruntowanie podłoŜa betonowego roztworem rzadkim, 
- naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 
te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i 
wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 

JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 
i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoŜa 
jest wyŜsza od +5°C i ni Ŝsza od +35°C. W pobli Ŝu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne 
materiały sypkie i pylące. 

Przed nałoŜeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 
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sprawdzić czy wilgotność podłoŜa gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie 
określa innych wymagań, wilgotność podłoŜa na głębokości 20 mm nie powinna być wyŜsza niŜ 4%. Jeśli 
powyŜszy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 
osuszania podłoŜa betonowego zaakceptowany przez InŜyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie becz ek w gorącej 
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą 
być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót naleŜy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, poniewaŜ 
materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. NaleŜy unikać otwartego ognia w promieniu 
20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do uło Ŝenia izolacji 
 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłoŜu, wolnym od plam olejowych i pyłu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to 
izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu 
następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku , gdy dojrzewanie betonu następowało w 
temperaturze niŜszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio 
wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości 
betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 
 Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoŜe naleŜy oczyścić spręŜonym 
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych 
ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniŜać przyczepność warstw 
bitumicznych do betonu. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać 
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
 Ubytki betonu naleŜy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla 
których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę 
techniczną. 
 Przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
- wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-EN 1542 [3], 

- podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 
i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 
podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

- podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

- podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności przekraczających 5 mm. 

 
5.6. Gruntowanie podło Ŝa 
 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 
cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów depresyjnych 
szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003 [4]. Jest to 
jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody InŜyniera. 
 W pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. Do 
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne 
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 
do 0,45 kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. 
Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 
asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego 
powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 
pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 
barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z 
niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa 
roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. NaleŜy zuŜyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton 
zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku 
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dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu 
utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią 
przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoŜa. 
 
5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 Przed ułoŜeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie 
sucha. MoŜna to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie 
zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący 
jest juŜ dostatecznie suchy. 
 Zagruntowaną powierzchnię naleŜy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. ZuŜycie materiału 
wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być 
mniejsza od 2 mm.  
 Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, 
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
 
5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
 Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedstawiono w 
załączniku 1.   
 
6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania podło Ŝa 
 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 
podłoŜa podano w załączniku 2. 
 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podło Ŝa betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: przy stosowaniu 
asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 
 Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 
 Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w 
załączniku 3. 
 
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wła ściwej 
 Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
- kontroli zuŜycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
- całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
- wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 
zagruntowanego podłoŜa. 
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6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
 W trakcie trwania robót naleŜy na bieŜąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je 
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych 
naleŜy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STi wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
- zagruntowane podłoŜe betonowe, 
- ułoŜona izolacja właściwa. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiRB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą, 
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
 Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się równieŜ 
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiRB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiRB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[3]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 
[4]. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
 
10.3. Inne dokumenty 
[5]. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 
ZAŁĄCZNIK NR 1 

Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO 1) 
 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 
opakowań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
− barwa  
− zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
− osad [   ] tak      [   ] nie 
− zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOśA BETONOWEGO  
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na 
odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna 
………… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina 
zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne   
Uwagi  
Jakość  przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOśA BETONOWEGO ŚRODKAMI 
ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa czarna [   ] tak            [   ] nie 
− powierzchnia matowa [   ] tak            [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak            [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste 
strefy 

[   ] tak            [   ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 

 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 
Nr działki 
(m2) 

Data 
i 
godzina 
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promie-
niowanie 
słoneczn
e 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 
względna 
[%] 

Temp. 
powietrza 
[°C] 

Temp. 
podłoŜa 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

 
 
 

       

 
 
 

       

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 27.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej – ukła dana na powierzchniach betonowych 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewalnej na obiektach 
inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do 
węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosącym 
obiektów inŜynierskich. 
 Roboty obejmują równieŜ  ułoŜenie dodatkowej warstwy izolacji pod płytami chodnikowymi 
i krawęŜnikiem oraz wzmocnienie wszystkich krawędzi izolacji. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Papa termozgrzewalna  – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 
przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. 
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej 
dolnej powierzchni. 
Środek gruntuj ący  – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałoŜeniem 
właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 Wszystkie produkty chemiczne muszą posiadać Kartę Charakterystyki.  
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną. 
 NaleŜy zastosować jednowarstwowy system izolacyjny, na którym moŜna bezpośrednio układać 
zaprojektowaną nawierzchnię. Wszystkie elementy izolacji muszą naleŜeć do jednego systemu.  
 Izolacja powinna być odporna na obciąŜenie ruchem drogowym i wysoką temperaturę wbudowywanej 
mieszanki mineralno-bitumicznej.  
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, wyniki przeprowadzonych badań oraz instrukcję 
stosowania danego materiału zawierającą: 
- rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoŜe na którym układana jest izolacja, 
- sposób przygotowania podłoŜa pod ułoŜenie izolacji, 
- rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoŜa oraz wymagania, jakim powinien 

odpowiadać środek gruntujący, 
- ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
- sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoŜa 

i otoczenia, wilgotność powietrza i podłoŜa, itp.). 
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 Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez InŜyniera. 
 

2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej naleŜy stosować następujące materiały: 
- papę termozgrzewalną, 
- środek gruntujący – asfaltowy lub Ŝywiczny, 
- piasek kwarcowy do posypywania Ŝywicy. 
 

2.2.3. Papa termozgrzewalna  
a) Wymagania ogólne 
 NaleŜy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoŜna stosować papę, do produkcji, 
której zastosowano: 
- elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
 Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 
powinna przekraczać 0,1 mm. 
 

b) Wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inŜynierskich 
 NaleŜ stosować papę termozgrzewalną układanej w jednej warstwie. 
 Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami [33] papa 
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inŜynierskich powinna odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-EN 1850-1 [2] 
2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-EN 1848-1 [2] 
3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-EN 1848-1 [2] 
4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 [17] 
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,5 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 [18] 
6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -20 PN-EN 1109 [2] 
7 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 [19] 
8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-EN 1928 [2] 
9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 900 
≥ 800 

 
PN-EN 12311-1:2001 [3] 

10 WydłuŜenie względne przy zerwaniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 40 
≥ 40 

 
PN-EN 12311-1:2001 [3] 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 200 
≥ 200 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4 [20] 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków arkuszy 
papy 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 
N 
N 

 
 
≥ 500 
≥ 500 

 
 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9 [25] 

13 Przyczepność do podłoŜa 4), 5)  
- metoda „pull off” 
 
 
- metoda „ścinania” 

 
MPa 
MPa 
N 

 
≥ 0,4 (22°C) 
≥ 0,7 (8°C) 
≥ 500 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5 [21] 
 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7 [23] 

14 Odporność na działanie podwyŜ-szonej 
temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-EN 1110 [2] 
 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, 
dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 
2)  L – długość arkusza papy wg producenta 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie naleŜy wykonać jedną z metod 
5)  Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 
 
 Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 
Polimeroasfalty naleŜy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyŜszej niŜ (20 ±5)°C od 
temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie 
powinien przekroczyć 4 godzin. 
 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
1 Temperatura mięknienia 

wg metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 
°C 
°C 

 
 
≥ 100 
≥ 120 

 
 
PN-EN 1427 [4] 

2 Temperatura łamliwości 
według Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 
°C 
°C 

 
 
≤ -25 
≤  -25 

 
 
PN-EN 12593 [5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [6] 
1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 
 

2.2.4. Środki gruntuj ące 
 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub 
Ŝywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez 
producenta papy. 
a) Asfaltowe środki gruntujące 
 Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
1 Wygląd zewnętrzny           

i konsystencja 
- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 

bez widocznych zanieczyszczeń.  
W temp. (23 ±2) °C łatwo 
rozprowadza się i tworzy cienką 
równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-2462 [7] 

 
2 

 
Czas wysychania 

 
H 

 
≤ 12 

Procedura IBDiM nr 
PB/TM-1/10 [26]6 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-EN ISO 9029 [8] 
4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/8 [24] 
5 Lepkość, czas 

wypływu 
S η ±5% η2) PN-EN ISO 2431 [9] 

6 Analiza w 
podczerwieni 

- Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [6] 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową jest zawartość 
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg 
PN-83/C-04523 [8] nie jest moŜliwe 
2) η – lepkość określona przez producenta 
 
b) śywiczne środki gruntujące 
 śywiczne środki gruntujące stanowią Ŝywice epoksydowe lub kopolimery Ŝywic chemoutwardzalnych. 
Stosując Ŝywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić, na jakie powierzchnie betonowe, (o jakim 
wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 
 Wymagania dla Ŝywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania w stosunku do Ŝywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwo ść Jednostk
a 

Wymagana 
warto ść 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767 [6] 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-EN ISO 2811-1  
3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 
KU 
S 

 
η ±5%η2) 
η ±5%η2) 
η ±5%η2) 

 
PN-EN ISO 3219 [10] 
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 [27] 
PN-EN ISO 2431 [9] 

Wymagania   w stosunku do zmieszanych składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 
4 
 

Czas zachowania 
właściwości roboczych w 
temp. 20°C 

 
Min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 
[28] 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoŜa 

betonowego4) 
- po utwardzeniu Ŝywicy 
- po 150 cyklach 

zamraŜania         i 
odmraŜania 

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 [22] 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 
2) η – lepkość określona przez producenta 
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3) naleŜy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko Ŝywic przeznaczonych do gruntowania podłoŜa betonowego 
 
 ŚwieŜo ułoŜone warstwy Ŝywicy naleŜy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, 
w ilości zalecanej przez producenta Ŝywicy. Posypanie świeŜej Ŝywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 
powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być 
idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych 
workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości, co do wilgotności 
piasku, konieczne jest jego wypraŜenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć 
temperaturę otoczenia. śywic nie naleŜy posypywać gorącym piaskiem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Wykonawca przystępujący do robót powinien dysponować sprzętem jak poniŜej. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
 Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoŜem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca moŜe zastosować: 
- piaskarkę, 
- wadą piaskowania jest konieczność uŜycia duŜych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 

piaskowanie naleŜy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię, 
- śrutownicę, 
- śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 

czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie, 
- hydromonitor lub lancę wodną. 
 Czyszczenie betonu naleŜy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia 
nie naleŜy stosować wyŜszych ciśnień, gdyŜ wodą pod wysokim ciśnieniem moŜna usunąć zbyt duŜo 
materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność uŜycia duŜych ilości wody oraz 
spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę naleŜy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania. 
 
3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 
 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moŜe zastosować: 
- spręŜarkę z filtrem olejowym 
- Filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej 

odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoŜa. 

- odkurzacz przemysłowy 
 UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one 
zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 
 
3.2.3. Sprzęt do gruntowania podło Ŝa betonowego  
 Do gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym Wykonawca moŜe stosować: 
- wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
 Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umoŜliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 
roztworu asfaltowego. 
 Do gruntowania podłoŜa Ŝywicą epoksydową Wykonawca moŜe stosować: 
- wałki malarskie lub gumowe grace. 
 Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umoŜliwia zebranie nadmiaru Ŝywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 
Ŝywicy. 
 Wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Ŝywicznego 
środka gruntującego (Ŝywicy z utwardzaczem). 
 
3.2.4. Sprzęt do usuni ęcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Ŝywic ą 
 Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moŜe stosować: 
- odkurzacz przemysłowy, 
- spręŜarkę z filtrem olejowym, 
- miotłę ze sztywnym włosiem. 
 Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 
zatłuścić powierzchni podłoŜa. 
 
3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej  
 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moŜe stosować: 
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- palniki gazowe wielopłomieniowe 
- Palnik powinien być wyposaŜony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 

wyposaŜony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 
warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

- palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
- Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie duŜego palnika jest niemoŜliwe lub utrudnione. 
- laski metalowe 
- Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem 

wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 
podgrzewanego palnikiem. 

- butle z gazem 
 Do zasilania palników naleŜy stosować duŜe butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 
stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. DuŜe butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 
kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich 
temperatur otoczenia. 
 
3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjaj ących warunkach pogodowych  
 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleŜy stosować namioty oraz urządzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej temperatury powietrza, podłoŜa, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewaln ej 
 Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości, co najmniej 
60 cm. Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i numer partii, 
- wymiary arkuszy papy, 
- informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy. 
 Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, 
w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy 
naleŜy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed 
przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna 
być określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być 
one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 

4.3. Transport środka gruntuj ącego 
 Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
naleŜy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 
pakowany jak wyŜej, moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 
obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 
gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak 
aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 
uszkodzeniem. 
 Składniki Ŝywicznego środka gruntującego (Ŝywica i utwardzacz) powinny  być przechowywane w 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych pojemnikach w suchym, przewiewnym i zaciemnionym pomieszczeniu 
magazynowym przeznaczonym do składowania materiałów łatwopalnych. Wszelkie szczegółowe wymagania 
zawiera karta charakterystyki produktu stworzonej przez producenta. Na jedno opakowanie Ŝywicy 
przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Ŝywiczne naleŜy 
przewozić środkami transportu posiadającymi nalepkę ostrzegawczą, przestrzegając zaleceń producenta 
ujętych w karcie charakterystyki oraz stosując się do aktualnie obowiązujących przepisó transportowych. 
 Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- numer partii wyrobu, 
- masę netto, 
- termin przydatności do uŜycia, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy, 
- informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego), 
- napis „OstroŜnie z ogniem”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” [29] oraz zgodnie z Zaleceniami [33] 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa betonowego, 
- zagruntowanie podłoŜa betonowego, 
- ułoŜenie izolacji termozgrzewalnej, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 
te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać 
i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać, co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
 JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 
i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoŜa 
jest wyŜsza od +5°C dla materiałów bitumicznych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura 
betonowego podłoŜa przeznaczonego do gruntowania powinna być, co najmniej o 3°C wy Ŝsza od punktu 
rosy. Materiały chemoutwardzalne moŜna stosować przy temperaturze otoczenia nieprzekraczającej +30°C, 
gdyŜ czas przydatności do uŜycia większości Ŝywic chemoutwardzalnych ulega powyŜej tej temperatury 
znacznemu skróceniu, co moŜe mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet moŜe 
uniemoŜliwić jej wykonanie. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i 
pylące. 
 Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleŜy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz 
wjazdem wszelkich pojazdów niezatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 
poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nieprzekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie 
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym 
pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub 
na powierzchni czyszczonej przed ułoŜeniem izolacji, naleŜy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby 
kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej 
izolacji nie wolno składować Ŝadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie 
wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. 
grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
 Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeŜeli roboty będą wykonywane w temperaturze 
5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: 
Wszystkie środksi gruntujące oraz niektóre Ŝywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w 
większych stęŜeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uŜyciem 
palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
 Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w 
przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do u łoŜenia izolacji 
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
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 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłoŜu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację moŜna układać na betonie 
po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast ępowało w temperaturze niŜszej, okres oczekiwania przed 
rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać 
zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych” [31]. 
 Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. PodłoŜe betonowe moŜna teŜ 
oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody naleŜy 
pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoŜa po oczyszczeniu. NaleŜy teŜ zwrócić szczególną uwagę, aby nie 
usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. PodłoŜe naleŜy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. 
Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie 
pyłu spręŜonym powietrzem. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy 
wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
 Przygotowane podłoŜe powinno spełniać wymagania: 
- wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
- wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić, co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-EN 1542 [13], 

- podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 
i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym 
za podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów konstrukcjach porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

- podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 
i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

- podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności: 
• w przypadku wybrzuszeń – większych niŜ 3 mm, 
• w przypadku zagłębień – większych niŜ 2 mm, 
• przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 
• szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
• podłoŜe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa, a łatą o długości 4 m ułoŜoną 

na betonie nie powinny przekraczać: 
 -10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
 -5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
 Pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 
długości 4 m, ułoŜoną na badanej powierzchni. 
 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeŜego betonu   
 Po akceptacji InŜyniera i projektanta istnieje moŜliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeŜo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być 
poddana obróbce urządzeniem do próŜniowego odsysania wody z betonu. Po próŜniowym odessaniu wilgoci 
z płyty, jej powierzchnię naleŜy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
 Gruntowanie Ŝywicą naleŜy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 
pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 
5.6. Gruntowanie podło Ŝa 
5.6.1. Zasady gruntowania 
 Gruntowanie naleŜy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 
tylko jednym rodzajem środka gruntującego. PodłoŜa zagruntowanego Ŝywicznym środkiem gruntującym nie 
naleŜy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. UłoŜenie dwóch środków 
gruntujących: asfaltowego i Ŝywicznego jednego na drugim jest powaŜnym błędem, który całkowicie zniszczy 
przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 NaleŜy unikać chodzenia po świeŜo zagruntowanym podłoŜu. Wykonaną warstwę gruntującą naleŜy 
chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 
utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 
najszybciej jak to moŜliwe. 
 
5.6.2. Gruntowanie podło Ŝa za pomoc ą asfaltowych środków gruntuj ących 
 Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton 
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 
powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). 
ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. Gruntowanie 
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wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego 
jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury 
otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien 
wynosić od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 
pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 
 Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 
barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z 
niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz 
nie zostawiać Ŝadnych śladów na skórze. 
 Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu 
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej 
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoŜa. 
 Do przyklejenia papy zgrzewalnej moŜna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 
gruntującego. 
 
5.6.3. Gruntowanie podło Ŝa za pomoc ą Ŝywicznych środków gruntuj ących 
 Roboty związane z gruntowaniem betonu naleŜy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta Ŝywicy w 
zakresie: 
- temperatury podłoŜa i otoczenia podczas wykonywania robót, 
- sposobu oczyszczenia podłoŜa, 
- proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
- sposobu nanoszenia Ŝywicy, 
- czasu przydatności Ŝywicy zmieszanej z utwardzaczem do uŜycia, 
- zuŜycia materiałów. 
 śywice epoksydowe są bardzo wraŜliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 
technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót moŜe doprowadzić do 
niezwiązania Ŝywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą 
spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
 
a) Gruntowanie świeŜego betonu 
 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeŜego betonu naleŜy wykonać 
natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od 
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym 
okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Ŝywicę naleŜy zmieszać z utwardzaczem 
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj Ŝywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 
przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz naleŜy przelać do pojemnika z Ŝywicą bazową. NaleŜy 
uwaŜać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, 
naleŜy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z Ŝywicą bazową. Mieszanie obu składników naleŜy 
prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwaŜając, aby nie 
napowietrzyć mieszanin. NaleŜy uwaŜać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany 
materiał. śywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąŜe. 
 Nanoszenie Ŝywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. ŚwieŜo wykonaną warstwę Ŝywicy 
naleŜy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. JeŜeli instrukcja 
producenta przewiduje układanie Ŝywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę naleŜy ułoŜyć w 
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułoŜeniem drugiej warstwy 
Ŝywicy naleŜy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek moŜna zmieść 
szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć spręŜonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
 
b) Gruntowanie młodego betonu 
 Aby moŜna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleŜy bardzo 
starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaŜ zarówno czyszczenie młodej płyty, 
jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duŜą wilgotność betonu oraz na to, 
Ŝe młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu moŜna wykonać 
jedynie specjalnymi Ŝywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
 Do gruntowania młodego betonu moŜna przystąpić w terminie określonym przez producenta Ŝywicy. 
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. 
Przygotowanie i układanie Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
 Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 
gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. JeŜeli na 
powierzchni znajduje się warstwa wody, naleŜy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręŜonym 
powietrzem. Beton wilgotny moŜna gruntować wyłącznie Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
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śywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
d) Gruntowanie suchego betonu 
 Za suchy beton uwaŜa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
 Beton suchy moŜna gruntować Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 
gruntowania nowej płyty z betonu Ŝywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu 
moŜna przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu 
powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
 Izolacje z papy zgrzewalnej naleŜy wykonywać jako jednowarstwową, a pod zabudową chodnikową i 
gzymsową oraz pod krawęŜnikiem naleŜy układać dwie warstwy papy. Dwie warstwy papy naleŜy układać 
takŜe na konstrukcjach pod podbudową drogową i nasypem. 
 Przystępując do wykonania izolacji naleŜy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniŜszego 
punktu konstrukcji. Arkusze papy naleŜy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego 
wyŜej spływała na arkusz połoŜny niŜej („zasada dachówki”). 
 
5.7.2. Układanie izolacji wła ściwej 
 Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłoŜu. 
PodłoŜe moŜe być zagruntowane asfaltowym lub Ŝywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy 
moŜna przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 
Ŝywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach 
palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia 
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i 
doklejana do podłoŜa. Do klejenia arkuszy naleŜy stosować palniki gazowe, które umoŜliwiają nadtopienie 
papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo waŜnym czynnikiem, decydującym o jakości 
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 
Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z 
rolki na podłoŜe tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z 
rolki papa powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu 
tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej 
wyŜej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać takŜe na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
 Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź naleŜy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 
spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoŜyć na podłoŜe. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
- poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
- podłuŜny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
 Styki podłuŜne sąsiadujących arkuszy naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 
wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, naleŜy zawczasu wyciąć i usunąć naroŜe najniŜej połoŜonego 
arkusza papy. 
 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na kraw ędziach izolacji i przy urz ądzeniach odwadniaj ących 
 Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić 
izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania 
robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji naleŜy nadtapiać mocniej niŜ środkową 
część arkusza, a po przyklejeniu do podłoŜa izolację naleŜy dodatkowo nagrzać palnikiem.  
 Bardzo dokładnie naleŜy przykleić izolację do wewnętrznej powierzchni lejka sączka oraz do kołnierza 
wpustu, tak aby zapewnić szczelność całej powłoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sączka naleŜy 
w niej wykonać  nacięcia. Muszą być one wykonane wystarczająco gęsto i nie mogą być zbyt długie, aby 
uzyskać jednolitą wyklejoną płaszczyznę. Izolację naleŜy przykleić bardzo dokładnie na styku betonu i 
krawędzi lejka/kołnierza wpustu. Przed przyklejeniem izolacji naleŜy dokładnie oczyścić powierzchnię lejka 
sączka/kołnierza wpustu zabrudzonego w trakcie betonowania płyty mleczkiem cementowym. NaleŜy 
sprawdzić czy wlot sączka/wpustu nie jest przykryty izolacją. 
 Wszystkie skrajne krawędzie izolacji powinny być wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa 
izolacji szerokości 50 cm. 
 Dodatkową warstwę izolacji naleŜy równieŜ ułoŜyć pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi 
wraz z krawęŜnikami. 
 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapo wania robót 
 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego 
wyŜej spływała na arkusz połoŜony niŜej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest 
to moŜliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 
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odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niŜej na arkusz naklejony wyŜej. Takie 
przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 
najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
 JeŜeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót 
powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoŜa. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, 
aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest powaŜnym błędem. Pod krawędzią 
takiego celowo niedoklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia 
ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze 
względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim 
przypadku naleŜy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót naleŜy przykleić w całości 
do podłoŜa i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza 
papy naleŜy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia 
powierzchni są znaczne, naleŜy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od 
góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje 
się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. 
Nowy arkusz naleŜy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
 
5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 
ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały 
podane w załącznikach. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
 Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 
zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 
r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [32]. 
 Kontrola wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie przygotowania podłoŜa, 
− kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
− kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
 
6.3.1. Kontrola przygotowania podło Ŝa 
 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli 
przygotowania podłoŜa podano w załączniku 4. 
 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podło Ŝa betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
 Przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 
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być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, przy zastosowaniu 
Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko 
błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno 
przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 
 Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 
(dotyczy Ŝywicznych środków gruntujących). 
 Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 
w załącznikach 5 i 6. 
 
6.3.3. Kontrola uło Ŝenia papy zgrzewalnej 
 Podczas układania izolacji naleŜy kontrolować: 
- równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
- wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 
pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

- prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy -masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

- stan przyklejenia izolacji do podłoŜa – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest 
pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoŜa, 

- przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 Po wykonaniu izolacji naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa. Badanie przyczepności 
izolacji do podłoŜa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez InŜyniera polach na obiekcie. 
Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na kaŜdym polu badawczym naleŜy wykonać 
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 
pola badawcze. Na obiektach większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 
2000 m2 izolowanej powierzchni. 
 MoŜna stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do podłoŜa: 
- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 

podłoŜa i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) 
poniŜej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno 
być drobnych pęcherzy, 

- metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 
na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 
naklejeniem krąŜka izolację naleŜy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krąŜka. 
Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość izolacji. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, 
oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary naleŜy wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoŜa nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Minimalne warto ści przyczepno ści izolacji z papy zgrzewalnej do podło Ŝa w  ró Ŝnych 
temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, 
°C 

Minimalna przyczepność 
izolacji do podłoŜa, MPa 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 
 Z ułoŜenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 
7. 
 W trakcie robót izolacyjnych naleŜy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 
 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
 Przed ułoŜeniem nawierzchni na izolacji naleŜy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. JeŜeli 
w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. 
Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji naleŜą: 
- niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
- pęcherze pod izolacją, 
- uszkodzenia mechaniczne. 
 JeŜeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 
naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu 
papy krawędź arkusza naleŜy docisnąć do podłoŜa. 
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 Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę naleŜy odcinać od podłoŜa 
ostrym narzędziem. JeŜeli pod papą była woda, to podłoŜe naleŜy wysuszyć. PodłoŜe, w miejscu po usuniętej 
izolacji, naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłoŜu asfaltu z papy oraz środka 
gruntującego. Na rozgrzane podłoŜe naleŜy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w kaŜdym 
kierunku poza krawędź wycięcia. 
 Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 
uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoŜa naleŜy usuwać 
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleŜy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry 
palnikiem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową. jest: 
- m2 (metr kwadratowy) zakupionej izolacji z papy termozgrzewalnej, 
- m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej izolacji z papy termozgrzewalnej, 
 
Do obmiaru nie wlicza się pasów izolacji do wzmocnienia krawędzi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
- zagruntowane podłoŜe betonowe, 
- ułoŜona izolacja właściwa. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zakup i dostarczenie  materiałów oraz wszystkich pozostałych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienie Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń, 
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułoŜenie  izolacji zgodnie z niniejszą STWIORB i dokumentacją projektową, 
- przyklejenie dodatkowych pasów izolacji szerokości 50 cm na krawędziach izolacji, 
- rozebranie rusztowań, pomostów oraz zadaszeń roboczych, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6. 
- oczyszczenie terenu robót, 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 1848-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Określanie długości, szerokości i 
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prostoliniowości. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 
[3]. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu. 
[4]. PN-EN 1427:2015-08  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
[5]. PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa. 
[6]. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Analiza w podczerwieni. 
[7]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
[8]. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna. 
[9]. PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 
[10]. PN-EN 1928:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucznych i 

kauczuku do izolacji wodochronnej dachów. Określanie wodoszczelności 
[11]. PN-EN 1109:2013-07 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie giętkości w niskiej temperaturze. 
[12]. PN-EN 1110:2011 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie odporności na spływanie. 
[13]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
[14]. PN-EN ISO 2811-1:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie gęstości. Część 1: Metoda piknometryczna 
[15]. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne. Polimery/Ŝywice w stanie ciekłym lub jako emulsje albo 

dyspersje. Oznaczanie lepkości za pomocą wiskozymetru rotacyjnego przy określonej szybkości 
ścinania 

[16]. PN-EN 1850-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Określanie wad widocznych. Część 1: 
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów 

 
10.3. Inne dokumenty 
[17]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza. 
[18]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy. 
[19]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy. 
[20]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu. 
[21]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez odrywanie (metoda 

„pull-off”). 
[22]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
[23]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez ścinanie. 
[24]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych. 
[25]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy. 
[26]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego. 
[27]. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości. 
[28]. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla 

materiałów z Ŝywic epoksydowych. 
[29]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735). 

[30]. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000. 

[31]. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998. 

[32]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. 
nr 198, poz. 2041). 

[33]. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych, IBDiM, Warszawa 2005. 



DrogMost Lubelski M 27.02.01 165 

 
Protokoły wykonania robót izolacyjnych 
 
ZAŁĄCZNIK NR 1 
Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 
opakowań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
uszkodzone (szt.) [   ] 
nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
Barwa  
Zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
Osad [   ] tak      [   ] nie 
Zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 



166 M 27.02.01 DrogMost Lubelski 

 
ZAŁĄCZNIK NR 2 
                                                                                                     Kontrakt nr ……………….. 
                                                                                                     Nazwa kontraktu …………. 
                                                                                                     Umowa nr…………………. 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
śYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………... 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 
opakowań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 
z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
uszkodzone (szt.) [   ] 
nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Konsystencja  
Wtrącenia2) [   ] tak      [   ] nie 
Kolor2)  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 
 



DrogMost Lubelski M 27.02.01 167 

 
ZAŁĄCZNIK NR 3 
                                                                                                     Kontrakt nr ………………. 
                                                                                                     Nazwa kontraktu ………… 
                                                                                                     Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……... 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  
Ilość materiału wbudowanego  
Numer dostawy  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 
certyfikatem lub deklaracją) 

 

Wygląd zewnętrzny2):  
dziury    [   ] tak      [   ] nie 
załamania    [   ] tak      [   ] nie 
krawędzie [   ] równe       [   ] nierówne 
stan rozłoŜenia posypki [   ] równomierne [   

]nierównomierne 
inne  
Sklejenie papy w rolce2) [   ] tak [   ] nie 

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 
 



168 M 27.02.01 DrogMost Lubelski 

 
ZAŁĄCZNIK NR 4 
 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOśA BETONOWEGO 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna 
………… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia 
wymagania 

Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie         [   ] nie spełnia 
wymagania 

Szorstkość podłoŜa1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość 
maksymalna ……… 
        [   ] w normie                            [   ] poza 
normą 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia 
wymagania 

Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia 
wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od rodzaju 
metody zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 5 
 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOśA BETONOWEGO ŚRODKAMI 
ASFALTOWYMI 

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
barwa czarna [   ] tak [   ] nie 
powierzchnia matowa [   ] tak [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste 
strefy 

[   ] tak [   ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 6 
 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOśA BETONOWEGO ŚRODKAMI 
śYWICZNYMI 

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
powierzchnia lekko błyszcząca [   ] tak                      [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak                      [   ] nie 
Posypka piaskiem1)  
rozłoŜenie [   ] równomierne           [   ] nierównomierne 
wklejenie [   ] mocne                 [   ] słabe 
Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 7 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……… 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność1) wyniki wg załącznika nr …. 
metodą pull-off [MPa] wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
 [   ] przy temp. 8°C [   ] przy temp. 22°C 
 [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
metodą odrywania paska [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
barwa [   ] jednolita [   ] niejednolita 
niedoklejenia [   ] tak [   ] nie 
pęcherze [   ] tak [   ] nie 
pęknięcia [   ] tak [   ] nie 
fałdy [   ] tak [   ] nie 
Inne  
Szerokość zakładów wynosi1)  
poprzeczny (równolegle do 
długości arkusza) 8 cm 

[   ] tak [   ] nie 

podłuŜny (równolegle do 
szerokości arkusza) 15 cm 

[   ] tak [   ] nie 

Pomiar szerokości wypływu z 
zakładu1) 

[   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 

Jakość nałoŜonej powłoki: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 8 
 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
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Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i 
przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 



DrogMost Lubelski M 28.01.01 173 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.01.01 Kraw ęŜniki kamienne 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące ustawienia krawęŜników kamiennych na obiektach projektowanych w związku z 
budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem. 
 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy ułoŜeniu krawęŜnika mostowego 
kamiennego o przekroju 20x20cm na obiektach inŜynierskich. 
 Zakres robót obejmuje: 
- dostarczenie materiałów, 
- ustawienie krawęŜników na podlewce z mieszanek niskoskurczowych wraz z zakotwieniem krawęŜnika,  
- wykonanie uszczelnień.  
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Kraw ęŜnik kamienny  – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieŜki. 
Powierzchnia z drobn ą faktur ą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie róŜnicy pomiędzy 
wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 
Powierzchnia z grub ą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie róŜnicy pomiędzy 
wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 
Wymiar nominalny  – kaŜdy wymiar krawęŜnika, według specyfikacji. 
Powierzchnia ciosana  – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
Obrabianie mechaniczne  – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane 
z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
Groszkowanie  – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych z uŜyciem 
czteropunktowego groszkownika. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 

2.2.2. Stosowane materiały 
 Przy ustawianiu krawęŜników na podlewce naleŜy stosować następujące materiały: 
- krawęŜniki kamienne, 
- podlewka z mieszanek niskoskurczowych, 
- stal na kotwy, 
- klej do wyklejania kotew, 
- materiały uszczelniające. 
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2.2.3. KrawęŜniki kamienne  
2.2.3.1. Wymagania ogólne 
 NaleŜy stosować krawęŜniki kamienne o wymiarach 20x20cm (na obiekcie), skośne z fazą, spełniające 
wymagania PN-EN 1343 [5]. Powierzchnie widoczne krawęŜników powinny być obrabiane, z drobną fakturą. 
 
2.2.3.2. Wymagania dla materiału kamiennego krawęŜnika 
 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do 
produkcji krawęŜników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Wła ściwo ści Jednostka miary Wymaganie 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie więcej niŜ 

mm 2,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ % 0,5 
4 Mrozoodporność *) % odporne (≤ 20 % zmiany 

wytrzymałości na zginanie) 
*) Odporność kamienia na zamraŜanie/rozmraŜanie powinna być badana wg PN-EN 12371 [10]. Liczba cykli powinna wynosić 48. 

Próbki do badania powinny być zgodne z właściwą normą. 
 
 Wytrzymałość na zginanie krawęŜnika powinna być badana zgodnie z PN-EN 12372 [7], przy min. 
obciąŜeniu niszczącym 25,0 kN. 
 
 Wygląd zewnętrzny krawęŜników 
Wygląd zewnętrzny krawęŜników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
- krawęŜnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyŜej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie 

większym niŜ 2,5:1 i nie mniejszym niŜ 4:1, 
- zastosowany krawęŜnik powinien spełniać wymagania normy PN-EN 1343 [5]  
- w krawęŜniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia 

przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg 
PN-EN 12670 [6]; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze 
krzesanej, 

- powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuŜ krawędzi widocznych na szerokości 
pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

- powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 
- kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami 

licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
- kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie 

pochylenie, określone wyŜej. 
 
 Dopuszczalne odchyłki. 
- Całkowita szerokość i wysokość. 
Dopuszczalne odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości krawęŜnika w pozycji leŜącej, 
zmierzone zgodnie z PN-EN 1343 [5], A.3.1, powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek 
podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości 

Lp. Poło Ŝenie Szeroko ść Wysoko ść – klasa 2 
1 2 3 4 
1 Oznaczenie znakiem  H2 
2 Pomiędzy dwoma powierzchniami 

ciosanymi 
± 10 mm ± 20 mm 

3 Pomiędzy powierzchnią 
obrabianą i ciosaną 

± 5 mm ± 20 mm 

4 Pomiędzy dwoma powierzchniami 
obrabianymi 

± 3 mm ± 10 mm 

 
- Powierzchnia skośna 
Dopuszczalne odchyłki na skosach krawęŜników z fazą, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343 [5],  
A.3.2, powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Odchyłki powierzchni skośnej krawęŜnika 

Lp.  Wysoko ść – klasa 2 
1 2 4 
1 Oznaczenie znakiem D2 
2 Powierzchnie piłowane ± 2 mm 
3 Powierzchnie ciosane ± 15 mm 
4 Powierzchnie obrabiane ± 5 mm 
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- Nierówności powierzchni 
Na powierzchni czołowej krawęŜników nie powinno być otworów montaŜowych. 
Dopuszczalne odchyłki wypukłości i wklęsłości na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343:[5], A.3.5, 
powinny by ć zgodnie z tablicą 4. 
 

Tablica 4. Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 
Lp.  Wysoko ść – klasa 2 

1 2 4 
1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm 
2 Powierzchnia z drobną fakturą + 3 mm, - 3 mm 

 

2.2.4. Podlewka pod krawęŜnik 
2.2.4.1. Podlewka z mieszanek niskoskurczowych 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować zaprawę o właściwościach 
podanych w dalszym ciągu. 
 NaleŜy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, 
gotową do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być 
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
 ŚwieŜa zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-EN 1015-3 [16], a czas 
zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy 
na podlewkę podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 
Lp. Właściwości Jednost

ka 
Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-EN 1015-11 [16] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach 
MPa ≥ 45 PN-EN 1015-11 [16] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [26] 

4 Skurcz po okresie twardnienia  90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [27] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 
dni 

‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [27] 

6 Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [28] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 
po badaniu mrozo-odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [26] 

 

 Osadzenie krawęŜników na zaprawie wymaga wykonania drenaŜy za krawęŜnikami od strony chodnika 
i odprowadzenia z niego wody za pomocą drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. 
Wykonanie drenów podłuŜnych za krawęŜnikiem i poprzecznych pod krawęŜnikiem jest przedmiotem 
oddzielnej M 26.01.03 [4]. 
 

2.2.5. Materiał na kotwy 
 Do wykonania kotew naleŜy stosować stal spełniającą wymagania STWiORB M 12.01.00 [2]. Średnica 
kotew i klasa stali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Kotwy naleŜy wklejać w krawęŜnik za pomocą Ŝywicy epoksydowej. Zastosowana Ŝywica powinna być 
materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą 
przyczepność do stali, betonu i kamienia. NaleŜy zastosować Ŝywicę, która spełnia właściwości podane w 
tablicy 7. 
 

Tablica 7 
L.p.  Właściwo ści Jednostki Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 procedura IBDiM  

nr PB/TM-1/6 [12] 
PN-EN 1542 [12] 

2 Przyczepność do stali MPa ≥8 procedura IBDiM  
nr PB/TM-1/6 [12] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527-2 [15] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN-EN ISO 178 [13] 
5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa ≥90 PN-EN ISO 604 [18] 
6 Czas Ŝelowanie (w zaleŜności od 

temperatury) 
min. 10-75 PN-EN ISO 2535 [17] 

7 Lepkości dynamiczna  MPas ≤5800 PN-EN ISO 2431 [15] 
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2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 
2.2.6.1. Uszczelnienie między krawęŜnikami  
 Do uszczelniania styków poprzecznych między krawęŜnikami naleŜy stosować kit na bazie Ŝywicy 
poliuretanowej, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do 30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. 
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność 
do betonu i granitu. Powinien nadawać się do wykonywania uszczelnień w elementach z betonu lub kamienia 
naraŜonych na działanie wody. JeŜeli Producent tak wymaga, przed nałoŜeniem kitu powierzchnie szczeliny 
naleŜy zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliŜonej do 
naturalnego koloru betonu. 
 Wymagania dla kitu podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 

L.p. Wła ściwo ści Wymagania Metody bada ń 
1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej, o konsystencji 

półgęstej 
PN-B-24620  [6] 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo rozprowadzać się 
na podłoŜu za pomocą szpachli 

PN-B-24620  [6] 

3 Penetracja stoŜkiem 195±5% PN-ISO-2137 [7] 
4 Spływność w temperaturze 

70±20C, mm-z betonu, po 
zagruntowaniu 

≤1 PN-EN ISO 7390 [8] 
szer. Szczeliny 20 mm 

5 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego po 28 dniach 
kondycjonowania: 
napręŜenia max. MPa/charakter 
zerwania 

≥0.40/zerwanie adhezyjne Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 
[26] 

6 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu, % 

≥600 PN-EN ISO 8340 [9] 

7 Odporność na powstawanie rys 
skurczowych 

nie mogą występować rysy i pęknięcia PN-B-24620 [6] 

8 Odporność na niskie temperatury 
(-350C) 

nie mogą występować rysy i pęknięcia *) 

9 Odporność na podwyŜszone 
temperatury 

nie mogą występować rysy i pęknięcia **) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-EN 58 [25] p.2.4.9.-
kształtki A i B, p.2.4.5-w łódkach szklanych i wg PN-EN ISO 7390 [8] p.5.1. - w łódkach aluminiowych. Próbki naleŜy kondycjonować 
przez 28 dni w temperaturze 23±20C i wilgotność względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamraŜarce w temperaturze -
35±20C, na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporność na podwyŜszone temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i kondycjonowanych jak 
w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 ±20C na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się 
pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
 
 Przed ułoŜeniem kitu w szczelinę między krawęŜnikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej 
naleŜy umieścić ściśliwą uszczelkę z gąbki o średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 
 
2.2.6.2. Uszczelnienie między krawęŜnikiem i betonem kapy 
 Do uszczelnienia styku między krawęŜnikiem i płytą chodnikową naleŜy stosować elastyczną masę 
zalewową.  
 Materiał powinien charakteryzować się: 
- bardzo dobrą przyczepnością do podłoŜa betonowego i szczelnością 
- wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne 
- wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków domowych, rozcieńczonych 

kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych środków czyszczących, mazutu, 
olejów silnikowych, benzyny) 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować: 
- betoniarką do wykonania zaprawy, 
 Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarka do betonu. Przewiduje 
się ręczne układanie krawęŜników oraz uszczelnianie styków. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport kraw ęŜników kamiennych 
 KrawęŜniki kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie, 
na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być 
przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim 
stykiem naleŜy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o 
grubości nie mniejszej niŜ 5 cm. Wszystkie uŜyte do pakowania taśmy metalowe powinny być odporne na 
korozję. 
 KrawęŜniki z materiałów kamiennych moŜna przechowywać na składowiskach otwartych w sposób 
zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny być podane informacje: 
- petrograficzna nazwa kamienia 
- handlowa nazwa kamienia 
- nazwa i adres dostawcy 
- nazwa i lokalizacja kamieniołomu 
- tytuł, numer, nazwa normy PN-EN 1343 [5] 
- zadeklarowana wartość lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343 [5]. 
 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 
 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę wyrobu, 
- nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- trwałość, 
- informację o proporcji składników, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
 Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
4.4. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej  
 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stosunek mieszania, 
- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
 śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
 śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelni ania spoin 
 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, 
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu 
opakowania naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
 Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy 
przestrzegać terminu waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 
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 Na kaŜdym opakowaniu materiału uszczelniającego powinna być umieszczona etykieta zawierającą, 
co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- Znak CE lub B, numer  odpowiedniej normy  lub aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie podlewki pod krawęŜnik, 
- wykonanie drenaŜu za i pod krawęŜnikiem (wg STWiORB M 26.01.03 [4]), 
- wklejenie kotew, 
- montaŜ krawęŜników, 
- wypełnienie spoin, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- oczyścić podłoŜe (powierzchnię izolacji), 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie podlewki pod kraw ęŜnik 
5.4.1. Zasady ogólne 
 UłoŜenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między 
które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki naleŜy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne 
dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawęŜnika. Ustawienie krawęŜnika winno 
uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod cięŜarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki 
pod krawęŜnikiem powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
 Podlewkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawęŜnika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę 
powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 
 
5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
 Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 
suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008 [7] oraz przepisów bhp: 
- podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 
 Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę 
naleŜy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5.5. Wykonanie drena Ŝu pod kraw ęŜnikiem 
 Wykonanie drenaŜu pod krawęŜnikiem jest przedmiotem STWiORB M 26.01.03 [4]. 
 
5.6. Kotwy 
 Przed ostatecznym ustawieniem krawęŜników naleŜy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej 
do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawęŜnika z betonu zabudowy chodnikowej. 
 Kotwy wg pktu 2.2.5 naleŜy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą Ŝywicy epoksydowej. 
Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niŜ 
0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.   
 Składniki Ŝywicy naleŜy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki naleŜy 
mieszać aŜ do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niŜ 
przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał naleŜy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz 
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wymieszać. Czas przydatności Ŝywicy w temperaturze +20oC wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura 
podłoŜa i otoczenia w trakcie aplikacji Ŝywicy powinna wynosić od +5 oC do +30 oC. Kotwy przed ich 
osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 
 
5.7. Ustawienie kraw ęŜników 
KrawęŜniki naleŜy ustawiać jednocześnie z układaniem podsypki i wyregulować jego połoŜenie. Po ułoŜeniu 
elementów krawęŜnikowych wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed 
ostatecznym ustawieniem krawęŜników naleŜy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy 
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawęŜnika z betonu zabudowy chodnikowej.  
 
5.8. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłoŜem elementów. JeŜeli producent tego 
wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

 Ewentualne ubytki w betonie kapy naleŜy uzupełnić zaprawą niskoskurczową.  
Powierzchnie stykowe krawęŜników powinny być oczyszczone i wypiaskowane i, jeŜeli producent kitu 
uszczelniającego tak wymaga, zagruntowane primerem naleŜącym do Systemu. Styki między krawęŜnikami 
naleŜy uszczelniać w trakcie układania krawęŜników, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnię stykową 
kolejnego elementu krawęŜnika i dociśnięcie układanego krawęŜnika do poprzedniego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2 lub przez InŜyniera, 

- skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 
krawęŜnika. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Kontrola kraw ęŜnika 
 Zakres kontroli obejmuje: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika, 
- badania laboratoryjne krawęŜnika, 
- wklejenie kotew, 
- ułoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem, 
- ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
- uszczelnienie spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika. 
 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika naleŜy przeprowadzić wg PN-EN 1343 [5], dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicach 2, 3, 4. 
Próbki do badań wyglądu zewnętrznego naleŜy pobrać zgodnie z PN-EN 1343 [5], załącznik C. 
 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawęŜnika 
 W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
- badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawęŜniki wg PN-EN 1926 [8], 
- badanie nasiąkliwości wg PN-EN 13755 [9], 
- badanie odporności na zamraŜanie wg PN-EN 12371 [10], 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 [11], 
- badanie wytrzymałości na zginanie wg PN-EN 12372 [7]. 
- Próbki materiału kamiennego do badań naleŜy pobierać wg PN-EN 1343 [5]. 
- KrawęŜniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
- datę pobrania próbek, 
- sposób pobrania próbek, 
- datę badań, 
- wyniki badań. 
 

6.3.3. Wklejenie kotew 
 Materiał na kotwy i Ŝywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. NaleŜy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno 
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przekraczać ± 1 cm. 
 
6.3.4. UłoŜenie drenów 
 UłoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem naleŜy kontrolować wg STWiORB M 26.01.03 [4]. 
 
6.3.5. UłoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem 
 Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4. 
 Dopuszczalne tolerancje dla ułoŜonej podlewki wynoszą: 
- dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
- dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 
 NaleŜy skontrolować wykonanie ławy z grysu otoczonego Ŝywicą – ziarna kruszywa powinny być 
całkowicie otoczone lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny 
wypełniać całą przestrzeń pod krawęŜnikiem.  
 
6.3.6. Uszczelnienie spoin 
 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pkt. 2.2.6. 
 NaleŜy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny między krawęŜnikami powinny być wypełnione na pełną głębokość.  
 
6.3.7. Kontrola ustawienia krawęŜnika 
 Przy ustawianiu krawęŜnika naleŜy sprawdzić: 
- dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1mm 

na kaŜdy 1 m ustawionego krawęŜnika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 

powinno wynosić ± 3 mm na kaŜde 10 m ustawionego krawęŜnika, 
- równość górnej powierzchni krawęŜników, przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 10 m 

krawęŜnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać  3mm, 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest: 
− m (metr) zakupionego krawęŜnika kamiennego wraz z kotwami dla M.28.01.01.02, 
− m (metr) ustawionego krawęŜnika kamiennego dla 28.01.01.55. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- ułoŜenie drenów pod i za krawęŜnikiem (wg STWiORB M 26.01.03 [4]), 
- ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
- wklejenie kotew. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich niezbędnych środków produkcji, 
- zakup krawęŜników kamiennych wraz z kotwami. 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewniania Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera,  
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podlewki z mieszanek niskoskurczowych, 
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- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- ustawienie krawęŜnika o ustalonych wymiarach z uwzględnieniem poprawki na trwałe ugięcie przęsła, 
- oczyszczenie i wypełnienie spoin między krawęŜnikami, 
- wykonanie uszczelnienia między krawęŜnikiem i betonem kapy chodnikowej/gzymsowej materiałami 

uszczelniającymi, 
-  wykonanie badań wg pkt. 6 STWiORB, 
- oczyszczenie miejsca robót, 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 UłoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem płatne jest wg STWiORB M 26.01.03 [4] 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu. 
[3]. M 30.05.02 Nawierzchnia chodnika z Ŝywic syntetycznych. 
[4]. M 26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji. 
 
10.2. Normy 
[5]. PN-EN 1343:2013-05 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań.. 
[6]. PN-EN 12670:2002 Kamień naturalny. Terminologia. 
[7]. PN-EN 12372:2010 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 

pod działaniem siły skupionej. 
[8]. PN-EN 1926:2007 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej 

wytrzymałości na ściskanie. 
[9]. PN-EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 
[10]. PN-EN 12371:2010 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności. 
[11]. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie.. 
[12]. PN-ISO 2137:2011 Przetwory naftowe i środki smarowe. Oznaczanie stoŜkiem penetracji 

smarów plastycznych i petrolatum. 
[13]. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie właściwości 

wytrzymałościowych przy rozciąganiu.. 
[14]. PN-EN 1542: 2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
[15]. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy zginaniu.. 
[16]. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne – Oznaczanie właściwości przy ściskaniu.. 
[17]. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne. Nienasycone Ŝywice poliestrowe. Pomiar czasu 

Ŝelowania w temperaturze otoczenia. 
[18]. PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 
[19]. PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów. Część 11: Określenie wytrzymałości na 

zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy. 
[20]. PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie konsystencji świeŜej zaprawy 

(za pomocą stolika rozpływu) 
[21]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
wtrysku i wytłaczania 

[22]. PN-EN ISO 7390:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Określanie odporności na 
spływanie kitów 

[23]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[24]. PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określanie 

właściwości mechanicznych kitów przy stałym rozciąganiu 
[25]. PN-EN 58:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych 
 
10.3. Inne 
[26]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
[27]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 
[28]. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
[29]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.02.01 Kapa chodnikowa „na mokro” - prosta 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, odbioru kapy chodnikowej na 
obiektach projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do 
węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy: 
- wykonaniu płyty chodnikowej „na mokro” z betonu C25/30 (B30)zbrojonej stalą A-IIIN i A-I, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w 
D-M 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1] oraz M.13.01.00 [2] pkt  1.4. 
Prefabrykat Ŝelbetowy  – element z betonu uzbrojonego stalą nie spręŜającą, wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy, czy 
w wytwórni stałej.  
Beton polimerowo-cementowy  – beton otrzymany przez dodanie polimeru do mieszanki betonowej. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” [1] , pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  2. 
 

2.1.1. Stal 
 Do zbrojenia prefabrykatów naleŜy stosować stal klasy A-IIIN i A-I spełniająca wymagania STWiORB 
M 12.01.00 [3].pkt.2. 
 Zbrojenie prefabrykatów powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową z zachowaniem 
wymiarów i tolerancji podanych w STWiORB M 12.01.00 [3]. Najwłaściwsze jest wykonanie szkieletu 
zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawienie gotowego szkieletu do formy. Dopuszczalne odchylenie osi 
pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją moŜe wynosić maksimum 5 mm. 
 

2.1.2. Beton 
 Do wykonania prefabrykatów gzymsowych naleŜy zastosować beton klasy C 30/37 (B35) wg 
STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.2 modyfikowany polimerami. 
 Prefabrykaty powinny być wykonane z betonu architektonicznego, tj. powierzchnia licowa 
prefabrykatów powinna być gładka, pozbawiona pęcherzyków powietrza, szwów, raków i powinna mieć 
jednolitą barwę.  
 

2.1.3. Beton z dodatkiem polimerów 
 Wymagania dla materiałów prefabrykatów powinny być zgodne z tabelą 1: 
Tabela 1    Wymagania dla materiałów prefabrykatów:  

L.p. Właściwości Jednostka Betonu z dodatkiem 
polimerów 

1. Wytrzymałość gwarantowana na ściskanie  MPa > 60 
2. Wytrzymałość gwarantowana na rozciąganie 

przy zginaniu  
MPa > 9 

3. Nasiąkliwość % < 1 
4. Stopień mrozoodporności  >F 150 
5 Porowatość %  
6 Twardość wg Brinella MPa  
7 Ścieralność na tarczy Boehmego cm  
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2.1.4. Uszczelnienie styku  
 Do uszczelniania styków poprzecznych między prefabrykatem gzymsu i betonem płyty 
chodnikowej/gzymsowej oraz między prefabrykatami naleŜy stosować kit na bazie Ŝywicy poliuretanowej, 
jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do 
postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 
ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i 
granitu. Powinien nadawać się do wykonywania uszczelnień w elementach z betonu lub kamienia naraŜonych 
na działanie wody. JeŜeli Producent tak wymaga, przed nałoŜeniem kitu powierzchnie szczeliny naleŜy 
zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliŜonej do naturalnego 
koloru betonu. 
 Wymagania dla kitu podano w tablicy 3 
 
Tablica 3:  Wymagania techniczne dla kitu uszczelni ającego 

L.p. Wła ściwo ści Wymagania Metody bada ń 
1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej, o konsystencji 

półgęstej 
PN-B-24620 [6] 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo rozprowadzać się 
na podłoŜu za pomocą szpachli 

PN-B-24620 [6] 

3 Penetracja stoŜkiem 195±5% PN-ISO-2137 [7] 
4 Spływność w temperaturze 

70±20C, mm-z betonu, po 
zagruntowaniu 

≤1 PN-EN ISO 7390 [8] 
szer. Szczeliny 20 mm 

5 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego po 28 dniach 
kondycjonowania: 
napręŜenia max. MPa/charakter 
zerwania 

≥0.40/zerwanie adhezyjne Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [6] 

6 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu, % 

≥600 PN-EN ISO 8340 [9] 

7 Odporność na powstawanie rys 
skurczowych 

nie mogą występować rysy i pęknięcia PN-B-24620 [6] 

8 Odporność na niskie temperatury 
(-350C) 

nie mogą występować rysy i pęknięcia *) 

9 Odporność na podwyŜszone 
temperatury 

nie mogą występować rysy i pęknięcia **) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-EN 58 [6] p.2.4.9.-
kształtki A i B, p.2.4.5-w łódkach szklanych i wg PN-EN ISO 7390 [8] p.2.5.5. - w łódkach aluminiowych. Próbki naleŜy kondycjonować 
przez 28 dni w temperaturze 23±20C i wilgotność względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamraŜarce w temperaturze -
35±20C, na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporność na podwyŜszone temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i kondycjonowanych jak 
w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 ±20C na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się 
pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
 
 aleŜy stosować materiał, który jest oznakowany znakiem CE lub B , i dla którego Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Materiały do wykonania płyty chodnikowej „na m okro” 
 Do wykonania płyty chodnikowej na mokro naleŜy stosować stal A-I i A-IIIN wg STWIORB M 12.01.02 
[3] pkt.2. oraz beton C 30/37 (B35)  wg STWIORB M-13.01.00 [3], pkt.2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w “Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania płyty chodnikowej na mokro 
 Do wykonania robót zbrojarskich naleŜy stosować sprzęt wg STWiORB M 12.01.00 [3] pkt.3. 
 Do wykonania robót betoniarskich naleŜy stosować sprzęt wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.3. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w “Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów do uszczelniania styków 
 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, 
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu 
opakowania naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
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 Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy 
przestrzegać terminu waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 
 Na kaŜdym opakowaniu materiału uszczelniającego powinna być umieszczona etykieta zawierającą co 
najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- numer PN lub aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 
 
4.3. Transport materiałów do wykonania płyty chodni kowej „na mokro” 
 Transport materiałów do wykonania robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.00 [3] pkt.4. 
 Transport materiałów do wykonania robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  “Wymagania ogólne” [1], pkt  5. 
 
5.1.1. Uszczelnienie styku  
 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. JeŜeli producent tego 
wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 
 Przed wykonaniem uszczelnienia między prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy 
chodnikowej/gzymsowej naleŜy uformować szczelinę o szerokości 10 mm i odpowiednio większej głębokości, 
aby po wciśnięciu w nią uszczelki w postaci ściśliwej gąbki o średnicy ok. 12 mm uzyskać kwadratowy 
(10x10 mm) przekrój szczeliny. Szczelinę moŜna uformować np. przez włoŜenie przed betonowaniem 
zabudowy listwy ze styropianu. Po usunięciu styropianu naleŜy wypiastować i przedmuchać spręŜonym 
powietrzem a następnie w szczelinie umieścić uszczelkę jak wyŜej i wypełnić szczelinę kitem za pomocą 
urządzenia rekomendowanego przez producenta.  
 Powierzchnie stykowe prefabrykatów powinny być oczyszczone i wypiaskowane i, jeŜeli producent kitu 
uszczelniającego tak wymaga, zagruntowane primerem naleŜącym do Systemu. Styki między prefabrykatami 
naleŜy uszczelniać w trakcie układania prefabrykatów , przez naniesienie warstwy kitu na całą powierzchnię 
stykową kolejnego elementu i dociśnięcie układanego prefabrykatu do poprzedniego. Następnie powierzchnie 
wokół szczeliny naleŜy starannie oczyścić, usuwając nadmiar kitu.  
 
5.2. Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” 
 Wykonanie robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.00 [3] pkt.5. 
 Wykonanie robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 
6.3. Kontrola wykonania i monta Ŝu elementów prefabrykowanych 
 
6.3.1.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodność z wymaganiami pkt.2. 
 Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi atest producenta dla elementów prefabrykowanych, w 
którym są wyspecyfikowane: 
- data wystawienia 
- nazwa i adres producenta 
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- lista właściwości objętych atestem 
- opis badań prefabrykatów i wyniki badań 
- podpis osoby przeprowadzającej testy 
 Właściwości prefabrykatów wg atestu powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. 
6.3.1.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych na budowie obejmuje: 
- ocenę wizualną. Powierzchnia prefabrykatu powinna być sprawdzana pod względem uszkodzeń, pustek, 

spękań i obecności ciał obcych. Powierzchnia elementu powinna spełniać wymagania podane w pkt. 
2.2.2. 

- sprawdzenie wymiarów. 
 Równość powierzchni prefabrykatów, szczerby i uszkodzenia naleŜy oceniać zgodnie z zasadami 
normy PN-EN 1340 [5]. Wyniki kontroli naleŜy porównać z wymaganiami niniejszej STWiORB, pkt.2.2.3. 
 Kształt i wymiary naleŜy sprawdzać z dokładnością do 1 mm. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania płyty chodnikowej „na mo kro” 
 Kontrola robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.00 [3] pkt.6. 
 Kontrola robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiaru są: 
- m3(metr sześcienny) betonu klasy C 30/37 (B35) w płycie chodnika wykonywanej „na mokro”, 
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej w płycie chodnika „na mokro”. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  8. 
 Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót, który jest dokonywany na podstawie 
wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich pozostałych środków produkcji  
- roboty pomiarowe przygotowawcze, 
- wykonanie niezbędnych pomostów roboczych, deskowania, rusztowania i wszelkich urządzeń 

pomocniczych do wykonania robót  
- wykonanie połączeń montaŜowych, 
- przygotowanie elementu do zespolenia z betonem, 
- wykonanie uszczelnień, 
- betonowanie i pielęgnację betonu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- rozbiórkę wszystkich konstrukcji i urządzeń pomocniczych do montaŜu z usunięciem poza pas drogowy, 
- uporządkowanie terenu budowy. 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
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[3]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[4]. M 15.01.01 Instalacja urządzeń obcych 
 
10.2. Normy 
[5]. PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
[6]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe na zimno. 
[7]. PN-ISO 2137:2011 Przetwory naftowe i środki smarowe. Oznaczenie stoŜkiem penetracji 

smarów plastycznych i petrolatum. 
[8]. PN-EN ISO 7390:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Określenie odporności na 

spływanie kitów. 
[9]. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych. 
[10]. PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określenie 

właściwości mechanicznych kitów przy stałym rozciąganiu. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[11]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej 

do betonu - Metoda „pull-off”  
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.02.03 Kapy chodnikowe z prefabrykowan ą deską gzymsow ą 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, odbioru kapy chodnikowej z 
prefabrykowaną deską gzymsową na obiektach projektowanych w związku budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy: 
- wykonaniu i montaŜu prefabrykowanych desek gzymsowych,  
- wykonaniu płyty chodnikowej „na mokro” z betonu C25/30 (B30) zbrojonej stalą A-IIIN i A-I, 
- montaŜu kotew zamocowań balustrad, barier, latarni itp. w betonie płyty chodnikowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w 
DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1] oraz M.13.01.00 [2] pkt  1.4. 
Prefabrykat Ŝelbetowy  – element z betonu uzbrojonego stalą nie spręŜającą, wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy, czy 
w wytwórni stałej.  
Beton polimerowo-cementowy  – beton otrzymany przez dodanie polimeru do mieszanki betonowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” [1] , pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  2. 
 
2.2. Prefabrykaty gzymsowe 
 Zastosowano prefabrykaty gzymsowe z betonu modyfikowanego polimerami, indywidualnie 
projektowane. Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.2.1. Stal 
 Do zbrojenia prefabrykatów naleŜy stosować stal klasy A-IIIN i A-I spełniająca wymagania STWiORB 
M 12.01.02 [3].pkt.2. 
 Zbrojenie prefabrykatów powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową z zachowaniem 
wymiarów i tolerancji podanych w STWiORB M 12.01.02 [3]. Najwłaściwsze jest wykonanie szkieletu 
zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawienie gotowego szkieletu do formy. Dopuszczalne odchylenie osi 
pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją moŜe wynosić maksimum 5 mm. 
 
2.2.2. Beton 
 Do wykonania prefabrykatów gzymsowych naleŜy zastosować beton klasy C 30/37 (B35) wg 
STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.2 modyfikowany polimerami. 
 Prefabrykaty powinny być wykonane z betonu architektonicznego, tj. powierzchnia licowa 
prefabrykatów powinna być gładka, pozbawiona pęcherzyków powietrza, szwów, raków i powinna mieć 
jednolitą barwę.  
 
2.2.3. Beton z dodatkiem polimerów 
 Wymagania dla materiałów prefabrykatów powinny być zgodne z tabelą 1: 
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Tabela 1    Wymagania dla materiałów prefabrykatów:  

L.p. Właściwości Jednostka Betonu z dodatkiem 
polimerów 

1. Wytrzymałość gwarantowana na ściskanie  MPa > 60 
2. Wytrzymałość gwarantowana na rozciąganie 

przy zginaniu  
MPa > 9 

3. Nasiąkliwość % < 1 
4. Stopień mrozoodporności  >F 150 
5 Porowatość %  
6 Twardość wg Brinella MPa  
7 Ścieralność na tarczy Boehmego cm  

 
2.2.4. Wymiary prefabrykatów 
 Wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancjami podanymi w 
tabeli 2: 
 
Tabela 2 Tolerancje wykonania prefabrykatów Ŝelbetowych 

L.p. Właściwości Jednostk
a 

Wymagania Badanie wg 

1 Odchyłki długości elementów mm ≤3 PN-EN 1340 
[5] 2 Odchyłki innych niŜ długość wymiarów 

elementów 
mm ≤2 

3 Odchyłki prostoliniowości mm ≤2 
≤ 1/500 długości 

4 Odchyłki skręcenia przekroju mierzone 
wzajemnym przesunięciem odpowiadających 
sobie punktów przekroju 

mm ≤2 
≤ 1/500 długości 

5 Równość powierzchni: szczerby i uszkodzenia 
powierzchni elementów betonowych 
widocznych po wbudowaniu  

mm ≤1 

 
2.2.5. Uszczelnienie styku mi ędzy prefabrykatem gzymsowym i betonem gzymsu oraz m iędzy 
prefabrykatami gzymsowymi 
 Do uszczelniania styków poprzecznych między prefabrykatem gzymsu i betonem płyty 
chodnikowej/gzymsowej oraz między prefabrykatami naleŜy stosować kit na bazie Ŝywicy poliuretanowej, 
jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do 
postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 
ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i 
granitu. Powinien nadawać się do wykonywania uszczelnień w elementach z betonu lub kamienia naraŜonych 
na działanie wody. JeŜeli Producent tak wymaga, przed nałoŜeniem kitu powierzchnie szczeliny naleŜy 
zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliŜonej do naturalnego 
koloru betonu. 
 Wymagania dla kitu podano w tablicy 3 
Tablica 3:  Wymagania techniczne dla kitu uszczelni ającego 

L.p. Wła ściwo ści Wymagania Metody bada ń 
1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej, o konsystencji 

półgęstej 
PN-B-24620  [6] 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo rozprowadzać się 
na podłoŜu za pomocą szpachli 

PN-B-24620  [6] 

3 Penetracja stoŜkiem 195±5% PN-ISO-2137 [7] 
4 Spływność w temperaturze 

70±20C, mm-z betonu, po 
zagruntowaniu 

≤1 PN-EN ISO 7390 [8] 
szer. Szczeliny 20 mm 

5 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego po 28 dniach 
kondycjonowania: 
napręŜenia max. MPa/charakter 
zerwania 

≥0.40/zerwanie adhezyjne Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 
[12] 

6 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu, % 

≥600 PN-EN ISO 8340 [9] 

7 Odporność na powstawanie rys 
skurczowych 

nie mogą występować rysy i pęknięcia PN-B-24620 [8]  

8 Odporność na niskie temperatury 
(-350C) 

nie mogą występować rysy i pęknięcia *) 

9 Odporność na podwyŜszone 
temperatury 

nie mogą występować rysy i pęknięcia **) 
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*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-EN 58 [10] p.2.4.9.-
kształtki A i B, p.2.4.5-w łódkach szklanych i wg PN-EN ISO 7390 [8] p.5.1. - w łódkach aluminiowych. Próbki naleŜy kondycjonować 
przez 28 dni w temperaturze 23±20C i wilgotność względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamraŜarce w temperaturze -
35±20C, na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporność na podwyŜszone temperatury naleŜy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i kondycjonowanych jak 
w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 ±20C na 8 godzin. NaleŜy określić, czy tworzą się 
pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
 
 aleŜy stosować materiał, który jest oznakowany znakiem CE lub B , i dla którego Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.3. Materiały do wykonania płyty chodnikowej „na m okro” 
 Do wykonania płyty chodnikowej na mokro naleŜy stosować stal A-I i A-IIIN wg STWIORB M 12.01.02 
[3] pkt.2. oraz beton C 30/37 (B35)  wg STWIORB M-13.01.02 [3], pkt.2. 
 
2.4. Materiały do wykonania kotew barier, balustrad , latarni itp 
 Materiały do wykonania kotew barier, balustrad, latarni itp. – wg STWiORB M 15.01.01.[4], pkt.2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w “Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Formy do wykonania prefabrykatów 
 Formy do produkcji elementów prefabrykowanych powinny spełniać następujące warunki:  
- dokładność wykonania formy i jej wytrzymałość we wszystkich kierunkach powinna zapewnić zachowanie 

zaprojektowanego kształtu i wymiarów elementu określonego w projekcie z zachowaniem tolerancji 
podanych w pkt.2. 

- wewnętrzne powierzchnie formy przed montaŜem zbrojenia naleŜy kaŜdorazowo oczyścić i posmarować 
środkiem zabezpieczającym przed przyczepnością betonu, lecz nie oddziałującym szkodliwie na beton i 
stal zbrojeniową. 

- konstrukcja formy powinna pozwalać na łatwe rozformowanie elementu i nie powodować jego 
uszkodzenia. 

- forma powinna być zaopatrzona w system wibratorów zapewniający uzyskanie jednolitego stopnia 
zagęszczenia betonu w całym elemencie oraz nie powodujący rozsegregowania składników masy 
betonowej w trakcie jej zagęszczania. 

- w przypadku formy wiotkiej winna być ona ustawiona na sztywnym podłoŜu, gwarantującym utrzymanie 
wymaganych parametrów prefabrykatów. 

 
3.3. Sprzęt do monta Ŝu prefabrykatów 
 Sprzęt do montaŜu elementów prefabrykowanych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.. 
 Do montaŜu i przeładunku prefabrykatów naleŜy stosować dźwigi samochodowe o udźwigu i wysięgu 
odpowiadającym terenowym warunkom montaŜu i przeładunku oraz cięŜarowi montowanych elementów. 
Odpowiadające tym warunkom dźwigi wymagają utwardzonej powierzchni placu montaŜowego oraz drogi 
dojazdowej. 
 Stosowany sprzęt musi być sprawny technicznie i posiadać aktualne i waŜne zaświadczenie 
dopuszczające go do stosowania. Maszyniści muszą posiadać waŜne zezwolenia uprawniające ich do obsługi 
sprzętu. 
 Konieczne jest stosowanie sprzętu pomocniczego, warunkującego bezpieczne wykonanie robót, i tak: 
- haki stosowane przy robotach montaŜowych powinny być; 

• atestowane i dostosowane do cięŜaru montowanych elementów. Stosowanie haków Ŝeliwnych 
i staliwnych jest zabronione Nie dopuszcza się równieŜ stosowania haków spawanych,  

• wyposaŜone w urządzenia zamykające gardziel haka. Nie dopuszcza się stosowania haków, w których 
wymiary gardzieli zwiększyły się więcej niŜ o 10% 

- zawiesia powinny spełniać następujące wymagania: 
• powinny być wykonane z materiałów atestowanych, 
• zabrania się stosowania lin z utworzonymi na nich węzłami oraz lin połączonych ze sobą za pomocą 

węzłów, 
• pętle zawiesi wykonanych z lin powinny być ze sobą łączone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi 

być zabezpieczona przed deformacją i przecieraniem, 
• zakończenie lin nie moŜe kaleczyć rąk pracowników montaŜowych, 
• dopuszczalne obciąŜenie robocze zawiesi dwu- i wielociągowych powinno być dostosowane do 

wielkości kąta wierzchołkowego między cięgnami i powinno wynosić: 
90% - przy kącie 45°, 
70% - przy kącie 90° 
50% - przy kącie 120° dopuszczalnego obci ąŜenia zawiesia w układzie pionowym. 

• kąt rozwarcia nie moŜe być większy od 120°; 
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• w przypadku uŜycia dwóch zawiesi o obwodzie zamkniętym, łączne ich obciąŜenie nie powinno być 
większe niŜ wielkość obciąŜenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia. 

 
3.4. Sprzęt do wykonania płyty chodnikowej na mokro 
 Do wykonania robót zbrojarskich naleŜy stosować sprzęt wg STWiORB M 12.01.02 [3] pkt.3. 
 Do wykonania robót betoniarskich naleŜy stosować sprzęt wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.3. 
 
3.5. Sprzęt do monta Ŝu kotew barier, balustrad, latarni itp. 
 Do montaŜu kotew barier, balustrad, latarni itp. NaleŜy stosować sprzęt wg STWiORB M 15.01.01 [4] 
pkt.3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w “Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i składowanie prefabrykatów 
 Wymagania: 
- prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 
- elementy naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm pomiędzy podłoŜem i 

elementem 
- elementy moŜna transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymałości projektowej, 
- podczas przestawiania elementów, ich transportu, montaŜu i ponownego ustawienia niedopuszczalne są 

uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi, 
- podczas składowania prefabrykatów naleŜy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego 

zbrojenia przed pogięciem. Prefabrykaty powinny być składowane na krawędziakach drewnianych 
podłoŜonych tak, aby nie wywołać w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej sił 
wewnętrznych. 

- na okres transportu elementy prefabrykowane powinny być pakowane na paletach drewnianych, 
zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

- na kaŜdym elemencie naleŜy umieścić etykietę zawierająca co najmniej następujące dane: 
• oznaczenie 
• nazwę i  adres producenta 
• nazwę wyrobu 
• datę produkcji 
• przeznaczenie produktu 
• opis środków ostroŜności 

 
4.3. Transport materiałów do uszczelniania styków m iędzy prefabrykatem gzymsowym i zabudow ą 
chodnikow ą 
 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, 
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu 
opakowania naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
 Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy 
przestrzegać terminu waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 
 Na kaŜdym opakowaniu materiału uszczelniającego powinna być umieszczona etykieta zawierającą co 
najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- numer PN lub aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 
 
4.4. Transport materiałów do wykonania płyty chodni kowej „na mokro” 
 Transport materiałów do wykonania robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.02 [3] pkt.4. 
 Transport materiałów do wykonania robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.4. 
 
4.5. Transport materiałów do monta Ŝu kotew  
 Transport materiałów do montaŜu kotew – wg STWiORB – M 15.01.01 [4]  pkt.4.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  “Wymagania ogólne” [1], pkt  5. 
 
5.2. Monta Ŝ prefabrykatów gzymsowych 
5.2.1. Projekt montaŜ prefabrykatów 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt montaŜu prefabrykatów. W projekcie winno 
się znaleźć: 
- uzasadnienie dobranego sprzętu montaŜowego, 
- metoda montaŜu, 
- projekt pomostów  i podestów roboczych i wszelkich konstrukcji pomocniczych koniecznych do wykonania 

robót, 
- rozwiązanie zagadnienia bezpieczeństwa pracy. 
 
5.2.2. Monta Ŝ prefabrykatów 
 Przed przystąpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi InŜynierowi atest 
producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2. 
 Przed przystąpieniem, do montaŜu naleŜy sprawdzić stan prefabrykatów. Zbrojenie wykonane w celu 
połączenia prefabrykatu gzymsowego z betonem wylewanym „na mokro” powinno być oczyszczone i 
wyprostowane. 
 W trakcie montaŜu prefabrykatów, naleŜy szczególną uwagę zwrócić na ich właściwe usytuowanie 
i zamocowanie (przyspawanie) wystających prętów do zbrojenia betonu wylewanego „na mokro”. 
 Z powierzchni prefabrykatów gzymsowych stykających się w zespoleniu z nowym betonem naleŜy 
usunąć szkliwo, oczyścić powierzchnię styku i starannie zwilŜyć wodą.  
 W trakcie montaŜu prefabrykatów powinny być spełnione warunki: 
- montaŜ prefabrykatów powinien być prowadzony na podstawie projektu montaŜu opracowanego przez 

Wykonawcę i zaakceptowanego przez InŜyniera,  
- urządzenia pomocnicze uŜywane przy montaŜu muszą być atestowane,  
- prowadzenie robót montaŜowych jest zabronione przy szybkości wiatru > 10 m/sek oraz przy złej 

widoczności (zmierzch, mgła i pora nocna), jeŜeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oświetlenie o 
natęŜeniu światła co najmniej 50 luksów. 

- elementy prefabrykowane moŜna zwolnić z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,  
- podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednocześnie innych przedmiotów i 

ludzi jest zabronione. 
- prawidłowość podwieszenia elementu na haku naleŜy kontrolować po podniesieniu go na wysokość nie 

większą niŜ 0:50 m. 
 
5.2.3. Uszczelnienie styku mi ędzy prefabrykatem gzymsowym i zabudow ą chodnikow ą/gzymsow ą i 
między prefabrykatami gzymsowymi 
 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. JeŜeli producent tego 
wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 
 Przed wykonaniem uszczelnienia między prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy 
chodnikowej/gzymsowej naleŜy uformować szczelinę o szerokości 10 mm i odpowiednio większej głębokości, 
aby po wciśnięciu w nią uszczelki w postaci ściśliwej gąbki o średnicy ok. 12 mm uzyskać kwadratowy 
(10x10 mm) przekrój szczeliny. Szczelinę moŜna uformować np. przez włoŜenie przed betonowaniem 
zabudowy listwy ze styropianu. Po usunięciu styropianu naleŜy wypiastować i przedmuchać spręŜonym 
powietrzem a następnie w szczelinie umieścić uszczelkę jak wyŜej i wypełnić szczelinę kitem za pomocą 
urządzenia rekomendowanego przez producenta.  
 Powierzchnie stykowe prefabrykatów powinny być oczyszczone i wypiaskowane i, jeŜeli producent kitu 
uszczelniającego tak wymaga, zagruntowane primerem naleŜącym do Systemu. Styki między prefabrykatami 
naleŜy uszczelniać w trakcie układania prefabrykatów , przez naniesienie warstwy kitu na całą powierzchnię 
stykową kolejnego elementu i dociśnięcie układanego prefabrykatu do poprzedniego. Następnie powierzchnie 
wokół szczeliny naleŜy starannie oczyścić, usuwając nadmiar kitu.  
 
5.3. Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” 
 Wykonanie robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.02 [3] pkt.5. 
 Wykonanie robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.5. 
 
5.4. Monta Ŝ kotew do zamocowania balustrad, barier, latarni it p 
 MontaŜ kotew do zamocowania balustrad, barier, latarni itp. Wg STWiORB M 15.01.01 [4] pkt.5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  6. 
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 
6.3. Kontrola wykonania i monta Ŝu elementów prefabrykowanych 
6.3.1. Kontrola prefabrykatów 
 Badania elementów prefabrykowanych obejmują: 
- sprawdzenie atestu producenta na zgodność z wymaganiami pkt.2.  
- sprawdzenie cech zewnętrznych prefabrykatów, 
 
6.3.1.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodność z wymaganiami pkt.2. 
 Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi atest producenta dla elementów prefabrykowanych, w 
którym są wyspecyfikowane: 
- data wystawienia 
- nazwa i adres producenta 
- lista właściwości objętych atestem 
- opis badań prefabrykatów i wyniki badań 
- podpis osoby przeprowadzającej testy 
 Właściwości prefabrykatów wg atestu powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. 
6.3.1.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych na budowie obejmuje: 
- ocenę wizualną. Powierzchnia prefabrykatu powinna być sprawdzana pod względem uszkodzeń, pustek, 

spękań i obecności ciał obcych. Powierzchnia elementu powinna spełniać wymagania podane w pkt. 
2.2.2. 

- sprawdzenie wymiarów. 
 Równość powierzchni prefabrykatów, szczerby i uszkodzenia naleŜy oceniać zgodnie z zasadami 
normy PN-EN 1340 [5]. Wyniki kontroli naleŜy porównać z wymaganiami niniejszej STWiORB, pkt.2.2.3. 
 Kształt i wymiary naleŜy sprawdzać z dokładnością do 1 mm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie prawidłowo ści monta Ŝu prefabrykatów 
 Sprawdzenie prawidłowości montaŜu prefabrykatów obejmuje: 
- wizualną ocenę jakości robót, 
- sprawdzenie szerokości spoin między prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty naleŜy montować w styk, 

kit musi całkowicie wypełniać spoinę), 
- sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia (Odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być 

większe niŜ 3 mm) 
- niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułoŜenia (Odchylenia rzędnych nie powinny 

przekraczać 2 mm). 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania płyty chodnikowej „na mo kro” 
 Kontrola robót zbrojarskich – wg STWiORB M 12.01.02 [3] pkt.6. 
 Kontrola robót betoniarskich – wg STWiORB M 13.01.00 [2] pkt.6. 
 
6.5. Kontrola monta Ŝu kotew dla zamocowania barier, balustrad, latarni itp. 
 Kontrola montaŜu kotew dla zamocowania barier, balustrad, latarni itp. – eg STWiORB M 15.01.01 [4] 
pkt.6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiaru są: 
- m3 (metr sześcienny) dostarczonego prefabrykatu gzymsowego o określonych wymiarach wykonanego 

zgodnie z dokumentacją projektową, 
- m3 (metr sześcienny) zamontowanego prefabrykatu gzymsowego, 
- m3(metr sześcienny) betonu klasy C 30/37 (B35) w płycie chodnika wykonywanej „na mokro”, 
- kg (kilogram) stali w kotwach dla mocowania barier, balustrad itp, 
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej w płycie chodnika „na mokro”. 
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 Z objętości nie potrąca się otworów do zamocowania balustrad, barier, czy kanałów kablowych 
o powierzchni przekroju mniejszym od 0.01 m2. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  8. 
 Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót, który jest dokonywany na podstawie 
wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- dostarczenie na plac budowy prefabrykatów gzymsowych 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich pozostałych środków produkcji  
- roboty pomiarowe przygotowawcze, 
- dostarczenie przez Wykonawcę projektu montaŜu prefabrykatów, 
- wykonanie niezbędnych pomostów roboczych, deskowania i wszelkich urządzeń pomocniczych do 

wykonania robót  
- wykonanie połączeń montaŜowych, 
- przygotowanie elementu do zespolenia z betonem, 
- montaŜ prefabrykatu z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, 
- wykonanie uszczelnień, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- rozbiórkę wszystkich konstrukcji i urządzeń pomocniczych do montaŜu z usunięciem poza pas drogowy, 
- uporządkowanie terenu budowy. 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[12]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[13]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[14]. M 12.01.02 Zbrojenie betonu 
[15]. M 15.01.01 Instalacja urządzeń obcych 
 
10.2. Normy 
[16]. PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań.. 
[17]. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające. 
[18]. PN-ISO 2137:2011 Przetwory naftowe i środki smarowe -- Oznaczanie stoŜkiem penetracji 

smarów plastycznych i petrolatum. 
[19]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
[20]. PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określanie 

właściwości mechanicznych kitów przy stałym rozciąganiu. 
[21]. PN-EN 58:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych. 
[22]. PN-EN ISO 7390:2004 Konstrukcje budowlane - Wyroby do uszczelniania - Określanie odporności 

na spływanie kitów. 
 
10.2. Inne dokumenty 
[23]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej 

do betonu - Metoda „pull-off”  



194 M 28.05.01 M 28.05.05 DrogMost Lubelski 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.05.01 Bariery ochronne stalowe - podatne 
 M 28.05.05 Bariero - por ęcze 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowych barier mostowych montowanych na 
obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w 
Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową 
odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem montaŜu  stalowych barier mostowych jednostronnych na obiektach inŜynierskich. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
Bariera ochronna  – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w 
celu zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu. 
Barieropor ęcz – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w celu 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu oraz spadnięciu pieszego z obiektu do przeszkody. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Bariery stalowe  
2.2.1. Materiały do wykonania barier stalowych  
 NaleŜy stosować barier, które są oznakowane znakiem „CE” lub „B” i mają raporty z przeprowadzonych 
prób zderzeniowych wg PN-EN 1317-1 [7] i PN-EN 1317-2 [8]. Poziom powstrzymywania „H” naleŜy 
dostosować do projektowanej prędkości i średniego dobowego natęŜenia ruchu pojazdów cięŜarowych na 
drodze. Natomiast szerokość pracującą „W” naleŜy określić wg dokumentacji projektowej poszczególnych 
obiektów przyjmując minimalny poziom intensywności zderzenia „B”. 
 NaleŜy stosować bariery, dla których gwarantowany okres uŜytkowania jest nie krótszy niŜ 20 lat, przy 
czym przez pojęcie „gwarantowany okres uŜytkowania” nie naleŜy rozumieć jako gwarancja dana przez 
producenta czy Wykonawcę, lecz jako wymóg zastosowania takich materiałów, rozwiązań i jakości 
wykonania, które zapewnią bezawaryjny okres eksploatacji przy normalnych warunkach uŜytkowania 
i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania. 
 Elementy barier powinny być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną. 
 W zagłębieniu taśmy profilowanej barier stalowych naleŜy umieścić elementy odblaskowe U-1c barwy 
czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy białej po stronie lewej . 
 Elementy odblaskowe U-1c powinny być okrągłe o średnicy min. 50 mm lub prostokątne albo 
trapezowe o wymiarach dostosowanych do profilu zagłębienia bariery metalowej i minimalnej powierzchni 
odblaskowej 20 cm2. 
 Profile stalowe powinny być wykonane ze stali o właściwościach nie gorszych niŜ S235JR wg PN-EN 
10025-1 [6]. 
 Kotwy barier powinny być wykonane zgodnie z  STWiORB M 15.01.01 [2]. Pkt.2. 
 Prowadnica bariery  powinna spełniać wymagania PN-EN 10162 [3]. 
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 Elementy montaŜowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, 
rodzaju materiałów i powinny być zabezpieczone przed korozją. 
 
2.2.2. Ochrona antykorozyjna 
 Wszystkie elementy stalowe barier powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 [5] w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki 
przez okres co najmniej 25 lat.  
 Elementy powinny być ocynkowane w wytwórni. 
 Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia gazowego) 
lub spawania prowadnic i słupków.  
 
2.2.3. Zaprawa niskoskurczowa 
 Jako podlewkę uszczelniającą pod podstawę słupka bariery naleŜy stosować zaprawę przygotowywaną 
w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w 
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na 
podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
 Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Wła ściwo ści Jednostk
a 

Wymagania Metoda bada ń wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-EN 1015-11 [9] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-EN 1015-11 [9] 
3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [12] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [13] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [13] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze 
soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [14] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa po 
badaniu mrozo-odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [12] 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót barier stalowych  
 Bariery naleŜy montować ręcznie. 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów bariery, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 
 Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką. 
 Sprzęt do wykonania kotew – wg STWiORB M 15.01.01 [2], pkt.3. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 

4.2. Transport elementów barier stalowych  
 Transport kotew – wg STWIORB M 15.01.01 [2]., pkt.4. 
 Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie 
z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować 
w pojemnikach handlowych producenta. 
 Transport konstrukcji barier moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy konstrukcji 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu i powinny być zabezpieczone przed 
wypadnięciem. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 
 Prowadnice i pasy profilowe powinny być magazynowane i transportowane zgodnie z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 10346 [4] . 
Prowadnice i pasy profilowe powinny być cechowane indywidualni lub w wiązce następującymi danymi: 
- wymiary kształtownika 
- gatunek stali i kategoria jakości 
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- informacja wskazująca, Ŝe kształtowniki zostały wykonane i zbadane na podstawie normy PN-EN 10162 
[3] 

- nazwa lub znak wytwórcy 
- kod produkcyjny 
- określenie zewnętrznej jednostki badawczej 
 Załadunek i rozładunek elementów barier powinien odbywać się za pomocą dźwigów lub ręcznie. W 
czasie rozładunku i załadunku elementy barier powinny być zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie 
transportu elementy barier powinny być chronione przed zniszczeniem powłoki antykorozyjnej 
i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 
 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę wyrobu, 
- nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- trwałość, 
- informację o proporcji składników, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr normy. 
 Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
5.2. Monta Ŝ barier stalowych 
5.2.1. Osadzanie słupków 
 Do osadzenia słupków barier wykorzystuje się kotwy stalowe utwierdzone w kapie (płycie chodnikowej) 
i płycie pomostu. Usytuowanie kotew pokazane jest na rysunku „Bariery energochłonne”. 
 Przed osadzeniem słupków naleŜy skontrolować usytuowanie kotew. Dopuszczalne odchyłki od 
połoŜenia zaprojektowanego wzdłuŜ i w poprzek wiaduktu wynoszą ± 1 cm. 
 Przy osadzaniu słupka bariery na kotwach naleŜy umieszczać miedzy dolną płytą słupka, a płytą (kapą) 
przekładkę z papy o wymiarach dolnej płyty słupka. Dodatkowo powierzchnię styku dolnej płyty słupka z płytą 
naleŜy uszczelnić przez nałoŜenie masy uszczelniające (np. masy poliuretanowej). 
 W przypadku gdy po nałoŜeniu płyty na kotwy i dociśnięciu jej do płyty słupki nie stoją w pozycji 
pionowej naleŜy stosować podkładki róŜnej grubości w celu nadania słupkom pozycji pionowej. 
 Po spionowaniu słupków moŜna przykręcać nakrętki na kotwy. 
 Tolerancje osadzenia słupków: 
- dopuszczalna odchyłka odległości między sąsiednimi słupkami po ich zmontowaniu wynosi ± 11 mm. 
- dopuszczalna róŜnica wysokości słupków wynosi ± 6 mm. 
5.2.2. Monta Ŝ bariery 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i 
pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone 
ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
 MontaŜ przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
 Nad dylatacjami naleŜy zwrócić uwagę na zamontowanie prowadnic dylatacyjnych. 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe U-1c: 
- czerwone po prawej stronie jezdni, 
- białe po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z Dz.U. Nr 220 
(załącznik 4). Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 
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5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie 
z wymogami normy PN-EN ISO 1461 [5], zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania naleŜy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów naleŜy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałoŜenie kilku 
warstw farby cynkowej, aŜ do uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. NaleŜy równieŜ 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montaŜu, zgodnie z zaleceniami InŜyniera. 
 

5.2.4. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
 Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 
suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008 [10] oraz przepisów bhp: 
- podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 
 Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę 
naleŜy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 
 

5.3. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt 2 lub przez InŜyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne elementów bariery (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów bariery 
naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych 
elementów oraz kompletności bariery). 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Kontrola wykonania bariery stalowej 
 W czasie wykonywania robót sprawdza się zgodność montowanych barier z dokumentacją projektową 
i zaleceniami STWiORB pkt 5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiarowymi dla M-28.05.01 oraz  M-28.05.05 są: 
- kg (kilogram) dostarczonej bariery ochronnej, 
- m (metr) zamontowanej bariery ochronnej , 
- kg (kilogram) dostarczonej bariery ochronnej, 
- m (metr) zamontowanej bariery ochronnej dla M-28.05.05.51, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt.8. 
 Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena jednostkowa M 28.05.01 obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
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- dostarczenie barier ochronnych na budowę, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- montaŜ kotew zgodnie z STWiORB M 15.01.01 [2], pkt.9, 
- montaŜ słupków bariery, 
- montaŜ prowadnicy i pozostałych elementów bariery zgodny z geometrią obiektu, 
- przymocowanie elementów odblaskowych, 
- wyregulowanie dylatacji bariery, 
- wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
- wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- zakłady, ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 

Cena jednostkowa M 28.05.05 obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- dostarczenie barier ochronnych na budowę, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- montaŜ kotew zgodnie z STWiORB M 15.01.01 [2], pkt.9, 
- montaŜ słupków bariery, 
- montaŜ prowadnicy i pozostałych elementów barieroporęczy zgodny z geometrią obiektu, 
- przymocowanie elementów odblaskowych, 
- wyregulowanie dylatacji bariery, 
- wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
- wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- zakłady, ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 15.01.01   Instalacja urządzeń obcych 
 
10.2. Normy 
[3]. PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego. 
[4]. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 
[5]. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań. 
[6]. PN-EN 10025-1:2007P Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy  
[7]. PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 

metod badań 
[8]. PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 

badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad 
[9]. PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów. Część 11: Określenie wytrzymałości na 

zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 
[10]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów 
 
10.3. Inne dokumenty 
[11]. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
[12]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej 

do betonu – Metoda „pull-off” 
[13]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[14]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie. 
 



DrogMost Lubelski M 28.10.05 199 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.10.05 Ekrany przeciwhałasowe 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ekranów przeciwhałasowych na obiektach 
inŜynierskich projektowanych w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do 
węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem montaŜu  osłon przeciwhałasowych na ustrojach niosących obiektów inŜynierskich. 
  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
Ekran akustyczny  – naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się dźwięku od źródła 
do odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. 
 
Wypełnienie ekranu akustycznego  – płyta z akrylowego tworzywa sztucznego z polimekrylanu, 
poliwęglanu, zbrojona lub niezbrojona, bezbarwna lub kolorowa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
i Specyfikacji Technicznej. 

NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi 
deklaracje zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną lub aprobata techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobata techniczną. 
 
2.2. Wypełnienia 
2.2.1. Wypełnienie z płyt z akrylowego tworzywa szt ucznego 

Zgodnie z niniejszą STWiORB jako wypełnienie ekranów akustycznych na obiektach inŜynierskich 
naleŜy stosować płyty z akrylowego tworzywa sztucznego polimetakrylanu spełniającego wymagania PN-EN 
ISO 7823-1 [3]. Na obiektach inŜynierskich naleŜy stosować płyty zbrojone. 

Zgodnie z dokumentacją projektową lub ST moŜna stosować płyty bezbarwne lub w kolorze 
oferowanym przez producenta. W przypadku ekranów przeźroczystych, muszą być one wyposaŜone w 
poziome pasy o szerokości 2 mm w odstępach 28-30 mm. Dopuszczalne jest wyposaŜenie ekranów w 
pionowe pasy koloru białego lub czarnego o szerokości 1-2 cm w odstępach 5-10 cm. Niedopuszczone są 
ekrany bez pasów bądź z odstępami większymi niŜ 10 cm oraz ekrany z naklejonymi sylwetkami ptaków 
drapieŜnych. Ekrany powinny być wyposaŜone w pasy fabryczne, według trwałej technologii, odpowiadającej 
trwałości paneli. 

Grubość zastosowanego wypełnienia powinna być taka, aby ekran spełniał właściwości akustyczne 
wymagane w dokumentacji projektowej oraz właściwości fizyko-mechaniczne podane poniŜej. 

Płyty wypełniające powinny mieć gładką, nie zwichrowaną powierzchnię bez rys, zadrapań, 
wypukłości lub wklęśnięć, a ich krawędzie powinnu być równe. Włókna w płytach zbrojonych powinny być 
ułoŜone równolegle do siebie, prostoliniowo, w środku grubości płyty, we wzajemnych odległościach 
nie większych od 30 mm. 
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Wymiary płyt powinny odpowiadać wymiarom nominalnym. Odchylenia od wymiarów dla szerokości i 
wysokości nie mogą być dodatne. 

Wymagania dla właściwości fizyko-mechanicznych płyt wypełniających z akrylowego tworzywa 
sztucznego podano w tablicy 1 

 
Tablica 1. Właściwości fizyko-mechaniczne dla płyt z akrylowego tworzywa sztucznego. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
1 Gęstość g/cm3 1.19 ±0.05  PN-EN ISO 7823-1 [3] 
2 Moduł spręŜystości N/mm2 3100 ± 150 
3 Wytrzymałość na zginanie N/mm2 98 ± 5 
4 Wytrzymałość udarnościowa kJ/m2 12.0 ± 0.6 

5 Współczynnik rozszerzalności 
cieplnej Mm/m/K 0.070 ± 0.005 

6 Temperatura ugięcia pod 
obciąŜeniem ºC 92 ± 5 

7 

Odporność ogniowa 

 

Płyta nie moŜe 
zapalić się, ani ulec 
powaŜnemu 
uszkodzeniu pod 
wpływem działania 
płomienia na kaŜdą 
stronę płyty w 
ciągu 1 godziny. 

ZTV-Lsw 88 [32] 

8 

Izolacyjność akustyczna płyt o 
grubości: 
- 15 mm 
- 20 mm 
- 25 mm 

dB 

 
 

≥ 30 
≥ 32 
≥ 33 

PN-EN ISO 10140-3 [4] 

 
2.2.2. Wypełnienie z płyt poliw ęglanowych 

Zgodnie z niniejszą STWiORB jako wypełnienie ekranów akustycznych na obiektach inŜynierskich 
naleŜy stosować płyty z poliwęglanu: 
- zabezpieczone dwustronnie przed UV, 
- bez zabezpieczenia przed UV, 
- bezbarwne, 
- barwione na kolor oferowany przez producenta, 
- o podwyŜszonej odporności na zarysowanie. 
W przypadku ekranów przeźroczystych, muszą być one wyposaŜone w poziome pasy o szerokości 2 mm w 
odstępach 28-30 mm. Dopuszczalne jest wyposaŜenie ekranów w pionowe pasy koloru białego lub czarnego 
o szerokości 1-2 cm w odstępach 5-10 cm. Niedopuszczone są ekrany bez pasów bądź z odstępami 
większymi niŜ 10 cm oraz ekrany z naklejonymi sylwetkami ptaków drapieŜnych. Ekrany powinny być 
wyposaŜone w pasy fabryczne, według trwałej technologii, odpowiadającej trwałości paneli. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować płyty z poliwęglanu 
o właściwościach akustycznych podanych w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Właściwości akustyczne płyt z poliwęglanu. 

Lp. Właściwości Wartość [dB] Wartość  
klasyfikacyjna 

Metoda oceny wg 

1 
Jendnoliczbowy wskaźnik 
waŜony ubikacyjności i widmowe 
wskaźniki adaptacyjne Rw 

30(-1,-4) Nie dotyczy  
PN-EN ISO 717-1 [5] 

2 
Jednoliczbowy wskaźnik oceny 
izolacyjności od dźwięków 
powietrznych DLR 

26 B3 
PN-EN 1793-2 [6] 

 
Płyty wypełniające powinny mieć gładką, nie zwichrowaną powierzchnię bez tys, zadrapań, 

wypukłości lub wklęśnięć. Przeciwległe krawędzie płyty powinny być równoległe, a przyległe prostopadłe. 
Grubość i wysokość płyt powinna odpowiadać wymiarom nominalnym, a szerokość powinna być 
dostosowana do rozstawu osiowego słupów mocujących płyty. 

Wymiary płyt powinny być ustalone na podstawie projektu roboczego ekranu 
akustycznego, w zaleŜności od rozstawu słupów, który powinien być dostosowany do wysokości ekranu i jego 
typu, obciąŜenia wiatrem wg PN-EN 1990 [7] i PN-EN 1991-1-4 [8] oraz obciąŜenia dynamicznego 
od ośnieŜania wg PN-EN 1794-1 [9]. Zastosowanie płyt akustycznych z poliwęglanu o innych wymiarach lub 
mocowanych w inny sposób niŜ to zaleca producent, wymaga zastosowania odpowiednich zabezpieczeń oraz 
dodatkowych wzmocnień i łączeń metalowych poziomych o przekroju uzasadnionym obliczeniami 
statycznymi, co powinno być zawarte w projekcie wykonawczym ekranu akustycznego. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu płyty zostały podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu płyt z poliwęglanu. 
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Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego - Bez wad*  Ocena wizualna 

2 

Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe: 
- grubość 
- wysokość 
- długość 

mm 3100 ± 150 

Procedura badawcza 
IBDiM nr NZ-2/99 [26] 

3 

Dopuszczalne wady kształtu: 
- odchylenie krawędzi 
podłuŜnych i poprzecznych w linii 
prostej 
- odchylenie krawędzi 
powierzchni licowych od kąta 
prostego 
- odchylenie powierzchni 
licowych od płaszczyzny (w 
dowolnym przekroju) 

mm/mm 
 
 

mm 
 
 

mm 

98 ± 5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr NZ-3/99 [27] 

* Powierzchnia płyty powinna mieć gładką, niezwichrowaną powierzchnię – bez rys, zadrapań, wypukłości lub 
wklęśnięć. 
 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, poliwęglan zastosowany do produkcji płyt 
akustycznych powinien spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Właściwości poliwęglanu stosowanego do produkcji płyt akustycznych. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
1 Gęstość g/cm3 1.20 ± 0.02  PN-EN ISO 1183-1 [10] 
2 Moduł spręŜystości MPa ≥2200 PN-EN ISO 178 [11] 
3 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥90 PN-EN ISO 178 [11] 

4 Wytrzymałość udarnościowa, 
badanie z karbem kJ/m3 ≥10 PN-EN ISO 180 [12] 

5 Odporność na starzenie zmiana 
wskaźnika zaŜółcenia % <2 PN-EN ISO 877 [13] 

 
Wymagania dla właściwości fizyko-mechanicznych płyt wypełniających z poliwęglanu podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Właściwości fizyko-mechaniczne dla płyt z poliwęglanu. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 

Masa powierzchniowa płyt o 
grubości: 
- 8 mm 
- 10 mm 
- 12 mm 

kg/m2 

 
ok. 9.60 

ok. 12.00 
ok. 14.5 

Procedura IBDiM Nr NZ-
1/98 [28] 

2 
Izolacyjność akustyczna 
właściwa DLR (dla wszystkich 
grubości płyt) 

dB ≥24 
PN-EN 1793-2 [6] 

3 

Maksymalne ugięcie odwracalne 
płyty o długośći Ls od obciąŜęnia 
poziomego dla elementów: 
- konstrukcyjnych (ramy w 
których jest zamocowana płyta) 
- akustycznych (tylko płyta z 
poliwęglanu) 

mm 

 
 

Ls/150 
 

≤50 

PN-EN 1794-1 [9] 

4 Wytrzymałość udarnościowa, 
badanie z karbem - Spełniona PN-EN 1794-1 [9] 

5 Odporność na starzenie zmiana 
wskaźnika zaŜółcenia - Klasa 2 lub 3 PN-EN 1794-2 [14] 

 
2.2.3. Wypełnienie z kaset pochłaniaj ących 

Zgodnie z niniejszą STWiORB ekrany akustyczne są wypełnione kasetami pochłaniającymi 
zbudowanymi z blach aluminiowych wypełnionych warstwą materiału pochłaniającego.  

Materiał pochłaniający moŜe stanowić wełna mineralna lub wełna mineralna i płyta wiórowo-
cementowa. Warstwa wełny mineralnej od dtrony prefabrykowanej powinna być zabezpieczona (np. welonem 
szklanym). 

Mogą być stosowane kasety jednostronnie lub dwustronnie pochłaniające. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grubości i rodzaj zastosowanego wypełnienia i 

blach aluminiowych powinny być takie, aby wypełnienie charakteryzowało się co najmniej właściwościami 
akustycznymi podanymi w tablicy 6. 
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Tablica 6. Właściwości akustyczne kaset aluminiowych. 
Lp. Właściwość akustyczna Wartość [dB] Klasa Metoda oceny wg 

1 Jendnoliczbowy wskaźnik 
waŜony izolacyjności Rw 30(-2,-6) - PN-EN ISO 717-1 [5] 

2 
Jednoliczbowy wskaźnik oceny 
izolacyjności od dźwięków 
powietrznych DLR 

24 B3 
PN-EN 1793-2 [6] 

3 Jednoliczbowy wskaźnik oceny 
pochłaniania dźwięku DLR 8 A3 PN-EN 1793-1 [6] 

 
2.2.3.1. Blacha aluminiowa 

Do produkcji paneli pochłaniających powinna być stosowana blacha aluminiowa wg PN-EN 485-1+A1 
i PN-EN 485-2, spełniająca wymagania podane w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Właściwości dla blachy aluminiowej. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
1 Umowna granica plastyczności MPa ≥105 PN-EN ISO 6892-1 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥130 
3 WydłuŜenie przy rozciąganiu % ≥6 
4 Twardość wg Brinella HBS ≤41 PN-EN ISO 6506-1 [9] 

 
Dopuszczalne odchyłki dla blachy w stosunku do deklarowanych przez producenta zostały określone 

w PN-EN 485-3. Blacha moŜe być perforowana lub nie. 
 
2.2.3.2. Materiał dźwiękochłonny 
Jako materiał dźwiękochłonny powinny być stosowane płyty z wełny mineralnej o gęstości 100 kg/m3 lub 120 
kg/m3 wg 13162+A1, spełniające wymagania podane w tablicy 8. 
 
Tablica 8 Właściwości dla płyt z wełny mineralnej. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Grubość (odchyłka od wartości 
nominalnej) % +10,-6 PN-EN 823 

2 Gęstość (odchyłka od wartości 
nominalnej) % ±5 PN-EN 1602 

 
Płyty z wełny mineralnej powinny być zabezpieczone materiałem chroniącym przed czynnikami 

atmosferycznymi, mgłą, solą oraz promieniami UV np. welonem szklanym. JeŜeli dodatkowo zastosowano 
płyty wiórowo-cementowe to powinny one spełniać wymagania podane w PN-EN 634-1 i PN-EN 634-2. 
 
2.2.3.3. Uszczelki 

Do produkcji kaset naleŜy stosowac uszczelki, które są dostarczane przez producenta kaset i naleŜą 
do systemu. 

 
2.2.3.4. Kasety aluminiowe 
a) Kasety i wymiary kaset – dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla gotowych kaset w stosunku do deklarowanych przez producenta 
podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9 Właściwości dla płyt z wełny mineralnej. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 

Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe kasety: 
- grubość 
- wysokość 
- długość 

mm ±1 

Procedura badawcza 
IBDiM nr NZ-2/99 

2 

Dopuszczalne odchyłki i kształty 
kasety: 
- odchylenie krawędzi 
podłuŜnych i poprzecznych od 
linii prostej, 
- odchylenie krawędzi 
powierzchni licowych od kąta 
prostego 
- odchylenie powierzchni 
licowych od płaszczyzny 

 
 

mm/mm 
 
 

mm 
 
 

mm 

 
 

1/1000 
 
 
≤2 

 
 
≤3 

Procedura badawcza 
IBDiM nr NZ-3/99 

b) Właściwości mechaniczne kaset 
Maksymalne ugiecie odwracalne kasety o długości LS od obciąŜenia poziomego badane wg PN-EN 1794-

1 wynosi LS/150 [mm]. Kaseta powinna spełniać warunek odporności na uderzenia kamieniem wg PN-EN 
1794-1. 
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2.3. Elementy mocuj ące i uszczelniaj ące 

Do mocowania i uszczelnienia płyt wypełniających w konstrukcji ekranu naleŜy stosowac jedynie 
elementy (profile stalowe, śruby, uszczelnienia) dostarczone przez producenta płyt i naleŜące do danego 
systemu. 

 
2.4. Słupy konstrukcji wsporczej 

Słupki ekranów wraz z zakotwieniami powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
w dostosowaniu do wysokości ekranu i rozstawu słupków. 

Profile stalowe powinny być wykonane ze stali klasy zgodnej z dokumentacją projektową i co 
najmniej S235JR,  spełniającej wymagania PN-EN 10025-1 [15]. 

 
2.5. Zakotwienia 

Zakotwienia słupów konstrukcji wsporczej powinny być indywidualnie zaprojektowane w dokumentacji 
projektowej z uwzględnieniam wysokości ekranu i rozstawu słupów. MoŜna stosować kotwy: 
- osadzone w świerzym betonie, 
- osadzone w stwardniałym betonie na Ŝywicę epoksydową. 

W zakotwieniach naleŜy stosować pręty kotwiące ze stali wg STWiORB M 12.01.00 [2] oraz blachy 
kotwiące i elementy wzmacniające ze stali PN-EN 10025-1 [15]. 

śywica do wklejania kotew powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć 
bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i stali. JeŜeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej moŜna stosować Ŝywicę spełniającą warunki podane w 
tablicy 6. 
 
Tablica 6. Wymagania dla Ŝywicy 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [29] 

2 Przyczepność do stali MPa ≥8 Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [29] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527 [16] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN-EN ISO 178 [11] 
5 Wytrzymałość na ściskanie MPa ≥90 PN-EN ISO 604 [17] 

6 Czas Ŝelowania (w zaleŜności od 
temaperatuty) min. 10 ÷ 75 PN-EN ISO 2535 [18] 

7 Lepkość dynamiczna MPa ≤ 5800 PN-EN ISO 2431 [19] 
 
2.6. Zaprawa niskoskurczowa 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do uszczelniania podstawy blach kotwiących 
słupków moŜna stosować zaprawę niskoskurczową. Zaprawa powinna być przygotowana w wytwórni i 
dostarczona na budowę w postaci proszku, gotowa do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej 
proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o 
grubości zgodnej z dokumentacją projektową. ŚwieŜa zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 
cm zgodnie z PN-EN 12350-1 [20], a czas zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 
minut. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewce podano w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 
dniach MPa ≥9 PN-EN 12350-1 [20] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 
28 dniach MPa ≥45 PN-EN 12350-1 [20] 

3 

Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 

wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥2.0 
≥1.5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [29] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 
90 dni ‰ ≤ 1.0 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31-97 [30] 

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia 90 dni ‰ ≤ 0.3 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31-97 [30] 

6 

Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach: 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM nr SO-3 [31] 

7 
Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu 
mrozoodporności 

MPa ≥1.5 
Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [29] 
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2.7. Zabezpieczenia antykorozyjne 
Wszystkie elementy stalowe, w tym zakotwienia, powinny zostać zabezpieczone antykorozyjnie. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej moŜna zastosować ochronę antykorozyjną przez 
ocynkowanie ogniowe z PN-EN ISO 1461 [21]. Słupki i blachy kotwiące powinny być ocynkowane całkowicie, 
natomiast pręty kotwiące marek do 5 cm poniŜej zagłębienia w betonie. JeŜeli dokumentacja projektowa tak 
przewiduje, słupki mogą być dodatkowo pokrywane powłokami malarskimi. W takim przypadku naleŜy 
stosować farby nadające się na powłoki ocynkowane ogniowo zgodnie z M 14.02.01 

Wszystkie elementy powinny być ocynkowane w wytwórni. W wytwórnie powinna teŜ zostać nałoŜona 
warstwa gruntująca i międzywarstwa powłoki malarskiej. Warstwa nawierzchniowa powinna zostać nałoŜona 
na placu budowy, po zmontowaniu konstrukcji wsporczej i wykonaniu prac spawalniczych. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Zaproponowany przez Wykonawcę sprzęt do wykonania ekranów powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. MontaŜ elementów stalowych dowolnymi sposobami montaŜowymi o udźwigu dostosowanym do 
cięŜaru montowanych elementów. Do montaŜu płyt wypełniających naleŜy stosować sprzęt rekomendowany 
przez producenta. 
 Poza tym Wykonawca powinien dysponować: 
- wiertarka do betonu do wykonania otworów na kotwy oraz wolnoobrotowym mieszadłem mechanicznym ( 
około 300 ÷ 400 obr/min) do przygotowania Ŝywicy w przypadku zakotwień wykonanych w stwardniałym 
betonie, 
- betoniarką do wykonania zaprawy niskoskurczowej na podlewkę. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 

4.2. Transport wypełnienia ekranów 
4.2.1. Transport płyt 
 Płyty powleczone folią powinny być układane na palcecie jedna na drugą, a następnie pakowane 
w folię wodoszczelną i związywane taśmami, z zabezpieczeniem krawędzi kątowych elementami 
drewnianymi. Taka paczka nie powinna zawierać więcej niŜ 12 płyt. W czasie przechowywania i transportu 
płyty w papaczce powinny znajdować się w pozycji poziomej. Paczki naleŜy chronić przed zawilgoceniem oraz 
uderzeniami. 
 Na kaŜdym opakowaniu powinna znajdować sie etykiera zawierająca dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- odmianę, 
- wymiary, 
- nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- datę produkcji, 
- liczbę płyt w paczce. 
 
4.2.2. Transport kaset aluminiowych 
 Kasety aluminiowe powinny być pakowane w pakiety i zabezpieczone przed uszkodzeniem 
mechanicznym w czasie transportu i składowania.  
 Kasety aluminiowe powinny być magazynowane lub przechowywane w oryginalnie zapakowanych 
pakietach, w miejscach i warunkach w których nie będą naraŜone na uszkodzenia. Moga być one 
magazynowane na wolnym powietrzu z tym, Ŝe nie powinny być naraŜone na intensywne oddziaływanie 
korozyjne (np. Bliskość miejsc składowania soli lub innych materiałów agresywnych korozyjnie). Przewóz 
kaset zapakowanych jw. MoŜe być dokonany wszelkimi środkami transportu z zachowaniem ogólnych 
warunków bezpiecznego transportu meralowych elementów konstrukcyjnych. 
 Kasety aluminiowe pakowane w pakiety powinny być oznakowane przywieszką lub etykietą 
zawierającą dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- wymiary elementów i odmianę, 
- datę produkcji, 
- liczbę sztuk, 
- nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- nr i datę wystawienia deklaracji zgodności. 
 

4.3. Transport elementów stalowych 
 Elementy stalowe naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami i zarysowaniem 
pokryć antykorozyjnych. Elementy drobne (śruby, nakrętki, podkładki i elementy uszczelniające) naleŜy 
przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta. 
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4.4. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej do wklejania kotew 
śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 

Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- dane produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stoosunek mieszania, 
- nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności 
BHP i ochrony środowiska 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-EN 13813 [22]. 
 
4.5. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurcz owej  

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę wyrobu,  
- nazwę i rodzaj odmiany zaprawy, 
- nazwę i adres producenta, 
- dane produkcji 
- masę netto, 
- trwałość, 
- informacje o proporcji składników, 
- informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy, 

Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowania cementu. Maksymalny czas składowania 
zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportu i warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, odpadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Projekt roboczy 
 Ekrany akustyczne powinny być wykonane na podstawie zatwierdzonego projektu technicznego, 
opracowanego dla konkretnego obiektu, uwzględniającego: 
- lokalizację ekranu względem źródeł hałasu i uwzględnieniem stref chronionych przed hałasem zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [23] (Dz. U. nr 
63, poz. 735 – dział VI, rozdział 12), 

- strefę obciąŜenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 [24], 
- obowiązujące w Polsce normy i przepisy w zakresie wymagań wytrzymałościowych, akustycznych 

i ogniowych, 
- ocenę właściwości akustycznych ekranu, 
- wymagania odpowiedniej aprobaty technicznej lub normy. 

 
JeŜeli dokumentacja tak przewiduje Wykonawca wykona na własny koszt projekt techniczny ekranu 

akustycznego lub jego część np. projekt wykonawczy i przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
W projekcie roboczym powinny być zawarte: 

- wybór producenta elementów wypełniających, 
- szczegóły mocowań i uszczelnień, 
- rysunki warsztatowe elementów stalowych, 
- szczegół dylatacji ekranu, 
- technologia spawania, 
- sposób montaŜu płyt wypełniających, 
- technologia wykonania pokryć antykorozyjnych. 
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5.3. Zasady wykonania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i Specyfikacją. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- montaŜ ekranu, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robot naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań InŜyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.5. Monta Ŝ ekranu 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej montaŜ ekranu obejmuje: 
- osadzenie w płycie chodnika kotew do zamocowania słupków 

Kotwy powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z dokumentacją projektową. Kotwy naleŜy montować 
zgodnie z lokalizacją wg dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy kotwy są montowane przed 
betonowaniem płyty, naleŜy je zamocować do zbrojenia płyty. W celu zapewnienia właściwego 
rozmieszczenia kotew pod dany słup, kotwy mogą być osadzone w specjalnych szablonach. W przypadku 
montowania kotew w stwardniałym betonie, naleŜy wiercić otwory o odpowiednio większej średnicy (o 
około 2 mm) i wklejać pręty za pomocą Ŝywicy epoksydowej. W tym celu składniki Ŝywicy naleŜy 
wymieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki naleŜy mieszać aŜ do osiągnięcia 
jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niŜ przez 3 minuty. 
Następnie wymieszany materiał naleŜy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas 
przydatności Ŝywicy w temperaturze +20ºC wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoŜa i 
otoczenia w trakcie aplikacji Ŝywicy powinna wynosić od +5 ºC do +30 ºC. 

- przyspawanie słupków do blach podstawy 
JeŜeli producent ekranu nie zaleca inaczej, słupki ekranu naleŜy połączyć z blachą podstawy za pomocą 
spoin czołowych 1/2V specjalnej jakości (spoina klasy min. 2 wg PN-EN ISO 10675-1 [25]) o wymiarach 
przekroju poprzecznego i długości spoin wynikających odpowiednia z przekroju środnika i stopek 
dwuteownika. 

- osadzenie słupa ekranu z podstawą na nakrętkach załoŜonych na kotwach z regulacją ustawień słupa, 
załoŜenie i dokręcenie nakrętek mocujących podstawę słupa z pomocą klucza dynamometrycznego. 
Wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej wg pkt 2.6 pod podstawą słupa, 

- montaŜ i zamocowanie płyt wypełniających z zastosowaniem uszczelnień, zgodnie z projektem roboczym 
ekranu akustycznego, 

- zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych, zgodnie 
z wymogami normy PN-EN ISO 1461 [21], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy naleŜy 
uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej powstałe w trakcie transportu przez ręczne nałoŜenie kilku warstw 
farby cynkowej, aŜ do uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. 

 
5.6. Wyjścia techniczne 

Drzwi techniczne usytuowane w rejonie obiektów inŜynierskich słuŜą do ich obsługi technicznej. 
Skrzydło drzwiowe wykonane jest z ramy stalowej o wypełnieniu jak w ekranie akustycznym, 

wyposaŜone od strony drogi w zamek na klucz, kłódkę lub specjalny przyrząd otwierający. Drzwi 
technologiczne otwierają się na zewnątrz ekranu. Na stykach skrzydeł z ościeŜnicą zamontować naleŜy 
uszczelki gumowe zapewniające szczelność akustyczną. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i z powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobaty techniczne, Ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
punkcie 2 lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 Kontroli podlegają: 
o zastosowane materiały, 
o warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej, 
o zabezpiecznia antykorozyjne konstrukcji stalowej 
o montaŜ ekranu. 
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6.3.1. Kontrola materiałów 
6.3.1.1. Deklaracja zgodno ści 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawia do akceptacji InŜyniera deklaracje zgodności 
z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi na zastosowane materiały. 
 
6.3.1.2. Płyty wypełniaj ące 

KaŜdą dostawę płyt naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych tzn. skontrolować 
prawidłowość kształtu, grubość przekroju w najcieńszym i najgrubszym miejscu, jednorodność faktury 
i barwy. 
 Wynik sprawdzania naleŜy uznać za poprawny, jeŜeli liczna sztuk niedobrych nie przekracza 10% 
całej dostawy. JeŜeli liczba sztuk niedobrych jest większa od 10%, wymaga ona przesortowaniu i odrzucenia 
płyt niespełniających warunków kontroli. 
 
6.3.1.3. Elementy stalowe 

Elementy konstrukcji stalowej naleŜy kontrolować na podstawie atestów producenta 
potwierdzających zgodność zastosowanych materiałów z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
 
6.3.2. Kontrola powłoki antykorozyjnej na elementac h stalowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wizualnym wyglądu zewnętrznego powłoki, jak równieŜ zgodności 
grubości powłoki z wymaganiami normy PN-EN ISO 1461. Pomiar naleŜy wykonać w co najmniej 10 
punktach losowo wybranych elementów stalowych konstrukcji ekranów. 
 
6.3.3. Kontrola monta Ŝu ekranu 
 Ekran powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją projektową i projektem roboczym 
sporządzonym przez Wykonawcę. JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej dopuszcza się 
następujące tolerancje wykonania ekranu: 
- odległość wzajemną słupków ±5 mm, 
- rzędne wysokościowe ±5 mm, 
- odchylenie od poziomu ±0.5 %, 
- odchylenie od projektowanej lini poziomej ±0.5 %. 
 Jakość spoin pachwinowych ocenia się na podstawie oględzin zewnętrznych wg PN-EN ISO 17637. 
Klasa wadliwości spoin nie moŜe być wyŜsza niŜ W2. 
 Kontrola montaŜu onejmuje teŜ wizualną ocenę prawidłowości zamocowania płyt wypełniających: 
zamocowanie do konstrukcji niosącej, połączenia płyt między sobą i uszczelnienia, stwierdzrniu braku 
uszkodzeń płyt po ich wbudowaniu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji ekranu przeciwhałasowego o określonych 
parametrach wraz z zakotwieniami. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt.8. 
 Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie projeku roboczego ekranu, w tym rysunków warsztatowych konstrukcji wsporczej (jeŜeli 

dokumentacja projektowa tak przewiduje), 
- dostarczenie materiałów i zapewnie wszystkich pozostałych czynników produkcji, 
- montaŜ i ustabilizowanie kotew ekranu (marek lub kotew wklejanych), 
- ocynkowanie ogniowe wszystkich stalowych elementów ekranu, 
- przyspawanie słupka do blachy podstawy i przykręcenie blachy podstawy do kotwy, 
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- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej pod płytą podstawy słupka, 
- montaŜ płyt wypełniających, z wykonaniem uszczelnień i dylatacji, 
- montaŜ poręczy, 
- ubytki i odpady, 
- wykonanie badań wg pkt 6 niniejszej STWiORB, 
- uporządkowanie miejsca robót. 
 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00   Wymagania ogólne 
[2]. M.12.01.01   Zbrojenie betonu 
 
10.2. Normy 
[3]. PN-EN ISO 7823-1:2004  Tworzywa sztuczne - Płyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, 

wymiary i charakterystyki - Część 1: Płyty odlewane 
[4]. PN-EN ISO 10140-3:2011 Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjności akustycznej elementów 

budowlanych - Część 3: Pomiar izolacyjności od dźwięków uderzeniowych 
[5]. PN-EN ISO 717-1:2013-08 Akustyka - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i 

izolacyjności akustycznej elementów budowlanych - Część 1: Izolacyjność od dźwięków powietrznych 
[6]. PN-EN 1793-2:2013-05  Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Metoda oznaczania 

właściwości akustycznych - Część 2: Podstawowe właściwości izolacji od dźwięków powietrznych w 
warunkach dźwięku rozproszonego 

[7]. PN-EN 1990:2004  Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji 
[8]. PN-EN 1991-1-4:2008  Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru 
[9]. PN-EN 1794-1:2011  Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Wymagania 

pozaakustyczne - Część 1: Właściwości mechaniczne i stateczność 
[10]. PN-EN ISO 1183-1:2013-06 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gęstości tworzyw 

sztucznych nieporowatych - Część 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda 
miareczkowa 

[11]. PN-EN ISO 178:2011  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy zginaniu 
[12]. PN-EN ISO 180:2004  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie udarności metodą Izoda 
[13]. PN-EN ISO 877:2011  Tworzywa sztuczne - Metody ekspozycji na promieniowanie 

słoneczne 
[14]. PN-EN 1794-2:2011  Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Wymagania 

pozaakustyczne - Część 2: Ogólne bezpieczeństwo i wymagania ekologiczne 
[15]. PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 
[16]. PN-EN ISO 527   Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu 
[17]. PN-EN ISO 604:2006  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy ściskaniu 
[18]. PN-EN ISO 2535:2004  Tworzywa sztuczne - Nienasycone Ŝywice poliestrowe - Pomiar 

czasu Ŝelowania w temperaturze otoczenia 
[19]. PN-EN ISO 2431:2012  Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 
[20]. PN-EN 12350-1:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek 
[21]. PN-EN ISO 1461:2011  Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą 

zanurzeniową - Wymagania i metody badań 
[22]. PN-EN 13813:2003  Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania - Materiały - 

Właściwości i wymagania 
[23]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, 
poz. 735 

[24]. PN-EN 1991-1-4:2008  Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 
Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru 

[25]. PN-EN ISO 10675-1:2013-12 Badania nieniszczące spoin - Kryteria akceptacji badań 
radiograficznych - Część 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy 

 
10.3. Inne 
[26]. Procedura badawcza IBDiM nr NZ-2/99 Sprawdzenie wymiarów wyrobu 
[27]. Procedura badawcza IBDiM nr NZ-3/99 Sprawdzenie kształtów wyrobu 
[28]. Procedura badawcza IBDiM nr NZ-1/98 Oznaczenie masy powierzchniowej płyty akustycznej 
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[29]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do 
betonu – Metoda „pull-off” 

[30]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[31]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
[32]. ZTV-Lsw 88 Dodatkowe przepisy techniczne i wytyczne wykonania ścian przeciwhałasowych na 

drogach 
[33]. Katalog detali mostowych. GDDKiA, Warszawa 2002/2004 

PRZYKŁADY ZAMOCOWANIA EKRANU AKUSTYCZNEGO  
NA OBIEKCIE MOSTOWYM [33] 

Wymiary w mm 

Rys. 1. Ekran na obiekcie w ciągu dróg klasy GP, G i Z, zabezpieczony stalową barierą ochronną 

 
1 – ekran akustyczny, 
2 – ustrój niosący, 
3 – stalowa bariera ochronna 
**) odległość zabezpieczająca ekran akustyczny przed uszkodzeniem w wyniku odkształcenia wzmocnionej bariery 
ochronnej w przypadku jej najechania przewidzianego w wielkości 850 mm oraz zapewniająca pas dla 
zmechanizowanego sprzętu myjącego ekran 

***) odległość ekranu akustycznego od krawędzi jezdni moŜe być zmniejszona w przypadku ekranu pochłaniającego, pod 
warunkiem wykonania zabezpieczenia przed zachlapaniem ekranu i zapewnienia wymaganej odległości taśmy 
bariery stalowej lub podstawy betonowej bariery od krawędzi jezdni  

1 – ekran akustyczny 
2 – ustrój niosący mostu 
***) jak na rys. 1 

Rys. 3. Kotwie do zamocowania słupów ekranu akustycznego 

 

1 – słup ekranu akustycznego 
2 – kotew Ø 16 mm lub Ø 20 mm 

d = 160 ÷ 210 mm 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 28.12.01 Latarnie na drogowym obiekcie in Ŝynierskim 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia ulicznego na obiektach projektowanych w związku 
z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia ulicznego na obiektach inŜynierskich. 
 Zakres robót obejmuje: 
- montaŜ szafy oświetleniowej ze złączem pomiarowym, 
- budowa kabli zasilających,  
- budowa kabli oświetleniowych wraz z rurami osłonowymi, 
- montaŜ latarń oświetleniowych.  
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających 
na istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Słup o świetleniowy  – konstrukcja wsporcza przytwierdzona do fundamentu, słuŜąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m. 
Maszt o świetleniowy  – konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, słuŜąca 
do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyŜej 16 m. 
Wysi ęgnik  – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
Oprawa o świetleniowa  – urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 
Kabel  – przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod ziemią. 
Ustrój  – rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
Szafa oświetleniowa  – urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
Złącze kablowo-pomiarowe  – urządzenie rozdzielcze zawierające licznik do pomiaru energii elektrycznej i 
zabezpieczenia przedlicznikowe. 
Dodatkowa ochrona przeciwpora Ŝeniowa  – ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłoceniowych. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Materiały do ustroju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
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skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową 
szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość 
zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
 
2.2.2. Beton 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacja projektową lub wskazaniami InŜyniera, lecz nie niŜsza niŜ 
klasa C25/30 (B30). Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1 wg PN-EN 206 [3]. 
 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 (B30) 
Lp. Właściwości Wartość [dB] 

1 Minimalna wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie oznaczona 
na próbkach sześciennych 150x150 mm, MPa 30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 
3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F50 

Składnikami betonu są cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim spełniający wymagania normy 

PN-EN 197-1 [4]. cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania normy PN-
EN 197-1 [4] oraz przechowywany zgodnie z zaleceniami producenta, w dobrze wentylowanych, suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach.  

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1 [5]. 
Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008 [6]. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeŜeli przewiduje to dokumentacja 

projektowa, STWiORB lub wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich odbiór powinien być zgodny z zaleceniami PN-EN 206 [3]. 

 
2.2.3. Zakotwienia 

Zakotwienia słupów konstrukcji wsporczej powinny być indywidualnie zaprojektowane w dokumentacji 
projektowej z uwzględnieniam wysokości ekranu i rozstawu słupów. MoŜna stosować kotwy: 
- osadzone w świerzym betonie, 
- osadzone w stwardniałym betonie na Ŝywicę epoksydową. 

W zakotwieniach naleŜy stosować pręty kotwiące ze stali wg STWiORB M 12.01.00 [2] oraz blachy 
kotwiące i elementy wzmacniające ze stali PN-EN 10025-1 [7]. 

śywica do wklejania kotew powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć 
bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i stali. JeŜeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej moŜna stosować Ŝywicę spełniającą warunki podane 
w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [28] 

2 Przyczepność do stali MPa ≥8 Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [28] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527 [8] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN-EN ISO 178 [9] 
5 Wytrzymałość na ściskanie MPa ≥90 PN-EN ISO 604 [10] 

6 Czas Ŝelowania (w zaleŜności od 
temaperatuty) min. 10 ÷ 75 PN-EN ISO 2535 [11] 

7 Lepkość dynamiczna MPa ≤ 5800 PN-EN ISO 2431 [12] 
 

2.2.4. Zaprawa niskoskurczowa 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do uszczelniania podstawy blach kotwiących 

słupków moŜna stosować zaprawę niskoskurczową. Zaprawa powinna być przygotowana w wytwórni i 
dostarczona na budowę w postaci proszku, gotowa do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej 
proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o 
grubości zgodnej z dokumentacją projektową. ŚwieŜa zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 
cm zgodnie z PN-EN 12350-1 [13], a czas zachowania jej właściwościi roboczych powinien wynosić min. 30 
minut. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewce podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 
dniach MPa ≥9 PN-EN 12350-1 [13] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 
28 dniach MPa ≥45 PN-EN 12350-1 [13] 

3 

Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 

wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥2.0 
≥1.5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [28] 
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4 Skurcz po okresie twardnienia 
90 dni ‰ ≤ 1.0 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [29] 

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia 90 dni ‰ ≤ 0.3 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [29] 

6 

Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach: 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM nr SO-3 [30] 

7 
Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu 
mrozoodporności 

MPa ≥1.5 
Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [28] 

 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku 3 odpowiadającego 
wymaganiom BN-73/6774-04 [14]. 
 

2.3.2. Folia 
 Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0.4 mm do 0.6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-
68/6353-03 [15]. 
 
2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Rury betonowe 

Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-EN 1916 [16]. 
Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwardzonycm z moŜliwością 

odprowadzenia wód opadowych w pozycji wbudowania. 
 

2.4.2. Przepusty kablowe (osłony rurowe) 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury uŜywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciąŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej 
nie mniejszej niŜ 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1329-1 [17]. 
 Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem elementów. 
 

2.4.3. Kable 
Kable uŜywane do oświetlenia dróg powinny posiadać certyfikat lub deklarację zgodności 

z obowiązującymi normami. Zaleca się stosowanie kabli o napięcio znamionowym 0.6/1 kV, cztero- 
lub pięcioŜyłowych o Ŝyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył  powinien być dobrany 
w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwpoŜeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niŜ 50 mm2. 
Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 

przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 

2.4.4. Źródła światła i oprawy 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy do oświetlenia drogowego 

stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-1 [18]. 
 Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokopręŜnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z 
halogenkami. 

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłaniem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami 
zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasa odpowności I. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
mieszianych. 
 Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5ºC 
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach zgodnych z zaleceniami 
producenta. 
 

2.4.5. Słupy i maszty oświetleniowe. 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 

dla konkretnego obiektu. 
Dla oświetlenia drób, poza szczególnymi przypadkami, naleŜy stosować typowe słupy oświetleniowe 
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betonowe i stalowe umoŜliwiające zawieszenie opraw na wysokości 10 i 12 m oraz maszty o wysokości 
zawieszenia opraw 16 i 18 m. 

Słupy i maszty powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz 
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie  z PN-EN 1991-1-4 [19]. 

KaŜdy słup powinien posiadać w swojej górnej częśći odpowiedniej średnicy rurę stalową 
do zamocowania wysięgnika murowego i osłony stoŜkowej. 

W dolnej części słupy i maszty powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej posdtawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zaleŜnej od ilościi 
zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2. 

Stalowe słupy i maszty powinny być wykonane ze stali profilowanej St3SX i stali rurowej R35. 
Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości 
120 µm. Strona zewnętrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego 
(mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-EN 1993-1 [20]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące 
nie powinny mieć podniesionych krawędzi.  

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno się odbywac 
na wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.4.6. Wysięgniki 

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub STWiORB. JeŜeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu o 
znaku R35 i średnicy zewnętrznej od 60.3 do 76.1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 

Ramię lub ramiona wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich wysięg 
powinien być zawarty od 1.0 m do 4.0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów 
oświetleniowych uŜywanych do oświetlenia dróg. 

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz 
i asfaltowymi wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed 
ich uszkodzeniem. 

 
2.4.7. Kapturek osłonowy 

Kapturek osłonowy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub STWiORB. 
 
2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
lub STWiORB. 

Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć 
zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2. 
 
2.4.9. Szafa oświetleniowa 
 Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i odpowiadać wymaganiom PN-
EN 61439-1 [21], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie  betonowym prefabrykowanym  o stopniu 
ochrony IP 33. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i 
wykonania na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. 
 Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
- zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju Ŝył do 120 mm2, składającego się z 

podstaw bezpiecznikowych 200 A, lub łącznika ręcznego 200 A. 
- odbiorczego składającego się z min 6 pól odpływowych, wyposaŜonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 

63 A i styczniki 200 A, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli 
odbiorczych, człon powinien posiadać uniwersale zaciski śrubowe umoŜliwiające przykręcenie Ŝył o 
przekroju do 70 mm2 bez uzyskania końcówek kablowych, 

- pomiarowego, słuŜącego do pomiaru energii elektrycznej, 
- sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub STWiORB. 
 Ponadto szafa oświetleniowa powinna umoŜliwiać wyłączanie części oświetlenia oraz pracę w 
pierścieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 
 Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przes uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
2.4.10. Kit uszczelniający 
 Do uszczelnienie połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym moŜna stosować wszelkie 
rodzaje kitów posiadające aprobate techniczną.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących włąściwą jakość robót: 
- Ŝurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm, 
- urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 
 Zaproponowany przez Wykonawcę sprzęt do wykonania ekranów powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. MontaŜ elementów stalowych dowolnymi sposobami montaŜowymi o udźwigu dostosowanym do 
cięŜaru montowanych elementów. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport elementów o świetleniowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłuŜycowej, 
- samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewoŜenia kabli. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem, zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 

 
4.3. Transport elementów stalowych 
 Elementy stalowe naleźy przewozić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami i zarysowaniem 
pokryć antykorozyjnych. Elementy drobne (śruby, nakrętki, podkładki i elementy uszczelniające) naleŜy 
przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 
4.4. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej do klejania kotew 

śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- dane produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stoosunek mieszania, 
- nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności 
BHP i ochrony środowiska 
- oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 
promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, 
w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
 śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-EN 13813 [22]. 

 
4.5. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurcz owej 

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę wyrobu,  
- nazwę i rodzaj odmiany zaprawy, 
- nazwę i adres producenta, 
- dane produkcji 
- masę netto, 
- trwałość, 
- informacje o proporcji składników, 
- informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy, 

Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i 
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zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowania cementu. Maksymalny czas składowania 
zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportu i warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, odpadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasady wykonania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i Specyfikacją. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- montaŜ latarni, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robot naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań InŜyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Monta Ŝ słupów 
 Słupy naleŜy ustawić dźwigiem na uprzednio wybetonowanych wspornikach. Miejsce osadzenia kotew 
do zamocowania słupów oraz poziom posadowienia słupa są ściśle określone przez dokumentację 
projektową. Kotwy powinny być wykonane w wytwórni zgodnie z dokumentacja projektową. Kotwy są 
mocowane do zbrojenia płyty. W celu zapewnienia właściwego rozmieszczenia kotew pod dany słup, kotwy 
mogą być osadzone w specjalnych szablonach. 
 Słupy naleŜy połączyć z blachą podstawy za pomocą spoin czołowych 1/2V specjalnej jakościi (spoina 
klasy min. 2 wg PN-EN ISO 10675-1 [23]) o wymiarach przekroju poprzecznego i długości spoin 
wynikających odpowiednia z przekroju i grubości ścianek słupa. 
 Osadzenie słupa z podstawą na nakrętkach załoŜonych na kotwach z regulacją ustawień 
słupa, załoŜenie i dokręcenie nakrętek mocujących podstawę słupa za pomocą klucza dynamometrycznego. 
Wykonanie dolewki z zaprawy niskoskurczowej pod podstawą słupa. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0.001 wysokości słupa. 
Słup naleŜy ustawić tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające pojazdy oraz nie powinna być połoŜona niŜej niŜ 20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 
 
5.5. Monta Ŝ wysi ęgników 
 Wysięgniki naleŜy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika naleŜy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie naleŜy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanyc otworach. 
 Zaleca się ustawienie pionu wysięgnika przy obciąŜeniu go oprawą lub cięŜarem równym cięŜarowi 
oprawy. Szczeliny pomiędzy wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa naleŜy wypełnić kitem miniowym. 
 Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. NaleŜy dąŜyć, aby części ukośne wysięgników 
znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni. 
 
5.6. Monta Ŝ opraw 
 MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonać przy pomocy samochodu z balkonem. KaŜdą oprawę 
przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się 
lampy). Oprawy naleŜy montować po uprzednim wyciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
wysięgników. NaleŜy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju 
Ŝyły 1.5 mm2. 
 Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw. 
 Od tabliczki bezpiecznikowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po jednym przewodzie 3-Ŝyłowym. 
Oprawy naleŜy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producena opraw, po wprowadzaniu do 
nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób 
trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II 
strefy wiatrowej. 
 
5.7. Układanie kabli 
 Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą N SEP-E-004 [24]. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
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uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0ºC. 
 Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-cio krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Kable przelicznikowe układać na głębokości 0.7 m a kable oświetleniowe na głębokości 0.5 m 
bezpośrednio w gruncie z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem równieŜ 
10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochrone 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy układanego kabla oświetleniowego, co najmniej 25 
cm nad kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 40 cm. Kable oświetleniowe pod 
projektowanymi i istniejącymi nawierzchniami ulic układać w rurach osłonowych polietylenowych sztywnych o 
średnicy nie mniejszej niŜ 110 mm, a na skrzyŜowaniach z podziemnymi sieciami w rurach osłonowych 
polietylenowych giętkich o średnicy nie mniejszej niŜ 75 mm. 
 Kabel ułoŜony w ziemi na całej swojej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
 Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych pozostawienie pół-metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
 Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe być mniejsz niŜ 20 MΩ/m. 
 ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych. 

 
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

  pionowa przy skrzyŜowaniu pozioma przy zbliŜeniu 
1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 

znamionowe sieci do 1 kV 15 5 

2 Kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych 5 Mogą się stykać 

3 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe do 30 kV 15 25 

4 Kable elektromagnetyczne róŜnych 
uŜytkowników na napięcie znamieniowe do 
30 kV 

15 25 

5 Kable telekomunikacyjne 50 50 
6 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + średnica rurociągu 25 + średnica rurociągu 

7 Rurociągi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niŜ w 
poz. 6 

8 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogą się krzyŜować 200 
9 Części podziemnie linii napowietrznych Nie mogą się krzyŜować 40 
10 Ściany budynków i inne budowle  z 

wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w 
poz. 6, 7, 8, 9 

Nie mogą się krzyŜować 50* 

11 Skrajna szyna trakcji 100- między osłona kabla i 
stopą szyny 

50- miedzy osłona kabla a 
dnem rowu 

odwadniającego 

250* 

12 Urządzenia do ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

Wg normy PN-EN 62305-1 
[25] 

Wg normy PN-EN 62305-1 
[25] 

*) Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania osłon 
otaczających i uzgodnienia odstępstwa z uŜytkownikami obiektów. 
 
5.8. Wykonanie muf 

Łączenie kabli poza latarniami naleŜy wykonywać przy uŜyciu muf. Mufy powinny być 
tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montaŜowych. W przypadku wiązek kabli 
składających się z kabli jednoŜyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuŜ kabla) muf 
montowanych na poszczególnych kablach. 

Miejsca połączeń Ŝył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola 
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliŜony do rozkładu pola w kablu. Na izolacje miejsc 
łączenia Ŝył zaleca się stosować materiały izolacyjne o właściwościach zbliŜonych do właściwości izolacji 
łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia Ŝył kablii o napieciu 
znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeŜeli mufy wykonywane są z Ŝywic samoitrwaldzalnych. 
 
5.9. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe pod drogami naleŜy wykonać z rur polietylenowych o średnicach określonych w 
Dokumentacji Technicznej.  

Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli 
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
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Głębokość umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do górnej powierzchni rury, powinna wynosić min 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej 
do ruchu kołowego. 

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być zwiększona, 
gdyz powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 

W miejscach skrzyŜowań z ulicą lub drogą istniejącą o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być wykonane metodą wiercenia lub przecisku poziomego. 

Miejsca wbudowania kabli do rur powinny być uszczelnione pianką poliuretanową, uniemoŜliwiającą 
przedostawianie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 
5.10. Monta Ŝ szafy o świetleniowej, zł ącza kablowo-pomiarowego 

MontaŜ szafy oświetleniowej i złącza kablowo-pomiarowego naleŜy wykonać według instrukcji 
montaŜu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu. 
 Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montaŜu i kolejności wykonywanych 
robót, a mianowicie:  
- wykopów pod fundament, 
- ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporaŜeniowej, 
- podłączenie do szafy kabli zasilających, oświetleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpo Ŝenioowej 
 Systemem dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej jest samoczynne 
włączanie zasilania. Układ połączeń sieci TNC-S. Rozdział przewodu PEN na neutralny N i ochronny PE 
nastepuje w tabliczkach zaciskowych latarń. Dodatkowe przewody PEN szaf oświetleniowych , oraz 
wskazanych w dokumentacji technicznej latarń naleŜy uziemić. Rezystancja uziomów nie moŜe przekraczać 
30 Ω. 
 Zaleca się wykonanie uziomów prętowych z uzyciem prętów stalowych miedzianych Ø¾”, nie krótszych 
niŜ 2.5 m, połączonych bednarka ocynkowaną 25x4 mm. Bednarka w ziemi nie powinna być układana  płycej 
niŜ 0.6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, Ŝwiru i gruzu. 
 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, naleŜy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym nić 2.5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.   
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Wsporniki 
 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymogami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
wymogami PN-EN 197-1 [4]. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 
posadowienia. 
 
6.3. Latarnie o świetleniowe 

Elementy latarń powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-79/9068-01 [26]. Latarnie 
i maszty oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienie pionowego słupów, 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
− jakości połączeń śrobowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.4. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla. 
 Pomiary naleŜy wykonać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości 
Ŝył kabla, które naleŜy wykonać dla kaŜdego odcinka kabla. 
 Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.5. Szafa oświetleniowa, zł ącza kablowo-pomiarowe, zł ącze podziałowe 

Przed montowaniem naleŜy sprawdzić czy szafy i złącza lub ich części odpowiadają 
tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, których spełnienie moŜe być stwierdzone bez uŜycia narzędzi 
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i bez demontaŜu podzespołów. 
Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

− stan pokryć antykorozyjnych, 
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 

znaleźć się pod napięciem, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafy na fundamencie naleŜy sprawdzić: 
− jakość połączeń śrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcją szafy, 
− stan powłok antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
− zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony 

na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
 
6.6. Instalacja przeciwpora Ŝeniowa 

Podczas wykonania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki oraz 
sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie 
gruntu. 

Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna 
być zakopana płycej niŜ 60 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.2. 

Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB. 

Po wykonaniu instalacjo oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 

Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej. 
 
6.7. Pomiar nat ęŜenia i luminacji o świetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0.5 godz. Od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać 
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcic przebiego pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w 
złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz, itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natęŜenia oświetlenia naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego 
w urządzenie do korelacji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenia umoŜliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary naleŜy przeprowadzić dla punktów jezdni, zgodnie z normą PN-EN 13201-4 [27]. 
 
6.8. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB 
zostana przez InŜyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB zostaną rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest: 
− m (metr) dla linii kablowej, 
− szt. (sztuka) dla latarni, złącz i szaf oświetleniowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- ułoŜenia kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- wykonanie uziomów taśmowych. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
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oraz niniejszej STWiORB. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]: 
- deodezyjna dokumentacje powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerwania zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych czynników produkcji, 
- wykonanie wsporników pod słupy, 
- montaŜ i usytuowanie kotew, 
- przyspawanie słupa do blachy podstawy i przykręcenie blachy podstawy do kotwy, 
- wykonanie poslewki z zaprawy niskoskurczowej pod płyta podstawy słupa. 
- montaŜ słupów, wysięgów, opraw, złącza kablowo-pomiarowego, szafy oświetleniowej i instalacji 

przeciwporaŜeniowej, z wykonaniem uszczelnień, 
- układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz folią ochronną, 
- podłączenie zasilania, 
- sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia, 
- uporządkowania miejsca robót, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1] D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[2] M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
 
10.2. Normy 
[3] PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[4] PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku 
[5] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
[6] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
[7] PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 
[8] PN-EN ISO 527:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu 
[9] PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy zginaniu 
[10] PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy ściskaniu 
[11] PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne. Nienasycone Ŝywice poliestrowe - Pomiar czasu 

Ŝelowania w temperaturze otoczenia 
[12] PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 
[13] PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
[14] BN-73/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne drobne drogowe 
[15] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego 
[16] PN-EN 1916:2005 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem 

stalowym i Ŝelbetowe 
[17] PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budynków. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 
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[18] PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oświetleniowe. Część 1: Wymagania ogólne i badania 
[19] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania 

ogólne. Oddziaływania wiatru 
[20] PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne 

i reguły dla budynków 
[21] PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Postanowienia 

ogólne 
[22] PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania. Materiały. 

Właściwości i wymagania 
[23] PN-EN ISO 10675-1:2013-12 Badania nieniszczące spoin. Kryteria akceptacji badań radiograficznych. 

Część 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy 
[24] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
[25] PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne 
[26] BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 

oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych. 
[27] PN-EN 13201-4:2016-03 Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiaru efektywności oświetlenia 
 
10.3. Inne 
[28] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do 

betonu – Metoda „pull-off” 
[29] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[30] Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 Badanie mrozoodporności  zapraw modyfikowanych 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

 M 29.01.01. Odwodnienie zasypki przyczółka. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru odwodnienia zasypki 
za przyczółkami w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB . 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem odwodnienia zasypki za przyczółkami obiektu mostowego z uŜyciem pustaków filtracyjnych. 
 
1.4. Określenia. 
 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branŜowych oraz w STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały. 
2.1. Pustaki filtracyjne. 
 Do wykonania ściany filtracyjnej naleŜy uŜyć następujących pustaków: 
1) Pustak z betonu porowatego. 
 Wymagania: 

� klasa betonu ≥ C12/15 
� stopień mrozoodporności ≥ 75 
� współczynnik filtracji ≥ 1,5×10-4 m/s 

2) Pustak wieńczący z betonu porowatego. 
 Wymagania jak wyŜej. 
3) Pustak - rynna zbiorcza z betonu. 
 Wymagania: 

� klasa betonu ≥ C16/20 
 
2.2. Geowłóknina. 
 Geowłóknina filtracyjna. 
 
2.3. Rury. 
1) Rura odprowadzająca wodę z rynny (w pustaku) - rura PVC Ø 50 mm. 
2) Kolektor odprowadzający wodę poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U Ø 113 mm. 
 
2.4. Obsypka rury drenarskiej. 
 Do wykonania obsypki kolektora z rury drenarskiej naleŜy uŜyć jednego z kruszyw: 
1) Pospółki spełniającej następujące warunki: 

20
d
d

4
z15

o15 <<                 25
d
d

z50

o50 <  

d15o  - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn obsypki (pospółki) 
d15z  - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn gruntu zasypki (piasku). 
d50o  - wymiar sita, przez które przechodzi 50% ziarn obsypki (pospółki) 
d50z  - wymiar sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu zasypki (piasku). 
 
2) Grysu 8/16 bazaltowego lub granitowego. 
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2.5. Zaprawa niskoskurczowa. 
 Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdłuŜ ściany) naleŜy zastosować zaprawę 
niskoskurczową o spoiwie cementowym. 
 
2.6. Kamień do umocnienia wylotu kolektora. 
 Wylot kolektora - rury drenarskiej naleŜy umocnić kamieniem naturalnym lub łamanym np. tłuczniem. 
 
3. Sprzęt. 
 Wszystkie roboty przy ustawianiu ściany filtracyjnej i układaniu rur odprowadzających wodę powinny 
być wykonywane ręcznie. 
 
4. Transport. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 Transport materiałów moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
 Kruszywo podczas transportu naleŜy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Zaprawę niskoskurczową podczas transportu naleŜy zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi, 
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
 Zakres wykonywanych prac został pokazany na Rysunku ogólnym. 
 Wykonanie odwodnienia zasypki za przyczółkiem z uŜyciem pustaków filtracyjnych obejmuje: 
� wyprofilowanie zasypki przyczółka z gruntu spoistego zgodnie z dokumentacja projektową,  

spadek zasypki od ściany korpusu powinien wynosić 5%, 
� ułoŜenie na zaprawie niskoskurczowej pierwszej warstwy pustaków filtracyjnych - rynny zbiorczej z betonu 

C16/20 (pustaki powinny przylegać do izolacji ściany korpusu przyczółka) wg KDM ODW3, 
� wypełnienie rynny zbiorczej zaprawą niskoskurczową i wyprofilowanie pochylenia wzdłuŜ ściany  

(minimalne pochylenie 3%, maksymalna długość rynny zbiorczej odprowadzającej wodę do rury 
odprowadzającej wynosi 200 cm), 

� ułoŜenie kolejnych warstw pustaków filtracyjnych z betonu porowatego klasy C12/15, (ostatnia warstwę 
ułoŜyć z pustaków wieńczących), 

� przykrycie ściany z pustaków filtracyjnych geowłókniną filtracyjną (geowłókniną naleŜy punktowo przykleić 
do pustaków), 

� ułoŜenie rur (PVC Ø 50 mm) odprowadzających wodę z rynny do kolektora, spadek rur 5%, 
� ułoŜenie kolektora odprowadzającego wodę poza nasyp (z rury drenarskiej karbowanej PVC-U Ø 113 mm 

obsypanej wokoło grysem 8/16 lub pospółką i obłoŜoną geowłókniną filtracyjną), minimalne pochylenie 
2%, minimalny wymiar przekroju całego drenaŜu 50 cm wg KDM ODW5, 

� umocnienie wylotu kolektora (100×100 cm) kamieniem naturalnym lub łamanym np. tłuczniem. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia wszystkich materiałów 
oraz zgodności ich cech z podanymi w pkt 2. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
 Kontrola powinna obejmować: 
– sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułoŜenia pustaków filtracyjnych oraz połoŜenia 

przewodów (rur odprowadzających wodę z rynny do kolektora i przewodu kolektora), 
– sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
– sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
– sprawdzenie prawidłowości wykonania drenaŜu (obsypania grysem kolektora i obłoŜenia geowłókniną 

filtracyjną). 
 
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
– odchylenie rzędnych połoŜenia pustaków filtracyjnych nie powinno przekraczać ± 5 mm. 
– odchylenie połoŜenia przewodów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
– odchylenie szerokości (grubości) drenu (rura drenarska + obsypka z kruszywa) nie powinno przekraczać 

± 5 cm. 
 
7. Obmiar robót. 
 Jednostką obmiaru jest [1 m2] ściany z pustaków filtracyjnych oraz [1 m] przewodów odprowadzających 
wodę z rynny do kolektora (PVC Ø 50 mm) i kolektora odprowadzającego wodę poza nasyp (rury drenarskiej 
karbowanej PVC-U Ø 113 mm). 
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 Ilość robót wg Przedmiaru Robót.  
 
8. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawy płatno ści. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 9. 
 Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej zasypki obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
• wyprofilowanie zasypki przyczółka zgodnie z dokumentacja projektową, 
• ułoŜenie na zaprawie niskoskurczowej ściany z pustaków filtracyjnych, 
• wypełnienie rynny zbiorczej zaprawą niskoskurczową i wyprofilowanie pochylenia wzdłuŜ ściany, 
• przykrycie ściany z pustaków filtracyjnych geowłókniną filtracyjną, 
• ułoŜenie rur odprowadzających wodę z rynny do kolektora, 
• ułoŜenie kolektora odprowadzającego wodę poza nasyp (z rury drenarskiej karbowanej) 
• wykonanie drenu (z rury drenarskiej karbowanej obsypanej wokoło grysem lub pospółką i obłoŜoną 

geowłókniną filtracyjną), 
• umocnienie wylotu kolektora kamieniem naturalnym lub łamanym np. tłuczniem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• uprzątnięcie miejsca robót. 
 
10. Przepisy zwi ązane. 
[1] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.. 
[2] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[3] PN-EN 1329-1:2014-03 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu). 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.03.01 Zasypka przyczółka 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypki za przyczółkami obiektów inŜynierskich 
projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem zasypki przyczółka gruntem niespoistym. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 Określenia podstawowe – wg M 11.01.04 [2]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
 Do wykonania zasypki wykopów fundamentowych naleŜy stosować grunt wg M 11.01.04 [2] pkt 2.2.1.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania zasypki gruntem spoistym i niespoistym naleŜy stosować sprzęt wg M 11.01.04 [2] pkt.3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Transport niespoistego wg STWiORB M 11.01.04 [2] pkt.4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wykonanie zasypki 
 Wykonanie zasypki – wg STWiORB M 11.01.04 [2] pkt.5 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola wykonania zasypki za przyczółkami 
 Kontrola wykonania zasypki gruntem niespoistym lub spoistym– wg M 11.01.04 [2] pkt.6 
- sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia podłoŜa, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) zasypania gruntem niespoistym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór zasypki wg M 11.01.04 [2] pkt.8 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie projektu roboczego, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i wbudowanie gruntu niespoistego warstwami wraz z odpowiednim ich zagęszczeniem, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- uporządkowanie terenu robót z odpadów materiałowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.05.01 Płyty przej ściowe 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem płyt 
przejściowych przy obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z (temat, którego dotyczy dana SST) 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu płyt przejściowych 
w deskowaniu i obejmują: 
- wykonanie betonu płyty przejściowej w deskowaniu, 
- wykonanie zbrojenia płyty przejściowej, 
- wykonania deskowania, 
- wykonanie betonu wyrównawczego pod płytą, 
- wykonanie betonu ochronnego izolacji płyty. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia według STWiORB M 12.01.00 [1], M 13.01.00 [2], M 13.02.00 [3], pkt.1.4.. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB M 12.01.00 [1], M 13.01.00 [2], M 13.02.00 [3], 
pkt.1.5.. 
 
2. MATERIAŁY 
 Materiały: 
- beton płyt przejściowych  klasy C 25/30 (B30) wg STWiORB  M 13.01.00 [2] pkt.2.. Klasa ekspozycji dla 

betonu płyt wg PN-EN 206-1[4]: XA1+XC2 
- beton podłoŜa klasy C 12/15 (B15) wg STWiORB  M 13.02.00 [3], pkt.2. 
- stal klasy A-IIIN i A-I wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.2. 
 
3. SPRZĘT 
 Sprzęt do: 
- wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], pkt.3. 
- wykonania zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.3. 
 
4. TRANSPORT 
Transport materiałów i sprzętu do: 
- do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], pkt.4  
- do wykonania zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
- wykonanie mieszanki betonowej płyt przejściowych i jej ułoŜenia - wg STWiORB M 13.01.00 [2], pkt.5  
- wykonanie mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyrównawczej - wg STWiORB M 13.02.00 [3] 

pkt.5  
- wykonanie zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.5. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Kontrolę wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 13.01.00 [2] 
pkt.6. 
 Kontrolę wykonania mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyrównawczej naleŜy wykonać wg 
STWiORB M 13.02.00. [3], pkt.6. 
 Kontrolę wykonania zbrojenia naleŜy wykonać wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.6. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostkami obmiarowymi są: 
- m3 (metr sześcienny) betonu C 25/30 (B30) w konstrukcji płyty  
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór robót betonowych - wg STWiORB M 13.01.00 [2], pkt.8 
 Odbiór zbrojenia - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.8 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 
 Cena wykonania obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wyrównanie do odpowiedniego profilu wcześniej zagęszczonego nasypu z ewentualnym 

jego dogęszczeniem, 
- wykonanie zbrojenia płyt przejściowych - wg STWiORB M 12.01.00 [1], pkt.9, 
- wykonanie podbudowy płyty przejściowej i betonu ochronnego izolacji z betonu C12/15 [B-15] wg 

STWiORB M 13.02.00.[3], pkt.9,  
- wykonanie deskowania, 
- zabetonowanie wraz z pielęgnacją betonu płyty przejściowej C25/30 [B-15] wg STWiORB M 13.01.00 [2], 

pkt.9, 
- rozebranie deskowania, 
- uporządkowanie terenu robót, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[3]. M 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
 
10.2. Normy 
[4]. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.15.01 Umocnienie skarp sto Ŝków przyczółkowych i skarp nasypów. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia stoŜków przyczółków i skarp przy 
drogowych obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte 
Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską 
przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem umocnienia stoŜków i skarp przyczółków drobnymi prefabrykowanymi elementami 
betonowymi (np. kostką, dyblami i płytami otworowymi), 
 Roboty obejmują równieŜ wykonanie podwaliny pod umocnienie w postaci krawęŜnika monolitycznego. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
Spoina  – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
ObrzeŜe – element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
Drobnowymiarowe elementy betonowe (kostki, płytki, itp.) nawierzchniowe róŜnych kształtów i wymiarów, 
zaleŜnie od producenta (minimalna grubość 12 cm). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB, poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
 KaŜdy produkt chemiczny musi posiadać Kartę Charakterystyki stworzoną przez producenta i 
przekazywaną kaŜdemu nabywcy. 
 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia z prefabryka tów: drobnowymiarowych elementów 
betonowych 
2.2.1. Prefabrykowane elementy betonowe  

Prefabrykowane elementy betonowe powinny być wykonane z betonu C25/30 (B30) wg M 13.01.00 
[3] pkt.2.  

 
2.2.2. Beton w elementach betonowych do umocnienia stoŜków i nasypów 

Beton w drobnowymiarowych elementach betonowych i płytach aŜurowych powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1 
L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 
1 Klasa betonu - C25/30 PN-EN 206-1 [5] 
2 Nasiąkliwość % ≤5,0 procedura badawcza 

IBDiM nr 
PB/TB-1/22:2008  

3 Wodoprzepuszczalność - W6 procedura badawcza 
IBDiM nr 
PB/TB-1/24:2005  

4 Mrozoodporność - F100 procedura badawcza 
IBDiM nr  
PB/TB-1/23:2005  

5 Ścieralność na tarczy Boehmego Mm ≤3,5 PN-EN 14157  
 
 Gotowe elementy betonowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 
Tablica 2 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 
1 Wygląd 

zewnętrzny 
- Powierzchnia czysta, gładka, bez 

pęknięć, wgłębień, występów oraz 
raków i chropowatości; dopuszcza się 
występowanie pęcherzyków o 
głębokości ≤5,0 mm 

Ocena wizualna, pomiar 
głębokościomierzem 

2 Wymiary: 
tolerancje 

Mm Wymiary zgodne z Aprobatą 
Techniczną lub PN, tolerancje 
wymiarowe: 1±4  

Pomiar taśmą stalową lub 
innym przyrządem z 
podziałką milimetrową 

 
2.2.3. ObrzeŜe betonowe 8x30x100  
 ObrzeŜa betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny być wykonane z betonu klasy 
C25/30 (B30) wg STWiORb M 13.01.00 [3] pkt.2.i spełniać warunki zawarte w normach PN-EN 1340 [11].. 
 KaŜda dostarczona partia obrzeŜy betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta. 
 Beton uŜyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością ≤ 5% oraz 
mrozoodpornością ≥ F100 i wodoszczelnością W6. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy: 
- na długości ± 8 mm, 
- na szerokości i wysokości ± 3 mm. 
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy: 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 

niedopuszczalne. 
 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu 
 Na podsypkę cementowo-piaskową pod umocnienie z elementów betonowych naleŜy stosować 
mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla kruszywa 
drobnego wg PN-EN 13043 [6], cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [8]i 
wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [7].  
 Do wypełniania spoin naleŜy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:2. 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [7]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139. 
 
2.3. Materiały do wykonania podwaliny pod umocnieni e 
 Podwalinę pod umocnienie naleŜy wykonać z betonu klasy C 20/25 (B25) wg M 13.01.00 [3], pkt.2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do wykonania umocnienia z elementów betonowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- równiarki, 
- walce kołowe gładkie i Ŝebrowane, 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratory samobieŜne, 
- płyty ubijające, 
- zagęszczarki wibracyjne 
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 Do zagęszczania umocnienia z prefabrykowanych elementów betonowych naleŜy stosować 
zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem 
i wykruszaniem naroŜy. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować betoniarki. 
 
3.2.2. Sprzęt do wykonania podwaliny pod umocnienie 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania umocnienia  
4.2.1. Transport materiałów do wykonania umocnienia  z elementów betonowych 
 Betonowe elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 80% projektowej 
wytrzymałości. Elementy w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego mogą słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać 
załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi 
samochodowe. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu. PoŜądane jest, aby palety z 
elementami betonowymi były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposaŜonym w 
dźwig do za- i rozładunku. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypaniem i zanieczyszczeniem. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z Kartą Charakterystyki. 
 
4.2.2. Transport i składowanie materiałów do wykona nia podwaliny umocnienia 
 Transport składników mieszanki betonowej i samej mieszanki wg STWiORB M 13.01.00 [3] pkt.4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Umocnienie sto Ŝków i skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi (płytami a Ŝurowymi  
i elementami drobnowymiarowymi) 
5.2.1. Podło Ŝe 
 Przed przystąpieniem do układania elementów betonowych naleŜy sprawdzić stopień zagęszczenia 
gruntu wg M 11.01.04 [2] oraz równość powierzchni, na której będzie wykonywane umocnienie. Koryto pod 
umocnienie powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zagęszczone do Is≥0,97 wg 
Proctora. Równość podłoŜa naleŜy sprawdzać łatą 4-metrową – prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1 
cm. 
 Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać ± 2 cm.  
 
5.2.2. Konstrukcja umocnienia 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu umocnienia obejmują: 
- wykonanie obramowania umocnienia (z obrzeŜy), 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie kostek z ubiciem, 
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
- pielęgnację umocnienia  
 
5.2.3. Obramowanie umocnienia 
 ObrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania umocnienia z elementów betonowych. 
Przed ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu elementów w celu ustalenia szerokości 
umocnienia i prawidłowej lokalizacji obrzeŜy. 
 Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa. Wymiary wykopów pod umocnienie powinny 
odpowiadać wymiarom obrzeŜa w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik 
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zagęszczenia ≥ 0,97. W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeŜa o wymiarach 30x8x100 cm na 
podsypce (ławie) z piasku o grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeŜy gruntem i ubijając go. 
Szerokość spoin między obrzeŜami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą naleŜy je 
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 
 
5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementów betonowy ch 
 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na 
podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 
nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Całkowite ubicie umocnienia i 
wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.2.5. Układanie umocnienia z betonowych drobnowymi arowych elementów i płyt otworowych 
5.2.5.1. Ustalenie kształtu i wymiaru elementów ora z desenia ich układania 
 Kształt, wymiary i deseń układania elementów powinny być uzgodnione z InŜynierem. Przed 
ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, sposobu układania i wytwórni elementów, InŜynier moŜe polecić 
Wykonawcy ułoŜenie po 1 m2 wstępnie wybranych elementów, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
5.2.5.2. Warunki atmosferyczne 
 UłoŜenie umocnienia z elementów betonowych na podsypce cementowo-piaskowej naleŜy wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie umocnienia jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
elementy betonowe naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). 
 
5.2.5.3. UłoŜenie umocnienia z drobnowymiarowych elementów  
 Warstwa umocnienia z elementów betonowych powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Zaleca się stosować elementy dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są róŜne odcienie wybranego koloru elementu. 
 Elementy umocnienia układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawać od 3 mm do 10 mm powyŜej powierzchni korytek 
ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy obrzeŜach moŜna uŜywać elementy wykończeniowe w postaci tzw. 
połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby 
kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się elementami ciętymi, przycinanymi na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia umocnienia ułoŜonego na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜone 
umocnienie na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 
5.2.5.4. Ubicie umocnienia z betonowych drobnowymia rowych elementów 
 Ubicie umocnienia naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
 Ubijanie umocnienia naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym elementów. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłuŜnym elementu. 
 Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na całe. 
 
5.2.5.5. Spoiny  
 Szerokość spoin pomiędzy elementami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 Po ułoŜeniu elementów betonowych, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
spełniającą wymagania punktu 2.2.4.  
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Przed przystąpieniem do wypełniania spoin elementy betonowe powinny być 
oczyszczone i dobrze zwilŜone wodą. Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową umocnienie 
naleŜy starannie oczyścić.  
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5.2.5.6. Pielęgnacja umocnienia 
 Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm 
i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) umocnienie naleŜy oczyścić z piasku i 
moŜna oddać do uŜytku. 
 
5.3. Wykonanie podwaliny pod umocnienie 
 Roboty betoniarskie naleŜy wykonać zgodnie z STWiORB M 13.01.00 [3] pkt.5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 
lub przez InŜyniera: 

- sprawdzenie cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych. Sprawdzenie kształtu i wymiarów płyt 
otworowych i elementów betonowych drobnowymiarowych wg odpowiedniej aprobaty technicznej. 

 Dodatkowo naleŜy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne 
wady i uszkodzenia podano w tablicy 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-EN 991 [12]. Sprawdzenie kątów 
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenie 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do umocnienia skarp naleŜy sprawdzić równość skarpy i stopień zagęszczenia, 
zgodnie z STWiORB M 11.01.040 [2]. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementa mi betonowymi. 
6.3.1. Wykonanie obrze Ŝa 
 Tolerancje dla wykonania obrzeŜy:  
- odchylenie linii obrzeŜy w planie - max. odchylenie moŜe wynieść 1%, 
- odchylenie niwelety - max. ± 1%, 
- równość górnej powierzchni obrzeŜy - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 1 cm , 
- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 2 m). 
 
6.3.2. Wykonanie podsypki 
 Podsypka powinna spełniać wymagania podane w pkt. 5.2.4. 
 Grubość podsypki mierzona w 10 punktach dziennej działki roboczej nie powinna się róŜnić od 
projektowanej o więcej niŜ ±1 cm. 
 
6.3.3. Wykonanie umocnienia z drobnowymiarowych ele mentów betonowych. 
 Wymagania: 
- Rzędne wysokościowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich 

punktach charakterystycznych nie powinny się róŜnić od projektowanych o + 1 cm, -2 cm, 
- Nierówności w profilu podłuŜnym mierzone łatą czterometrową nie powinny przekraczać 8 mm 
- Spadki umocnienia sprawdzone metodą niwelacji nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 

0,3% 
- Szerokość umocnienia nie powinna róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 2 cm 
- Szerokość i głębokość wypełnienia spoin naleŜy sprawdzać w 20 punktach działki roboczej przez 

oględziny i wykruszenie materiału na długości 10 cm – spoiny powinny być wypełnione na pełna 
głębokość. 

 
6.4. Kontrola wykonania podwaliny pod umocnienie 
 Kontrola robót betoniarskich – wg STWIORB M 13.01.00 [3] pkt.6. 
 Tolerancja wymiarów podwaliny: ±1 cm dla szerokości i wysokości. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.05. są: 
- m2 (metr kwadratowy) umocnienia drobnymi elementami betonowymi, 
- m3 (metr sześcienny) wykonania betonowej ławy oporowej dla umocnienia stoŜków przyczółkowych, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- równość i stopień zagęszczenia podłoŜa gruntowego, 
- ułoŜenie podsypki pod umocnienie z elementów betonowych, 
- wykonanie podwaliny. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera. 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie projektu technologicznego betonowania, 
- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- wykonanie umocnienia skarp stoŜka, 
- wykonanie spoinowania o ile je przewidziano w projekcie, 
- uporządkowanie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy. 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki klasy B25 z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją wg 

STWQiORB M 13.01.00[3] pkt.9,  
- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w STWiORB,  
- oczyszczenie stanowiska pracy.  
- ubytki i odpady materiałowe wraz z wywozem i utylizacją. 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 11.01.040 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem 
[3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[4]. M 13.02.01 Beton niekonstrukcyjny 
 
10.2. Normy 
[5]. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[6]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[7]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[8]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
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[9]. PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i badania.. 
[10]. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z 

autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze. 
[11]. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
[12]. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[13]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TB-1/22:2008 Badanie nasiąkliwości betonu 
[14]. Procedura badawcza IBDiM nr PB/TB-1/24:2005 Badanie wodoprzepuszczalności betonu 
[15]. Procedura badawcza IBDim nr PB/TB-1/23:2005 Badanie odporności betonu na działanie mrozu 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.25.01 Punkty pomiarowe. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybówi kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakładaniem punktów 
pomiarowo-kontrolnych dla obiektów inŜynierskich projektowanych w związku budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych na obiektach inŜynierskich. 
 

 Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na inŜynierskich obiekcie, 
- załoŜenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu inŜynierskiego stałych znaków wysokościowych 

nawiązanych do niwelacji państwowej, 
- wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych, 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 
Znaki pomiarowe  – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inŜynierskich w celu oceny 
prawidłowej pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad 
ciekami wodnymi, słuŜące do pomiaru przepływającej wody. 
Stały znak wysoko ściowy  – utrwalony w terenie znak wysokościowy o określonej rzędnej względem 
przyjętego poziomu odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów niwelacyjnych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych naleŜy przestrzegać Dz. U. Nr 63 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt  2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne. 
 Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych naleŜy stosować materiały: 
- prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki z betonu C 20/25(B25) wg STWiORB M 13.01.00 [2], 
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej 
- profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025 [4], 
- pręty stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M 12.01.00[3], 
- Ŝywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach. 
 Zastosowana Ŝywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre 
właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do stali, betonu i kamienia. NaleŜy zastosować 
Ŝywicę, która spełnia właściwości podane w tablicy 1. 
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Tablica 1 
L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥3 procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-1/6  
2 Przyczepność do stali MPa ≥8 procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-1/6  
3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥30 PN-EN ISO 527-2 [5] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥45 PN-EN ISO 178 [6] 
5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa ≥90 PN-EN ISO 604 [7] 
6 Czas Ŝelowanie (w zaleŜności od 

temperatury) 
min. 10-75 PN-EN ISO 2535 [8] 

7 Lepkości dynamiczna  MPas ≤5800 PN-EN ISO 2431 [9] 
 
 Materiały stosowane do wykonania robót podlegają akceptacji InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Jakikolwiek sprzęt, narzędzia i urządzenia, które nie gwarantują wymagań jakościowych robót, będą 
odrzucone przez InŜyniera i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wyznaczania punktów pomiarowo kontrolnych sprzęt wykonawca powinien mieć w dyspozycji 
następujący sprzęt: 
- teodolity, 
- niwelatory, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy. 
 Sprzęt stosowany do wyznaczenia punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi 
instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace naleŜy poprzedzić uzgodnieniami 
z UGiK. 
 Usytuowanie reperów uzgodnić naleŜy z Wydziałem Mostów GDDKiA, Oddział w Lublinie. 
 Ponadto Wykonawca umieści w pobliŜu obiektu stałe znaki wysokościowe  dowiązane do niwelacji 
państwowej. Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykonać zgodnie z 
§298.1-6 Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.[17]. Po zakończeniu 
robót naleŜy repery uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne i 
rzędne w układzie państwowym. 
 Wytyczenie punktów pomiarowo kontrolnych naleŜy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej. 
 
5.2. Wykonanie stałych znaków wysoko ściowych 
 Stały znak wysokościowy naleŜy umieścić poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległości od 
obiektu i dowiązać do układu niwelacji państwowej.  Stały znak wysokościowy naleŜy wykonać przed 
załoŜeniem znaków wysokościowych na podporach. Stały znak wysokościowy naleŜy wykonać w postaci 
słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na mokro”) z osadzonym na górnej powierzchni trzpieniem 
geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Słupek naleŜy wykonać o przekroju 20x20 cm i wysokości takiej, aby 
podstawa słupka była posadowiona poniŜej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem 
geodezyjnym znajdował się około 20 cm nad powierzchnią terenu. 
 
5.3. Wykonanie znaków wysoko ściowych na obiekcie  
 Ilość znaków wysokościowych montowanych na obiekcie powinna być zgodna z dokumentacją 
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projektową. W celu umoŜliwienia kontroli osiadań podpór obiektu znaki wysokościowe przewidziane do 
osadzenia w podporach obiektu naleŜy zamontować bezpośrednio po rozszafowaniu podpór i zniwelować w 
oparciu o stały znak wysokościowy nawiązany do układu niwelacji państwowej. 
 Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej 
osadzonych w otworach wierconych, przy uŜyciu Ŝywicy epoksydowej. 
 Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić moŜliwość ustawienia na nim łaty niwelacyjnej 
i wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim 
łaty. 
 Przed przystąpieniem do wykonania otworów naleŜy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania 
umoŜliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów, a takŜe zapewniające 
bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo uŜytkowników dróg. 
 Średnicę i głębokość otworów naleŜy ustalić na podstawie średnicy trzpieni do osadzenia oraz zaleceń 
Producenta Ŝywicy epoksydowej. 
 Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niŜ 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Składniki Ŝywicy naleŜy 
mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki naleŜy mieszać aŜ do osiągnięcia jednolitej 
barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niŜ przez 3 minuty. Następnie 
wymieszany materiał naleŜy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności 
Ŝywicy w temperaturze +20oC wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoŜa i otoczenia w trakcie 
aplikacji Ŝywicy powinna wynosić od +5 oC do +30 oC. Trzpienie przed ich osadzeniem muszą być dokładnie 
oczyszczone. 
 
5.4. Prace geodezyjne  
 Dla kaŜdego stałego znaku wysokościowego naleŜy sporządzić opis topograficzny umoŜliwiający: 
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 
- naniesieniu punktu na mapę topograficzną (1:10 000). 
 Ponadto dla kaŜdego stałego znaku wysokościowego naleŜy określić jego rzędną w nawiązaniu do 
układu niwelacji państwowej. 
 W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych naleŜy określić rzędne znaków wysokościowych 
osadzonych na obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 1 mm. 
 Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na 
obiektach inŜynierskich i monitoringiem osiadań podpór obiektu mostowego naleŜy sporządzić odpowiednie 
opracowania, z których naleŜy utworzyć końcową dokumentację geodezyjną. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych naleŜy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola jako ści robót 
 Kontrolę jakości robót naleŜy przeprowadzać na zgodność z dokumentacją projektową i pkt.5. 
niniejszej STWiORB,  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiarowymi dla M.29.25.01 są: 
- szt. (sztuka) osadzenia w konstrukcji punktu pomiarowego dla M.29.25.01.11, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
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za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- osadzenie w konstrukcji obiektu określonej w projekcie ilości punktów geodezyjnych, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych 
[1]. DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[2]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[3]. M 12.01.01 Zbrojenie betonu 
 
10.2. Normy 
[4]. PN-EN 10025: 2007 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 
[5]. PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Część 2: Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
wtrysku i wytłaczania 

[6]. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 
[7]. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 
[8]. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne. Nienasycone Ŝywice poliestrowe. Oznaczenie czasu 

Ŝelowania w temperaturze otoczenia 
[9]. PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
 
10.3. Inne dokumenty 
[10]. Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[11]. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 
[12]. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 
[13]. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
[14]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
[15]. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
[16]. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
[17]. Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie”. 

[18]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 30.01.01 Nawierzchnia jezdni mostowej z mieszank i „SMA” 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z SMA w związku z budową 
przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: 
Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej nawierzchni z SMA układanej na jezdni obiektów inŜynierskich. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 
- wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią, a krawęŜnikiem, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, słuŜących do przejmowania 
i rozkładania na podłoŜe obciąŜeń od ruchu pojazdów. 
Mieszanka mineralna (MM)  – mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza mineralnego 
zestawiona w odpowiednich proporcjach. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)  – mieszanka mineralna z odpowiednią  ilością asfaltu 
lub polimeroasfaltu, wytwarzana na gorąco w określony sposób i spełniająca określone wymagania.. 
Mieszanka SMA  – mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem stabilizującym o składnikach dobranych 
w odpowiednich proporcjach i zwiększonej odporności na odkształcenia lekkoplastyczne. 
Stabilizator matyksu  – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
Środek adhezyjny  –.substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą, moŜe 
być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą –.powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.. 
Emulsja asfaltowa kationowa  –.asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszkowanego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna  –.wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z recepturą laboratoryjną. 
Odcinek próbny  –.odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskanych parametrów technicznych 
robót. 
Kategoria ruchu (KR)  –.obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.  
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2.2. Asfalty 
Jako lepiszcza w mieszankach mineralno asfaltowych naleŜy stosować asfalt drogowy modyfikowany 

polimerami – polimeroasfalt drogowy (wg PN-EN 14023) [4] PMB 45/80-55. 
 
2.3. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz spełniający wymagania określone w WT-1 2014 [12]. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043 .[7] 
Dla kategorii ruchu KR1 ilub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 

pyłu z odpylania, popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
InŜyniera. 
 
2.4. Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w WT-1 2014 [12]. Dopuszcza się stosowanie tylko 
kruszyw grupy A. 
 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT-3 2009 [13]. 
 
2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, 
naleŜy obowiązkowo dobrać i zastosować środek adhezyjny tak, by dla konkretnej pary kruszywo - lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [5], metoda C, wynosiła co najmniej 80% 
(wskazane 100%). Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom aprobaty IBDiM. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 
2.7. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieŜenia spływania lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe 
lub polimerowe.Włókna te mogą być stosowane takŜe w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiąŜącym. 
Dodatek stabilizujący mieszankę SMA musi posiadać aprobatę techniczną, wydawaną przez jednostkę 
uprawnioną oraz akceptację InŜyniera.  

MoŜna zaniechać stosowania stabilizatora, jeŜeli stosowanie lepiszcza gwarantuje spełnienie 
wymaganych spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
 
2.8. Materiały do uszczelniania kraw ędzi 
2.8.1. Uszczelnienie między krawęŜnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni 
 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawęŜnikiem naleŜy stosować samoprzylepną taśmę 
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona 
do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania 
rzędu od 140 oC do 250 oC). Materiał taśmy powinien charakteryzować się duŜą elastycznością w szerokim 
zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 oC, a w podwyŜszonych 
temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą 
przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien 
ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać 
dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 
 Wymagania dla taśmy podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Wła ściwo ści Jednostk
a 

Wymagania Metoda bada ń wg 

1 Penetracja stoŜkiem w 25 oC 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2 [2] 
2 Temperatura mięknienia wg PiK oC ≥ 90 PN-EN 1427 [3] 
3 Mrozoodporność (upadek kuli  

z 2,5 m, temperatura -20 oC) 
- min. 3 kule całe Procedura badawcza IBDiM 

nr PB/TN-2/3 [8] 
4 WydłuŜenie taśmy w szczelinie, 

w temperaturze -20 oC 
Mm ≥ 4,0 Procedura badawcza IBDiM 

nr PB/TN-2/4 [9]  
5 Rodzaj zerwania taśmy 

w szczelinie, w temperaturze -
20 oC 

 
- 

brak zerwania 
przy wydłuŜeniu 
4,0 mm 

Procedura badawcza IBDiM 
nr PB/TN-2/5 [10] 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mies zanki SMA 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni (otoczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 
- układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
- rozsypywarek kruszywa, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- cysterny na wodę, 
- szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [14] 
oraz w aprobacie technicznej. 
 
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcji. 
 
4.2.4. Mieszanka SMA 

Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniam warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej 
w system ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych 
przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartościi asfaltu 
podano WT-1 2014 [12]. 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. (pkt 1, 2). 
Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagane podane 
w tablicy 2 pkt. od 3 do 5. 
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Tablica 2. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
Lp. Wła ściwo ści Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA 

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  KR1 lub KR2 KR3 do KR6 
1 zawartość dodatków (orientacyjna) 

w mieszance SMA,% (m/m) 
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
 

od 0.2 do 0.9 
od 0.2 do 1.5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla% (V/V), 
zagęszczonych 

a) 2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135±5ºC 
b) 2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145±5ºC 

 
 

od  2.0 do 4.0 
- 

 
 

- 
od  3.0 do 4.0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu: 
od 0 mm do 4.0 mm 
od 0 mm do 6.3 mm 
od 0 mm do 8.0 mm 
od 0 mm do 9.6 mm 

od 0 mm do 12.8 mm 

 
od  1.5 do 2.5 
od  2.0 do 3.0 
od  2.5 do 3.5 
od  3.5 do 4.5 

- 

 
 
 

od  3.0 do 4.0 
od  3.5 do 4.5 
od  3.5 do 5.0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,% ≥ 98.0 ≥ 98.0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej 

przed dopuszczeniem do ruchu,% (V/V) 
 

od 2.5 do 6.0 
 
Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 określenie modułu sztywności pełzania statycznego w temperaturze 40ºC, 

którego wartość powinna wynosić co najmniej 16 MPa, 
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu okleinowania metodą LCPC 

w temperaturze 60ºC, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% początkowej 
grubości powłoki. 

 Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) 
wg procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
IBDiM 2001 [11]. 
 Temperatura badania i wyniki  
- dla KR3, 45 ºC – prędkość przyrostu koleiny 2.0 mm/h, max. głębokość koleiny 7.0 mm 
- dla KR4 do KR6, 60 ºC – prędkość przyrostu koleiny 5.0 mm/h, max. głębokość koleiny 7.0 mm. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych. Środek adhezyjny 
powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Stabilizator powinien być 
dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5 ºC. Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku 
powinna być ściśle określona przez producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełnicza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza 
o więcej niŜ 30 ºC od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. Temperatura wytworzonej mieszanki SMA 
powinna być określona przez producenta polimeroasfaltu. Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się 
od właściwości stabilizatora.  
 
5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub warstwa ścieralna) powinno mieć odpowiedni 
profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, 
błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg klasy A, S i GP 6 mm, 
- dla dróg klasy G i Z 9 mm, 
- dla dróg klasy L i D oraz placów i parkingów 12 mm. 
 W przypadku, gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w STWiORB. Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. 
urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w STWiORB 
i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5. Warunki przyst ąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie niŜsza od +10ºC. nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16m/s). 
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5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany 

do przeprowadzenie w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 
 
5.7. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- Stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym 
przez InŜyniera. Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 
 
5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z miesznki SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowana układarką w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektową. Elementy układarki rozkładające 
i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 

Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt. 5.3. 

Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. Prace naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.  
W celu poprawy szorstkości powykonawczej, warstwę naleŜy posypać grysem 2-4 mm lub grysem 

lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilości 1-2 kg/m2. Grysy naleŜy rozsypywać na gorącą 
miesznkę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonania złącz 
roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawic wyniki badań InŜynierowi w celu ich 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 

Lp.  Wyszczególnienie bada ń Częstotliwo ść badań. Minimalna liczba bada ń 
na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników 

mieszanki SMA 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA KaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania2 

7 Wygląd mieszanki SMA j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA Jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [6]. Wyniki 
powinny być zgodne z recepturą laboratoryjną z tolerancją podaną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie 
badań innymi równowaŜnymi metodami. 
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Tablica 4. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
Lp. Składniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni dró g o kategorii 

ruchu 
  KR1 lub KR2 KR3 do KR6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach: #mm 

12.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0, 
 

±5.0 
 

±4.0 
2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach: #mm 

0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 
 

±3.0 
 

±2.0 
3 Ziarna pozostające na sitach o oczkach: #mm 

0.075 
 

±2.0 
 

±1.5 
4 Asfalt ±0.5 ±0.3 

 
 
6.3.3. Badanie wła ściwo ści asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
6.3.4. Badanie wła ściwo ści wypełniacza 

Na kaŜde 1 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określic uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  
 
6.3.5. Badanie wła ściwo ści kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego 
na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowania 
w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ±2 ºC, 
a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wygl ądu mieszanki SMA 

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowania. 
 
6.3.9. Właściwo ści mieszanki SMA 

NaleŜy określić wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z recepturą laboratoryjną. 
 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni z mieszanki SMA 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania mieszanki SMA określa tablica 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej nawierzchni z mieszanki SMA 
Lp.  Wyszczególnienie bada ń Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy 

i ukształtowanie osi w planie 
pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej 
i poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji 

6 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 
do 3000 m2 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 

do 3000 m2 
11 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 

do 3000 m2 
 
6.4.2. Szeroko ść warstwy 
Szerokość wykonywanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją + 5 cm. 
 
6.4.3. Równo ść warstwy 

Równośc podłuŜna jest sprawdzana w sposób ciągły przy pomocy planografu wzdłuŜ kaŜdego pasa 
ruchu. Nierówności dla warstwy ścieralnej nie powinny przekraczać 6 mm.  
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ±0.5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±1 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±1 cm. 
 
6.4.7. Grubo ść warstwy,Zł ącza podłu Ŝne i poprzeczne 

Grubość warstw powinna być zgodna z grubością projektowaną z tolerancją ±10% (nie dotyczy 
bardzo cienkich i cienkich warstw), a dla warstw: 
- bardzo cienkich, od 1.5 do 2.5 cm, tolerancja +5mm, 
- cienkich, od 2.5 do 3.5 cm, tolerancja ±5 mm. 
 
6.4.8. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. 
 
6.4.9. Kraw ędź i obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła 
konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstw powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrze ń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla M.30.01.01 jest m2 (metr kwadratowy) określonej grubości nawierzchni 
z mieszanki SMA. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Odbióru robót dokonuje InŜynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Roboty uznaje się za zgodne 
z dokumentacją projektową i STWiORB, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty naleŜy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą, ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz wszystkich niezbędnych środków produkcji, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- skropienie podłoŜa, 
- wykonanie nawierzchni, 
- wykonanie uszczelnienia przykrawęŜnikowego, 
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- wykonanie badań, 
- uporządkowanie i oczyszczenie miejsca robót. 
- ubytki i odpady materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorąco. Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stoŜka w temperaturze 25 °C 
[3]. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
[4]. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
[5]. PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem 
i asfaltem 

[6]. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 
i nawierzchni bitumicznych 

[7]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 
10.3. Inne 
[8]. Procedura IBDiM PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamraŜanie. 
[9]. Procedura IBDiM PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. WydłuŜenie. 
[10]. Procedura IBDiM PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania. 
[11]. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych IBDiM 2001 
[12]. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych 
[13]. WT-3 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
[14]. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 30.01.02 Nawierzchnia jezdni mostowej z betonu a sfaltowego – modyfikowanego. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybówi kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWIORB. 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego wytwarzanego i wbudowywanego na gorąco. w związku z 
budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB. 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robót 
związanych z wykonaniem: 
- warstwy wyrównawczej na istniejącej nawierzchni dojazdów do mostu z betonu asfaltowego 0/16 mm 
średniej grubości 3 i 5 cm, 

- warstwy wyrównawczej na poszerzeniach dojazdów do mostu z betonu asfaltowego 0/16 mm średniej 
grubości 4 i 4 cm, 

- warstwy wiąŜącej na poszerzeniach dojazdów do mostu i na moście z bet. asf. 0/16 mm grub. 4 cm, 
- warstwy ścieralnej na dojazdach i na moście z betonu asf. - modyfikowanego 0/16 mm grub. 5 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA)  - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona. 
Stabilizator mastyksu  - np. włókna celulozowe, mineralne, polimery, stosowane w celu zabezpieczenia 
przed moŜliwością rozsegregowania mieszanki podczas transportu i układania. 
Mieszanka SMA  - mieszanka mineralno-bitumiczna składająca się z mieszanki kruszywa mineralnego 
o zawartości frakcji grysowych od 60 do 80 % m/m, asfaltu od 5,5 do 8,0 % m/m i dodatku stabilizującego 
od 0,2 do 1,5% m/m oraz środka adhezyjnego od 0,2 do 0,9% zawartości lepiszcza, zaprojektowana 
i wykonana według zeszytu IBDiM nr 49 z 1995 roku. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Asfalt upłynniony  - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa  - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Asfalt. 
 Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą STWIORB naleŜy stosować asfalty drogowe 
rodzaju 35/50 (do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej) oraz DE80 B (do warstwy ścieralnej), spełniające 
wymagania podane w PN-EN 12591 [2] oraz TWT-PAD-97 ,IBDiM Zeszyt nr 54/1997 [17]. 
 Zastosowanie innych lepiszczy moŜe mieć miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu 
aprobaty technicznej lub świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego 
przez upowaŜnioną jednostkę. 
 Asfalt powinien posiadać Kartę Charakterystyki wydaną przez producenta. 
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Tablica 1. Wymagania dla polimeroasfaltu drogowego DE80 B. 
Wymaganie DE80 B Metody badań wg 
a) Penetracja w temperaturze 25°C przy całkowitej m asie 
100 g (obciąŜnik, sworzeń, uchwyt igły): 
b) Temperatura łamliwości, °C, nie wy Ŝsza niŜ: 
c) Temperatura mięknienia, °C: 
d) Temperatura zapłonu, °C, nie ni Ŝsza niŜ: 
e) Ciągliwość, cm, nie mniej niŜ:  
- w temperaturze 15°C, 
- w temperaturze 25°C. 
f) Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 
więcej niŜ:: 
g) Spadek penetracji po starzeniu, %,  
nie więcej niŜ: 
h) Ciągliwość, cm, po odparowaniu w 165°C: 
- w temperaturze 25°C, nie ni Ŝsza niŜ, 
- w temperaturze 15°C, nie ni Ŝsza niŜ. 
i) Temperatura łamliwości po odparowaniu w 165°C 
(5 godz.), °C nie, wy Ŝsza niŜ: 
j) Zawartość parafiny, % masy, nie więcej niŜ dla asfaltu D: 
k) Zawartość składników nierozpuszczalnych w benzenie,  
% masy, nie więcej niŜ:  
l) Zawartość wody oznaczonej przed wysyłką, % masy,  
nie więcej niŜ: 
ł) Zmiana temperatury mięknienia: 
- wzrost, °C, nie wi ęcej niŜ, 
- spadek, °C, nie wi ęcej niŜ. 
m) Zmiana penetracji w 25°C: 
- spadek, °C, nie wi ęcej niŜ, 
- wzrost, °C, nie wi ęcej niŜ. 
n) Nawrót spręŜysty w temp. 25°C, %, nie mniej ni Ŝ: 
 
o) Stabilność: 
- róŜnica temperatury mięknienia w °C, nie wi ęcej niŜ, 
- róŜnica penetracji w 25°C, 0,1 mm, nie wi ęcej niŜ. 
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 Dla poprawy przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa naleŜy podczas produkcji mieszanki 
dodawać do lepiszcza środki adhezyjne według pkt 2.2. niniejszej STWIORB. Środek adhezyjny powinien być 
stosowany w warstwie ścieralnej w kaŜdym przypadku, natomiast w warstwie wiąŜącej w przypadku 
stwierdzenia niedostatecznej przyczepności kruszywa do asfaltu. Wymagana przyczepność asfaltu do 
kruszywa powinna być nie mniejsza niŜ 85%. 
 
2.1.1. Dostawy asfaltu. 
 Za dostawy asfaltów i ich jakość odpowiedzialny jest wykonawca robót. Rodzaj asfaltu i jego 
pochodzenie (dostawca i producent) powinny być ujęte w PZJ i uzgodnione z nadzorem. RównieŜ do 
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru asfaltów. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót asfaltów 
pochodzących od róŜnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robót 
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkość i częstotliwość dostaw 
powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i 
jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych. Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie nadzorowi. W umowie z 
dostawca (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku 
dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB. 
 
2.1.2. Przechowywanie asfaltu. 
 Przechowywanie asfaltów powinno być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych jego rodzajów. Asfalty naleŜy przechowywać w 
zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i 
zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie asfaltów w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
 Ogólna objętość zbiorników powinna umoŜliwić magazynowanie asfaltu potrzebnego dla zapewnienia 
ciągłości produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech asfaltu i obniŜenia 
jego jakości. Polimeroasfalty naleŜy przechowywać zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta. 
Zabrania się podgrzewania zbiorników na asfalt bezpośrednio płomieniem. 
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2.2. Środek adhezyjny. 
 Dopuszcza się do stosowania jedynie te środki adhezyjne, które posiadają świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatę techniczną wydane przez upowaŜnioną jednostkę. 
Środki adhezyjne naleŜy przechowywać i stosować zgodnie z warunkami podanymi w tych dokumentach. 
 
2.3. Wypełniacz. 
 Do mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować wypełniacz podstawowy lub zastępczy 
wykazujący właściwości zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej STWIORB oraz PN-EN 
13043 [14]. Dodatkowo wypełniacz powinien charakteryzować się umiarkowaną chłonnością. Dotychczasowa 
praktyka wykazała, Ŝe najpewniejszy jest wypełniacz wapienny i naleŜy dąŜyć do jak najszerszego jego 
stosowania. 
 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez nadzór. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować inwestorowi źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami badań 
jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza równe 
zapotrzebowaniu dla ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego 
i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio 
częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być przekazywane, w określonym trybie nadzorowi. W umowie z 
dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku 
dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszych STWIORB. 
 
Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza. 

Lp. Właściwości Wymagania 
1.  Zawartość ziaren mniejszych od, % masy: 

 - 0,3 mm, nie mniej niŜ: 
 - 0,075 mm, nie mniej niŜ: 

 
100 
70 

2.  Wilgotność, %, nie więcej niŜ: 2,0 
3.  Powierzchnia właściwa, cm2/g: 2500 ÷ 4500 

 
2.3.1. Składowanie wypełniacza. 
 Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Objętość silosów powinna 
umoŜliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla zapewnienia ciągłości produkcji. 
 
2.4. Kruszywo. 
 Do mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować: 
- kruszywa łamane granulowane ze skał magmowych, przeobraŜonych lub osadowych (1) klasy I lub II (2), 

gatunku 1 wg PN-EN 13043 [4], 
- naturalne uszlachetnione - grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 [18] klasy I (3), gat. 1 (3), 
- kruszywa sztuczne (grysy z ŜuŜli pomiedziowych i stalowniczych) klasy I, gatunku 1 wg PN-EN 13043 [4], 
(1) - do warstwy ścieralnej tylko dolomity klasy I, gatunku 1 w ilości nie większej niŜ 50% m/m we frakcji 
grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości do 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i 
piaskowce bez ograniczenia ilościowego; do warstwy wiąŜącej bez tych ograniczeń. 
(2) - tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla klasy I, gatunku 1. 
(3) - tylko do warstwy wiąŜącej. 
 
Tablica 3. Wymagania klasowe dla grysów. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymaganie 
1. 
 
 
 
 
2. 
 
 
 
 
 
3. 

Ścieralność w bębnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy w stosunku do ubytku  
    masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ:  
 
Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych: 
 frakcja 4-6,3 mm 
 frakcja powyŜej 6,3 mm 
b) dla kruszyw ze skał osadowych: 
 
Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 

 
35 
 
30 
 
 
 
1,5 
1,2 
2,0 
 
2,0 

 
Tablica 4. Wymagania gatunkowe dla grysów. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. 
 
 
 
 

Skład ziarnowy 
a) zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm, odsianych na mokro dla 
frakcji, % masy, nie więcej niŜ: 
- w grysie 6,3-20,0 mm 
- w grysie 2,0-6,3 mm 

 
 
 
1,5 
2,0 
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2 
 
3 
 
4 

b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niŜ: 
- w grysie 6,3-20,0 mm 
- w grysie 2,0-6,3 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ: 
- w grysie 6,3-20,0 mm 
- w grysie 2,0-6,3 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ:  
 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 
 
Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ: 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy: 

 
85 
80 
 
10 
15 
8 
 
0,1 
 
25 
 
nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa 

 
Tablica 5. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 

 
Lp. 

 
Właściwości 

 
piasek łamany 

mieszanka 
drobna 
granulowana 

1. 
 
2. 
 
 
 
3. 
 
 
4. 
 
5. 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 
 
Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych: 
b) dla kruszywa ze skał osadowych z wyjątkiem wapieni: 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych  
wg PN-EN 1744-1+A1 [3], barwa cieczy: 
 
Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 
 
Zawartość frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyŜej: 

0,1 
 
 
65 
55 
 
nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa 
 
15 
 
- 

0,1 
 
 
65 
55 
 
nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa 
 
15 
 
15 

 
Tablica 6. Wymagania dla grysu i Ŝwiru kruszonego. 

 
Lp. 

 
Cecha 

Wymaganie dla warstwy 

  wiąŜącej ścieralnej 
1. 
 
 
 
 
2. 
 
3. 
 
4. 
 
5. 
 
6. 
 
7. 
 
 
 
8. 
 
 
 
9. 
 
10. 
 

Ścieralność w bębnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów,% ubytku masy w stosunku do ubytku po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 
 
Nasiąkliwość, % w stosunku do suchej masy kruszywa, nie więcej niŜ: 
 
Mrozoodporność, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
 
Zawartość ziaren przekruszonych dla Ŝwiru, % masy, nie mniej niŜ: 
 
Zawartość ziaren przekruszonych dla grysu, %, nie więcej niŜ: 
 
Ziarna mniejsze niŜ 0,075 mm odsiane na mokro, % masy,  
nie więcej niŜ: 
 
Zawartość frakcji podstawowych łącznie, % masy, nie mniej niŜ: 
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 
Podziarno, % masy, nie więcej niŜ: 
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 
Nadziarno, % masy, nie więcej niŜ: 
 
Zanieczyszczenia obce, % masy, nie więcej niŜ: 

 
35 
 
30 
 
2,5 
 
5,0 
 
60 
 
15 
 
 
2,5 
 
 
80 
85 
 
 
15 
10 
 
10 
 
0,2 

 
25 
 
25 
 
1,5 
 
2,5 
 
70 
 
10 
 
 
1,5 
 
 
80 
85 
 
 
15 
10 
 
8 
 
0,1 

11. Zawartość zanieczyszczeń organicznych  
wg PN-EN 1744-1+A1 [3], barwa cieczy: 

nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowej 
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2.4.1. Dostawy kruszywa. 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych 
badań naleŜy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ 
naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z 
wymaganiami niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej 
zaaprobowane przez nadzór. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić 
wyniki badań ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny 
pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów równych min. 50% potrzebnych materiałów 
przed rozpoczęciem robót. 
 
2.4.2. Składowanie kruszywa. 
 Składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na składowiskach 
powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków 
transportu. Kruszywo naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji 
oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się by frakcje drobne 
(poniŜej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. PodłoŜe składowiska musi 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. 
 
2.5. Geosiatka. 
 Geosiatka przewidziana do połoŜenia na warstwie wiąŜącej (na styku nowej i starej konstrukcji) jako 
wzmocnienie połączenia starej i nowej konstrukcji powinna posiadać wytrzymałość na rozciąganie wzdłuŜ 
i w poprzek 30 kN/m oraz aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarki, 
- walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
- walców ogumionych, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów. 
4.2.1. Asfalt. 
 Asfalty naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto transport rozgrzanego produktu podlega przepisom o 
transporcie materiałów niebezpiecznych. Szczegółowe informacje dotyczące transportu i przechowywania 
asfaltu zalecane przez producenta, powinny się znajdować w Karcie Charakterystyku produktu.  
 
4.2.2. Wypełniacz. 
 Transport wypełniacza woskowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem wołków. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w 
odpowiednich cysternach przy stosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo. 
 Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego. 
 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w 
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pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu 
betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku powinien umoŜliwiać spełnienie warunku zachowania 
temperatury wbudowania. Maksymalna odległość transportu mas bitumicznych nie powinna przekraczać 
odległości 40 km. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
grzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i 
próby materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
 Recepty naleŜy opracować wykorzystując: 
- OST D 05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 1998 [21], 
- załoŜenia i wymagania ujęte w PZJ, 
- niniejsze STWIORB, 
- wyniki wykonanych pełnych badań materiałów, 
- wytyczne i zarządzenia GDDP - w szczególności "Technologia robót drogowych w latach 1987-90". 
 Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanek mineralnych powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 
5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Do wykonania warstwy wyrównawczej na dojazdach i warstwy wiąŜącej na moście naleŜy zastosować 
beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg tablicy 7, z tego samego betonu asfaltowego naleŜy wykonać 
podbudowę zasadniczą na poszerzeniach i na dojazdach do mostu. 
 Do wykonania warstwy ścieralnej na dojazdach i na moście naleŜy zastosować beton asfaltowy 
o uziarnieniu 0/16 mm wg tablicy 7. 
Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej, 
 wiąŜącej, wyrównawczej i podbudowy oraz orientacyjne zawartości asfaltu i dodatków. 

Wymiar oczek sit #, 
mm 

Mieszanka mineralna, mm, do warstwy: 
wiąŜącej, wyrównawczej  
i podbudowy 

ścieralnej 

0/16 mm 0/16 mm 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

100 
87÷100 
77÷100 
67÷89 
60÷83 
54÷73 
42÷60 
30÷45 
(55÷70) 
20÷33 
13÷25 
10÷21 
7÷16 
6÷14 
5÷8 

100 
90 ÷ 100 
80 ÷ 100 
70 ÷ 88 
63 ÷ 80 
55 ÷ 70 
44 ÷ 58 
30 ÷ 42 
(58 ÷ 70) 
18 ÷ 28 
12 ÷ 20 
10 ÷ 18 
8 ÷ 15 
7 ÷ 14 
6 ÷ 9 

Zawartość asfaltu 
(polimeroasfaltu) w stosunku 
do MMA, % (m/m) 

 
4,3 ÷ 5,8 

 
4,8 ÷ 6,0 

 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
według metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 (lp. 1 ÷ 6). Wykonane 
warstwy powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 (lp. 7 ÷ 9). 
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Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w-wy wyrównawczej i wiąŜącej z bet. asf. 
L.p. Właściwości Wymagania dla w-wy 

wyrównawczej, wiąŜącej 
Wymagania dla w-wy 
ścieralnej 

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/16 0/16 
2. Moduł sztywności pełzania1) ≥ 163) ≥ 14,0 
3. Stabilność według Marshalla w 

temperaturze 60 °C, kN ≥ 11,02) ≥ 10,02) 
4. Odkształcenie według Marshalla 

w temperaturze 60 °C, mm 1,5 ÷ 4,0 2,0 ÷ 4,5 
5. Wolna przestrzeń w próbkach 

Marshalla, % v/v 4,5 ÷ 8,02) 2,0 ÷ 4,02) 

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni 
w próbkach Marshalla, % ≤ 75,0 78 ÷ 86 

7. Wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8. Wolna przestrzeń w warstwie, % 
v/v 5,0 ÷ 9,0 2,0 ÷ 5,0 

9. Nasiąkliwość wagowa w 
warstwie, % m/m, nie więcej niŜ 4,0 2,0 

1)  - oznaczony według wytycznych IBDiM, Zeszyt nr 48 [19], 
2)  - próbki zagęszczane 2 × 75 uderzeń w temperaturze 160±5°C 
3)  - dotyczy wyłącznie warstwy wiąŜącej. 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zaleŜności od temperatury. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna 
wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika. Środek adhezyjny 
powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach przewidzianych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w 
zbiorniku powinna wynosić: 
- dla 35/50 wg wskazań producentów, 
- dla polimeroasfaltów wg wskazań producentów. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- dla 35/50 wg wskazań producentów, 
- dla polimeroasfaltów wg wskazań producentów. 
 Mieszanie składników mieszanki powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod 
względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Masę 
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa około jednej 
minuty. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami Ŝółtawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.5. Przygotowanie podło Ŝa. 
 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia 
podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa nie powinny być większe od: 
- pod warstwę ścieralną 9 mm (drogi klasy G), 
- pod warstwę wiąŜącą 12 mm (drogi klasy G). 
 Przed ułoŜeniem warstwy nawierzchni, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w STWIORB. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego podano w tablicy 9. 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  
  lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego [kg/m2] 

L.p. PodłoŜa do wykonywania warstwy  
z betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

1. Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 
2. Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 
0,5 ÷ 0,7 
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3. Podbudowa z chudego betonu lub 
gruntu stabilizowanego cementem 

 
0,3 ÷ 0,5 

4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

 
0,2 ÷ 0,5 

 
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.6. Połączenia mi ędzywarstwowe. 
 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem 
następnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w 
STWIORB. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10.  Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  
   lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego [kg/m2] 

 
L.p. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

1. Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 
wzmacniająca 

 
0,3 ÷ 0,5 

2. Asfaltowa warstwa wiąŜąca 0,1 ÷ 0,3 
3. Asfaltowa warstwa ścieralna 0,1 ÷ 0,3 

 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 godzin przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 2 godziny przy ilości 0,5 ÷ 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 godziny przy ilości 0,2 ÷ 0,5 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
5.7. Warunki przyst ąpienia do robót. 
 Warstwy nawierzchni mogą być układane, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza od 
5 °C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(v > 16 m/s). 
 
5.8. Zarób próbny. 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. Bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny 
z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa 
się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Tolerancje składu mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
   przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje składu, % m/m. 
1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 
± 4,0 

2. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm ± 1,5 
4. Asfalt ± 0,3 

 
5.9. Odcinek próbny. 
 W uzasadnionych przypadkach, na polecenie InŜyniera, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia koniecznej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstw nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Wykonawca moŜe 
przystąpić do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
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5.10. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy wi ąŜącej z betonu asfaltowego. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.4. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić: 
- dla asfaltu 35/50 według wskazań producentów, 
- dla polimeroasfaltów według wskazań producentów. 
 Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 Do wykonaniem złącza dwóch sąsiednich warstw oraz połączenia nawierzchni z gzymsem płyty 
pomostu naleŜy stosować bitumiczne taśmy uszczelniające „Denso” 3 × 1 cm i 5 × 1 cm. Złącza nawierzchni 
powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być wykonane w jednym poziomie. 
 
 UWAGA: 
 Długość rozłoŜonej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na drodze jest o 2,00 m (po 1,00 m 
z kaŜdej strony wykonywanego odcinka) większa od wykonanej nowej warstwy wiąŜącej. 
 Na początku i na końcu zakresu robót nawierzchniowych na warstwie wiąŜącej (na styku starej i nowej 
konstrukcji nawierzchni drogi), przed połoŜeniem warstwy ścieralnej naleŜy rozłoŜyć pas geosiatki szerokości 
2,00. Geosiatka powinna posiadać wytrzymałość na rozciąganie wzdłuŜ i w poprzek 30 kN/m. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót. 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanek 
mineralno-asfaltowych podano w tablicy 12. 
 
Tablica 12. Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów podczas wytwarzania mieszanek mineral.-asfalt. 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczbę badań na dziennej 
działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3. Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
6. Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
kontrola ciągła 

7. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd przy załadunku  
i w czasie wbudowania 

8. Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw. 
9. Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej z wytwórni: – przy produkcji do 500 Mg 
 – przy produkcji ponad 500 Mg 

 
1 seria prób (3 szt.)  
2 serie prób (po 3 szt.) 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 
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oraz PN-EN 12697-2. Wyniki powinny być zgodne z recepturą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 
11. 
 
6.3.4. Badanie wła ściwo ści asfaltu. 
 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.1. 
 
6.3.5. Badanie wła ściwo ści wypełniacza. 
 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić jego właściwości zgodnie z pkt 2.3. 
 
6.3.6. Badanie wła ściwo ści kruszywa. 
 Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy określić właściwości kruszywa zgodnie z pkt 2.4. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mine ralno-asfaltowej. 
 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna 
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej STWIORB. 
 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal towej. 
 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru powinna wynosić ± 2 °C. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. 
 
6.3.9. Sprawdzenie wygl ądu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na jej ocenie wizualnej podczas 
produkcji, transportu, wbudowywania i zagęszczania. 
 
6.3.10. Sprawdzenie wła ściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Sprawdzenie właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej polega na wykonaniu 
oznaczeń stabilności i odkształcenia według Marshalla oraz zawartości wolnych przestrzeni na próbkach 
pobranych podczas produkcji z częstotliwością podaną w tablicy 12. 
 
6.4. Badania cech geometrycznych i wła ściwo ści wykonanych warstw nawierzchni. 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni podano w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanych warstw wiąŜącej i ścieralnej. 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2. Równość warstwy warstwa ścieralna i wiąŜąca - w sposób ciągły 

planografem, 
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
5. Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 
6. Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 metrów 
7. Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złączy 
8. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość odcinka 
9. Wygląd warstwy ocena ciągła 
10. Zagęszczenie warstwy 2 próbki wycięte z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 
11. Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 
12. Grubość warstwy j.w. 
13. Skład mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 
j.w. 

14. Nasiąkliwość wagowa j.w. 
 
6.4.2. Szeroko ść warstwy. 
 Szerokość warstwy ścieralnej i wiąŜącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 5 cm. 
 

6.4.3. Równo ść warstwy. 
 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone według BN-68/6931-04 nie 
powinny być większe niŜ: 
- dla warstwy ścieralnej 6 mm (drogi klasy G), 
- dla warstwy wiąŜącej 9 mm (drogi klasy G). 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw. 
 Spadki poprzeczne wykonanych warstw na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysoko ściowe. 
 Rzędne wysokościowe warstw powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ± 1 cm. 
 
6.4.6. Usytuowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 
cm. 
 
6.4.7. Grubo ść warstw. 
 Grubości warstw ścieralnej i wiąŜącej powinny być zgodne z grubościami projektowanymi, z tolerancją 
± 10 %. 
 
6.4.8. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, o co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być szczelne i całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być wykonane w jednym 
poziomie. 
 
6.4.9. Kraw ędź, obramowanie warstwy. 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać o 3 - 5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy. 
 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy, nasi ąkliwo ść i wolna przestrze ń w warstwie. 
 Zagęszczenie, nasiąkliwość i wolna przestrzeń w wykonanych warstwach powinny być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w tablicach 8 i 9 niniejszej STWIORB. 
 
6.4.12. Badania odbiorcze. 
 Badania wymienione w pkt 6.3.3, 6.3.10, 6.4.3, 6.4.7, 6.4.11 - niezaleŜnie od Wykonawcy - wyko-nuje 
równieŜ laboratorium Inwestora. Wyniki tych badań są podstawą do oceny jakości i odbioru robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest [1 m2] warstwy wiąŜącej i warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0/16 mm 
określonej grubości oraz [1 t] wyrównania istniejącej nawierzchni betonem asfaltowym 0/16 mm. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zaleci 
wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. Przy 
ustalaniu potrąceń zaleca się korzystać z instrukcji DP-T 14 [21] (wraz z uzupełnieniem). 
 Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca wykona na 
własny koszt, w terminie ustalonym przez InŜyniera. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści. 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena wykonania 1 m2 (T) warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakupienie i dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- skropienie podłoŜa, 
- ułoŜenie bitumicznych taśm uszczelniających, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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- rozłoŜenie na warstwie wiąŜącej (na styku starej i nowej konstrukcji nawierzchni drogi) geosiatki, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej STWIORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1] D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
10.2. Normy. 
[2] PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
[3] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 
[4] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[5] PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda.. 
[6] PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
[7] PN-EN 12606-1:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: 

Metoda destylacji. 
[8] PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
[9] PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa. 
[10] PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych, metoda z duktylometrem. 
[11] PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
[12] PN-EN 12607-1:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 
[13] PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna. 
[14] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[15] PN-EN 12697-1:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
[16] PN-EN 12697-2:2015-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania. Część 2: Oznaczanie 

uziarnienia. 
 
10.3. Inne dokumenty. 
[17] TWT-PAD-97, IBDiM Zeszyt nr 54/1997. 
[18] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych 

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. 
CZDP-19/84. 

[19] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-asfaltowych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 

[20] Ogólne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 
1998. 

[21] Instrukcja DP–T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich, krajowych i wojewódzkich, Warszawa 1989 (z późniejszymi zmianami). 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 30.01.06 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. 
 

 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 

 

11. WSTĘP. 
11.1. Przedmiot STWIORB. 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego. w związku z (temat, którego 
dotyczy dana STWiORB) 
 

11.2. Zakres stosowania STWIORB. 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 

11.3. Zakres robót obj ętych STWIORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zastosowaniem asfaltu twardo lanego MA 5 przy wykonywaniu nawierzchni ścieku przykrawęŜnikowego na 
wiadukcie oraz estakadach wg PN-EN 13108-6 [23] i WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 [61]. Asfalt 
twardolany do ułoŜenia ścieku powinien spełniać wymagania jak dla KR1÷KR2. W przypadku produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [61] punkt 8.4.1.5. 
 

11.4. Określenia podstawowe. 
Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Próba technologiczna  – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Kategoria ruchu (KR)  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 

11.5. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
12. MATERIAŁY. 

12.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów. 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

12.2. Polimeroasfalt. 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy PMB 25/55-60 spełniający wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-
EN 14023 [24] 

 
Wymaganie 
podstawowe 

 
Właściwość 

 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostk

a 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C PN-EN 1426 [25] 0,1 

mm 25-50 3 

Konsystencja  w wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia PN-EN 1427 [26] °C ≥ 60 6 

Kohezja Siła rozciągania 
(mała prędkość 

PN-EN 13589 [27] 
PN-EN 13703 J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 
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rozciągania)  [28] 
Siła rozciągania 
w 5°C (du Ŝa 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 [29] 
PN-EN 13703 [28] J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 13588 [30] J/cm2 NPDa 0 

Stałość konsystencji 
(Odporność  
na starzenie wg PN-EN 
12607-1 lub  -3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała 
penetracja PN-EN 1426 [25] % ≥ 40 3 
Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 [26] °C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 [57] °C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości PN-EN 12593 [31] °C ≤ -12 6 

Nawrót 
spręŜysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 [32] % 

≥ 50 5 

Nawrót 
spręŜysty 
w 10°C 

NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 [24] 
Punkt 5.1.9 °C TBRb 1 

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaŜonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si ę wyposaŜenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zuŜycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleŜy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów róŜnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
12.3. Wypełniacz. 
 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043 [33]. 
 Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza w zaleŜności od kategorii ruchu do warstwy nawierzchni z asfaltu 
twardolanego. 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiąŜąca z AC 

KR1÷KR2 

 Uziarnienie według PN-EN 933-
10 [34];  

zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 [33] 

Jakość pyłu według PN-EN 933-
9 [51], kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 
1097-5 [58], nie wyŜsza niŜ 

1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 
1097-7 [35]:  

deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4 [268], 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia 
według PN-EN 13179-1 [36], 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie 
według PN-EN 1744-1 [37], 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w 
wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2 [38], kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

CC70 
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Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 
 

„Liczba asfaltowa” według PN-
EN 13179-2 [39], wymagana 
kategoria:  

BNDeklarowana 

 
 Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Objętość silosów powinna 
umoŜliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla zapewnienia ciągłości produkcji. 
 
12.4. Kruszywo. 
12.4.1. Ogólne wymagania dotycz ące kruszywa 
 NaleŜy stosować kruszywa o właściwościach podanych w tablicach 3 i 4. 
 

Tablica 3. Wymagania właściwości kruszywa grubego w zaleŜności od kategorii ruchu do warstwy z asfaltu 
twardolanego. 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiąŜąca z AC 

KR1÷KR2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [40]; kategoria nie niŜsza 
niŜ: GC85/20 a) 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według 
kategorii: G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [40]; kategoria nie 
wyŜsza niŜ ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [41] lub według PN-
EN 933-4 [6]; kategoria nie wyŜsza niŜ: FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [43]; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2 [44], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8 [45], kategoria nie niŜsza niŜ. b) 

PSVDeklarowane 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [46], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 [47]: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [46], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [48] w 1% NaCl, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [49], 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 [50]: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [37] 
p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 [37] p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 [37] p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z zuŜla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 [37] p.19.3, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 
a) D/d<4 
b) Dotyczy warstwy ścieralnej 
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Tablica 4. Wymagania właściwości kruszywa drobnego łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  do 
warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego. 

Właściwości kruszywa 
Warstwa wiąŜąca z AC 

KR1÷KR2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [40]; wymagana kategoria: GF85, GA85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [40]; kategoria nie wyŜsza niŜ ƒ16 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9  [268], kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [52], rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [46], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [46], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [37] p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: mLPC0,1 

 
12.4.2. Dostawy kruszywa. 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych 
badań naleŜy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ 
naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z 
wymaganiami niniejszej STWiORB. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej 
zaaprobowane przez nadzór. Wykonawca  powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić 
wyniki badań ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty  kruszyw powinny 
pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw  powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów równych min. 50% potrzebnych materiałów 
przed rozpoczęciem robót. 
 
12.4.3. Składowanie kruszywa. 
 Składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na składowiskach 
powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków 
transportu. Kruszywo naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji 
oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się by frakcje drobne 
(poniŜej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. PodłoŜe składowiska musi 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. 
 
12.5. Środek adhezyjny. 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [53], metoda C wynosiła co najmniej 
80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych przez producenta 
 
12.6. Materiał do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi. 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy 
stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [54] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [55], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [24] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych 
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13. SPRZĘT. 
13.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
3. 
 
13.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
- samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
- kotłów transportowych, 
- sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, Ŝelazek, 

gładzików, łopat, szczotek itp.). 
 
14. TRANSPORT. 
14.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4. 
 
14.2. Transport materiałów. 
14.2.1. Asfalt. 
 Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
 
14.2.2. Wypełniacz. 
 Transport wypełniacza woskowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem wołków. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w 
odpowiednich cysternach przy stosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
 
14.2.3. Kruszywo. 
 Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
14.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego. 
 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu 
betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku powinien umoŜliwiać spełnienie warunku zachowania 
temperatury wbudowania. Maksymalna odległość transportu mas bitumicznych nie powinna przekraczać 
odległości 40 km. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
grzewczy. 
 
15. WYKONANIE ROBÓT. 
15.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
15.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (nie dotyczy MA 5) 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5. 
 JeŜeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleŜy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane właściwości asfaltu twardolanego do warstwy ścieralnej i wiąŜącej nawierzchni mostowych, 
KR1÷ KR2 podane są w tablicy 6. 
 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy ścieralnej 
lub wiąŜącej dla KR1÷KR2 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

MA 5 1) 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 - - 

11,2 - - 
8 100 - 

5,6 90 100 
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2 55 65 
 27  

0,063 24,0 32,0 
Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin 6,8 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik α  według 
równania:  

d

650,2

ρ
α =  

1)  Tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawęŜnikowym 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiąŜącej nawierzchni mostowych, 
dla KR1÷ KR2 

Właściwość Metoda badania 
Wymaganie w zaleŜności  

od kategorii ruchu 
KR1÷KR2 

 
Odporność na deformacje trwałe 

 
PN-EN 13108 [56] 

(D.5.1) 

Imin 1,0 

Imax 4,0 

INC 0,6
 

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym. 
 
15.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego. 
 Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarce. 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, 
zgodnie z receptą. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
asfalt        ±  0,3 % m/m, 
wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 Temperatura mieszanki MA powinna wynościć od 180°C do 230°C. Najni Ŝsza temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 
składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
 
15.4. Przygotowanie podło Ŝa 
 PodłoŜe powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania 
zanieczyszczeń naleŜy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, 
odkurzacze itp.). 
 PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu 
twardolanego. 
 Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed 
ułoŜeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt 
upłynniony, emulsja kationowa). 
 
15.5. Warunki przyst ąpienia do robót. 
 Asfalt twardolany nie moŜe być układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ + 5°C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 
powierzchniach. 
 
15.6. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego. 
 Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować ręcznie. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów. 
 Złącza naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania 
krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz moŜna stosować, za zgodą 
InŜyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te 
muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną. 
 Nawierzchnię moŜna oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia.  
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15.7. Wykonanie przeciwspadków z asfaltu twardolane go. 
 Przed wykonaniem warstwy ścieralnej na obiekcie Wykonawca musi określić sposób przygotowania 
miejsca na ułoŜenie asfaltu twardolanego na przeciwspadkach, albo:  
- ułoŜyć warstwę ścieralną tylko do osi przeciwspadku, zabezpieczając powierzchnię od osi przeciwspadku 

do krawęŜnika, np. deską odpowiedniej szerokości i o około 5-10 mm mniejszej grubości od grubości 
warstwy ścieralnej,  

- ułoŜyć warstwę ścieralną na całej szerokości jezdni, a następnie wyciąć warstwę ścieralną między 
krawęŜnikiem, a osią przeciwspadku do poziomu warstwy wiąŜącej. Sposób wycinania musi wykluczać 
moŜliwość uszkodzenia izolacji konstrukcji nośnej.  

 Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy na przeciwspadkach układać ręcznie.  
 
16. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
16.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. 
 
16.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
 
16.3. Badania w czasie robót. 
16.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 
twardolanego podano w tablicy 7. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni   
z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
2 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
3 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
4 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanych do 
mieszalnika 

dozór ciągły 

5 Temperatura asfaltu twardolanego przy kaŜdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 

wbudowywania 
6 Wygląd mieszanki asfaltu 

twardolanego 
jw. 

 
16.3.2. Badanie wła ściwo ści asfaltu. 
 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
16.3.3. Badanie wła ściwo ści wypełniacza. 
 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność. 
16.3.4. Badanie wła ściwo ści kruszywa. 
 Przy kaŜdej zmianie naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
16.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki min eralnej. 
 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i STWiORB. 
16.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralnej. 
 Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany po załadunku do kotła 
transportowego ,w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar naleŜy wykonywać przy uŜyciu termometru z dokładnością ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 
 
16.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni z asfaltu twardolanego. 
16.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długośći 1 km 
2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu łatą co 10m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 

poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni        
do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

 
16.4.2. Szeroko ść warstwy. 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +5 cm. 
 
16.4.3. Równo ść warstwy. 
 Nierówności podłuŜne warstwy mierzone 4-metrową łatą lub metodą równowaŜna nie powinny być 
większe od 4 mm.  
 Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 
 
16.4.4. Spadki poprzeczne warstw. 
 Spadki poprzeczne wykonanych warstw na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 
16.4.5. Rzędne wysoko ściowe. 
 Rzędne wysokościowe warstw powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ± 1 cm. 
 
16.4.6. Usytuowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
 
16.4.7. Grubo ść warstw. 
Grubości warstw ścieralnej i wiąŜącej powinny być zgodne z grub. projektowanymi, z tolerancją ± 10 %. 
 
16.4.8. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych i poprzecznych polega na oględzinach 
zewnętrznych. Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 
 
16.4.9. Obramowanie warstwy. 
 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy 
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad powierzchnię i być równo 
obcięta. 
 
16.4.10. Wygląd warstwy. 
 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
16.5. Badania i pomiary warstwy asfaltu twardolaneg o na przeciwspadkach przy kraw ęŜnikach.. 
 Wymagania ujęte w podpunktach 6.4.1÷6.4.9 nie dotyczą warstwy asfaltu twardolanego na 
przeciwspadkach przy krawęŜnikach.  
 
16.5.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 9.  

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego 
na przeciwspadkach przy krawęŜniku  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Równość podłuŜna  na długości przeciwspadku co 10m 
2  Spadki poprzeczne warstwy  3 razy na długości przęsła, nie rzadziej niŜ co 5m 
3  Rzędne wysokościowe  3 razy na długości przęsła, nie rzadziej niŜ co 5 m, wzdłuŜ osi 

odwodnienia i wzdłuŜ krawęŜnika 
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4  Złącza podłuŜne i poprzeczne  cała długość złącza 
5  Wygląd warstwy  ocena ciągła 

 
16.5.2. Równo ść warstwy 
 Nierówności wzdłuŜ przeciwspadku naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm.  
 
16.5.3. Spadki poprzeczne warstwy. 
 Spadki poprzeczne na przeciwspadkach powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ± 2,5 % lecz 
nie więcej niŜ 10mm.  
 
16.5.4. Rzędne wysoko ściowe. 
 Rzędne wysokościowe ułoŜonej warstwy powinny być zgodne z Rysunkami. Tolerancja dla rzędnych 
wynosi ±10mm. 
 
16.5.5. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych, i poprzecznych polega na oględzinach 
zewnętrznych. Złącza powinny być dobrze związane i zatarte.  
 
16.5.6. Stan zewn ętrzny nawierzchni. 
 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  
 
17. OBMIAR ROBÓT. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest [1 m2] warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego ekreślonej grubości. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
18. ODBIÓR ROBÓT. 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
19. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
19.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści. 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
19.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena wykonania 1 m2  nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie asfaltu i jego transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie asfaltu twardolanego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą asfaltową, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej STWIORB. 
 
20. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
20.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[22] D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
20.2. Normy. 
[23] PN-EN 13108-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
[24] PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady i klasyfikacja asfaltów 

modyfikowanych polimerami. 
[25] PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą 
[26] PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 
[27] PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych, metoda z dukylometrem. 
[28] PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odkształcenia. 
[29] PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metoda rozciągania. 
[30] PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego. 
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[31] PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwości metodą 
Fraassa. 

[32] PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu spręŜystego asfaltów 
modyfikowanych. 

[33] PN-EN 13043:2009 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powietrznych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

[34] PN-EN 933-10:2009 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

[35] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczenia gęstości powietrza. Metoda piknometryczna. 

[36] PN-EN 13179-1:2003-10 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

[37] PN-EN 1744-1+A1:2003-05 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
[38] PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu. 
[39] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 
[40] PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiania. 
[41] PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczenie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
[42] PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
[43] PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
[44] PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
[45] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 

Oznaczenie tolerowalności kamienia. 
[46] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
[47] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: 

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości. 
[48] PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli. 
[49] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[50] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i technologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
[51] PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 
[52] PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszywa. 
[53] PN-EN 12697-11:2012- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczenie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem. 
[54] PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. 
[55] PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
[56] PN-EN 13108:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. 
[57] PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczenie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda. 
[58] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
[59] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
 
20.3. Inne dokumenty. 
[60] WT-1 – Kruszywa 2014: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. 
[61] .WT-2 – Nawierzchnie asfaltowe 2010: Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych – Zarządzenie nr 

102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
[62] WT-3 – Emulsje asfaltowe 2009: Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 

2009. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 30.05.02 Nawierzchnia chodnika z Ŝywic syntetycznych. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z Ŝywic syntetycznych na drogowych obiektach 
inŜynierskich w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin 
przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej 
wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni układanych na zabudowach gzymsowych i chodnikowych obiektów 
inŜynierskich. 
 Na zabudowach chodnikowych oraz gzymsowych zaprojektowano nawierzchnię grubości 5 mm,  
 Kolorystyka nawierzchni zostanie określona na etapie realizacji obiektu w uzgodnieniu z Inwestorem z 
zastosowaniem barw o średnim natęŜeniu jaskrawości. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników 
mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni.. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
 NaleŜy stosować materiały oznakowane B lub CE, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacjonawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
 NaleŜy stosować nawierzchnię „pływającą”, tzn. po nałoŜeniu środka gruntującego powinna być 
układana warstwa z samej Ŝywicy, a warstwa zamykająca powinna być wykonana z Ŝywicy zmieszanej z 
kruszywem. 
 
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni 
 Na górnych powierzchniach belek gzymsowych naleŜy zastosować izolacjonawierzchnię oraz na górnej 
powierzchni chodnika izolacjonawierzchnię o grubości min. 5 mm. 
 Grubość izolacjonawierzchni powinna być dobrana w zaleŜności od rodzaju stosowanego materiału 
i projektowanego obciąŜenia ruchem i powinna być zgodna z zaleceniami producenta. 
 
2.2.3. Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni  
2.2.3.1. Spoiwo 
 Do wykonanie izolacjonawierzchni moŜna stosować materiały o spoiwie: 
- epoksydowym (Ŝywice epoksydowe zmiękczone bitumami), 
- epoksydowo-poliuretanowym, 
 W tabelach poniŜej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o róŜnych spoiwach. 
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Tabela 1. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowym (Ŝywice epoksydowe zmiękczone bitumami) 
Właściwości Jedn. Wymagania Metody badań według 
Przyczepność powłoki do podłoŜa 
betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,5 
≥2,0 

Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

Przyczepność powłoki do podłoŜa stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14] 
Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15] 
Stan powłoki po 150 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania w 2% roztworze soli (NaCl) 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 [16] 

Przyczepność do podłoŜa betonowego po 
badaniu mrozoodporności F 150 

MPa ≥2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

Ścieralność badana na tarczy Böhmego Mm ≤2,0 PN-EN 14157 [2] 
Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436 [3] 

 
Tabela 2 Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym 
Właściwości Jedn. Wymagania Metody badań według 
Przyczepność powłoki do podłoŜa 
betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,0 
≥1,5 

Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

Przyczepność powłoki do podłoŜa 
stalowego 

MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14] 

Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [[15] 
Stan powłoki po 150 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania w 2% roztworze soli (NaCl) 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 [16] 

Przyczepność do podłoŜa betonowego po 
badaniu mrozoodporności F 150 

MPa ≥1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13] 

Ścieralność badana na tarczy Böhmego Mm ≤2,5 PN-EN 14157 [2] 
Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436+A1 [3] 

 
2.2.3.2. Kruszywo 
 Do wykonania izolacjonawierzchni naleŜy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, 
grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub 
podobne).  
 Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny być określone 
przez jej producenta i uzaleŜnione od grubości układanej izolacjonawierzchni.  
 Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej warstwy.  
 Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i 
dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. 
 Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [4]. 
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3. 
 
Tabela 3 Wymagania dla kruszyw  

Właściwości Jedn. Wymagania Metody badń wg 
Zawartość nadziana % (m/m) ≤5 PN-EN 933-1 [5] 
Zawartość podziarna % (m/m) ≤1 PN-EN 933-1 [5] 
Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 13043 [6] 
Mrozoodporność  % (m/m) ≤2 PN-EN 13055 [7] 
Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) ≤25 PN-EN 1097-2 [8] 
Wskaźnik jednorodności %  ≤25 PN-EN 1097-2 [8] 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do czyszczenia podło Ŝa 
 Do czyszczenia podłoŜa Wykonawca powinien zastosować: 
- piaskarkę, 
- śrutownicę. Powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie, 
- spręŜarkę śrubową z filtrem olejowym, filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi 

na moŜliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem 
zmniejsza przyczepność izolacjonawierzchni do podłoŜa, 

- odkurzacz przemysłowy 
 UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one 
zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 
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3.2.2. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni 
 Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosować: 
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników, 
- pędzle, 
- wałki malarskie, 
- szpachle zębate, 
- gumowe grace, 
- packi tynkarskie 
- sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia 

klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne) 
 
3.2.3. Wyposa Ŝenie laboratoryjne 
 Do wykonania badań podłoŜa, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań 
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 
- termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
- termometr do pomiaru temperatura podłoŜa, 
- termometr do pomiaru temperatury materiałów, 
- higrometr, 
- aparat „pull-off”, 
- wilgotnościomierz. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt  4. 
 
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiał ów do wykonania izolacjonawierzchni 
 Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- termin przydatności do uŜycia, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
- informację o proporcji mieszania, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, BHP i ochrony środowiska, 
 Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 Składniki Ŝywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [9] w taki 
sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem 
proporcji mieszania.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” [17] oraz, zgodnie z Katalogiem Zabezpieczeń Powierzchniowych 
Drogowych Obiektów InŜynierskich, zwanym dalej Katalogiem [18]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową określającą rodzaj 
podłoŜa, rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa betonowego, 
- ułoŜenie izolacjonawierzchni, 
- roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań InŜyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji protokół z ustaleń 
technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w Załączniku 1. 
 Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności InŜyniera oraz dostawcy 
materiałów powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na 
celu: 
- określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni, 
- określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień między 

Wykonawcą i InŜynierem, 
- ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
- ocenę efektów wykonania robót. 
 Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, którego ocenia się kaŜdy z późniejszych etapów 
wykonania izolacjonacjonawierzchni: 
- przygotowanie podłoŜa 
- zagruntowanie podłoŜa 
- wykonanie, grubość i przyczepność kaŜdej z warstw izolacjonawierzchni. 
 Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokóle ustaleń 
technologicznych i zgodnie z załoŜona technologia. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoŜa oraz 
wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego 
Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania odbiorcze. Sposób i 
zakres kontroli wykonania robót został przedstawiony w pkt.6. Wielkość powierzchni referencyjnej określa 
InŜynier. Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem InŜyniera i 
przedstawiciela producenta materiałów. KaŜdy etap przygotowania podłoŜa i wykonania izolacjonawierzchni 
powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wynikami wykonanych badań, będących 
podstawą tej akceptacji, zapisane w protokóle pola referencyjnego. Protokół ten moŜe stanowić dokument w 
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  
 Przy wykonywaniu robót naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 
wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą 
odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. 
JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i wznowić je 
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać, co 3-4 godziny i przy 
kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
 JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjonawierzchni 
naleŜy wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla 
większości stosowanych Ŝywic temperatura otoczenia powinna być wyŜsza od +80C (większość Ŝywic 
epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niŜszej temperaturze) oraz nie przekraczać +300C (czas 
przydatności do uŜycia Ŝywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi 
gwałtownie maleje w podwyŜszonej temperaturze i Ŝywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na 
powierzchnię płyty pomostu).  
 Nie naleŜy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na moŜliwość zapylenia podłoŜa. Nie 
wolno takŜe prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed 
prognozowanym spadkiem temperatury poniŜej minimalnej temperatury sieciowania Ŝywic. Temperatura 
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 30C wyŜsza od temperatury 
punktu rosy.  
 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, 
niskie temperatury otoczenia), naleŜy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku naleŜy zastosować 
urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoŜa oraz wentylacji. 
 
Uwaga: 
Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni Ŝywice chemoutwardzalne zawierają często substancje 
lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić 
się w stęŜeniach powodujących zatrucie pracujących robotników. 
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. Przykład protokółu podano 
w Załączniku 4. W Załączniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podłoŜa, w zaleŜności od 
wilgotności względnej powietrza.  
 
5.5. Przygotowanie powierzchni do uło Ŝenia izolacjonawierzchni 
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do uło Ŝenia izolacjonawierzchi 
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Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoŜa betonowego naleŜy 
dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy 
odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie spręŜonym powietrzem za pomocą spręŜarki 
śrubowej. 
 

PodłoŜe betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niŜ: w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość 

gwarantowana wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 
- wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] średnio nie mniej niŜ 2,0 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach. 
 

 PodłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spoodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy 
przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) 
naleŜy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%. 
 

PodłoŜe czyste - powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie. 
 

PodłoŜe gładkie - lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm. 
 

Szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm: 
Opis pomiaru szorstkości metodą wypełnienia piaskiem 
Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o określonej 
objętości wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru 
szorstkości na powierzchniach poziomych. 
Materiały i sprzęt pomiarowy: 
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, 
- menzurka o pojemności 100 cm3, 
- drewniany krąŜek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 
- przymiar liniowy. 
Przebieg pomiaru: 
Na powierzchnie betonu naleŜy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w zaleŜności 
od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krąŜkiem ruchami kolistymi do wyrównania 
z powierzchnią. NaleŜy dąŜyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu koła. 
Następnie naleŜy zmierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 
wyników obliczyć wartość średnią.  
 

Określenie szorstkości: 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 
głębokością nierówności na jego powierzchni. 
Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: 
S= 40V/π d2 [mm] 
Gdzie: 
V - objętość piasku w cm3 
d - średnica koła w cm 
Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 
- PodłoŜe równe - szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie 
powinny przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity 
pod aluminiowa łatą o długości 4 m ułoŜoną na badanej powierzchni. 
Na nowych płytach betonowych układanie izolacjonawierzchni jest moŜliwe, co najmniej po 14 dniach 
dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych, (jeŜeli z jakiegoś powodu izolacjonawierzchnia nie 
będzie układana bezpośrednio po stwardnieniu płyty), naleŜy przestrzegać zaleceń producentów materiałów 
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeŜeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowią 
inaczej naleŜy przyjąć, Ŝe dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 
10 dni (w temperaturze otoczenia 200C). 
 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać 
zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłoŜu 
betonowym powinny być zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 
substancje chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub 
zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoŜa 
przekraczające 5 mm naleŜy naprawić. Wystające fragmenty naleŜy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia 
wypełnić zaprawami typu PC lub PCC.  
 
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni 
 Roboty związane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne 
firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach technicznych 
materiałów i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, 
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okresu czasu, jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości 
zastosowanego kruszywa. 
 Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, 
których komponenty naleŜy zmieszać bezpośrednio przed uŜyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo 
waŜne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników. 
W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im właściwości 
antypoślizgowych, do wykonywania tych powłok uŜywane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające 
wymagania pkt.2.2.3.2. 
 Izolacjonawierzchnia powinna być barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien 
być zbliŜony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z InŜynierem.  
- Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw: 
- warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
- warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą, 
- warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim. 
- ZuŜycie Ŝywicy powinno wynosić minimum 0.8 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy z 

samego kruszywa. 
 Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uŜytku moŜe nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas 
ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 
 
5.7. Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych naleŜą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
5.8. Warunki gwarancji 
 JeŜeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosić 
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru końcowego robót. W umowie (warunkach kontraktu) naleŜy 
określić warunki gwarancji. 
 Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę 
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierający: 
- ocenę wizualną stanu izolacjonawierzchni, 
- ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułoŜona jest izolacjonawierzchnia, 
- w przypadkach wątpliwych - zauwaŜonych uszkodzeń naleŜy wykonać niezbędne badania specjalistyczne. 
 JeŜeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikują się 
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których występują: 
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne 

spowodowane przez uŜytkowników dróg, 
w przypadku przeprowadzenia badań dodatkowych powinny być spełnione warunki podane w tabeli 5. 
 
Tabela 5. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni badana metoda „pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [10] 

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoŜa Wymagania 
na spoiwie  
epoksydowym 

beton: 
- wartość średnia 
-wartość pojedynczego wyniku 
 
stal: 

 
≥ 2,0 MPa 
≥ 1,6 MPa 
 
≥2,8 MPa 

na spoiwie  
epoksydowo-poliuretanowym 

beton: 
- wartość średnia 
-wartość pojedynczego wyniku 
 
stal: 

 
≥ 1,6 MPa 
≥ 1,2 MPa 
 
≥2,8 MPa 

 
 W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacjonawierzchni przed upływem okresu gwarancji, 
Wykonawca powinien określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami 
umowy.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
6. 
 Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 
ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacjonawierzchni. Przykłady protokołów 
kontroli zostały podane w załącznikach. 
 
6.2. Badania materiałów 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 



DrogMost Lubelski M 30.05.02 275 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 
2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
 Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w Załącznikach 2A i 2B. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podłoŜa, 
- kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni. 
 Poza tym w trakcie wykonywania robót naleŜy wykonywać na bieŜąco: 
- kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub 

kilkuskładnikowych), 
- kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 
- kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
 
6.3.1. Badanie przygotowania podło Ŝa 
 PodłoŜe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania podane w 
pkt.5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania podłoŜa podano w Załączniku 3. 
 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podło Ŝa betonowego 
 Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 
(dotyczy Ŝywicznych środków gruntujących). 
 
6.3.2.1. Gruntowanie podło Ŝa pod materiały chemoutwardzalne 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
- przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
- przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
być mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

 
6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni 
 Podczas wykonywania izolacjonawierzchni naleŜy kontrolować: 
- grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zuŜycia materiału w kg/m2, 
- wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, 

przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i 
zgodna ze specyfikacją i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona 
w podłoŜe oraz rozłoŜona równomiernie. 

 Przyczepność izolacjonawierzchni do podłoŜa: 
- Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoŜa powinno być wykonywane na kilku polach, 

wybranych losowo przez InŜyniera. Na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 
większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej 
powierzchni. 

 Badanie przyczepności do podłoŜa wykonuje się metoda „pull-off”, która polega na odrywaniu 
metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej ∅ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy 
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krąŜka 
izolacjonawierzchnię naleŜy naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy 
wykonać przez całą grubość izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć takŜe beton podłoŜa na 
głębokość od 1 do 3 mm. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, oderwać aparatem „pull-off” i 
obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoŜa nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej podanej w tabeli 6. 
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Tabela 6 Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoŜa betonowego 

Rodzaj izolacjo nawierzchni Rodzaj podłoŜa Wymagania 
na spoiwie 
epoksydowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥2,5 MPa 
≥2,0 MPa 

na spoiwie 
epoksydowo-poliuteranowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥2,0 MPa 
≥1,5 MPa 

 
 JeŜeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyŜsza od wartości średniej określonej w tabeli 
5 dla danego rodzaju materiału, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  
 Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były 
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne odnośnie och stosowania. 
 Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać protokół. Przykład 
protokółu podano w Załącznikach 5A i 5B. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej izolacjonawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacjonawierzchni,  
- zagruntowane podłoŜe betonowe. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] , pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
- przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 
- nałoŜenie wszystkich warstw powłok, 
- pielęgnację powłoki, 
- koszty odpadów i ubytków materiałowych, 
- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
- wykonanie badań, 
- uporządkowanie miejsca robót. 
- ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacją, 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowalnych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczenie odporności na ścieranie. 
[3]. PN-EN 1436+A1:2008 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomych oznakowań dróg. 
[4]. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania. 
[5]. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[6]. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
[7]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[8]. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczenia odporności na rozdrabnianie. 
[9]. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
[10]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów. 
[11]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
[12]. PN-EN 13055-2:2006 Kruszywa lekkie. Część 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych 

niezwiązanych i związanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwaleń.  
 
10.3. Inne dokumenty 
[13]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metoda „pull-

off”. 
[14]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali metoda „pull-

off”. 
[15]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody. 
[16]. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania. 
[17]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735) 

[18]. Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich, Załącznik do Zarządzenia 
Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 30.20.11 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych  

– pokrycie powierzchniowe o grubości powłoki 0.3<D<1 mm. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem powłoki 
ochronnej powierzchni betonu dla obiektów inŜynierskich projektowanych w związku budową przedłuŜenia ul. 
Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz 
Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem powłoki ochronnej betonu. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu  - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie 
lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni  – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 
betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilŜalności zabezpieczonych powierzchni przez 
wodę. 
Impregnacja powierzchniowa  - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka  - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych 
na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
Atest  - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
Materiały systemu powłok ochronnych  - to środki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji 
budowlanych. W przypadku konstrukcji Ŝelbetowych są to środki dobierane w zaleŜności od występujących 
obciąŜeń, począwszy od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do 
uzupełniania otuliny zbrojenia oraz ubytków betonu po materiały do powierzchniowego zabezpieczenia 
budowli przed wpływami czynników atmosferycznych, działaniem soli itp. System powinny tworzyć 
harmonizujące ze sobą - w większości mineralne – produkty Ŝywiczne o przyśpieszonym czasie wiązania. 
 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01)p.1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.2. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. Stosowne 
materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu  Badawczego Dróg i Mostów. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dla powłok 
2.2.1. Wytrzymało ść na odrywanie  
 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-EN 1542:2000 (04) wynosić: 
- dla warunków laboratoryjnych: 

• wartość średnia  >1.5 MPa, 
• wartość minimalna 1.0 MPa, 

- dadania na budowie: 
• wartość średnia > 1.0 MPa, 
• wartość minimalna 0.6 MPa, 
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2.2.2. Powłoka 
 Do zabezpieczenia stosować powłoki polimerowo-cementowe ze stosowanym dla nich gruntem. 
Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie 
mniejsza niŜ: 
- 0.2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy). 
 Wszystkie w/w materiały powinny spełniać wymagania producenta, podane w katalogach firmowych 
systemu powłok ochronnych (06) oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM. 
 
2.2.3. Składowanie materiałów  
 Składowanie powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być mniejsza od +5 C ani wyŜsza od +30 C. 
Trwałość materiałów wynosi 12 miesięcy przy właściwym składowaniu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 

3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonu 
3.2.1. Oczyszczenie powierzchni betonu 
 Oczyszczenie powierzchni betonu naleŜy wykonać za pomocą piaskowania powierzchni przy pomocy: 
- piaskownicy, 
- kompletu rur i dysz, 
- spręŜarki. 
 Pracownicy wykonujący te prace powinni posiadać odpowiednie kombinezony ochronne. 
 

3.2.2. Zabezpieczenie powierzchniowe 
 Zabezpieczenie powierzchniowe betonu naleŜy wykonać ręcznie, przy pomocy ogólnodostępnego 
sprzętu do robót murarsko-tynkarskich i malarskich. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 Materiały do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego betonu mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 

5.2. Wymagania 
 Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót, który 
naleŜy przedłoŜyć do akceptacji InŜynierowi. W projekcie tym naleŜy opracować rysunki niezbędnych dla 
prowadzenia robót pomostów i rusztowań. Wykonawca winien uzyskać od producenta zastosowanej powłoki 
„Wytyczne stosowania” i zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych 
Wytycznych. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być 
wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie 
tych prac przez instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach. Wykonawca obowiązany 
jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych części betonu i szkodliwych 
substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych materiałów 
z podłoŜem betonowym. 
 Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-EN 1542:2000 (04)) prawidłowo przygotowanego podłoŜa 
betonowego powinna wynosić: 
- wartość średnia > 1.5 MPa, 
- wartość minimalna 1.0 MPa. 
 NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 
 Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie 
z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 
- 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów 

stosowanych na mokre podłoŜe. 
 Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 
- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie niŜsza niŜ + 

5°C, lecz nie wy Ŝsza niŜ + 25°C. 
- dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8°C (temperatura podło Ŝa musi być wyŜsza o 

3°K od punktu rosy) i nie wy Ŝsza niŜ +25°C. 
 Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik 
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wolnoobrotowy. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. Powierzchnie powłok nie 
powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. Bezpośrednio po ukończeniu prac 
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem (chyba, Ŝe „Wytyczne stosowania” materiału mówią 
inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powy Ŝej 25°C. 
 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 
urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do 
Wykonawcy. 
 

5.3. Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C i wy Ŝszych 
niŜ +25°C. Transport i magazynowanie materiałów na baz ie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 
powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
 Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe 
powodować skaŜenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów 
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest 
usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed 
zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.6. 
 
6.2. Pomiary i badania szczegółowe 
 Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich przydatności do stosowania oraz na sprawdzeniu 
podstawowych parametrów technicznych na próbkach świadkach. 
Kontroli podlegają: 
- przydatność do stosowania: 

• data produkcji, 
• data przydatności do stosowania, 
• warunki przechowywania, 
• stan opakowań. 

- podstawowe parametry techniczne: 
• gęstość nasypowa materiałów 
• gęstość stwardniałych materiałów 
• wytrzymałość na zginanie po 28 dniach 
• wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
• przyczepność (wytrzymałość na odrywanie). 

 
 Podczas wykonywania robót objętych niniejszą SST naleŜy wykonać następujące kontrolne badania: 
- badania wytrzymałości na odrywanie od podłoŜa przed naprawą (min. 1,50N/mm2), 
- badanie gęstości i lepkości materiałów, 
- badanie grubości naniesionej powłoki ochronnej i gruntującej (min. 1mm), 
- badanie przyczepności powłoki do podłoŜa betonowego. 
 Badania naleŜy przeprowadzić dla kaŜdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badań naleŜy przyjąć 
wg normy PN-ISO 2859-2:1996 (03)]. Badania materiałów i powłoki ochronnej naleŜy przeprowadzić zgodnie 
z normami przedmiotowymi [3,4] oraz procedurami badawczymi IBDM wymienionymi w Aprobacie 
Technicznej (07). 
 Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, tj. 
- temperatura materiałów, podłoŜa i powietrza; 
- wilgotność podłoŜa; 
- sprzęt oraz czas mieszania materiałów; 
- pielęgnacja wykonanej warstwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania zabezpieczenia pow. betonowej powłoką o grub. 0.3<d<1.0 mm 

(z podwyŜszoną moŜliwością pokrywania zarysowań) 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia, 
- wykonanie kolejnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego, 
- pielęgnacja wykonanego zabezpieczenia. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań i pomostów, 
- osłonięcie elementów nie zabezpieczanych, 
- oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie, 
- wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie, 
- wielowarstwowe nałoŜenie preparatu zabezpieczającego, 
- oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowalnych (STWiORB) 
(01). DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
10.2. Normy 
(02). PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.. 
(03). PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metodą alternatywną. Plany badań na 

podstawie jakości granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych. 
(04). PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie.. 
(05). PN-EN ISO 2811-1:2012 Farby i lakiery – Oznaczanie gęstości – Część 1: Metoda piknometryczna.. 
 
10.3. Inne dokumenty 
(06). Katalogi systemów do naprawy i ochrony betonu. 
(07). Aprobaty Techniczne IBDiM. Materiał powłokowy do ochrony konstrukcji betonowych. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 30.20.12 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych  

– pokrycie o grub. powłoki 0.3<D<1 mm poprzez wykonanie powłoki antygraffiti 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem powłoki 
ochronnej powierzchni betonu preparatami antygrafiti dla obiektów inŜynierskich projektowanych w związku 
budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła Sławin przebudową skrzyŜowań z 
ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i 
oświetleniem.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem powierzchni betonowych powłokami antygraffiti. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Powłoka  - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych 
na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
Atest  - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.2. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.2. 
Stosowne materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów. 
Przed przystąpieniem do uŜycia materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej 
dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności z Aprobatą Techniczną. 
 Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dla powłoki antygraffiti  
Do zabezpieczenia odkrytych powierzchni przed graffiti naleŜy stosować środki, których zastosowanie 
powoduje, Ŝe farba graffiti nie przywiera do zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze względu na niską 
energię powierzchniową. Do usunięcia graffiti uŜywa się jedynie nieagresywnych środków czyszczących. 
Jednorazowe zmywanie graffiti nie powinno niszczyć powłoki ochronnej, jednak wielokrotne czyszczenie 
doprowadza ochronę antygraffiti do całkowitego lub częściowego usunięcia. Producent materiału powinien 
podać liczbę cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki. NaleŜy zastosować powłokę, która jest odporna 
na min. 20 myć . 

Zastosowana powłoka powinna być bezbarwna, odporna na promieniowanie UV, 
paroprzepuszczalna, charakteryzować się ograniczoną nasiąkliwością i odpornościa na zmienne cykle 
pogodowe, powinna dobrze przylegać do powierzchni konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak i w czasie 
eksploatacji obiektu. Zastosowany preparat powinien być odporny na uderzenia, odporny na działanie soli, 
wnikanie CO2. 

NajwaŜniejsze wymagania wobec powłoki antygraffiti zostały podane w tabeli 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla powłoki antygraffiti 
Lp. Właściwość Wymagania Metoda badań wg 
1 Grubość powłoki ±10% wg kart technicznych 

producenta, sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808 (02) 

2 Wygląd Jednorodna powłoka - 
3 Przyczepność powłoki do betonu - bez obciąŜenia 

ruchem 
elastyczne ≥0.5, sztywne ≥0.7 
- przy obciąŜeniu 

ruchem 
elastyczne ≥1.0, sztywne ≥1.5 

PN-EN 1542 (03) 

4 Opór dyfuzyjny nie mniej niŜ 1.4 m PN-EN ISO 7783 (04) 
5 Opór dyfuzyjny dla dwutlenku 

węgla 
nie mniej niŜ 50 m PN-EN 1062-6 (05) 

6 Absorpcja kapilarna 
i przepuszczalność wody 

<0.3 kg kg*m2*h0.5 PN-EN 1062-3 (06) 

7 Termiczna zgodność po 20 
cyklach w roztworze nasyconym 
solą mierzona wartością 
przepuszczalności pull-off 

Powłoka bez uszkodzeń, wartość 
pull-off jak w pkt. 3 

PN-EN 13687-1 (07) 

8 Odporność na uderzenia brak rys i odspoleń 
po uderzeniach 

PN-EN ISO 6272-1 (08) 

9 Odporność na UV Stopień kredytowania 
nie większy niŜ 3 po 5 latach 
eksploatacji w atmosferze 
miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7 (09) 

 
 Zastosowany materiał powinien charakteryzować się II stopniem usuwania graffiti, tzn. powinno być 
moŜliwe usunięcie graffiti za pomocą 1%-towego roztworu wodnego detergentu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 
3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonu 
 Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonania robót, zgodnie z przyjętą 
technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonywanych prac. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega 
akceptacji InŜyniera. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 
posiadać do dyspozycji: 
- wilgotnościomierz, 
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
 Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym sprzętem: 
- spręŜarka o wydajności 10 m3/h, 
- mieszadło wolnoobrotowe, wałek lub pędzel, 
- naczynia i wiadra blaszane emaliowane. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
  Materiały do wykonania powłoki antygraffiti powinny być przewoŜone w szczelnych pojemnikach, 
zgodnie z zaleceniami producenta. Preparat naleŜy chronić przed wilgocią. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01). 
 Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót, 
który naleŜy przedłoŜyć do akceptacji InŜynierowi. W projekcie tym naleŜy opracować rysunki niezbędnych 
dla prowadzenia robót pomostów i rusztowań. Wykonawca winien uzyskać od producenta zastosowanej 
powłoki „Wytyczne stosowania” i zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych 
w tych Wytycznych. 
5.2. Przygotowanie podło Ŝa 
 Powierzchnia, która ma być zabezpieczona powłoką antygraffiti, powinna być uprzednio zabezpieczona 
antykorozyjnie. Bezpośrednio przed nałoŜeniem materiału podłoŜe naleŜy oczyścić z wszelkich luźnych 
elementów, kurzu i oleju oraz wszelkich substancji zmniejszających przyczepność. PodłoŜe naleŜy 
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przygotować uŜywając pary wodnej lub wody pod ciśnieniem. Przed nałoŜeniem preparatu podłoŜe musi 
zostać wysuszone. 
 
5.3. Warunki atmosferyczne 
 Podczas aplikacji materiału do zabezpieczenia betonu, temperatura podłoŜa i powietrza nie moŜe być 
niŜsza niŜ +8ºC (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3ºC od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +30ºC. 
Wilgotność powietrza powinna być niŜsza niŜ 80%. Nie wolno nakładać preparatu w czasie deszczu, 
przy wysokiej wilgotności powietrza, mrozie lub zagroŜeniu występowaniem przymrozków. Dodatkowo 
powinny być spełnione wszelkie wymagania atmosferyczne zalecane przez producenta. 
 ŚwieŜo nałoŜone warstwy naleŜy chronić przed rosą, deszczem i mrozem. 
 
5.4. Nakładanie powłok 
 Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane 
przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac 
przez instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach. Przy wykonywaniu robót naleŜy 
zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. 
Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów opracowanych przez producenta. KaŜdy 
z materiałow przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego 
materiału moŜna określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania 
i wilgotności podłoŜa oraz warunków wykonania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 
technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonanych powłok. JeŜeli 
producent nie podaje inaczej, przy nakładaniu powłok powinny być spełnione następujące warunki: 
- preparat antygraffiti składa się zwykle z komponentu bazowego i utwardzacza. Składniki te powinny być 

dostarczone w odpowiednich ilościach i zmieszane w proporcji wskazanej przez producenta. 
Przed przystąpieniem do nakładania naleŜy oba składniki starannie wymieszać ze sobą uŜywając 
wolnoobrotowego mieszalnika. Po wymieszaniu naleŜy przelać preparat do czystego pojemnika i jeszcze 
raz wymieszać. Po dokładnym wymieszaniu naleŜy nakładać preparat na powierzchnie równomiernymi 
ruchami przy uŜyciu wałka. Czynności te naleŜy wykonywać sprawnie, nie dopuszczając do tworzenia 
się zacieków. 

- naleŜy przestrzegać czasu mieszania preparatu, czasu przydatności do uŜycia i czasu schnięcia – zgodnie 
z zaleceniami producenta. Czas schnięcia poszczególnych warstw zaleŜy od temperatury otoczenia. 

- świeŜo nałoŜone warstwy naleŜy chronić przed rosą, deszczem i mrozem. System ochrony powierzchni 
naleŜy przez okres 7 dni chronić przez zabrudzeniami w sposób zalecany przez producenta. 

- preparat naleŜy nakładać w ilości warstw podanej przez producenta w karcie technicznej. 
 
5.5. Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do zabezpieczenia antygraffiti powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5ºC 
i nie wyŜszych niŜ +25ºC. 
 Transport i składowanie materiałów powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. 
 Sposób prowadzenia prac związanych z zabezpieczeniem powierzchni nie moŜe powodować skaŜenia 
środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno 
wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca zobowiązany jest usunąć z terenu 
i poddać utylizacji. Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 
szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. NaleŜy przestrzegać sposobu 
utylizacji zuŜytych opakowań, podanych przez producenta. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.6. 
 
6.2. Pomiary i badania szczegółowe 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, 
w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 
oraz wyniki badań wykonanych powłok. 
  
6.3. Kontrola jako ści materiałów 
 Badania przydatności materiałów polegają na: 
- sprawdzeniu parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart Technicznych 

i pkt. 2, 
- sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań 

i warunków składowania materiałów, 
- wykonaniu badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami polskiej normy lub Aprobaty Technicznej. 
 Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiałem powinien dodatkowo ocenić jego wygląd. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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6.4. Kontrola przygotowania podło Ŝa 
 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa, 
które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.2. 
 
6.5. Kontrola wykonanych robót 
 Podczas przygotowania materiałów do uŜycia, naleŜy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania 
składników i czasu ich mieszania. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy 
czasowe pomiędzy układniem kolejnych warstw. 
 Ze względu na fakt, iŜ niektóre środki powodują przebarwienia pewnego rodzaju podłoŜa 
lub nadmierny połysk powierzchni, przed zastosowaniem środka naleŜy wykonać próbę (np. w miejscu mniej 
widocznym). 
 Przed zastosowaniem środka naleŜy przygotować pole referencyjne w miejscu i o powierzchni 
określonej przez InŜyniera. Wykonywaną próbnie powłokę zabezpieczającą naleŜy pokryć graffiti i usunąć 
stosując środki i metodę określoną przez producenta. Zmyta powierzchnia nie powinna wykazywać zmian. 
 Po wykonaniu robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań. 
Decyzja o miejscu wykonania badań i ich liczbie naleŜy do InŜyniera. 
 Kontroli podlegaja: 
- przyczepność powłok do podłoŜa betonowego metodą ilościową. Polega ona na określeniu siły potrzebnej 

do oderwania naciętego wycinka powłoki od podłoŜa za pomocą przyklejonego stempla metalowego 
o średnicy Ø50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542 (03). NaleŜy wykonać jedno oznaczenie na 25 m2 
przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki podane w pkt. 2. 

- sprawdzenie grubości wykonanej powłoki naleŜy przeprowadzić metodami niszczącymi lub nieniszczącymi 
wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0.1 mm wykonując jeden pomiar na 25 m2 powłoki, 
lecz nie mniej niŜ 5 pomiarów na obiekcie. Grubość powłok moŜna mierzyć np. na próbkach pobranych 
przy badaniach ich przyczepności do podłoŜa betonowego. Uzyskane wyniki naleŜy porównać do grubości 
minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Technicznej. JeŜeli jeden z wyników pomiaru 
nie zawiera się w określonych granicach, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w odległości około 1 m 
od wcześniejszego miejsca pobrania próbki. JeŜeli wynik drugiego pomiaru mieści się w określonych 
kryteriach, to naleŜy uznać, iŜ ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być 
zgodna z projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ±10%. 

 Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które było 
stosowane do wykonania zabezpieczenia antygraffiti, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich 
stosowania. 
 Na Ŝądanie InŜyniera kontrola moŜe objąć równieŜ badania innych właściwości materiałów i powłok 
wg wymagań Aprobat Technicznych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania zabezpieczenia pow. betonowej powłoką antygraffiti.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” (01) p.8. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty 
naleŜy uznać za wykonane niezgodnie z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia, 
- wykonanie kolejnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego, 
- pielęgnacja wykonanego zabezpieczenia. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań i pomostów, 
- osłonięcie elementów niezabezpieczanych, 
- oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie, 
- wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie, 
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- wielowarstwowe nałoŜenie preparatu zabezpieczającego, 
- oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowalnych (STWiORB) 
(01). DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
10.2. Normy 
(02). PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
(03). PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 
(04). PN-EN ISO 7783:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie właściwości przenikania pary wodnej. Metoda 

z zastosowaniem naczynka 
(05). PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane 

na zewnątrz na mury i beton. Część 6: Oznaczanie przepuszczalności ditlenku węgla 
(06). PN-EN 1062-3:2008 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane 

na zewnątrz na mury i beton. Część 3: Oznaczanie przepuszczalności wody 
(07). PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Oznaczanie kompatybilności cieplnej. Część 1: Cykliczne zamraŜanie-rozmraŜanie 
przy zanurzeniu w roztworze soli odladzającej 

(08). PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie). 
Część 1: Badanie za pomocą spadającego cięŜarka, wgłębnik o duŜej powierzchni 

(09). PN-EN ISO 4628-7:2016-03 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości 
i rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 7: Ocena stopnia 
skredowania metodą aksamitu 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 31.01.01 Próbne obci ąŜenie obiektu mostowego. 
 
 Kod CPV:  
 45221000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z próbnym obciąŜeniem 
obiektów inŜynierskich w związku budową przedłuŜenia ul. Bohaterów Monte Cassino w Lublinie - do węzła 
Sławin przebudową skrzyŜowań z ulicami: Nałęczowska oraz Wojciechowską przebudową odcinka ul. 
Nałęczowskiej wraz z odwodnieniem i oświetleniem.. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą próbnego obciąŜenia drogowych obiektów 
inŜynierskich w ramach realizowanego zadania, tj. wiaduktu w ciągu przebudowywanej ulicy Nałęczowskiej, 
estakady wschodniej i zachodniej w ciągu projektowanego odcinka ulicy Bohaterów Monte Cassino w 
Lublinie. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie projektu próbnego obciąŜenia, 
- oględziny obiektu pod próbnym obciąŜeniem, 
- próbne obciąŜęnie statyczne,  
- próbne obciąŜęnie dynamiczne, 
- ocenę wyników próbnego obciąŜenia i sporządzenie protokołu z próbnego obciąŜenia. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi w pkt. 
10 i określeniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] pkt. 1.4. 
 

1.4.1. Próbne obciąŜenie – poddanie obiektu mostowego obciąŜeniu o wartości określonej w projekcie 
próbnego obciąŜenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugięcia konstrukcji są zgodne z 
teoretycznie obliczonymi wartościami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00"Wymagania Ogólne" [1]. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 2. 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
 Piasek lub inny materiał balastujący powinien być zgodny z projektem obciąŜenia i zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 3.  
 

3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Próbne obciąŜenie obiektu naleŜy wykonać obciąŜając obiekt samochodami cięŜarowymi (wywrotkami) 
załadowanymi piaskiem lub innym materiałem balastowym o masie i naciskach na oś określonymi w 
projekcie próbnego obciąŜenia. 
 Pomiary ugięć wykonuje się przy pomocy zestawów składających się z czujników tensometrycznych 
lub czujników elektrycznych z elektronicznymi urządzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne naleŜy 
wykonać niwelatorami precyzyjnymi o dokładności do 0.1 mm. Wykonawca – przed przystąpieniem do 
próbnego obciąŜenia – przedstawi InŜynierowi dane techniczne stosowanych przyrządów pomiarowych. 
 Aparatura powinna być odporna na warunki atmosferyczne i pracować niezawodnie. Powinna być 
łatwa do zamontowania i obsługi. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 Środki transportu uŜyte do próbnego obciąŜenia wymagają zainstalowania na nich odpowiednich 
ładunków, by uzyskać wymagane naciski na osie pojazdów, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na 
wagach w obecności InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 5. 
 Próbne obciąŜenie powinno być przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040 [1] i PN-S-10050 [1] na 
podstawie „Projektu próbnego obciąŜenia”. JeŜeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, „Projekt 
próbnego obciąŜenia” wykona Wykonawca i przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Projekt próbnego obciąŜenia powinien obejmować: 
- schemat obciąŜenia ustroju niosącego z określeniem kolejności obciąŜenia przęseł i usytuowania 

obciąŜenia (samochodów), 
- procedurę pomiarów ugięć wraz z opisem stosowanego sprzętu i czasu trwania pomiarów, 
- określenie miejsc, w których mają być wykonane pomiary ugięć, 
- obliczenie ugięć od rzeczywistych obciąŜęń uŜytych w badaniach, wykonanych dla wszystkich punktów 

pomiarowych. 
 Przy opracowaniu projektu próbnego obciąŜenia Wykonawca powinien opierać się na załoŜeniach, Ŝe: 
- próbne obciąŜenie wywoła w konstrukcji napręŜenia/siły wewnętrzne o wartościach zbliŜonych do wartości 

ekstremalnych dla obciąŜenia mormatywnego, 
- obciąŜenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasą onciąŜenia podaną w dokumentacji projektowej. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z :Projektem próbnego obciąŜenia” wg pkt. 5.1. 
 Próbne obciąŜenie mostu oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje IBDiM lub inna jednostka 
naukowo-badawcza zakwalifikowana do badań budowli mostowych. Podwykonawca wykonujący próbne 
obciąŜenie powinien być wybrany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Zamawiającego. W kaŜdym 
przypadku powinien on być niezaleŜny od Wykonawcy. 
 Badanie obiektów betonowych powinno być przeprowadzone po uzyskaniu pełnej wytrzymałości 
projektowanej betonu, a więc po 28 dniach dojrzewania betonu. Próbne obciąŜenie powinno być 
przeprowadzone w Rakiej porze dnia, aby moŜliwie wyeliminować wpływ temperatury i nasłonecznienia na 
stan napręŜenie i odkształcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadzić te badania nocą (nie wcześniej 
niŜ 2 godziny po zachodzie słońca i nie później niŜ 2 godziny przed wschodem słońca) lub w dni 
bezsłoneczne. 
 Roboty przygotowawcze do próbnego obciąŜenia obejmują: 
- opracowanie organizacji i przebiegu badań, 
- przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrządów i aparatury pomiarowej, 
- wykonanie urządzeń pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury pomiarowej, 
- oznakowanie na jezdni miejsc i kolejności ustawienia środków obciąŜających oraz ich zwaŜenie, 
- sprawdzenie działania przyrządów pomiarowych. 
 
5.2.1. Oględziny obiektu przed i po obciąŜeniu 
 Oględziny naleŜy wykonać przed i po próbnym obciąŜeniu. Oględziny mają na celu wykrycie 
nieuzbrojonym okiem uszkodzeń materiału elementów konstrukcji lub ich połączeń oraz stanu nawierzchni i 
konstrukcji. W przypadku obiektu stalowego naleŜy dokładnie skontrolować spoiny i materiał w ich 
sąsiedztwie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę czy nie pojawiły się rysy lub widoczne uszkodzenia. 
 Wykonawca powinien powiadomiś o zauwaŜonych uszkodzeniach InŜyniera. 
 
5.3. Próbne obci ąŜenie statyczne 

JeŜeli w „Projekcie próbnego obciąŜenia” nie ustalono inaczej, badania przeprowadza się z 
zachowaniem następujących warunków: 

- obciąŜenie statyczne powinno stanowić pierwszą próbę, przed którą nie wolna obiektu obciąŜać taborem, 
- obciąŜenie powinno być wprowadzone z prędkością nie większą niŜ 0.5 m/s, 
- wszystkie przemieszczenia naleŜy mierzyć z dokładnością do 0.1 mm, 
- obciąŜenie powinno pozostać na przęśle dopóki przyrost ugięć w ciągu 15 min stanie się ,moekszy niŜ 1% 

(2% w przypadku obiektu stalowego) całkowitego ugięcia obliczeniowego.. Największe ugięcia ustroju 
niosącego powinny być ustalone na podstawie serii odczytów, a mianowicie co najmniej: 

• dwa odczyty w obrębie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciąŜenia na obiekt, 
• jeden odczyt bezpośrednio  po całkowitym obciąŜeniu obiektu, 
• seria odczytów następujących po sobie w odstępach nie dłuŜszych niŜ 15 min w czasie 

znajdowania się obciąŜenia na obiekcie, 
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• odczyt bezpośrednio po obciąŜeniu, 
• seria odczytów następujących po sobie po obciąŜeniu, w odstępach ch 15 min, dopóki róŜnice 

ugięć nie staną się mniejsze niŜ 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugięcia całkowitego, 
• łącznie z pomiarem ugięć ustroju niosącego naleŜy wykonać badania dotyczące osiadania podpór 

oraz przesuwu łoŜysk, 
• równolegle z pomiarem odkształceń naleŜy wykonać oględziny konstrukcji w punktach 

charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pęknięć. 
Podczas wykonywania próbnego obciąŜenia naleŜy: 

- rejestrować temperaturę, wilgotność, nasłonecznienie itp. czynniki, 
- stosować dwie róŜne metody pomiarowe np. przy pomiarze przemieszczeń pionowych niwelację i czujniki 

mechaniczne, 
- jednocześnie wykonywać odczyty wszystkich mierzonych przemieszczen pionowych niwelację i czujniki 

mechaniczne, 
- jednocześnie wykonywać odczyty wszystkich mierzonych wielkości (stosując np. niwelację przy duŜej 

licznie punktów pomiarowych trzeba przewidzieć kilka stanowisk pomiarowych), 
- powtarzac kaŜdy pomiar, 
- prowadzić dziennik badań. 
 Dla obiektów Ŝelbetowych ugięcia pomierzone powinny mieścić się w granicach dopuszczalnych 
odchyleń wg PN-S-10040 [1]. Dla obiektu stalowego przemieszczenia i odkształcenia spręŜyste nie mogą być 
większe od wartości obliczeniowych dla rzeczywistego obciąŜenie próbnego, a przemieszczenia trwałe i 
spręŜyste dźwigarów głównych nie mogą przekroczyć wartości dopuszczalnych wg PN-S-10050 [1]. 
 Po zakończeniu próbnego obciąŜenia, obiekt naleŜy poddać szczegółowym oględzinom w celu 
wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzeń. 
 
5.4. Próbne obci ąŜenie dynamiczne 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja tak przewidują naleŜy wykonać równieŜ obciąŜenie 
dynamiczne obiektu. Środkami wymuszającymi efekty dynamiczne mogą być pojazdy w ruchu: obciąŜenie 
wykonuje się dwoma samochodami. Prędkość przemieszczania się samochodów dozuje się co 20 km/h, 
zaczynając od minimalnej prędkości 10 km/h. Maksymalna prędkość odpowiada maksymalnej dopuszczalnej 
prędkości ruchu pojazdów odpowiadającej określonej klasie obciąŜenia. W czasie przejazdów samochodów 
moŜe być zastosowana sztuczna przeszkoda, która stanowi próg o grubości 0.10 m . W tym przypadku 
prędkość przejazdu nie moŜe być większa niŜ 60% maksymalnej dla danej trasy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt 6. 
 
6.2. Zakres bada ń 
 Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w 
niniejszej specyfikacji, a w szczególności: 
-   Masa balastu uŜytego do próbnego obciąŜenia moŜe róŜnić się od podanego w „Projekcie próbnego 

obciąŜenia” nie więcej niŜ o ± 5%. ObciąŜenia na oś pojazdów powinny być sprawdzone bezpośrednio 
przed rozpoczęciem próbnego obciąŜenia, 

- przed i po próbnym obciąŜeniu naleŜy przeprowadzić przegląd konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych 
rys i innych widocznych uszkodzeń, 

- pdstępy czasowe pezy pomiarach ugięć lub odkształceń i przyrostów ugięć lub odkształceń powinny być 
zgodne ze Specyfikacją, 

- środki transportowe uŜyte do próbnego obciąŜenia muszą być sprawne, 
- kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa, 
- sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadań i ich zgodność z „Projektem próbnego obciąŜenia”. 
 Wykonawca powinien ująć wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie próbnego 
obciąŜenia w raporcie, który przekazuje InŜynierowi. W raporcie powinno być zawarte porównanie 
otrzymanych wyników z odpowiednimi obliczonymi wartościami. 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest ryczałt (rycz.) za wykonanie próbnego obciąŜenia obiektu inŜynierskiego 
zgodnie z dokumentacja projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]  pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie 
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wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 JeŜeli wszystkie badania przewidzianie w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności ze STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 9. 
 Płaci się za komplet wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- wykonanie „Projektu roboczego próbnego obciąŜenia”  (jeŜeli dokumentacja projektowa tak przewiduje), 
- zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów. 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wynajem środków transportowych (samochodów), 
- załadunek środków balastem i ich waŜenie i stawianie w określonym terminie w przewidzianym projekcie 

miejscach i na określony czas (obciąŜenie statyczne), 
- wykonanie obciąŜenia dynamicznego (jeŜeli dokumentacja projektowa lub STWiORB tak przewidują). 
- usunięcie pojazdów z obiektu i wyładunek balastu, 
- przeprowadzenie badań w czasie próbnego obciąŜenia przez jednostke naukowo-badawczą 

zaaprobowaną przez InŜyniera oraz opracowanie wyników badań uzyskanych w czasie próbnego 
obciąŜenia, 

- wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczających, 
- wykonanie badań wg pkt. 6, 
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania 

i badania. 
[3]. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 21.03.06 Próbne obci ąŜenie pala wielko średnicowego. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania próbnego obciąŜenia pali wielkośrednicowych formowanych 
w gruncie dla posadowienia obiektów inŜynierskich w związku z (temat, którego dotyczy dana STWiORB). 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem statycznego próbnego obciąŜenia pali fundamentowych wielkośrednicowych 
formowanych w gruncie wykonywanych dla posadowienia obiektów inŜynierskich. Próbnemu obciąŜeniu 
poddaje się pale w ilości i lokalizacji zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie projektu próbnego obciąŜenia pala (jeŜeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub 

Specyfikacja Techniczna), 
- oostarczenie urządzeń, materiałów i sprzętu do wykonania próbnego obciąŜenia, 
- wykonanie próbnego obciąŜenia statycznego (pionowego i bocznego) pala, 
- obsługę urządzeń pomiarowych w trakcie sprawdzania obciąŜenia. 
 Dokumentacja badań oraz analiza i opracowanie wyników wykonywane są na koszt Wykonawcy przez 
jednostke badawczą niezaleŜną od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawcę do 
dokumentacji badań, analizy i opracowania wyników podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Balast – obciąŜenie stałe zastosowane do próbnego obciąŜenia pala. 
1.4.2. Pal próbny – kaŜdy pal poddany próbnemu obciąŜeniu. 
1.4.3. Pal wstępny – pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczęciem zasadniczych robót palowych. 
1.4.4. Próbne obciąŜenie pala – obciąŜenie probne o wielkości odpowiadającej nośności granicznej lub co 
najmniej 1,5-krotnej wartości przewidzianego w dokumentacji projektowej udźwigu pala, mające na celu 
sprawdzenie zgodności obliczonych nośności z pomierzonymi. 
1.4.5. Qmax – maksymalne obciąŜenie wciskające pal uzyskane w próbnym obciąŜeniu, kN. 
1.4.6. Nt – obliczeniowa nośność pala wciskanego, kN.  
1.4.7. Qr –obciąŜenie obliczeniowe działające na pal przyjmowane do sprawdzania stanu granicznego 
nośności, kN. 
1.4.8. Hn – wartość charakterystyczna siły poziomej, kN. 
1.4.9. Ht – wartość obliczeniowa siły poziomej, kN. 
1.4.10. Hmax – maksymalne obciąŜenie poziome pala uzyskane w próbnym obciąŜeniu, kN. 
1.4.11. Nc

o – obciąŜenie wciskające, które moŜna dopuścić na pal wyznaczone na podstawie próbnego 
obciąŜenia, kN.  
1.4.12. Qn –obciąŜenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uŜytkowania. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi, polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 
STWiORB. 
 

2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania próbnego obciąŜenia pali wielkośrednicowych, formowanych w gruncie mogą być 
stosowane następujące materiały: 
- stal kształtowana na konstrukcję urządzenia do próbnego obciąŜenia zgodnie z normą PN-EN 1025-1, 
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- materiał balastowy np. płyty Ŝelbetowe, 
- materiał do wykonania pali występujących wg STWiORB M 21.03.02 pkt. 2 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Rodzaj zastosowanego sprzętu zaleŜy od technologii próbnego obciąŜenia, przyjętej w projekcie 
próbnego obciąŜenia i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. Zaleca się, aby obciąŜenie pala 
próbnego było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych , o nośności określonej w projekcie próbnego 
obciąŜenia. Sprzęt obciąŜający powinien umoŜliwiać zwiększanie lub zmniejszanie obciąŜenia w łagodny 
sposób, lub teŜ jego utrzymanie na stałym poziomie dla kaŜdej wymaganej wielkości. W przypadku 
zastosowania kilku podnośników powinny być one podłączone do jednej pompy. Podnośnik, pompa, 
przewody, rury i inne urządzenia pracujące pod ciśnieniem hydraulicznym powinny być zaprojektowane na 
przenoszenie bez rozszczelnienia ciśnienia o wartości 1,5 razy wuŜszej od ciśnienia występującego w trakcie 
testu. 
 Przemieszczenia pali powinny być mierzone za pomocą czujników zegarowych, zapewniających 
otrzymanie wyników z dokładnością do 0,01 mm. Wielkość przykładowego obciąŜenia próbnego powinna być 
mierzona za pomocą sprzętu zapewniającego dokładność równa 1% maksymalnego projektowanego 
próbnego obciąŜenia (Qmax). Urządzenia pomiarowe powinny mieć waŜne atesty. 
Sprzęt do wykonania ewentualnych pali wstępnych powinien odpowiadać ustaleniom STWiORB M 21.03.02, 
pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej naleŜy stosować odpowiednio zasady podane 
w STWiORB M 21.03.02 pkt 4. 
 Materiały i sprzęt do wykonania próbnego obciąŜenia mogą być przewoŜone dowolnymi środkami z 
zabezpieczeniem przek uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Liczba pali poddanych próbnemu obciąŜeniu powinna być określona w dokumentacji projektowej. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje dokładnej lokalizacji pali próbnych, próbnemu obciąŜeniu naleŜy 
poddać pale w miejscu o najmniejkorzystnych warunkach gruntowych, przy czym odstęp wzajemny pali 
próbnie obciąŜonych powinien wynosić min. 4D i nie powinien być mniejszy niŜ 3 m. Wybór obciąŜanego pala 
powinien zostać zaakceptowany przez InŜyniera.  
 
5.2. Termin przeprowadzania próbnego obci ąŜeń 
 Sprawdzenie nośności pali próbnie obciąŜanych naleŜy przeprowadzić przed przystąpieniem do 
wykonywania pozostałych pali. Gdy liczba pali w obiekcie jest mniejsza niŜ 100 sprawdzenie moŜna 
przeprowadzić podczas realizacji robót fundamentowych. NaleŜy wówczas zapewnić taką kolejność 
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzonej zmiany nośności moŜna było wykonać niezbędne zmiany w 
projekcie planowania. 
 Próbne obciąŜenie pali wykonywanych w gruncie moŜna przeprowadzić po upływie 30 dni od ich 
wykonania. JeŜeli projekt próbnego obciąŜenia przewiduje równieŜ obciąŜenie boczne pala powinno być ono 
wykonane po ukończeniu wszelkich przewidzianych w danym miejscu robót ziemnych, tak aby warunki pracy 
pala były w tym czasie takie same, jakie będą podczas eksploatacji budowli. Badanie moŜna przeprowadzić w 
zakresie temperatur -10ºC +40ºC, przy umiarkowanych opadach atmosferycznych. 
 
5.3. Projekt próbnego obci ąŜenia pala 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST tak przewidują, Wykonawca przed rozpoczęciem próbnego 
obciąŜenia, dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt próbnego obciąŜenia pala. Próbne obciąŜenie 
powinno być przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1997-1. 
 Projekt próbnego obciąŜenia winien zawierać: 
- wyniki badań geotechnicznych podłoŜa w rejonie palowania, 
- wartość maksymalnych obciąŜeń obliczeniowych pali, 
- projektowane wartości obciąŜeń próbnych zgodnie z PN-EN 1997-1, 
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze względu na rodzaj konstrukcji i warunki jej 

eksploatacji), 
- projekt konstrukcji urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciąŜenia pali i sposób jej zakotwienia 

uwzględniający warunki geotechniczne, 
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- opis uchwycenia głowic pali w fundamencie (słupie) oraz w przypadku obciąŜeń poziomych, rzędne 
punktów zaczepienia siły przekazywanej z fundamenty, 

- określenie pala przeznaczonego do próbnego obciąŜenia i wewntualnych pali kotwiących, 
- obliczenie wielkości osiadań od załoŜonej siły, 
- sposób przeprowadzenia próbnego obciąŜenia. 
W przypadku, gdy obciąŜenie próbne poprzedza rozpoczęcie robot palowych, projekt powinien zawierać 
równieŜ wykaz i sytuację wewntualnych pali wstępnych. Gdy próbne obciąŜenie wykonywane jest w trakcie 
robót palowych pale do próbnych obciąŜeń powinny być wyznaczone przez InŜyniera w uzgodnieniu z 
projektantem obiektu. 
 
5.4. Wykonanie pali wstępnych 
 JeŜeli projekt próbnego obciąŜenia pala przewiduje wykonanie próbnego obciąŜenia pala przy uŜyciu 
pali wstępnych, powinny być one wykonane w taki sam sposób, jak pale fundamentowe, przy uŜyciu tego 
samego sprzętu i materiałów, zgodnie z STWiORB M 21.03.02. Z kaŜdego pala wstępnego naleŜy pobrać 4 
próbki betonu. JeŜeli przeiwdije się wykonanie głowicy, bądź zwięczenia pala, dla celów związanych z 
wykonaniem próbnego obciąŜenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych elementów równieŜ 
naleŜy pobrać 4 próbki. Próbki naleŜy badać zgodnie z STWiORB M 13.01.00, a beton powinien spełniać 
wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.  
 
5.5. Przygotowanie głowicy pala do wykonania próbnego obciąŜenia 
 Głowica pala poddanego próbnemu obciąŜeniu powinna być tak uformowana, aby jej gorna 
powierzchnia była płaska, prostopadła do osi pala, dostatecznie duŜa, aby moŜa było przyłoŜyć urządzenia 
pomiarowe. Głowica powinna być odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastąpiło jej uszkodzenie pod 
wpływem przyłoŜonego obciąŜenia. 
 JeŜeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujników pomiarowych na głowicy pala, powinna 
być ona skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luźnych fragmentów 
betonu i powinna być łatwo dostępna dla wszelkich czynności związanych z wykonaniem badania. 
 JeŜeli zostanie zastosowany element wieńczący testowany pal, powinien być on zlokaliwowanyc 
centrycznie w stosunku do osi pala: połącznie pala ze zwieńczeniem powino mieć wytrzymałość 
odpowiadająca wytrzymałości pala. Pod i wokół zwieńczenia powinna być zachowana odpowiednia 
przestrzeń, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obciąŜenie nie 
przenosiło się poprzez wieńczenia na grunt. 
 
5.6. Wykonanie próbnego obciąŜenia. 
5.6.1. Warunki ogólne wykonania próbnego obciąŜenia 
Próbne obciąŜenie moŜe być wykonane przy uŜyciu balastu, pali wyciąganych (kotwiących) lub specjalnie 
skonstruowanych zakotwień. W kaŜdym przypadku urządzenie do sprawdzania nośności pali powinno być tak 
ustawione, Ŝeby badany pal był obciąŜony osiowo. Po ustawieniu urządzeń obciąŜających i urządzeń 
pomiarowych, miejsce próbnego obciąŜenie nie powinno być naraŜone na wpływy wstrząsów pochodzących 
od ruchów pojazdów i maszyn pracujących w pobliŜu (jako brak wstrząsów przyjmuje się moŜliwość 
wykonania odczytów z dokładnością do 0,05 mm) ani wiatru (falowania wody). 
 Z uwagi na duŜy koszt transportu i obsługi dźwigowej próbne obciąŜenie z uŜyciem balastu stosuje 
się w przypadku braku pali kotwiących w sąsiedztwie pala obciąŜonego lub ich niewystarczającej nośności na 
wyciąganie. ObciąŜenie balastem nie powinno być stosowane w przypadku pali ukośnych. W przypadku 
stosowania balastu, Wykonawca powinien wykonać prowizoryczne fundamenty oraz specjalne konstrukcje 
podpierające w taki sposób, aby nie powstały Ŝadne nierównomierne osiadania, zginanie czy ugięcia, które 
mogłyby wpłynąć na bezpieczeństwo robót lub na skuteczność całej operacji. Składowanie balastu nie 
powinno mieć wpływu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania odległości krawędzi podpór 
balastu lub samego balastu Pd pso pala próbnie obciąŜonego, co najmniej 4D dla pali o średnicy D≤0,6 m i 
nie mniej niŜ 2,5 m dla pozostałych pali. Skrzynia z materiałem balastowym powinna być przewiązana lub w 
inny sposób zabezpieczona przed utratą stateczności spowodowana ugięciem konstrukcji podpierających lub 
innymi czynnikami. Balast powinien być umieszczony na konstrukcji podpierającej w taki sposób, aby oś 
obciąŜenie była usytuowana jak najbliŜej osi pala. 
 W przypadku stosowania do wykonania obciąŜenia pali wyciąganych (kotwiących) lub kotew 
gruntowych, powinny być one zaprojektowane w taki sposób, aby przenosiły obciąŜenie od pobocznicy 
badanego pala na odległość co najmniej równą 1/10 długości pala kotwiącego i nie mniejszą niŜ 2,0 m. 
 Podpory belki, na której opierają się czujniki powinny być posadowione w taki sposób, aby 
przemieszczenie gruntu nie spowodowało przemieszczenia belek, które mogłoby mieć wpływ na dokładność 
badania. Odległość podpór belki od osi pala obciąŜonego powinna wynosić co najmniej 4D dla pali o średnicy 
D≤0,6 m i co najmniej 3,0 m dla pozostałych pali. 
 
5.6.2. Próbne pionowe obciąŜenie pali 

Próbne obciąŜenia pala naleŜy przeprowadzić w dwóch etapach. Pierwszy etap próbnego obciąŜenia 
naleŜy doprowadzić do wartości nośności obliczeniowej pala. ObciąŜenie pala powinnoo wzrastać stopniami 
(1/8 ÷ 1/12)N, przy czym stopni tych nie powinno być mniej niŜ 10. Odczyty osiadań notować co 10 min ± 1 
min. W przypadku stosowania siłowników naleŜy przy tym dopompować olej do silników tak, aby utrzymać 
ciśnienie danego stopnia obciąŜenia pala. JeŜeli osiadanie przy danym obciąŜeniu trwa dłuŜej niŜ 1 h, 
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wówczas odstępy czasu pomiędzy dalszymi odczytami moŜna przyjmowac dłuŜsze niŜ 10 min. Przy kaŜdym 
powiększeniem obciąŜenia naleŜy zaczekać aŜ do zakończenia osiadania pala od obciąŜenia poprzedniego. 
Zakończenie osiadań moŜna przyjąć umownie w chwili, gdy średni przyrost osiadania w dwóch kolejnych 
okresach 10-minutowycj jest nie większy niŜ 0,05 mm. Po osiągnięci obciąŜenia zbliŜonego do nośności 
obliczeniowej układ badawczy naleŜy obciąŜyć stopniami, bez oczekiwania na zanik przemieszczeń. Po 
całkowitym obciąŜeniu pala pomiary kontrolne naleŜy prowadzić aŜ do zaniku przemieszczeń pala. 

Drugi etap próbnego obciąŜenia naleŜy kontynuować do uzyskania wartości siły Qmax (obciąŜenie 
badawcze), podanej w projekcie próbnego obciąŜenia. W drugim etapie próbnego obciąŜenia naleŜy 
zwiększyć stopniami, przy czym do wartości nośności obliczeniowej nie oczekuje się na zanik osiadań. Po 
osiągnięciu wartości nośności obliczeniowej naleŜy na kaŜdym kolejnym stopniu oczekiwać na zanik osiadań 
pala. Maksymalne obciąŜenie badawcze naleŜy utrzymywać do zaniku osiadań pala. Po osiągnięciu wartości 
obciąŜenia i zaniku osiadań, pal naleŜy obciąŜyć stopniami bez oczekiwania na zanik obciąŜeń. Po 
obciąŜeniu pala naleŜy zmierzyć jego przemieszczenie po ustabilizowaniu się.  

W czasie prowadzenia obciąŜeń dopuszczalne są przerwy polegające na zupełnym obciąŜeniu pala, 
przy czym przerwa nie powinna trwać słuŜej niŜ 1 dobę. Po przerwie obciąŜenie pala naleŜy podnieść do tego 
obciąŜenia, przy którym nastąpiła przerwa. 
 
5.6.3. Próbne boczne obciąŜenie pali 

Przemieszczenie poziome pala naleŜy mierzyć w dwóch poziomach. Ich wzajemna odległość nie 
moŜe być mniejsza niŜ 1,0 m. ObciąŜenie boczne naleŜy zwiększac stopniowo tak, aby poszczególne stopnie 
obciąŜenia były jednakowe i równały się około 0,1 części projektowanego obciąŜenia Hn. KaŜdy stopień 
obciąŜenia naleŜy utrzymywać przez co najmniej 10 mm bez zmian do czasu, aŜ średni przyrost 
przemieszczenia w ciągu 10 min będzie mniejszy niŜ 0,05 mm. Po osiągnięciu przewidywanego projektem 
obciąŜenia Hn i Hmax=(1,2÷1,5)Hr pal naleŜy całkowicie odciąŜyć i zanotować jego trwałe przemieszczenia 
poziome. 
 
5.6.4. Pomiary wykonywane podczas badania nośności pali 
 W czasie próbnego obciąŜenia naleŜy mierzyć: 
- wartości sił obciąŜających (w przypadku stosowania siłowników – na podstawie odczytów na manometrze 

wskazującym ciśnienie oleju w siłownikach), 
- przemieszczenie pionowe pala badanego i pali kotwiących urządzenie obciąŜające (przemieszczenie 

obciąŜanego pala naleŜy mierzyć co najmniej dwoma czujnikami, przemieszczenie pali kotwiących moŜna 
mierzyć jednym czujnikiem), przemieszczenia pala badanego naleŜy mierzyć po kaŜdej zmianie wartości 
obciąŜenia oraz w okresie oczekiwania na zanik jego przemieszczeń. Pale kotwiące moŜna sprawdzić co 
drugi stopień obciąŜenia z tym, Ŝe w przypadku stwierdzenia istotnego ruchu pala kotwiącego naleŜy 
zwiększyć częstotliwość odczytów, 

- dokładny czas wykonania badan kontrolnych. 
 
5.7. Dokumentacja badań nośności pali w terenie. 
 Po wykonaniu próbnego obciąŜenia pala Wykonawca powinien dostarczyc InŜynierowi dokumentacje 
badań nośności pala. Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać: 

a) plan sytuacyjny z naniesiona siatką palowania i zaznaczeniem pala próbnie obciąŜanego oraz 
naniesiona siatką badawczych otworów wiertniczych i sondowań, 

b) przekroje geotechniczne z naniesionymi połoŜeniami pali i rzędnymi ich głowic i podstaw, 
c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczególnych badań pali. 
d) dziennik wykonywanych pali w gruncie, dla kaŜdego badanego pala, który powinien zawierać: 

- dane o przebiegu i warunkach wykonania pali, 
- rodzaj urzytego sprzętu, 
- dane o przewierconych warstwach gruntu, 
- ilość betonu do wykonania pala, 
- dane o połoŜeniu i kształcie podstawy oraz głowicy pala, 

e) metryki pali, dla kaŜdego badanego pala wg załącznika 1, 
f) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędnegłowicy pala przed przystąpieniem 

do obciąŜeń próbnych, ewentualnie rzędne zaczepienia siły poziomej i wskazania początkowe 
czujników, 

g) protokół próbnego obciąŜenia pala z opisem przebiegu próbnego obciąŜenia zawierający godzinę 
rozpoczęcia i zakończenia badania wraz z opisem waŜniejszych wydarzeń podczas badania, wg 
załączników 2 i 4, 

h) dziennik osiadania pala wg załącznika3, 
i) dziennik próbnego bocznego obciąŜenia pala wg załącznika 5, 
j) wykres zalezności osiadania (przesunięcia) pala od wielkości obciąŜenia, zawierający krzywą 

zaleŜności osiadań (przesunięcia) pala od obciąŜenia wg wzorca zamieszczonego w 1997-1. 
 
5.8. Wykorzystanie pali próbnie obciąŜonych 

Pale próbnie obciąŜone i kotwiące mogą być wykorzystywane do przenoszenia obciąŜeń w 
następujących wysokościach ich obciąŜeń obliczeniowych: 

a) pale wciskane 
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- 100% jeŜeli przy próbnym obciąŜeniu pala napręŜenia w jego materiale (lub w podłoŜu 
skalnym w przypadku pali opartych na skale) nie przekroczyły 60% napręŜen niszczących, w 
innym przypadku pale naleŜy uznać za nienośne, 

b) pale próbnie obciąŜane siłą boczną 
- 90% w gruntach niespoistych 
- 80% gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego. 

Pale te mogą być wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obciąŜęń obliczeniowych sprawdzonych 
zgodnie z postanowieniami PN-EN 1997-1. 

c) pale kotwiące 
- 100% przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 5 mm. 
- 80% gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego 

JeŜeli w trakcie przeprowadzania próbnego obciąŜenia pala zniszczeniu uległa głowica pala, naleŜy ją 
rozkuć i odtworzyć. 

 
5.9. Analiza wyników 

Po wykonaniu próbnego obciąŜenia pali naleŜy dokonać analizy wyników i ocenić przydatność i 
jakość wykonywanych pali. WyŜej wymienione czynności wykonywane sa na koszt Wykonawcy przez 
jednostkę badawczą niezaleŜną od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawcę do 
dokumentacji badań, analizy i opracowania podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.10. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonywanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 6. 
 
6.2. Program badań 
6.2.1. Badania przed rozpoczęciem robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić: 
- aktualność świadectw legalizacji urządzeń pomiarowych dopuszczających je do stosowania, 
- kierunek obrotów silnika pompy, 
- szczelność układu hydraulicznego, 
- poprawność działania i umocowania czujników zegarowych, 
- wykonywanie konstrukcji obciąŜającej i jej zakotwienie na zgodność z projektem roboczym, 
- wykonanie pali wstępnych wg STWiORB M 21.03.02, jeŜeli zostały zastosowane do wykonania obciąŜenia 

próbnego. 
 
6.2.2. Badania w czasie robót 
 Kontroli podlegają: 
- przygotowanie głowicy pala do próbnego obciąŜenia na zgodność z punktem 5.5, 
- sposób przyloŜenia obciąŜenia, w tym jego osiowość względem obciąŜanego pala, 
- zamocowanie urządzeń pomiarowych i wykonania próbnego obciąŜenia na zgodność z punktem 5.6, 
- przygotowanie dokumentacji badań na zgodność z punktem 5.7, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) pala wciskanego i/lub obciąŜonego siłą boczną poddanego 
próbnemu obciąŜeniu statycznemu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacja Techniczną i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie pali wstępnych i urządzeń kotwiących, 
- wykonanie urządzenia do próbnego obciąŜenia pala. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz z 
niniejszą STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- dostarczenie uzgodnionego przez InŜyniera projektu technicznego próbnego obciąŜenia pala, 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, w tym w zaleŜności od zastosowanej technologii, 

wynajęcie lub zakup urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciąŜenia, wynajęte lub zakup 
siłowników, dostarczenie materiału balastującego, dostarczenie materiałów i sprzętu do wykonania 
ewentualnych pali kotwiących, 

- wykonanie pali wstępnych, jeŜeli są  przewidziane w projekcie próbnego obciąŜenia, 
- montaŜ urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciąŜenia w zaleŜności od przyjętej technologii: 

montaŜ stalowej konstrukcji wsporczej, montaŜ siłowników wraz z przemieszczeniem fo po placu budowy i 
demontaŜem, umieszczenie balastu, wykonanie pali kotwiących itp., 

- montaŜ urządzeń pomiarowych, 
- wykonanie próbnego obciąŜenia pala. 
- koszt dokumentacji badań, analizy i opracowania wyników przez jednostkę badawczą niezaleŜna od 

Wykonawcy i zatwierdzoną przez InŜyniera, 
- koszt koordynacji działań, 
- koszt obsługi urządzeń pomiarowych i obsługi geodezyjnej, 
- koszt wykonania ewentualnych pomostów roboczych dla obsługi pomiarów, 
- wykonanie badań wg pkt. 6, 
- demontaŜ i odwiezienie urządzenia do próbnego obciąŜenia oraz odwiezienie siłowników, 
- uporządkowanie miejsca robót. 
 
 Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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