Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

Wydziat Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

0S-0S.4330.1.4% .2015 Lublin, dnia 18.02.2015r.

Wydziat Realizacji Inwestycji
w/m

Dot. budowy oswietlenia ul. Garbarskiej, oraz budowy sygnalizacji $wietlnej
na skrzyzowaniu ul. Droga Meczennikéw Majdanka / ul. Garbarska / ul. Wronska

w Lublinie.

W nawigzaniu do otrzymanej korespondencji Wydziat Utrzymania O$wietlenia
i Sygnalizacji tut. Zarzadu podaje niniejszym :
I. Wytyczne do projektowania budowy oswietlenia ul. Garbarskiej i przebudowy
oswietlenia ul. Droga Meczennikow Majdanka ;
przytaczane do miejskiej sieci oswietlenia drogowego wnioskowane oswietlenie
winno obejmowac wytgcznie tereny ktore sg ( bedq ) w zarzgdzie miasta,
osdwietlenie projektowac¢ w oparciu o wymogi normy PN — EN 13201

,oswietlenie drég” przyjmujac :

- klase odwietlenia ME 5 ( CE 5) dla ul. Garbarskie;j,

- klasg¢ oswietlenia CE 1 dla skrzyzowania ul. Droga Meczennikow Majdanka /
Garbarska / Wronska,

dla oswietlenia ktdre nie bedzie projektowane na stupach trakcyjno-
oswietleniowych stosowacé stupy oswietleniowe aluminiowe anodowane
elektrolitycznie na kolor szary, ze stopg zabezpieczong elastomerem
poliuretanowym oraz wysoko$cia zblizone do szerokosci ulicy,
stosowac oprawy LED o nastepujacych parametrach :

- Il klasa izolacji, IP 66,

- korpus oprawy oraz obudowa wykonana z ci$nieniowego aluminium,

- temperatura barwowa < 4000 K, wskaznik oddawania barw Ra > 70,

- montaz opraw pod katem 0 °,

- oprawy winny posiadac certyfikat ENEC,

- zasilacze opraw winny posiadac¢ uruchomiong opcje wspétpracy z szafkami
oswietleniowymi z funkcjg redukcji mocy oraz funkcje utrzymania statego
strumienia swietinego w ciggu catego okresu eksploatacji,

w przypadku koniecznosci projektowania nowych ( lub wymiany istniejacych )
szafek oswietlenia drogowego, stosowac¢ nowoczesne szafki sterujgce

z funkcja redukcji mocy, zatgczane i wytaczane kaskada, z jednoczesng
gwarancjg ( Dostawcy szafki ) zaprogramowania jej wg zyczenia uzytkownika,
w szafkach stosowac zabezpieczenia przedlicznikowe w zakresie do 63A
wigcznie,

zwréci¢ szczegolng uwage na prowadzenie optyczne opraw lokalizujac stupy

w jednakowej odlegtosci od kraweznika. W przypadku braku mozliwosci takiego
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rozwigzania, prowadzenie optyczne zapewnié poprzez regulacje diugosciami

wysiegnikow,

stosowane materiaty jak rowniez lokalizacja urzadzen oswietlenia

drogowego winny zapewni¢ zachowanie aspektdéw $srodowiskowych, a takze

estetycznych tj. wygladu oswietlenia w ciggu dnia i w nocy.

w dokumentacji ( oraz przedmiarze robo6t ) uwzgledni¢ koniecznosé

wykonania pomiarow fotometrycznych w miejscach charakterystycznych

kosztem i staraniem wykonawcy prac budowlanych, po zakoriczeniu prac

I uruchomieniu catego oswietlenia.
Dokumentacje projektowg ( opracowang w oparciu o techniczne warunki przytagczenia
okreslone przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin, Rejon Energetyczny Lublin -
Miasto ), wytyczne MPK Sp. z 0.0. w zakresie przebudowy trakcji trolejbusowej oraz
powyzsze wytyczne, nalezy ztozy¢ w tut. Wydziale (w 2 egz. ) celem uzgodnienia.
Waznos$¢ niniejszych wytycznych uptywa wraz z wygasnieciem warunkdw technicznych
przytgczenia wydanych przez PGE Dystrybucja S.A..

ll. Wytyeczne do projektowania sygnalizacji Swietlnej skrzyzowania ulic
Garbarskiej / Droga Meczennikow Majdanka / Wronska;

1. Forma projektu:

Projekt drogowej sygnalizacji Swietlnej nalezy opracowac z podziatem na branze

(odrebne oprawy) :

a) inzynierii ruchu ( warunki do branzy inzynierii ruchu zostang okreslone przez

Wydziat Zarzadzania Ruchem ),

b) elektryczna,

c) geotechniczng i konstrukcyjng (fundamenty + konstrukcje wsporcze),

d) kanalizacja (wraz z swiattowodem) stuzgca do koordynacji i monitoringu - jezeli
koordynacja jest przewidziana w warunkach do branzy inzynierii ruchu.

Projekty wymienione w ppkt. b), c), d) winny by¢ wykonane przez osoby posiadajace

uprawnienia - odpowiednio elektryczne, geotechniczne/konstrukcyjne

i telekomunikacyjne.

2. Koordynacja i monitoring:

W przypadku koniecznos$ci budowy linii koordynacyjnej ( zakres okresli Wydziat

Zarzadzania Ruchem w warunkach do branzy inzynierii ruchu) nalezy :

- kanalizacje kablowg do koordynacji i monitoringu budowac jako 2 otworowg
z wykorzystaniem rur polietylenowych fi110. Kabel swiattowodowy minimum 96J
powinien by¢ utozony w kanalizacji wtdérnej wykonanej z rury polietylenowe;j fi32.
Dtugos¢ kanalizacji pomiedzy studniami kablowymi nie powinna przekracza¢ 120m,
pokrywy studni stosowaé typu ciezkiego z napisem ZARZAD DROG | MOSTOW
W LUBLINIE. Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja
kablowa powinna by¢ niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zarobwno ciagdow zajetych przez kable
jak i ciggow pustych.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ budowana w oparciu 0 wymagania nastepujacych
norm zaktadowych TP: ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012, ZN-96/TP S.A.-013.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac
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Z ziemnymi pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne
(inne inwestycje liniowe). W miare mozliwosci nalezy unikac projektowania

w zblizeniach do linii kolejowych, innych rurociggow i linii elektroenergetycznych.
Kanalizacje kablowg nalezy lokalizowaé¢ w pasach drogowych.

Do potgczenia odcinkow rurociggu kablowego muszg zostacé uzyte ztgczki
zapewniajace wodoszczelnosc.

3. Kanalizacja kablowa i studnie wokét sygnalizacii:

Kable sygnalizacji uktadane bedg w kanalizacji. W ciggu gtdwnym kanalizacje
projektuje sie minimum jako 3 otworowg - rowniez pod jezdniami. Podej$cia do
konstrukcji wsporczych MS, MSW, MSB i innych elementow nalezy wykona¢ jako 1-
otworowe. Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowaé
w miejscach zatamania trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy
wykonywac¢ z materiatdw niepalnych, zaleca sie studnie betonowe zabezpieczone
warstwg bitumiczna. Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przeciaganie kabli.
Wymiary dna studni powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 x 1,0 m. Na dnie studni nalezy
wykonac sgczki odwadniajgce. Na ciggach gtdwnych zaleca sie stosowanie typowych
studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej typu SKR-2, SKR-1. Na przytaczach
petli indukcyjnych mozna stosowac studnie teletechniczne typu SKO-1g. Pokrywy
studni kablowych wigkszych niz SK-1 projektowac jako typ cigzki z obramowaniem
zeliwnym. Nie dopuszcza sie stosowanie obramowania pokryw i ram wykonanych ze
stali. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w wywietrzniki. Na pokrywach lub ramach
studni nalezy trwale umocowac tabliczke o wymiarach 50 x 40 mm, wykonang ze stali
nierdzewnej z wygrawerowanym napisem ZARZAD DROG | MOSTOW W LUBLINIE.
Studnie nalezy lokalizowac¢ w pasach zieleni (gdy jest to niemozliwe mozna je
umieszczac pod chodnikami). Wtazy do studni nie powinny znajdowac sie przed
wjazdami do bram, wejsciami do budynkow, przejsciami przez jezdnie, w rejonach
wylotéw rynien, w miejscach odptywu $ciekdw oraz w wyznaczonych miejscach
parkingdw samochodowych.

lloé¢ studni ograniczac do niezbednego minimum.

Wykopy pod kanalizacje prowadzone w chodnikach nalezy zasypac¢ piaskiem

i zagesci¢, a nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytgczeniu. Prace prowadzone
w obrebie pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac.

4. Okablowanie sygnalizacji:

Projektowac sie¢ kablowa w uktadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe konstrukgji
wsporczych i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku. Stosowac kable typu YKSY 7-
48 x 1,0mm? uktadane w kanalizacji kablowej. Przewidzie¢ zyty rezerwowe w ilosci
minimum 6, ktére beda niewykorzystane w momencie przekazania przedmiotu
zamowienia Zamawiajacemu. Do podtaczenia latarni w masztach z wysiegnikiem
(MSW) i konstrukcjach bramowych (MSB) zaleca sie wykorzystac kabel YSTY 5x 1,0
mm?. Podtaczenie latarni sygnalizacyjnych do listew przytaczeniowych w masztach
sygnalizacyjnych (MS) nalezy wykona¢ kablem YSTY 7 x 1,0 mm?. Dla podiaczenia
innych elementow sygnalizacji (np: przyciski) stosowac odrebne uktady kablowe, bez
koniecznosci stosowania uktadu pierscieniowego.
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5. Sterownik:

Sterownik sygnalizacji powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidzianych

w programie dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu

drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiadac

solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw i norm:

- Zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”,

- PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

- PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,

- PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizac;ji
ruchu drogowego Norma wyrobu,

Sterownik musi spetnia¢ w/w wymagania a ponadto by¢ wyposazony w:

- ,panel policjanta", o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajacy
wytaczenie sygnalizacji, zatgczenie sterowania zottego-migajgcego, zatgczenie
programu awaryjnego statoczasowego, zatgczenie sterowania zaleznego od ruch
w systemie centralnego sterowania,

- zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

- wbudowane tacze diagnostyczne umozliwiajgce dotgczenie terminala
diagnostycznego (przenosnego komputera PC),

- wbudowane tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotaczenie urzadzen transmisji
danych z systemem centralnego sterowania,

- oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji
lokalnej (diagnostyka),

- uktady wykonawcze (styczniki) doprowadzajgce napiecie zasilania dla sterowania
sygnatami w uktadzie, ktéry umozliwia w przypadku awarii:

- odtgczenie napiecia sieci od obwoddéw sygnatow czerwonych i zielonych (etap |),
- odtgczenie napiecia sieci od obwodow sygnatow zéttych (etap II),

- uktad ciggtego pomiaru napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania
ponizej zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac
wytaczeniem sygnalizacji, powrdt napiecia do poprawnej warto$ci powinien
powodowac automatyczne zatgczenie sygnalizacji,

- oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci
podtgczenia fizycznego sterownika,

- wbudowany odbiornik DCF lub GPS dla synchronizacji czasu,

- wbudowany sciemniacz dla obnizenia jasnosci Swiecenia sygnalizatorow
w godzinach nocnych o 20%,

- wbudowany uktad do blokowania sygnalizatorow akustycznych dziatajgcy na bazie
wtasnego swobodnie programowalnego zegara,

- obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywane z chwilg przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,

- wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktory wraz
z systemem rozwijajgcego sie menu zapewni dostep do poszczegdlnych funkc;ji
sterownika,
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- Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady
nadzorujgce poprawnos¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru (2 procesory).
Konstrukcja zabezpieczen w sterowniku powinna uwzglednia¢ wymaog posiadania
dwdch niezaleznych od siebie uktaddéw nadzorujacych tj. 2 blokéw funkcjonalnych,
z ktérych kazdy niezaleznie od drugiego realizuje funkcje kontroli elektrycznej oraz
kontroli zasad inzynierii ruchu. Jednym z tych blokéw moze by¢ blok sterowania
odpowiedzialny rowniez za sterowanie sygnatami Swietinymi. Drugim elementem
musi by¢ wydzielony blok nadzoru. Kazdy z blokow jezeli chodzi o nadzér
i eliminacje standw niebezpiecznych powinien dziataé¢ niezaleznie od drugiego.
Kazdy z uktadéw musi prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen ,w ktérym bedg zmiany
trybu sterowania, progi, awarie, itd.

Kazdy z blokéw/uktadow powinien by¢ wyposazony w n/w elementy:

- ukftady pomiarowe napiec¢ w torach wszystkich sygnatow,

- uktady pomiarowe mocy w torach przynajmniej syg. czerwonych,

- ukfady logiczne analizujgce sterowania wystane do uktadéw wykonawczych
(kontrola zasad inz. ruchu) np. mikrokomputerow analizujgcych
uktady eliminujgce stany niebezpieczne dla ruchu przez elektryczne odciecie
napiecia sieci do uktadow wykonawczych sterownika.

Sterownik musi umozliwiaé¢ realizacje nastepujacych funkcji:

- nadzor sygnatéw czerwonych, zéttych, zielonych,

- mozliwos¢ zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow bez
koniecznosci przerywania pracy sterownika,

- rejestracja zdarzen w pamieci nieulotnej sterownika — kazdy rejestr powinien
umozliwia¢ zapis minimum 2000 komunikatow, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny by¢ dokonywane
przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z uktaddéw nadzoru komputera
powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen,

- dostep do menu na wysSwietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 roznymi poziomami uprawnien. W szczegélnosci
wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢ funkcji zwigzanych
z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatéw),

- realizacje koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sgsiednich
skrzyzowaniach,

- wyswietlanie na wyswietlaczu aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatow
Swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow w watach,

- deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progoéw kontroli napieé¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W),

- mozliwos¢ wykrycia przepalenia zrodet $wiatta dla kazdego toru sygnalizaciji
I ustawienia dla kazdego toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik
ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego
progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prog awarii - zatgczenie przez sterownik
sterowania zo6ttego migajgcego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

- realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30- minutowych oraz 1, 2, 6
i 24 h w okresie min. 60 dni dla 32 punkéw pomiarowych niezaleznie od pomiaréw
systemowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do programowania
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pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych,

- wymaga sie, aby komora sygnalizacyjna, w ktorej zrodtem Swiatta sa diody LED
musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod,

- sterownik powinien by¢ dostosowany do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi ze
zrodtami swiatta typu lumiled,

- sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen - logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logdw winno by¢ dostarczone
razem ze sterownikiem.

Dla sygnalizacji $wietlnej nalezy przewidzie¢ w zakresie wymagan dla sterownika:

- kompatybilnoé¢ sterownika z juz funkcjonujacymi sterownikami na sygnalizacjach
koordynowanych (jezeli koordynacja jest przewidziana w warunkach do branzy
inzynierii ruchu),

- wyposazenie sterownika w elementy niezbedne do potaczenia sie programu
nadzorujacego monitoring (MSR MS) wykorzystywanego przez ZDiM z wiw
sterownikiem za pomocg GSM. Nalezy przewidzie¢ aktualizacje programu
nadzorujgcego monitoring (MSR MS) w zakresie dodania skrzyzowania.

W przypadku lokalizowania sterownika w trawniku teren przed nim utwardzi¢ za
pomoca np. kostki brukowej lub ptytek chodnikowych.

6. Konstrukcje wsporcze:

Przewidzie¢ zastosowanie masztéw sygnalizacyjnych rurowych (MS), masztow

z wysiegnikiem (MSW) oraz konstrukcji bramowych (MSB).

MS nalezy stosowac jako - proste, aluminiowe - anodowane na kolor naturalny

o dtugosci max. 3,6m mocowane na fundamencie.

Przekroj MSW kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo. Skrajnia pionowa dla MSW

i MSB - 5,5m lub podwyzszona na ulicach z trakcjg trolejbusowa - 7,0m.

MS, MSW i MSB winny by¢ wyposazone w wewnetrzng listwe przytgczeniowg

Zz montazem czotowym i rezerwa 8 pin.

MS, MSW i MSB nalezy instalowac na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi
zawartymi w projekcie dotyczacym czesci konstrukcyjnej i geotechniczne;.
Wszystkie konstrukcje stalowe powinny by¢ ocynkowane od strony wewnetrznej

i zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy szarej.
Konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania norm co do stanu granicznej nosnosci

i stanu granicznego uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od
lodu i $niegu. Powyzsze powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi obliczeniami

i badaniami. W przypadku konstrukcji powtarzalnych wymagany jest atest lub
o$wiadczenie producenta o zgodnosci z w/w normami.

Konstrukcje wsporcze na ktérych beda zamocowane przyciski dla pieszych nalezy tak
lokalizowa¢ aby zapewni¢ swobodny dostep do przyciskéw przez pieszych (lokalizacje
przyciskéw nalezy ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejscia).
Whneki konstrukcji wsporczych nie lokalizowac od strony najazdowej.

7. Detekcja pojazdow:
Nalezy przyjac¢ generalng zasade stosowania systeméw detekcji nieinwazyjnych

w nawierzchnie jezdni.
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Detekcja ma by¢ oparta na 3-strefowym systemie detekgji dla kazdego pasa ruchu na
wlocie skrzyzowania. Strefa pierwsza — detekcja pojazdu stojgcego na wlocie
skrzyzowania, strefa druga — detekcja kolejki pojazddw stojgcych na wlocie lub wolno
jadacej kolejki pojazdow, strefa trzecia — detekcja ruchu swobodnego na wlocie.
Wymagany zasieg detekcji: 0- 70m od linii zatrzymania.

System detekgji nalezy oprzeé na systemie wideodetekciji.

System wideodetekcji sktada sie z nastepujacych elementéw:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

- modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

- przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w konstrukcjach wsporczych oraz
przewodéw OWY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w konstrukcjach
wsporczych a kazda z kamer,

- przewoddw transmisji obrazu typu Xz2WDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP-65 i by¢

wyposazone w grzatki z termostatami.

Do detekgcji pojazdow nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej

czutosci z przetgczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej

umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola

widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja

AUTO-IRYS). Zaleca sie zastosowania kamer Autoscope Terra Rack Vision (stosowane

w Lublinie) lub innych o réwnowaznych parametrach.

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej,

ktéry nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref

detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiac

programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania

zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen

od poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie

na wideodetektorze dla poszczegodlnych stref detekcji wirtualnej.

llo$¢ wyjsé transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora

powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje

pojazddéw do odlegtosci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej

informac;ji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowq detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazéw przesytanych przez kamere

w czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu

przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania (wyposazyc¢ sterownik

w wideoserwer).
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System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.
System detekcji winien wykonywac¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie (dla tych pomiardéw dopuszcza sie wykorzystanie petli indukcyjnych).

Zaleca sie aby detekcje rowerdw przed przejazdami dla rowerzystéw oprze¢ na efekcie
Dopplera lub wideodetekcji.

8. Latarnie:

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietlnych powinny spetniaé
wymagania zawarte w przepisach.- zatacznika nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkdéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczegoétowe warunki techniczne dla
sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach".

Srednica soczewek sygnalizatoréw dla pojazdéw powinna wynosi¢ 300mm,

dla pieszych, rowerzystoéw i sygnalizatoréw zezwalajacych na skret w kierunku
wskazanym strzatkg 200mm, sygnalizatorow pomocniczych 100mm. Konstrukcja
pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna zapewniac
odpowiednig szczelnosé. Komory sygnatowe powinny posiadac stopien ochrony
minimum IP-54. Sygnalizatory powinny umozliwia¢ ich ustawienie pod odpowiednim
katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Komory sygnatowe powinny mie¢
bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu dla ktérych sygnat
nie jest przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna byc barwy
czarnej, tylna cze$¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej.
Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢
wykonana z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie
ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komér powinien zapewnic ich
poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory muszg
spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej okreslone norma PN-IEC 60364-4-
41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrodtem
Swiatta rozproszonym, elementy Swietlne (diody elektroluminescencyjne) muszg by¢
umieszczone w taki sposoéb, by zapewnic¢ rownomierne oswietlenie catej powierzchni
soczewki. Komora sygnatowa, w ktorej zrodlem swiatta sg diody
elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku
przepalenia sie 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto Swiatta
powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 °C- Skuteczno$¢
Swietina komor sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odnosnie strumienia
Swietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. w/w zatacznika nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r..

W sygnalizatorach jako Zrédta $wiatta nalezy stosowac specjalne wkiady diodowe typu
LUMILED. Wktady powinny by¢ przystosowane do realizacji Sciemniania -
zmniejszenie jasnosci $wiecenia o 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

9. Ekrany kontrastowe:

Ekran kontrastowy jest integralna czescig sygnalizatora mocowanego nad

jezdnig. Celem ekranu kontrastowego jest wyroznienie sygnalizatora z tta oraz
zwiekszenie skutecznoéci postrzegania sygnatow swietlnych przez uczestnikdw ruchu.
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Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwodka, w ksztatcie prostokata
o wymiarach 1400 x 850mm (650mm). Ekran kontrastowy nie moze powodowac
zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujacej pod wptywem wiatru. W celu
zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy
azurowej.

10. Przyciski dla pieszych:

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych na
wysokoéci 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskow
nalezy ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejScia. Przyciski

muszg mie¢ trwalg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajaca
oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarzac¢ zagrozenia dla osob korzystajgcych z sygnalizacji (brak
ostrych krawedzi, zadziorow, wystajgcych srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe -
Il klasa ochronnosci). Przyciski muszg posiadac element zwierny typu dotykowego tj.
sensor zas obudowa przyciskow musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego
odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi kontrastowac z barwg
konstrukcji na ktorej jest zainstalowana. Przyciski powinny posiadac sygnalizacje
optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu ,Prosze czekac" lub
,Czekaj".

Na przejsciach gdzie przewidziane sg przyciski nalezy zastosowac przycisKi

z funkcjami dla os6b niepetnosprawnych posiadajgcych m.in. sygnalizacje wibracyjna,
informacje dotykowa bierng (wypukte symbole wyczuwalne dotykiem, odwzorowujgce
przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu).

Na przejsciach gdzie nie przewiduje sie przyciskow nalezy zastosowac sygnalizatory
wibracyjne wyposazone w informacje dotykowa bierng (wypukte symbole wyczuwalne
dotykiem, odwzorowujgce przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu).

11. Sygnalizatory akustyczne:

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajgacych na przechodzenie przez jezdnie wytacznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien roznic sie od sygnatu odpowiadajgcego
sygnatowi zielonemu migajgcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, rownowazny
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym, o czestotliwosci
zawartej w granicach 5-12,5 Hz lub sygnatem ciggtym (np. powtarzalng melodyijka itp.)
o powtarzalnosci w zakresie 0,5-12,5 Hz. Czestotliwos¢ dzwiekdw stosowanych

w sygnale podstawowym powinna zawierac sie w granicach 550 - 2000 Hz.
Podstawowy sygnat dzwigkowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajacemu
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej
niz sygnatu podstawowego, tj. 10 - 25 Hz. Sygnalizator dzwigekowy powinien posiadac
mozliwos¢ regulacji gtosnosci nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach
minimum 50-85dB(A).

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien byc¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnalizatory
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dzwiekowe nalezy umiescic po obu stronach jezdni, na wysokosci co najmniej 2,20 m
nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przejsciach prostopadtych powinny
posiadaé ré6zng czestotliwos¢ taktowania emitowanego sygnatu. Niedopuszczalne jest
instalowanie sygnalizatorow akustycznych w postaci dodatkowej komory sygnatowej
zblokowanej z sygnalizatorem dla pieszych. Sygnalizatory akustyczne powinny
posiadaé¢ mozliwo$é ograniczania czasu pracy tzw. blokada sygnatéw akustycznych

w czasie pracy ,kolorowej" - wytacznie automatycznie poprzez przeprogramowanie
sterownika.

12. Uwagi dodatkowe:

- w rejonie objetym opracowaniem istnieje wskazany na zatgczonych mapkach,
zbudowany z dwoch rur RHDPE fi 32 mm rurociag kablowy stanowigcy wiasnoscé
ZDiM.

Na odcinku kolidujacym rurocigg nalezy przebudowac i wprowadzi¢ do kanalizacji
projektowanej sygnalizacji, zakonczy¢ w studni przy projektowanym sterowniku.

- przy sterowniku zaprojektowac¢ budowe szafy transmisji danych i linii koordynacyjnej
(STS).

W szafie nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzadzen 19" oraz szyny
35mm do montazu urzadzen elektronicznych.

- zasilanie szafy STS zaprojektowac z oddzielnej fazy niz zasilanie sterownika,

- szafe wyposazyc¢ w patchpanel 24-portowy dla kabla optycznego jednomodowego

oraz w switch ( przetgcznik ) spetniajgcy n/'w wymagania :

- temperatura pracy - 20°C do 75°C

- wilgotnos¢ 5 do 95% (bez kondensaciji),

- minimum dwa porty optyczne o przeptywnosci 1 Gbps, z obstuga topologii
Token ring,

- porty 10/100 Base TX Ethernet RJ-45 - wedtug potrzeb,

Projekty branzy elektrycznej oraz kanalizacji stuzgcej do koordynacji i monitoringu a
takze ewentulnego kanatu technologicznego wzdtuz ul. Garbarskiej podlegaja
uzgodnieniu przez ZDiM Wydziat Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji w Lublinie.

Do wiadomosci:
1 x Wydziat Zarzadzania Ruchem w/m e
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