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1. Zestawienie rysunkow

Lp. Opis Numer Wersja
1. Mapa pogladowa SZR_ISW_S026_1 2.0
2. Plan sytuacyjny SZR_ISW_S026_2 2.0
3. Widok wnetrza szafy STS SZR_ISW_S026_3a 2.0
4. Wymlary szafy_STS z fundamentem SZR_ISW_S026_3b 2.0
i wyprowadzenie okablowania
5. Schemat potaczen urzadzen wewnatrz szafki STS | SZR_ISW_S026_4 2.0
6. Schemat jednokreskowy zasilania SZR_ISW_S026_5 2.0
7. Widok masztu MSW17 SZR_ISW_S026_6 2.0

Sposéb montazu urzadzen

2.Podstawa opracowania

Podstawa wykonania projektu jest:

Umowa 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015
Program funkcjonalno-uzytkowy
Mapa geodezyjna
Projekty powigzane branzowo:
o Kanalizacja kablowa
o Projekt okablowania sieci $wiattowodowej
Obowigzujace przepisy i normy:

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

o N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

o PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

o Przepisy PBUE wyd. I (1988) wraz z poprawkami.

o WTWIiO Robot Budowlano-Montazowych Tom V ,Instalacje elektryczne”.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08.2002r. (Dz. Ustaw z
dnia 17.09.2002r.) w sprawie zakresu i formy ,planu bioz”.

o Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia

07.07. 1994r. z pdzniejszymi zmianami.

0 ZN-95/TP.S.A-011/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania techniczne.

o ZN-95/TP.S.A-012/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

o ZN-95/TP.S.A-023/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie
kablowe. Wymagania techniczne.

0 Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalizatorow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania
na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).

o Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.)
z pozniejszymi zmianami.
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o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.).

o Kodeks Drogowy.

3.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt Infrastruktury Systemowej Wezta S026 -
Al. Kompozytoréw Polskich - Al. Solidarnosci - Lubomelska w Lublinie, wchodzacych w
sktad Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie.

Wezet S026 stanowi skrzyzowanie ulic.
W zakres Infrastruktury Systemowej Wezta S026 wchodzi:

1. Urzadzenia Transmisji Danych;
2. Instalacje Elektryczne zasilajace;
3. Kamera monitoringu CCTV.

Projekt obejmuje lokalizacje, dobdr, zasilanie oraz sie¢ transmisyjng dla wszystkich
urzadzen wchodzacych w sktad Infrastruktury Systemowej Wezta.

UWAGA. Konfiguracja sterownika sygnalizacji $wietlnej zawarta zostata w odrebnym
opracowaniu — projekty grupy SS-E.

4. Transmisja Danych

4.1. Opis stosowanych symboli i skrétow

STS - Lokalnha Szafka weziowa;

MCPD - Miejskie Centrum Przetwarzania Danych
SC/LC - patchcord $wiattowodowy typu SC(APC)/LC;
PS - Przetacznica $wiattowodowa 24-portowa SC(APC)
PM - modut RJ45 montowany na szynie TH35

S1- Przetacznik sieciowy ringowy, stanowiacy gtéwny punkt logiczny danego wezta,
wyposazony w moduty portéw Swiattowodowych, jednomodowych 1Gbit oraz moduty
RJ45

SL - Sterownik lokalny;
UTPw 4x2x0,5 kat. 6 - Kabel potagczeniowy ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej

FO/SM - Jednomodowy, $wiattowodowy kabel systemowy zakornczony na przetacznicy
Swiattowodowej z modutami SC(APC)

Szyna DIN - Szyna montazowa TH35;
CSR - Centrum Sterowania Ruchem;
VS - wideoserwer kamer wideodetekcji;
CCTV - Punkt nadzoru wizyjnego;

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI-PB_ISW-026 Str. 4z 15




N
SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM W LUBLINIE ( )l 'MAI(
PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY SYSTEMOWEJ WEZLA \\_/

SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH — AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

4.2. Zatozenia projektowe

W obrebie wezta S026 zlokalizowane sg nastepujace urzadzenia, dla ktdérych
projektowana jest sie¢ transmisji danych:

1. Sterownik sygnalizacji $wietlnej skrzyzowania S026;
2. Kamery wideodetekciji;
3. Kamera CCTV.

Punktem dystrybucyjnym lokalnej sieci transmisji danych w obrebie wezta jest szafka
STS. W niej zlokalizowane zostaty urzadzenia zapewniajace zasilanie i komunikacje dla
wszystkich urzadzen w wezle. W szczegdlnosci s3 to:

Rozdzielnica elektryczna

Panele $wiattowodowe i miedziane

Przetacznik sieciowy pracujacy w ringu systemowym Swiattowodowym

Serwery wideodetekcji

Zasilacze

Pozostatly osprzet typu prowadnice kabli, panele porzadkowe, listwy instalacyjne
itp.

Szafka STS wyposazona jest w ukfady zapewniajgce odpowiednie warunki Srodowiskowe
(temperatura i wilgotnos$c¢) wewnatrz obudowy.

4.3. Lokalny punkt dystrybucyjny

Uk wN =

W celu potaczenia lokalng siecig transmisyjng urzadzen wchodzacych w skfad Systemu
Zarzgdzania Ruchem w Lublinie zlokalizowanych w obrebie wezta S026 projektuje sie
szafke STS, stanowigqcq wezet komunikacyjny potaczony s$wiattowodowym ringiem
z Miejskim Centrum Przetwarzania Danych.

W sktad lokalnego punktu dystrybucyjnego wezta S026 wchodza:

1. przemystowy przetgcznik sieciowy, montowany na stelazu 19”7 RACK, wyposazony
w:

a. porty swiatlowodowe, w ktdrych zainstalowane bedg moduty interfejséw
1000Base-LX zapewniajacych transmisje Ethernet na parze witdkien
jednomodowych, umozliwiajac komunikacje pomiedzy szafkami STS
a Miejskim Centrum Przetwarzania Danych. Skrajne przetaczniki w ringu
podtaczone beda do gtdownego przetacznika w MCPD, ktory bedzie zamykat
pierscien.

b. porty miedziane z interfejsem RJ45 o przeptywnosci do 100Mbit/s - do
tych portéw podtaczane bedg urzadzenia w wezle kablem UTP, kat. 6,

2. przetacznica swiattowodowa 24 x SC(APC) (24 witdkna, oznaczenie na rys. PS);

3. moduty RJ45 montowane na szynie DIN;

4. serwery kamer wideodetekcji umozliwiajgce przekazanie podgladu z kamer
wideodetekcji do MCPD;

Zastosowanie przeftgcznika z dwoma gigabitowymi portami SFP zapewnia mozliwosé
zbudowania wydajnego pierscienia Ethernet, poprzez bezposrednie tgczenie sasiednich
STS oraz nie ogranicza odleglosci czy to pomiedzy kolejnymi przetacznikami czy
przetacznikiem w MCPD. Pierscien bedzie miat konfiguracje fizycznie zamknietg czyli
obustronnie bedzie podtaczony do gidwnego przetacznika. Wszystkie tacza fizyczne
w pierécieniu bedg aktywne, co z jednej strony zapewni lepsze wykorzystanie zasobow
pasywnych i aktywnych, a z drugiej zapewni ciggto$¢ pracy pierécienia w wypadku
przerwania jednego z taczy lub awarii jednego z przetacznikéw.
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4.4. Potaczenia kablowe

4.4.1.Urzadzenia wewnatrz STS
Nalezy wykona¢ nastepujace potaczenia kablowe wewnetrzne:

« Porty gigabitowe przetacznika potaczyé z przetacznica $wiattowodowg PS za
pomocg jednomodowych patchcordow SC/LC;

+ Porty miedziane RJ-45 przetacznika potaczy¢ za pomocg patchcordéw UTP, kat. 6
z modutami miedzianymi RJ45 montowanymi na szynie DIN;

« Porty miedziane RJ-45 wideoserwerdw potaczy¢ za pomocg patchcordéw UTP kat.6
z portami miedzianymi RJ-45 przetacznika;

« Wyjscie analogowe Vpp kazdego wideoserwera potaczy¢ za pomocg patchcordu
koncentrycznego BNC z jego wejsciem analogowym nr 4;

Szczegotowy schemat wewnetrznych potaczen kablowych, okreslajacy ktore porty nalezy
ze sobg taczy¢, pokazany zostat na rysunku nr 4.

Z PS do MCPD sygnat przesytany bedzie za pomocg systemowej sieci $wiattowodowej
poprzez kolejne przetacznice w szafkach STS, w obrebie pierscienia (ringu) Ethernet.

Wewnatrz szafki STS wszystkie kable teletechniczne $wiattowodowe i miedziane nalezy
prowadzi¢ w listwach grzebieniowych po lewej stronie szafy.

4.4.2.Urzadzenia zewnetrzne

Urzadzenia zlokalizowane w obrebie skrzyzowania potaczy¢ za pomoca okablowania
wprowadzonego do kanalizacji kablowej. Schemat trasy okablowania zewnetrznego
pokazany zostat na rysunku nr 2.

W wezle S026 przewidziane sg nastepujace potaczenia:

« Pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, a modutem miedzianym
umieszczonym w STS poprowadzic¢ zelowany kabel UTPw4x2x0,5 kat. 6;

+ Pomiedzy kartami wideodetekcji w szafie sterownika, a modutami miedzianym w
STS poprowadzic¢ zelowane kable UTPw4x2x0,5 kat. 6;

« Sygnaty analogowe z kamer wideodetekcji nalezy doprowadzi¢ z szafy sterownika
sygnalizacji $wietlnej do wejs¢ analogowych wideoserweréw za posrednictwem
kabli koncentrycznych typu XzZWDXpek 75-1,05/5,0;

« Pomiedzy kamerg CCTV a modutem miedzianym umieszczonym w STS
poprowadzi¢ zelowany kabel UTPw4x2x0,5 kat. 6;

Przy wprowadzaniu kabli do STS w celu poprawnej instalacji nalezy pozostawi¢ 2m
zapasu kabla (dotyczy kabli zaréwno $wiattowodowych i miedzianych). Do STS kable
nalezy wprowadzi¢ od dotu. Dodatkowo nalezy zostawi¢ zapasy kabli swiattowodowych
(1,5m) w specjalnie przygotowanej szufladzie (opisana na rys. 2 jako szuflada zapasu
kabla FO).

Zgodnie z odpowiedzig Zamawiajacego na pytanie nr 445 do procedury przetargowej
wideodetektory, ktére nie sg dostarczane przez Wykonawce nie beda podtaczane do
urzadzen aktywnych transmisji danych w szafach STS.

4.4.3.0znaczanie okablowania

Kazdy kabel taczacy STS z urzadzeniem w wezle nalezy (na obu koncach oraz w kazdej
studni kablowej) oznaczy¢ opaska kablowg zawierajaca nastepujace informacje: Nazwa
kabla (zgodnie tabelg w punkcie 4.4.4.), typ kabla, opis relacji kablowej.

‘ Nazwa pliku w SZP: ‘ SZR-SI-PB_ISW-026 Str. 6 z15




N
SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM W LUBLINIE ( )l 'MAI(
PROJEKT BUDOWLANY INFRASTRUKTURY SYSTEMOWEJ WEZLA \\_/

SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH — AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

Kazdy kabel wewnetrzny (taczacy urzadzenia wewnatrz STS) nalezy (na obu kornicach)
oznaczy¢ wiasciwym opisem relacji kablowej. Przyktadowy opis relacji kablowej:

STSxxx, PMx - Sxxx,

Kazdy kabel swiattowodowy powinien by¢ ponadto oznakowany opaskg ostrzegawczg wg
wzoru:

% UWAGA! Kabel swiattowodowy

4.4.4.Zestawienie kabli zewnetrznych

Nr urzadzenia Nazwa | Numer adgptera R145 numer wejscia BNC | Dtugos¢ kabla
kabla na szynie DIN PM w wideoserwerze [m]
Sterownik S026 | LAN1 1 - 5
Karta 1 PN-520 | LAN2 2 - 5
Karta 2 PN-520 | LAN3 3 - 5
Karta 3 PN-520 | LAN4 4 - 5
Karta 4 PN-520 | LANS 5 - 5
Karta 5 PN-520 | LAN6 6 - 5
Karta 6 PN-520 | LAN7 7 - 5
Karta 7 PN-520 | LANS8 8 - 5
Karta 8 PN-520 | LANO 9 - 5
Karta 9 PN-520 | LAN10O 10 - 5
Karta 10 PN-520 | LAN11 11 - 5
Karta 11 PN-520 | LAN12 12 - 5
Kamera CCTV | LAN13 13 - 85
Kamera KAM.5a | VD1 - VS1-1 5
Kamera KAM.5b | VD2 - VS1-2 5
Kamera KAM.6a | VD3 - VS1-3 5
Kamera KAM.6b | VD4 - VS2-1 5
Kamera KAM.7a | VD5 - VS2-2 5
Kamera KAM.7b | VD6 - VS2-3 5
Kamera KAM.8a | VD7 - VS3-1 5
Kamera KAM.8b | VD8 - VS3-2 5
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Nr urzadzenia Nazwa | Numer adaptera RJ45 | numer wejscia BNC | Dtugos¢ kabla
a kabla na szynie DIN PM w wideoserwerze [m]
Kamera KAM.9 VD9 - VS3-3 5
Kamera KAM.3_1| VD10 - VS4-1 5
Kamera KAM.3_2| VD11 - VS4-2 5

4.5. Opis urzadzen

4.5.1.Szafka STS

Jako szafka STS zastosowana bedzie szafa typu SKZ 23U produkowana przez firme KZA.
Wymiary szafy: wysokos$¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szeroko$¢ - 885mm, gtebokos¢ -
640 mm. Szafa posadowiona bedzie na betonowym fundamencie prefabrykowanym
o wymiarach: wys - 1100mm, szer - 870mm, gt - 590mm.

Szafa posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy aluminiowej. Wewnetrzna
cze$¢ szafy stanowi zamknietg konstrukcje spawano - nitowang i pokrytg izolacja.
Zewnetrzng czes¢ stanowig ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz
daszek. Drzwi wyposazone w zamek dwupunktowy z zabezpieczony wkiadka patentowq
zatrzaskowaq. Dolng czes$¢ szafy stanowi stalowy ocynkowany cokdt o wysokosci 125mm
przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie.

Szafa malowana w kolorze RAL 7035.

Szafa jest wyposazona w uktady chtodzenia i ogrzewania. Uktad chtodzenia skfada sie z
zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwodch
wentylatordw o wydajnosci 8,23 m3/min. Uktad ogrzewania sktada sie z termostatu ze
stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

4.5.2.Bazowy przetacznik sieciowy RGS-P9000-HV

Na potrzeby transmisji danych zastosowano wysokiej jakosci przetacznik przystosowany
do pracy w niekorzystnych warunkach sSrodowiskowych oraz atmosferycznych. Chodzi
przede wszystkim o mozliwo$¢ pracy i startu w ujemnych temperaturach otoczenia.
Urzadzenie posiada zwartg konstrukcje umozliwiajagca montaz na stelazu RACK.
Oznaczenie przetaqcznika na rysunkach: S1

4.5.3.Przefgcznica swiattowodowa
Dane techniczne

+ Metalowe panele 19”

+ Kolor czarny: RAL9005

* Rozmiar 440 x 306 mm (szer . x gt.)

+  Wysokos¢ 1U

« Maksymalna pojemnosc¢: 24 witdkna dla ztgczy SC(APC)
» Stuzg do budowy krosownic $wiattowodowych

4.5.4.Przetgcznica miedziana

Kable miedziane kat.6 beda rozszyte na modutach RJ45 montowanych na szynie DIN
wyposazonych w modut keystone - RJ45 kat.6
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4.5.5.Serwer kamer wideodetekcji

Czterokanatowy rejestrator wideo z wbudowanym multiplekserem pozwala na przesyt
obrazu w czasie rzeczywistym wykorzystujac standard kompresji H.264. Kazdy kanat
moze mie¢ zdefiniowane maskowanie do 4 stref prywatnosci. Urzadzenie ma mozliwosé
rejestracji obrazu z kazdej kamery. Rejestrator posiada 4 analogowe wejscia wideo
w standardzie BNC oraz wyjscia HDMI, VGA, TV, BNC. Urzadzenie posiada interfejs
komunikacyjny w standardzie RS485 i USB oraz port ethernet RJ-45. Obstugiwane
protokoty komunikacyjne: HTTP, IPv4/IPv6, UPNP, RSTP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS,
PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter.

4.5.6.Zasilacz serwerdéw kamer wideodetekcji

Serwery wideodetekcji zasilane beda napieciem DC 12V z zasilacza zamontowanego na
szynie DIN. Przewidziany zostat zasilacz o pradzie znamionowym 6,5A przy napieciu 12V
DC.

4.5.7.Kamera CCTV

Kamera PTZ o rozdzielczosci HD 720p wyposazona w wysokiej jakosci obiektyw
z 30-krotnym zoomem optycznym, pozwalajacy na rejestrowanie najdrobniejszych
szczegbtow przy bardzo niskim poziomie oswietlenia.

Kamera umozliwia petne sterowanie wszystkimi funkcjami urzadzenia przez sie¢, w tym
sterowanie obrotem, pochyleniem, zoomem, potozeniami zaprogramowanymi, trasami
i alarmami, jak réwniez konfigurowanie przez sie¢ wszystkich ustawien urzadzenia.
Urzadzenie zapewnia rowniez bezposrednie kierowanie strumienia obrazu, wykorzystujac
kompresje H.264 / sterowanie przepustowoscia w celu wydajnego zarzadzania
szeroko$cig pasma oraz wymaganiami w zakresie pamieci, jednoczesnie zapewniajac
doskonata jakos$¢ obrazu.

4.5.8.Urzadzenia obstugi zadan priorytetowych transportu

publicznego
Szczegoty w projekcie SS-E.

5.Instalacja elektryczna

5.1. Zatozenia projektowe

W obrebie wezta S026 zasilanie urzadzen sygnalizacji swietlnej, kamer wideodetekcji oraz
zasilanie do szafki STS nalezy doprowadzi¢ z szafki sterownika sygnalizacji swietlnej
S026. Zasilanie pozostatych urzadzen Systemu Zarzadzania Ruchem realizowane bedzie
z szafki STS. W obrebie wezta S026 s to:

+ Urzadzenia wewnetrzne w szafce STS
« Kamera CCTV

Szczegotowe zestawienie zasilanych urzadzen z podziatem na obwody pokazano na
schemacie jednokreskowym rozdzielnicy (rysunek nr 5).

Dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie znacznego zwiekszenia zapotrzebowania
na moc przytaczeniowg powodujaca zmiane umowy przytaczeniowej.

Podstawowe zatozenia:
« Prowadzenie kabli do urzadzen w kanalizacji kablowej;

+ Instalacja elektryczna w uktadzie sieci TT;
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« Sumaryczna moc pobierana przez urzadzenia z szafki STS w danej lokalizacji:
~ 1,55 kW;
« Sposdb zasilania: wg schematu.

5.2. Zasilanie szafki STS

Zasilanie szafki STS nalezy doprowadzi¢ z szafki sterownika sygnalizacji swietlnej. W tym
celu w szafce sterownika nalezy =zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy
o charakterystyce C16 podtaczony do wolnej fazy ponizej wytacznika rdznicowo-
pradowego, a z niego wyprowadzi¢ kabel zasilajacy YKY 3x4 mm? do szafki STS. Kabel
zasilajacy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej. Pozostawi¢ zapas kabla 2 m po
wprowadzeniu do szafki STS. W szafce STS kabel ten nalezy zakonczy¢ na listwie
zaciskowej. Jako roztacznik gtowny nalezy zastosowac 1-fazowy roztgcznik instalacyjny o
pradzie znamionowym 25 A.

5.3. Obwody odbiorcze

Obwody odbiorcze nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi wg
schematu jednokreskowego pokazanego na rysunku nr 5. Do =zasilania urzadzen
wewnatrz szafki STS stosowal przewody typu DY 1,5mm? lub 2,5mm? o izolagji
w odpowiednim kodzie kolorystycznym. Do zasilania urzadzen w obrebie wezta S026
zlokalizowanych poza szafg STS nalezy stosowacC kable typu YKY jak pokazano na
rysunkach.

Kazdy obwdd nalezy opisaé przy wytgczniku nadmiarowo-prgdowym.

5.4. Uziemienie

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 i ze wzgledu na poprawng prace urzadzen systemu
w celu utworzenia ekwipotencjalnego poziomu odniesienia nalezy wykonac¢ uziemienie
szafki STS i potaczy¢ je z uziemieniem szafki sterownika sygnalizacji swietlnej.
Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wieksza od 10Q. Podczas wykonywania pomiaru
rezystancji uziemienia nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik sezonowosci. Nalezy zastosowac
uziom szpilkowy. Od zacisku uziomu do szyny PE szafki STS nalezy utozy¢ tasme stalowg
ocynkowang Fe-Zn 25x4. Pofgczenie wykonac¢ za pomocg zacisku krzyzowego. Zacisk
zakonserwowac. Do wykonania uzioméw stosowac elementy ocynkowane.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i sporzadzi¢ protokot
pomiarowy. Jesli zmierzona rezystancja jest wieksza od wymaganej, nalezy uziom
rozbudowac¢ o dodatkowe elementy pionowe.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjac izolacje robocza przewodow. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim zastosowa¢ samoczynne wylgczenie napiecia
realizowane za pomocg wyltacznikdw nadmiarowo-pradowych o charakterystyce typu
B i C, w uktadzie sieci TT wg rysunku nr 5. Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg jest
wyltacznik réznicowo - prgdowy zainstalowany w szafie sterownika sygnalizacji swietlnej
powyzej odejscia do szafy STS oraz wylacznik nadmiarowo-prgdowy z modutem
réznicowopragdowym w obwodzie gniazda serwisowego 230VAC.

5.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowal ograniczniki przepie¢ TYPU 1+2 (B+C)
zainstalowane w rozdzielnicy o napieciu znamionowym 230/400V. Rezystancja uziemienia
ogranicznikow nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.
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5.7. Prowadzenie okablowania

Okablowanie do urzadzen w obrebie skrzyzowania prowadzi¢ w rurach kanalizacji
kablowej. Nie dopuszcza sie mieszania instalacji zasilajacych z logicznymi w obrebie tej
samej rury kanalizacji - instalacje te nalezy prowadzi¢ w osobnych otworach.

Przewody zasilajgce wewnatrz szafki STS nalezy ukifadaé¢ w listwach grzebieniowych po
prawej stronie szafy. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddw zasilajacych we wspdlnej
listwie z kablami teletechnicznymi.

Schemat trasy okablowania zewnetrznego pokazany zostat na rysunku nr 2.

5.7.1.0znaczenie okablowania

Kazdy kabel zasilajacy urzadzenie w wezle nalezy (na obu koncach oraz w kazdej studni
kablowej) oznaczy¢ opaska kablowg zawierajaca nastepujace informacje: Typ kabla, opis
relacji.

Wewnatrz studni kablowych wszystkie kable energetyczne oznaczy¢ tabliczkg
ostrzegawczg wg wzoru:

f UWAGA! Kabel elektroenergetyczny

5.8. Pomiary i uwagi koncowe

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzenie obejmujace:

e pomiary rezystancji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e pomiar rezystancji uziemienia.
Z przeprowadzonych pomiarow nalezy sporzadzic¢ protokoty.

Zaleca sie wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej niz co 1 rok,
a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.
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QUMAK

5.9. Obliczenia

5.9.1.Dobér kabli i zabezpieczen

OBCIAZENIE ZABEZPIECZENIE PRZEWOD SPRAWDZENIE DOBORU
I - -
1] [ o],
© ] % > < E B g B
S 3 g |&8| 8 2 [2s| 5 |SEc| e S =| 2 |5 £ © =
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- i odlegiosé | P, ke | Ps [Unfcoso| b | b | (5| ko |l=keth U w6 lal 8| oo 5 K, o | b | b | b | g [ [145%] an
[m] [kw] [] kW] | M| [] Al | [A [] [kw] [Al [] [Al A |[A] [A [Al [Al
warunek warunek
szafa S026 STS 026 5 162 | 055 | 088 [230]0955(7,375| 16 |cLs6| 145 | 232 | YKy3x4 | 4 |cu| Y| D 2 38 (09| 1| 1| 342 |74|16]342 ! 232 496 !
spetniony spetniony
STS 026 | przetacznik S1, S2 2 010 | 1 | 01 |230| 093 |0468| 4 |cLse| 145 | 58 |3xoY1s5| 15 [cul| Y| B 2 17 |oo| 1| 1| 183 | 05| 4153 | Waunek | gg | 5, | Warunek
spetniony spetniony
STS 026 |Videoserwery VS1- 2 008 | 1 | 008 |230| 081 |0429| 6 |cLse| 145 | 87 |3xoY15| 15 [cu| Y| B 2 17 |09 1| 1| 153 |04 6|153| Waunek | g7 | 55, | warunek
VsS4 spetniony spetniony
STS026 | KameraCCTV 85 010 | 1 | 010 |230| 093 |o468| 10 |cLss| 145 | 145 [YYF2S| 45 |cu| v | D 2 22 [o09]| 1] 1| 198 |o05|10] 1098 | Waunek | 5| 557 | Warunek
OWY 3x1,5 spetniony spetniony
STS026 | Radiomodem 2 00003 1 |00003|230| 0,93 [0001| 6 |cLse| 145 | 87 | 2dDY15| 15 |cu| Y| B 2 22 (09| 1| 1] 198 |00 6198 ;"’E;mib 87 | 287 g”zmgi';
STsoze | Cgrzewanel 2 084 | 06 | 050 [230| 0,99 3,689 16 |CLS6| 145 | 232 | 3xDY25 | 25 |[cu| Y| B 2 29 [09] 1| 1| 260 |37 |16] 261 | WAUNSK | 555 | g7 | Warunek
wentylacja spetniony spetniony
STS 026 . . warunek warunek
gniazdo serwisowe 2 050 | 02 | 01 |230| 093 |2338| 16 |ckNe| 1,45 | 232 | 3xoY25 | 25 |[cu| Y| B 2 29 |o09| 1| 1| 261 |23|16]261 ! 232 | 37.8 '
spetniony spetniony
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5.9.2.Spadek napiecia
200 Pyl

AUy = ————
% y-s- Urzl [A)]
Po — moc [W],
| - dtugosc kabla zasilajacego [m],
y — konduktywnos$¢ przewodu [#],
s — przekréj przewodu [mm?],
U, - napiecie znamionowe fazowe [V]

Nr obwodu Odbior Moc zainstalowana [W] Diugo  $¢ [m] [Spadek napi ecia [%]
Zasilanie STS 026 1620,3 5 0,13
Obwad 1 przetgcznik S1, S2 100 2 0,01
Obwéd 2 wideoserwery VS1-VS4 80 2 0,01
Obwaod 3 Kamera CCTV 100 85 0,37
Obwoéd 4 Radiomodem 0,3 2 0,00003
Obwod 5 ogrzewanie i wentylacja szafy 840 2 0,04
Obwaéd 6 gniazdo serwisowe 500 2 0,03

5.9.3.Bilans mocy

Ponizej przedstawiony zostat bilans mocy wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad
infrastruktury systemowej wezta oraz sygnalizacji $wietlnej i korzystajacych
z istniejgcego ztacza kablowego.

Bilans mocy
Wspétczynni
Lp. Urzgdzenie Moc znamionowa [W] llos¢ jean:Zesno
scik,
1 sterownik sygnalizacji Swietlnej 800 1 1
2 sygnalizator 3x300 LUMILED 48 39 0,667
3 sygnalizator 3x100 LUMILED 36 3 0,667
4 sygnalizator 2x200 LUMILED 24 20 0,5
5 sygnalizator 1x200 LUMILED 12 4 1
6 kamera wideodetekciji 30 11 1
7 szafa STS 1620 1 0,55
Moc szczytowa [KW] 3,62
Moc zainstalowana [KW] 5,26

Obecna moc przytaczeniowa w ukfadzie tréjfazowym wynoszaca 11kW jest wartoscig
wystarczajacg do zasilenia projektowanych urzadzen.

5.9.4.Bilans cieplny szafy STS
_ 30 3
V;‘_td—tz[m /]

V, — ilo$¢ powietrza nawiewanego wymagana do odebrania zyskéw ciepta;
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Q - catkowita moc cieplna urzadzen;
ty — dopuszczalna temperatura w szafie STS;
t, - temperatura zewnetrzna

Szafa STS wyposazona jest w dwa wentylatory o wydajnoéci 8,23 m3/min kazdy, co daje
sumaryczna wydajnoé¢ wentylacji na poziomie 987,6 m3/h.

Przyjmujac do obliczen roéznice pomiedzy temperaturg dopuszczalng w szafie
a temperaturg powietrza zewnetrznego réwng 5K oraz zyski ciepta z urzadzen
aktywnych w szafie na poziomie 200W ilo$¢ powietrza potrzebna do odebrania zyskéw
ciepta wynosi 120m3/h.

Wentylatory zastosowane w szafie STS majg wystarczajacq wydajnos¢ do odebrania
zyskow ciepta z wszystkich urzadzen aktywnych w szafie.

6. Zestawienie materiatow

Lp. gazr:;:ﬁ?‘rx: Urzadzenie jm Ilosc¢
Szafa STS (wyposazona: wentylatory, szyny
1. |STS montazowe TH35, zaciski kablowe, listwy kpl. 1
grzebieniowe) z fundamentem
2 CcCTV Kamera PTZ VG5-7130-EPC4 z wysiegnikiem, kpl. 1
zasilaczem, uchwytem montazowym
3 Przetacznik sieciowy RGS-P9000-HV ORingINC szt. 2
4. Modut rozszerzen SWM-08GP szt. 2
5. |S1,S2 Modut rozszerzen 8xRJ-45 SWM-80GT szt. 3
6 Wkitadki GBIC SFP SM szt. 4
7 Wktadki portéw RJ45 szt. 17
8. |VS1-VSs4 Serwer wideodetekcji 4-kanatowy CP-UAR-0401Q1-R szt. 4
9. |G4 Zasilacz 12VDC 7,5A Mean Well DR-100 szt. 1
10. |G8 Zasilacz 24VDC 14A Adelsystem Flex 28024A szt. 1
11. |TH1 Termostat ze stykiem rozwiernym THRO1 szt. 1
12. |TH2 Termostat ze stykiem zwiernym THVO01 szt. 1
13. |GR Grzejnik zespolony z wentylatorem FSHT 500 szt. 1
14. PM Adapter RJ45 na szyne DIN szt. 13
15. Modut RJ45 kat.6 szt. 13
przetacznica $wiattowodowa 24xSC(APC) , 1U, 19"
16. . kpl. 1
PS1 wyposazona
17. pigtail SM 9/125, SC(APC) pokrycie 0,9mm, dt. 2m szt. 24
18. | ps2 p_rze%acznic_a Swiattowodowa 24portowa, 1U, 19” st 1
niewyposazona
19. |- Szuflada zapasu patch. 19"/1U szt. 1
20. |- Pdtka 19"/1U szt. 2
21. |- patchcord UTP, kat. 6, RJ45/RJ45 - 150 cm szt. 17
22. |- patchcord SC(APC)-LC, jednomodowy - 150 cm szt. 4
23. |- patchcord SC-SC jednomodowy - 150 cm szt. 6
24. |- Kabel skretkowy zelowany zewnetrzny UTP, kat. 6 mb 140
25. |- Kabel koncentryczny zelowany XzZWDXpek 75-1,05/50 mb 55
26. |- Wtyk BNC na kabel XzZWDXpek 75-1,05/50 szt. 11
27. |- Kabel YKY 3x4mm? mb 5
28. |- Kabel YKY 3x2,5mm? mb 70
29. |- Kabel OWY 3x1,5 mb 15
, 2 mb
30. - ZZ(IE(;N;(.:I (:Dz\a(r}'\’ysn;?;bieski z06tto-zielony) kazdego 4
) ! ! koloru
31, |- Przewéd DY 2,5mm? mb 4
) (kolory: czarny, niebieski, zétto-zielony) kazdego
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Lp. gazr::;ﬁ(:r::: Urzadzenie jm Ilos¢
koloru
32. Q1 Roztacznik izolacyjny In=25A szt. 2
33. V2 Ochronnik przeciwprzepieciowy kl.B+C (I+II) L+N szt. 1
34. |F3 Wytacznik nadmiarowopradowy C4 szt. 1
35. |F4, F6, Wytgacznik nadmiarowopradowy C6 szt. 2
36. |F5 Wytacznik nadmiarowopradowy C10 szt. 1
37. |F7 Wytacznik nadmiarowopradowy B16 szt. 1
Wytacznik nadmiarowopradowy z modutem
38. |F8 réznicowopradowym B16/0,03 szt. 1
39. |GN1 Gniazdo 230VAC na szyne DIN szt. 1
40. | X Listwa ztgczek zaciskowych 4mm? kpl. 1
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