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1. Zestawienie rysunkow

Lp. Opis Numer Wydanie
1 Obliczenia CMZ A
2 Natezenia ruchu A
3 Obliczenia przepustowosci A
4 Kolizje R0O3 A
5 Rozmieszczenie urzadzeh RO1 A
6 Oznakowanie R0O2 A
7 Wykresy koordynaciji A

2.Dane adresowe

Qumak S.A,

Aleje Jerozolimskie 134,

02-305 Warszawa,

tel. 22 519 08 00, fax. 22 519 08 33

www.gumak.pl

3. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu jest:
e Umowa nr 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015
e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,

e Mapa informacyjna/ mapa do celdéw projektowych
e Obowigzujgce przepisy i hormy:

o Ustawa z dnia 30.06.1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 96 poz.
602 z pézniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177. poz. 1729)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14.06.1999r., poz. 430)

o Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3.07.2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (i pdzniejsze zmiany w
ustawie) wraz z zat..: 1-4 ,Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”) (Dz. U. z dnia
23.12.2003 r.)
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4.Przedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest projekt organizacji ruchu wraz z opisem sterowania
systemowego w zakresie sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu nr 026 w Lublinie. TOM
zawiera podstawowe parametry bezpieczenstwa opisujace funkcjonowanie sygnalizacji
$wietlnej, awaryjne programy statoczasowe, opis faz i przej$¢ miedzyfazowych,
harmonogram pracy sterownika, detekcje wykorzystywang do sterowania oraz parametry
optymalizacyjne opisujgce funkcjonowanie sygnalizacji S$wietlnej w trybie pracy
systemowej.

5. 0Opis projektu.

5.1.Lokalizacja skrzyzowania

T gy e
/()SIEDLEr
JMIENIA KARQEAS /‘
2 LPINSKIEGD"

0Ogrod, Saski

Sygnalizacjg $wietlng na skrzyzowaniu nr 026 objete jest skrzyzowanie
czterowlotowe Al. Kompozytoréow Polskich - Al. Solidarnosci — Lubomelska. Na wlotach
wschodnim, potudniowym i zachodnim zlokalizowano przejscia dla pieszych, na kazdym z
wlotow wydzielony jest prawoskret.
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5.2.Koordynowany ciag
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Koordynacja przedmiotowego skrzyzowania odbywa sie ze skrzyzowaniami nr:
S001 - Al. Ractawickie - ul. Krakowskie Przedmiescie — ul. Lipowa

S012 - ul. Krakowskie Przedmiescie ul. Wieniawska

S049 - ul. Lubomelska - ul. Czechowska

S026 - Al. Kompozytorow Polskich — Al. Solidarnosci — ul. Lubomelska

Wykresy koordynacji znajdujq sie w opracowaniu skrzyzowania
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5.3.Zatozenia projektowe

5.3.1.0rganizacja ruchu
Inwentaryzacja oznakowania znajduje sie na rysunku R0O2.

5.3.2.Sygnalizacja swietlna

Detekcja (przedstawiona na rys. RO1):

e Pojazdy - state zgtoszenia dla koordynowanego kierunku gtéwnego. Detekcja
realizuje funkcje wydtuzen oraz pomiarowe.

e Piesi - Wybranym przejsciom dla pieszych przypisano przyciski zgtoszeniowe
umozliwiajgce wywotanie powyzszych grup.

5.4.Parametry bezpieczenstwa.

5.4.1.Lista grup sygnalizacyjnych.

Nr| Nazwa Typ NrID Strumienie z sygnalizacja Symbol | GTmin | GTmax| Rozpoczecie | Zakonczenie | Komentarz
1]1K1 Typl (pojazd) 1 | Wilot21-> 22,23 1-‘ 5 - | Czerw./z0Me 1s | Zohe 3s

2 2K1 Typl (pojazd) 2 | Wilotll-> 13,14 "“ 5 - Czerw./z0Me 1s | Zotte 3s

3| 3K2 Typl (pojazd) 3 |Wilotl2-> 13,14 T 5 - Czerw./zolte 1s | Zotte 3s

4 | K2 Typl (pojazd) 4 | Wilotd2 -> 41,44 L 5 - Czerw./zolte 1s | Zotte 3s

5 | 5K3 Typl (pojazd) 5 |Wiotd3 -> 41,44 ‘{‘ 5 - | Czerw./zohe 1s | Zote 3s

6 | 6K3 Typl (pojazd) 6 | Wlot53 -> 51,52 f!- 5 - | Czerw./z6Me 1s | Z6ke 3s

7 | TK4 Typl (pojazd) 7 | Wlot54 -> 51,52 4. 5 - Czerw./26Me 1s | Zoke 3s

8 | 8K4 Typl (pojazd) 8 |Wilot24 -> 22,23 " 5 - | Czerw./z0he 1s | Zohe 3s

9 | 9pP2 Typ4 (piesifrower) | 9 | Wlot42(poprzecznie): Doj42.1 I 13 - |- Zielone-mig 4s
10| 10P2 | Typ4 (piesi/rower) | 10 | Wlot52(poprzecznie): Wyjazd52.1 f 12 - |- Zielone-mig 4s
11| 11P3 | Typ4 (piesi/rower) | 11 | Wlot53(poprzecznie): Doj53.1 -~ 11 - - Zielone-mig 4s
12| 12P3 | Typ4 (piesi/frower) | 12 | Wlot23(poprzecznie): Wyjazd23.1| == 9 - - Zielone-mig 4s
13| 13P4 | Typ4 (piesi/rower) | 13 | Wlot24{poprzecznie): Doj24.1 I 12 - - Zielone-mig 5s
14| 14P4 | Typ4 (piesi/rower) | 14 | Wlotl4(poprzecznie): Wyjazd14.1 I 12 - Zielone-mig 5s
15| 1551 | Typ3 (strzatka) 15 | Wiotll-> 14 - 5 -

16| 1653 | Typ3 (strzatka) 16 | Wlot53 -> 52 ™~ 5 -

17| 17K1 | Typl (pojazd) 17 |Wilotl->34 ‘;[ 5 - | Czerw./20Me 1s | Zohte 3s

18| 18K2 | Typl (pojazd) 18 | Wilot2-> 34 N 5 - Czerw./20Me 1s | Zolte 3s

19| 19K2 | Typl (pojazd) 19 [Wilot32-> 31,34 L 5 - Czerw./zolte 1s | Zotte 3s

20| 2063 | Typl (pojazd) 20 | Wilot33-> 31,3234 "TL' 5 - Czerw./zolte 1s | Zotte 3s

21| 21K4 | Typl (pojazd) 21 | Wiot34-> 31,32 4. 5 - Czerw./2zoMe 1s | Zolte 3s

22| 22K4 | Typl (pojazd) 22 |Wilot4-> 23 7 5 - | Czerw./zoMe 1s | Zoke 3s

23| 23P1 | Typ4 (piesi/rower) | 23 | Wlotl(poprzecznie): Dojl.1 - 8 - |- Zielone-mig 4s
24| 24P1 | Typ4 (piesi/rower) | 24 | Wlot31(poprzecznie): Wyjazd311| == 12 - Zielone-mig 4s
25| 25P2 | Typ4 (piesi/rower) | 25 | Wlot32(poprzecznie): DoOd32.1 I 10 - Zielone-mig 4s
26| 26P4 | Typ4 (piesi/rower) | 26 | Wlotd(poprzecznie): DoOd4.1 I 8 - Zielone-mig 4s
27| 2753 | Typ3 (strzatka) 27 |wiot32-> 31 ] s -

28 | 2853 Typ3 (strzatka) 28 | Wilot33-> 32 ™ 5 -

G- sygnat zielony

R- sygnat czerwony

Podane w tabeli czasy nie uwzgledniajg 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.
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SUMAK,

5.4.2.Minimalne dlugosci sSwiatta zielonego dla pieszych

Gr_u pa . S;fzr:jl;c:)iié ;[))r{zuegjscéi(; Gmin [s] pfz:}:;e
sygnalizacyjna [m] [m] Is]
9pP2 6 17,1 12,2 13
10P2 6 16,3 11,6 12
11P3 6 15,4 11,0 11
12P3 6 11,7 8,4 9
13P4 6 15,3 10,9 11
14P4 6 15,6 11,1 12
23P1 6 10,5 7,5 8
24P1 6 15,9 11,4 12
25P2 6 13,8 9,9 10
26P4 6 10,1 7,2 8

Zgodnie z wytycznymi Zarzadcy Ruchu w programach sygnalizacji funkcjonujacych w ciggu
dnia przyjeto minimalne czasy zielone dla grup pieszych przy zatozeniu do obliczen
predkosci przejscia rownej 1,4m/s.
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5.4.3.Macierz kolizji

DOJEZDZAJACE

10P2
11P3
12P3
13P4
14P4
1581
1653
17K1
18K2
19K2
20K3
21K4
22K4
25P2
26P4
2783
2883

23P1
24P1

2K1
3K2
4K2
5K3
B6K3
7K4
> |BK4
9pP2

1K1
1
]
b4
1
1
1

]| e
i

Ewakuacja
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5.4.4.Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych

DOJEZDZAJACE

[ 11K1
2K1
3K2
4K2
5K3

. |ek3
7K4

« |8K4
ap2
10P2
11P3

< |12P3
13P4
14P4
1581
1653
17KA
18K2

. [19K2
20K3
21K4
22K4
23P1
24P1
25p2
26P4
2753
2853

W
O]

!

|

|

!
-l

|

!

!

|

|

!

Ewakuacja

Zgodnie z Ustaleniami z Zamawiajacym oraz zapisem w Programie Funkcjonalno
Uzytkowym (PFU), minimalny czas miedzyzielony dla kolizji pojazd - pojazd ma wynosié
5s.

5.4.5.0bliczenia czaséw miedzyzielonych
Obliczenia znajdujq sie na koncu tomu, jako Zatacznik 1.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Dz. U. z 2003 r. nr. 220 poz
2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2030 roku w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (i pdzniejsze
zmiany w ustawie) — zatacznik , Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatow drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach”.
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5.5.Program wtgaczania (startowy) i wytgczania sygnalizacji
(koncowy)

Sekwencje poczatkowe sygnatow w programie startowym i wyjsciowe w programie
koncowym:

e sygnat zéity migajacy (i odpowiedniki) dla pojazdéw (w przypadku programu
startowego przez co najmniej 180s), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikéw
ruchu,

e sygnat zoity (i odpowiedniki) przez 5s dla pojazdéw, sygnat czerwony dla
pozostatych uczestnikéw ruchu,

sq sygnatami realizowanymi nadrzednie przez sterownik i nie sg obrazowane na
powyzszych diagramach programu startowego i kocowego.
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SUMAK,

5.5.1.Program startowy

Program startowy
Grupa T=50
sygnalzacyjna)  BG EG Czd |
1K1 1= 6 14
2K1 - o 14
W2 e o 24
a2 <L 0 17
K3 - o 12
BK3 A 0 10
THe A o 24
84 - o 17
P2 } 1 13
10P2 ! o 12
11P3 o 21
S — o 12
w4} 0 13
apd | 0 12
1581 - 20 36 16
1683 2 36 16
LS 0 13
182 N 0 25 | 1415 FEE]
e -t o | 7 |f —
K3+ 0 12 ilh . —
21K4 '_L o 24 | 1516 40 43
22Ka T o 20 | 151G EE
2P1 = 0 20 |L—'—'—'1'sﬁ%
24P1 o 20 |r_'_|é¥:$%
252 i o 12 ilh p)
26P4 ‘ o 1z | a0
2733 L 52 8 iL., -
2883 e 20 3 16 |, e
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5.5.2.Program koncowy

Grupa T=80
sygralzacyng  BG EG caz 10 20 10 an 50
1K1 I 2 25 =,

K 21 2 =

K2 T &0 a

K2 <L a0 0

proa— - 2 [

8K3 A 21 2 |

KA 4] e 0

Ek4 T &0 Q

ap2 ] 21 21| M

w2 | » T

11P3  «+ &0 0

123 == @0 0

13P4 | 21 21| S

144 ! 15 15 |

1881 - 80 0

1653 6o 0

1w 21 21| L=

18,2 T &0 Q

E R 0

20K3 + 30 ag IIEEM3
ks Al a0 0

22K - [ln] a

21 w0 0

2P e 80 0

25P2 r 21 2 |

ps | 21 A e ———

27583 - 21 71 ||E:21

2885 ™ 60 a

5.6.Rozwigzania sprzetowe.

SzczegoOtowe rozwigzania techniczne zawarte sg w projekcie wykonawczym branzy
elektrycznej stanowigcym odrebne opracowanie.

5.6.1.Sterownik

Projektuje sie sterowanie realizowane przy wykorzystaniu sterownika, ktory musi w petni
spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach -
Zatgcznik Nr 3
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5.6.2.Sygnalizatory

Rodzaje oraz lokalizacja poszczegdlnych sygnalizatordw znajdujg sie w ponizszym
zestawieniu.

Sterowany Koo Maszt Przysiona
Mr| Sygnalizator orzez ir | Nazwa | Waskazanle Sred- kentrastowal Kamentarz

mea | e Typ
1 | Czenwvone f,.J 200

1 Kia 1K1 2 | Zehe ¥ 00 | - -
3 | Zielone () 300
1 | Czerwane S 300

2| Kiapt 1K1 2 | 2ete () a0 | - -
3 | Zielone i 300
1 | Czerwane () 300

3| Kiap2 1K1 2 | 2ote () 0 | - -
3 | Zielone 300
1 | Czerwane ) 300

4| Kb 2K1 2 | 2ote () w0 | - -
3 | Zielone S 300
1 | Czerwane L_\' 200

5| Kibpl 2K1 2 | Zote i w0 | - -
3 | Zielene () 00
1 | Czerwone (D 300

8| Kibp2 2K1 2 | Zsie () w0 | - -
3| Zielons () 200
1 | Czerwane fi,l 200

7| Kibp3 2K1 2| Zohe (D 300 | - .
3 | Zielone S 200
1 | Cremwone f,.J 300

8|  Kibpd 2K1 2 | Zohe ¥ 00 | - -
3 | Zielone S 300
1 | Cremwone fr__,l 300

3 K2a K2 2| Zehe () 0 | - -
3 | Zielene ® 300
1 | Cremwone fr__,.l 300

10| K2api Kz 2 | Zoie () 00 | - -
3| Zielone O 300
1 | Czerwane () 300

1| Kzap2 Kz 2| Zote w0 | - -
3 | Zielons 300
1 | Czerwane 200

12| Kb a2z | 2 | Zote i w0 | - -
3 | Zielene () 00
1 | Czerwone () 300

13| Kzbpt a2 | 2| Zote w0 | - -
Ziglone 300
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SUMAK,

Sterawany oo Maszt Przysiana
Mr | Sygnalizator orzez N Nazwa | Wekazanis s':":' kontrastowal Kamentarz
nica | e Typ
1 | Czerwaone f-_) 30
14| K2bp2 aKz 2 | 26he § a0 | - -
3 | Zielone () 200
1 | Czerwone » 00
15| Ksa 5K3 2 | Zeke () 00 | - -
3 | Zielone () 200
1 | Czerwone () 300
16| K3api K3 2 Ziite () wo | - -
3 | Zielone () 200
1 | Czerwane () 200
17| K3ap2 5K3 z Fédte () we | - -
3 | Zielone » 300
1 | Czenwone '\_\' 200
18| K3ap3 ska | 2 | Zote () oo | - .
3 | Zielone () 300
1 | Czenwone [:." 200
19| K3apd 5K3 2 | Zote (D w00 | - -
3 | Zielone () 200
1 | Czerwaone f-_) 30
200 Kb BK3 2 | Zoie () w0 | - -
3 | Ziglons () 200
1 | Czerwone l/-_,.l o
21| Kibpt BK3 2 | 2éie @ a0 | - -
3 | Zielene (D 200
1| Crenvone l/-{.l o
22| Kibp2 BK3 2 | 2she (O R -
3 | Zielene & 300
1 | Crenvone l’F_J,l 30
25| Kaéa 74 2 | 2tie () T -
3 | Zielone ® 300
1 | Czerwane () 200
24| Kdap ke | 2 | zZone () o | - .
3 | Zielone () 300
1 | Caerwane l_\' 0
25| Keap? ke | 2 | zZone () o | - ;
3 | Zielone () 300
1 | Czerwone | [ 300
26| Kdb aka | 2 | Zote » W0 | - -
Zielone () 200
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SUMAK,

Kamora
Sterawany Maszt Pryelona
MNr| Sygnalizator i Kamentarz
¥ presz Mr | Mazwa | Wekazanie sr:::i " . kenfrastawal
r )
1 | Czerwane f J 300
27| Kabpt 8K 2| Zohe . 00 | - -
3 | Zielone () 300
1 | Czerwone () 200
28| Kabp2 gka | 2 | Zote S wo | - -
3 | Zielone () 300
1 | Czerwane 200
=0 F2e Bp2 Q - -
2 | Zielone ) 200
1 | Czerwone 200
a0 F2d 8Pz 9; - -
2 | Zielone R 200
1 | Czerwaone 200
21 Fle 10P2 Q .
2 | Zielone R 200
1 | Czerwang 200
22 Paf 10P2 ﬂ; .
2 | Zielone i) 200
1 | Czerwang 200
23 Fia 11Pa 9 .
2 | Zielens k) 200
1 | Czerwane 200
2 P3b 11P2 @ .
2 | Zielons %) 200
1 | Czerwane 200
25 Pic 12P2 @ .
2 | Zielone &) 200
1 | Czerwang 200
0] Pad 12P3 @ , .
2 | Zielone %) 200
1 | Czerwane 200
a7 Bda 13P4 @ , .
2 | Zielone * 200
1 | Crerwane 200
a8 Bk 13P4 @ , .
2 | Zielone & 200
1 | Czerwaone 200
a9 Pide 14P4 @ , .
2 | Zielone & 200
1 | Czerwaone @ 200
40 Pdd 14P4 - -
2 | Zielone &) 200
a1 51 1851 | 1 | Zielene = 200 | - -
42| s3 1853 | 1 | Zielone = 200 .
1 | Czenwane i:_:' 200
43| Kl 17K z | Fote (3 200 .
3 | Zielone D 300
1 | Czerwane [ 00
44| Kicpl 17K 2 P 200 .
Ziglone 200
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SUMAK,

Sterowany oo Maszt Przysiana
Mr| Sygnalizator orzes e Nazwa | Wekazanie S[m:t- kentrastowsl Kaomentarz
nica | Typ
1 | Czenwvone f’J 200
45| Kiep2 17K1 2 | Zehe ¥ 00 | - -
3 | Zielone () 300
1 | Czerwane S 300
a8 K 18Kz | 2 | Zohe (3 00 | - -
3 | Zielooe i 300
1 | Czerwane () 300
ar|  Kzep 18Kz | 2 | Zohe (3 00 | - -
3 | Zielone 'y 300
1 | Czerwane () 300
a8 Kz 18Kz | 2 | Zohe W w0 | - -
3 | Zielone () 300
1 | czerwone | () 300
49| Kzdp 1ek2 | 2 | Zshe (0 | 3 | - -
3 | Zielons W 300
1 | Czerwone (D 300
50| K3 063 | 2 | Zote () w0 | - .
3 | Zielone () 300
1 | Czerwane l’i,l 200
51| Kacpd 063 | 2 | Zote (2 w0 | - .
3 | Zielone S 200
1 | Cremwone f’J 300
52| K3ep2 2063 | 2 | Zshe ¥ w0 | - -
3 | Zielone S 300
1 | Cremwone r__; 300
53 Kad 2K4 | 2 | Zede () 0 | - -
3 | Zielene ® 300
1 | Cremwone r__; 300
54| Kddp 2Ka | 2 | Zohe (0 a0 | - .
3 | Zielone O 300
1 | Czerwane () 300
55| Kdc ks | 2 | Zote B -
3 | Zielone () 300
1 | czerwone | () 300
55| Kdep 268 | 2 | Zote (0 | a0 | - -
3 | Zielone (3 300
57  Pla aapy | foevene | WD | 200 1 i
2 | Zielone i) 200
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SUMAK,

Kamora Meszt
Sterawany ez Pryslona
Mr | Sygnalizator B Kamentarz
¥ preez Ne | Nazwa | Wekazanie | 572 kentrastowal
mea | e Typ
1 | Czerwaone 200
58 Pt 2ap @ - -
2 | Zielone &) 200
1 | Czerwone 200
59 Pt 24P @ - -
2 | Zielone ) 200
1 | Czerwane 20
] Fid 24P @ - -
2 | Zielene 3 200
1 | Czerwane 200
61 F2a 5Pz @ - -
2 | Zlelone ®) 200
1 | Czerwone 200
B2 F2b 25p2 @ - -
2 | Zielone (®) 200
1 | Czerwone 200
B3 Pde 26P4 @ .
2 | Ziglens ) 200
1 | Czerwaone 200
B4 Paf Z2EBP4 @ -
2 | Zielons 3 200
85| s2 2153 | 1 | Zielone —} 200 -
B5 S3c 2253 1 Ziglone é 200 -
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6. Metoda sterowania

6.1.0pis metody

EPICS (ang. Entire Priority Intersection Control System) jest metoda sterowania

pracujacq w trybie lokalnym. Przy zastosowaniu tej metody, optymalizacja pracy
sygnalizacji $Swietlnej opiera sie na danych dotyczacych zaréwno pojazdéw transportu

indywidualnego, jak i pojazdéw transportu zbiorowego.

Danymi wejsciowymi, niezbednymi do prawidtowego procesu optymalizaciji, sq: parametry
realizowanego programu sygnalizacji, informacje o stanie urzadzen detekcji oraz zadane
dla poszczegdlnych grup wagi. Na bazie tych danych przedstawiona funkcja celu realizuje

proces optymalizacji.

PI (sp) = ngSSG Asg Dsg(sp) + BA(ref, sp)
Gdzie:

e PI: wskaznik optymalizacii,

e sp: analizowany program sygnalizacji,

e sg: zadana grupa sygnatowa,

e SG: ilo$¢ grup sygnatowych,

e ref: ramowy plan sygnalizacji, obliczany przez algorytm obszarowy (BALANCE),
e @, Waga grupy sygnatowej sg,

. Dsg

: suma czasu oczekiwania dla grupy sygnatowej sg w obszarze niepreferowanym,

e A: odchyitka sterowania (zadanego programu sp w stosunku do planu ramowego
ref),

e [: waga odchyiki od ref.

e Sterowanie z uzyciem algorytmu EPICS opiera sie na fazach i przejsciach
miedzyfazowych. Oznacza to, ze zadaniem modelu jest obliczenie dla okreslonego
horyzontu T - czasowego kolejnosci faz, ktéra minimalizuje wskaznik optymalizacji
(PI). Do osiggniecia tego celu EPISC analizuje rdézne mozliwe przejscia
miedzyfazowe, ktdre taczq okreslone fazy wraz z czasami ich trwania. Rezultatem
takiej analizy jest program sygnalizacji dla kolejnych T - sekund, czyli precyzyjny
opis przejs¢ miedzyfazowych, ktére rowniez okreslajg doktadnie sygnaty zielone. Te
z kolei decyduja o mozliwym odptywie pojazdéw, a tym samym réwniez o
spodziewanych opoéznieniach i liczbie zatrzyman dla transportu indywidualnego,
jako rezultat dajac okreslong wartos¢ funkcji. Plan programu sygnalizacji, dla
ktéorego wartos¢ tej funkcji jest najmniejsza, zostaje przyjety i wystany do

sterownika. Optymalizacja dziata co sekunde, ale tylko wtedy, gdy nie jest aktualnie
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realizowane przejscie miedzyfazowe, poniewaz w tym czasie sekwencja sygnatow
na sygnalizatorach jest scisle okreslona. Dlatego w tym okresie nie jest mozliwe dla
EPICS rozpoczecie innego przejscia miedzyfazowego, podczas gdy realizowane jest

inne

! Strategia1 Strategia2

0000000000 0000000009 VPPVIOVIOIOURY

* 2000000000000C0CFCFOCOCOPr000000Q 200000000000
' k 90000000004 . P0000000000000000000000Q

i? ,,,,,, \40OCOOOOOOOOQODOOC'OO‘)C’O’DOOCJOO’)O

e Szukanie optymalnego rozwigzania dla kolejnosci faz

EPICS nie jest metodg deterministyczng, lecz poszukiwaniem optimum przedstawionej
funkcji heurystycznej. Proces optymalizacji jest realizowany, co sekunde, a sam horyzont
optymalizacji - w celu uwzglednienia wszystkich warunkow bezpieczenstwa i odniesienia
sie do wszystkich grup sygnatowych - to dtugos¢ cyklu realizowanego programu

sygnalizacji.
Optymalizacja EPICS odbywa sie dwustopniowo:

e W pierwszym etapie horyzont czasowy jest dzielony na przedziaty 5-sekundowe, w

ktorych ustala sie zasadniczg kolejnosc faz,

e w drugim etapie nastepuje wtasciwa optymalizacja, tzn. okreslane sg momenty
realizacji przejs¢ miedzyfazowych, ktére sg optymalizowane z doktadnoscig, co do

sekundy.

Pierwszy stopien opiera sie na metodzie podziatu i ograniczen polegajacej na
dekompozycji i sterowanym przeszukiwaniu zbioru rozwigzan dopuszczalnych danego
problemu. Zakfada sie podziat problemu na podproblemy, z ktérych kazdy daje osobny,
mozliwy do zweryfikowania wynik. Dzieki temu wyznaczane sa rozwigzanie globalnie
optymalne. W kolejnym etapie stopniowo ulepsza sie rozwigzania spetniajqce zadane

warunki, wyznaczajac tym samym lokalne optima.
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6.2.Poziomy bezpieczenstwa

Poprzez bezposrednig implementacje w sterowniku sygnalizacji swietlnej EPICS jest
jego integralng czescig. Dzieki temu mozna wyrdzni¢ kilka pozioméw sterowania

realizowanych przez EPICS:
e Poziom podstawowy przy zachowanej komunikacji z poziomem centralnym:

Podstawowg metoda sterowania realizowang przez EPICS jest sterowanie adaptacyjne.
Przy zachowaniu komunikacji z poziomem centralnym, uwzgledniane sq dane pochodzace

z poziomu nadrzednego w postaci plandw ramowych.
e Poziom podstawowy przy braku komunikacji z poziomem centralnym:

Z uwagi na to, iz EPICS jest zaimplementowany bezposrednio w sterowniku sygnalizacji
Swietlnej - brak komunikacji z centrum nie wptywa na zanik sterowania adaptacyjnego. W
algorytmie nie sa uwzgledniane natomiast plany ramowe, tzn. warto$¢ odchyiki

realizowanego programu w stosunku do planu ramowego wynosi zero.
e Sterowanie lokalne w trybie awaryjnym:

W przypadku braku mozliwosci optymalizacji parametréow programu sygnalizacji, EPICS

przechodzi w tryb awaryjny polegajacy na realizacji programu cyklicznego.
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7.0pis programow akomodacyjnych

7.1.Definicja faz i przejs¢ miedzyfazowych

Fazy
|F2|F3 | Fa
(w2 2| %
K o)) | X
32 | % X |
A2 || R |
563 (o) (o) X | %
6K3 |(w) (o) X | %
TKa | % | R |
8ka | % | X |
P2 (v (o) % | %
10P2 |(w)|(o) X | %
11P3 | % | X [(w)|(«@)

123 | X | X (@)
134 (o) ()| X | ¢

© 14P4 |88 | X X
& | 1581 (W)|
1653 (o))

17K1 |(oP)| (o)) 3% | 2
18K2 | % | % (v2)|(@®
19k2 | % | % |(v)|(e®
2013 |(oF)| (o)) 3 | 2
21Ka | X | X |(w0)|(e@)
24 | | % |(w2)|(e@
2201 | X | X (@)@
2P1| X | X |@)|@@
25p2 (o) ()| X | ¢
26P4 (@) ()| X | X

2753 || (v
2853 v
Legenda:
Symbol | Opis
(v Wystepuje w danej fazie
- Nie moze wystgpi¢ w danej fazie
Nieaktywny w danej fazie
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7.2.Przejscia miedzyfazowe
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PmF 1.2 PmF 2.3
Grupa T=3 Gupa o 10 e
sygnalzacying) Weaezone | wyl czz 0, | .| svonsizscyns wisczons | wyl e P PP P P
1 1 i
1K1 I 1K1 5 5 =
& S - - =
2K - 5 2K ! ! L n
- A [
2z - 0 3K32 : 13 a —;q_zlz
&
amz L o 2 - 15 2 T
¥ -f 4 =
SK3 = 5 I | SK3 | a4 A —
&K3 (X 5 BK3 I!‘.. o P (=
TKA . a Tk R 5 po
BK4 - o BH2 -1 15 2 e
&
p— : = . aFz \ o a
r H i
10P2 i 3 10e2 i o a i
1192 = (] P2 -e 12 g 12
12P3 - [i} 1273 -— 12 [ o
1304 5 | 1374 o a
14p4 ! o o 14P4 ! q
1551 ! o 1531 -! 18 a w:
e
- . a 1823 18 a e
{ . |
P ; 1 = [
17K 4-;- 5 17 | o i |
15803 - o je——— 0D -] 13 4 13
’ i -
20K3 -1‘+ 3 ez = & 6 = -
K4 b 0 214 s 4 |
T4 ] 7 e 2304 - 12 5 1!23
i .
23,1 - i [ — 23R -l 13 5 = -
451 — a 24P - 13 5 == 8
25p3 s = 252 ! 0 0
2604 i s - 26P4 i o g
2723 L 5 2753 L o PR (=
2533 [ a 2523 [ 18 ] 1u:
T T T
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SUMAK,

PmF 3.4 PmF 4.1

Gupa _ 0 T=4 Gupa o ”;r"“

sygnallzacyina) Wisczone Wyl CzZ | sygnalzacyinal Wiaczone Wyl CzZ AT P v ||.

1K1 F“ a o e e R TS| P‘ g 4 -ﬁ

2K "I: i o ZK1 "I: g 4 = T

3Kz - 4 ] 3Kz - 4 4 =

a2 L 4 4Kz oL 0 a [P

5K3 -f o | ska =N RT 2 | —

B3 A o BK3 [ARRT 1 p

7he . 4 ] 7K 1 & 6 =

Bie - F Bha - ] (i

oP2 h o op2 R 4 T

w2z ! o 10P2 I ERE 1 T

TR = J—— 4 11P2 - ] (i

1F3 -] ] i TF:-% J— q

1394 a 1304 11 3

14P4 ) 0 e 14P4 ) 11 3 =

1551 4 = 1551 = o R =

1633 e 4 1633 = ] (i :.;

17K *;_ g ] 17 "'I" 10 3 . 9

e 4 T ] 182~ 4 4 #I‘El——

1wz~ 4 1wz~ 1 1 =

K3 e i 2ok ol 11 2 i

2ike M 4 = 2ks b 4 4 —l—ﬁﬂ—-

24— 4 = 24 1 1 L .

2@ 4 = 2@ 0 (]

24P -] 4 24P1 - ] a

252 ! g [ s 12 2 ™ =

2604 |': 0 el 2epg I'. 12 2 = L

ez M o = S 0 1

2853 [ 4 — 2853 [ 0 - i
—rh B S —

I = ———
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7.3.Harmonogram realizacji programoéw

W trybie pracy podstawowej w ciggu doby na skrzyzowaniu programy bedg przetgczane
w zaleznosci od godziny zgodnie z zatgczonym harmonogramem.

ak:;%%:gljny Start | Koniec

P1 05:00| 10:00

P2 10:00| 14:30

Dzien roboczy P3 14:30| 17:30
P2 17:30( 19:30

P4 19:30( 23:00

P4 05:00| 10:00

Sobota P2 10:00( 18:00
P4 18:00( 23:00

P4 05:00| 10:00

Niedziela P2 10:00( 19:00
P4 19:00( 23:00

7.4.Plan ramowy

Komentarz pAl|pA2 | pA3|pAd
TO1 F1-F2 63 - 63 -
T02 F1-F3 - |60 - |51
TO3 F1-F3a - |60 - |51
TO4 F2 -F3 76 - 76 -
TO5 F2 -F3a 76 - 76 -
TO6 F3-F1 106 | 86 (106 | 76
T07 F3a-F1 106 | 86 [106| 76
Dtugos¢ cyklu 120 (100 120| 90
Punkt przetaczenia | 8 8 8 8

Podany w powyzszej tabeli czas (T-times) jest to warto$¢ najpdzniejszego wiaczenia
przejScia miedzyfazowego. Dla kazdego z programoéw sygnalizacji T-times przyjmuje
osobng wartosc.
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7.5.Lista detektoréow

Nr Numer Nazwa Gr.upa ' Lokalizacja Uwaga
Wilotu [detektora|detektora| sygnalizacyjna [m]
1 D117a 1 proj
2 V117b 10 proj
3 V117c 66 proj
4 D117d 1 proj
1 5 V1l7e 17K1 10 proj
6 V117f 66 proj
7 D117g 1 proj
8 V117h 10 proj
9 V117i 32 proj
10 D24a 1 proj
11 V24b 10 proj
12 V24c 40 proj
13 D24d 1 proj
14 V24e 10 proj
15 V24f 72 proj
16 D24g 4k 1 proj
2 17 V24h 10 proj
18 V24i 72 proj
19 D24j 1 proj
20 V24k 10 proj
21 V24l 72 proj
22 D219a 1 proj
23 V219b 19K2 14 proj
24 V219c 38 proj
25 D36a 1 proj
26 V36b 20 proj
27 D36¢ 1 proj
28 V3éd 20 proj
3 29 V36e 6K3 66 proj
30 D36f 1 proj
31 V36g 19 proj
32 V36h 64 proj
33 D36i 1 proj
34 V36j 17 proj
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35 D48a 1 proj
36 V48b 26 proj
37 V48c 71 proj
38 D48d 1 proj
39 V48e 26 proj
40 VA48f 71 proj
41 D48g ska 1 proj
42 V48h 27 proj
4 43 V48i 71 proj
44 D48j 1 proj
45 V48k 27 proj
46 V48| 71 proj
47 D422a 1 proj
48 V422b 20 proj
49 D422c 22K4 1 proj
50 V422d 20 proj
51 V422e 62 proj

Opis detektorow:

Kotowy - D xy a
-Vxyb

e D /V - petla/ wideo detekcja,
e X - numer wlotu (réza wiatréw),
e vy - numer porzadkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
e a/b/c - kolejny detektor.
Oznaczono najpierw caty pas (od linii zatrzymania do ostatniego detektora), potem kolejne.

Pieszy - DP xy

e X - nazwa wlotu (réza wiatrow),
e y - numer porzadkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Lokalizacja - odlegtosc¢ petli od linii zatrzymania danej grupy sygnalizacyjnej.

Przyciski dla grup pieszych / rowerowych zostaty ze sobg potaczone. Jedna nazwa przycisku
obowigzuje dla obstugi jednej grupy sygnalizacyjnej.
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SUMAK,

Uwaga:

W przypadku, gdy na skrzyzowaniu znajdujq sie petle indukcyjne wykorzystywane w stanie
istniejagcym do sterowania, a nie zostalty one wymienione w powyzszym zestawieniu
oznacza to, ze nie bedg wykorzystywane do sterowania i nalezy je wytaczy¢.

8.1.Program pal - Punkt przetaczen 8s

pA1
T=T0
ygralzacyns Wiczone | wy |Gz PP PP PP PP PP Py NPT T DR PO R T
1K1 s 27 21 T ! -
21 - 85 23 Fad = =
K2 - 3 60 24 3I51 [ [ “l;f
az < a7 56 12 IR ——
BK3 =~ | &7 28 28 — nE. s
BK3 Al e 22 2 P— il
7H4 . 82 27 T o
B4 37 56 12 o | | | =
o2 [ e 22 26 —— L
1022 f 8o 22 23 X p!
11P3 v 34 56 2 - =
1273 — 34 46 12 — i
1254 a7 23 - T *ﬂ:
1474 1 a7 11 14 10 E?:
1551 - 40 56 18 T T
1653 a| 40 58 18 ]
11 | ee 22 25 £ W
te2 - 32 80 27 o | | | | L
12 - 35 57 21 LE—e
K3 w67 28 a0 R o
K4 b a5 80 24 *3: | T i EJ;"’_
Erp e R =
2P w35 56 21 T | | | gsf-
24P1 - 35 56 21 < | | | 4'5 !
J— I &g 22 24 : : T *ﬂ:
2604 [ e 22 24 I | I =
sz Y o 22 2z [ —
2853 40 56 18 +
T T T T T '|"'|"""Iu""l"'l""l""
PmF 12 PmF23 PmF 3.4 PmF 4.1
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8.2.Diagram faz

F2 -
4 171 -, p < ‘._-'1?I-:1 ™,
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.4
. ZK1 LE? k4
f:"’ 2K tzpz Y | fap__._ o
e i
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I3 igjﬂ | ! . 20K3 3532
3 14Pd 1K “ e * <
Lp ! i |
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. J
., - /; . BK3 ,
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y 301 241 "~ P 23R 201 ™,
1682 1EK2 ~
(7 -qur.z T -14"‘—19142
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8.3.Warunki przejs¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0
F1
1 F2 | PD
0
F2
1 F3 | PD
0
F3
1 F4 | PD
0
F4
1 F1 | PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdéwnej i obstuguje jg do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze
z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (Zgdanie dla fazy docelowey).

Przyktadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktérego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystgpito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym
priorytetem.

8.4.Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmaInY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru Koszty obszaru
czas trwania czas trwania oczatek faz koniec faz referowanego | niepreferowanego
fazy fazy pocza y y [P g p g
F1 12 30 0 10 0 25
F2 0 20 16 21 0 25
F3 3 15 40 45 0 25
F4 0 15 50 55 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.
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*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze jej dtugos¢ moze wyniesc¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zosta¢ spetnione Zzadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz zostaly (lub beda) spetnione w kolejnej fazie Iub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracg programu.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwos¢
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatlu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okres$lenie planowanego (ramowego) momentu wytaczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr SciSle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielkos¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujacych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozktad ruchu dla poszczegdlnych okresdw dnia, dtugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czasow przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktore zostaty zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do
pozniejszej, szczegdtowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.
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SUMAK,

9.Program paZ2

9.1.Program pa2 - punkt przetgczen 8s

PAZ T=100
ngrgurP:Iizacxﬂ' a) Wigczone wyt. CzZ H | 1.0 | 2.0 | 3\0 1 4\0 1 5\0 6P ?.D 8.') | QP 1 |
2K1 | 36 40 % P
K2 er| 48 90 41 p- X
ak2 <A 50 86 36
ska  +f | o7 39 41
6K3 N 35 36
ke Al a7 92 44
e 86 36
9P2 I e 36 39
12 f| oo 35 36
1MP3 | 47 86 39
123 | 47 63 16
13P4 IR 35 38
14P4 { o7 15 18
1551 53 86 33
1653 | 53 86 33
17K1 e 96 35 a8
182 | 45 90 44
12 <L a8 87 38
2063 <h o7 41 43
2ka | 4 90 41
e 87 39
231 | 48 86 38
24P1  «| 48 86 38
25p2 IS 35 a7
26P4 [| o8 35 a7
2753 L 35 35
2853 53 86 33
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9.2.Diagram faz
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. -
K3 p Bk
I
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£
¥
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391 241 N ; 31 24P
o - | s e 4w
182 ’ 18K2
| (7 P, T T L
g . 2 .
3Kz - 3wz L
'] zf} - PrFad ¥ EE}
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1173 1203 1193
- -— -
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1653 653

9.3.Warunki przejs¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0 -
F1
1 F2 | PD
O -
F2
1 F3 | PD
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Faza 3 Faza : ! .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0
F3
1 F4 | PD
0
F4
1 F1 | PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdéwnej i obstuguje jg do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze
z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (zgdanie dla fazy docelowey).

Przyktadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktérego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystgpito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym
priorytetem.

9.4.Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmaInY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania czas trwania zgtek faz koniec faz referowanego | niepreferowanego
fazy fazy pocza y y [P g p g
F1 12 30 0 10 0 25
F2 0 20 16 21 0 25
F3 3 15 40 45 0 25
F4 0 15 50 55 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze jej dtugos¢ moze wyniesc¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zosta¢ spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz =zostaly (lub beda) spetnione w kolejnej fazie Ilub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracq programu.
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*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytaczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr S$cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujacych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozktad ruchu dla poszczegdlnych okreséw dnia, dtugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czaséw przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktdore zostaty zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do
pozniejszej, szczegdtowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.
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10. Program pa3

10.1. Program pa3 - Punkt przetgczen 8s

pA3
Grupa T=120
sygralizacyjna) Wiaczone wyt CzZ ﬁ' 1 1.0 | 2.0 L 3\0 1 4|0 1 5\0 1 6.0 L 7.0 1 BP QP L 1?0 1 11\0 1 |
T e =
2K1 < | 1 55 59 L -
e e 67 110 42 o .
a2 <A so 106 36 p .
5K3 ..r’ 117 58 60 ﬁ? 3
6K3 [ARRL ” se | e ) o
ke A e 112 45 B =
s | 69 106 36 s e [ —
apy I 116 54 58 l@ JSE
w2 f| 1w ” ss | e T T nl
11P3 —| oo 108 40 ﬁlﬁﬁw—
1203 | 66 88 2 o I
13P4 I 17 54 57 l@: ‘E
ws L] o 2¢ | 2
1551 | 72 106 34 A
65 | 7 . ” S —
wma o+ | 1o ” 7 | e ——) i ' -]
182 | 64 110 45 s .
1z 67 107 39 p =
20K3 <4 &0 s (P T T s T
21ka el 67 110 42
26 - 66 107 40
231 | 67 106 39
2491 < 67 106 39
25P2 IR 54 56
26P4 [ 18 54 56
2783 Loy 54 54
2853 | 72 108 34
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10.2. Diagram faz
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10.3. Warunki przejs¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0 -
F1
1 F2 | PD
O -
F2
1 F3 | PD
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Faza 3 Faza : ! .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0
F3
1 F4 | PD
0
F4
1 F1 | PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdéwnej i obstuguje jg do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze
z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (zgdanie dla fazy docelowey).

Przyktadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktérego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystgpito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym
priorytetem.

10.4. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmaInY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania czas trwania oczatek faz koniec faz referowanego | niepreferowanego
fazy fazy poczy y y |p g p 8
F1 12 30 0 10 0 25
F2 0 20 16 21 0 25
F3 3 15 40 45 0 25
F4 0 15 50 55 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze jej dtugos¢ moze wyniesc¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zostaC spetnione Zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz =zostaly (lub beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracq programu.
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*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatlu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytaczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr S$cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujacych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozktad ruchu dla poszczegdlnych okreséw dnia, dtugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czaséw przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktdore zostaty zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do
pozniejszej, szczegdtowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.
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11. Program pa4

11.1. Program pa4 - Punkt przetgczen 8s
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11.2. Diagram faz
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11.3. Warunki przejs¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
O -
F1
1 F2 | PD
0 -
F2
1 F3 | PD
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Faza 3 Faza : ! .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0
F3
1 F4 | PD
0
F4
1 F1 | PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdéwnej i obstuguje jg do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze
z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (zgdanie dla fazy docelowey).

Przyktadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktérego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystgpito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym
priorytetem.

11.4. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmaInY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania czas trwania oczatek faz koniec faz referowanego | niepreferowanego
fazy fazy poczy y y |p g p 8
F1 12 30 0 10 0 25
F2 0 20 16 21 0 25
F3 3 15 40 45 0 25
F4 0 15 50 55 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze jej dtugos¢ moze wyniesc¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zosta¢ spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz zostaty (lub beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto$¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracq programu.
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*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytaczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr S$cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujacych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozktad ruchu dla poszczegdlnych okreséw dnia, dtugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czaséw przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktdore zostaty zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do
pozniejszej, szczegdtowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.

12. Zataczniki

Zataczniki wymienione w punkcie 1 znajdujg sie na koricu opracowania.

Lp. Opis Numer Wydanie
1 Obliczenia CMzZ A
2 Natezenia ruchu A
3 Obliczenia przepustowosci A
4 Kolizje RO3 A
5 Rozmieszczenie urzadzen RO1 A
6 Oznakowanie R0O2 A
7 Wykresy koordynaciji A
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12.1. Obliczenia czaséw miedzyzielonych
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
24 Wpr 21 Lewo: 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 4,0 14,0 3,5 1,8 4.8 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 29,0 11,0 3 35 12,5 14,0 35 28 37 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 29,0 11,0 3 35 8,5 14,0 35 24 4.1 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 5,0 14,0 35 1,9 47 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 25,5 11,0 3 3.2 13,0 14,0 35 29 33 0,0
1 8K4 |24 Wpr 1K1 |21 Wpr 10,0 [ 25,5 11,0 3 3,2 9,0 14,0 3,5 24 3,8 0,0 5 nie
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 26,0 11,0 3 33 55 14,0 35 2,0 4,3 0,0
24 Ri 21 Wpr 10,0 | 23,0 11,0 3 3,0 240 14,0 35 3,8 22 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 22,0 11,0 3 29 13,0 14,0 35 29 3,0 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 | 22,0 11,0 3 29 9,5 14,0 35 25 34 0,0
24 Wpr 21 Wpr 10,0 [ 22,0 11,0 3 29 6,0 14,0 3,5 21 3.8 0,0
23 Cr 21 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 29,0 14,0 3,5 42 37 0,0
23 Cr 21 Wpr 0,0 12,0 14 0 8,6 255 14,0 35 3,9 4,7 0,0
2 12P3 23 Cr 1K1 21 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 29,0 14,0 35 42 37 0,0 5 nie
23 Cr 21 Wpr 0,0 12,0 14 0 8,6 26,0 14,0 35 4,0 4.6 0,0
23 Cr 21 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 29,0 14,0 3,5 42 37 0,0
23 Cr 21 Wpr 0,0 12,0 14 0 8,6 26,0 14,0 3,5 4,0 4,6 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 10,0 | 14,0 11,0 3 22 17,5 14,0 35 3,3 1,9 0,0
12 Wpr 11 Wpr 10,0 | 15,0 11,0 3 23 16,5 14,0 35 3,2 21 0,0
12 Wpr 11 Wpr 10,0 | 14,5 11,0 3 22 13,0 14,0 35 29 23 0,0
12 Wpr 11 Wpr 10,0 | 14,0 11,0 3 2,2 9,5 14,0 3,5 25 2,7 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 17,0 14,0 3,5 3,3 15 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 16,5 14,0 35 3,2 1,7 0,0
12 Wpr 11 Wpr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 16,0 14,0 35 3,2 1,7 0,0
3 3K2 (12 Wpr 2K1 (11 Wpr 10,0 | 10,5 11,0 3 1,9 12,5 14,0 35 28 21 0,0 3 nie
12 Wpr 11 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 8,5 14,0 3,5 24 24 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 100| 6,0 11,0 3 15 16,5 14,0 3,5 3,2 13 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 100| 75 11,0 3 1,6 16,0 14,0 35 3,2 14 0,0
12 Lewo : 11 Wpr 100| 7,5 11,0 3 1,6 15,5 14,0 35 31 1,5 0,0
12 Wpr 11 Wpr 100| 7,5 11,0 3 1,6 15,5 14,0 35 31 15 0,0
12 Wpr 11 Wpr 100| 7,0 11,0 3 1,5 12,0 14,0 35 28 17 0,0
12 Wpr 11 Wpr 100 | 6,5 11,0 3 15 8,0 14,0 3,5 23 22 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 18,0 11,0 3 25 13,5 14,0 3,5 29 26 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 17,0 11,0 3 25 14,5 14,0 35 3,0 25 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 13,5 11,0 3 21 14,0 14,0 35 3,0 21 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 13,5 14,0 35 29 1,9 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 17,5 11,0 3 25 9,5 14,0 3,5 25 3,0 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 17,0 11,0 3 25 10,5 14,0 35 26 29 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 16,5 11,0 3 24 10,5 14,0 35 26 238 0,0
4 2K1 (11 Wpr 3K2 |12 Wpr 10,0 | 13,0 11,0 3 21 10,0 14,0 35 26 25 0,0 4 nie
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 9,0 11,0 3 1,7 9,5 14,0 35 25 22 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 17,0 11,0 3 25 55 14,0 3,5 2,0 35 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 16,5 11,0 3 24 7,0 14,0 3,5 22 3,2 0,0
11 Wpr 12 Lewo : 10,0 | 16,0 11,0 3 24 7,0 14,0 35 22 3,2 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 16,0 11,0 3 24 7,0 14,0 35 22 3,2 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0 | 12,5 11,0 3 2,0 6,5 14,0 35 21 29 0,0
11 Wpr 12 Wpr 10,0| 85 11,0 3 1,7 6,0 14,0 3,5 21 2,6 0,0
14 Cr 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 11,4 32,5 14,0 3,5 44 7,0 0,0
14 Cr 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 114 30,0 14,0 35 42 72 0,0
5 14P4 14 Cr 3K2 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 114 325 14,0 35 44 7,0 0,0 8 nie
14 Cr 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 114 30,0 14,0 35 42 72 0,0
14 Cr 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 11,4 32,5 14,0 3,5 44 7,0 0,0
14 Cr 12 Wpr 0,0 16,0 14 0 11,4 30,0 14,0 35 4,2 72 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 100 | 45 11,0 3 1,3 255 14,0 3,5 3,9 04 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 10,0| 6,0 11,0 3 1,5 27,0 14,0 35 4,0 05 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 10,0 | 85 11,0 3 1,7 28,0 14,0 35 41 0,6 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 100| 55 11,0 3 14 25,0 14,0 35 3,9 05 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 10,0 [ 10,0 11,0 3 1,8 27,5 14,0 35 41 0,7 0,0
43 Lewo : 42 Wpr 10,0 | 13,0 11,0 3 21 29,5 14,0 3,5 42 0,9 0,0
43 Wpr 42 Wpr 100| 55 11,0 3 14 240 14,0 35 3,8 0,6 0,0
6 5K3 43 Wpr K2 42 Wpr 10,0 | 95 11,0 3 1,8 23,5 14,0 35 3,8 1,0 0,0 3 nie
43 Wpr 42 Wpr 10,0 | 13,0 11,0 3 21 23,0 14,0 35 3,7 14 0,0
43 Wpr 42 Wpr 100| 6,0 11,0 3 15 20,5 14,0 3,5 35 1,0 0,0
43 Wpr 42 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 20,5 14,0 3,5 35 1,3 0,0
43 Wpr 42 Wpr 10,0 | 13,5 11,0 3 21 20,0 14,0 35 35 16 0,0
43 Wpr 42 Wpr 10,0 | 6,5 11,0 3 1,5 17,5 14,0 35 33 1,2 0,0
43 Wpr 42 Wpr 10,0 | 10,5 11,0 3 1,9 17,0 14,0 35 33 1,6 0,0
Projekt
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
43 Wpr 42 Wpr 10,0 [ 14,0 11,0 3 2,2 16,5 14,0 3,5 3,2 2,0 0,0
43 Wpr 42 Ri 10,0 | 245 11,0 3 3,1 16,5 14,0 35 3,2 29 0,0
42 Cr 42 Wpr 0,0 16,0 14 0 114 55 14,0 35 2,0 94 0,0
42 Cr 42 Wpr 0,0 15,0 14 0 10,7 25 14,0 35 1,5 9,2 0,0
42 Cr 42 Wpr 0,0 16,0 14 0 11,4 55 14,0 35 2,0 94 0,0
7 oP2 42 Cr K2 42 Wpr 0,0 15,0 14 0 10,7 25 14,0 3,5 15 9,2 0,0 10 nie
42 Cr 42 Wpr 0,0 16,0 14 0 11,4 55 14,0 35 2,0 94 0,0
42 Cr 42 Wpr 0,0 15,0 14 0 10,7 25 14,0 35 15 9,2 0,0
42 Cr 42 Ri 0,0 16,0 14 0 114 55 14,0 35 2,0 94 0,0
42 Cr 42 Ri 0,0 15,0 14 0 10,7 25 14,0 35 1,5 9,2 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 26,0 11,0 3 3.3 4,0 14,0 3,5 1,8 45 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 27,5 11,0 3 34 55 14,0 3,5 2,0 4.4 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 28,5 11,0 3 35 8,0 14,0 35 23 4,2 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 255 11,0 3 3,2 5,0 14,0 35 1,9 43 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 28,0 11,0 3 35 9,5 14,0 35 25 4,0 0,0
42 Wpr 43 Lewo : 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 12,5 14,0 3,5 28 3.8 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 245 11,0 3 31 50 14,0 3,5 1,9 4,2 0,0
s K2 42 Wpr 5K3 43 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 3 3,1 9,0 14,0 35 24 37 0,0 5 nie
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 23,5 11,0 3 3,0 12,5 14,0 35 28 3,2 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 21,0 11,0 3 238 55 14,0 35 2,0 338 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 21,0 11,0 3 2,8 9,5 14,0 3,5 25 33 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 20,5 11,0 3 28 13,0 14,0 3,5 29 29 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 18,0 11,0 3 25 6,0 14,0 35 21 34 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 17,5 11,0 3 25 10,0 14,0 35 26 29 0,0
42 Wpr 43 Wpr 10,0 | 17,0 11,0 3 25 13,5 14,0 35 29 26 0,0
42 Ri 43 Wpr 10,0 | 17,0 11,0 3 25 24,0 14,0 3,5 3,8 1.7 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 100 | 65 11,0 3 15 29,5 14,0 3,5 42 03 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 100| 95 11,0 3 1,8 28,5 14,0 35 4.1 0,7 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 100| 7,5 11,0 3 1,6 28,5 14,0 35 41 05 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 10,0 | 12,5 11,0 3 2,0 275 14,0 35 41 0,9 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 28,0 14,0 35 41 08 0,0
54 Lewo : 53 Wpr 100| 75 11,0 3 1,6 28,0 14,0 3,5 41 05 0,0
54 Wpr 53 Wpr 10,0 | 14,0 11,0 3 22 275 14,0 3,5 41 1.1 0,0
9 7K4 |54 Wpr 6K3 |53 Wpr 10,0 | 10,5 11,0 3 1,9 27,5 14,0 35 41 0,8 0,0 2 nie
54 Wpr 53 Wpr 100| 7,5 11,0 3 1,6 28,0 14,0 35 41 05 0,0
54 Wpr 53 Wpr 10,0 | 14,0 11,0 3 22 24,0 14,0 35 3,8 14 0,0
54 Wpr 53 Wpr 10,0 | 10,5 11,0 3 1,9 240 14,0 3,5 3,8 1.1 0,0
54 Wpr 53 Wpr 100| 7,0 11,0 3 15 245 14,0 35 3,9 0,6 0,0
54 Wpr 53 Wpr 10,0 | 13,5 11,0 3 21 21,0 14,0 35 3,6 15 0,0
54 Wpr 53 Wpr 10,0 | 10,5 11,0 3 1,9 21,0 14,0 35 3,6 1,3 0,0
54 Wpr 53 Wpr 100| 7,0 11,0 3 1,5 21,5 14,0 35 3,6 0,9 0,0
53 Cr 53 Ri 0,0 14,5 14 0 10,4 6,0 14,0 3,5 21 83 0,0
53 Cr 53 Ri 0,0 14,0 14 0 10,0 35 14,0 3,5 1,7 83 0,0
53 Cr 53 Wpr 0,0 14,5 14 0 10,4 6,0 14,0 35 21 83 0,0
10| 11p3 53 Cr 6K3 53 Wpr 0,0 14,0 14 0 10,0 3,0 14,0 35 1,6 84 0,0 9 nie
53 Cr 53 Wpr 0,0 14,5 14 0 10,4 6,0 14,0 35 21 83 0,0
53 Cr 53 Wpr 0,0 14,0 14 0 10,0 3,0 14,0 3,5 1,6 8,4 0,0
53 Cr 53 Wpr 0,0 14,5 14 0 10,4 6,5 14,0 3,5 21 83 0,0
53 Cr 53 Wpr 0,0 14,0 14 0 10,0 35 14,0 35 1,7 8,3 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 6,0 14,0 35 21 45 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 29,0 11,0 3 35 9,0 14,0 35 24 4.1 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 29,0 11,0 3 3,5 7,0 14,0 3,5 22 43 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 28,0 11,0 3 35 12,0 14,0 3,5 28 3,7 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 28,5 11,0 3 35 10,5 14,0 3,5 26 3,9 0,0
53 Wpr 54 Lewo : 10,0 | 28,5 11,0 3 35 7,0 14,0 35 22 43 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 28,0 11,0 3 35 13,5 14,0 35 29 3,6 0,0
11 6K3 (53 Wpr 7K4 |54 Wpr 10,0 | 28,0 11,0 3 35 10,0 14,0 35 26 39 0,0 5 nie
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 28,5 11,0 3 35 7,0 14,0 3,5 22 43 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 245 11,0 3 31 13,5 14,0 3,5 29 3,2 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 245 11,0 3 31 10,0 14,0 35 26 35 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 6,5 14,0 35 21 4.1 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 21,5 11,0 3 29 13,0 14,0 35 29 3,0 0,0
53 Wpr 54 Wpr 100| 21,5 11,0 3 29 10,0 14,0 3,5 2,6 33 0,0
53 Wpr 54 Wpr 10,0 | 22,0 11,0 3 29 6,5 14,0 3,5 21 3,8 0,0
52 Cr 54 Wpr 0,0 15,0 14 0 10,7 26,5 14,0 35 4,0 6,7 0,0
52 Cr 54 Wpr 0,0 16,5 14 0 11,8 23,0 14,0 35 3,7 8,1 0,0
1o | 1000 52 Cr e 54 Wpr 0,0 15,0 14 0 10,7 26,0 14,0 35 4,0 6,7 0,0 a i
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Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty

Nr Chron

GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]

=1 Js2er 7 |54 wpr 00| 165 14 | 0 118 230 | 140 | 35 37 8.1 00 ™
52 Cr 54 Wpr 00 | 15,0 1.4 0 10,7 26,0 14,0 3,5 4,0 6,7 0,0
52 Cr 54 Wpr 00 | 16,5 14 0 11,8 23,0 14,0 3,5 3,7 8,1 0,0
21 Lewo: 24 Wpr 100 | 45 11,0 3 13 29,5 14,0 3,5 42 0,1 0,0
21 Wpr 24 Wpr 10,0 | 13,0 11,0 3 21 285 14,0 3,5 41 1,0 0,0
21 Wpr 24 Wpr 100| 9,0 11,0 3 1,7 28,5 14,0 35 41 0,6 0,0
21 Wpr 24 Wpr 100| 55 11,0 3 14 29,0 14,0 35 42 0,2 0,0
21 Wpr 24 Wpr 100 | 135 11,0 3 21 25,0 14,0 3,5 3,9 1.2 0,0

13 1K1 |21 Wpr 8K4 |24 Wpr 100| 95 11,0 3 18 25,0 14,0 3,5 3,9 0,9 0,0 3 nie
21 Wpr 24 Wpr 10,0 | 6,0 11,0 3 15 255 14,0 3,5 3,9 0,6 0,0
21 Wpr 24 Ri 10,0 | 245 11,0 3 3.1 225 14,0 35 3,7 24 0,0
21 Wpr 24 Wpr 10,0 | 135 11,0 3 21 21,5 14,0 3,5 3,6 1,5 0,0
21 Wpr 24 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 215 14,0 3,5 3,6 12 0,0
21 Wpr 24 Wpr 100| 65 11,0 3 15 215 14,0 3,5 3,6 0,9 0,0
24 Cr 24 Ri 00 | 155 1.4 0 11,1 6,0 14,0 3,5 21 9,0 0,0
24 Cr 24 Ri 00 | 150 1.4 0 10,7 3,0 14,0 35 1,6 91 0,0
24 Cr 24 Wpr 00 | 155 1.4 0 11,1 6,0 14,0 35 21 9,0 0,0

14 | 13pa 24 Cr oKa 24 Wpr 00 | 15,0 1.4 0 10,7 3,0 14,0 3,5 1,6 9,1 0,0 9 nie
24 Cr 24 Wpr 00 | 155 14 0 11,1 6,0 14,0 3,5 21 9,0 0,0
24 Cr 24 Wpr 00 | 15,0 1.4 0 10,7 3,0 14,0 3,5 1,6 9,1 0,0
24 Cr 24 Wpr 00 | 155 1.4 0 1.1 6,0 14,0 35 21 9,0 0,0
24 Cr 24 Wpr 00 | 150 14 0 10,7 3,0 14,0 35 1,6 91 0,0
42 Wpr 42 Cr 100| 6,0 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
42 Wpr 42 Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
42 Wpr 42 Cr 10,0 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0

15 | ake 42 Wpr oP2 42 Cr 10,0 3,0 11,0 3 1.2 0,0 1.4 0,0 0,0 4,2 0,0 5 nie
42 Wpr 42 Cr 100 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
42 Wpr 42 Cr 100 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
42 Ri 42 Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
42 Ri 42 Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
54 Wpr 52 Cr 10,0 | 27,0 11,0 3 34 0,0 14 0,0 0,0 6,4 0,0
54 Wpr 52 Cr 10,0 | 235 11,0 3 3,0 0,0 1.4 0,0 0,0 6,0 0,0

16 7Ka 54 Wpr 10P2 52 Cr 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0 7 nie
54 Wpr 52 Cr 10,0 | 235 11,0 3 3,0 0,0 14 0,0 0,0 6,0 0,0
54 Wpr 52 Cr 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0
54 Wpr 52 Cr 10,0 | 235 11,0 3 3,0 0,0 14 0,0 0,0 6,0 0,0
53 Ri 53 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
53 Ri 53 Cr 100 | 4,0 11,0 3 13 0,0 14 0,0 0,0 43 0,0
53 Wpr 53 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0

17 6K3 53 Wpr 11P3 53 Cr 100| 35 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0 5 nie
53 Wpr 53 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
53 Wpr 53 Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
53 Wpr 53 Cr 100]| 7,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
53 Wpr 53 Cr 100 | 4,0 11,0 3 13 0,0 14 0,0 0,0 43 0,0
21 Wpr 23 Cr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 0,0 14 0,0 0,0 6,6 0,0
21 Wpr 23 Cr 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0

18 1K 21 Wpr 12p3 23 Cr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 0,0 14 0,0 0,0 6,6 0,0 7 nie
21 Wpr 23 Cr 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0
21 Wpr 23 Cr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 0,0 14 0,0 0,0 6,6 0,0
21 Wpr 23 Cr 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0
24 Ri 24 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
24 Ri 24 Cr 100| 35 11,0 3 1.2 0,0 1.4 0,0 0,0 4,2 0,0
24 Wpr 24 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0

19 8ka 24 Wpr 13P4 24 Cr 100| 35 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0 5 nie
24 Wpr 24 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
24 Wpr 24 Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
24 Wpr 24 Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
24 Wpr 24 Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
12 Wpr 14 Cr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 0,0 14 0,0 0,0 6,9 0,0
12 Wpr 14 Cr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 0,0 14 0,0 0,0 6,7 0,0

20 3K2 12 Wpr 14p4 14 Cr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 0,0 14 0,0 0,0 6,9 0,0 7 nie
12 Wpr 14 Cr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 0,0 14 0,0 0,0 6,7 0,0
12 Wpr 14 Cr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 0,0 14 0,0 0,0 6,9 0,0
12 Wpr 14 Cr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 0,0 14 0,0 0,0 6,7 0,0
2 Wpr 1Ri 100| 175 11,0 3 25 20,5 14,0 3,5 3,5 2,0 0,0
2 Wpr 1 Wpr 10,0 | 17,0 11,0 3 25 21,5 14,0 3,5 3,6 1,9 0,0
2Lewo: 1 Wpr 10,0 | 18,0 11,0 3 25 25,0 14,0 3,5 3,9 1,6 0,0
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2 Wpr 1 Wpr 10,0 [ 14,0 11,0 3 2,2 19,5 14,0 3,5 35 1,7 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 10,0 | 13,0 11,0 3 21 215 14,0 35 3,6 15 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 10,0 | 15,0 11,0 3 23 23,0 14,0 35 3,7 16 0,0
2 Wpr 1 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 18,5 14,0 35 34 14 0,0
21 18K2 |2 Lewo : 17K1 |1 Wpr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 21,5 14,0 35 3,6 1.2 0,0 2 nie
2 Lewo : 1 Wpr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 21,0 14,0 3,5 3,6 13 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 21,0 14,0 35 3,6 1,3 0,0
2 Wpr 1 Wpr 100| 6,5 11,0 3 1,5 17,0 14,0 35 3,3 1,2 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 100| 6,5 11,0 3 1,5 20,0 14,0 35 35 1,0 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 10,0 | 8,0 11,0 3 1,6 20,5 14,0 35 35 1.1 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 100| 75 11,0 3 1,6 20,0 14,0 3,5 3,5 1.1 0,0
2 Lewo : 1 Wpr 100| 75 11,0 3 1,6 20,0 14,0 3,5 35 1.1 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 23,0 11,0 3 3,0 35,0 14,0 35 4.6 14 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 3 31 33,5 14,0 35 45 16 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 3 3.1 32,0 14,0 35 4.4 1,7 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 3 31 31,5 14,0 3,5 43 1.8 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 29,5 14,0 3,5 42 2,0 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 255 11,0 3 3,2 28,0 14,0 35 41 21 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 27,5 11,0 3 34 34,0 14,0 35 4,5 1,9 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 29,0 11,0 3 35 325 14,0 35 4.4 21 0,0
29 | 29k 4 Ri 17K1 1 Wpr 10,0 | 29,0 11,0 3 35 30,0 14,0 3,5 4,2 23 0,0 4 nie
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 28,0 14,0 3,5 41 25 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 255 14,0 35 3,9 238 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 31,5 11,0 3 3,8 33,0 14,0 35 4,4 24 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 32,5 11,0 3 39 31,0 14,0 35 43 26 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 27,0 14,0 3,5 4,0 29 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 34,0 11,0 3 4,0 245 14,0 3,5 3,9 3.1 0,0
4 Ri 1 Wpr 10,0 | 355 11,0 3 4.1 32,0 14,0 35 44 27 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 36,5 11,0 3 4,2 26,0 14,0 35 4,0 3,2 0,0
4 Wpr 1 Wpr 10,0 | 37,5 11,0 3 43 23,5 14,0 35 3,8 35 0,0
1Cr 1Ri 0,0 10,5 14 0 75 6,0 14,0 35 21 54 0,0
1Cr 1Ri 0,0 11,0 14 0 79 3,0 14,0 3,5 1,6 6,3 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 10,5 14 0 75 6,0 14,0 3,5 21 54 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 3,0 14,0 35 1,6 6,3 0,0
23 | 23p1 1Cr 17K1 1 Wpr 0,0 10,5 14 0 75 6,0 14,0 35 21 54 0,0 7 nie
1Cr 1 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 3,0 14,0 35 1,6 6,3 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 10,5 14 0 75 6,0 14,0 3,5 21 54 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 25 14,0 35 15 6,4 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 10,5 14 0 75 55 14,0 35 2,0 55 0,0
1Cr 1 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 25 14,0 35 1,5 6,4 0,0
1Ri 2 Wpr 10,0 | 21,0 11,0 3 238 17,0 14,0 35 33 25 0,0
1 Wpr 2 Wpr 10,0 | 22,0 11,0 3 29 16,5 14,0 3,5 3,2 27 0,0
1 Wpr 2Lewo: 10,0 | 255 11,0 3 3,2 17,5 14,0 3,5 3,3 29 0,0
1 Wpr 2 Wpr 10,0 | 20,0 11,0 3 2,7 13,5 14,0 35 29 238 0,0
1 Wpr 2 Lewo : 10,0 | 22,0 11,0 3 29 12,5 14,0 35 28 3,1 0,0
1 Wpr 2 Lewo: 10,0 | 23,5 11,0 3 3,0 14,5 14,0 35 3,0 3,0 0,0
1 Wpr 2 Wpr 10,0 | 19,0 11,0 3 2,6 9,5 14,0 3,5 25 31 0,0
24 | 17K1 |1 Wpr 18K2 |2 Lewo : 10,0 | 22,0 11,0 3 29 9,5 14,0 3,5 25 34 0,0 4 nie
1 Wpr 2 Lewo: 10,0 | 215 11,0 3 29 10,5 14,0 35 26 33 0,0
1 Wpr 2 Lewo: 10,0 | 21,5 11,0 3 29 10,5 14,0 35 26 33 0,0
1 Wpr 2 Wpr 10,0 | 17,5 11,0 3 25 6,0 14,0 35 21 34 0,0
1 Wpr 2Lewo: 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 6,0 14,0 3,5 21 3,7 0,0
1 Wpr 2 Lewo: 10,0 | 21,0 11,0 3 28 75 14,0 3,5 23 35 0,0
1 Wpr 2Lewo: 10,0 | 20,5 11,0 3 28 7,0 14,0 3,5 22 3,6 0,0
1 Wpr 2 Lewo: 10,0 | 20,5 11,0 3 238 7,0 14,0 35 22 3,6 0,0
25 | 26p4 4 Cr 18K2 2 Wpr 0,0 10,0 14 0 71 39,5 14,0 35 4.8 23 0,0 3 nie
4 Cr 2 Wpr 0,0 10,5 14 0 75 36,0 14,0 35 4.6 29 0,0
33 Lewo : 32 Wpr 10,0 | 12,5 11,0 3 2,0 30,5 14,0 3,5 43 0,7 0,0
33 Lewo : 32 Wpr 10,0 | 15,0 11,0 3 23 30,0 14,0 3,5 42 1.1 0,0
33 Lewo : 32 Wpr 10,0 | 13,5 11,0 3 21 30,0 14,0 35 42 0,9 0,0
26 | 203 33 Wpr 19K2 32 Wpr 10,0 | 16,0 11,0 3 24 25,0 14,0 35 3,9 15 0,0 3 nie
33 Wpr 32 Wpr 10,0 | 13,5 11,0 3 21 25,0 14,0 35 3,9 12 0,0
33 Wpr 32 Wpr 10,0 | 16,0 11,0 3 24 21,0 14,0 3,5 3,6 1.8 0,0
33 Wpr 32 Wpr 10,0 | 14,0 11,0 3 22 215 14,0 3,5 3,6 16 0,0
33 Wpr 32Ri 10,0 | 26,0 11,0 3 33 23,0 14,0 35 3,7 26 0,0
32 Cr 32 Wpr 0,0 11,5 14 0 8,2 55 14,0 35 2,0 6,2 0,0
32 Cr 32 Wpr 0,0 10,0 14 0 71 25 14,0 35 1,5 56 0,0
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o7 | 25p2 132 cr 1ok 132 00 | 115]| 14 0 82 55 | 140 35 2,0 6,2 0,0 7 nie
32 Cr 32 Wpr 00 | 100 | 14 0 71 25 | 140 35 1,5 56 0,0
32 Cr 32Ri 00 | 15| 14 0 82 60 | 140 35 2,1 6,1 0,0
32 Cr 32Ri 00 | 100]| 14 0 71 25 | 140 35 15 56 0,0
32 Wpr 33 Lewo : 10,0 310 | 110 | 3 37 12,0 | 14,0 35 238 39 0,0
32 Wpr 33 Lewo 10,0 305 | 110 | 3 37 14,5 | 14,0 35 30 37 0,0
32 Wpr 33 Lewo: 100 305 | 110 | 3 37 13,0 | 14,0 35 29 38 0,0
28 | 10K [P2VRT S0k 33 Wer 100 255 | 110 | 3 32 155 | 14,0 35 3,1 3,1 0,0 . e
32 Wpr 33 Wpr 100 255 | 110 | 3 32 130 | 14,0 35 29 33 0,0
32 Wpr 33 Wpr 100 215 | 110 | 3 29 155 | 14,0 35 3,1 238 0,0
32 Wpr 33 Wpr 10,0| 220 | 110 | 3 29 135 | 14,0 35 2,9 3,0 0,0
32Ri 33 Wpr 100 235 | 110 | 3 3,0 255 | 140 35 39 2,1 0,0
34 Lewo : 33 Lewo: 100 65 | 110 | 3 15 10,5 | 14,0 35 26 1,9 0,0
34 Wpr 33 Lewo: 100 75 | 110 | 3 16 65 | 140 35 21 25 0,0
34 Lewo : 33 Lewo: 100| 80 | 110 | 3 16 11,0 | 140 35 27 19 0,0
20 | 21ka [BAWPT soK [33Lewe: 100 80 | 110 | 3 16 65 | 140 35 2,1 25 0,0 . nie
34 Lewo : 33 Wpr 100 105 | 110 | 3 1,9 12,0 | 14,0 35 28 2,1 0,0
34 Wpr 33 Wpr 100 110 | 110 | 3 1,9 70 | 140 35 22 27 0,0
34 Wpr 33 Wpr 100 145 | 110 | 3 22 80 | 140 35 23 29 0,0
34 Wpr 33Ri 100 165 | 110 | 3 24 70 | 140 35 22 32 0,0
31Cr 33 Wpr 00 | 130 | 14 0 93 26,0 | 140 35 4,0 53 0,0
30 | 2ap1 cr S0k 3P 00 | 165 | 14 0 11,8 23,0 | 140 35 37 8,1 0,0 o nie
31Cr 33 Wpr 00 | 130 | 14 0 93 26,0 | 140 35 4,0 53 0,0
31 Cr 33 Wpr 00 | 165 | 14 0 11,8 235 | 140 35 38 8,0 0,0
33 Lewo 34 Lewo : 100 110 | 110 | 3 1,9 6,0 | 140 35 2,1 238 0,0
33 Lewo: 34 Wpr 100| 7,0 11,0 3 15 7,0 14,0 3,5 22 2,3 0,0
33 Lewo 34 Lewo : 100| 15| 110 | 3 2,0 75 | 140 35 23 2,7 0,0
a1 | 20K [B3Lewo ke [B4Wer 100 70 | 110 | 3 15 75 | 140 35 23 22 0,0 5 nie
33 Wpr 34 Lewo : 100 125 | 110 | 3 2,0 10,0 | 14,0 35 26 24 0,0
33 Wpr 34 Wpr 100 75 | 110 | 3 16 10,5 | 14,0 35 26 2,0 0,0
33 Wpr 34 Wpr 100 85 | 110 | 3 1,7 14,0 | 140 35 30 17 0,0
33Ri 34 Wpr 100| 75 | 110 | 3 16 16,0 | 14,0 35 32 14 0,0
32 | 250 P2C7 ke [B4WEr 00 | 15| 14 0 82 300 | 140 35 42 4,0 0,0 . nie
32 Cr 34 Wpr 00 | 145| 14 0 10,4 275 | 140 35 4.1 6,3 0,0
1 Wpr 4Ri 10,0 355 | 110 | 3 4,1 225 | 140 35 37 34 0,0
1 Wpr 4Ri 10,0 340 | 110 | 3 4,0 235 | 140 35 38 32 0,0
1 Wpr 4Ri 100|325 | 110 | 3 39 235 | 140 35 338 3,1 0,0
1 Wpr 4Ri 100 320 | 110 | 3 338 235 | 140 35 38 3,0 0,0
1 Wpr 4 Wpr 10,0 300 | 110 | 3 36 245 | 140 35 39 27 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100 285 | 110 | 3 35 250 | 140 35 39 26 0,0
1 Wpr 4Ri 10,0 345 | 110 | 3 4,0 27,0 | 140 35 4,0 3,0 0,0
1 Wpr 4Ri 100|330 | 110 | 3 39 28,5 | 140 35 4,1 2,8 0,0
a3 | 17iq [T ks AR 100 305 | 110 | 3 37 28,5 | 140 35 4.1 26 0,0 . nie
1 Wpr 4 Wpr 100 285 | 110 | 3 35 295 | 140 35 42 23 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100 260 | 110 | 3 33 300 | 140 35 42 2,1 0,0
1 Wpr 4Ri 100 335 110 | 3 4,0 31,0 | 140 35 43 27 0,0
1 Wpr 4Ri 100|315 110 | 3 38 32,0 | 140 35 44 24 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100|275 | 110 | 3 34 325 | 140 35 44 2,0 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100 250 | 110 | 3 32 335 | 140 35 45 17 0,0
1 Wpr 4Ri 100 325 110 | 3 39 350 | 140 35 46 23 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100 265 | 110 | 3 33 36,0 | 140 35 46 17 0,0
1 Wpr 4 Wpr 100|240 | 110 | 3 3,1 37,0 | 140 35 47 14 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 00| 14 0 71 6,0 | 140 35 2,1 5,0 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 105]| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 100]| 14 0 71 60 | 140 35 2,1 5,0 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 105| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 100]| 14 0 71 6,0 | 140 35 21 5,0 0,0
a4 | 26pa 14 cr sora AR 00 | 105| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0 6 nie
4 Cr 4Ri 00 | 100 | 14 0 71 60 | 140 35 2,1 5,0 0,0
4 Cr 4Ri 00 | 105| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0
4 Cr 4 Wpr 00 | 100]| 14 0 71 6,0 | 140 35 21 5,0 0,0
4 Cr 4 Wpr 00 | 105| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0
4 Cr 4 Wpr 00 | 100 | 14 0 71 6,0 | 140 35 2,1 5,0 0,0
4 Cr 4 Wpr 00 | 105| 14 0 75 25 | 140 35 15 6,0 0,0
1Ri 1Cr 100| 65 | 110 | 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
1Ri 1Cr 100 35 | 110 | 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
1 Wpr 1Cr 100 65 | 110 | 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
Projekt
Skrzyzowanie | Al. Kompozytoréw Polskich - Al.Solidarnosci - Lubomelska
Nr zlecenia Wariant | V1 Data 2015-09-28
Referent Podpis Strona




Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr . X Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] tobliczony [S] | tdocat. [S] tprzyjety [S]
1 Wpr 1Cr 10,0 [ 3,5 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
1 Wpr 1Cr 10,0 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
35 | 17K1 23P1 nie
1 Wpr 1Cr 10,0 [ 35 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
1 Wpr 1Cr 10,0 | 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
1 Wpr 1Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
1 Wpr 1Cr 100 | 6,0 11,0 3 1.5 0,0 1.4 0,0 0,0 4,5 0,0
1 Wpr 1Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1.2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
33 Wpr 31Cr 10,0 [ 2655 11,0 3 33 0,0 14 0,0 0,0 6,3 0,0
33 Wpr 31Cr 10,0 [ 235 | 11,0 3 3,0 0,0 14 0,0 0,0 6,0 0,0
36 | 20K3 24P1 nie
33 Wpr 31Cr 10,0 [ 265 | 11,0 3 33 0,0 14 0,0 0,0 6.3 0,0
33 Wpr 31Cr 10,0 [ 240 [ 11,0 3 3.1 0,0 1.4 0,0 0,0 6,1 0,0
32 Wpr 32Cr 10,0 [ 6,0 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
32 Wpr 32Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
32 Wpr 32Cr 10,0 [ 6,0 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
37 | 19K2 25P2 nie
32 Wpr 32Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
32 Ri 32Cr 10,0 6,5 11,0 3 1,5 0,0 1.4 0,0 0,0 4,5 0,0
32 Ri 32Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1.2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
34 Wpr 32Cr 10,0 [ 305 | 11,0 3 37 0,0 14 0,0 0,0 6,7 0,0 .
38 | 21K4 25pP2 nie
34 Wpr 32Cr 10,0 [ 280 [ 11,0 3 35 0,0 14 0,0 0,0 6,5 0,0
2 Wpr 4 Cr 10,0 [ 400 [ 11,0 3 4,5 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0 .
39 | 18K2 26P4 nie
2 Wpr 4 Cr 10,0 | 36,5 11,0 3 42 0,0 14 0,0 0,0 72 0,0
4 Ri 4 Cr 100 | 65 11,0 3 1.5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
4 Ri 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
4 Ri 4 Cr 10,0 | 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
4 Ri 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4.2 0,0
4 Ri 4 Cr 100 | 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4.5 0,0
4 Ri 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 1.4 0,0 0,0 4,2 0,0 .
40 | 22K4 26P4 nie
4 Ri 4 Cr 10,0 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
4 Ri 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
4 Wpr 4 Cr 10,0 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
4 Wpr 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
4 Wpr 4 Cr 100 | 65 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
4 Wpr 4 Cr 10,0 [ 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 4,2 0,0
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Tablica S026 1a

11N
NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO (pojazdy rzeczywiste)
Miasto: Lublin
Skrzy zowanie: S026 1w 128
Skrzyzowanie ulic: Al. Kompozytoréw Polskich — Al. Solidarnos$ci — Lubomelska
Szczyt poranny 135
TYP POJAZDU ] uc .
WLOT | NAZWA WLOTU GODZINA RELACJA T 5 T 58 T 5 ] s | A 3 = 3 3 % GODZINA | Piesi
L 0 267 16 7 0 8 0 0 0 298 7,72
) ) w 1 624 29 4 0 8 0 0 0 666 4,95 ) )
06:00 - 07:00 b o 9 . o o o o o o 105 571 06:00-07:00 | 85
z
L 0 426 11 1 0 8 0 0 0 446 2,69
i w 0 1261 28 4 0 11 0 1 0 1305 2,45
11N | A Kompozytoréw | 07:00 - 08:00 b o 160 L o o 1 o o o 173 6oq | 0700-0800 [ 123
Polskich 7
L 0 306 8 2 0 7 0 0 0 323 3,10
08:00 - 09:00 w ! 982 32 3 0 12 0 1 0 1031 3,39 08:00 - 09:00 | 152
P 0 100 6 0 0 0 0 0 0 106 5,66
z
SUMA 06:00 - 09:00 2 | 4225 | 148 | 21 | o | =5 0 2 0 4453 3,80
L 0 262 17 S 0 0 0 0 0 284 7,75
w 4 708 48 61 90 46 0 0 1 958 20,77
06:00 - 07:00 b o . A N o 5 o o o a1 617 06:00 - 07:00 | 241
z
L 0 448 13 0 0 1 0 0 1 763 2,81
. . w 5 992 56 64 79 37 2 0 1 1236 16,10 ) )
12.E Al Solidarnosci | 0700 - 08:00 P 0 111 7 2 0 13 0 0 0 133 6,77 07:00-08:00 | 643
z
L 0 380 24 2 0 1 0 0 0 407 6,39
08:00 - 09:00 w 4 857 74 76 73 35 0 1 1 1121 1989 | (e00-09:00 | 223
P 1 81 11 2 0 16 0 0 0 111 11,71
z
SUMA 06:00 - 09:00 14 | 3906 | 254 | 213 | 242 | 158 2 1 4 4794 14,79
L 0 29 7 0 0 0 0 0 0 36 19,44
) ) w 1 154 16 2 0 0 0 1 0 174 10,34 ) )
06:00 - 07:00 b o 2 5 o o o o o o " 105 | 08:00-07:00 ] 73
z
L 0 130 10 1 0 0 0 0 0 141 7,80
. . w 0 330 16 0 0 0 0 2 0 348 4,60 ) .
s ul. Lubomelska | 0700 - 08:00 b o 159 0 o o o o o o 169 502 07:00 - 08:00 | 163
z
L 1 98 10 0 0 0 0 0 0 109 9,17
08:00 - 09:00 w ! 438 B > 0 0 0 0 0 467 600 | 0g:00-00:00 | 93
P 2 178 19 5 0 0 0 2 0 206 11,65
z
SUMA 06:00 - 09:00 5 | 1548 | 1220 | 13 ] o ] o 0 5 0 1691 7,87
L 0 170 40 6 0 4 0 0 0 220 20,91
) : w 1 962 172 40 136 10 0 0 0 1321 26,34 ) )
06:00 - 07:00 P 0 134 10 0 0 0 0 0 0 144 6,94 06:00-07:00 | 90
z
L 0 342 89 B 0 0 0 0 0 736 21,56
. . w 1 1489 146 41 69 10 0 1 0 1757 14,57 ) )
waw | AL solidarmoca | 0700 - 0800 b > 249 1 5 o o o o o 265 5,28 07:00 - 08:00 | 256
z
L 0 226 18 3 1 4 0 0 0 252 8,73
08:00 - 09:00 w 3 1030 149 38 82 10 0 0 0 1312 2050 | oo -0900 | 120
P 0 134 10 0 0 0 0 0 0 144 6,94
z
SUMA 06:00 - 09:00 7 | 4736 | e46 | 135 | 288 | 38 0 1 0 5851 18,27
Razem 06:00 - 09:00 28 | 14415 | 1168 | 382 | 530 | 251 2 9 4 16789 12,39




Tablica S026 1b

11N
NATEZENIE RUCHU KOtOWEGO (pojazdy rzeczywiste)
M|astp. Lut_)lm aw e
Skrzy zowanie: S026
Skrzyzowanie ulic: Al. Kompozytoréw Polskich — Al. Solidarnosci — Lubomelska
Szczyt popotudnio
yt pop wy 135
TYP H
wiot NAZWA WLOTU GODZINA RELACJA PoJzDy g ue GODZINA Piesi
M | so | sd [ sc | scp [ A Ap R C H %
L 0 308 15 6 0 12 0 0 0 341 6,16
749 4,54
14:00 - 15:00 w 2 701 31 3 0 12 0 0 0 14:00-15:00 | 232
P 0 103 5 0 0 0 0 0 0 108 4,63
z
L 0 531 15 3 0 10 0 0 0 559 3,22
w 0 1525 31 8 0 14 1578 2,47
Al. Kompozytoréw 15:00 - 16:00 0 0 0 15:00 - 16:00 185
11N ) P 0 171 13 0 0 2 0 0 0 186 6,99
Polskich
z
L 0 425 12 5 0 8 0 0 0 450 3,78
16:00 - 17:00 w ! 1103 37 4 0 15 0 0 0 1160 353 | 1600-1700 | 167
P 0 124 8 0 0 0 0 0 0 132 6,06
z
SUMA 14:00 - 17:00 3 | 4991 | 167 | 209 | o | 73 0 0 0 5263 3,72
L 0 305 21 8 0 0 0 0 0 334 8,68
1094 19,93
14:00 - 15:00 w 0 824 32 &4 102 0 0 0 2 . 14:00-15:00 | 368
P 0 75 5 2 0 11 0 0 0 93 7,53
z
L 0 621 21 0 3 0 0 0 1 646 3,72
w 5 1375 75 98 48 3 0 0 1 1605 13,77
15:00 - 16:00 :00 - 16!
12.E Al Solidarnosci P 0 126 8 5 15 0 0 0 0 154 18,18 15:00 - 16:00 897
z
L 0 492 28 0 0 2 0 0 0 522 5,36
1396 20,56
16:00 - 17:00 w 0 1065 87 125 73 b 0 ! ! ’ 16:00-17:00 | 355
P 0 97 13 0 0 18 0 0 0 128 10,16
z
SUMA 14:00 - 17:00 5 | 4980 | 310 | 302 | 243 | 126 0 1 5 5972 14,32
L 0 35 9 0 0 0 0 0 0 44 20,45
14:00 - 15:00 w ! 187 9 > 0 0 0 0 0 212 132 1 001500 | 102
P 0 39 1 0 0 0 0 0 0 50 22,00
z
L 0 172 13 1 0 0 0 0 0 186 7,53
15:00 - 16:00 w 0 3% b 0 0 0 0 3 0 a8 435 | 15:00-16:00 | 256
13.5 ul. Lubomelska P 0 180 12 0 0 0 0 0 0 192 6,25
z
L 0 124 11 0 0 0 0 0 0 135 8,15
16:00 - 17:00 w 0 446 2 8 0 0 0 0 0 483 786 | 1600-1700 | 112
P 0 192 22 7 0 0 0 4 0 225 12,89
z
SUMA 14:00 - 17:00 1 | arra | 1as | 2t | o | o 0 7 0 1945 8,53
L 0 339 45 8 0 6 0 0 0 398 13,32
1705 25,51
14:00 - 15:00 w 2 1256 199 52 184 12 0 0 0 ' 14:00-15:00 | 124
P 0 186 16 0 0 0 0 0 0 202 7,92
z
L 0 463 98 8 0 0 0 0 0 569 18,63
w 2 1895 176 45 83 15 0 2 0 2218 13,71
15:00 - 16:00 15:00-16:00 | 302
14.wW Al Solidarnosci P 4 263 13 6 0 0 0 0 0 286 6,64
z
L 0 293 24 4 2 5 0 0 0 328 9,15
1632 18,93
16:00 - 17:00 w 3 1304 162 % 101 1 0 0 0 16:00-17:00 | 167
P 0 178 1 0 0 0 0 0 0 189 5,82
z
SUMA 14:00 - 17:00 11 | 6177 | 744 160 | 370 | 54 0 2 0 7521 17,05
Razem 14:00 - 17:00 20 | 17019 | 1366 | 521 | 613 | 253 0 10 5 20707 | 12,07




QUMAK
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE \\/

PROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU . ]
SKRzZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI- LUBOMELSKA

12.3. Obliczenia przepustowosci

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI_PR-026 Str. 47 z 50




QUMAK
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE \\/

PROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU . ]
SKRzZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI- LUBOMELSKA

12.3.1. Szczyt poranny

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI_PR-026 Str. 48 z 50




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO $CI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajcy: ZDiM w Lublinie Projekt nadrzdny: SZR w Lublinie Nr pracy: S026
Wykonawca: Qumak S.A. Miejscow: Lublin Godzina: szczyt poranny
Liczba ramion: 4 | Data: | 22.03.2015 Skrzyowanie: Al. Kompozytoréw Polskich — Al. Solidade— Lubomelska
Ramieg "A" Ramieg "C"
. . . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 . wyen grup 2 Liczba paséw na wlocie: 4 ) wyeh grup 2
paséw paséw
Relacje na pasach wiotu LW w w P - Relacje na pasach wlotu LW w w P -
Relacje na pasach LW p Liczba paséw na Relacje na pasach obliczenio LW P Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe 3 1 ) 2 Liczba paséw w obliczeniowej 3 1 ) 3
grupie paséw grupie paséw
Ramieg "B" Ramie "D"
. . . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 . wyen grup 2 Liczba paséw na wlocie: 4 . wyeh grup 2
paséw paséw
Relacje na pasach wiotu LW w w P - Relacje na pasach wlotu LW w w P -
Relacje na pasach LW p Liczba paséw na Relacje na pasach obliczenio LW P Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe 3 1 ) 4 Liczba pasow w obliczeniowej 3 1 } 4
lgrupie pasow |grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw cp DL DW DP
E/m]scmwe nagzenie ruchuw relacjactll 1305 173 463 1236 133 141 467 206 436 1757 264
Kolizyjnos¢ relacii
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK K BK BK K BK B K BK BK K
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy P P P P
Strzatka przy skicie w prawo
IT-tak N - nie N N N N
Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - na wylocie
Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - podwéjny
Natezenie ruchu pieszych 152 643 163 256
Udziat pojazdéw eizkich 0,04 014 0,08 018
uc []
Rodzaj sterowania: 1
0 - statoczasowe 1 - akomodacyjn
ITyp doptywu pojazdéw do wiotu
Iskrzyzowania
Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
istaba, 3 - doptywy 5 5 5 5
losowe, 4 - dobra,
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita
Diugasc cyklu T [s] 70




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ | 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wiot A B c D
Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW*  |CW** CP DL DW*  pwW** DP
\éVCyJ[SECI';’ZV]V"' nagzenie nasycenia 1700 | 1900| 1700 170d 190  170p 1790 190 1700 1700 100 4700
Szeroké¢ pasa ruchu w [m] 3,5 3,5 3,5 39 3, 3p 35 3|5 35 5 35 35
Wskaznik kierunku pochyleniasdi 1
- wlot pod g6g 0 - wlot w dét
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wiotu i [%)] 0,0 0,0 0,0 0,0
Wskaznik potazenia pasa ruchuwk
1 - pas przy chodniku O - pas nie 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
przy chodniku
Wskaznik przejazdu przez torowisk
tramwajowe 5t 1 - jest przejaz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
Promiei skretu R [m] 20,0 20,0 20,0 20,9
Korekta natzenia nasycenia, gdy
4,2<w<5,0m ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g‘f‘r‘?[zéz'ze] nasycenia refacj 1615 | 1900| 1700 1619 1900 170D 1615 1900 1700 1615 100 4700
Udziat pojazdéw gizkich uc [-] 0,04 0,04 0,04 0,14 0,14 0,14 0,08 0,08 0,p8 ,180| 0,18 0,18
g‘f‘ﬁi‘;’; nasycenia refacj 1553 | 1827| 1635 1417 1667 1491 1495 1759 1574 1369 1610 4441
*) - pas wydzielony dla relacji na wprost
**) - pas wspdlny relacji na wprost z relagkretna
OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A
OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ | 2
Natezenie nasycenia relacji sketnej kolizyjnej z ruchem pieszym
Wiot A B C D
Relacja AL | AP BL | BP CL CP DL | DP
yjsciowe nagzenie nasycenia
Sc [E/hz] 1450
Sygnat zielony G [s] 27 18 23 18
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 28 19 24 19
Diugose cyklu T [s] 70
Natgzenie ruchu pieszych
256 152 643 163
QP [Ps/h]
Diugos¢ drogi dojazdu pojazdéw
25 18 13 15
skrecajacych do przeicia | [m]
lspok:zynmk uwzgidniajacy ruch 0,856 0,909 0412 0.864
pieszego fp [-]
fp,min [-] 0,357 0,379 0,217 0,316
Natgzenie nasycenia relacji
St [E/hz] 1242 1319 598 1253
Udziat pojazdéw eizkich 0,04 014 0,08 0.18
uc [-]
Natgzenie nasycenia relacji
1194 1157 554 1062
Sr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.1
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wide A
Obliczeniowa grupa paséw Al A2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 446 1305 173
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1553 1635 1827 1827 1194
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 246 261 522 522 173
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0339 0145
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Natezenie relacji na pasie 246 67 619 619 173
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0335 0145
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia paséw i obliczeniowych grup paséw mdocie A
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,869 0131 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1564 1827 1827 1194
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1564 1827 1827 1194
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 5218 1194

Sgr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.2
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie B
Obliczeniowa grupa paséw B1 B2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 463 1236 133
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1417 1491 1667 1667 1157
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 463 248 494 494 133
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0362 0115
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Natezenie relacji na pasie 463 30 603 603 133
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0357 0115
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Q”,t‘?[P e nap 463 46 595 595 133
Stopiei nasycenia grupy pasow 0357 0115
Yor [] ’ ’
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie B
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,910 0,090 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1424 1667 1667 1157
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
N_atf;ienie nasycenia pasa ruchu 1424 1667 1667 1157
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 4758 1157

Sgr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.3
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie C
Obliczeniowa grupa paséw C1 Cc2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 141 467 206
Na.ltqzenie nasycenia relacji r na pasie j 1495 1574 1759 1759 554
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie
o t*?[ﬁ’: p a finap 141 93 187 187 206
Stopiei nasycenia grupy pasow 0122 0372
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Ngtf;ienie relacji na pasie 141 37 215 215 206
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0121 0372
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie C
llJerzEa]d relacji r w ruchu na pasie 0792 0.208 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1511 1759 1759 554
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
N_atf;ienie nasycenia pasa ruchu 1511 1759 1759 554
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 5029 554

Sgr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.4
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie D
Obliczeniowa grupa paséw D1 D2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 436 1757 265
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1369 1441 1610 1610 1062
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 436 351 703 703 265
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0478 0.250
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Natezenie relacji na pasie 436 217 770 770 265
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0475 0,250
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie D
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,668 0332 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1393 1610 1610 1062
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1393 1610 1610 1062
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 2613 1062

Sgr [P/hz]
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SClI

FORMULARZ | 5

Wiot

A

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al A2 A3 Bl

B2

B3

Cl

C2

C3

D1

Relacja

Lw P - LW

Lw

LW

Natgzenie ruchu w grupie paséw
Qgr [P/h]

1751 173 1699

133

608

206

2193

Natgzenie ruchu na wlocie
Qwi [P/h]

1924

1832

814

Natgzenie ruchu na skrzpwaniu
Qsk [P/h]

7028

Natgzenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]

5218 1194 4758

1157

5029

554

461

106p

Efektywny sygnat zielony Ge [s]

32 28 25

19

29

24

28

19

"D}ugoéc’ cyklu T [s]

Przepustow&: grupy pasow
Cgr [P/h]

2385 478 1699

314

2083

190

1844

288

Przepustow& wlotu
Cwl [P/h]

2385

1699

2083

1845

Przepustow&® skrzyowania
Csk [P/h]

5275

Stopier obchzenia grupy pasow
Xar [-]

0,734 0,362 1,000

0,424

0,292

0,920

Stopier obcizenia wlotu
Xwil [-]

0,807

1,078

1,332

Stopier obchzenia skzyowania
Xsk []

1,332

Przepustowst praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85  Cp,gr [P/h]

2027 406 1444

267

1771

162

1564

245

Rezerwa przepustowo grupy pasow
ACp,gr [P/h]

276 233 -255

134

1163

-625

Przepustow& praktyczna wlotu przy Xd=0,8]
Cp,wl [P/h]

2027

1444

1771

1568

Rezerwa przepustowo wlotu
ACp,gr [P/h]

103

-388

957

-890

Przepustow& praktyczna skrzzowania
Cp,sk [P/h]

4484

Rezerwa przepustowa skrzyzowania

ACp.sk [P/h]

-2544
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OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.1

Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdairz przeciwlegtego wlotu i z ruchem pieszym oraz wywu koordynacji

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3

Natzenie ruchu w grupie pasow 1751 173 1699 133 608 206 2193 265
Qgr [P/h]
Natzenie ruchu w grupie pasow 0486 | 0,048 0472| 0037 0169  0,05] 06de 0074
qar [P/s]
Nafzenie nasycenia w grupie pasow 5218 | 1194 4758 | 1157 5029 554 461 106p
Sar [P/hz]
igﬁ"]m nasycenia grupy pasow 0335 | 0,145 0357| 0,115 0121  037p 0475 0,250
Przepustows grupy pasow 2385 | 478 1699 314 2083 190 1844 284
Cor [P/h]
ig’rp["]*’ obchzenia grupy pasow 0734 | 0,362 1,000| 0424 0297 1,084 1,189 0,930
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 32 28 25 19 29 24 28 19
Dilugosé cyklu T [s] 70
Okres analizy o [h] 1
;Jd[?]lal sygnatu zielonego efektywnego w cyl 0.46 0.40 0.36 027 0.41 034 0.40 0.27
Jednostkowe wydienie sygnatu zielonego i, 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 24
skrzyzowan z sygnalizagj akomodacyja § [s]
Stopie&l ob(l:i;;,ze'nia gsiedniego skrzsowania Z 0.85 085 0,85 085
sygnalizacj swietlng Xs

spofczynnik uwzgidniapcy rodzay 032 032 0,32 032 032 032 0,32 0,32
sterowania  rs [-]

'spotczynnik uwzgidniajacy sisiednie
skrzyzowania z sygnalizagjswieting 0,411 0,411 0,411 0,411

s [
gskﬁn'k rozproszenia kolumny pojazdow | ge7 | gg7 1667| 1,667 1661 1667 1667 1,667
Udzial pojazdow dojedzajzcych podczas 0767 | 0667 0600| 0450 0683  056] 0647  04%0
sygnatu zielonego PG []
IWspéiczynnik uwzgldniajacy dojazd kolumn:
pojazdéw w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,04
sygnalizacj swietlng  fPG [-]
|fk sp[)-t]ﬂczynnlk koordynacji sygnalizaciji 043 056 062 075 0,54 0,66 056 0,78

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.2

Straty czasu, PSR

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al | A2 | A3 B1 | B2 | B3 C1| C2| C3 D1| DZI D3
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 15,4 14y 224 112 13,8 23,1 21,0 24,8
Straty czasu d2 [s/P] 0,4 0,0 21p 0, 0,0 151,2 341,9 0,0
Srednie straty czasu w grupie paséw 70 8.2 34,9 158 75 166.4 3531 18,4
dar [s/P]
PSR w grupie paséw | 1l | v v |
aczne siraty czasu W gruple pasow 12257 | 1419 59205 2101 4560 3427B 775664 4939

Dar [s/to]
Ekw}nwalentne:{czne straty czasu w grupie 3.40 039 16,47 058 127 9,52 215.46 137
pasow D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 71 335 477 3176

dwl [s/P]




PSR na wlocie | ] 1} v
aczne straty czasu na wlocie 13676 61396 38838 780593
Dwl [s/ta]
Ekwiwalentne 4czne straty czasu na wlocie 3.80 17,05 10,79 216,83
D*wl [h/h]
Srednie straty czasu na skepyvaniu 127.3
dsk [s/P]
PSR na skrzyowaniu \%
aczne straty czasu na skepyvaniu 894503
Dsk [s/tr]
Ekwn{valenme:iczne straty czasu na 248,47
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.3

Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al m| A 1| 82| B3 cil] c2] 3 o] o D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostgga 02 0.0 9.9 0.0 00 8.0 175.2 00
Kp [P]
[S;;zdma kolejka maksymalna Km 28,0 30 43.0 30 8.0 13,0 224 6.0
Wspok:zynmlk kwantyla 95% kolejki 151 2.29 1,60 2.29 1,92 175 1,60 2,04
maksymalnej fkw95 [-]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 43 7 69 7 16 23 359 13
Przgcetna diuga¢ stanowiska pojazdu w 6.39 6.3 6.87 6.87 6.58 6.58 7,06 7.04
kolejce Ip [m]
[er]seg kolejki maksymalne] 1r 92 45 158 48 35 151 845 92
Zatrzymania

Srednia liczba zatrzyniaw grupie pasow 0739 | 0631 1170 0742 060d 274 472 0,874
zgr [z/P]
Liczba zatrzyma w grupie pasow 1294 109 1988 99 367 565 1037 232
Zgr [z/to]
Ezdgr'?f]pojamow zatrzymanych w grupie pagl o 754 | g 631 0900| 0,742 060d  094] 1,03 0,874
Liczba pojazdéw zatrzymanych w grupie paj 1285 109 1529 99 367 104 2259 232
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyniena wlocie 0.729 1139 1145 4314
zwl [2/P] ! ' ' !
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie 0.725 0.889 0.689 1013
uzwl [-] ! ' ' !
Srednia liczba zatrzyniena skrzyowaniu 2138
zsk [z/P] !
Udziat pojazdéw zatrzymanych na 0.864
skrzyzowaniu uzsk [-] '
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FormuLARZ |

7

Zamawiajcy:

ZDiM w Lublinie

Miejscowasé:

Lublin

Wykonawca:

Skrzyzowanie:

ozytordw Polskich — Al. Solidarnosci — Luk

Projekt nadrgdny:

SZR w Lublinie |Nr prac

5026

Data| 22.03.2015 | Godzi

a szczyt popotudniowy

Wiot

A B

C

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al

A2 A3 B1 B2

B3 Cl C2

C3

D1

D2

D3

Relacja

LW

P - Lw P

- LW P -

Lw

P

Natgzenie ruchu w grupie paséw
Qgr [P/h]

1751

173 1699 133

608 206

2193

265

Natgzenie ruchu na wlocie
Qwi [P/h]

1924 1832

814

2458

Natgzenie ruchu na skrzpwaniu
Qsk [P/h]

7028

Natgzenie nasycenia w grupie paséw
Sgr [P/hz]

5218

1194 4758 1157

5029 554

461

106p

Stopier nasycenia grupy paséw
Yor []

0,335

0,145 0,357 0,115

0,121 0,37p

0,475

0,25

Przepustow& grupy paséw
Cgr [P/h]

2385

478 1699 314

2083 190

1849

289

Przepustow& wlotu
Cwl [P/h]

2385 1699

2083

1845

Przepustow& skrzyzowania
Csk [P/h]

5275

Stopier obchzenia grupy pasow
Xar [-]

0,734

0,362 1,000 0,424

0,297 1,084

0,9

Stopier obcizenia wiotu
Xwil [-]

0,807 1,078

0,391

1,332

Stopier obchzenia skzyowania
Xsk [-]

1,332

Przepustow& praktyczna skrzzowania
Cp,sk [P/h]

4484

Rezerwa przepustowa skrzyzowania
ACPp,sk [P/h]

-2544

Srednie straty czasu w grupie paséw
dar [s/P]

7,0

8,2 34,9 15,8

7,5 166,4

353,71

Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]

71 33,5

41,7

Srednie straty czasu na skepyvaniu
dsk [s/P]

127,3

PSR w grupie paséw

"PSR na wlocie

"PSR na skrzzowaniu

Ekwiwalentne 4czne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

3,40

0,39 16,47 0,58

1,27 9,52

215,46

1,31

Ekwiwalentne 4czne straty czasu na wlocie
D*wl [h/h]

3,80 17,05

10,79

216,83

Ekwiwalentne 4czne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

248,47

Srednia kolejka pozostaga
Kp [P]

0,2

0,0 0,0

175,2

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

43,0

7,0 7,0

359,4

||Zasi:;g kolejki maksymalnej
LK [m]

92,0

45,0 158,0 48,0

35,0 151,4

845,

92,

Srednia liczba zatrzyniew grupie paséw
zgr [z/P]

0,739

0,631 1,170 0,742

0,603 2,74%

4,729

0,8

Srednia liczba zatrzyniena wlocie
zwl [z/P]

0,729 1,139

1,145

4,314

Srednia liczba zatrzyniena skrzyowaniu
zsk [z/P]

2,138

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pa
uzgr [-]

0,734

0,631 0,900 0,742

0,603 0,941

1,030

0,8

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,725 0,889

0,689

1,013

Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

0,864
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWO $CI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajcy: ZDiM w Lublinie Projekt nadrzdny: SZR w Lublinie Nr pracy: S026
Wykonawca: Qumak S.A. Miejscows: Lublin Godzina:| szczyt popotudnio!
Liczba ramion: 4 | Data: | 22.03.2015 Skrzyowanie: Al. Kompozytoréw Polskich — Al. Solidade— Lubomelska
Ramieg "A" Ramieg "C"
. . . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 . wyen grup 2 Liczba paséw na wlocie: 4 . wyeh grup 2
paséw paséw
Relacje na pasach wiotu LW w w P - Relacje na pasach wlotu LW w w P -
Relacje na pasach LW p Liczba paséw na Relacje na pasach obliczenio LW P Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe 3 1 ) 2 Liczba paséw w obliczeniowej 3 1 ) 3
grupie paséw grupie paséw
Ramieg "B" Ramie "D"
. . . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 . wyen grup 2 Liczba paséw na wlocie: 4 . wyeh grup 2
paséw paséw
Relacje na pasach wiotu LW w w P - Relacje na pasach wlotu LW w w P -
Relacje na pasach LW p Liczba paséw na Relacje na pasach obliczenio LW P Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe 3 1 ) 4 Liczba pasow w obliczeniowej 3 1 } 4
lgrupie pasow |grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw cp DL DW DP
E/m]scmwe nagzenie ruchu w relacjaclll g 1578 186 646 1605 154 186 483 225 569 221 284
Kolizyjnos¢ relacii
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK K BK BK K BK B K BK BK K
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy P P P P
Strzatka przy skicie w prawo
IT-tak N - nie N N N N
Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - na wylocie
Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - podwéjny
Natezenie ruchu pieszych 232 897 256 302
Udziat pojazdéw eizkich 0,04 014 0,08 017
uc []
Rodzaj sterowania: 1
0 - statoczasowe 1 - akomodacyjn
ITyp doptywu pojazdéw do wiotu
Iskrzyzowania
Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
istaba, 3 - doptywy 5 5 5 5
losowe, 4 - dobra,
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita
Diugasc cyklu T [s] 120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ | 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej

Wiot A B C D

Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW*  |CW** CP DL DW*  pW#** DP
\éVCyJ[SECI';’ZV]V"' nagzenie nasycenia 1700 | 1900| 1700 1704 1900  170p 17q0  19p0 1700 1700 1boo 14700
Szeroké¢ pasa ruchu w [m] 3,5 3,5 3,5 39 3, 3p 35 3|5 35 5 35 35
Wskaznik kierunku pochyleniasdi 1
- wlot pod g6g 0 - wlot w dét
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wiotu i [%)] 0,0 0,0 0,0 0,0
Wskaznik potazenia pasa ruchuwk
1 - pas przy chodniku O - pas nie 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
przy chodniku
Wskaznik przejazdu przez torowisk
tramwajowe 5t 1 - jest przejaz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
Promiei skretu R [m] 20,0 20,0 20,0 20,9
Korekta natzenia nasycenia, gdy
4,2<w<5,0m ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g‘f‘r‘?[zéz'ze] nasycenia relacj 1615 | 1900| 1700 1619 1900  170p 1615 19p0 1700 1615 1boo 1700
Udziat pojazdéw eizkich uc [-] 0,04 0,04 0,04 0,14 0,14 0,1 0,08 0,08 0,p8 ,170| 0,17 0,17
g‘f‘ﬁi‘;’; nasycenia relacj 1553 | 1827| 1635 1419 1667  149% 1495 17p9 1474 1380 1b24 1453

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost

**) - pas wspdlny relacji na wprost z relagkretna

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO S$CI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ | 2
Natezenie nasycenia relacji sketnej kolizyjnej z ruchem pieszym
Wlot A B C D
Relacja AL | AP BL | BP CL CP DL | DP
yjsciowe nagzenie nasycenia

Sc [E/hz] 1450
Sygnat zielony G [s] 59 36 55 36
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 60 37 56 37
Diugose cyklu T [s] 120
Natgzenie ruchu pieszych

302 232 897 256
QP [Ps/h]
Diugos¢ drogi dojazdu pojazdéw

25 18 13 15
skrecajacych do przeicia | [m]

spotczynnik uwzgidniajacy ruch 0.831 0.767 0.589 0.729

pieszego fp [-] ' ' ’ '
fp,min [-] 0,167 0,195 0,093 0,162
Natgzenie nasycenia relacji
St [E/hz] 1205 1113 855 1058
Udziat pojazdéw eizkich 0.04 014 008 0.17
uc [] ' ' ' '
Natgzenie nasycenia relacji
St [Piha] 1159 976 791 904
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OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.1
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wide A
Obliczeniowa grupa paséw Al A2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 559 1578 186
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1553 1635 1827 1827 1159
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 559 316 631 631 186
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0415 0160
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Natezenie relacji na pasie 559 62 758 758 186
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0,409 0,160
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Q”,t‘?[P e nap 559 84 747 747 186
Stopiei nasycenia grupy pasow 0410 0160
Yor [] ’ ’
Natezenie nasycenia paséw i obliczeniowych grup paséw mdocie A
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,869 0131 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1564 1827 1827 1159
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
N_atf;zeme nasycenia pasa ruchu 1564 1827 1827 1159
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 5218 1159

Sgr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.2
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie B
Obliczeniowa grupa paséw B1 B2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 646 1605 154
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1417 1491 1667 1667 976
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 646 301 642 642 154
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0.480 0158
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Natezenie relacji na pasie 646 5 800 800 154
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0473 0158
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
orj [P/ 646 29 788 788 154
Stopiei nasycenia grupy pasow 0474 0158
Yor [] ’ ’
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie B
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,957 0,043 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1421 1667 1667 976
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1421 1667 1667 976
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow
Sor [P/hz] 4755 976
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OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.3
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie C
Obliczeniowa grupa paséw C1 Cc2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 186 483 225
Na.ltqzenie nasycenia relacji r na pasie j 1495 1574 1759 1759 791
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie
Qrj [P/ 186 97 193 193 225
Stopiei nasycenia grupy pasow 0135 0284
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Ngtf;ienie relacji na pasie 186 9 237 237 295
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0133 0284
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie C
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,954 0,046 1,000 1,000 1,000
Natgzenie nasycenia pasa ruchu 1499 1759 1759 701
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1499 1759 1759 791
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 5017 701

Sgr [P/hz]
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OBLICZANIE NAT EZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW FORMULARZ | 4.4
Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wiie D
Obliczeniowa grupa paséw D1 D2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obgbie pasa ruchu L W W W P
Catkowite nagzenie relacji  Qr [P/h] 569 2218 286
Na.ltqzenie nasycenia relacji r na pasie j 1380 1453 1624 1624 004
Srj [P/hz]
||Liczba paséw w grupie ngr [-] 3 1
Liczba paséw w grupie wspoélnych z relacj 1 0
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relac 5 1
nr [-]
Iteracja 1
\Wstepne nagzenie relacji na pasie 569 444 887 887 286
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow 0603 0316
Yor [] ’ ’
Iteracja 2
Ngtf;ienie relacji na pasie 569 260 979 979 286
Qrj [P/h]
Stopiel nasycenia grupy paséw 0,599 0316
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopiei nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw mdocie D
llJerz;ia]d relacji r w ruchu na pasie 0,686 0314 1,000 1,000 1,000
Natezgnie nasycenia pasa ruchu 1403 1624 1624 904
Sj,w [P/hz]
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgédu na 1000
przystanek autobusowy fa [-] '
\Wspotczynnik korygujcy ze wzgtdu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1403 1624 1624 904
Sj [P/hz]
Natezenie nasycenia grupy pasow 2651 904

Sgr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SClI

FORMULARZ |

5

Wiot

A

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al A2 A3 Bl

B2

B3

Cl

C2

C3

D1 D2

Relacja

Lw P - LW

Lw

LW P

Natgzenie ruchu w grupie paséw
Qgr [P/h]

2137 186 2251

154

669

225

2787

Natgzenie ruchu na wlocie
Qwi [P/h]

2323

2405

894

Natgzenie ruchu na skrzpwaniu
Qsk [P/h]

8695

Natgzenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]

5218 1159 4755

5017

791

4651 904

Efektywny sygnat zielony Ge [s]

64 60 43

37

61

56

46 37

"D}ugoéc’ cyklu T [s]

Przepustow&: grupy pasow
Cgr [P/h]

2783 580 1704

301

2550

1789 279

Przepustow& wlotu
Cwl [P/h]

2783

1704

1783

Przepustow&® skrzyowania
Csk [P/h]

5045

Stopier obchzenia grupy pasow
Xar [-]

0,768 0,321 1,321

0,512

0,262

Stopier obcizenia wlotu
Xwil [-]

0,835

1,411

1,723

Stopier obchzenia skzyowania
Xsk []

1,723

Przepustowst praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85  Cp,gr [P/h]

2366 493 1448

256

2168

314

1514 237

Rezerwa przepustowo grupy pasow
ACp,gr [P/h]

229 307 -803

102

1499

89

-1271 -49

Przepustow& praktyczna wlotu przy Xd=0,8]
Cp,wl [P/h]

2366

1448

2168

1516

Rezerwa przepustowo wlotu
ACp,gr [P/h]

43

-957

1274

-1557

Przepustow& praktyczna skrzzowania
Cp,sk [P/h]

4288

Rezerwa przepustowa skrzyzowania

ACp.sk [P/h]

-4407
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OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.1

Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdairz przeciwlegtego wlotu i z ruchem pieszym oraz wywu koordynacji

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3

Natzenie ruchu w grupie pasow 2137 186 2251 154 669 225 2781 286
Qgr [P/h]
Natzenie ruchu w grupie pasow 0594 | 0,052 0625 0043 018§ 0,06 07# 0079
qar [P/s]
Natzzenie nasycenia w grupie pasow 5218 | 1159 4755 976 5017 791 4651 904
Sar [P/hz]
igﬁ"]m nasycenia grupy pasow 0410 | 0,160 0474| 0,158 0133 028} 0599 0316
Przepustows grupy pasow 2783 580 1704 301 2550 369 1783 279
Cor [P/h]
ig’rp["]*’ obchzenia grupy pasow 0768 | 0,321 1,321 0512 0264 0,61 1563 1,095
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 64 60 43 37 61 56 46| 37
Dilugosé cyklu T [s] 120
Okres analizy o [h] 1
;Jd[?]lal sygnatu zielonego efektywnego w cyl 053 050 036 031 051 0.47 038 031
Jednostkowe wydienie sygnatu zielonego i, 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 24
skrzyzowan z sygnalizagj akomodacyja § [s]
Stople&l ob(l:q,ze'ma gsiedniego skrzsowania Z 0.85 085 0,85 085
sygnalizacj swietlng Xs

spofczynnik uwzgidniapcy rodzay 032 032 0,32 032 032 032 0,32 0,32
sterowania  rs [-]

'spotczynnik uwzgidniajacy sisiednie
skrzyzowania z sygnalizagjswieting 0,411 0,411 0,411 0,411

s [
gskﬁn'k rozproszenia kolumny pojazdow | ge7 | gg7 1667| 1,667 1661 1667 1667 1,667
Udzial pojazdow dojedzajzcych podczas 0884 | 0834 0600| 0517 08 078 0643  05{7
sygnatu zielonego PG []
IWspéiczynnik uwzgldniajacy dojazd kolumn:
pojazdéw w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,04
sygnalizacj swietlng  fPG [-]
|fk sp[)-t]ﬂczynnlk koordynacji sygnalizaciji 025 033 062 0,70 031 041 0,60 0.7¢

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.2

Straty czasu, PSR

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al | A2 | A3 B1 | B2 | B3 C1| C2| C3 D1| DZI D3
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 224 17,9 384 4,03 16,6 23,6 37,2 414
Straty czasu d2 [s/P] 0,4 0,0 57911 0 O, 0,0 0,0 1014,4 45,0
Srednie straty czasu w grupie paséw 6.0 59 602.9 238 51 0.7 1036.) 74,0
dar [s/P]
PSR w grupie paséw | \% 1l | \% n
aczne siraty czasu W gruple pasow 12822 | 1097 1357128 3665 3414 218 288983 21164

Dar [s/to]
Ekw}nwalentne:{czne straty czasu w grupie 356 0.30 376,98 1,02 0,95 0,61 802,48 5,8
pasow D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 6.0 5658 6.3 9471
dwl [s/P]




PSR na wlocie | \% | v
aczne straty czasu na wlocie 13919 1360793 5595 2910447

Dwl [s/ta]

Ekwiwalentne 4czne straty czasu na wlocie 387 378.00 1,55 808,46

D*wl [h/h]

Srednie straty czasu na skepyvaniu

4935
dsk [s/P]
PSR na skrzyowaniu \%
aczne straty czasu na skepyvaniu 4290754
Dsk [s/tr]
Ekwiwalentne 4czne straty czasu na 1191,88

skrzyzowaniu D*sk [h/h]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWO SCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ZOWANIU Z SYGNALIZACJ A SWIETLN A

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.3

Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al m| A 1| 82| B3 cil] c2] 3 o] o D3
Kolejki
brednia kolejka pozostgga 03 00 2741 00 00 00 502,4 35
Kp [P]
[S;Td”'a kolejka maksymaina Kmll 570 40 366,0 50 13,0 6,0 645, 14,4
- - . —
Wspok:zynmlk kwantyla 95% kolejki 151 219 1,60 211 175 2.04 1,60 1,74
maksymalnej fkw95 [-]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 87 9 586 11 23 13 1032 25
Przgcetna diuga¢ stanowiska pojazdu w 6.39 6.3 6.87 6.87 6.58 6.58 7.02 7,01
kolejce Ip [m]
[er]seg kolejki maksymalnej 1r 185 58 1342 76 50 86 2415 176
Zatrzymania
Srednia liczba zatrzyniaw grupie pasow 0717 | 0536 4388| 0,738 050 066 6242 1,243
zgr [z/P]
-iczba zatrzyma w grupie pasow 1532 100 9877 114 341 151 17396 35§
Zgr [z/to]
|Ezdgr"‘?f]p°JaZd°W zatrzymanych w grupie pagl o 713 | o536 1,008 0738 050 0,66 13 0910
Liczba pojazdéw zatrzymanych w grupie paj 1524 100 2472 114 341 151 3829 260
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyntana wlocie 0703 4,154 0,550 5776
zwl [z/P]
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie 0,699 1,075 0,550 1,331
uzwl [-]
Srednia liczba zatrzyniena skrzyowaniu 3435
zsk [z/P] '
Udziat pojazdéw zatrzymanych na 1011

skrzyzowaniu uzsk [-]
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| Form

ULARZ | 7

Zamawiajcy:

ZDiM w Lublinie

Miejscowasé:

Lublin

Wykonawca:

Skrzyzowanie:

ozytordw Polskich — Al. Solidarnosci — Luk

Projekt nadrgdny:

SZR w Lublinie |Nr prac

5026

Data| 22.03.2015 | Godzi

a szczyt popotudniowy

Wiot

A

C

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al

A2

A3

B1

B2

B3 Cl C2

C3

D1

D2 D3

Relacja

LW

P

Lw

- LW P -

Lw

P -

Natgzenie ruchu w grupie paséw
Qgr [P/h]

2137

186

2251

154

669 225

2787

286

Natgzenie ruchu na wlocie
Qwi [P/h]

2323

2405

3073

Natgzenie ruchu na skrzpwaniu
Qsk [P/h]

8695

Natgzenie nasycenia w grupie paséw
Sgr [P/hz]

5218

1159

4755

976

5017 791

4651

904

Stopier nasycenia grupy paséw
Yor []

0,41

0,16

0,474

0,158

0,133 0,284

0,59

Przepustow& grupy paséw
Cgr [P/h]

2783

580

1704

301

2550

1783

279

Przepustow& wlotu
Cwl [P/h]

2783

1704

2550

1783

Przepustow& skrzyzowania
Csk [P/h]

5045

Stopier obchzenia grupy pasow
Xar [-]

0,768

0,321

1,321

0,512

0,263 0,61

1,54

Stopier obcizenia wiotu
Xwil [-]

0,835

1,411

0,351

1,723

Stopier obchzenia skzyowania
Xsk [-]

1,723

Przepustow& praktyczna skrzzowania
Cp,sk [P/h]

4288

Rezerwa przepustowa skrzyzowania
ACPp,sk [P/h]

-4407

Srednie straty czasu w grupie paséw
dar [s/P]

6,0

5,9

602,9

51 9,7

1036,

Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]

6,0

6,3

Srednie straty czasu na skepyvaniu
dsk [s/P]

4935

PSR w grupie paséw

"PSR na wlocie

"PSR na skrzzowaniu

Ekwiwalentne 4czne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

3,56

0,30

376,98

1,02

0,95 0,61

8024

Ekwiwalentne 4czne straty czasu na wlocie
D*wl [h/h]

3,87

378,00

1,55

808,46

Ekwiwalentne 4czne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

1191,88

Srednia kolejka pozostaga
Kp [P]

0,0

274,1

502,4

3,5

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

9,0

586,0

1032

||Zasi:;g kolejki maksymalnej
LK [m]

185,0

58,0

1342,0

76,0

50,0 86,0

2415

Srednia liczba zatrzyniew grupie paséw
zgr [z/P]

0,717

0,536

4,388

0,738

0,509

0,661)

6,24

Srednia liczba zatrzyniena wlocie
zwl [z/P]

0,703

4,154

0,550

5,776

Srednia liczba zatrzyniena skrzyowaniu
zsk [z/P]

3,435

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pa
uzgr [-]

0,713

0,536

1,098

0,738

0,509

0,66*)

1,37

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,699

1,075

0,550

1,331

Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

1,011




QUMAK
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE v

PROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU . ]
SKRzZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI- LUBOMELSKA

12.1. Wykresy koordynacji

Tabela offsetéw koordynacji

Program
Nr skrzyzowania | P1 P2 | P3 P4

Offset [s]
S026 0 24 0 0
S049 0 8 0 0
S001_S012 0 0 13
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