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1. Zestawienie rysunkéw

Lp. Opis Numer Wersja

1. Mapa pogladowa SZR_SS-E_S026_01 2.0

2. Kanalizacja kablowa SZR_SS-E S026 02 2.0

3. Plan sytuacyjny petny SZR_SS-E_S026_03a 2.0

4. Plan sytuacyjny — kable sygnalizacyjne SZR_SS-E_S026_03b 2.0

5. Plan sytuacyjny — kable do petli indukcyjnych | SZR_SS-E_S026_03c 2.0

6. Plan sytuacyjny — kable do kamer wideodetekcji | SZR_SS-E_S026_03d 2.0

7. Plan sytuacyjny — przewody ochronne SZR_SS-E_S026_03e 2.0

8. Rozszycie _kabll stero_wnl_c_zyclj i det:ekchnych SZR_SS-E_S026_04a 2.0
w sterowniku sygnalizacji swietlnej cz.1

9. Rozszycie _kabll stero_wm;_zych i det_ekchnych SZR_SS-E_S026_04b 2.0
w sterowniku sygnalizacji swietlnej cz.2

10. Rozszycie _kabll sterqwnlg_zych i detjekchnych SZR_SS-E_S026_04c 2.0
w sterowniku sygnalizacji swietlnej cz.3

11, Rozszycie _kabll stero_wm;_zych i det_ekchnych SZR_SS-E_S026_04d 2.0
w sterowniku sygnalizacji swietlnej cz.4
Widok masztu sygnalizacyjnego )

12. 2 wysiegnikiem MSW05 SZR_SS-E_S026_05a 2.0
Widok masztu sygnalizacyjnego )

13. 2 wysiegnikiem MSW07 SZR_SS-E_S026_05b 2.0
Widok masztu sygnalizacyjnego )

14. 2 wysiegnikiem MSW14 SZR_SS-E_S026_05c 2.0
Widok masztu sygnalizacyjnego )

15. 2 wysiegnikiem MSW26 SZR_SS-E_S026_05d 2.0
Widok masztu sygnalizacyjnego )

16. 2 wysiegnikiem MSW32 SZR_SS-E_S026_05e 2.0

17. Petlel|ndukchne_p|QC|02WOJowe (skosne) - SZR_SS-E_S026_06a 2.0
sposob wykonania

18. Petle’mdukcyjne_szesaozwmowe (skosne) - SZR_SS-E_S026_06b 2.0
sposob wykonania

10. Pod+qcze_n|e radiomodemu wewnatrz SZR_SS-E_S026_07 2.0
sterownika

2.Lokalizacja

Zakresem opracowania objeto modernizacje i wiaczenie do Zintegrowanego
Systemu Miejskiego Transportu Publicznego sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
Aleja Kompozytoréw Polskich - aleja Solidarnosci — Lubomelska w Lublinie (S026).

3. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu jest:
e Umowa nr 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015
e Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamowienia
e Mapa informacyjna/mapa do celdéw projektowych

e Projekt innych instalacji:
* Kanalizacja Kablowa (przebieg systemowy i istniejgca kanalizacja lokalna)
* Inzynieria Ruchu

e Obowigzujace przepisy i normy:
* N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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* N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przepisy PBUE wyd. I (1988) wraz z poprawkami.

WTWiO Robo6t Budowlano-Montazowych Tom V , Instalacje elektryczne”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08.2002r. (Dz. Ustaw z dnia

17.09.2002r.) w sprawie zakresu i formy ,planu bioz”.

* Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia
07.07. 1994r. z pdzniejszymi zmianami.

#* ZN-95/TP.S.A-011/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. 0Ogdlne
wymagania techniczne.

* ZN-95/TP.S.A-012/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

* ZN-95/TP.S.A-023/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie
kablowe. Wymagania techniczne.

* Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalizatorow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).

* Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.)
z pézniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu - W sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogg by¢ uzywane bez
pozwolenia radiowego (Dz. Ustaw 2007 nr 138 poz. 972 z dnia 03.07.2007r.).

* Kodeks Drogowy.

4. Przedmiot opracowania

Zakresem opracowania objeto:
1. Dobdr elementow sygnalizacji Swietlnej - jak aparatura sterownicza, maszty
sygnalizacyjne, sygnalizatory z Zzrédtami $wiatta typu LED, osprzet sygnalizacyjny,
kable, przewody.

* ¥ ¥ *

2. Dostosowanie sterownika sygnalizacji $wietinej na potrzeby wigczenia
do Zintegrowanego Systemu Miejskiego Transportu Zbiorowego.

3. Dostosowanie sterownika do odbioru zgdan priorytetowych transportu zbiorowego.

4. Siec kabli sterowniczych sygnalizacji.

5. Ochrone od porazen w sieci sygnalizacyjnej.

6. Wykonanie i ustawienie masztoéw sygnalizacyjnych do sygnalizacji $wietlnej.

7. Uzupetnienie detekcji pojazdéw - montaz kamer wideodetekcji na masztach

sygnalizacyjnych z wysiegnikiem, wykonanie petli indukcyjnych w jezdni.
8. Wykrywanie zdarzen drogowych w obrebie skrzyzowania.

5. Opis projektu
5.1.0pis stosowanych symboli i skrotéw

ZSMTP Zintegrowany System Miejskiego Transportu Publicznego;

SS-E projekt elektryczny sygnalizacji $wietlnej;

SSW projekt sieci $wiattowodowej;

KK projekt kanalizacji kablowej;

2z projekt elektryczny zasilania urzadzen na skrzyzowaniu;

LTD projekt lokalnej transmisji danych (w tym lokalizacja

i podtaczenia kamer ANPR i CCTV)
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KON projekt konstrukcyjny masztéw nowo projektowanych oraz
obliczenia konstrukcyjne mozliwosci wykorzystania masztéw
istniejacych;

GEO projekt geotechniczny;
Kabel YKSY kabel sygnalizacyjny do podtaczenia sygnalizatoréw;
Kabel YSTY kabel zasilajacy sygnalizatory prowadzony wewnatrz masztow

sygnalizacyjnych;
Kabel XzTKMXpw feeder petli indukcyjnych;
Kabel LgYd kabel cieptoodporny do wykonania petli indukcyjnych;
Szafa STS jednokomorowa szafa teletechniczna z fundamentem;

5.2.0pis stanu istniejgcego

Projekt zasilania sygnalizacji $wietlnej jest uzupetnieniem aktualnego projektu
statej organizacji ruchu, ktora jest zgodna z obowigzujacymi przepisami. Ruch
na skrzyzowaniu bedacym przedmiotem tego opracowania jest sterowany sygnalizacjq
$wietlng. Zgodnie z zakresem zamdwienia urzadzenia sygnalizacji swietlnej w tym maszty
sygnalizacyjne, sygnalizatory, kamery wideodetekcji oraz okablowanie nalezy wymienic
na nowe. Ze wzgledu na dobry stan techniczny istniejacych masztéow sygnalizacyjnych
z wysiegnikami nalezy je wykorzysta¢ do zamontowania sygnalizatorow nad jezdnig oraz
montazu kamer wideodetekcji. Na skrzyzowaniu znajdujq sie istniejace petle indukcyjne,
ktore ze wzgledu na lokalizacje od linii zatrzymania oraz zachowanie wymiaréw
od kraweznika i linii rozdziatu pasow ruchu nie nadajg sie do wykorzystania. Istniejace
petle indukcyjne nalezy odlaczy¢ od sterownika i zdemontowac ich kable zasilajgce
(feedery). Stan techniczny sterownika sygnalizacji $wietlnej uznany jest za dobry
i wymagane jest jedynie jego rozbudowa zgodnie z pkt.5.6.

5.3.Rozmieszczenie i dobdr elementdw sygnalizacji swietlnej

Projekt z zakresu inzynierii ruchu drogowego jest podstawg do rozmieszczenia
masztow i latarni sygnalizacyjnych w projekcie elektrycznym. Lokalizacje sygnalizatoréw
przedstawiono na rys. 3.

Zakres modernizacji skrzyzowania przewiduje wymiane osprzetu
sygnalizacyjnego, w tym infrastruktury nadziemnej (tylko maszty sygnalizacyjne MS),
sygnalizatoréw na oszczedne zrddta $wiatta typu LED, kamer wideodetekcji, wykonanie
petli indukcyjnych skosnych oraz okablowania do wczesniej wymienionych urzadzen.

5.4.Kanalizacja kablowa i kablowa sie¢ sygnalizacji swietlnej

Trase kanalizacji kablowej wykorzystywana w ramach projektu modernizacji
sygnalizacji swietlnej zaréwno istniejacq jak i projektowang przedstawiono na rysunku
nr 2.

5.5.Maszty sygnalizacyjne (MS) oraz maszty sygnalizacyjne

z wysiegnikami (MSW)

Konstrukcje istniejagcych masztow sygnalizacyjnych z wysiegnikami (MSW)
ze wzgledu na ich dobry stan techniczny nalezy wykorzystac.

Wymianie podlegajg istniejgce maszty sygnalizacyjne (MS), ktoére nalezy wymienic
na aluminiowe maszty anodowane.

Rozmieszczenie masztdéw zostato przedstawione na rys. 03.

Mozliwo$¢ umieszczenia dodatkowych urzadzen sygnalizacyjnych i detekcyjnych
na konstrukcjach masztéw sygnalizacyjnych z wysiegnikiem zostato poparte stosownymi
obliczeniami w opinii konstruktorskiej bedacej przedmiotem opracowania projektu
konstrukcji SZR_SI.PB_KON_S026.
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5.6.Rozbudowa sterownika sygnalizacji swietlnej

W ramach powyzszego opracowanie przewiduje sie rozbudowe istniejgcego
sterownika sygnalizacji $wietlnej. Rozbudowany sterownik musi zapewnia¢ nastepujace
wymagania:

- obstuga 30 grup sygnalizacyjnych (14 kotowych, 10 pieszych, 4 strzalki
warunkowe, 2 rezerwa),

- brak grup przyciskow dla pieszych,

- 18 petli indukcyjnych,

- 11 kamer wideodetekcji (w tym 2 kamery wykrywania zdarzen drogowych
na tarczy skrzyzowania),

- radiomodem z anteng obstugi zgdan priorytetowych komunikacji miejskiej.

- podtaczenia sterownika do Zintegrowanego Systemu Miejskiego Transportu
Publicznego.

Podtaczenie sterownika do ZSMTP zostanie zrealizowane poprzez obstuge
protokotow sieciowych oraz wyposazenie sterownika o gniazdo RJ45 fizycznie
umozliwiajgce  podtaczenie do switcha zlokalizowanego w lokalnym wezZle
teletechnicznym.

5.7.Petle indukcyjne

Projekt przewiduje rozbudowe mozliwosci detekcyjnych sterownika sygnalizacji
$wietlnej o nowo projektowane petle indukcyjne. Rozmieszczenie projektowanych petli
indukcyjnych zostato przedstawione na planach sytuacyjnych na rys. 03. W tabeli ponizej
zostaty zawarte informacje o ksztalcie petli oraz ilosci zwojow zapewniajacych
odpowiednig czutos¢ detekcji uczestnikow ruchu drogowego.

Petle indukcyjne
Lp. Nazwa Opis | llo$é zwojéow
1 D219a skosna 5
2 D24a; D24d; D24g; D24j | sko$na 5
3 D36a; D36¢; D36f; D36i skos$na 5
4 D48a; D48d; D48g; D36j | sko$na 5
5 D422a; D422¢ skosna 6
6 D117a; D117d; D117g skos$na 6

Szczegoty dotyczace wykonania wyzej wymienionych petli zostaty przedstawione
na rys. 06.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi, optymalna gtebokos¢ rowka powinna
wynosi¢ 55-75 mm (gdérna czes¢ zwoju nie mniej niz 35 mm, a nie wiecej niz 55 mm).
Przewody petli nalezy prowadzi¢ pod kraweznikiem w rurce kanalizacyjnej, w nawierzchni
podsypki zwirowej kraweznika. Rowek dla petli nalezy odwodnié¢, odkurzy¢ przy pomocy
kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego (Nie wolno uktadaé petli
podczas deszczu). Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za
pomocg klindbw drewnianych. Czes$¢ kabla - wyprowadzenie - od miejsca zakonczenia
rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem przewody nalezy skreci¢ (10
skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurka poliestrowg wzmocniong witdknem szklanym.
Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masq bitumiczng, zywicq epoksydowq lub
uszczelni¢ tasma do uszczelnienia spoin.

Przed i po wylaniu masy nalezy wykona¢ pomiary:

UWAGA: Mozna zastosowaé mase bitumiczna zalewana na goraco
pod warunkiem uzycia do wykonania petli indukcyjnej przewodéw
o odpowiednich parametrach termicznych (odporne na cieptfo) np.: LgYd.
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Feeder nalezy wykonaé¢ kablem XzTKMXpw ..x2x0,8mm. Fedder musi mie¢ rezerwe
100% podtaczanych petli indukcyjnych tzn.:
- 1 petla indukcyjna - feeder XzZTKMXpw 2x2x0,8mm - jedna para zyt roboczych i jedna
para zyt rezerwowych,
- 2 petle indukcyjne - feeder XzTKMXpw 4x2x0,8mm - dwie pary zyt roboczych i dwie
para zyt rezerwowych,
- 3 petle indukcyjne - feeder XzTKMXpw 5x2x0,8mm - trzy pary zyt roboczych i dwie
pary zyt rezerwowych itd.
Przed i po wylaniu masy nalezy wykonac¢ pomiary:

Przed zalaniem masq po utozeniu petli:

* Rezystancji petli - < 1,2 Q.
* Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 50 MQ.
* Sprawdzenie liczby zwojow.
Po podtgczeniu petli do feedera:
* Rezystancji petli i feedera - < 16 Q.
* Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 50 MQ.
* Rezystancja opancerzenia feedera po dofaczeniu do ziemi -< 5Q.
* Rezystancja izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobq

(napieciem 500 V DC)-> 10 MQ.

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne
pomiary. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak wyzej.

Potaczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera (kabla pomiedzy petlg i sterownikiem),
muszg by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi.

Tak wykonane pofaczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczng lub termokurczliwg. Indukcyjnos¢ petli
wraz z feederem powinna sie miesci¢ w przedziale 40-220uH.

Na rys. 3a przedstawiono wszystkie petle indukcyjnie obecnie znajdujace sie
na skrzyzowaniu. Tylko oznaczone i nazwane petle indukcyjnie zgodnie z tabelg
w punkcie 5.7 nalezy podtaczy¢ do sterownika jako aktywne strefy detekcji. Pozostate
petle indukcyjne zaznaczone na rys. 3a nalezy odtaczy¢ wraz ze zdemontowaniem kabla
zasilajacego (feedera) z kanalizacji kablowej.

5.8. Wideodetekcja

Na potrzeby wykrywania pojazdow na wszystkich wlotach na skrzyzowanie,
projektowane jest wykorzystanie bezinwazyjnej w nawierzchnie drogi formy detekcji
w postaci wideodetekcji.

Rozmieszczenie kamer wideodetekcji oraz lokalizacje wirtualnych stref detekcji
przedstawiono na planach sytuacyjnych rys. 03.

Sposdéb montazu kamer wideodetekcji na nowych masztach sygnalizacyjnych
z wysiegnikami zostat przedstawiony na widokach masztéw sygnalizacyjnych na rys. 05a,
05b, 05c, 05d, 0O5e.

W tabeli ponizej zostaty zawarte informacje o kamerach wideodetekcji oraz
strefach wirtualnych detekcji realizowanych przez odpowiednie kamery.

Wideodetekcja
- Wykrywanie zdarzen
Lp. Kamera Strefy detekcji y ?I/rogowyc h
1 KAM. 1 V117b; V117¢c; V117e; V117f; V117h; V117i TAK
2 KAM.2a V219b; V219c TAK
3 KAM.2b V24b; V24c; V24e; V24f TAK
4 KAM.2¢c V24h; V24i; V24k; V241 TAK
5 KAM.3_1 - TAK
6 KAM.3_2 - TAK
7 KAM.3a V36b; V36d TAK
8 KAM.3b V36g; V36e; V36j; V36h TAK
9 KAM.4a V48b; V48c; V48e; V48f TAK
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Wideodetekcja
- Wykrywanie zdarzen
Lp. K Strefy detek
p amera refy detekcji drogowych
10 KAM.4b V48h; V48i; V48k; V48l TAK
11 KAM.4c V422b; V422d; V422e TAK

Kompletem realizujgcym funkcje wideodetekcji jest kamera umieszczona
na sztycy pionowej, ktéra zostanie zamocowana na wysiegniku masztu sygnalizacyjnego
oraz karta umieszczona w szafce sterownika lokalnego posiadajaca przetwornik sygnatu
wizyjnego dostarczonego z kamery.

Projektowane rozwigzanie sprzetowe systemu wideodetekcji zapewnia:

- mozliwosc¢ definiowania przynajmniej 25 stref logicznych wykrywania pojazdow,

- tworzenie funkcji logicznych na podstawie blokéw logicznych - przynajmniej OR,
AND, NAND, MzN,

- generowanie podgladu on-line obrazu z kamery wraz ze stanami detektorow
wirtualnych,

- zdalna konfiguracja wideodetektora,

- btad pomiarowy wykrywania zajetosci stref detekcji nie wyzszy niz 2%,

- liczba wyjs¢ rownolegtych przynajmniej 8 dla jednego wideodetektora,

- kamery PAL generujace kolorowy obraz o liczbie linii nie mniejszej niz 625
0 wysokiej czutosci z przetgczaniem dzien/noc,

- obudowa kamer musi posiadaé¢ stopien ochrony co najmniej IP-65 i byc
wyposazona w grzatke z termostatem.

Kamera - znajduje zastosowanie miedzy innymi do wideodetekcji pojazdow. Posiada
mozliwos¢ montazu na istniejacych konstrukcjach wsporczych. Zapewnia analogowaq
transmisje obrazu w dostepnych formatach PAL i NTSC w trybach kolor lub czarno-biaty
definiowanych przez uzytkownika. Charakteryzuje sie solidng metalowg obudowg
do pracy w skrajnie niekorzystnych warunkach pogodowych i temperaturze pracy
z niskim poborem energii. Urzadzenie spetnia wymagania dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2004/108/EC oraz norm EN55024+A1+A2, EN55022+A1+A2 Klasa
B. Szczegdtowe informacje dotyczace prezentowanej kamery zostaty przedstawione
w tabeli ponizej:

Kamera wideodetekcji

Standard wideo PAL/NTSC
Rozdzielczos¢ 625TVL
Wyjscie video 1xBNC 1.0Vp-p 75 Ohm
Obiektyw Mocowanie CS, przestona DC

Tryb kolorowy: 0.02lux (50 IRE)

Czutos¢ (F1.2) 0.01lux (30IRE)

S/N >50dB
Synchronizacja Wewnetrzna
Detekcja ruchu 25 stref detekcji wirtualnej

Maski prywatnosci 8 stref
Zasilanie 230VAC

Karta przetwornika wideo Autoscope Pn-520 - przetwornik wideo umieszczony
w karcie rozszerzen do zabudowy w szafie sterownika sygnalizacji s$wietlnej. Karta
obstuguje obraz wizyjny pochodzacy z 1 kamery wideodetekcji. Karta posiada szereg
mozliwosci wykorzystywanych podczas detekcji pojazdéw w celach sterowania ruchem
na skrzyzowaniach oraz mozliwos¢ detekcji zdarzen w ruchu drogowym. Karta
przetwornika wideo posiada dostep do aktualnego obrazu rejestrowanego przez kamery
w celu ustawienia stref detekcji oraz podgladu stanéw ustawionych detektoréow
wirtualnych. Karta posiada 8 indywidualnych wyjs¢ oraz 4 wejscia do komunikacji ze
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej. Urzadzenie charakteryzuje sie temperaturg pracy od
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-34°C do +74°C. Jakos¢ urzadzenia potwierdzona certyfikatami CE EN 55022, EN 61000-
6-1, RoOHS. Ponizej przedstawiono parametry, ktérymi cechuje sie karta przetwornika
wideo uzywana w systemie wideodetekcji pojazdéw:

Autoscope Pn-520
kompozytowe 750 1 Vpp, podiaczenie
SMA - PAL, NTSC
1Vpp, podtaczenie BNC z przodu
1Vpp, podiaczenie SMA z tytu
16 indywidualnych wyjs¢

Wejscie wideo

Wyjscie wideo

Wejscia/wyjscia detektoréw 4 wejscia
1 wyjscie alarmowe stanu detektoréw
Komunikacja gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s
Zasilanie DC: 12V - 24V
Pobierana moc max 11 W
Temperatura pracy od -34°C do +74°C
Wymiary 130mm x 20mm x 191mm
Waga 0,16kg

Zatozeniem projektu jest przesytanie obrazu z kamer wideodetekcji do Centrum
Sterownia Ruchem. Z tego wzgledu konieczne jest rozdzielenie sygnatu analogowego
z kamer wideodetekcji na dwa niezalezne kanaly transmisji. Pierwszy kanat bedzie
obejmowat cel detekcji pojazdow i zostanie podtaczony do karty wideodetekcji. Drugi
kanat bedzie przesytany do szafki teletechnicznej STS, w ktorej obraz bedzie
transmitowany przez sie¢ swiattowodowg do Centrum Sterowania Ruchem.

Na potrzeby wyzej wymienionej funkcjonalnosci projektowane jest wyposazenie
sterownika sygnalizacji Swietlnej w nastepujace urzadzenia:

- adapter keystone na szyne DIN - adapter umozliwiajacy montaz na szynie DIN
w sterowniku,

- gniazdo keystone typu BNC - gniazdo BNC do adaptera,

- trojnik widetkowy BNC - tréjnik umozliwiajacy rozdzielenie sygnatu analogowego
z kamer wideodetekdji,

- wtyk BNC - wtyk zakonczenia kabla transmisji obrazu wideodetekcji.

Karta wideodetekcji jest wyposazona gniazdo RJ45 i musi by¢ podtaczona
do switcha zlokalizowanego w szafie teletechnicznej STS. Takie podtaczenie umozliwia
z poziomu centrum zdalng zmiane parametréw detekcji wirtualnej na wezle. Sposéb
podtaczenia kamery do switcha wraz z doborem okablowania stanowi zakres projektu
SZR-SI.PB_ISW_S026.

5.9.Zarzadzanie zdarzeniami drogowymi

Projekt budowlany zasilania sygnalizacji $wietlnej swoim zakresem przewiduje takze
rozmieszczenie kamer wideodetekcji stuzacych zaréwno do detekcji pojazddow
i sterowaniem sygnalizacjg $wietlng oraz do wykrywania zdarzen drogowych.
Projektowane kamery i karty z przetwornikami wideo umozliwiaja we wspdtpracy
ze sterownikiem sygnalizacji Swietlnej na automatyczng detekcje zdarzen drogowych
i przesyfania tej informacji do Centrum Sterownia Ruchem.

Spis kamer wideodetekcji zostat przedstawiony w poprzednim rozdziale pkt.5.8
~Wideodetekcja”. Kamery wideodetekcji zostang tak zaprogramowane, aby wykrywaty
zdarzenia drogowe, dla kazdego pasa oddzielnie i tylko na tych pasach ruchu, na ktérych
realizujg strefy detekcji pojazddéw. Dodatkowo projektowane sg kamery realizujaca
automatyczne wykrywanie i rejestrowanie zdarzen drogowych na tarczy skrzyzowania.

Rozmieszczenie kamer realizujacych wykrywanie zdarzen drogowych zostato
przedstawione na rys.3.
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Szczegdtowy opis systemu zarzadzania zdarzeniami drogowymi znajduje sie
w opracowaniu pt. ,Projekt inzynieryjny - Podsystem wykrywania i zarzadzania
zdarzeniami drogowymi”.

5.10. Urzadzenia obstugi zadan priorytetowych transportu
publicznego

Obstuga zadan priorytetowych wysytanych przez urzadzenia zlokalizowane
w pojazdach transportu publicznego zostanie zapewniona przez odbidr tych komunikatow
za posrednictwem urzadzen zlokalizowanych na obszarze skrzyzowania. W tym celu
projektowana jest antena wraz z radiomodemem zlokalizowane w szafce teletechnicznej
STS i podtaczone do sterownika sygnalizacji Swietinej z wykorzystaniem portéw
transmisji szeregowej RS232. W celu podigczenia sterownika sygnalizacji sSwietlnej
z radiomodemem zlokalizowanym w szafce STS, projektowany jest kabel - skretka
zewnetrzna U/UTP Zel 4x2x0,5mm z wtykami 9-pin do montazu na obu koncach kabla.
Kabel nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej znajdujacej sie pomiedzy szafg sterownika
sygnalizacji swietlnej oraz szafg teletechniczng STS.

Wybrany uktad do przesytania danych cechuje sie solidng konstrukcja,
niezawodnoscig oraz odpowiednimi parametrami technicznymi.

Antena wraz z modemem posiada wysoka skutecznos¢ odbioru komunikatéw
z urzadzen pojazddéw transportu publicznego zapewniajac zasieg komunikacji do 1km
od miejsca zainstalowania (szafki teletechnicznej STS). Szczegdty potaczen pokazano
na rys. 7, w czesci rysunkowej projektu. Wszystkie pofgczenia wykonane zostang
w sposob trwaty i szczelny zapewniajacy bezawaryjng prace.

Komunikacja sterownika sygnalizacji $wietlnej z modemem zostanie zapewniona
za pomocg portdow komunikacji szeregowej RS232 umieszczonych na ptycie gtdwnej
sterownika sygnalizacji $wietlnej oraz na panelu potaczeniowym radiomodemu.
Do zasilania radiomodemu zostanie wykorzystany zasilacz sieciowy 24 VDC zamontowany
w szafie STS. Zasilacz zabezpieczony zostanie wytgcznikiem nadprgdowym CLS6-C6
umieszczonym w szafce teletechnicznej STS (zgodnie z projektem
SZR_SI.PB_ISW_S026). Ponizej przedstawione sg parametry techniczne urzadzen
zlokalizowanych na skrzyzowaniu (w szafce STS) i realizujgcych odbidr zadan przejazdow
priorytetowych nadawanych przez pojazdy miejskie komunikacji zbiorowej.

Radiomodem - zapewnia niezawodng dwukierunkowg transmisje danych.
Radiomodem pracuje z wykorzystaniem czestotliwosci wolnych od ptatnych licencji
w przedziale 863-870MHz, zgodnie rozporzadzeniem Ministra Transportu - Dziennik
Ustaw 2007 nr 138 poz. 972 z dnia 03.07.2007r. Szczegodty dotyczace transmisji zgdan
priorytetowych znajduja sie w innym opracowaniu projektu inzynieryjnego.
Charakteryzuje sie ftatwa eksploatacjg oraz licznymi akcesoriami dodatkowymi. Prosta
niezawodna konstrukcja, obudowa klasy IP65 w peini odporna na zmienne warunki
atmosferyczne, temperatura pracy w zakresie -30°/+70°C, zapewniajg bezawaryjng
prace w dtugim okresie czasu. Modem posiada certyfikaty: EN300-220, EN301-489,
EN60950. Wybrane szczegodtowe informacje zostaty zamieszczone
W ponizszej tabeli:

Radiomodem
Zasieg do 1km
Czestotliwosé 863 - 870 MHz
Moc nadawcza 14dBm
Pobor mocy 25mwW
Czutosé -112 dBm
Szybkos¢ transmisji danych od 2,4 do 57,6 kbps
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Radiomodem
Porty RS232 / RS485 / USB
Zasilanie 4,5 - 36 VDC
Pobér pradu 100mA (TX@14dBm /12V)
Temperatura pracy -30°/ +70°C
Klasa obudowy IP41
. 135x75x35mm
Wymiary (wys. x gt. x szer.) z antenag zew. - wys. 325mm
Waga 1559

Zasilacz - posiada min. 1 wyjscie 24VDC, prad wyjsciowy 0-0,42A. Montaz
na szynie TH35, zlokalizowanej na ptycie montazowej w szafce teletechnicznej STS.
Zasilanie z kolejnego obwodu w szafce STS, zabezpieczonego wytacznikiem
nadmiarowopragdowym o charakterystyce i wartosci C6. Ponizej zestawiono podstawowe
parametry zasilacza:

Napiecie znamionowe

24V DC
Zakres prgdowy 0 - 0.42A
Moc wyjsciowa nominalna 10W
Stabilizacja napiecia w zakresie +1%
zmian U,
Stabilizacja napiecia w zakresie +20/,
zmian I,

Zabezpieczenie przeciazeniowe | nonad 105% nominalnej mocy wyjéciowej

27,6 — 32,4V
84%

Zabezpieczenie nadnapieciowe

Sprawnos¢  dla warunkow

nominalnych

Napiecie zasilania

85-264VAC 47-63Hz lub 120-370VDC

Wymiary

ok. 22,5 x90 x 100 mm

Temp. Pracy

-20°C to 70°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

5.11. Okablowanie

20 - 90% bez kondensacji

Projektowany jest demontaz okablowania sygnalizacyjnego obecnie znajdujgcego
sie na skrzyzowaniu i utozenie nowego okablowania zasilajagcego nowe urzadzenia
sygnalizacji $wietlnej. Trasa prowadzenia okablowania zostata przedstawiona
na rysunkach planow sytuacyjnych rys. 3.

Zasilanie sygnalizatorow wchodzacych w sktad grup sygnalizacyjnych pieszych
i kotowych nalezy wykona¢ kablami YKSY 24x1,0 mm? oraz YKSY 37x1,0 mm?Z.
Podtaczenie poszczegdlnych zyt kabla oraz jego rozszycie na masztach sygnalizacyjnych
zostato przedstawione na rys.4a, 4b i 4c.

W celu podtaczenia nowych elementow detekcyjnych na skrzyzowaniu (petle
indukcyjne, kamery wideodetekcji) projektowane jest utozenie odpowiednich kabli
miejscowych ~w  kanalizacji  teletechnicznej. Trasy prowadzenia okablowania
przedstawiono na rys. 3ci 3d.

Rodzaj projektowanego okablowania oraz diugosci poszczegolnych kabli zostaty
przedstawione w tabeli ponizej oraz na planie sytuacyjnym.
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Okablowanie
Lp. Do Typ Diugos¢ [mb]
1 XzWDXpek 75-1,05/5,0 230
2 KAM. 1 YKY 3x1,5mm? 215
3 OWY 3x1,5mm?® 15
4 XzWDXpek 75-1,05/5,0 200
5 KAM.2a YKY 3x1,5mm? 185
6 OWY 3x1,5mm’ 15
7 XzWDXpek 75-1,05/5,0 150
8 KAM.2b YKY 3x1,5mm? 135
9 OWY 3x1,5mm’ 15
10 XzWDXpek 75-1,05/5,0 150
11 KAM.2c YKY 3x1,5mm? 135
12 OWY 3x1,5mm’° 15
13 XzWDXpek 75-1,05/5,0 70
14 KAM.3a YKY 3x1,5mm? 55
15 OWY 3x1,5mm’ 15
16 XzWDXpek 75-1,05/5,0 70
17 KAM.3b YKY 3x1,5mm? 55
18 OWY 3x1,5mm?® 15
19 XzWDXpek 75-1,05/5,0 200
20 KAM.3_1 YKY 3x1,5mm? 185
21 OWY 3x1,5mm?® 15
22 XzWDXpek 75-1,05/5,0 70
23 KAM.3_2 YKY 3x1,5mm? 55
24 OWY 3x1,5mm’ 15
25 XzWDXpek 75-1,05/5,0 150
26 KAM.4a YKY 3x1,5mm? 135
27 OWY 3x1,5mm’ 15
28 XzWDXpek 75-1,05/5,0 150
29 KAM.4b YKY 3x1,5mm? 135
30 OWY 3x1,5mm’ 15
31 XzWDXpek 75-1,05/5,0 200
32 KAM.4c YKY 3x1,5mm? 185
33 OWY 3x1,5mm’ 15
34 D219a LgYd 2,5mm° 60
35 D24a; D24d; D24g; D24 LgYd 2,5mm’° 4x 80
36 D36a; D36¢; D36f: D36i LgYd 2,5mm° 4x 80
37 D48a; D48d; D48g,; D36j LgYd 2,5mm’ 4x 80
38 D422a; D422c LgYd 2,5mm’ 2x 80
39 D117a; D117d; D117g LgYd 2,5mm® 3x 90
40 feeder D219a XzTKMXpw 2x2x0,8mm 150
41 feeder D24a; D24d; D24q; D24j XzTKMXpw 6x2x0,8mm 90
42 feeder D36a; D36c; D36f: D36i XzTKMXpw 6x2x0,8mm 40
43| feeder D48a; D48d; D48g; D36j XzTKMXpw 6x2x0,8mm 140
44 feeder D422a; D422¢c XzTKMXpw 4x2x0,8mm 200
45 feeder D117a; D117d; D117g XzTKMXpw 5x2x0,8mm 200
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Kamery wideodetekcji zostang umieszczone na masztach sygnalizacyjnych
z wysiegnikiem, do ktérego projektowane jest utozenie okablowania do przesytania
obrazu z kamer - kabel XzWDXpek 75-1,05/5,0 oraz kabel zasilajacy - YKY 3x1,5mm?
od sterownika do wneki potaczeniowej masztu, ktéry zostanie rozszyty na bez srubowych
zaciskach kablowych oraz kabel zasilajacy OWY 3x1,5mm? od wneki potaczeniowej
masztu do kamery.

Sposdéb  wykonania petli indukcyjnych oraz podtaczenie ich feederem
do sterownika sygnalizacji $wietlnej zostato szczegétowo opisane w jednym z poprzednich
rozdziatéw tego opracowania.

5.12. Zasilanie w energie elektryczng

Projektowane jest wykorzystanie istniejacego WLZ sterownika sygnalizacji
Swietlnej. Ponizej przedstawiony zostat bilans mocy wszystkich urzadzen
w przedstawionym skrzyzowaniu realizowanym w ramach podtaczenia do ZSMTP
i korzystajacych z istniejgcego ztgcza kablowego.

Bilans mocy
Lp. Urzadzenie Moc znamionowa [W] llosc| g'gzﬁgfszg gggf K,
1 sterownik sygnalizacji $wietlnej 800 1 1
2 sygnalizator 3x300 LUMILED 48 39 0,667
3 sygnalizator 3x100 LUMILED 36 3 0,667
4 sygnalizator 2x200 LUMILED 24 20 0,5
5 sygnalizator 1x200 LUMILED 12 4 1
6 kamera wideodetekcji 30 11 1
7 szafa STS 1650 1 0,552
Moc szczytowa [kW] 3,65
Moc zainstalowana [kW] 5,29

Obecna moc przytaczeniowa w uktadzie tréjfazowym wynoszaca 11kW jest
wartoscig wystarczajacg do rozbudowania sterownika sygnalizacji swietlnej o dodatkowe
elementy detekcyjne i teletechniczne.

5.13. Instalacja przewoddw ochronnych

Ochrona przeciwporazeniowa na skrzyzowaniu jest realizowana poprzez siec
pofagczen przewoddw ochronnych w zaciskach masztéw sygnalizacyjnych wykonanych
ocynkowang tasma stalowg FeZn 25mmx4mm, uktadanych w rowie kablowym pod
kanalizacjg kablowa. W przypadku prowadzenia kanalizacji kablowej pod drogami
i jezdniami potaczenia przewoddéw ochronnych nalezy realizowaé poprzez kabel
Lgyzo25mm? uktadany w kanalizacji kablowej. Potaczenie bednarki FeZn z kablem LgYzo
wykonywac zaciskami skrecanymi w studniach kablowych bedacych koncami odcinkéw
kanalizacji prowadzonej pod jezdniami i drogami.

Instalacje przewoddw ochronnych potaczy¢é z lokalnym uziemieniem szafy
teletechnicznej STS. Sposdb wykonania uziemienia szafy STS i warto$¢ uziemienia
zostaly przedstawione w innym projekcie SZR_SI.PB_ISW_S026.

5.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zostata zrealizowana w oparciu o norme PN-HD
60364-4-41:2009P - ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa zostata zrealizowana przez umieszczenie
czesci czynnych w obudowie o stopniu ochronny nie mniejszym niz IP2x.

Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa zostata zrealizowana przez samoczynne
wytaczenie zasilania w czasach nie mniejszych niz:
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a) 5s - lokalna szafa zasilajaca,

b) 0,4s - ogdlnodostepne elementy sygnalizacji swietlnej.

Zrealizowanie powyzszych warunkow zapewniajg samoczynne wytgczniki nadpradowe
oraz w ramach ochrony dodatkowej fabrycznie zamontowano w sterowniku wytacznik
réznicowopradowy o znamionowym pradzie réznicowym I,,=100mA oraz I,=25A.

W celu zapewnienia ochrony przed dotykiem posrednim zamontowano wyzej
wymienione aparaty elektryczne oraz zapewniono obudowe rozdzielnicy w II klasie
ochronnosci.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wytgczniki instalacyjne
ptaskie S311 o charakterystyce B, zapewniajace wylgqczenie Ts< 0.1s
przy Ia=5In - zamontowane w sterowniku.

Dla wtasciwego dziatania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy wytacznika
przeciwporazeniowego réznicowopradowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego spetniajacy ponizszy warunek wyliczony ze wzoru:

S£:25_V:250 Q
I,, 014

Zaleca sig, aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie byta wieksza
od 200 © ( 500 © w niekorzystnych warunkach uziemieniowych). Podczas wykonywania
pomiaru rezystancji uziemienia nalezy uwzgledni¢ wspoétczynnik sezonowosci.
Skutecznos$¢ ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem, w tym pradu zadziatania i czasu
zadziatania wytacznika réznicowopradowego.

5.15. Informacja o planie , bioz”

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Na podstawie Prawa Budowlanego (art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126, z pozniejszymi zmianami) i Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1125 i 1126 z dnia 17.09.2006),
przedstawiono ponizej Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
podczas wykonywania robot wigczenia do systemu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
bedacym przedmiotem ponizszego opracowania. Szczegdétowy plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia znajduje sie w innym opracowaniu pt. ,Plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia” ztozonym w ramach wykonywania inwestycji SZR w Lublinie.

1. Zakres roboét i kolejnosé¢ realizacji.
Zakres robot jest objety w ramach wtaczenia do systemu ZSMTP sygnalizacji
Swietlnej.
Zakresem robét objeto:
Lokalizacje elementéw dodatkowej detekcji pojazdow w terenie.
Budowe sieci do petli indukcyjnych i kamer wideodetekdji.
Ochrone od porazen w sieci sygnalizacyjnej.
Wykonanie petli indukcyjnych w jezdni.
Wykonanie na masztach sygnalizacyjnych z wysiegnikiem sztyc z kamerami
wideodetekcji.
+*  Wykonanie potaczen elektrycznych, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji
Swietlnej.
Po wykonaniu pofgczen, a przed uruchomieniem sygnalizacji nalezy wykonac
kompleksowe pomiary elektryczne tj. izolacji kabli, rezystancji uziemien i skutecznosci
ochrony od porazen.
Kolejnos¢ realizacji robot zgodna z przedstawiong kolejnoscig w zakresie robot.

* ¥ ¥ ¥ *
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2. Wykaz isthiejacych obiektow budowlanych.

W obszarze wykonywania robot istniejg nastepujace obiekty:

*

*

Istniejaca w tym rejonie zabudowa. Ulicami w tym rejonie
przebiegaja linie autobusowe i trolejbusowe komunikacji miejskiej.
Sie¢ uzbrojenia, wodociagi, kanalizacja s$ciekowa kable i sieci
energetyczne i teletechniczne.

Linie napowietrzne i kablowe linie nn i SN.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Elementami zagospodarowania terenu, na ktérym bedzie budowana

sygnalizacja Swietlna, stwarzajacymi zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi sa:

*

* % % %

teren budowy otwarty ogélnie dostepny z bardzo duzym ruchem
samochodowym i ruchem pieszym, do znajdujacych sie w tym rejonie
przystankéw autobusowych i trolejbusowych.

rowy kablowe z urobkiem na poboczu,

praca ludzi i sprzetu w poblizu kablowych linii energetycznej i trakcji,
montaz urzadzen na wysokosci ponad 6 m — kamery wideodetekcji,
praca w poblizu czynnych urzadzen podziemnych, jak; sie¢
wodociagowa, kanalizacja deszczowa i S$ciekowa, linie kablowe
energetyczne nn 0,4 kV, kable teletechniczne.

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot:

SKALA RODZAJ] MIEJSCE CZAS WYSTAPIENIA
ZAGROZENIA | ZAGROZENIA
NISKA Whpadhniecie do rowu Na trasie wykopdéw Od rozpoczecia
kablowego kanalizacji kablowej wykopow
SREDNIA Wpadniecie do rowu Przy wykopach do studni Od rozpoczecia
gtebokiego kablowych i do montazu wykopow
urzadzenia przepychowego
SREDNIA Potracenie pojazdem Teren budowy, ruchu Catly okres realizacji
mechanicznym samochodowego i pieszego | zadania
SREDNIA Uderzenie padajacym | Prace w poblizu Podczas prac na
przedmiotem montowanych urzadzen na podnosniku i montazu
wysokosci elementow sygnalizacji
WYSOKA Zagrozenie zwigzane Prace przy montazu kamer | Podczas prac na
z upadkiem z wideodetekgcji podnosniku i montazu
wysokosci elementéw sygnalizacji
WYSOKA Porazenie pradem Praca w poblizu linii nn Zasilanie kamer
elektrycznym 0,4kV, praca w sieci nn
0,4kV

5. Sposéb instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji

zadania.

Pracownicy wykonujacy prace powinni

posiada¢ aktualne badania

lekarskie uprawniajace do ich wykonywania, tj. np. do pracy na wysokosci

oraz stosowne przeszkolenia z zakresu BHP.
Wymagane szkolenia BHP:

- Instruktaz ogéliny,

- Szkolenie stanowiskowe,

- Szkolenie okresowe,
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Kierownik budowy przeprowadzi na miejscu budowy szkolenia BHP
uwypuklajac zagrozenia wymienione w punkcie 4. Nalezy poinformowadé
i pouczyé pracownikow o zasadach wykonywania robot w poblizu czynnych
urzadzen podziemnych i przy urzadzeniach elektrycznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwom:

Wykonanie zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z opracowanym projektem organizacji
ruchu na czas robét.

Zapoznanie pracownikow na miejscu budowy oraz w sgsiedztwie budowy z zasadami
bezpiecznej pracy oraz organizacjg ruchu drogowego w czasie robot.

Teren robdt ziemnych nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato-czerwonego, zawieszong
na wysokosci 0,6 — 0,8 m nad poziomem terenu.

Zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu pieszego i ruchu pojazddw, przy robotach w poblizu lub
na jezdni, stosujac odpowiednie zabezpieczenia, zgodne z projektem organizacji ruchu
i wyznaczy¢ przeszkolonych pracownikdéw odpowiedzialnych za te zabezpieczenia.

Nie wykonywa¢ robdt po zapadnieciu zmroku Ilub przy ztej widocznosci,
a przy koniecznosci wykonywania robdét w nocy zapewni¢ nalezyte zabezpieczenie
i oswietlenie robét.

Zapozna¢ pracownikéw z instrukcjg wykonywania prac w sieci nn i w poblizu sieci
elektroenergetycznych kablowych i napowietrznych.

Wszystkie pomiary elektryczne powinien wykonywac zespét 2 osobowy, w tym jedna
osoba z uprawnieniami do wykonywania pomiardw.

Po zakonczeniu robét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6.1.Zestawienie materiatow

a) sygnalizacja swietlna

Lp. Opis Ilo$¢ | Jedn. Typ Producent

1. Sygnalizator LED 3-komorowy
wraz z konsolg montazowg na maszcie 39 szt. - -
sygnalizacyjnym (3x300mm)

2. Sygnalizator LED 3-komorowy
wraz z konsola montazowg na maszcie 3 szt.
sygnalizacyjnym (powtarzacz 3x100mm)

3. Sygnalizator LED 2-komorowy pieszy
wraz z konsolg montazowg na maszcie 20 szt. - -
sygnalizacyjnym

4, Sygnalizator LED 1-komorowy strzatka
warunkowa wraz z konsolg montazowg 4 szt. - -
na maszcie sygnalizacyjnym

5. Ekran kontrastowy (sygnalizator 3-komorowy) 15 szt. - -

Maszty sygnalizacyjne aluminiowe anodowane | 30 szt. MS Podkowa

b) urzadzenia

Lp. Opis Ilos$¢ | Jedn. Typ Producent

Kamera wideodetekcji i wykrywania

7. zdarzef drogowych 11 szt. - Autoscope
8 Elementy montazowe kamery 11 st ) )

" | wideodetekcji (sztyca, uchwyt) )
9. Karta z przetwornikiem wideo 11 szt. Pn-520 Autoscope
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SUMAK,

Lp. Opis Ilo$¢ | Jedn. Typ Producent
10. Radiomodem _obs’rugi priorytetow 1 ot ARF868 LP RF Adeunis
transportu zbiorowego TNC
11. | Antena zewnetrzna radiomodemu 1 szt. - RF Adeunis
12. | Zasilacz radiomodemu 1 szt. MDR-10-24 Mean Well
13. | Adapter keystone na szyne DIN 10 szt. | FU/FA-2440- Emiter
DIN-1K
. EM/KEY- .
14. | Gniazdo keystone typu BNC 10 szt. BNC/BNC Emiter
15 TrO_]n.Ik widetkowy BNC (1xwtyk, 10 szt BNC-009 TME
2xgniazdo)
Wtyk BNC na kabel XzZWDXpek
16. 75-1,05/5,0 20 szt. #00316 Atel
c) Okablowanie
Lp. Opis Ilos¢ | Jedn. Typ Producent
17. |Kabel do zasilania sygnalizatorow 320 mb YKSY -
) Y9 24x1,0 mm?
N i , YKSY
18. |Kabel do zasilania sygnalizatorow 1730 mb 37x1,0 mm? -
19. |Kabel do utozenia petli indukcyjnych 1450 mb Lg¥d -
) 2,5mm?
. . XzZTKMXpw _
20. |Feeder do petli indukcyjnych 150 mb 2x2x0,8mm
- . XZTKMXpw _
21. |Feeder do petli indukcyjnych 200 mb 4x2x0,8mm
. . XzZTKMXpw _
22. |Feeder do petli indukcyjnych 200 mb 5x2x0,8mm
- . XZTKMXpw _
23. |Feeder do petli indukcyjnych 270 mb 6x2x0,8mm
. . " XzWDXpek :
24. |Kabel wizyjny do kamer wideodetekdji 1640 mb 75-1,05/5.0 el Bitner
Kabel do zasilania kamer wideodetekdji YKY )
25. (od sterownika do masztu) 1475 mb 3x1,5mm?
26. Kabel do zasilania kamer wideodetekdji 165 mb owy , )
(prowadzony w maszcie) 3x1,5mm
27, Przewody ochronne - bednarka 450 kg FeZn 25x4 )
ocynkowana
28. | Przewody ochronne - kabel LgYzo 300 mb LgYzo 25mm? -
. . U/UTP zel. kat.5e
29. |Kabel do podtaczenia radiomodemu 10 mb 4%2%0.5mm -
30. | Wtyk RS232 (9-pin meski) 1 szt. - -
31. | Wtyk RS232 (9-pin zenski) 1 szt. - -
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6.2.Zestawienie materiatow do demontazu

Lp. Opis Ilosc¢ Jedn.
1. Maszt sygnalizacyjny 30 szt.
2. Przyciski dla pieszych - szt.
3. Sygnalizator 3-komorowy 42 szt.
4. Sygnalizator 2-komorowy 20 szt.
5. Sygnalizator 1-komorowy 4 szt.
6. Okablowanie do urzadzen sygnalizacyjnych
i detekcyjnych (19 petli indukcyjnych) j j

UWAGA:

Zdemontowane elementy wymienione w pkt. 6.2. stanowig majatek Zarzadu Drég i Mostow w Lublinie.
Po zdemontowaniu nalezy skontaktowal sie z wiascicielem w celu ustalenia sposobu zwrotu
lub ztomowania.
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