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PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCII DLA,URZADZEN 1 MAszTOW )
SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

1. Lokalizacja

Zakresem opracowania objeto witaczenie do Zintegrowanego Systemu Miejskiego
Transportu Publicznego Sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Skrzyzowanie S026 Al.
Kompozytorow Polskich - Al. Solidarnosci - Lubomelska

2.Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu jest:
« Umowa nr 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015
+ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

N\
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+ Mapa informacyjna/mapa do celéw projektowych

e Projekt innych instalacji:
O Kanalizacja Kablowa (przebieg systemowy i istniejaca kanalizacja lokalna)
O Inzynieria Ruchu

« Obowigzujace przepisy i normy:

O PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

(przyjete kombinacje normowe)

PN-EN 12 899 ,State odblaskowe znaki drogowe”

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw i sygnalizatorow drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania

na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).

O Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.)
z pézniejszymi zmianami.

O Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.).

0 Kodeks Drogowy.

I

O
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SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

3. Opis projektu

3.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

N\
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( \UMA'(

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dla istniejgcych_konstrukcji wsporczych
oraz obliczenia dla istniejgcych fundamentéw do wykorzystania.

Wszystkie konstrukcje na skrzyzowaniu zostang wykorzystane. Planuje sie wykorzystanie
istniejgcych fundamentow

3.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje: kontrole konstrukcji wsporczej oraz jej
fundamentowania.

Opracowanie dotyczy wykorzystania istniejgcych konstrukcji do zawieszenia dodatkowych
kamer wideodetekcji oraz kamery CCTV . W ramach wezta S026 nie planuje sie wymiany
masztow.

3.3. DANE LOKALIZACYINE

Skrzyzowanie S026 Al. Kompozytorow Polskich - Al. Solidarnosci - Lubomelska

3.4. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Obliczenia elementow konstrukcji przeprowadzono w programie komputerowym Robot
Structural Analysis Professional 2015 (Licencja dla Zaktad Ustug Technicznych ZUT Piotr
Szleper z siedzibg w Czestochowie przy ul. Ikara 128B).
Wszystkie obliczenia wykonano na podstawie zestawienia obcigzen przedstawionego w
tym opracowaniu. Uwzgledniono odpowiednie kombinacje normowe stosujac
jednoczesnie wiasciwe wspotczynniki obliczeniowe. Kombinacje normowe sporzadzono w
oparciu o norme PN-EN 1990:2004. Szczego6towe obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
oraz wyniki wykonane dla przedmiotowych znakdéw zamieszczone sg w archiwum
komputerowym jednostki projektowej.
Obliczenia wykonano w oparciu o :
e PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
(przyjete kombinacje normowe)
e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
e PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
« PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
Kategoria geotechniczna - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych - w przypadku tych
obiektéw okreslono jako pierwsza kategorie geotechniczng - proste warunki
posadowienia (montaz fundamentu prefabrykowanego w warstwie nasypu
drogowego).

Ponizsza tablica okresla kategorie i stan gruntu dla poszczegélnych typéw
WYBRANE ORIENTACYJNE
PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU

KATEGORIE I STAN GRUNTU 0 C v C q
g
[’] [KNm2] || [kNm3] || [kKNm3] f [MPa]
Zwaty, rumosze, zwiry,
KATEGORIA | pospotki, piaski grube i
Grunty wytrzymate $rednie-zageszczone, i 35 0 18,5 15000 0,55 0,30
$rednio zageszczone, piaski
drobne zageszczone
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Pyly, gliny zwiezte, ity,
zwiry gliniaste, pospdtki i 20
piaski pétzwarte i
twardoplastyczne

Zwalty, rumoszezwiry, pospotki,
paski grube liane, piaski drobnef| 32 0 17,5 || 12000| 0,45
KATEGORIA I pylastesrednio zagszczone
Gruntysrednio 0,25

wytrzymate Pyty, gliny, gliny zwigzte, '
ity, zwiry gliniaste, pospdtki 15 15 19 10000 0,30
i piaski gliniaste plastyczne

25 20 20000 0,25

Piaski drobne i pylaste,
luzne, piaski préchniczne 25 0 15 10000( 0,35

KATEGORIA 1lI zredni
Grunty mato érednio zageszczone 0,20

wytrzymate Pyly, gliny, gliny zwiezte, zwiry

gliniaste, pospotki i piaski 10 5 18 5000 0,10
gliniaste migkko plastyczne

Gtebokos¢ przemarzania gruntu — 100 cm

f[c] 2006-2012 SPECBUD

3.4.1.0BCIAZENIA
W obliczeniach uwzgledniono nizej wymienione przypadki obcigzen statych i zmiennych
$rodowiskowych z ktérych utworzono kombinacje normowe:

* ciezar wtasny konstrukcji,

ciezar wtasny osprzetu,

* parcie wiatru na konstrukcje i osprzet (wariant nawietrzny i zawietrzny),

3.4.1.1. OBCIAZENIA STALE.
o Ciezar wlasny konstrukcji jest automatycznie uwzgledniony w programie Robot

Structural Analysis
o Ciezar osprzetu - zgodnie z wytycznymi dla danego typu - zgodny z kartami

katalogowymi urzadzen
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3.4.1.2. WIATR.

Lublin znajduje sie w I strefie oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-4:2008 3

Tablica NA.1 — Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ciSnienia predkosci wiatru w strefach

Strefa Voo Vbo Qv Qv
(m/s) (m/s) (kN/m?) (kN/m?)
As A>300m As A>300m
300 m 300 m
1 22 22:1+0,0006 (4 —300)] | 0,30 0.30-[1 + 0,0006(4 — 300)]?
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22:1+0,0006 (4 —300)] | 0,30 0.30-[1 + 0.0006(4 — 300)]? ~[%}
UWAGA: 4 — wysoko$¢ nad poziomem morza (m)
Charakterystyka predkosci wiatrow:
Skala predkosci
Predkos$¢ wiatru na wys.
10m B Sk?Ia Wiatr
‘ m/s ” wezly | eauforta
\ 0.0-0.4 H 0.0-0.9 || 0 H Spokéj
\ 0.4-1.8 H 0.9-3.5 || 1 \
‘ 1.8-3.6 H 3.5-7.0 ” 2 ‘ Lekki
\ 3.6-5.8 H 7-11 || 3 \
\ 5.8-8.5 H 11-17 || 4 H Sredni |
‘ 8.5-11 ” 17-22 ” 5 H Umiarkowany |
\ 11-14 H 22-28 || 6 \ <l
\ 14-17 H 28-34 || 7 \ rny
\ 17-21 H 34-41 || 8 \
Sztorm
21-25 41-48 9
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PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCII DLA,URZADZEN 1 MAszTOW )
SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

25-29 48-56 10 sil ¢
| 293¢ | sees | 1n ] CnYSEOT®
‘ >34 ” >65 ” 12 H Huragan

W zwigzku z powyzszym przyjeto dla przedmiotowego projektu 2 gtéwne typy
predkosciowe wiatru.
1. Dla analizy wytrzymatosciowej wiatr o predkosci charakterystycznej 36
m/s (130 km/h)
odzwierciedlajacy warunki huraganowe
2. Dla analizy odksztalcen wiatr o predkosci 22 m/s (predkos¢
charakterystyczna wiatru w I strefie wiatrowej zgodnie z EC).

Obcigzenie charakterystyczne dla konstrukcji (tj. profile i osprzet) wyznaczono z
wykorzystaniem modutu analizy przeptywu wiatru dla zatozonej predkosci
charakterystycznej 36 i 22 m/s
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3.4.2.ZABUDOWA SKRZYZOWANIA
KONSTRUKCII SKRZYZOWANIA

Projektuje sie wykorzystanie typowych konstrukcji systemu firmy PPUH "Podkowa" sp.j.

KONFIGURACIA

Maszty sygnalizacyjne KOMA. Na przedmiotowym skrzyzowaniu znajduja sie maszty
KOMA.

NA PRZEDMIOTOWYM SKRZYZOWANIU ZNAJDOWAC SIE BEDA WYSIEGNIKI
KOMA 9 w wersji 8 8,5i 9 m

PRZEDSIEBIORSTWO
Produkeyjno-Ustugowo-Handlowe
LPODKOWA" Spélka jawna
— Boguszewscy Perkowscy
03-210 Warszawa, ul. Staniewicka 1

1l 22113«1-10-0%, fax 434-19-20

Rys. 03 Maszt sygnalizacji
: J $wietinej KOMA-9
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KONFIGURACJA KONSTRUKCJI SKRZY ZOWANIA

MSW-05

8000

projektawana kamera
wideodetekcji i wykrywania zdarzeft
drogowych

sztyca pionowa mantazu
kamery wideodetekc i h=1.5m

uchwyt sfupowy -
paigczenie §rubowe
typu Cybant

4 Rozmieszczenie urzgdzeri na maszcie
sygnalizacy jnym (widok z garyl

krawgdg jezdni ’/
2x sygnalizatar LED 3x#300mm v
okablowanie kamery wideodeteke i 7 ekranem konfrastawym MSW05
- kabel OWY 3x1,5mm” (zasilanie) - od wnghi polgczeniowej Kiept
ol - kabel XzWDXpek 75-1,05/5,0 (transmisja) - od sterownika ——
) bl do G N3 W,
- 8 K2
- 2x kabel YSTY 5x10mm* KAM1 i

wngka paigczeniowa z listwy przyigczeniowg

okablawanie od sterownika sygnalizacji
$wietine] do wngki pofgczeniowe)
masztu:

- YKY 3x1.5mm*

g

” 2
/- FHSY Tomm

R W

Uwaga

Przedstawiony maszt jest istniejgcym masztem sygnalizacji §wietlne].
Konstrukcja masztu wraz z fundamentem do wykorzystania.
- IS
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MSW-007

6500

projektowana kamera
wideodetekeji i wykrywania zdarzep
drogowych

sztyca pionowa montazu
kamery wideodetekcji h=15m

uchwyt sfupowy -
fochzeme Srubowe
ypu Cybant

projektawany otwdr w konstruke ji
wysiggnika maszty sygnalizacy jnego
lo wprowadzenia okablowania kamery

2x sygnalizater LED 3x8300mm
z ekranem kantrastowym

okablowanie kamery wideadetekcji-
- kabel OWY 3x1,5mm® (zasilaniel - od wnghki polgczeniowe
- kabel XzWDXpek 75-1,05/5,0 (transmisja) - od sterewnika

ekablowanie do sygnalizatordw na wysiggniku:
) ) ) - 2x kabel YSTY 5x1,0mm’
Rozmieszczenie urzgdzel na maszcie

sygnalizacy jnym (widok z géry)

|
L

kraw ezdni
|
MSW07
""" KAM.2a wnpka pofg czeniowa z listwg przylgczeniowg
K2dp

okablowanie od sterownika sygnalizacji

$wietine| do wnghi pojgczeniowe

K3cp? maszitu:

- YKY 3x15mm?

» EW
=TI xTomm ——-.._\_‘_‘1

Uwaga
Przedstawiony maszt jest istniejgcym masztem sygnalizacji §wietlne].
Konstrukcja masztu wraz z fundamentem do wykorzystania.

SZR-SI-PB_KON_S5026 Str. 9z 28
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SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

7000
4000
projektowana kamera projektowana kamera
wideodetekcji | wykrywania zdarzep wideodetekc i | wykrywania zdarzen
dregowych drogowych
szfyca pienowa montazu sztyca pionowa monfazu
kamery wideode tekeji h=1,5m kamery wideodetekc i h=15m
uchwyt sfupowy - uchwyt sfupowy -
polgczenie 4rubowe pofgrzenie §rubowe
i;ﬁ Lybant a‘;;?f Cyhant
e p———
prejektowany otwor w konstrukcji
wysiggnika maszty sygnalizacyjnego
do wprowadzenia okablowania kamery
sygnalizator LED 3x@300mm
z ekranem kantrastowym
okablowanie kamery wideode teke ji:
~ 2x kabel OWY 3x1,5mm? (zasilanie) - od wnghi pojgczeniowe ]
- 2x kabel XzWDXpek 75-1,05/5,0 {transmisjal - od sterownika pinR
ohablowanie de sygnalizaterdw na wysiggniku: I
i ) ) - kabel YSTY 5x1,0nm*
Rozmieszczenie UFZQdZEﬁ na maszcie
sygnalizacy jnym (widok z géry)
! krawgdZ jezdni
MSW14
- KAM.2b wngka pofgczeniowa z listwg przykgczeniowg
K2bp!
KAM.Z,
okablowanie od sterownika sygnalizaci
Swietlne| do wngki poig czeniowe |
masztu:
- 2% YKY 3x1,5mm?
R et fmme
T T
Uwaga
Przedstawiony maszt jest istniej@cym masztem sygnalizacji §wietlne].
Konstrukcja masztu wraz z fundamentem do wykorzystania.
Str. 10 z 28

SZR-SI-PB_KON_S5026

QUMAK



N
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( )' 'MAI(
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCII DLA URZADZEN 1 MASZTOW
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MSW-26

9000
5500
projektawana kamera projektewana kamera
widaodetekeji | wykrywania zdarzefy wideodatekcji | wykrywania zdarzefy
drogowych drogowych
sztyca pionowa montazu sztyca pionowa montazu
kamery wideodetekcji h=1,5m kamery wideodetekeji h=15m
uchwyt sfupowy - uchwyt sfupowy -
palgczenie §rubowe poigczenie grubowe
typu Cybant typu Cybani
———
prajektowany atwir w kenstrukcji
wysiggnika maszty sygnalizacy jnego
do wprowadzenia okablowania kamery

sygnalizator LED 3x#300mm
z ekranem konfrasfowym
okablowanie kamery wideodetekc ji:

- 2x kabel OWY 3x15mm” (zasilaniel - od wng hi pokg czeniowe )
- 2x kabel XzWDXpek 75-105/5,0 (transmisjal - ad sterownika

L
) okablowanie do sygnalizatora na wysiggniku:
- habel YSTY 5x1,0mm?
Rozmieszczenie LN"quZE.ﬁ na maszcie
sygnalizacy jnym (widok z géry)
ml_| KAM.2b
| ~—~___sygnalizator LED Ix#300mm krawgds jezdni
okablowanie sygnalizatora: —A ‘@M
| - habel YSTY 5x1,0mm’ Kaa Kabpt
I
wngka palgczeniowa z listwyg przyigczeniowg Ms W25‘
I
§ okablowanie od sterownika sygnalizacji
~ &wietlnej do wnghi pofgczeniowej
maszhu:
- 2 YKY 3x15mm*
R =

Uwaga
Przedstawiony maszt jest istniej@cym masztem sygnalizacji § wietlnej.
Konstrukcja masztu wraz z fundamentem do wykorzystania.

Sreme———— " i

[P ETEE R
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7500
3500
projekfowans kamera prejektowana kamera
wideodetekcji | wykrywania zdarzef wideodetekcji | wykrywania zdarzeh
dregowych drogowych
szfyca pisnowa monfaZu sztyca pionowa monfaFu
kamery wideedetekeji h=1,5m kamery wideedetekeji h=15m
uchwyt sfypowy - uchwyt sdupowy -
pofgczenie §rubowe pofgczenie §rubowe
typu Cybant typu Cybant
o — — = I — —
projektawany ofwir w konstruke ji
wysiggnika maszty sygnalizacy jnege
la worawadzania okablowania kamery
sygnalizater LED 3x@300mm
z ekranem kontrastowym
okablowanie kamery wideodeteke)i:
— kabel OWY 3x1,5mm” [zasilaniel - od wngki pofgczeniowe
o - kabel XzWDXpek 75-1,05/5,0 [transmisjal - od sterownika
) okablowania do sygnalizatera na wysiggniku:
\ el YeTy Extam relgan Rozmieszczenie urzgdzefy na maszcie
sygnalizacy jnym (widok z géry)
‘ I
|
|
‘ krawadf jezdni MSW32 J
‘ KAM.4b
wnéka pofgezeniowa z listwg przyfg czeniowg Kibpl KAM.La
okablowanie od sterownika sygnalizacji
$wietlne] do wneki polgczeniowe |
maszru:
- 2x YKY 3x15mm?
W kS
Uwaga
Przedstawiony maszt jest istniejgcym masztem sygnalizacji §wietlne].
Konstrukcja masztu wraz z fundamentem do wykorzystania.
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3.4.3.MSW 05 07 14 26 32 - WSPORNIK KOMA 9 (WYSIEGNIKI Z
NOWYM OSPRZETEM)

Uproszczony schemat statyczny masztu to zamocowayrsiegnik. Jako referencypn przyjeto konstrukcje

MSW 05 — najwgkszy osprzt

Ty,

%8

Dla wspornika przyto nastpujacy podziat na podgrupy (w napujacych przedziatach)
1. Stlup-prtl

2. Stlup/Wspornik (giecie) - pret 2...11
3. Wspornik segment 1 pret 12
4. Wspornik segment 2 -pret 13
5. Wspornik segment 3 pret 14
6. Wspornik segment 4 pret 15
7. Wspornik segment 5 pret 16
Dla konstrukciji przyj eto nastepujace przypadki i kombinacje obcazen
NR Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 CIEZAR WEASNY KONSTRUKCJI Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 OSPRET Niekonstrukcyjne Statyka liniowa
3 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y+ 22 M/S wiatr Statyka liniowa
4 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y- 22 M/S wiatr Statyka liniowa
5 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y+ 36 M/S wiatr Statyka liniowa
6 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y- 36 M/S wiatr Statyka liniowa
7 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 state Kombinacja liniowa
8 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 state Kombinacja liniowa
9 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 state Kombinacja liniowa
10 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 state Kombinacja liniowa
11 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 state Kombinacja liniowa
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12 SGN/6=1*1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
13 SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 state Kombinacja liniowa
14 SGN/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 state Kombinacja liniowa
15 SGN/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 state Kombinacja liniowa
16 SGN/10=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 state Kombinacja liniowa
17 SGN/11=1*1.15 + 2*1.15 state Kombinacja liniowa
18 SGN/12=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 state Kombinacja liniowa
19 SGN/13=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 state Kombinacja liniowa
21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 state Kombinacja liniowa
22 SGN/16=1*1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
23 SGN/17=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 state Kombinacja liniowa
24 SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
25 SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 state Kombinacja liniowa
26 SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 state Kombinacja liniowa
27 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
28 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 state Kombinacja liniowa
29 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
30 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
31 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 stale Kombinacja liniowa

Analize przeprowadzono dla najbardziej wxdnych elementéw w poszczegoélnych grupach

okreslonych powyej

Pret | Profil | materiat | Lay | Laz | wytei | Przypadek
Grupa: 1 SEUP
1 Pret1 1 |M|RO1937x10 | 5355 | 15371] 15371]  039] 20 SGNM4=1°115 « 2°1 15 + 5°1 50
Grupa: 2 SEUPNVUSPORNIK
2wsP2 |M|RO1Sax@ | 5355 | 1871] 1871]  057] 20 SGNA4=1°115 + 2°1 15 + 5°1 50
Grupa: 3 WSPORNIK 1

12 [®[ro1397xs | s3ss | 23sa] 33s8] 052 21 5GW15=171.15+2"1.15 + 671 50
Grupa: 4 WSPORNIK 2

13 [®[ro127xs | s3ss | 4174] 4174] 054] 20 5GN14=171.15+ 2"1.15 + 571 50
Grupa: 5 WSPORNIK 3

14 [®[ro1143xs | s3s5 | s174] s174] 055 20 SGN14=171.15+ 2°1.15 + 571 50
Grupa: 6 WSPORNIK 4

15 [®[ro1016xs | s3s5 | &791] &791] 051] 20 SGN14=171.15+2"1.15 + 571 50
Grupa: 7 WSPORNIK 5

16 [®[roseexas | s3s5 | 16567] 16567 048] 21 SGN15=171.15+2°1.15 « 6°1 50

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 1 StUP
PRET: 1 Petl_ 1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5¥1.50 (1+2)*1.15%50

MATERIAL:
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SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA
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ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( \UMA'(

S355 (S355) fy =305.00000 MPa

4

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x10

h=19.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=36.73 cm2 Az=36.73 cm2 Ax=57.70 cm2
tw=1.0 cm ly=2442.00 cm4 12z=2442.00 cm4 Ix=48&8cm4
Wply=337.79 cm3 Wplz=337.79 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 5.07918 kN My,Ed = 12.92616 kN*m Mz,Ed31.33669 kN*m Vy,Ed = 4.84966 kN
Nc,Rd = 1759.85000 kN My,Ed,max = 12.92616 kN*m  z,BH,max = -31.33669 kN*m  Vy,T,Rd = 447.80193 kN
Nb,Rd = 446.09197 kN My,c,Rd = 103.02602 kN*m MRd = 103.02602 kN*m Vz,Ed = 0.49572 kN

MN,y,Rd = 103.02106 kN*m MN,z,Rd = 103.02106 kiv* Vz,T,Rd = 447.80193 kN
Tt,Ed = -27.31979 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | = | | ==

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =5.00 m Lam_y =1.86 Lz=5.00 m Lam_z =61.8
Ler,y=10.00 m Xy =0.25 Ler,z=10.00m Xz 29
Lamy = 153.71 kzy = 0.61 Lamz = 153.71 kzz =11.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.00 = 0.X11.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.31 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.31 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 153.71 < Lambda,max = 210.00 mhda,z = 153.71 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00 (6.348)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1}+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 2 SEUP/WSPORNIK ]
PRET: 2 WSP_2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.50m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5¥1.50 (1+2)*1.15%550

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 159x8

h=15.9 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=24.19 cm2 Az=24.19 cm2 Ax=38.00 cm2

tw=0.8 cm ly=1085.00 cm4 1z=1085.00 cm4 Ix=2263cm4
Wply=182.58 cm3 Wplz=182.58 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 2.52983 kN My,Ed = 10.38833 kN*m Mz,Ed946673 kN*m Vy,Ed = 3.89868 kN

Nc,Rd = 1159.00000 kN My,Ed,max = 10.38833 KN*m  z,Bd,max = -9.46673 kKN*m Vy, T,Rd = 183.79005 kN

Nb,Rd = 1152.10927 kN My,c,Rd = 55.68649 kN*m MRd = 55.68649 kN*m Vz,Ed = 0.51945 kN
MN,y,Rd = 55.68483 kN*m MN,z,Rd = 55.68483 kN*m  Vz,T,Rd = 183.79005 kN

Tt,Ed = -27.31979 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =0.50 m Lam_y=0.23 Lz=0.50 m Lam_z =3.2
Ler,y=1.00 m Xy =0.99 Ler,z=1.00 m Xz=9.9
Lamy =18.71 kyy =1.00 Lamz = 18.71 kyz = 0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.861.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.57 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.57 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 18.71 < Lambda,max = 210.00 haaz = 18.71 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00 (6.348))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 3 WSPORNIK 1 ]
PRET: 12 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15%650

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S}
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x5

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=13.50 cm2 Az=13.50 cm2 Ax=21.20 cm2

tw=0.5 cm ly=481.00 cm4 1z=481.00 cm4 IX=959cne4
Wply=90.76 cm3 Wplz=90.76 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.47291 kN My,Ed = -4.56769 kN*m Mz,EdHE.53121 kN*m Vy,Ed = -2.08820 kN

Nc,Rd = 646.60000 kN My,Ed,max = -4.56769 kN*m  ,Bd,max = -11.53121 kN*m  Vy,T,Rd = 237.26029 kN

Nb,Rd = 614.79144 kN My,c,Rd = 27.68245 kN*m MR@ = 27.68245 kN*m Vz,Ed = 1.24179 kN
MN,y,Rd = 27.68232 kN*m MN,z,Rd = 27.68232 kN*m  Vz,T,Rd = 237.26029 kN

Tt,Ed = 0.04070 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly=0.80 m Lam_y=0.41 Lz=0.80 m Lam_z =104
Ler,y =1.60 m Xy =0.95 Ler,z=1.60 m Xz=8.9
Lamy = 33.59 kzy = 0.60 Lamz = 33.59 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.201.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6
Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 33.59 < Lambda,max = 210.00

haaz = 33.59 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00 (6.348)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)}+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 4 WSPORNIK 2

PRET: 13 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5¥1.50 (1+2)*1.15%550

MATERIAL:

S355 (S355) fy =305.00000 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 127x5

h=12.7 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=12.22 cm2 Az=12.22 cm2
tw=0.5cm ly=357.00 cm4 1z=357.00 cm4

Wply=74.46 cm3 Wplz=74.46 cm3

Ax=19.20 cm2
IX=713c0&4

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -0.44812 kN My,Ed = -4.17851 kN*m

Nt,Rd = 585.60000 kN My,pl,Rd = 22.71081 kN*m
My,c,Rd = 22.71081 kN*m
MN,y,Rd = 22.71069 kN*m

Mz,Ed$6.15761 kN*m
MizRd = 22.71081 kN*m
Mz,c,Rd = 22.71081 kN*m
MN,z,Rd = 22.71069 kN*m

Vy,Ed =-3.37780 kN

Vy,T,Rd = 213.87182 kN
Vz,Ed = 1.21509 kN
Vz,T,Rd = 213.87182 kN
Tt,Ed = 0.12580 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

X

wzgledem osiy: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.541.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 5 WSPORNIK 3

PRET: 14 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 (1+2)*1.15%%0

MATERIAL:

S355 (S355) fy =305.00000 MPa
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&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x5

h=11.4 cm gM0=1.00
Ay=10.95 cm2
tw=0.5 cm ly=257.00 cm4

Wply=59.77 cm3

gM1=1.00

Az=10.95 cm2
1z=257.00 cm4

Wplz=59.77 cm3

Ax=17.20 cm2
IXx=512cr74

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -0.46080 kN My,Ed = -3.15057 kN*m

Nt,Rd = 524.60000 kN My,pl,Rd = 18.23111 kN*m
My,c,Rd = 18.23111 kN*m
MN,y,Rd = 18.23099 kN*m

Mz,Ed$3.15660 kN*m
MizRd = 18.23111 kN*m
Mz,c,Rd = 18.23111 kN*m
MN,z,Rd = 18.23099 kN*m

Vy,Ed =-3.29111 kN

Vy,T,Rd = 191.28604 kN
Vz,Ed = 1.06922 kN
Vz,T,Rd = 191.28604 kN
Tt,Ed = 0.12580 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osiy:

X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatdci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.551.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 6 WSPORNIK 4

PRET: 15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 (1+2)*1.15%%0
MATERIAL:
S 355 (S355) fy = 305.00000 MPa
z
&
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 101.6x5
h=10.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=9.68 cm2 Az=9.68 cm2 Ax=15.20 cm2
tw=0.5 cm ly=177.00 cm4 1z=177.00 cm4 IXx=353co4

Wply=46.70 cm3

Wplz=46.70 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -0.47342 kN My,Ed = -2.15520 kN*m

Nt,Rd = 463.60000 kN My,pl,Rd = 14.24334 kN*m
My,c,Rd = 14.24334 kN*m
MN,y,Rd = 14.24322 kN*m

Mz,Ed$:91576 kN*m
MERd = 14.24334 KN*m
Mz,c,Rd = 14.24334 kN*m
MN,z,Rd = 14.24322 kN*m

Vy,Ed = -3.19058 kN

Vy,T,Rd = 168.65513 kN
Vz,Ed = 0.92151 kN
Vz,T,Rd = 168.65513 kN
Tt,Ed = 0.12580 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.511.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 7 WSPORNIK 5 )
PRET: 16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15%650

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S5)
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 88.9x3.6

h=8.9 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=6.14 cm2 Az=6.14 cm2 Ax=9.65 cm2

tw=0.4 cm ly=87.90 cm4 1z=87.90 cm4 Ix=175.804cm
Wply=26.21 cm3 Wplz=26.21 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.41843 kN My,Ed = -0.73068 kN*m Mz,Ed3:16856 kN*m Vy,Ed =-1.90754 kN

Nc,Rd =294.32500 kN My,Ed,max = -0.73068 KN*m JHd,max = -3.16856 kKN*m Vy,T,Rd = 107.54771 kN

Nb,Rd = 65.02034 kN My,c,Rd = 7.99389 kN*m Mz,d,R7.99389 kN*m Vz,Ed = 0.62005 kN
MN,y,Rd = 7.99377 kN*m MN,z,Rd = 7.99377 kN*m WzZRd = 107.54771 kN

Tt,Ed = 0.04070 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly=2.50m Lam_y=2.01 Lz=2.50m Lam_z =12.0
Ler,y =5.00 m Xy =0.22 Ler,z=5.00 m Xz=0.2
Lamy = 165.67 kzy = 0.60 Lamz = 165.67 kzz =01.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.())

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.£71.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 165.67 < Lambda,max = 210.00 mhda,z = 165.67 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.38)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

SZR-SI-PB_KON_S5026 Str. 19 z 28




N\
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( \UMA'(

PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCII DLA,URZADZEN 1 MAszTOW .
SKRZYZOWANIE S026 AL. KOMPOZYTOROW POLSKICH - AL. SOLIDARNOSCI - LUBOMELSKA

3.4.1.MSW 05 07 14 26 32 - WSPORNIK KOMA 9 (WSPORNIK
BEZ DETEKCII)

Uproszczony schemat statyczny masztu to zamocowsgaiggnik.
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Dla wspornika przyjto nasgpujacy podziat na podgrupy (w napujacych przedziatach)
1. Stlup-prtl

Stup/Wspornik (giecie) - pret 2...11

Wspornik segment 1 -pret 12

Wspornik segment 2 -pret 13

Wspornik segment 3 -pret 14

Wspornik segment 3 -pret 15
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7. Wspornik segment 3 pret 16

Dla konstrukciji przyj eto nastepujace przypadki i kombinacje obcazen

NR Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 CIEZAR WEASNY KONSTRUKCJI Konstrukcyjne Statyka liniowa

2 OSPRET Niekonstrukcyjne Statyka liniowa

3 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y+ 22 M/S wiatr Statyka liniowa

4 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y- 22 M/S wiatr Statyka liniowa

5 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y+ 36 M/S wiatr Statyka liniowa

6 SYMULACJA OBCIAZENIA WIATREM Y- 36 M/S wiatr Statyka liniowa

7 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 stale Kombinacja liniowa
8 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 state Kombinacja liniowa
9 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 state Kombinacja liniowa
10 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 state Kombinacja liniowa
11 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 state Kombinacja liniowa
12 SGN/6=1%1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
13 SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 state Kombinacja liniowa
14 SGN/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 state Kombinacja liniowa
15 SGN/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 state Kombinacja liniowa
16 SGN/10=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 state Kombinacja liniowa
17 SGN/11=1*1.15 + 2*1.15 stale Kombinacja liniowa
18 SGN/12=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 state Kombinacja liniowa
19 SGN/13=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 state Kombinacja liniowa
21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 state Kombinacja liniowa
22 SGN/16=1*1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
23 SGN/17=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 state Kombinacja liniowa
24 SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
25 SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 state Kombinacja liniowa
26 SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 stale Kombinacja liniowa
27 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 stale Kombinacja liniowa
28 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 stale Kombinacja liniowa
29 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 stale Kombinacja liniowa
30 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 stale Kombinacja liniowa
31 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 stale Kombinacja liniowa
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Analiz¢ przeprowadzono dla najbardziej witnych elementow w poszczegolnych grupach

okreslonych powyej

Pret | Profil | Materiast | Lay | Laz | wytes | Przypadek |
Grupa: 1 SEUP
1prett 1 |B|Ro1saTai0 | s3ss | isami] 1sam]| 037] zosenm4simas+2+15+54150 |
Grupa: 2 SEUPAVUSPORNIK
zwsP2 |@|roisee | sass | qeri|  1e7] 053] 2058MA4=1#1.15+241.15+ 54150 |
Grupa: 3 WSPORNIK 1

12 || ro13e7xs | sass | 33se]| 3ase| 048] 21seMMs=1t115+2445+641.50 |
Grupa: 4 WSPORNIK 2

13 |[|ro127xs | s3ss | 4174]  41.74]  0s0] 21SGMAS=171.15+27115+6%1.50 |
Grupa: 5 WSPORNIK 3

14 [ |ro 114325 | s3ss | s174]  s1.74]  0.s0] 21S6MAS=171.15+27115+671.50 |
Grupa: 6 WSPORNIK 4

15 | |ro101exs | s3ss | are1]| e7re1| 048] 21s6MAS=171.15+2715+6%1.50 |
Grupa: 7 WSPORNIK 5

16 [®|roeeoxas | s3ss | 1ese7| 1ese7| 0.44] 21 sGNME=1EAS 22450150 |

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 1 StUP ]
PRET: 1 Ptl 1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =5.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 (1+2)*1.1545%0

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x10

h=19.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=36.73 cm2 Az=36.73 cm2 Ax=57.70 cm2

tw=1.0 cm ly=2442.00 cm4 1z=2442.00 cm4 Ix=4863cm4
Wply=337.79 cm3 Wplz=337.79 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 5.04280 kN My,Ed = 13.23706 kN*m Mz,Ed29.18038 kN*m Vy,Ed = 4.60146 kN

Nc,Rd = 1759.85000 kN My,Ed,max = 13.23706 kN*m  z,Bd,max = -29.18038 kN*m  Vy,T,Rd = 461.65136 kN

Nb,Rd = 446.09197 kN My,c,Rd = 103.02602 kN*m MRd = 103.02602 kN*m Vz,Ed = 0.56246 kN

MN,y,Rd = 103.02112 kN*m MN,z,Rd = 103.02112 ki* Vz,T,Rd = 461.65136 kN
Tt,Ed = -25.41881 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =5.00 m Lam_y =1.86 Lz=5.00 m Lam_z =61.8
Ler,y =10.00 m Xy =0.25 Lcr,z =10.00 m Xz 29
Lamy = 153.71 kzy = 0.61 Lamz = 153.71 kzz =11.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.%01.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.29 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.29 < 1.00 (6.2.6

Kontrola stateczngci globalnej peta:
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Lambda,y = 153.71 < Lambda,max = 210.00 mhda,z = 153.71 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00 (6.348)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 2 SEUP/WSPORNIK )
PRET: 2 WSP_2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.50m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 5¥1.50 (1+2)*1.15%550

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

4

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 159x8

h=15.9 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=24.19 cm2 Az=24.19 cm2 Ax=38.00 cm2

tw=0.8 cm ly=1085.00 cm4 1z=1085.00 cm4 Ix=2263cm4
Wply=182.58 cm3 Wplz=182.58 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 2.49346 kN My,Ed = 10.36552 kN*m Mz,Ed8-55134 kN*m Vy,Ed = 3.65048 kN

Nc,Rd = 1159.00000 kN My,Ed,max = 10.36552 KN*m  z,Bd,max = -8.55134 kN*m Vy, T,Rd = 200.64323 kN

Nb,Rd = 1152.10927 kN My,c,Rd = 55.68649 kN*m MRd = 55.68649 kN*m Vz,Ed = 0.58620 kN
MN,y,Rd = 55.68487 kN*m MN,z,Rd = 55.68487 kN*m  Vz,T,Rd = 200.64323 kN

Tt,Ed = -25.41881 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =0.50 m Lam_y=0.23 Lz=0.50 m Lam_z =3.2
Ler,y =1.00 m Xy =0.99 Ler,z=1.00 m Xz=90.9
Lamy =18.71 kyy =1.00 Lamz = 18.71 kyz = 0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.())

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.861.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.53 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.53 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 18.71 < Lambda,max = 210.00 haaz = 18.71 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00 (6.348))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.27 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 3 WSPORNIK 1 ]
PRET: 12 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15460
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MATERIAL:
S355 (S355) fy =305.00000 MPa

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x5

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=13.50 cm2 Az=13.50 cm2 Ax=21.20 cm2
tw=0.5cm ly=481.00 cm4 1z=481.00 cm4 Ix=959cn®4
Wply=90.76 cm3 Wplz=90.76 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 0.36453 kN My,Ed = -4.82421 kN*m Mz,Ed}0.48957 kN*m Vy,Ed = -1.89507 kN
Nc,Rd = 646.60000 kN My,Ed,max = -4.82421 KN*m JHd,max = -10.48957 kN*m  Vy,T,Rd = 235.90733 kN
Nb,Rd = 614.79144 kN My,c,Rd = 27.68245 kN*m MR@ = 27.68245 kN*m Vz,Ed = 1.25953 kN
MN,y,Rd = 27.68236 kN*m MN,z,Rd = 27.68236 kN*m  Vz,T,Rd = 235.90733 kN

Tt,Ed = -0.17863 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly=0.80 m Lam_y=0.41 Lz=0.80m Lam_z =104
Ler,y =1.60 m Xy =0.95 Ler,z=1.60 m Xz=8.9
Lamy = 33.59 kzy = 0.60 Lamz = 33.59 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.571.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 33.59 < Lambda,max = 210.00 haaz = 33.59 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.38)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 4 WSPORNIK 2
PRET: 13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15460

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 127x5

h=12.7 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=12.22 cm2 Az=12.22 cm2 Ax=19.20 cm2

tw=0.5 cm ly=357.00 cm4 1z=357.00 cm4 IX=713c084
Wply=74.46 cm3 Wplz=74.46 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.35209 kN My,Ed = -3.86912 kN*m Mz,Ed8:99403 kN*m Vy,Ed = -1.84377 kN

Nc,Rd = 585.60000 kN My,Ed,max = -3.86912 kN*m ,Bid,max = -8.99403 kN*m  Vy,T,Rd = 213.29772 kN

Nb,Rd = 540.08694 kN My,c,Rd = 22.71081 kN*m MR@ = 22.71081 kN*m Vz,Ed = 1.12821 kN
MN,y,Rd = 22.71073 kN*m MN,z,Rd = 22.71073 kN*m  Vz,T,Rd = 213.29772 kN

Tt,Ed = -0.17863 kN*m
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KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly=0.90 m Lam_y=0.51 Lz=0.90 m Lam_z =10.5
Ler,y=1.80m Xy =0.92 Ler,z=1.80m Xz=0.9
Lamy = 41.74 kzy = 0.60 Lamz = 41.74 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.%¥91.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 41.74 < Lambda,max = 210.00 haaz = 41.74 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.38))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 5 WSPORNIK 3 ]
PRET: 14 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15%650

MATERIAL:
S355 (S355) fy =305.00000 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x5

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=10.95 cm2 Az=10.95 cm2 Ax=17.20 cm2

tw=0.5 cm ly=257.00 cm4 1z=257.00 cm4 IXx=512ch74
Wply=59.77 cm3 Wplz=59.77 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.33940 kN My,Ed = -2.91998 kN*m Mz,Ed7=34998 kN*m Vy,Ed = -1.80967 kN

Nc,Rd = 524.60000 kN My,Ed,max = -2.91998 kN*m ,Hd,max = -7.34998 kN*m Vy,T,Rd = 190.64262 kN

Nb,Rd = 461.22970 kN My,c,Rd = 18.23111 kN*m MRd = 18.23111 kN*m Vz,Ed = 0.98099 kN
MN,y,Rd = 18.23104 kN*m MN,z,Rd = 18.23104 kN*m  Vz,T,Rd = 190.64262 kN

Tt,Ed = -0.17863 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | == | | ==

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =1.00 m Lam_y = 0.63 Lz=1.00 m Lam_z =3.6
Ler,y=2.00 m Xy =0.88 Ler,z=2.00 m Xz=8.8
Lamy =51.74 kzy = 0.60 Lamz = 51.74 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.¥91.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
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Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 51.74 < Lambda,max = 210.00 haaz = 51.74 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.38))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 6 WSPORNIK 4 ]
PRET: 15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15460

MATERIAL:
S355 (S355) fy = 305.00000 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 101.6x5

h=10.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=9.68 cm2 Az=9.68 cm2 Ax=15.20 cm2

tw=0.5 cm ly=177.00 cm4 1z=177.00 cm4 Ix=353c094
Wply=46.70 cm3 Wplz=46.70 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.32678 kN My,Ed = -2.01411 kN*m Mz,Ed5:55664 kN*m Vy,Ed = -1.77702 kN

Nc,Rd = 463.60000 kN My,Ed,max = -2.01411 kN*m  ,Bid,max = -5.55664 kN*m  Vy,T,Rd = 167.92344 kN

Nb,Rd = 287.03810 kN My,c,Rd = 14.24334 kN*m MR@ = 14.24334 kN*m Vz,Ed = 0.83076 kN
MN,y,Rd = 14.24327 kN*m MN,z,Rd = 14.24327 kN*m  Vz,T,Rd = 167.92344 kN

Tt,Ed = -0.17863 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly =1.50 m Lam_y =1.07 Lz=1.50 m Lam_z =71.0
Ler,y =3.00 m Xy =0.62 Ler,z=3.00 m Xz=D.6
Lamy = 87.91 kzy = 0.60 Lamz = 87.91 kzz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.X71.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 87.91 < Lambda,max = 210.00 haaz = 87.91 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00 (6.348)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 7 WSPORNIK 5 )
PRET: 16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
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OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 (1+2)*1.15460

MATERIAL:
S355 (S355) fy =305.00000 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 88.9x3.6

h=8.9 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=6.14 cm2 Az=6.14 cm2 Ax=9.65 cm2

tw=0.4 cm ly=87.90 cm4 1z=87.90 cm4 Ix=175.804cm
Wply=26.21 cm3 Wplz=26.21 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.31005 kN My,Ed = -0.91269 kN*m Mz,Ed293806 kN*m Vy,Ed = -1.71441 kN

Nc,Rd = 294.32500 kN My,Ed,max = -0.91269 kN*m  ,Bid,max = -2.93806 kN*m  Vy,T,Rd = 105.40517 kN

Nb,Rd = 65.02034 kN My,c,Rd = 7.99389 kN*m Mz,d,R7.99389 kN*m Vz,Ed = 0.63780 kN
MN,y,Rd = 7.99382 kN*m MN,z,Rd = 7.99382 kN*m MzRd = 105.40517 kN

Tt,Ed = -0.17863 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|l | == Ll | |=

L wzgledem osi y: 20 wzgledem osi z:
Ly=2.50m Lam_y=2.01 Lz=2.50m Lam_z =12.0
Ler,y =5.00 m Xy =0.22 Ler,z=5.00 m Xz=0.2
Lamy = 165.67 kzy = 0.60 Lamz = 165.67 kzz 01.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.¥51.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 165.67 < Lambda,max = 210.00 mhda,z = 165.67 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.38)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00 (6.38)

Profil poprawny !!!
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4. WNIOSKI

1) Jak wykazata powyzsza analiza wytzrymatosciowa istniejgce konstrukcje
masztowe/wspornikowe nadajq sie do montazu nowego osprzetu. Montaz nowego
osprzetu powoduje 1-4% zwiekszenie wykorzystania nosnosci przekroju. Rezerwa
nos$nosci dla najbardziej wytezonego elementu konstrukcji w warunkach
huraganowych przy wietrze o predkosci podmuchdw ok 130 km/h bedzie wynosic
~40%.

2) Istniejgce fundamenty przy konstrukcjach moga by¢ wykorzystane dla potrzeb
montazu nowego osprzetu. Dodatkowy osprzet w postaci kamery wideodetekcji
powoduje maty wzrost reakcji podporowych i nie bedzie miat wptywu na stabilnos¢
fundamentéw

3) Przedmiotowa analiza dotyczy tylko konstrukcji znajdujacych sie w Lublinie i
stanowigcych elementy zintegrowanego systemu zarzadzania ruchem drogowym
w Lublinie

.KLAUZULE OGRANICZAJACE ODPOWIEDZIALNOSC

AUTOROW.

1) Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytacznie przez firme Qumak do
celu okreslonego w tytule opracowania.

2) Wykorzystywanie przez osoby trzecie i do innych celéw jest niedozwolone i
autorzy opracowania nie ponoszg za to odpowiedzialnosci.

3) Dane zawarte w niniejszej ekspertyzie sg aktualne na dzien jej opracowania.

4) Autorzy opracowania nie biorg odpowiedzialnosci za informacje, ktorych
zleceniodawca nie udzielit badz nie ujawnit i nie wnidst do zatozen przyjetych w
niniejszej opinii.

WEE ing. Biotr fakubd Seleper
i, Rearn !.l"¢ B dd. a0 o wiai ey
RTr en L

Pl
Warwivns fbnaryl
S e BT TR

Lublin, 25.07.2015r

SZR-SI-PB_KON_S5026 Str. 28 z 28




