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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI WYKONANIA ROBOT

Lp | Numer specyfikacji Tytul _
1 |D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
2 |D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
3 | D-02.03.01 Wykonanie nasypow
4 | D-04.01.01 Korytf) wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza
5 | D-04.05.01 Podbudowa z betonu
6 | D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
7 | D-04.04.02 Podbud_owa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie
8 | D-08.01.01 Krawezniki betonowe
9 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe
10 | D-05.03.06 ' Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
11 | D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
12 | D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
13 | D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek
14 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome
15 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmictern niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji  techniczngj (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazamych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegn trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inZzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokodciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposcb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz Wwyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do ufrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe o dhigoéci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedziwie punktow
zalamania trasy, powinny mieé érednice od 0,13 do 0,20 m i dlugodé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce sialowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
.nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- ‘IatY:
— taémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokodciowych
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne  wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
L, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-60.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania‘prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajgce lokalizacje i wspoirzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczenin punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne teremu okreslome w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic rzgdnych teremu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okveSlajace w sposéb wyrazmy 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich omaczefi w czasie trwania robdi. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszezone przez Wykonaweg $wiadomie fub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzemia tobdl, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i puhktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegloé¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczal
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze)
wzdhiz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie plaskin powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci shupkdw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni blad
niwelacji po wyrdwnaniuz byl mmniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w
nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe].

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglodci zaleimej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziei niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety olaeslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawcea robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenic krawedzi nasypow
1 wykopdéw na powierzchni terenu (okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w migjscach wymagajacych wzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot I w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokodci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegloé¢ migdzy palikan hub
wiechami nalezy dostosowa¢ do ukszialtowania terenu oraz geomefrii trasy drogowej.
Odlegloéé ta co najmmiej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projekiowa.



5.6. Wyznaczenic polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyzmaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okredlic z dokladnodcia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosei prac pomiarowych

Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okrelonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rebot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robdét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokodciowych,




Odtworzenie trasy I punktcw wysokosciowych D-01.01.01

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wymaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punkiéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Platnosé robdét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w

koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWJAZANE
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Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Insfrukcia techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytycane techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techmicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasic budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pki 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogone wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych {12] powinien charakteryzowac sie grupa noénodei G, Gdy
podloze mawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G, zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzet, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentaciji
projektowe]j obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rozmym
stopniu przydatnoéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopudcl czasowe
skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zaggszezenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (1), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa antostrad inmych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 ‘ 1,00 1,00
Na g.h;boko.scl 0€1 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i misjscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaZnika zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je doggdci¢ do wartoéel I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okredlone w tablicy 1 nie moga byé
osiagniete przez bezpodrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodlki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskarnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru witérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
grimtu (nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywad si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzefi powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykenaweg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoblne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwrdcié na:

a) sposab odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) dokiadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

¢) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopic wedlug wymagad okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.




8. ODBIOR ROBOT
Ogobne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzehni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje tereni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

szezegdlowej

specyfikacji

technicznej (SST) sa

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypé6w

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny speliaé wymagania
okreslone w PN-5-02205 ;1598 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli zienmych wg PN-S-02205 ;1998

{4].
Przeznaczenie Przydatne Przydate Tresé
2 zastrzeZzeniatm zastrzezenla
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beds wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny & ramosze - gdy beda whudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. R_ozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | gruntowych i powierzehniowych
kam1ems§e, zwwtr‘zelmuwe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszyeh niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. sz_rlry ! ?O.Spdkl’ préchnicznych zawilgoceniem
rownicz gliniaste 5 Ginv o Py o - e b suchveh Tub
3. Piaski grubo, §rednio 1 : HIY PLASZCZYSIE, BImY L W HIEJSCAGH SUBhYCh bl
drobnoziamiste, natoralne i glm){) pylaste oraz inne o WL przejéciowo zawilgoconych
famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwieze, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kemienistej (morenowe)} o | ZWiezle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku séznoziarnis- granicy plynmo$ci wi, 0d 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | todci Uz15 60%

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodcel frakeii ifowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji itowej
ponad 2%

- pdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokoscl wigkszej od
kapilarnosci biemej gruntu
podioza

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosct na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Motupki przyweglowe
nieprzepaicne

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne | mieszaniny
popictowo-zuzlowe

- gdy zakegaja w migjscach
suchych [ub sq izolowane od
wody
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1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospdtki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pyly piaszezyste i pyly
Ziarniste 4, Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Ne gorne 3. Rofupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntdw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- Jjak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziam mnizgj- | Zuzlowe Z wegla kamiennego popioly itp.
fic przemar-  ; szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne glintaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji Howej >2%
uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiccowe iinne | - drobneziainiste i nierozpado-
cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nognosci w210
W wykopach
1 migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruniy watpliwe i wysadzinowe | {cementem, wapnem,
glebokodcei aktywnymi popiotami itp,)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreSlono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprze¢tu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla rézmych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane prZy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez

InZzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospélid ’ i kamieniste przydat-
zageszezajgeych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczha nosci
warstwy przej$é | warstwy przejsé warstwy przejsé MAaszyn
[m] n FEE [m] n R [m] R
Walce statyczne 01do02 | 4dos [ 01do02| 4do8 |02d003 | 4do8 )
gladkic *
Walce statyczne - . 02do03 | 8dol12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane * .
Walce statyczne 02d0o0,5 | 6dos [02do04| 6dol0 . . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02d0o04 | 3do4 [03do06 | 3do5 4
gladkie **
Walce wibracyine 03do0,6 | 3do6 [02do04 | 6dol0 |02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszozarki 03do05 | 4dog - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 | 2do4 [ 0103 | 3dos |02do04 | 3dod I3
szybkouderzajace
Ubijald o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 80 | uderzed | 1,0do 4,0 | udemzennw | 1,0 do 5,0 | nderzen w
wysokosei od S do 10 m w punkt punki punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
*¥) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosei = 15 cm, cienisze warstwy nalezy
zageszozad statycznie.
*##¥) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odeinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do grmtow kamienistych -
walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piask6w pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin plaszezystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw




4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu pedano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce vkopu lub dokopu powinno byc¢ wskazane w dokumefitacji projektowej, w
innych dokumentach kontrakiowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrdtszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
grumtu powinien odbhywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mieé ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosei zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na piémie przez Inzyniera. Glgbokosé na jaka nalezy oceni¢ przydamosc gruntu
powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydaine do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
QOdspojone przez Wykonawes grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moZe on naruszaé statecznoSci
zhocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakoficzyé roboty przygotowawcze, okreSlone w OST D-01.00.060 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykoma¢ w zbeczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokoséei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszozenie gruntu i nognosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartosé wskasnika zageszezenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speione.

Jezeli wartoici wskaznika zageszezenia okrelone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszezanie podlioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika
zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartoéé I, dla:
o wysokosel, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo moma sprawdzi¢ nosno$é warstwy grunte podioza nasypu na
podstawie pomiaruz wtérnego modutu odksztalcenia B, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podioZu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgbokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego réwnomiermego osiadania nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasyp6w. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodei od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywansego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢} Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnege nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszezalnego (o wspdtezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goémej
powierzehni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek

© powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskaznilu wodoprzepuszezalnosci Kip = 6 %10  omis i
wskazniku réznoziarnistoéei U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, TnZynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu
poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nonosci i mrozoodpornoéei konstrukeji nawierzehni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.




g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubodci co najmuiej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszezalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiolami, grubodei 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszezalnosci. Gomej
powierzehni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopuéci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmicrnym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z grumtéw kamienistych b gruboziamistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpaddw
przemystowych powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okredlone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z grumtéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatéw gruboziamistych o grubodci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwirn, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistegoe. Materialem tym  wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjuym), wypelnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarmmami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktdre s
migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhig tej metody powinny byé zbudowane z
materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzielié¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwa zwiru, pospétki Jub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziam mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
gdzie:
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntn podfoza [ub grumtu

gomej warstwy nasypu (mm),
- Dys - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziamistego
(mmy).

Czescl nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siggac wyzej niz 1,2 m od
projektowane]j niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z grunidw
kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo§é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarmna
materialu  gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosel filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dhugosci
réwnej dtugosei klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga byé stosowane zwiry, pospolki, piaski Sredmioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosel Uz5 i wspélezynniku wodoprzepuszezalnosci
Ko > 107 m/s.

W czasic wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w pkeie 5.3.3.1. Wskainik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosei nasypu (dla autostrad 1 drég ekspresowych gome 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
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(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanege nasypu. W tym przypadku podezas
wykonania nasypu w obr¢bie przekopu nalezy — uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylodci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypit. 4

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
cze$el nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5,3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,

opartych na: .

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju grumtn
wypelniajacego bagno, wspolezynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnodci
itp.,

c) obliczeniach statecznoéci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszemia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza
warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10%
jej wartoéel,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie moina przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i
mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3. 1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa grunti niezageszczonego ulegla przewilgocenin, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzha, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczad ani ukiadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4, Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu




Kazda warstwa gruntu jak najszybelej po jej rozlozenin, powinna by¢ zaggszczona
Z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubod¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przeji¢  maszyny
zageszezajace] zaleca sie okre$lié doéwiadezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

QOrientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw réimych gruntéw oraz liczby
przejazdow rémych maszyn do zaggszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gnmta w czasie zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b} w gruntach malo i érednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnodci grunta nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, =z

czestotliwoscia okredlong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznodei od uziarnienia stosowanych materistéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskainika zageszezenia Inb poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla grantéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okredlenie wskaZnika
zageszozenia I, wedlug BN-77/8931-12 [91.

Wskainik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedhig normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokodci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartodci wskaZnika zageszozenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 em 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokoscel
od powierzchni robét ziemnrych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokoéci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autosirady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych
frudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
¢}y 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
dy dla gruntéw drobnoziarnistych o

pvlastych, glin zwigztych, iléw — 2,0,

rownomiernym uziarnienin (pyléw, glin
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e) dla gruntéw réznoziamistych (swiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych
zwigzlychy — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badari poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 7e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtérnie zagedcié. Jezeli powidrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i whudowadé nowy materiaf,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszezenia warsiwy.

5.3.4.5. Probne zaggszezenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 mZ, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszezegolne
warstwy ukiadanego grmtu powinny mieé w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miescié sie w granicach wlasciwych dia danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotmose
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt wlozony
na poletku wedhig podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszezony, a po kazdej
serii przejéé maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszezenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wska/mika zageszezenia w dolnej
czefci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebna
liczbe przejé¢ oraz grubo$c warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odldadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odidad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetoéci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowei,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
whudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjad, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowezas, pdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie robot lub przez InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruniéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoéci w sposob okreslony
powyzej, matetialy te nalezy przewieZ¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe; lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wrykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzynjera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wladciciela terenu.

Yezeli odkiady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:




a} odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$é podnodza skarpy odkdadu od gomej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy zmacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykonaé tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowaé ponizej wykopu,

_d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi dniegiem, odklad nalezy wykonaé
od strony najczeiciej wiejacych wiatréw, w odleglo$ci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, t0 zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzed
érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosei ich wysokoéé, pochylenie, zaggszczenic
oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustalen podanych w
normie PN-5-02205:1998 {4] to zmaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o
wysokoéci do 1,5 m, pochylenin skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladow powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub ledne, zgodnie z dokuwmentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub imne przyczyny uniemozliwiaja jego
whbudowanic zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed preewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruniu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienta gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Og6lne zasady koniroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruniu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badati i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnodci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i S8T.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu,
¢} badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
proébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzace] z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badanin nalezy okredlié¢ nastepujgce whasciwoscl:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartod¢ czedcl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnoéé optymalna i maksymalna ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptymmosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnoéé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania konirolne prawidlowoéci wykeonania poszezegolnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniw:

a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) gruboéci kazdej warstwy 1 jej wilgotnodci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedhig pktn 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 53.3.8 i 53.39, dotyczacych
whbudowania gruntdéw w okresie deszezéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnodci wartoéci wskaznika zaggszezenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z
wartodciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezaqcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedhig
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-5-
02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punkfach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez InZyniera wpisem w dzienmku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomniary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowoéci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowanin zgodnosei
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpust, okredlonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii
projekiowej 1 SST.

Szczegolng uwage nalezy zwro6cic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,




b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odikdadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pke 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m’ (metr szescienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdmica
ogdlnej objetosci nasypdw i ogolnej objetodci wykopdw, pomniejszonej o objetosc gruntdéw
nieprzydatmych do budowy npasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia grumtu, tj.
procentowego stosunku objetosei gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigeciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetesé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetodci wykopdw, powiekszonej o objetoéé ukopdw i objgtosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ogolne ustalenia dofyezgce podstawy platnosei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

—~ prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

-~ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whudowanie dostarczonego gruniu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. ZaKres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 konfraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 defmicjami
. podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierumku pracy

= maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasdciwosel gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dofyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materjatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
korvta oraz profilowania i zaggszezania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warumkach
atmosferveznych.

W wykonanym koryeie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiloim nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niczwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profiln powinny byé¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogl lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw Iub szpilek powinne umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub

- linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegblnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnogci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w praypadiu robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grumt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezente podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okredlonymi w plt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanleczyszczef.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowanin zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speinjony i wystepuja zanizenia poziomu w podioiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez InZyniera, dowiefé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania ocbowiazujace dla gérnej sirefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych 1 zagedcié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszozenia,
okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych Tub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowanin podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
koniynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia podtoza (L)

Minimalna wartosé I, dla;
Strefa Anutostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
P P W i bardzo cigzki od cigzkiego
Giérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na. glebokosci od 20 do 50 em od
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[ powierzchni podioza | 1,00 | 1,00 | 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziamnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modufu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podlioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robéi zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podltoZa nastapl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéh zaakeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze vleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. J ezeli
zawilgocenic nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. WyszczegoInienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 i Rownosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie rachu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
‘o co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m W osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
planie K i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7

Zageszczenie, wilgotmodé
gruntu podioza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 ukszialtowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych tuk6éw poziomych
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6.2.2. Szerokod¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ korvta i profilowanego podloza nie moze rozmié sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ korvta (profilowanego podloza)

Nierownodci podinzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mim.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korvta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosdciows

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigee] niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych [ub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszezenie korvta (profilowanego podioza)

Wiskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okredlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartosel modutdw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pilerwotnego modulu odksztalcenia, okreflonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedhg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami keryta (profilowanego podloia)

Wazystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme
zageszczenie. Dodanie nowego materiatn bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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mechanicznie

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podsiawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ny” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad fub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta ub podioZa,

przeprowadzenie pomiar6w i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/§931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduln odksztalcenia
nawiexzchni podainych i podloza przez obciaZenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomjar réwnoéci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanic wskainika zaggszczenia gruntu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU



SPIS TRESCI

Lo WSTEP....ooooocoveseeresoeeseree b ssets b b R b

2. MATERIALY

3.SPRZET .....ccovvvnns

4. TRANSPORT :

5. WYKONANIE ROBOT .o oo eesr e atas s sessas s sessts s s cns s essessnss 9

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...oovoievoennnenisenenrremaseesamssmsnsins s sssess s sssscsens 12

7. OBMIAR ROBOT ... seerinestseeesecenses s sbissesssssans s ereeranreaes i6

8. ODBIOR ROBOT ..o eeeeeeeeeee v ases s e sss e essemsrmsssabi s nsa s nstereesies s bns s 16

0. PODSTAWA PEATNOSCT ...t eetees e sessss resassasssa s 16
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ooooveoevevteeivitrmasseeessomsseessoasiisssss s sssssesssss s ssiess 17

NAJWAZNTEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szezegdlowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawezy Prog i Mostow




D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 3

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw
z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robdt objetych S8T

Ustalenia zawarte w nimiejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
betonowej, ktdra po osiagnieciu wytrzymatoéci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czedei nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanic mieszanki kruszyw z
cementem w ilodei od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna flodcia wody, ktory
po zakofczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymalo$é na sciskanie Ry w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5. :
2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Cement

: Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 {17}
Klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [171.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. ‘Wilasciwodel Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatodé na sciskanie (MPa), po 7 duiach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosé na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoznie] po uplywie, h 12
4 | Statoé objetosei, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  wiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
~ piasek wg PN-B-11113 {16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
—  kruszywo mzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna mieécié si¢ w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 11 2, zgodaych z PN-5-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalna szezelnosé i urabialnosé przy minimalrym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartodci gramiczne uziarnierda kruszywa do chudego betonu wedhg
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kewadratowego {mm) (%) (%)

63 - 100
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31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4dol3

0,125 od0do5 od0dos
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 6 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno byé calkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedlug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedbug

1 Zawartos¢ pyldw miveralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

2 Zawarto§é zanieczyszezefl organicznych. Barwa{ barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa [10]

3 Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19

4 . oo o E T 10
metodzie bezposredniej, %, nic wigce] mz: 9

5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wickszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 | Zawartoéé ziam nieforemnych, %, nie wigce] 30 PN_B_([]%F; 14-16
niz:

7 Zawartoéé zwiazkow siarki w przeliczepiu na | PN-B-06714-28
SOs, %, nic wiecej niz: [11]

i . . 13 . PN-B-06714-37[12]

8 | Odporno$é na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39{13]

1) detyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewenfualnie do pielggnaciji
wykonane] podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodeg pitna, Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrddel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiadciwogcl Wymagania Badania wedhug
| | Wytizymalosé na sciskanie po 7 dniach, | 5435 do 5,5 PN-3-96013
MPa [22]

o | Wytrzymatosé na dciskanie po 28 dniach, | 4 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasiakliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpomosé, zmniejszenie 30 PN-5-96014
wytrzymalodci, %, nie wigcej niz [23]

2.5.2. Skfad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wiasciwosci okredlonych w tablicy 4.

Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczad 130 kg/m’®.

Sklad i yziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartosé wody powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okredlonej wedhug
normaloej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z
tolerancja +10%, -20% jej wartosei,

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-8-96013
[22].
Projekt skladu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniid badan wody, wedhug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz whasciwosci, okreslone na rysunku 1
12 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartosé kruszyw, cementu i wody),
) wyniki badan wytrzymalogci po 7 128 dniach, wedhug PN-8-96013 [22],
f) wyniki badaf nasiakliwosci, wedtig PN-B-06250 [3],
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g) wyniki badafi mrozoodpornosci, wedhig PN-5-96014 [231.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folje z tworzyw sztucznych,
—  widknina wg PN-P-01715 [21].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzeta

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwomi stacjonarnej typu ciaghego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych skladnikéw: lauszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopuécié objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiommikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarck do rozkladania mieszanki betonowe;,

~ walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub stafycznych i waleéw ogumionych do
Zageszezania

- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Jub malych walcow wibracyinych do
zageszczania w migjscach trudno destgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagamia dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement

luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

I8
I
|

|

|




D-04.06.01 Podbudowa z chudego befonu 9

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkemi transporta w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiermnym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoinymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebét

Ogblne zasady wykonania tobot podans w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu, Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezsli prognozy
meteorologiczne wskarija na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” lub OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betomm nalezy uktadaé na wilgetnym podlozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego ukszialtowania podbudowy powinny by¢
wezedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasic robét przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,0dtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle limie krawedzi podbudowy wedhig dokumentacji projektowej.
Wysokodé prowadnic powinna odpowiadaé grubosel warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonaniza warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cigle okreslonym uziamieniu, zawartosci cementu i
wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic,
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moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreglonych w SST, za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykomuje si¢ w jednej warstwie o gruboscl od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapié najwezesniej po uptywie 7 dni od wykonania plerwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleZy rozpoczaé jei |
zageszezanie. Zageszezanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sig od ;
krawedzi 1 przesuwad sig pasami podhuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strong 0si !
jezdni. Zageszezanie podbudéw o jednostronnym spadku peprzecznym powinno rozpoczal
sic od nizej polozonej krawedzl i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w
czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwiemia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwle wykonanych na
pelng gtebokosé 1 whudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszezenie. Powierzchmia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszozenia nie
mniejszego niz 1,00 okredlonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, T-ga metoda oznaczania). Zaggszczenic powinno by¢ zakoficzone
przed rozpoczgciem czasu wiazania cementiL

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna byé rdéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci. '

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosel unikaé
podiumych spoin toboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokosc
rdwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa
zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy wczeéniej obciaé pionows krawedz. Po zwilZenin jej wodg nalezy
whudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na polaczenin dzatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi we wezedniej
wykonanej mieszance mozna odstapié wiedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w
gémej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozomych, w poczatkowe] fazie twardnienia podbudowy,
na glebokosé okolo 35% jej grubosci.
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W przypadku przekroczenia gérej gramicy siedmiodniowe] wytrzymatodei
{wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowe] wytrzymatosel
chudego betonu, wyciecie szezelin pozomych jest konieczne.

Szerokoéé mnacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm.
Szezeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podziclona na
kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dtugodci phyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

5.8, Pielegnacja podbudowy

Podbhudowa z chudego betonu powinna byé patychmiast po zaggszezeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna byé przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposob&w:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 tub D300 w iloéci od 0,5 do
1,0 kg/m’,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilodciach
ustalonych w 88T, po uptzednim zaakceptowaniu ich nzycia przez Inzyniera,

¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatt,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposcby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawee i inne materialy
mogg by¢ zestosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sig
wylacznie za zgods Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziance konieczno$é wykonania odeinka prébnego, to co
najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
proboy w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
izageszczania jest wlasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszezeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubodci warstwy zageszczonej,

— okvedlenia potrzebnej lczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszezenia podbudowy.

Do taldej préby Wykonawcz powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m’, a dhugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera,

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw . atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mrdz.

Wykopawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po  okresie
intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykopania robot i przedstawié wyniki tych badef
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkic wihasciwosci kruszywa 1 cementu
okreslone w pkt 2.212.3 niniejszych specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betomu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

| 1 Czestotliwosé badan
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilodci wﬁizﬂz}’;g&“
badar na dziennej dowy na jedno
dziaice roboczej badanie
1 | Wilgotnosé mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 2
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Gruboéc podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanic wladciwosdci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymalodé na dciskanie L
PO 7 dniach 3 Pr(,’bkl 400 m?.
po 28 dniach 3 prébki

7 |Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dia kazdego watpliwego zrédia

9 | Nasigldiwosé w przypadkach watpliwych

ina zlecenie Inzyniera

10 | Mrozoodpornoéé

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki betonowej powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jei wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie 7 normalng proba Proctora,
wedlug PN-B-04481 {2] (metoda ).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badaf nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kmszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubosé warstwy podbudowy

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubosé
warstwy nie moze rdzmié sie od grubosci projektowanej o wigegj niz + 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.
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6.3.7. Wytrzymatosé na $ciskanije

Wytrzymatodé na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, w
$wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powimny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawea powinien okredli¢ wlasciwosci podane
wpkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwosé i mrozoodpornoéé chudego betonu

Nasiakliwoéé i mrozoodpornoéé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5
tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres badah 1 pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badafi I pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Minimalna czestotliwosd

Lp. ‘Wyszezegolnienie badan i pomiaréw bada i pomiaréw
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1 Szerokosé podbudbwy 10 razy na 1 km

w sposab ciagly planografem albo co 20

2 Réwnosé podiuzna m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownodé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razynal kmm
5 Rzedne wysokosciowe Dia autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubosé podbudowy ra 32 0%1:]njr;tzach, lecz nic rzadzie) niz raz

*} Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych tukéw poziomych,

6.4.2, Szerokosé podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze réznié sie od szerokodci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokodei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm [ub o wartodé wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3, Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata,

Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dolumentacjg projektows, z tolerancja & 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Résnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ckspresowych lub o wigeej niz £ 5
cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Gruboié podbudowy




16 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

Grubosé podbudowy nie moze réznié si¢ od grubodci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ 7za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9,1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoéei podane w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki,

— ewenfualne pacinanie szezelin,

— pielegnacja wykonane] warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i baden laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2.  PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19
10.  PN-B-06714-26
11.  PN-B-06714-28
12, PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23004
19.  PN-B-32250
20. PN-C-96170
21.  PN-P-01713
22.  PN-5-96013
23 PN-5-96014
24, BN-88/6731-08

Cement, Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ZIaTnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornogei metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci
zapieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosei siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
lazemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
zelazawego :

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchui
drogowych; Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa paturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnodei

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 2uzla
wielkopiecowego kawalkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaZnikéw technologicznych i
urytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betomu
cementowego pod nawierzehnie ulepszona. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie
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25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdloe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z grumtu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] * mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiaggnieciu  wladciwe]
wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment noénej czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszezona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych ub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona 1 stwardniala w wynilu
nkoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy Zageszezone|
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy 1
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiaciwosel Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatoé¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$é objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 {19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryine
wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacjl cementem naleiy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedhig metod podanych w PN-S-
96012 [17].




Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badafi laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpomosé probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. Whasciwodci Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie maiej niz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d} czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plymoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
o o . o .
5 ZZ?.W&I:tO??I czgdel organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigeej niz:
6 | Zawarto§é siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigeej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszenin chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga byé stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego
podioza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig
uzycie gruntéw o:
—  wskamiku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartodci ziam. przechodzacych przez sito 0,075 mum - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatmosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki
badan laboratoryinych wykaza, ze wytrzymalo$¢é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiagciwosci ' Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigce] niz: 15
2 | Zawartos¢ czedel organicznych, barwa cisczy nad PN-B-06714-26
. . .. . wZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$é zanieczyszezen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ .31
4 | Zawarioéé siarczandw, w przeliczenin na SOs, 1 FN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinma odpowiadaé wymagatiom PN-B-32250 [13]. Bex
badan laboratoryjnych mozma stosowaé wodociagows wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek
sruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rémic
potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],




- popioly lotne wg PN-8-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzehni drogowej,
wytrzymalodé gruntu lub kruszywa stabilizowanegoe cementem wg PN-8-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw [ub kauszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaloé¢ na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2.5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 de 5,0 ’
2 |G6ma - cze§¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowege o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0.6
czeéé warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do 2,5
Z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czedé¢ warstwy ulepszonego
podloza gnintowego w  przypadku
posadowienia konstrukeii nawierzchni na
podiozm z  grontéw  watpliwych - 0od0,5do 1,5 0.6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéloe zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z grumtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanege cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow [ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Fawartodé cementu w rnieszance hie moze przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okresfone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezeglnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruniu Jub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podloze
1 {KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Fawarto$é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej,
okreslonej wedhig normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
whasciwosci gruntu fub kauszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.




5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miefscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na misjscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié¢ jego wilgomos$¢ i w razie potrzeby ja
zwickszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna grumtu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu grnmtu palezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lome, w ilosci okreélonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejZe recepcie.

Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilogci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byc
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodnosé na okreslong glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubodci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykomywania stabilizacjii w prowadnicach,
szezegoling uwage nalezy zwrdcié na jednorodnoé¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 em, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeh
jej wilgotnogé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia
ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnoéé mieszanki przed
zageszczeniem nie moze r6znié sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, <20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na grnuncie do momentu zakofczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin. ‘

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowad
do wymaganych w dokumentacji projektowsj rzednych oraz spadkéw poprzeczmych i
podhumych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. QOd uzycia prowadnic mozna odstapié przy
zastosowaniu  specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia
rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy patychmiast
przystapié do zageszczamia warstwy. Zageszczenic nalezy przeprowadzié w sposéb
ckreslony wp. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinmy byc
dozowane w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa hub gruntu i cementu
oraz objetodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzynicra po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predko$¢é podawania materiatéw powinna by¢ wstalona i na
biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodnoé¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczemiem warstwa powinpa byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownogcei profilu
warstwy. Od  uzycia prowadnic moima odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskanin zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna gruboéé poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscn sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalngj, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjoparnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu Jub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.




Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od kvawedzi i przesuwaé pasami podlumymi, czeSciowo
palkladajacymi sic w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprZecznym powinno rozpoczat sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami
podhunymi, czeéciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$é, wyrownanie i
ponowne zageszczenie, Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mieé¢ prawidlowy
przekroj poprzeczay i jednolity wyglad.

W przypadku techmologii mieszania w mieszarkach staqonarnych operacje
zageszezania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uplywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntt z cementen).

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-
96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podhimych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wiszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w
inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowe]j mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podlumych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokoscl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa palezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigeia pionowe]j krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowapego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruniéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probay,
zgodnie 7 zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3,

5,12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloiza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robdbt

Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydranlicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z grantéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego podloza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw Jub kuszyw
stabilizowarych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.0¢ ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.




7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robst podano w QST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczonymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i 1ﬂepsZone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezone] mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowey.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” plt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogéne wymagania dotyczace robét podane w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ lauszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwirn
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdne” pkt 2.3.2,

3. SPRZET ‘
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pki 3.

4, TRANSPORT
‘Wymagania dotyczace transportu podano- w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia
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rzygotowanie podfoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 _Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102
[21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmoéci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreélonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét. ‘

10. PRZEPISY ZWIAZANE
S Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykle],
betonowych na lawie thiczniowei ub Zwirowe],
betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez awy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

|

|

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyragania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY '

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymaganta dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  kraweimiki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosei od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweinikdw
betonowych:
— yprostokatne Scigte - rodzaj ,.a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznodei od technologii 1 produkeji kraweinikdw betonowych, rozrdzaia si¢ odmiany:
1 - krawegmik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznodci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2,
Przyldad omaczenia krawgimika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 em, gat. I: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawemikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,.a”
] ; e .
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweimika | krawegznika i b h o d .
20 30 min. 3 min. 12
Y -t 1001 55 max.7 | max. 15 Lo
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15 20
D b 106 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekmieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni 1 krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatumek 2

Wklestosé lub wypukltosé powierzehni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchmie gorne .
krawedzi 1 narozy (§cieralne), mm niedopuszezalne
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokosc, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typ6w, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodei.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dugodé min. 5 cm wigksza niz szerokodé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadnikd
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 {2], klasy B 25 1 B 30. W przypadiu
wykonywania kraweznikOw dwuwarstwowych, gémna (licowa) warstwa krawgznikow powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30. '

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwodcia, ponizej 4%,
— §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
‘— mrozoodpornoscia i wodoszezelnodeia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4,2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementern portlandzkim klasy nie mizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszyweo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenierm,
Zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i mazek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ..} i odpowiadaé wymaganjom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton Klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy swirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] hub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podeno w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betonjarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M:-00.00.00 ,,;Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweZnikow

Krawesniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawesniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérma warstwa nie powinna wystawaé poza sciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warankach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transpertu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowal w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywad
sie w wanmkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
' Qgdlne zasady wykonania robot podans w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednienterm w szerokosel doa
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wiskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedhig
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwitowa

Lawy zwirowe o wysokodei do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem 1
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszezajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

ELawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy thiczniowe]j nalezy wyréwnac
klificem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyze] 10 cm nalezy lawe wykonad dwuwarstwowo,
starannie zageszezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w grumtach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lnb bezpoérednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czyvm nalezy stosowadé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglodé gormej powierzchni krawe:imika od jezdni} powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich vstalel powinno wynosié od 10 do 12 em, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinra by¢ po ustawienin kraweimika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miefscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweinikéw powinno byc zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweimikdw na fawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypcee z
piasku o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikdw na lawie betonowej wykomuje sie na podsypcee z piasku lub na pedsypee
cementowo-piaskowe] o grubosei 3 do 5 cm po zaggszezeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokogei 1 cm. Spoiny nalezy wypenié zwiretn, piaskiem
[ub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowsj 1 o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawieniz kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzei wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokodei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnodcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Spraivdzenie faw

Przy wylconywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodno$é profilu podhuznego gbrnej powierzehni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhumy gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + I cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzié¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wyImiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokogci projektowane;,
- dla szerokosei + 10% szerokodel projektowanej.

¢) Réwnodé gémej powierzehni faw.
Réwnosé gomej powierzchni tawy sprawdza sig przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty.
Przeéwit pomigdzy géma powierzehnia fawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piaskn nie moga
wykazywaé ladu urzadzenia zaggszezajacego.
Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn fhucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna
z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kiernnku nie moze przekraczad + 2 cmna kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
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Przy ustawianiv krawesnikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweinikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszozyzny krawgimika od niwelety projektowanej, ktore wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwhodé gémej powierzehni kraweinikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoich punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przedwit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong lata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw, Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé. i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbior robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

9.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

5.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawginikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody porniaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sldad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawemiki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specylikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej..

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyezace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
—~ cement wg PN-B-19701 [7],
-~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalych wielkodei i liczby uszkodzen oraz odehylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek I -Gl,
- gatinek2  -GZ2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczae

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
160 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiara Gatunek 1 Gatunek 2
! *38 +12
b, h + 3 3

2.4.3, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
(Gatunek 1 Gatmek 2

Wklestosé ub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajgcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia {scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40
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glebokogé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedhig rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalery ukladad z zastosowaniem podidadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
dhlugoséé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek ~ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy Zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéloe wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00
L Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami
fransportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalto$ci minimum 0,7 wytrzymatosei
projektowane].

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transporu.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiaféw podano w OST D-08.01.01 Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom Jlawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. PodloZe lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (fawa) ze Zzwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 3 em po zaggszezeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 Zageszezenic z
polewantermn woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w misjscu
i ze éwiatlem (odlegloicia gornej powierzchni obrzeia od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub
zaprawa, cementowo-piaskowsa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleZy oczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoloe zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogblne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci 1 glgbokodci

" uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm. '

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasgciwosci
okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimege gruntu piaszezystego lub podsypki (lawy) ze zwira lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypehnienie badanej spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 7. ‘
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

m (metr) ustawionego bctonowego obizeza

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

pkt

Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.

Roboty uzmaje sie za wykonane zgodnie z dokmnehtach projektows, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem iolerancji wg
pkt & daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgcych i ulegajaeveh zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

,» Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pontriarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badafi | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
3. PN-B-11111
6.  PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonn. Metody pomiaru cech
geometryczaych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchoi
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnasci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Flementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i whudowywanych na
Zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne moga byé stosowane dla drog o obcigZeniu
ruchem od bardzo lekkiego do é$redniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sa
do wykeonywania:

— warstw gcieralnych nawierzchni,

— warstw wiazacych nawierzchni,

— lokalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidiowe przekroje poprzeczne),

— lokalnych remomtoéw nawierzchni polegajacych na wbudowaniu nowej warsiwy
bitumicznej © pelnej gmbosci (odtworzenie konstrukeji po przekopach przez
nawierzchnie lub wymiana niewielkich konstrukeji nawierzchni),

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z
woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by
mozliwe bylo catkowite otoczenic mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas
transportu i whudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca sie krotkim czasem
rozpadu po zetknieciu sig z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem lamanym
granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporejach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscig
emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie ermulsji.
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1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ufatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i
nadajaca jej wymagana trwalosc.

1.4.8. Domieszka uplynniajaca - domieszka lekkich frakeji uzyskanych w wyniku destylacji
ropy naftowej.

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcii olejowych uzyskanych w wynilz destylacji
wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi :
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4. b

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji
mieszanek mineralno-emulsyjnych, nalezy stosowaé asfalt D 100 odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy $cieralnej nalezy nzywac asfaltu D 100 bez
domieszek uptynniajacych lub fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wiazacej mozna uzywaé asfaltu D 100 bez
domieszek lub z domieszkami uptynniajacymi albo fluksujacymi.

Dopuszezalna zawartodé domieszek:
~ domieszki uptymniajace do 3% masy asfaltu,

— domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla enulsji

Do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje sig
kationowe emulsje wolnorozpadowe.

Emulsje powinny speliaé wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej
kationowej emulsji asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych
Wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

. Wymagania .

Lp. Whasciwoscel Przeznzczenie emulsji Badania
warstwa warstwa wedug
cieralna wigZaca

1 | Zawartosé asfalty, % m/m 60 42 6542 | WT.EmA-94 [19]
. lub 65 12 B
2 | Lepko$¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 |od11do13 | WT.EmA-94[19]
3 chnorodnoﬂsc, pozostatodé na sicie <0,15 <0.15 WT.EmA-94[19]
0,063 mum, % masy
Sedymentacja po 5 dniach w cm® <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwaloi¢ podczas magazynowania,
pozostatoéé na sicie 0,063 mm po <05 <0,5 “WT.EmA-94 [19]
4 tygodniach, % m/m
6 {Wskaznik rozpadu na maczee
kewarcowej w g/100 g
wartodé wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
wartos¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepnodé do kruszywa w % >0 >70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odpornosé na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych (cysterny,
autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika typu walczaka, lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni ,,kosucha” asfaltowego, zatykajacego pozniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegad ponizszych zasad:

— nie nalezy palewaé emulsji do pojemnikdw i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi
materiatami mineralnymi,

~  pojemmiki i zbiorniki powinny byé czyste, bez resziek inmych lepiszez (w tym emulsji)
Tub materiatéw. Przed pierwszym uzyciem nalezy zhiomik przeczy$cié para, a nastepnie
roztworem kwasu solnego ¢ stezeniu nie przekraczajacym 0,001%,

— nie nalezy nalewaé do jednego pojemnika lub zbiomika, emulsji réznego rodzaju lub o
rézaym skladzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu roznych emulgatorow,

— nie nalezy nalewaé emuisjii do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokodci, gdyz
emulsja uderzajac o dno zbiornika b w powierzchnig znajdujacej si¢ w nim emulsji
ulegiiie rozpadowi,

— czas magazynowamnia emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesigcy od momentu
jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy byé nizsza niz 3° C.
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2.4, Wypelniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjuych na zimno nalezy stosowaé
wypelniacz podstawowy wg PN-5-96504 [13].
Wymagania dla wypemiacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2, Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhig
1 | Zawartos¢ ziam mnigjszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m =95 PN-8-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m 280
2 | Wilgotnosé, % m/m, nie wigksza niz: 3 PN-5-96504 [13]
3 | Powierzchnia whasciwa, cm®/g 0d 2500 do 4500 | PN-B-04300 {1}

Magazynowanie wypelniacza powinno odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-5-96504
r13).

2.5. Kruszywo

Do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:
- piasek tamany,
— kmuszywo drobne garnulowane,
- By,
— niesortowane kruszywo granulowane.
2.5.1, Piasek lamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowal piasek lamany,
odpowiadajacy wymaganiom zawartymn w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku famanepo zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Whadciwosdci Wymagania Badania wedtug

Zawartosé zanieczyszezefi obeych, % m/m,

.. 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:

1
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Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawarto$¢ zamieczyszczenr organicznych.
Barwa cieczy nad kmszywem mie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
clemniejsza niZ: '

Zawarto§¢ nadziarna powyzej 2 mm, %

o, e wicoe] aie 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2. Kruszywo drobne granutowane

Do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo drobne
granulowane, odpowiadajace wymaganiom PN-B-11112 [10}.
Wyrmagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiadciwosci Wymagania Badania wedhug

Zawartod¢ zanieczyszezen obeych, % m/m,

] |owanoss = 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kmuszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemmnieisza niz:
- - 5 e
4 iiazxjvartosc nadziarna, % m/m, nie wigcej 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno
powinmny odpowiadac wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

Do miecszanek na warstwy wiazace nawierzchni dopuszeza sie kruszywo klasy II,
gat. 1.

Wymagania dla grysow w zaleznosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach
5i6.

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaleznodei od klasy

Wymagania Badania

klasal | klasall wedhig

Lp. Whasciwoscei

1 |Scieralnoi¢ w bebnie kulowym - po
peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
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nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niZ: 25 30
2 | Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
Odpornoéé na dzalanie mrozu, %

PN-B-06714-18 [5]

3 b vilu masy, nie wigce] iz 2,0 4,0 PN-B-06714-20 [7]
4 ]Odporno$é na dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytkn masy, nie wigeej niz:
Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznoéci od gatunkn
Lp. Whasciwosci Wyg;:glan 18 Badania wedlug
1 | Skiad ziarnowy
— zawarto§é ziam mniejszych niz 0,075
odstanych na mokro dla frakeji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawartodé frakcji podstawowej dla frakeji,
% m/m, nie mnigj niz:
W grysic powyiej 6,3 mm ] 83 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawarfo$é podziama dla frakeji, % n/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawartodé nadziarna, % m/m, nie wigeej
iz 8
5 Zz_awal“to?,’f’: zanieczyszezeh obeych, % m/m, nie 0,1 PN-B-06714-12 [3]
wigce] niz:
3 Zgwar_toé:‘é ziarn nieforemnych, % m/m, nie 25 PN-B-06714-16 [4]
wigoe] niz
Cd. tablicy 6
4 |Zawarto$§¢  zanieczyszczen — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie clemmniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
mz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo gramlowane
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Jest rzecza pozadang aby frakcje wypelniaczowe pochodzily z tej samej skaty co
szkielet mineralny. W zwiazku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanck na warstwe
dcieraina niesortowapege kruszywa granulowanege od 0 do 10 mm uzupehionego
ewentualnie o dodatek potrzebnych frake;ji.

Niescrtowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetniaé wymagania
gatumkowe zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiadciwosci Wymagania Badania wedhug
. - = -
1 Z;.awar_to;t‘:‘ zanieczyszozen obeych, % masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

3 |Zawarto§¢  zanieczyszczef — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemmniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niZ:

4 | Zawartodé nadziarna, nie wigeej niz, %o 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakecje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetniaé
wymaganiz klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Skiadowanie kruszywa

Warunki skladowania kruszywa oraz lokalizacja skladowiska powinny byé
uzgodnione z Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na skiadowiskach
powinny byé wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
tadowarek i srodkéw transportu. Podfoze sktadowiska musi by¢ utwardzone, réwne i dobrze
odwodnione, aby nie dopuscié do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie skladowania.
Poszezegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, uniemozliwiajacych mieszanie sig sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanlki mineralno-emulsyjnej musza by¢
zabezpieczone przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen, a skladowiska kruszywa
tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato okreglona wilgotnosé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowad
sie érednia wilgotnodcia 1,3 + 0,4%

2.6, Krawezniki

Krawesniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-
80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej
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Dla warstwy wiazace] uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace sig krzywa typu
nieciaglego, podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm

na warstwe wiazaca
Przechodzi przez sito # mm %
16 160
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
b} od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 0od0do 5
0,075 od0do2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej

Dla warstwy dcieralnej wziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa
typu cigglego, podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

na warstwe Scieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 de 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwiazanie optymalbe wskazane jest przyjmowaé krzywa o rzednych

podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

scieralng
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6.3 60
2 40
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Optymalna zawarto§é frakeji wypehiaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7
do 8%.

Powyzsze dape o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wieln lat
doswiadczen - Bulletin de Liaison nr 136 [21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wiaZaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzaca powinna speiniaé nastepujace
wymagania:

a) Zawartosé lepiszeza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulgje: od 3,5 do 4,0%

Wartodci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emlsjg: od 3.7 do 3,8%
b) Zawartosé wody

Optymalna zawartodé wody jest okrelona posrednio poprzez okreslenie sredniej
wilgotnodci mieszanlki kruszywa w p. 2.5.5.

Zawarto$é wody ma istotny wplyw na urabjalnodé mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i
ZAgeSZOZANIA.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, ermulsja nie pokryje wszystkich ziarn krszywa.

Przy produkcii tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowangj 65%
emulsji oraz z kruszywa, ktére musi charakteryzowaé si¢ érednia wilgotnoscia wymagana w
p.2.5.5. '
¢) Zawarto$é wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-enmulsyjna ¢ uziarnieniu typu nieciaglego powinna
charakteryzowaé sic nastepujacymi cechami mechanicznymi, ozmaczonymi wedlug
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,,metoda postepowania
LCPC w Paryzu” [22]:

— wyltrzymalo$¢ na fciskanie proste (R.)} probek nienasyconych woda wigksza niz
2,5 MPa,

— stosunck wytrzymaloéci na sciskamie proste (UR,), probek nasyconych woda do
nienasyconych woda wiekszy niz 0,60,

— zageszezenie (¢) wieksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej
probki).

Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie W pracy
»Sprawozdanie z tematu TN-158” [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sig
na podstawie metody Marshalla:

— stabilnoéé, nie mniej niz 100 daN,
— odkszialcenie, nie wigeej niz 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralna

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe dcierzlng powinna spehmiac
nastepujace wymagania:
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a) Zawartodé lepiszcza
Warto$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%
Wartoci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emmlsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawartodé wody
Wplyw zawartosci wody jak wp. 2.7.3.
Zawartodé wody w mieszance 0 uziarnieniu typu ciaglego moze sig wahal w
granicach: od 6,5 do 9%.
Z.a wartoéé optymalna przyjmuge sie zawarto$¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wodg z emulsji 1 kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawartoéé wolnych przestrzeni od 8 do 153%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emmlsyjna o uziarnienin typu ciaglege powinna
charaktervzowaé si¢ nastepujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,Metoda postgpowania
LCPC w Parym” [22]:
— wylrzymalos¢ na $ciskanic proste (R.) prébek nienasyconych woda wigksza niz
4,5 MPa,
— stosunek wytrzymatoéci na sciskanie proste (U/R.) pr6bek nasycomych woda do
nienasyconych woda wigkszy niz 0,69,
— zageszezemie (c) wigksze niz 90% (stosunek gestodci pozornej do max gestosci pozornej
probki).
Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDIM wedlug punktu 2.7.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczayce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych wytwarzanych 1 whbudowywanych na zimno powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzehi:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada sig z:

— dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,

— przeno§nika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezpoérednio do
poziomego wlotu bgbna mieszalnika,

— rnieszalnika.

Praca zestawn powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomoca
odpowiedniego prograrou,
b) mieszarek o pracy cyklicznej pa zimno (betoniarek)
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Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjne; w betoniarkach jest rozwiazaniem
zastepezym, ze wzgledu na stosunkowo nisks wydajnodé tego typu urzadzen z wwagi na
mieszanie ¢ykliczne,

Do produkeji dopuszeza sig betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np.
przeciwbiezne.

Betoniarka musi byé przystosowana do produkeji mieszanek mineralno-
emulsyjnych poprzez dobudowanie automatycznego systenmu podawania emulsji.

Dopuszeza sig wylacznie betomiarki pracujgce w systemie sutomatycznego
dozowania wszystkich skladnikéw.,

c) mieszarek o pracy cyklicznej na cieplo - otaczarki

Do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjoych dopuszeza si¢ otaczarki o pracy
cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi byé wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe
doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bezpodrednio do mieszalnika. Ponadto w
przypadkn produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na warstwe $cieralna
najczescie] konieczne jest podanie dodatkowej ilosei wody do mieszalnika, co wymaga
zamontowania systernu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezpodrednio zintegrowane z
automatyka dozowania pozostalych skfadnikow. System dozowsnia emulgji musi byé
wyposazony w zautomatyzowany przeplywomierz lub inne urzadzenie dozujace
wagowo Iub objetosciowo, gwarantujace odpowiednia dokladno$é dozowania. System
dozowania wody musi byé wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowaé wylacznie w cykhi automatycznym. Zaleca sig, aby
wytwdrnia posiadala zasobnik do czasowego przechowywania gotowe] mieszanki
mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie cigglosei produkeji i ekonomiczne
wykorzystanie $rodkéw transportowych. Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna
przekraczaé ladownosel jednego samochodu.

d} ukfadarek

Do ukladania warstw o stalej grubosci w przekroju poprzecziym nalezy stosowad
mechaniczne ukiadarki, wyposazone w automatyczne sterowanie i plyte wibracyjna o
regulowanej sile wynuszajacej.

) rowniarek

Dopuszeza sie uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub

wigzacych na drogach o ruchu lekkim 1 bardzo lekkim.
) walcow ogumionych

Nalezy stosowaé samobiesne walce ogumione, o gladkim ogumieniu i masie od 12
do 16 Mg.

g) walcow gradkich stalowych bez wibracji
h) waleow gladkich stalowych z wibracja,

Najbardzie] dostosowane sa dwuwalowe samojezdne stalowe walce gladkie, z
wibracja o nastepujacej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/fem
gdzie:

M - pozoma masa wibrujaca,
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1. - dhugosé pobocznicy stalowego walu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duza czestotliwodeia i mala
amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportt pedano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationows, emulsje wolnorozpadowa mo#na transportowaé w  cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze ich sciany nie bedg |
wechodzié w reakejg z komponentami emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. |

Nie nalezy uzywaé do transporte emulsji opakowan z metali lelkkich, gdyz moze
zajéé reakeja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. ZastrzeZenie to nie
dotyczy emulsjii wyprodukowanych przy uzycin emulgatoréw bezkwasowych, ¢. takich,
ktorych stosowanie nie wymaga kwasow,

W przypadku transportu emulsji na odleglodé wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegaé zasad jak przy magazynowaniu, a2
ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny byé
podzielone przegrodami dzielacymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej
1 m®. Kazda przegroda powinna mie¢ w drodkowej cze§ci przy dnie, wykroie
umozliwiajace przeptyw emulsji miedzy komorami. Podzial na komory przegrodami
zabezpiecza ciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowaé jej rozpad w czasie transportn i zmmiejsza statecznos¢ srodka
transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dolaczony atest (§wiadectwo
jakodci) zawierajacy date produkceji i parametry lepiszeza wymienione w tablicy 1,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna
by¢ trwale zamocowana etykieta zawierajaca nazweg lub znak handlowy producenta,
klase emulsji, mase (objetosd) oraz informacje o koniecznodci zabezpieczenia przed
mrozem.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypelniacza moze odbywac si¢:
— w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, posiadajacych
mozliwosé roztadunku pneumatycznego,
— dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jest workowany w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem,
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4.4, Transport kruszywa

Kruszywo mozma przewozié dowolnymi grodkami tramsportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjne] moze si¢ odbywaé samochodem
samowyladowczym. Nie stawia si¢ ograniczen co do odleglodei transportu mieszanki w
danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody
lub gdy istnieje ryzyko preelotnych opadow, wtedy skrzynie samochoddéw z mieszanka
powinny byé przykryte plandeka, aby zapobiec nadmierpemm odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa,

Nie nalezy stosowaé do transportu mieszanki mineralno-emulsyinej samochodéw z
podgrzewang skrzynia fadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-enulsyjna mozna uktadaé w temperaturze otoczenia powyzej
+5° €. Nie dopuszcza sie ukiadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura w
ciagu doby powinna wirzymywac sig powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warsiwa wyrdwnawcza lub wiazaca, stara nawierzchnia)
powinno byé dokladnie oczyszezone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (piasek, kurz,
rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podioza moze byé wykonane w postaci natrysku kationowa emulsja
asfaltows szybkorozpadowa w iloéci okolo 0,6 ke/m?.

Do usuwania zanieczyszezen nalezy uzywad szezotki meechaniczne i reczne oraz
sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp. ).

Brzegi kraweimnikdw oraz urzadzed instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by€ przed rozlozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjoej polega na:
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— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— doborze ilodci lepiszcza,
— doborze ilodcei wody.
Ostaieczny skiad mieszanki mineralno-emulsyine] powinien byé wybrany po
Zbadaniw:
— gestodel pozornei,
— cech mechanicznych wg Durieza Tub Marshalla,
— zawartodci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
— urabialnodei 1 stopnia otoczenia ziaren. '

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej

Zespél mieszajacy musi byé wyposazony w uktad opdiniajacy rozpoczecie
dozowania wody 1 emulsji. Poczatek dozowania wody winjen nastapi¢ w momencie podania
mieszanki mineralnej do wnetrza mieszalnika. Poczatek dozowania emulsji winien nastapié
po czedciowym wypelnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zostaé podany w
formie natrysku bezposrednio za wlotem, Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2
dhugosci bebna mieszarki, liczac od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypelniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga
byé dozowane objetosciowo.

Dozowanie poszezegdlnych skladnikéw powinno odbywaé sig z nastepujaca
doktadnosdcia:

— kmuszywo  2,5% wstosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypelniacz £ 1,0% w stosunku do wyprodukowanej niieszanki w jednostee czasu,
— emnlsja + 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-enmisyjnej predkosé obrotowa walu
lopatek mieszajacych winna wynosié okoto 85 obrotéw na minutg. Konieczne jest, aby
bezposrednio przed wylotem z mieszalnika umieszczone byly lopatki hamujace szybkie
przemieszezanie si¢ mieszanki kruszywa z woda i emulsja.

5.5.2. Produkeja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnodei mieszalnika ponizej 1000 dm’
moze byé prowadzona wylacznie w przypadku malego zapotrzebowania na mieszanke
mineralno-emulsyjng. Dotyczy to:

— profilowania,

— odtwarzania warstw bitumiczmnych po przekopach,
— remontdéw nawierzchni,

— ukladania warstw na krdtkich odeinkach.

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ w nastepujacej kolejnogel:
—  lauszywo,

— wypelniacz,
— woda,
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—  emulgja.

Wszystkie sktadniki dozuje si¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadnosé
dozowania jak wp. 5.5.1.

Czas mieszania winien zostaé dobrany do$wiadczalnie. Czas ten musi byc
wystarczajaco  dhugi, by zapewni¢ jednorodnoéé mieszanki —mineralno-emulsyjnej
(niewystepowanic grudek oraz cafkowite otoczenie ziam kruszywa emulsja). Zbyt dhugi
¢zas mieszania moze prowadzié do witdrnego odstaniania si¢ powierzchni ziarn grubego
kruszywa. :

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywaé sie w nastgpujgeej kolejnodci:

—  kruszywo,
—  wypelniacz,
— woda,

— emulsja.

Doktadno$é dozowania jak wp. 5.5.1.

Czas mieszania skladnikéw ustala sie doswiadczalnie. Musi byé on wystarczajaco
dlugi, by zapewniona zostala jednorodno$é mieszanki mineralno-emulsyjnej (catosc
powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajaco krbtki,
by nie doprowadzié do objaw6w przedwezesnego rozpadu emulsji i segregacji mieszanki.

5.5.4, Zar6b prébny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest zobowiazany do wykonania w obecnodci InZyniera zarobu probnego, w oparciu o
zatwierdzong recepte laboratoryjna.

Przed przystapieniem do zarobu prébnego w otaczarce, nalezy wykonac zardb
prébny w laboratorium polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu skladnild w
odpowiednich propercjach i przeprowadzajac oceng wizualna. W przypadku pozytywnych
rezultatdw nalezy przystapi¢ do wlasciwego zarobu prébnego.

7 wykonanego zarobu nalezy pobraé co najmniej dwie probki laboratoryjne o
wadze nie mmiejszej niz 500 g kazda i okredlié ich sklad oraz przeprowadzié analize
wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnieg
5.6.1. Uldadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy ukiadarki mechanicziej

Jest to zalecany sposob ulkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na
jednokrotna operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.
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Mieszanke nalezy whudowywaé przy wlaczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢
lekko podgrzany dla zapewnienia fatwego przesuwu uldadansj mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stohs, by uniknaé sfalowan
uktadanej warstwy.

Rownoéé ukladanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezala od chwilowej
kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia
rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnosei mieszanki oraz zawartosci frakcji wypelniaczowej 1
lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza réwnosé uzyskuje sig w
przypadku rozkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu niecigglym.

Uktadarka powinna avtomatycznie dopasowywac sig do zaloZonej niwelety lub
istniejgcego podioza,

5.6.2. Ukfadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy rdwndiarki

Uktadanie mieszanki przy pomecy rowniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu,
gdyz wielokrotne przemieszezanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudoosei w
roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej réwnosci.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciaghym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé natychmiast po jej roztozenin. Wstepne
zageszezanie nalezy uzyska¢ przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych
w p. 3.2, poruszajacego sie z predkoseia okolo 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanck, jest stosunkowo
rleefektywny i pozostawia wyrazne $lady opon mogace mie¢ wplyw na konicowsa rownosé
nawierzchni.

‘Wlasciwe zageszcezenie 1 wyrdwnanie uzyskuje sig przy pomocy gladkiego walca
wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien porusza¢ si¢ z predkoscia od
1 do 2 kw/h.

 Nalezy stosowad nastepujace parametry wibracji:
— czestotliwodc od 30 do 40 Hz,
— amplitude okolo 1 mm.

Jezeli stwierdzi sic pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszezania
walcem gtadkim, nalezy te czynno$é przerwad 1 przystapic do niej poznicj, az micszanka w
wyniku odparowania wody i czedciowego rozpadu emulsji zwigkszy swaja kohezje.

W przypadku klejenia sig mieszanki do k6t i watéw walcow, nalezy je delikatnie
spryskaé emulsjs wodno-olejowa.

‘Wlasciwy rozpad emulsji powinien nastapié w wyniku intensywnego walowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego,
charaktervzujg si¢ niejednorodnym wygtadem powierzehni. W krétkim czasie po oddaniu
do ruchn powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zaggszczenin nawierzchnia moze zostaé oddana do richu,
Minimalna grubo§é warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszezenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu niecigglym
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Zaggszezenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska
kohezje. Do zageszezania mieszanki nalezy wzy¢ wylacznie gladkich walcow stalowych bez
wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscia od 1 do 2 kmvh. Minimalra grubo§é warstwy
wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak wp. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek prébny

Jezelt w SST przewidziano koniecznodé wykonania odeinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonad odcinek
probny, wcelu:

— stwierdzenta, czy sprzet budowlany do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz
jej wbudowania jest wladciwy,

— okreélenia grubodci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy nawierzehni,

— okreslenia czasu mieszania skladnikow mineralnych z emulsja asfaltowa, konieczoego
do uzyskania jednorodnodei mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania nawierzchni.

Dhugoéé odeinka probnego powinna wynosié co najmniej 50 m. Odcinek proboy
powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawea moze przystapié do wykonania nawierzehni po zaakceptowaniu
odeinka probnego przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 1
przedstawic wyniki tych badad Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie whadciwodcl okreslone w pkt 2.3, 2.4,
2.5. :

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badanh i pomiaréw

Crestotiwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki mineralno-emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badah i pomiardw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Crestotliwosé badan.
Lp. Wyszezegdnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce robocze)

1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka na 300 Mg produkcji

2 | Badanie wiadciwosdci emulsji asfaltowej | dla kazdej cysterny
3 | Badanie wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa
a) piasek ltamany, kruszywo drobne
gramuilowane, niesortowane kruszywo
granulowane 1 na200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Gruboéé warstwy 1 na 200 m®

Stabilnodé 1 odksztalcenie mieszanki

mineralno-emulsyjnej 1 na 1000 Mg

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakeji nalezy wysuszy¢, Badanie skladu
mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonanin:
— ekstrakeji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-8-04001 [12],
" — analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakeji.

Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwnaé z wymaganiami recepty
laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchylki uzyskanych wynikéw badan od
wielkodci ustalonych w recepcie wynosza:

—  dla kruszywa powyzej 2 nun *6,0%,
— dla wypehiacza (frakcja ponizej 0,075 mm) +2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwoéé badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mmiejsza
niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowane]j mieszarki, ale nie mniej niz jedna probka na
Zmiane robocza. '

6.3.3. Badanie wlasciwodci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okreslié wiasciwosei podane w pkt 2.3
tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostale wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie whadciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza Wykonawca powinien okreslié
wiasciwodcl podane w pkt 2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostate whasciwosci mozna przyjmowad
wg atestu producenta.
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6.3.5. Badanie wladciwoscei kruszywa

Badania powinny obejmowac wiadciwosci okreslone w:
pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku lamanego,
pkt 2.3.2 tablica 4 dia kruszywa drobnego granulowanego,
pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
— pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

|

1

6.3.6. Grubogé warstwy nawierzchni
Grubos¢ nalezy mierzyé zaostrzonym pretem metalowym z dokladnoscia + 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie whasciwodel mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wladciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy
wykonaé metoda Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmedyfikowana przez IBDIM w
Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub metoda Durieza zmodyfikowana przez LCPC w
Paryiu [22].

Stabilnoéé i odksztalcenie wg zmodyfikowane] metody Marshalla oznacza si¢ w
temperaturze + 20° C na probkach zageszezonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach
przechowywania ich w warunkach pokojowych, w cehi odparowania wody pochodzacej z
rozpadu emulsji, Probki zaggszezane sa w formach posiadajacych po 24 otwory o érednicy
2 mm, rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:

—  wytrzymalodci na sciskanie proste (R,),

— stosunku wytrzvmalodei na $ciskanie proste prabek nienasyconych woda i nasyconych
woda (I/C),

— zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymatodci na proste
éciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania™ [22].

Wymagania dla warstwy wiaZacej 1 scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w
p.2.7.312.7.4.

Czestotliwosé badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mnigjsza niz 1 badanie
na 1000 Mg wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaseiwosei warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badasi i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Lp. Wyszezegblnienie badan 1 pomiaréw Mlmmalfl? CZQS?Dﬂ,l WOse
bada i pomiardw
1 { Szerokodé nawierzchni 10 razy na I km
2 |Rownosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnodé poprzeczna 10 razy na I km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciows co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie ”
7 | Grubosé nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 no”
8 | Wiadciwodéei  mieszanki  mineralno- | 2 probki na 1 km
enulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé nawierzchni

Szerokodé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokodel projektowane] o wigeej
niz 1 5 cm.

6.4.3. Rownoé¢ powierzchni

Nieréwnoséci podiuine nawierzehni nalezy mierzyé planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [17]. ‘
NierGwnosci poprzeczne nawierzehni nalezy mierzyé tata 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzehnod nie moga przekraczac:
~ dla drég o ruchu lekkosdrednim 1 érednim
6 mm dla warstwy scieralnej,
9 mm dla warstwy wiazacej,
— dladrdg o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy cieralnej,
12 mm dla warstwy wiazace].

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja & 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Roimice pomiedzy rzednymi  wysokosdciowymd nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé = lem.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiccej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubogé nawierzchni

Gruboéé nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od grubodci projektowanej o wiecej niz
+ 10%.

6.4.8. Wlasciwodci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wlasciwodci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sig na prébkach wycietych z
nawierzchni. Zakres badan obejmuje oznaczenie:
— skladu mieszanki mineralno-emulsyjnegj wg pkt 6.3.2,
— zawartofci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zaggszezenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9, Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna byé obramowana kyaweznikami drogowymi, opornikani
lub odpowiednimi opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej
ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokodé poszezegdlnych
warstw nizej lezacych powinna by¢ wigksza z kazdej strony o co najmniej [,5 grubosei
warstwy lezaoej wyzej.

Boczne powierzchnie poszezegllnych warstw powinny byé zapeszezone z
réwnoczesnym nadaniem skosu okolo 45° i powleczone emulsjg asfaltows,

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wilazy, kratki scickowe, warstwa
Scieralna powinna wystawaé ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna byé bez spekan, deformacii i wykruszeh. Spoiny podhuimne
powinny byé wykonane w osi jezdni lub do niej réwnolegle, taczone w jednym poziomie i
catkowicie zwiazane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST 1D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-emmulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projekiowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjne;
obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie [episzczem krawedzi urzadzen obeych i krawegmikow,
— rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjng;j,
— zageszczenie warstwy,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—~ przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badad. Oznaczenie cech fizycznych
PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu

Ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci
zanieczyszezeh obeych
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10.

11.
12.

13.
14,
15.
16.
17.

18.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie nasiakliwodci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosel
metoda bezpodrediig

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci
metoda krystalizacji

PN-B-06714-26 Kruszywa wmineralne. Badania. QOznaczenie zawartodci
zanieczyszezenh organiczaych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnodci w
bebnie Los Angeles :

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S8-04001 Drogi  samochodowe. Metody badad mas mineralno-
bitumicznych

PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypeiniacz do mas bitmmicznych

BN-66/6775-01 Elementy kamienne, Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kraweimiki 1 obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe., Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i tata,

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosei i

odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Ynne dokumenty

19.
20.

2%

22.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe, EmA-94. IBDiM - 1994,
IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-
dogwiadczalne w zakresic stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i
stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid
traites a ’emulsion de bitume repandus en couches continuves, Enrobes denses et
enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspdtpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykul ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emmlsji rozkladane w warstwach ciaghych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type
LCPC Grave emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drég i Mostdw w Paryzu. Badanie wytrzymatosei na proste
s$ciskanie wg LLCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda

postepowania, maj 1973:
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1. WSTEP

1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem - miniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczmej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt ma drogach wojewodzkich
powiatowych 1 gminnych,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustaleniz zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zesad prowadzemia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy cieralnej, wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
% betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasviikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob:y

KR1 =12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa I wypehmiacza mineralnego o
okredlonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia
asfaltu lub polimeroasfalty, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornosc bionki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda, moze by¢ dodawany do asfaltu ub do krugzywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfeltowa kationowa - asfalt &rogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltn w wodzie.

1.4.8. Préba techmologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryina.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmmiej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria mchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rachu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne’ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznodei od rodzaju warstwy i kategorii mchu nalezy stosowal asfalty
drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi speniac wymagania TWT PAD-G7
IBDiM [13]1 posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od todzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypehiacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypeniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan'i a wobeo matt?.rialéw
w zaleznodci od kategorii ruchu
1 noImy KRIWwbKR2 | odKR3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 {4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. L1L; gat.1,2 kL. I, I"; gat.1
b) ze skat osadowych w. w.?
c) z surowea sztucznego (zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) Jw. kL. T; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLT gatl, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kK.LIO -
4 |Grys 1 #wir kruszony z naturalnie
tozdrobnionego surowca skalnego wg| k. L 1L gatl,2 kI 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wrypeiacz mineralny:
a) wg PN-3-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia] pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly loine -
7 | Asfalt drogowy 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES&O A,B,C, DERO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DPRO DP8O
1) tylko ped wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kL. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. T, gat.1 w ilodci £ 50% m/m we frakeji grysowej W Iieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigZace}, Wwyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w

Lp. Rodzsj materiatu zaleznosel od kategorii ruchu
I NOrmy KR1lbEKR2 KR3do KR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 {4]
a) z surowca skalnego kLT IE gat.1,2 | kb1, Y, gat.1,2
b) z surowca sztucznego {zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1 II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I I -
4 |Grys 1 #wir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wgl KL I I gatl,2 | kLI, v gat1, 2
WIT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
‘Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DEB0 A,B,C,
DP30,DP&D

1) tylko pod wzglgdem scieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. F; gat. 1

Dia kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypehiiacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie

orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda Inzyniera.

2.5, Kruszywo

W zalesnodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w

tablicy 11 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sig¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub - jego

frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-

96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST N-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z  betonu
asfaltowego powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do vkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcdw ogumionych,
~ gzczotek mechaniczaych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyezace transportu

Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” plt 4.

4.2. Transport materialow

4,2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochedowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4,2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.




8 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz lizem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszapiem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakejami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury whbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wypasazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5,2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki minerano-
asfaltowej oraz wyniki badad laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan konirolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne] ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wiadciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami proj ektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa §cieralna z betonu asfaliowego

Rzgdne krzywych gramicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.



D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziatnjenia mieszanki mineralnej do warstwy
dcieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 I odKR3doKR 6
sit #, mm . Mieszanka mineralna, mim
Zaa‘;;vg itt?lsc od 0 ;)3300:110(1)6 Eﬁ)ooiog od 0 od 0 N od 0 od 0
do 20 do128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
3,0 54+83 62493 90+106 | 54+67 | 30+50 6380 66-+89
6,3 48+78 5687 78+100 48+60 22+40 55+70 5775
4.0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 2938 21:36 3042 35+48
zawartosé .
ziarn >2,0 | (41<71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64=79) | (58+70) | (52+65)
0,85 2047 2650 27452 20428 | 20+35 18428 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 { 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17433 15+34 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 620 12422 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+65 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+5,4 | 4,8+6,0 | 48+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziamienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia micszanek mineralnych do warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraluej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzehni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do &mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy $cieralngj nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

drogi o obciazeniu ruchemn KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

Wymiary oczek sit kwadratowyeh, mm

$cieralnej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje ha sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadrafowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
rechem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciaZeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna speniac wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartogci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineraluych do warstwy wigzacej,
wyréwnawcze] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13,

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaZaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betomu asfaltowego
powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6 1p. od 6 do 8.




14

Nawierzchnia z betonu asfaliowego

D-05.03.05

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwodci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii rachu
KRI1wbRR2 |KR3doKR&6
1 | Modut sztywnoéei pelzania D, MPa nie wymaga sie | > 14,0 (218)”
2 | Stabilnodé prébek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 2 5. > 10,0
3 | Odksztafcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Welna przestrzet w prabkach jw., % viv od1,5do4,5 0d2,0do4,0
Wypﬂe}meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 i Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0 0d 5,0 do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d3,0do 5,0

tylko fazy projektowania slktadu MMA

2} probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) vznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanymy, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazace,
wyréwnawezej i wzmacniajacej z betoru asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zalezmodei od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR1IubKR2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od ¢ od 0 do
do20 | dolé do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 §7+100 100
16,0 75+100 | 38+100 100 6890 77+100 §7+100
12,8 65493 | 78+100 £5+100 6283 6690 774100
9,6 57+86 67+92 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 5069 50+75 60--83
6,3 47276 53+80 55+76 45263 4567 54+73
4,0 4067 42+69 45+65 32452 36455 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25-+41 25+4] 3045
zawartosé

damn>20mm | (45+70) | (46+70) | (45:65) | (59+75) | (59+75) (55:-70)

0,85 2040 2040 25445 1630 16+30 2033

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9122 13+25

0,30 10225 11+24 15+35 g+19 7+19 10=21

0,18 6+17 8=17 11=28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 512 5+14 6=14

0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartodd asfaltu w | 43+5.8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 4,0+55 | 43+58
MMA, % m/m

1} Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace],
wyréwnawcezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazace]j, wyrGwnawczej i wzmacniajacej nawierzchnt drogi o obeigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazace], wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzehni drogi o obeiazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziamienia micszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 Wwzmacniajacej nawierzchni drogi o
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obcigzenin ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Xrzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawcze] i wzmacniajace] nawierzehni dregi o

Wymfaty oczek sit kwadratowych, mm

obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzenin ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 muz do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KRe
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawcze] oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiadciwosci | WIazaoe), WyTownaweze)
i wzmacniajacej w zaleznosei od
kategorii ruchu
KR1I lub KR2| odKR3 do KRS
Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)”
2 | Stabilnogé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 (26,00 >11,0
uderzen ubijaka, kN
Qdksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
‘Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypﬂein:eme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <750
jw., %o
6 | Grubodé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3.5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 >=98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 {16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dia warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
Iub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i
wymi¢szanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sig dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednientu zmjany jego gestosei w zaleznodei od temperatury. Dla kategorit ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byd
dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 3°C.
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Temperatura asfaltn w zbiomiku powinna wynosié:

-dla D 50 0d 145°Cdo 165°C,
-diaD 70 od 140° C do 160° C,
~dlaD 100 0d 135°Cdo 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroastaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskala wladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od meksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2D 50 od 140° C do 170° C,
~-zD 70 od 135° Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z Dbetomu asfaltowego powinno byc
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Nierédwnodei podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, S1iGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropié emulsja asfaltowa lub asfaliem uplynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane
ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawesmikow, whazdw, wpustdw itp. urzadzer powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem wszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez InZyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy Tlose ast.'z.ilm po odpa_rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltn
z mieszanki betor asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowy
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudpwa. z  kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod’?l.ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw‘lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5, Polaczenie migdzywarstwowe

Kazds uloZona warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed uloZzeniem nastgpnej, w celn zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w lodci ustalongj w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplymiacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
wplyoniacza z asfaltu uptynnionego

Tloéé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynmionego  kg/m”

1 | Podbudowa asfattowa

Asfaltowa warstwa wyrownawceza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiaZzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsi lub asfalfu uplynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego.
‘Wymaganie nie dotyezy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy femperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubodei > 8 em i + 16° C dla
wykonywanej warstwy grubodci < 8 cm, Nie dopuszeza si¢ uktadania mieszanki mineraino-
asfaltowej na mokrym podloim, podczas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonawea przed przysigpieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakeie.
Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy Dbadaniu  pojedynczej prébki metoda
ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineraino-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KRI1IbKR?2 KR3doKR6

1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # numm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3 <4
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach
005 £2,0 t1.5
4 | Asfalt +0,5 +0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rabét, Wykonawca wykona odeinek probny w celu:
— stwierdzenia ¢zy uzyty sprzet jest whadciwy,
— okredlenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilodei przejsé walcow dia nzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZzynieta.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probuego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka rmineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uldadarka
wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubodei warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimaluej
temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ‘ze
schematem przejéé walca ustalonym na odeinku probuym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie

mnigj niz:

- dla asfaliu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi Wskaznik
zageszezenia ufozonej warstwy powinien byé zgodny z wyraganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linil prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem sicbie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obcigte I powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéh wykonywania zlgez roboczych powinien byé zaakceptowany przez
InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoscl tobét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mingralno-asfaltowej
i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfzltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonanin ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng 7 tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaii innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanic wlasciwodci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwodci wypelniacza

“Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziamienie i wilgotno$é
wypelniacza.
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Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badadh i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaliowe]

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 {Sklad i uziamienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobrane] w wytwomi 2 probki prey produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwodot asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwodcei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej &
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej o,
Wladciwosei probek mieszank: mineralno- eden taz dzienni
asfaltowe]j pobranej w wytwdrni ] eame

Ip.1i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowancgo na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryinej
iSST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltows]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometra w mdeszance 1 odezytanin temperatury.

Dokladnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu micszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i whbudowywaniz.

6.3.9. Wiasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zageszezonych metoda Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 25

6.4. Badania dotyczace cech geometryczoych i wlasciwosei warstw nawierzehni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf 1 pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1} Szerokoéé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 kim
2 | Rownosé podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na edcinku drogi o dhugosei 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztgcza podiuine i poprzeczne cafa dhugosé zlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cafa diugodc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagha

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 '’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokodé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokosé warstwy asfaltowe] nizej
potozonej, nie ograniczonej krawginikiem Iub opomikiem w nowej konstmkc_u
nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na miej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w iablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfattowych, mom

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . - .
cieralna wiazaca wzmachiajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi S 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych 1 na
tukach powinny by¢ zgodoe z dokumentacja projektowa, z tolerancia + (.5 %.

0.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Q% warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentaciy
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Gruboéé warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubodci projektowej do 2,5 cm dla ktérej
tolerancja wynosi- +5 mm i warsiwy o grubosei od 2,5 do 3,5 c¢m, dla ktérej tolerancja
wynosi £ 5 mn.

6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle b
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwows] powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co pajmniej o 15 cm. Zlacza powinmy byé calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9, KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 wzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig, Warstwy bez opornikdw powinny byc
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoéé obeigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mieé jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszezacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzefi w warstwie powinty byé zgodne z wymaganiami

ustalonymi w SST 1 recepeie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgéblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8, ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbiorn robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumenfacja projektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-3-
96025:2000[ 10} daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
- dostarczenie materiatow, .
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawgzmikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
rozhozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe],
—~ ohcigeie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan leboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kmszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa szfuczme z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych




28 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog fypowych konstrukeji nawierzchni podaimych 1 pdlsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukeje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdéw i Zwirdw kruszonych z
naturainie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonege do nawierzehni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonn asfaltowego o zwickszonej edpornoéei na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odkszialcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekeje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 1. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metodgq  notyfikacji (bez  tlumaczenia), do stosowania W Polsce  mnorma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badah i wymagania wobec astaltow
drogowych. )

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym mz dotychezasowa
norma PN-C-26170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (UJ) sg dostgpne w Polsce od poczatlku
2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewania dotychczas stosowane] normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontrakiowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzglgdniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatmych i pélsztywnych” (KTKNFP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonn asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betom asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfalin twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniemn lepiszcza asfaltowego.

I e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U}, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumienin z Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Awtostrad uakiualnit
zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywmych”, ktéry byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica I. Zalecane lepiszeza asfaltowe do mieszanck mineralno-asfaliowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi nichem

Typ micszanki | Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTENPP KRI-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
OWY € Tablica C 50/70 DE80 A.B,C | DE30 AB,C
WASEWY WIAZAce) DP30 DP30
DP80
Mieszanki minerakno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
dcieralnej (beton Tablica B | DESOABC | DE30 ABC gEE;(? ﬁﬁg
asfaltowy, mieszanka DE150 AB,C' | DE80 A,B,C! .
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.
Warszawa 1997

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,

4, Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w potozumienin z Generalng Dyrekeja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit
wymagane wlasciwodci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2, Podzial rodzajowy i wymagane wiadciwoéci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkdw polskich
Lp. Wiasciwodcei Metoda Rodzaj asfalu
badania | 20/30 | 35/50 [ 50/70 | 707100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
. PN-EN
1 | Penetracja w25°C | 0,lmm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 { 160-220 | 250-330
2 ii‘;gigﬁfa ¢ | Tl {5563 | s0s8 | 46sa] asst | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura zapto- o PN-EN :
3 |y, nie mnicj niz C 22502 240 | 240 | 230 230 230 220 220
} Zawartode skladmni-
4 |kéwrompuszezal- | %mm | TVEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zrmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek Y% m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nis 12607-1 .
wigcej miz
Pozostala penetra-
6 | cja po starzeniu, % PNEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 43 45 41 37 32
nie mnigj niz 1427
WEASCIWOSCI SPECIAINE KRAJIOWE
Fawartost o PN-EN
8 | parafiny, ° 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
1ig wigee] niz 12606-1
Wazrost ternp. migk-
9 { nienia po stgxzeniu, °C FNEN | g 8 9 9 10 13 11
nie Wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiece] o PNEN | e | 5 -8 -10 12 -15 16
niz 12593 1 regla
sig
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SST - szczegblowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robét zwigzamych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na Jokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autcbusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
—  placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram i garazy, placdw zabawowych,
~ chodnik6w, alei spacerowych, éciezek, pasazy,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekéw, rowéw, schoddw, malej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralng
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obizeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komurikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreflonymi materiatami
wypelniajacyrmi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [10] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Qgélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2,2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej 1 warstwy fakturowej (gbmej) zwykle barwionej
grubodci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznodci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkodci wad powierzchni, krawedzi i naroZy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
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3. Klasa:
a) Klasa,,50”, o wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,35”, o wytrzymatosci na $ciskenie nie muigjszej niz 35 MPa,
4, barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganiczoymi),
wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okredlonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugodé: od 140 mm do 280 mum,
b} szerokodé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugoécei, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢} grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm 1 100 rmumn.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uldadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokogei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

L

Betonowa kostka brukowa powinna posiadad aprobatg techniczng, wydana przez uprawniona jednostkg (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadad wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okredlone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z ponizszyi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszezalnymi odchyfkami od wymiardw:

— diugoéé i szerokodd + 3,0 mm,
— gruboéc + 5,0 mm,

2) wytrzymaloéé na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prabek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
~ prébki nie powinny wykazywat peknigé 1 zarysowan powierzchni licowych,

—  Iaczna masa ubytkGéw betonu w postaci zniszezonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz. 20%,
4) nasigkliwos¢, nic powinna przekraczac 5%,
5) écieralnodé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata, wysoko$ci, nie powinna przekraczaé wartosei:
— 3,5 mm, dla klasy .,507,
— 4,5 mm, dia klasy ,,35%,

6) szorstkosé, okreslona wskafnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gémej, sprawdzona
wahadlem angjelskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé Tys, peknieé 1 ubytkow betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartoéei podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podezas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczaloe wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. ‘Whasciwosei Wymagania
gatunek 1 gatunck 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszezalne
— kolor wedhug katalogu jednelity dla danej partii dopuszczalne réinice w
producenta odcieniu tego samego
kolor

— przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne kontrasto-

4
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towe przebarwieniana | we przebarwienia tego
pojedyncze) kostee samego koloru na poje-
dynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia niezmy- | piedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczaine
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$é
(dhugodd 1 szerokodé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 i;fffg;;yfi;i?&u;f e niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
I kosice 2 2
— dopuszczalna wielkogé
{dhugodc i glebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowad na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyréwnane 1 cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchrig

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig .

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 {4] 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250} [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypee piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypeiania spoin w nawierzehni na podsypce cementowo-piaskowe;
~  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-plaskowej

-~ do wypelnienia g6rnej czgdel szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kanczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszezelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a .» Wypeknianie szczelin w nawierzchniach
z betonu cementowepgo™ [16],

— do wypenienia dolnej czgéei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z
materialow spefniajacych wymagania wg 2.3 b} lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu npa budowe, powinno
odbywaé sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennysni.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
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a} krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé §cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawesmiki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02
, Krawezniki” [171, D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18]1D-08.05.00 Scieki” [19].
Krawesniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkladek i przeldadek drewnianyeh.
Kruszywo i cement powinny byé skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinmny odpowiadat wymaganiom wiasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczgce sprzetn
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”™ [10] plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rtecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (ukladarek), skiadajacych sig z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym ukladaniu kostek, mozma wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi de chwytaka
szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do rageszczania mawierzchni z kostid nalezy stosowac zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wylkdadzina
clastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem { wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub inpym dokumentom (pormom PB i BN, wytycznym IBDiM} wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szezelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
. Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykenania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi érodkami tramsportowymi po
osiagnicciu przez beton wytrzymaltosci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trangportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako §rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki
widtowe, kiérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na grodki transportu mozma wykorzystywaé réwniez
d#wigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tamami stalowynai Iub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie fransporti. Na jednej palecie zaleca sig uklada¢ do 10 warstw kostek (zalesnie od grubodel i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w d#wig do za- { rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, Krawgzniki betonowe nalezy
ukfadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawesniki kamienne nalezy ukladaé na podktadkach
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drewnianych, dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi §rodkarmni transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2, Podioze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Karyto pod podbudowe lub nawierzehnie powinno byé wyprofilowane zgodnie 2 projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza™ [11].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projcktowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows lub SST (przykdady konstrukeji
nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypee piaskowej rozicielonej bezpodrednio na podtoiu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP 235 wg

[8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchol, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejrmua:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweinikow, abrzezy i ew. Scickow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ufozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych, '
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnoéel jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 617, 2 poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zad poz. 5 - wypehnienia szczelin piaskiem.

5.4, Podbudowa

SO

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokutnentacja projektowa,
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np..
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszezenie i skropienie™ [11],
b) D-04.04.00+-04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
2],
¢) D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw tub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi™ [14],
g) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betormu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadadé wymaganiom norm, wytyeznych IBDIM  Jub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

7
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Jesli dokumentacja projektowa [ub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiadaé wymaganiom okreglonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinne by¢ zgedne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01:08.01.02 , Krawemiki” 17}, D-08.03.01 , Betorowe obrzeza chodnikowe™
[18]1 D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiad przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawlerzchni i prawidlowe]
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny byé zgodne =z dokumentacja projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécielié 1 zagedeié lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotrosei optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostld.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotownje sig w betonjarkach, a nastepnie Tozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
~  wspélezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatodei na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §ciénigoiu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naciémieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad ukladanie pawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona W stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

JTesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
polaé¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kszialt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania (przyktady
podanc w zal. 3) powinny by¢ zgodre z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef
Wykonawca przediklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania 1 wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m’ wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5,7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywal przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura ufrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zhym przewodnictwie ciepla (np. matami ze sfomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzehni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kt6rej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki. ‘

Uktadanie kostki mozna wykonywaé reczaie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé pa mnigjszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukiadarka
mogla przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnodcia. Kosika do uidadania
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mechanicznego nie moze mied duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, 4.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienck i
kraweinikdw.

Kostke uklada sic okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAgESZCZA SIg.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrasiruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy krawgzmikach, obrzezach i studzienkach mozoa uzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupefnia sig kostka cigtg, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkarn, szlifierkami z tarcza itp.).

Drzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofhczyé prowizorycznie
okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celun wytworzenia oporu dla ubicia kostki nlozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzehnie na podsypee piaskowej nalezy rozebraé i
usunad wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywad walca,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i j ednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosdci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhzznym kostki.

Po ubicin nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokodé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca sig aby ogie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podhiznego nawierzehni. :

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypee piaskowe],
b) zapraws cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piaske i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda, - wrnieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gurnowymni,

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajacs
plynnosé. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szezeliny szozotkami fub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami. _

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalamiem nia szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawq cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starapmie oczyscic; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réimymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szezeliny te powinny byé wypehione trwale zalewami i masami okreflonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypehienia
szozelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].
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Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepije zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudome
itp.). Zzleca si¢ wykonywaé szozeliny podfuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowsj ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotoym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze fredniej otoczenia nie nizszej niz 15°Cy do 3 tygodni
(w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyseic z piasku i mozna oddac do uzythku.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

' 6,1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontreli jakoci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien uzyskac:

a) wzakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadlu zadania ich przez Inyniera,

—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkitu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (krawgimnikow, obrzezy),
— ew. badania whsciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badas i pomiardw w czasie robdt nawierzehniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badat i pomiaréw w czasie robot
Wyszezegolnienie e . . Wartodci
Lp. badan i poriardw Cagstotliwosé badati dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymisnionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg OST D-08.01.01-02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pldu 5.6;
liniowym Iub metoda niwelacji} dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchyiki od
spadkdw 1 cech konstrukeyjnych w | projektowanej

poréwnanin z dokumentacjs pro-
jektows i specyfikacig

grubodci 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a} zgodnoéé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa, roboczgj

b) polozenie osi w planie {sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punkéach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nejdo 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi § przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowyrmn) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm

Takterystycznych

d) rownoséé w profilu podiuznym (wg | Jw, Nierdwnoéci do
BN-68/8931-04 [9] lafa czteromet- 8 mm
rowa}

e} rownesc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mie-
(sprawdzona lata profilows z po- dzy lata a po-
ziomnica 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Tw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

@) szerckodé nawierzchni {sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosei projekto-

wanej do £5 cm

h) szerokodé i glebokodé wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pkitu 5.7.5
spoin 1 szczelin {ogledziny i pomiar | dzienngj dziatki roboczsj
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm}

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich uloZenia cji  projektowej

Iub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i porniaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania j pomiary po ukoficzenin budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wiznalne  sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawesmikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosei desenia, koloréw
Sciekdw kostek, spekaf, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
? |Badanie polozenia osi nawierzchni w{Geodezyjne sprawdzenie polozenia 0si co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszezalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b)
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3 | Rzedne wysokosciowe, réwnoéé podiuma | Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne 1 |charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszezalnych wartosel podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszezenie i szeroko$é spoin 1| Wgpktus.5i5.7.5
szezelin w  nawierzchni, pomugdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, QOgélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmijarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmisrowe robdt towarzyszacych budowie mawicrzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie ifp.) s ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odhioru robét

Ogbine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacyeh i ulegajacych zekrycin podiegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
. ewentualnie wypemienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktn 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatmosei podane w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” [10] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialdw i sprzegtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— wlozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchi,
— pielegnacjg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacii techricznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m’ mawierzehni z betonowej kostld brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.%. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena Zgodnoscl

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-8R/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzehni
planografem i lata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie 1 skropienie

12. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13, D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

14.  D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwarni hydranhczrymi

15, D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a ‘Wypelnianie szezelin w nawierzehni z betonu cementowego
17, D-08.01.01+02 Krawegzniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11, ZALACZNIKI

Zalacznik 1
Przyklady ksziaitow betonowej kostki brukawej

a) Najczedciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadania {wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betomu wibroprasowanego, 1998)

13



D-05.03.23a Nawierzchnia = betonowej kosthi brukowej dia drdg i ulic 14
lokalnych ovaz placéw i chodnikéw

— g 010

Unisfone 0id Town

.
i
i
Z
i

14




D-005.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brufowef dla drdg i ulic 15
Iokalnych oraz placdéw i chodnikéw

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
E (1) Fo(1)
Kategoria B J@
P {2 @@
Kategoria C D
v (2
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech boczrych
§ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod rachem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoéch bocznych édciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin roéwnolegle do osi podiuzmej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajy sic wzajemnie - wymagana jest duza dokladnodé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zakgeznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzehni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Ni 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie preystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71-+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

, Podbudowa zasadnicza 2
betonu cementowega B20

Warstwa Scieralna 7 kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa §cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z Kostki
hetonowel

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
hetonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomoenicza z
gruntu lub kruszywa
stahilizowanego spoiwern
hydrauliczaym

16
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lokalnych oraz placéw i chodnikow

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozn G1 o medule
sprezystodel {(wtdémnym) = 100 MPa)
b

3 s Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka plaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennsgo

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosei (wtomnym)
> 80 MPa

» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanegg iub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

g = Warstwa scieralna z kostki
betonowe]

s Piasek srednio- lub
drobneziarnisty

4. Nawierzchnia éciezek rowsrowych

8 « Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in, na parkingu)

5.1. dia samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozn G1 0 module sprezystosei (wtdrnym}) = 100 MPa

» Warstwa 3cieralna z kostki
betonoweg)

+ Podsypka piaskowo-
~cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie iub tiucznia
kamiennego

17
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic

lokalnych oraz placow i chodnikdéw

18

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystoéei (widrnym) = 120 MPa

Warstwa écieralna z kostki
betcnowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo~
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruniu stabilizowanego
spoiwem hydrauticznym

Warstwa $cieraina z kostki
betonowe;j

Podsypha piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza 7
kruszywa tamanego [ub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-~
-cementowa,

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

18




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowef dia drég i ulic 19
lokalnych oraz placow i chodnikow

Zatacznik 3
Przyklady deseni uldadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat, 1)
a) desefi wjodelke
] l ; ] I ]
! [ ]
1 T
~
CAL T
wykoriczenie z infulami prostopadie z przycinaniem kostek
b) deseh wrzedy proste ¢) desen koszykowy
1 1
! | d) wzory
4___ __—‘ B | dekoracyjne

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK
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OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem regulacii pionowej studzienki
kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach 1 placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
uszkodzonych studzienek kanalizacyinych (up. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyipa - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanata,

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust éciekowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogélnosplawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5, Kratka éciekowa - wzadzenie, przez kidre wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpusta ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez kiore wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolue”
{17 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonaniza regulacji pionmowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonsj studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzye:
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a) materiaty ofrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b} materialy nowe, bedace materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienkd,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sig
mozliwodcig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwign samochodowego,
— zageszezarki wibracyjnei,
— sprzetu pomocniczego (szezotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgece transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST B-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt4.

4,2, Transport materialow

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1]pkt5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow
pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej I cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacii pionowej studzienki, obejmmje:
roboty przygotowawcze
~ rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienlkd,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie nszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacii studzienki,

okreslenin starm nawierzchni w bezpodrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpomeaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwodci wykorzystania dotychezasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowad caly

obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokof studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadkn nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pifa tarczowa
i rozebraniem konstrukegji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czedei zeliwnych, phyt zelbetowych

pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie Jub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczemiem materiafu
przydatnego do dalszych roboér,

szezegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istnjejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gémej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupemieniem ubytk6w,

. w przypadkn niewielkiego zapadnigeia - poziomowanie goémej czesci komina

wlazowego, nasady wpustu itp. przy uZyciu zaprawy cememtowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz uloZenie i zaggszezenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedhig wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.}, a
takze rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cerentowa.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen

(miszezen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia
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grontu itp. - sposéh naprawy nalezy okredlié¢ indywiduakie i wykonaé ja wedhg osobno
opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nows, nawierzchnie, wokél naprawionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, material otrzymany =z
rozbiorki, nadajacy sig do ponownego wbudowania. Nowy uzupelmiany material powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé
dokonane pod warankiem akceptacii Inzyniera.

Przy wykonywantu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszezenie wokol komina i kolmierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czgécl zeliwnych lub metalowych powinny byé pokeyte asfaltem.

W zalemodci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszezegblne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.00:04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczoymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f} OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

gy OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

hy OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfalin lanego,

i)y OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

i) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
_ W przypadian koniecznodei wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien

odpowiadaé wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew, badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badani Wykonawca przedstawia Inzynjerowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie
robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow CZ@?:;{:XOSC Wartoéci dopuszezalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
. 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | 8zczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i o
decyzia o sposobie naprawy I raz Akeeptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki - | Ocena ciagla Weg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pkin 5.6
6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kra!‘.l_(a. Scickowa Olf' 0’5. e
L . . 1l raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni Do . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczenin robdt nalezy sprawdzié wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, kszfaitu, wymiardw,
-~ desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnosé profilu podlizmego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgéIne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryein podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” f1] oraz niniejszej OST.
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9, PODSTAWA PLATNOSCY

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
[1] ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania regulacii pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,

wloZenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

A

% = o

1.
12.
13,

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04,01.01+04.03.01
D-04.04.00:04.04.03
D-04.05.00:04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Wymagania ogdlne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzcehni z kostld kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z piyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumiczanych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kosthkd brukowej
Krawezmiki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania detyczace wykonania i odbioru vznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sig¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzehni w
postaci Hnii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako Hnie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzafki - 7naki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszezenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne ckreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszezalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiore moga zostat
naniesione afbo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatuize otoczenia fub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa gruboéci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezy do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno Oraz
masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kt6re laczy sic z powierzchnia drogi przez
klejenie, witapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zokte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elemenfy odblaskowe - materialy o wysockosci do 15 mm, a w
szezegblnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane Ilub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wiclkosé i wysokod¢ oraz rodzaj 1 liczbg zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 2oltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robdt.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.413. Kulli szklane - material do posypywania lub parzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
whasciwodci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodoe z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-0(0.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczna,

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$é¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza, watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowar
materiatéw do poziomego zmakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 {2}, a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— npazwe producenta i materialn do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

—  numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentnalne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a
szczegOlowe wymagania okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97 [4].

2.6, Wymagania wobec materialéw do peziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekte produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga
wystepowaé w ukladach jedno- Iub wieloskfadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnieg
pedzlem, walkiem Jub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyezne materiatéw do akowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami  do znakowania grubowarstwowego powinmy byC materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termnoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  by¢  substancjami  jedno-  lub
dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyina w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczme  powinny by¢é  substanclami  nie  zawierajacymi
rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek Jub proszku. Przy stosowanin
powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwg kohezyina przez ochlodzente.

Whasciwosel  fizyczne materiatéw do  znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartoé¢ skladnikéw lomych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego
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Zawartoi¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
—  grubowarstwowego 2% {n/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.,

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory
polazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélezynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odpomosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopiefi
hydrofobizacji co najmnigj 80%,

Whsciwosci kulek szklanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorsiniajacy oznakowanie powinien skiadaé¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (whadciwodci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czastek mmniejszych niz 90 pym. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
Tub POD-57 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczomy w ten sposcb, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punkiowego elementu
odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacy si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czescl, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
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narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - ZMa.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okreéla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec matetialéw z¢ wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinmy zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé statosé swoich whasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreélonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 3. :

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

—  malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych 1 chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace tramsportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego zmakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szezelnosé, bezpieczny transport i zZachowanie wymaganych whadciwosei
materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-C-79252 {21

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlue zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania ormakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzehni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomiemosci i/albo miejsca latania nawierzehni, ktdre nie wyr6zniajg
sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiarn niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4, Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pyhy, kurzn, piasky, smardw, olejow i innych zanieczyszezed,
przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania ozakowania poziomego
musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaletn zawartych w dokumentacji projektowej,
LInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie
rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zazmaczy¢ matg kreska
poprzZEeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, moizna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do zmakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami 88T, producenta oraz wymaganiami zirajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wrykonanie znakowania powinno byé zgodne 2z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku fub niepelnych danych - zgedne z ponizszymi
wskazaniamni.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
sie calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostroéé lrawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego pa piytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy wuzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mmigjszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta
materialow, a w przypadku ich braku lub niepemych damych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro§é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej Jub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.
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W przypadkn mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinmy by¢
wykonywane przy uzyciu wzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkodé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchui betonowej nalezy
zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepmo$¢ nakiadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywaé reczmie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” Tub w imny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie rnakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szezegolng uwagg na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy
trwvatoéé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmicnia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwoéé uzyskania rémej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych
wykonano punkiowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzehni betonowych nalezy zastosowad podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepno$é przyklejanych punktowych elementow odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnoéé te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

-~ cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkose, trwalo$¢ oraz na
wiasciwodei podloza. ,

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwata farbg barwy czammej.

Materialy pozostake po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly érodowiska, w micjsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Qgoélne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia éwiatla dziemnego lub odbicia ofwietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik tuminancji w §wietle rozproszonym, med m” Ix7,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - ofwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w prakiyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartoéé wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmmiej 160 med m?Ix,
— z0Hej, co najmniej 100 med m”

Pomiar wspotczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspétezynnika luminanci B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  zobltej, co najmniej 0,40.

Wartoé¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach wzywalnodci, co najmniej 0,30,
—  z06Mej, po 1 miesigeu uzywalnodei, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspohrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozae:

Punkt narozny 1 2 3 4
Omakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Z6tte: X 0.5 0,5 0,5 0,43
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y 0.4 0.5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynmik odblasku
R;, okredlany wg POD-97 [4].
Wartosé wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania éwiezego w stanie
sachym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m” Ix”,
—  #6Hej, co najnmiej 200 med m” Ix™
Warto$¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla ozmakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
~ bialej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 med m? K,
—  36Mej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix™,
b} folii:
— dla oznakowan trwalych i dtugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix7,
— dla oznakowan tvmczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m” IxF,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkodei oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkoscl SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony bamuje z blokada kot przy
predkosei 50 kiovh na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—  uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badati szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwaloéé ommakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopiefl zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnodci oznakowania)

7Za czas schnmigela oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moZe przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubodé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni,
powinna wynosic dla:
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a) ormakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a W uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod zmakowaniem jest

wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialn cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgeiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowatl,

—  wizualna oceng stanu materiahy, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powieirza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe;j), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualna ocene réwnomiemmosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa 1
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokodci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoéel, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badafl wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzied,
— widzialnodci w nocy,
— szorstkodcld,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlig metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-977 [4]. Jezeli wyniki tych badafi wykaza
wadliwo$¢ wykonanego omakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujac  znakowanie z  prefabrykowanych  elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inmych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wiznalng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  wilgotnogci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng ocene liniowoséci przyklejenia elementow,

—  réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dlugodei linii,

— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projekiowa I ,.Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [31.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechownje do czasu uplywu okresu gwarangi.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
~  widzialnosci w dzied,

—  widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okre§lonych w , Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jeéli wyniki tych badafi wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartoi¢ skladnikéw lotmych w
materiatach do znakowania

- rozpuszezainikdéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
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- benzenu i rozpuszezalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 gﬁ?;;;cmh nik zalamania $wiatla kulek wspolcz. 215 > 15
3 | Wspblczynnik luminancii Q w $wietle

FOZProSZonym dla omakowania

swiezego barwy:

- bialej na nawierzehni asfaltowej med m” Ix' 2130 =130

- z0lte} med m? Ix* > 100 > 100
4 | Wspélczymnik  luminancji B dla

oznakowania SwieZzego barwy

- biatej wspolez. § > 0,60 = 0,60

- 20ttej wspolez. f§ =040 =040
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblaskn

dla oznakowania S$wiezego W stanie

suchym barwy:

- bialg med m™ k! =300 =300

- 70ltej med m™ k! > 200 > 200
6 | Szorstko$é oznakowania wekaznik

- $wiezego SRT =50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 > 45
7 | Trwaloéé oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczaloymi wskaznik =5 =5

- pozostalymt materiatami wikaZnik 6 >6

Czas schniecia materiaby na nawierzchni h <2 <
9 | Grubo$é oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych uin <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci whasciwodci materiatow .

miesigcy 26 z6

do znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokwnentacja
projektowa i ,Instrukcia o znakach drogowych poziomych” [3], powinmy odpowiadad
nastepujacym warunkom:
—  gzerokosé linii moze réznié sig od wymaganej o £ 5 mm,
~  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co pajwyzej ¢ 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od grednicj liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci
wymaganej,

— dla strzakek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz * 50 mm dfa wymiaru dhagosci 1 + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu ismiejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia penej
powierzehni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakrycin

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezenin powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbibr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw I badaf jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najroniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejéé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w migjscowodciach: co najmnie] 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego [ub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigee,

W nieki6rych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych
dia oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, Z
lufnymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— pa nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejsc dla pieszych
i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— pa nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, Iuszczace] sig
powierzchni, na zlaczach podhumych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podhuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdéwna
powierzehnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lufne zanieczyszczenia w szezelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancjl nie powinno si¢ udzielaé,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

_ pa nawierzchmiach bitumiczmych wlozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjuych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych 1
drobnych elementéw do 9 miesigey. :
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie 1 dostarczenie materiatdw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki 1 znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcia o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (ML.P. Nr 16, poz. 120)

4., Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria .17 - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST jprzy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— makéw zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowodci i znakéw vzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukceji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
7naku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czes¢ znakn, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szezegdlnych {znak z przejrzystych tworzyw syntetyczoych) lico znaku moze
byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwyktych (lico nie wykazuje wladciwosci odblaskowych}.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - zmak, kiérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznymy).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysicgnik, wspornik itp., na ktdrym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w kiérym wewngtrzne Zrédio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oéwietlane Zrédlem Swiatla
umieszezonym na zewngtrz maku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkeji.



1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiqee od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymaganiz dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techsiczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania komstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- 7 betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonm powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2,3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do hetonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymagantami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplymniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia




Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze zakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mosyna wykonaé z ocynkowamych rur Tub katownikéw
wrzglednie innych ksztaltownikéw, zaakcepiowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubodé Masa 1 m Dopuszezalne odchylki
zewnetrzna $cianki keg/m $rednicy grubodci
mm mm zewnetrzne) $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 0d 2,69 do 9,09
483 0od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 524 d0 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d9,27do 43,4




1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

114,0 1 o0d4,0do14,0 od 10,9 do 34,5
121,0 ‘ od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2, Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dtugodci grubodci

mm mm ke/m ramienia Tamion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 1 +0,4
50% 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 £0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 =15 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 + 0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 £1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +97 10,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-II-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci
husek, pekmieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obeigie rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezalng odchylka = 10 mm,

— wielckrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokdadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dia calej dingosci
wielokrotne], jak dla dhugosei doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nie powinna
przekraczadé 1,5 mm na ! m dtugosei rory.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednic
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm 1 wigkszych i grubodei Scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyZzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmmiej
obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie fub dhrowanie z tym, 2e obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne




wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obeiete prostopadle do osi wzdluznej ksztalownika.
Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien,
peknied i dladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny byé ze stali SB3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym 1 wytworca.

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattownild
o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosei ksztaltownikéw wedhug PN-H-84020 [14]

. . .. Whytrzymatosé na roz-
Granica plastycznodci, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-
o grobosci lub $rednicy, wmm rohdw o grub. lub éred.

Stal W mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
4040 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | %190 | 46200
St3W 225 215 205 205 165 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 530 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczef elementow, to elekiroda powinna spetia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powimna wynosi¢é polowe grubosci elementéw
taczonych Inb 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekfrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elekirod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosei na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoéci wiasnosci elektrod lub
drutéw z norma.




Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohijacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruboé¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiand tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢é widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza. '

Tablica 4. Minimalna giubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazongj na dziatanie
korozji atmosferyeznej wedhug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé powlokd, pm,
atmosfery przy wymagangj trwvatodei w latach
wedlug PN-H-04651 8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Wb dostawea kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadkn znakow
umieszezanych na innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekeie lub konstrikeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wladciwosci techniczne konstrukeji
wsporcze] lub elementéw mocujacych oraz trwalod¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw piomowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporcze]j dla znakéw drogowych bramowych
i wysicgnikowych gwarancje jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloé¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposéb wykoficzenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odpornoé¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
maku, okreslony przez wytwoéreg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku




Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli€, uzgodniona
z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na
zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znakuy,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium fub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez prodircenta aprobaty techniczngj.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyczoymi pod
warinkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uwzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
wartnkach zasolenia.
Wymagane grubodci:
— z blachy z ahiminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych
w ramach co najmaiej 1,5 nim,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowanin farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetfoczeniem Iub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarez plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny zmaku, w tym
pofatdowar, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy



znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcgj niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znakn musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po toczeniu Jub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byka poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze smakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikdw z tworzyvw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego pie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosei  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okreglone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica zmaku powinny wykazywal peine
zwiazanie 7z tarczg znaku przez caly okres wymagane] trwatodci znaku. Niedopuszczalne sa

" lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy

znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy makéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w iym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folil.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica zmaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystegpowaé lokalne nieréwnoéci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie
jakichkolwick ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kenturéw mmaku, kiore
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znalay, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw malych i érednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znakn nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i érednich,
— 3 mum dla znakéw duzych i wielkich.

W makach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowafl powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powlierzchni tej dopuszceza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i




dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztalcaja
tredei znaku.

W znakach wzytkowanych dopuszeza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzehni znalar maltego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 o’
kazde - w liczble nie wicksze] niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé trefei znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W zakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkodei okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozjii o wymiarach nde
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunkn na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalodé polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegho
ono Friszezeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancii 0,08 do
0,10 - wedhig wzorca stanowiacego zalacznik do ,Jnstrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowansgj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1, Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszeza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pele zwiazanie z
podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szezegdlno$ei lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszezenia fub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych



Powierzchmia farby na lica znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnoéci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moge by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b potaczenia folil z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jel
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowafl itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$é znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka,
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkelwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na nicj
zanieczyszezen lab czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢m nie moze wystepowaé wigeej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokodci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wickszej niz 8 mm. Niedopuszezalne jest
wystepowarie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnodci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znakn pa kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nic wiekszych od 2 mm. Na cafkowitej powierzchni znaku dopuszeza sig

_nie wiccej niz 8 zarysowan szerokodci nie wigkszej niz 0.5 mm i dhlugosci nie

przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o diugoscei przekraczajacej 10 mum, lecz nie wieksze] od 10 cm, jezell ich
glebokosé sigga do podloza oraz do pigein ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i drednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znicksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnoéci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dia znakéw matych i $rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w
znakach matych 1 §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na nigj
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dhigosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwick rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzehni znaku.




W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z
fragmentdw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszeza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i
calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 em. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszceza sie
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokodei nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wickszej od 20 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztalcaja
tredei znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci dopuszeza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzehni nie
przekraczajacej 10 mnt’ kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duZego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm hib na callkowitej powierzchmi znaka, jezeli powierzchnia ta jest mmiejsza
od 1,44 nr’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga, znieksztalcaé tresei znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znalkach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzehni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczenin
ogniska korozyine nie przekrocza wielkoéci olareslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokladnodé rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W akach nowych folia nie moze ~wykazywal zadnych znamion odklejen,
rozwarstwiefi, zanjeczyszczen itp. miedzy poszczegOinymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwick ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kienmku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigcin
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigeia do 15 mm w zadnym miegjscu nie uleglo one
Zniszczenil.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tvlna strona znakdow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspélezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o zmakach drogowych pionowych” [28].
Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium Jub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochromma. W



przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje sie jako wzadzenia, ktorych integraloym
skdadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materiatu przepuszezajacego swiatto,

Oprawa ofwietleniowa wbudowana w znak musi byé ozmaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczee znamionowej wedhug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu I mocy
znamionowej Zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnodel elektrycznej oprawy
whudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosei na wnikanie wilgoei i ciat
obcych.

Réwnoécé i gladkosé powierzchni znaku i doktadnos$é rysunku znaku dla znakéw
prze$wietlanych nalezy przyjmowad jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sz lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okredlone w punkcie 2.6.

Oprawa oéwietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Omaczenia na tabliczce znamionowe] oprawy musza spelniaé wymagania
okrestone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie¢ jak dla  znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warnnki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla mnakéw
nieodblaskowycenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowape pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatoé¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalosc jego barwy
nie moze by¢ miejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny byé czyste, gladkie, bez pekanigé, naderwan, rozwarstwiest i wypuktych karbéw.




Lacmiki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznodei od ich wielkeodcl.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kroszywami nnych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimem 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw  dzialajacych korodujaco i w  warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
—  zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania detéw pod stupki w gruncie spoistymn,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,.na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace tramsportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw,
powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na Srodkach transportu powinno byc
symetryczne.



Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien sig odbvwaé drodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyzmaczyé:

- lokalizacje znaky, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokoé¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacii
znakow.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znakn powinny byé zgodne z dokumentacia
projektowa.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa fub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okvesie, aby po ich
zakoficzenin mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fimdamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zageseié. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem
kamiennym, np. klifcem 1 doktadnie zaggdci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli mmak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia
prefabrykatuy powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad fe
powierzehnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fondamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowoscl), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub
z betoru zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie findamentéw w wykopach otwartych badi rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiemn umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopi. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia & 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt palezy usunaé i miejsce
wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne fundamentow
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokfadnym zaggszczeniem
gruniu.




5.4. Toleranecje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wislkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz 4 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza tub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymato§é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubodei do 6 mm 11 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zhaczach zaktadkowych i nakladkowych, pemigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopuscié wady wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pienowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowato$c¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Whkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rémica wysokosci sasiednich  welebien

i wypuldodci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
iub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzehni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne




zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadkn inmych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST fub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sig stosowanie latwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, kidre znajduja si¢ na
obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgziefl drog facznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogl itp.).

Fatwo zrywalne lub Yatwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$é czgdci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu
g6mej jej czesel od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechanin przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znakw musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lab podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic  przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszezanych na dwéch stupach lab podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shipoéw niz dwa -
odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Pozicm gornej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg¢ powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gdma
cze$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara
neutralng z tym, ze dopuszeza si¢ barwe naturalng- pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukeji wsporezych o jaskrawe]j barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
edy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezs

Tarcza znaku mmusi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposGb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.




Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej [ub
znacznie utradniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szezegblnodci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwick na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng
czytelnogé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowad znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick
urzadzen elekirycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych —urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo §wiatla znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodio $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Waruanki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— spos6b polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra whudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czyrmikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmnie] stopiefi ochrony IP-23,
— sprawno$¢ swietlna ukladu nie powinna by¢ mmiejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsyhu §wiattosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku oSwietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spehiaé wymagania PN-E-06314 [71 =z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:



— oprawa powinna byé zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatfosci 1 wykresu sprawnoécl,
~  w oznaczenin oprawy musi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa o$wietlenjowa stanowigca integralna cze$d znaku ofwietlanego
umieszczana jest przed licem zmakw i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg

wytworey lub dostawcy,

b) data produkcii,
¢) ozaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe]j musza by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakesci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badaniza materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fandamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badafi materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykenywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja,
zgodnosci wydang przez producenta powinny byc sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarew.

Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

. - - . . . Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badafl bw badat
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badar z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych Josowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badai




clementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powimy byc
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw  licza- Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomilarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnoé¢é wykonania zmakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja,

© - wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$é wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupk6w i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementow konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$cié z zanieczyszezeh utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zhadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtormym spawaniem, \

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone”
pkt 7. :

7.2. Jednostka cbmiarowa

Tednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

plkt 8.

8.2. Odbior ostateczny

Ogodlne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkic pemiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Qdbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiorn
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po cafkowitym zakoriczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakesciowych okredlonych w punktach 21 5.

8.3, Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SS'T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace porniarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4,  PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8.  PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200

Beton zwykly
Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnodei

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elekiryczne oprawy ofwietlenia zewngirznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane pa zimno
ogélnego przeznaczenia

Cynk




12,
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23,

24.

25,

26.

27,

PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-65011

PN-M-65420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalodei. Gatumnki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunka

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Déwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat | wymagania

Spawalnictwo. Draty lite do spawania 1 napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$é ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1§ zZeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety 1 elekirody ze stopdw stellitowych i prety =z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpiecrefistwa ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



