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I. CZĘŚĆ OPISOWA 

1 . ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany Przebudowa kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej w ramach przebudowy skrzyżowania ulic: al. Solidarności, al. 

Sikorskiego, i Gen. B. Ducha w Lublinie wraz z przebudową ul. Północnej. 

1.2 Podstawa opracowania 

Podstawą niniejszego opracowania jest umowa nr 86/ZDM/12 z dnia 27.04.2012r. zawarta 

pomiędzy Zarządem Dróg i Mostów w Lublinie, 20-401 Lublin, ul. Krochmalna 13j, a SWECO 

Infraprojekt Sp. z o.o., 31-542 Kraków, ul. Mogilska 25. 

1.3 Lokalizacja i zakres zadania inwestycyjnego 

Przedmiotowe skrzyżowanie przewidziane do przebudowy, zlokalizowane jest w rejonie 

dzielnicy Czechów w pobliżu dawnego poligonu wojskowego, stanowiącego obecnie tereny 

zielone – tereny te zlokalizowane są po północnej stronie al. Solidarności. Po południowej 

stronie al. Solidarności znajduje się rzeka Czechówka, ogródki działkowe im Puławskiego, 

osiedle Sławinek oraz obiekty gastronomiczne McDonald. Rejon skrzyżowania to; 

 

Zakres projektowanej przebudowy przedmiotowego skrzyżowania obejmuje :  

− przebudowę al.Solidarności od km 144+640, stanowiącej fragment istniejącej drogi DK 12 i 

DK17 projektowanej wg opracowania „Budowa drogi dojazdowej do węzła drogowego 

„Dąbrowica” obwodnicy miasta Lublin w ciągu dróg ekspresowych S12,S17 i S19”,  

wykonanego  przez Biuro Projektowe Mosty Katowice do km145+530, gdzie następuje 

dowiązanie do istniejącej al. Solidarności, długość 890m. 

− przebudowę al. Sikorskiego stanowiącej fragment istniejącej drogi DK 19 na odcinku 170m,  
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− przebudowę ul. Gen. B. Ducha stanowiącej drogę wylotową z miasta Lublin od skrzyżowania z 

al. Solidarności do przebudowy ul. Poligonowej wg. PROLAB z Lublina, L=416.20m  

− przebudowę ul. Północnej od  ul. Gen. B. Ducha, stanowiącej dojazd do jednorodzinnego 

osiedla mieszkaniowego Czechów Górny, na zachód od terenów Górek Czechowskich,  

− przebudowę drogi dojazdowej ( ul. Gen. B. Ducha) na odc. D1 L=80m i odc. D2 L= 91m, 

− budowę chodnika od ul. Gen. B. Ducha do skrzyżowania ulic: Poligonowej i Willowej. 

1.4 Cel opracowania  

Celem opracowania jest uzyskanie niezbędnych decyzji administracyjnych 

umożliwiających realizację przebudowy skrzyżowania wraz z elementami towarzyszącymi 

niezbędnymi do jego funkcjonowania. Dla przedmiotowej inwestycji złożony zostanie 

wniosek o zezwolenie na realizację inwestycji drogowej - ZRID zgodnie z ustawą z dnia 

30.10.2008 Dz. U. Nr 193 poz.1194.  Przebudowa kanalizacji deszczowej  i sanitarnej, 

której użytkownikami są Wodociągi i Kanalizacja w Lublinie  projektowana jest w pasie 

drogowym. Podział działek z uwagi na drogę nastąpi zgodnie z decyzją ZRID, także dla 

sieci kanalizacyjnej, która jest integralną częścią tej inwestycji .  

 

1.5 Wykaz materiałów wyjściowych i archiwalnych 

- Plan Zagospodarowania Przestrzennego, 

- Dokumentacja przebudowy odcinka al. Solidarności opracowana przez Mosty Katowice 

z siedzibą w Katowicach, ul. Rolna 12 w 2009 roku, 

- Dokumentacja przebudowy ul. Poligonowej opracowana przez  Przedsiębiorstwo Projektów 

– Badawcze PROLAB z siedzibą w Lublinie, ul. Lipowa 12/4, 

- Koncepcja budowy ścieżki rowerowej od km 0+000,00 do km 6+663,67 opracowana przez 

Ośrodek usług techniczno-ekonomicznych SITK w Lublinie, ul. M.C. Skłodowskiej 3, 

- Koncepcja rozwoju komunikacji rowerowej w mieście Lublin – załącznik do uchwały 

nr 260/XV/2011 Rady Miasta Lublin z dnia 24.11.2011r., 

- Standardy techniczne dla infrastruktury rowerowej Miasta Lublin, Zarządzenie nr 415/2010 

Prezydenta Miasta Lublin z dnia 10.06.2010r., 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r), 

- Rozporządzenie nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.), 

- mapa sytuacyjno – wysokościowa do celów projektowych, 

- zatwierdzona dokumentacja geologiczno – inżynierska, 

- zatwierdzona  przez ZDiM koncepcja przebudowy skrzyżowania, 

- warunki techniczne przebudowy sieci infrastruktury technicznej wydane przez 

użytkowników sieci.   
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2 OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

Opis istniejącej kanalizacji sanitarnej i deszczowej  przewidzianej do przebudowy 

W związku z budową skrzyżowania konieczne będzie przełożenie i zabezpieczenie 

kanalizacji sanitarnej tj ø300, 400, 500, 600 i 1000 oraz kanalizacji deszczowej DN600 należącej 

do Miejskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji w Lublinie na  następujących odcinkach: 

2.1 Ks1 – ul. Władysława Sikorskiego  

W ul. Władysława Sikorskiego przebiega kanalizacja sanitarna KsD500 z rur 

żelbetowych WIPRO kolidująca z przebudowywaną drogą.  

2.2 Ks2 - Al. Solidarności – ul. Gen.B.Ducha 

Wzdłuż al. Solidarności przebiega kanał sanitarny KsD1000 z rur zelbetowych WIPRO do 

którego podłączona jest kanalizacja sanitarna Ks400, poprzez przeznaczony do likwidacji kanał 

Ks400 z rur żelbetowych WIPRO. Z uwagi na usytuowanie komory w pasie jezdnym, kanał 

D1000 został na odcinku Ks1-Ks2 przebudowany.  Po drugiej stronie ronda przebiega 

kanalizacja sanitarna Ks600, będąca w kolizji z projektowaną ścianą oporową wiaduktu w ciągu 

ul Solidarności. Podłączona ona jest w komorze kolidującej ze ścieżką rowerową.  

2.3 Ks3 – ul.Gen.B.Ducha 

 W kolizji z rozbudową ulic gen .B .Ducha na wysokości budynków 24-26 pozostaje 

kanalizacja sanitarna Ks300/Ks400 z kamionki i rur Dn400 GRP  przeznaczona na tym odcinku 

do przebudowy.  

2.4 Kd kanał D - ul.Gen.B.Ducha 

Przez ul. Gen.B.Ducha przebiega istniejąca kanalizacja deszczowa wykonana z rur PEHD 

DN 500/600 odprowadzająca wody do kolektora deszczowego Dn2000, przebiegającego w 

pobliżu projektowanego ronda przy ul Północnej.  

   

3 WARUNKI GRUNTOWO – WODNE 

Warunki gruntowe: W ciągu al.Solidarności, na prawie całej długości trasy stwierdzono 

występowanie, pod lokalnie cienką warstwą nasypów niebudowlanych (warstwy geotechniczne 

I) gruntów spoistych warstw III. Niżej nawiercono osady rzeczne i rzeczno – zastoiskowe, 

wykształcone jako nienośne grunty warstwy II i IIIa, a pod nimi zalegające nieciągłą warstwą 

piaski drobne i średnie nawodnione. Utwory te podścielone są zwietrzelinami gliniastymi skał 

marglistych. Od głębokości ca 15 – 18m ppt (lokalnie w północnej części przy krawędzi doliny 

płycej) zalegają skały miękkie – margle, opoki i gezy (warstwa geotechniczna VI). Poza doliną 

Czechówki – w rejonie ulicy Gen. B. Ducha i ulicy Północnej warunki gruntowe są proste – w 

podłożu nie stwierdzono występowania nienośnych gruntów warstwy II (namułów i torfów). 
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Warunki hydrogeologiczne – woda gruntowa strefy saturacji o zwierciadle naporowym 

została stwierdzona w utworach piaszczystych na całej długości trasy al. Solidarności na 

zmiennej głębokości od 5,0 – 5,3m ppt do 10 – 12m ppt. Zwierciadło stabilizuje się na 

głębokości ca 4,5 – 5,8m ppt (rzędne 175,0 – 176,1m npm). Ponadto występować może 

grawitacyjna woda wsiąkowa w postaci sączeń i wypływów w obrębie gruntów spoistychi mad 

na zmiennej głębokości już od ca 1,5 – 2m ppt (lokalnie w dolinie Czechówki przy powierzchni) 

w okresach wzmożonych opadów lub wiosennych roztopów. Ponieważ prace polowe 

wykonywane były zimą, w okresie bezopadowym, sączenia stwierdzono jedynie w niewielu 

odwierconych otworach. Pojawiające się tam wody są alimentowane wodami opadowymi i 

roztopowymi, przesączającymi się w podłoże oraz spływającymi z terenów wyżej położonych. 

Ich cechą charakterystyczną jest pojawianie się na zmiennych głębokościach i w zmiennych 

ilościach. Z obecnością tych wód należy się liczyć praktycznie w ciągu całego roku, przy czym 

w okresach wzmożonych opadów lub roztopów wystąpią płytko i w bardzo dużej ilości, a w 

okresach suchych mogą zanikać. 

Woda gruntowa zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 jest nieagresywna, natomiast 

wg PN-80/B-01800 pobrane próby wody wykazują brak agresywności względem betonu i stali. 

Dla omawianego opracowania została wykonana przez firmę BGG Geoservice Kraków dokumentacja 

geologiczno-inżynierska. Warstwy podłoża gruntowego w rejonie projektowanej przebudowy sieci 

rozpoznano za pomocą następujących otworów badawczych o głębokości 3,0 - 16 m:  

Nr  22bis-km 0+154,  26,  27, 32-km0+387, 36,  37-km145+059, 43-km145+154,  45-km145+154, 

65 - km 0+289, 66-km 0+356,   

4 OPIS  ROZWIĄZAŃ  PROJEKTOWYCH 

W celu uniknięcia kolizji istniejących sieci z projektowaną inwestycją zaprojektowano ich 

przebudowę, dostosowaną do ukształtowania terenu, do rzędnych projektowanych ulic, 

chodników, ścieżek rowerowych, rowów, przepustów a także innych sieci. 

Przed wykonaniem nowego odcinka rurociągu należy: 

− ustalić w terenie trasę istniejącej sieci  

− wytyczyć trasę projektowanego odcinka ,  

− ustalić miejsca skrzyżowań projektowanego odcinka z pozostałym uzbrojeniem  

− ustalić miejsca włączenia projektowanego odcinka do istniejącej sieci, 

4.1 Ukształtowanie trasy drogowej 

Projektowana przebudowa skrzyżowania al.Solidarności z bezkolizyjnym przejazdem pod 

estakadą, perzebudowa al.Sikorskiego, ul.Gen.B.Ducha, ul.Północnej i drogi dojazdowej do 

obsługi zabudowy jednorodzinnej nawiązuje się do istniejącego układu drogowego oraz 

przebudowy al.Solidarności opracowanej przez Mosty Katowice z siedzibą w Katowicach, ul. 

Rolna 12 i przebudowy ul.Poligonowej opracowanej przez Przedsiębiorstwo Projektów – 

Badawcze PROLAB z siedzibą w Lublinie, ul. Lipowa. Ul.Gen.B.Ducha jest projektowana po 

nowym śladzie, równoległym do stanu istniejącego, z ingerencją w tereny G.Czechowskich. 
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 Projektuje się : 

� Al. Solidarności - dwujezdniowa 

− klasa techniczna drogi   GP 

− prędkość projektowa i dopuszczalna 70 km/h 

− kategoria ruchu  KR 5, 

− pas ruchu o szer.  3.50 m, 

− ilość jezdni   2 jezdnie na estakadzie + 2 jezdnie na poziomie terenu, 

− szerokość pasa dzielącego 3.50 – 10.31, 

− spadek poprzeczny jezdni  jednostronny  2%. 

 

� Al. Sikorskiego - dwujezdniowa 

− klasa techniczna drogi  GP 

− prędkość projektowa i dopuszczalna  50/60km/h 

− kategoria ruchu   KR 5 Konstrukcje nawierzchni 47cm 

− pas ruchu o szer.   3.50 m 

− ilość pasów ruchu  2 jezdnie x 2, od 3 do 4 na wlotach skrzyżowania 

−  szerokość pasa dzielącego 2.00 – 5.93 m 

− spadek poprzeczny jezdni jednostronny 2%, 

 

� Ul. Gen. B. Ducha - dwujezdniowa 

− klasa techniczna drogi    G 

− prędkość projektowa i dopuszczalna  50/60km/h 

− dopuszczalny nacisk osi 115 KN/oś 

− kategoria ruchu   KR 5 Konstrukcje nawierzchni 47cm 

− ilość pasów ruchu  2 jezdnie x 2 od 2 do 4 na wlotach skrzyżowania 

− pas ruchu o szer.   3.50 m  

− spadek poprzeczny jezdni jednostronny 2% 

 

� Ul. Północna  

− klasa techniczna drogi   D 

− prędkość projektowa i dopuszczalna  30/60km/h 

− dopuszczalny nacisk osi 100 KN/oś 

− kategoria ruchu   KR3  Konstrukcje nawierzchni 38cm 

− ilość pasów ruchu  1 jezdnia x 2  

− spadek poprzeczny jezdni daszkowy 2% 
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4.2 Przebudowywana kanalizacja  

W kolizji z projektowanym skrzyżowaniem występują następujące odcinki kanalizacji sanitarnej : 

     Ks1 – ul. Władysława Sikorskiego 

Wzdłuż ul. Władysława Sikorskiego projektuje się przebudowę kanalizacji sanitarnej Ks D500 z rur 

kamionkowych glazurowanych kielichowych łączonych na uszczelkę o wytrzymałości 80kN/m. 

Będzie ona kontynuacją przebiegającej w ul. Sikorskiego kanalizacji przez włączenie w studzience 

Ks1.4, z wyprowadzeniem jej poza drogę i z podłączeniem z drugiej strony w studzience Ks1.1. 

Niepotrzebny pozostały po przebudowie odcinek kanalizacji  z rur żelbetowych WIPRO DN500 

l=70m wypełnić samo zagęszczającą mieszanką betonu. (otwór geologiczny 22)  

Ks2 - Al. Solidarności – ul. Gen.B.Ducha 

Na skrzyżowaniu al. Solidarności i ul. Gen. B. Ducha przebiega kanał sanitarny KsD1000z rur 

żelbetowych WIPRO, który z uwagi na kolidujące z jezdnią przebudowano  rurami z kamionki, 

sytuując komory prefabrykowane K2.5 i Ks2.5.1 w pasie zieleni. Do studni Ks2.5.1 podłączono 

przebudowaną kanalizację Ks D400 z rur kamionkowych kielichowych, ze studzienkami Dn1200 

odbierającą ścieki z osiedla domków jednorodzinnych. Pozostałą po przebudowie w pasie drogi 

studnię oraz nieczynne odcinki  Ks400 z rur betonowych WIPRO o długości 40m należy 

zdemontować lub wypełnić samozagęszczająca mieszanką z betonu. Kanalizację kamionkową 

DN1000 należy posadowić na ławie betonowej  grubości 35cm z betonu C20/C35 na 20cm 

chudym betonie C8/C10. 

Po drugiej stronie ronda przebiega kanalizacja sanitarna Ks600, będąca w kolizji z projektowaną 

estakadą w ciągu al. Solidarności. Po przebudowie zostanie ona podłączona w 

nowoprojektowanej komorze Ks 2.1 zaprojektowanej na kanale 1000, oraz w studzience Ks2.4 na 

kanalizacji Ks600 przed istniejącą komorą syfonową. W istniejącej komorze syfonowej  betonowa 

kanalizacja sanitarna DN600 rozdziela się na 3 nitki 3xDN200, które przechodzą pod dnem 

Czechówki  . (otwór geologiczny 27,37, 43,45) 

Ks3 – ul.Gen.B.Ducha 

Kolidującą z rozbudowywaną ulicą gen.B. Ducha na wysokości budynków 24-26 kanalizację 

sanitarną Ks300 połączono z kanalizacją Ks400 z rur kamionkowych kielichowych glazurowanych 

łączonych na uszczelkę S o wytrzymałości  80 kN/m2  i przełączono ją do istniejącego kolektora 

sanitarnego DN400 biegnącego w pobliżu projektowanego ronda na ulicy Północnej. 

Niepotrzebny pozostały po przebudowie odcinek kanalizacji DN400 l=40m wypełnić 

samozagęszczająca mieszanka betonu. (otwór 65, 66) 

Przebudowane odcinki kanalizacji deszczowej: 

Kd kanał D - ul.Gen.B.Ducha 

Kanalizację deszczową z rur PEHD DN 500/600 odprowadzającą wody do kolektora 

deszczowego Dn2000 w ul. Gen.B.Ducha przebudowano kanałem z rur GRP SN 10000N/m2 

DN600 (616/588x14). Niepotrzebny pozostały po przebudowie odcinek kanalizacji DN500 l=90m 

wypełnić samozagęszczająca mieszanka betonu. (otwór 32) 
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4.3 Elementy kanalizacji sanitarnej 

− Kanały  grawitacyjne  

Kanały zaprojektowano z rur kamionkowych, kielichowych, glazurowanych systemu C klasy 

160 łączonych na uszczelkę S o  średnicy Dn 300, 400, 500, 600, 1000 . Pierścień uszczelki 

powinien być wykonany z materiałów odpornych na działanie ścieków sanitarnych i tłuszczów. 

Na połączeniach ze studniami i komorami stosować przejścia szczelne.  

  
Średnica 

Sys. 
połaczeń  Wytrzym. Uszczelka Szer.wykopu Posadowienie  Kąt 

posad Klasa 

   mm m  kN/m  m  zagęszczenie   mm 

1 Dn300 c 48 S 1.30 Piasek 95% 90 160 

2 Dn400 c 64 S 1.40 Piasek 95% 90 160 

3 Dn500 c 80 S 1.50 Piasek 95% 90 160 

4 Dn600 c 96 S 1.60 Piasek 95% 90 160 

5 Dn1000 c 120 PU 2.20 Ława 
betonowa 90 120 

 
Z uwagi na zastosowanie rur o klasie ponadnormatywnej, o zwiększonej wytrzymałości  

zrezygnowano z rur ochronnych .  Zastosowano rury  KeraPro: 

  Dn 500 - klasa ponadnormatywna 

Dn 600 - klasa ponadnormatywna 

Dn1000 - klasa ponadnormatywna 

 

− Studnie kanalizacyjne 

Zastosowano studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementów żelbetowych z kręgów 1200mm, 

1400 z betonu j.n. zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002; 

• klasy nie mniejszej niż C35/45 (B45) 

• wykonany z cementu odpornego na siarczany 

• o maksymalnym stosunku w/c: 0,45 

• o minimalnej zawartości cementu: 340 kg/m 

• o minimalnej zawartości powietrza: 4,0% 

• wodoszczelny o stopniu wodoszczelności odpowiadającym W8 

• o maksymalnej zawartości chlorków odniesionej do masy cementu: 0,40% 

• korozja spowodowana karbonatyzacją: XC4 

• agresywne oddziaływanie zamrażania/rozmrażania: XF4 

• agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2 

• nasiąkliwość max 5% wagowych, 

• odporność na korozję spowodowaną chlorkami - klasa XD3,  

Studzienki składają się z kręgów pośrednich o średnicy1200-1400mm i wysokości 500mm -1000mm,  

zwężki redukcyjnej  i płyty pokrywowej żelbetowej z włazem żeliwnym z zatrzaskiem klasy D-400 o 

średnicy 600mm z herbem miasta Lublin, zabezpieczone przed kradzieżą.  
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• Elementy betonowe lub żelbetowe prefabrykowane: 

• studzienka zakończona zwężką, 

• kręgi i zwężki wyposażone w uszczelki odporne na kwasy i tłuszcze, 

• dennica jednorodna prefabrykowana z prefabrykowana kinetą z betonu C35/B45 i z przejściem 

szczelnym dostosowanym do materiału budowanego rurociągu, 

• kręgi i zwężki wyposażone w uszczelki, 

• kręgi z zamontowanymi stopniami złazowymi żeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie PE, 

• grubość otuliny nie mniejsza niż 40 mm, 

• pierścienie regulacyjne pod włazy wykonane z żelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45. 

• pręty żebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastyczności min. 500 MPa 

• studnia powinna być szczelna - w zależności od panujących warunków gruntowo-wodnych należy 

zaprojektować odpowiednią zewnętrzną izolację przeciwwilgociową lub przeciwwodną, przewidzieć 

zastosowanie uszczelnień przerw roboczych/technologicznych oraz przejść rurociągów przez ściany, 

• komin włazowy nie może przekraczać długości 0,5 m, licząc od powierzchni włazu, 

 

Pod włazy zastosowano żelbetowe pierścienie regulacyjne z betonu C35/45, w kręgi wmontowano 

żeliwne stopnie złazowe.  Prefabrykowane elementy studzienek żelbetowych łączone są za pomocą 

uszczelek odpornych na kwasy i tłuszcze i smarów poślizgowych, przejścia przez ściany  wykonać 

jako szczelne. Dla studni usytuowanych poza korpusem drogowym i w terenie zielonym – zastosować 

właz  typ B125. Rzędna włazu studni kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna być 8cm ponad 

rzędną terenu. Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0m. Do ich 

montażu używać smarów poślizgowych. Pierścienie dystansowe (do regulacji wysokości osadzenia 

włazu) łączyć przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10mm. Przejścia 

kanałów przez ściany studzienek wykonać jako szczelne typu GE dla rur kamionkowych, dla rur 

żelbetowych WIPRO, zastosować krućce połączeniowe z żelbetu, uniemożliwiające infiltrację wody 

gruntowej i eksfiltracje ścieków. W ścianach studzienek wykonać króćce połączeniowe dostudzienne 

dopływ-GZ i odpływ-GA do połączenia z kanałami wykonanymi z kamionki.  

 

Czynności przy zmianie wylotu i kinety na istniejącej studni  

Odkopanie studni, zakorkowanie dolotów (odcięcie dopływu ścieków) 

Wypompowanie ścieków, osuszenie kinety i rozkucie kinety 

Przy pomoc wiertnicy na budowie wywiercenie otworu  pod wejście kanału 

Wklejenie przejścia szczelnego, wyprofilowanie kinety z zabetonowaniem likwidowanego kanału 

Podłączenie nowego kanału. 

 

Komory 

Na kanale Dn1000 projektuje się 3 komory żelbetowe prefabrykowane zbrojone prętami ze stali o 

granicy plastyczności 500MPa o wymiarach 2.5x2.5m2.  Komory należy montować w przygotowanym, 

odwodnionym wykopie na ustabilizowanym podłożu. Przejścia kanałów  przez ściany komór wykonać 

jako szczelne. 
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  W skład komory wchodzi 

• część denna - jednorodna, prefabrykowana, 

•  prefabrykowana pokrywa  z dwoma zatrzaskowymi włazami  

•  żelbetowe pierścienie regulacyjne pod  włazy z betonu C35/45,  

•  stopnie włazowe żeliwne w otulinie z PE min 40mm  oraz rząpie. 

•  kręgi i zwężki łączyć za pomocą uszczelek odpornych na kwasy i tłuszcze 

 

Włazy należy stosować: 

• włazy zatrzaskowe z herbem miasta Lublina 

• włazy bez osadników zanieczyszczeń, 

• włazy o odpowiedniej klasie wytrzymałości, w pasach drogowych min. D400, 

• włazy okrągłe o prześwicie 600 mm, 

• włazy zabezpieczone antykorozyjnie, 

• wyposażone we wkładkę amortyzacyjną trwale zamocowaną w pokrywie lub korpusie, 

• pokrywa bez wentylacji, 

• pokrywa wg wzoru wskazanego przez MPWiK, 

• korpus wysokość min. 115 mm, 

• szerokość kołnierza korpusu min. 40 mm, 

• zewnętrzna średnica kołnierza min. 700 mm, 

• min. waga włazu wykonanego z żeliwa szarego - 105 kg, 

• min. waga włazu wykonanego z żeliwa sferoidalnego - 90 kg, 

• min. waga włazu mieszanego (korpus z żeliwa szarego, pokrywa z żeliwa sferoidalnego) - 95 kg, 

w tym waga pokrywy min. 52 kg, 

• włazy osadzone w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się. 

 

Przejścia rur przez ściany komór należy wykonać jako szczelne, uniemożliwiające infiltrację wody 

gruntowej. Do wykonania komory zastosować beton: 

- wibroprasowany B45-C35/45,  wodoszczelny W8, mrozoodporny F150,   

- o współczynniku woda-cemet w/c<0,45, małonasiąkliwy  n<5%,  

- z zastosowaniem cementu siarczano odpornego , o zawartości cementu 340kg/m3 

- o zawartości powietrza 4%, o zawartości chlorków w betonie max 0,4%,. 

- o wysokiej odporności na zamrażanie klasy XF4,  agresji chemicznej gruntu  XA2 

- o wysokiej odporności na korozje klasy XD3,o karbonatyzacji XC4 

- zbrojonego stalą o granicy plastyczności 500MPa. 

- nasiąkliwość max 5% wagowych 

Warstwę wyrównawczą, płytę betonową pod dno wykonać „na mokro” z betonu B10 na 20 cm 

zagęszczonej podsypce piaskowej. Podsypkę piaskową stabilizować cementem ( 50 kg cementu 1m3 

piasku). Komory i studnie powinny spełniać wymagania stawiane obiektom poddawanym obciążeniu 

dynamicznemu oraz istniejącej deformacji terenu.  
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4.4 Elementy kanalizacji deszczowej 

Kanały 

Kanały grawitacyjne zaprojektowano z rur z żywicy poliestrowej zbrojonej włóknem szklanym GRP 

PN10 o sztywności obwodowej SN10 w zakresie średnic Dn 500 /600. Zastosowano połączenia 

bezkielichowe ze zintegrowana uszczelką i manszetą ze stali nierdzewnej .  

Studzienki z kręgów betonowych 

Na załamaniach tras kanału i na połączeniach kanałów projektuje się zabudowę studni 

kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych, z kręgów DN1200, 

DN1400 wg  PN-B-10729 oraz PN-EN 1610 z betonu: 

• klasy nie mniejszej niż C35/45 (B45) 

• wykonany z cementu odpornego na siarczany 

• o maksymalnym stosunku w/c: 0,45 

• o minimalnej zawartości cementu: 340 kg/m 

• o minimalnej zawartości powietrza: 4,0% 

• wodoszczelny o stopniu wodoszczelności odpowiadającym W8 

• o maksymalnej zawartości chlorków odniesionej do masy cementu: 0,40% 

• korozja spowodowana karbonatyzacją: XC4 

• agresywne oddziaływanie zamrażania/rozmrażania: XF4 

• agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2 

• nasiąkliwość max 5% wagowych, 

• odporność na korozję spowodowaną chlorkami - klasa XD3,  

 

 Do przykrycia studzienek podlegających obciążeniom drogowym stosować płyty pokrywowe 

żelbetowe okrągłe z pierścieniami odciążającymi. Dla studni usytuowanych w jezdni i poboczu 

zastosować włazy z zamknięciem ryglowym , zabezpieczone przed kradzieżą typu D400 wg PN-EN 

124. Rzędna włazu studni kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna być 8cm ponad rzędną terenu. 

Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0m. Do ich montażu używać 

smarów poślizgowych. Pierścienie dystansowe (do regulacji wysokości osadzenia włazu) łączyć przy 

użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10mm. Przejścia kanałów przez 

ściany studzienek wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i 

eksfiltracje ścieków. W ścianach studzienek powinny być fabrycznie wykonane króćce połączeniowe 

GRP łącznik typ A do połączenia z kanałami z żywicy poliestrowej lub z istniejącymi rurami PEHD.  

Elementy studzienki: 

W skład studzienki wchodzą : 

• studzienka zakończona zwężką, 

• kręgi i zwężki wyposażone w uszczelki odporne na kwasy i tłuszcze, 

• dennica jednorodna prefabrykowana z prefabrykowana kinetą z betonu C35/45 i z przejściem 

szczelnym dostosowanym do materiału budowanego rurociągu, 
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• kręgi i zwężki wyposażone w uszczelki, przejście szczelne 

• kręgi z zamontowanymi stopniami złazowymi żeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie PE, 

• grubość otuliny nie mniejsza niż 40 mm, 

• pierścienie regulacyjne pod włazy wykonane z żelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45. 

• pręty żebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastyczności min. 500 MPa 

• studnia powinna być szczelna - w zależności od panujących warunków gruntowo-wodnych należy 

zaprojektować odpowiednią zewnętrzną izolację przeciwwilgociową lub przeciwwodną, przewidzieć 

zastosowanie uszczelnień przerw roboczych/technologicznych oraz przejść rurociągów przez ściany, 

• komin włazowy nie może przekraczać długości 0,5 m, licząc od powierzchni włazu, 

• pierścienie; utrzymujący,  odciążający, pokrywowy, kręgi pośrednie 50cm, element denny,.  

właz żeliwny klasy D 400 wg PN–EN 124:2000 

• włazy zatrzaskowe lub ryglowe wykonane z żeliwa, 

• włazy bez osadników zanieczyszczeń, 

• włazy o odpowiedniej klasie wytrzymałości, w pasach drogowych min. D400, 

• włazy okrągłe o prześwicie 600 mm, 

• włazy zabezpieczone antykorozyjnie, 

• wyposażone we wkładkę amortyzacyjną trwale zamocowaną w pokrywie lub korpusie, 

• pokrywa bez wentylacji, 

• pokrywa wg wzoru wskazanego przez MPWiK, 

• korpus wysokość min. 115 mm, 

• szerokość kołnierza korpusu min. 40 mm, 

• zewnętrzna średnica kołnierza min. 700 mm, 

• min. waga włazu wykonanego z żeliwa szarego - 105 kg, 

• min. waga włazu wykonanego z żeliwa sferoidalnego - 90 kg, 
• min. waga włazu mieszanego (korpus z żeliwa szarego, pokrywa z żeliwa sferoidalnego) - 95 

kg, w tym waga pokrywy min. 52 kg, 
• włazy osadzone w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się. 

 

4.5 Montaż rur  

Kanalizacja sanitarna  

Kanały z rur kamionkowych glazurowanych systemu C łączyć kielichowo i uszczelnić 

uszczelką S. Koniec rury i kielich ustawić centrycznie względem siebie tak, aby końcówki na całym 

obwodzie były spasowane i ustawione współosiowo. Rury powinny posiadać ważne dokumenty jak 

Aprobatę Techniczną COBRTI INSTAL oraz Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 

Kanalizacja deszczowa 

 Kanały z  .GRP na kanalizacji deszczowej łączyć za pomocą łączników nasuwkowych 

typu Flowtite które są fabrycznie nasunięte na rurę. Łączenie rur polega na wsunięciu bosego końca 

rury do łącznika rury poprzedniej. Oznaczenie na rurze w postaci czarnej linii na obwodzie przy 

końcach rury pokazuje głębokość wsunięcia rury w łącznik. Łączniki wyposażone są w dwie uszczelki 

wielowargowe z EPDM oraz stoper w środku łącznika. 
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4.6 Próba szczelności. 

Próbę szczelności odcinków grawitacyjnych oraz odbiór kanału wykonać wg PN-EN 1610:2002. 

Badanie przeprowadzić odcinkami pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Wodę doprowadzić 

grawitacyjnie. Napełnienie przewodu przeprowadzić powoli ze studzienki od dołu kanału. Szczelność 

przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 

min. ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu 

terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 1m sł. wody i nie większe niż 5 m sł. wody licząc od 

poziomu wierzchu rury. Próbę szczelności odcinków ciśnieniowych przeprowadzić zgodnie z PN-EN 

805:2002. Wymagania szczelności przewodów są spełnione, jeżeli uzupełnienie wody do 

początkowego poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 

- 0,15 l/m2 dla przewodów 

- 0,20 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi 

- 0,40 l/m2 dla studzienek 

 

4.7 Demontaż kanalizacji  

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji i włączenia jej do czynnej sieci należy rozpocząć demontaż 

istniejącego, wyłączonego odcinka. Przed przystąpieniem do demontażu należy odtworzyć trasę 

kanału w terenie, z oznaczeniem palikami. Roboty ziemne, demontaż kanału i studzienek należy 

wykonać ręcznie lub mechanicznie. Przy wystąpieniu wody gruntowej w wykopie należy 

zastosować pompowanie. Zdemontowane elementy należy odwieźć w miejsce wskazane przez 

wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. Grunt do zasypu wykopu do poziomu terenu 

istniejącego należy dowieźć z odkładu, zasyp w pasie drogowym prowadzić gruntem 

zagęszczalnym kat. I – II do dolnej warstwy drogowych robót ziemnych, z zagęszczaniem zgodnie 

z technologią robót drogowych. Po przeprowadzonych próbach  szczelności należy wykonać 

geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą, usunąć zbędne elementy i uporządkować teren. 

 

Kolej1. Roboty przygotowawcze – wytyczenie trasy wodociagu i kanalizacji sanitarnej, 

1. Roboty przygotowawcze – wytyczenie trasy kanalizacji  

2. Roboty ziemne – zdjęcie wierzchniej warstwy nawierzchni, wykonanie wykopów, 

3. Roboty montażowe – montaż kanałów , zabudowa studni przelotowych,  następnie na istniejącej 

kanalizacji i jej podłączenie,  

4. Roboty ziemne –wykonanie obsypki zagęszczonej,  zasyp wykopów, płukanie  

5. Roboty renowacyjne – przywrócenie stanu pierwotnego terenu  

 

4.8 Oznakowanie trasy kanalizacji  

W celu ułatwienia lokalizacji kanalizacji należy nad rurociągiem na obsypce piaskowej na 

wysokości 40cm ułożyć taśmę ostrzegawczą szerokości 20cm, z metalizowaną wkładką stalową. 

Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć od ruchu pieszego i kołowego. 
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4.9 Roboty ziemne  

Całość robót ziemnych pod kanalizacje wykonać zgodnie z normami PN-B-06050:1999 

PN-B-10736:1999 oraz instrukcjami producenta rur i studni i przepisami bezpieczeństwa i higieny 

pracy. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zawiadomić pisemnie operatorów, których 

przewody znajdują się w pobliżu projektowanej trasy drogi, o terminie rozpoczęcia robót. 

Wykonawca wykona we własnym zakresie projekt organizacji robót z uwzględnieniem BHP.  

 

Roboty przygotowawcze 

- Wytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie służby geodezyjne  

- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy  poza zasięgiem robót oraz usunięcie drzew 

- Ustalić  stałe repery,  a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery   

tymczasowe zgodne  z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 

- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy  

ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  

- Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać odkrywki istniejących sieci  

- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ na podstawie  

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  

 

Wykopy 

Zabezpieczone i oznakowane wykopy, należy wykonać w 70% sposobem mechanicznym za pomocą 

koparek podsiębiernych oraz w 30%ręcznym, jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych, o 

umocnieniu pełnymm.  

Najwyższy element obudowy winien wystawać 0,15m ponad powierzchnię terenu, w celu ochrony 

przed obsuwaniem się gruntu do wnętrza wykopu i winien on zabezpieczać przed napływem wód 

powierzchniowych. Grunt z wykopu należy odkładać na odległość nie mniej niż 1,0 m od umocnionej 

krawędzi wykopu. Średnia szerokość wykopów wynosi 0,8 m + d. Dno wykopu oczyścić z kamienia, 

korzeni i gruzu. Po sprawdzeniu głębokości wykopu starannym wyrównaniu dna, ułożyć kanalizację , 

studzienki od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 

przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w 

czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.Kanalizację układac  na suchym i stabilnym 

podłożu na warstwie 20cm zagęszczonego piasku, w suchym odwodnionym wykopie. Po ułożeniu 

kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności należy uzupełnić obsypką piaskową do 

wysokości 50 cm ponad wierzch rury, ze starannym ubiciem z obu stron przewodu, z zachowaniem 

ostrożności przy zagęszczaniu. Aby uniknąć osiadania gruntu obsypkę wykonać warstwami i zagęścić 

do Is≥0,97%, a następnie rozebrać umocnienie. Do pozostałego zasypu w rejonie korpusu drogi 

wykorzystać grunt jak dla podłoża pod roboty drogowe, a pozostały zasyp poza obszarem korpusu 

drogowego wykonać gruntem rodzimym. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie 

wykonanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z kanalizacją zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesić w sposób zapewniający ich eksploatację.  
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Odwodnienie wykopu 

W przypadku  zaleganie w podłoża gruntów małospoistych, łatwo wchłaniających wodę i 

pogarszających swe właściwości nośne zaleca się  roboty ziemne prowadzić w okresach bez opadów, 

na krótkich odcinkach, umożliwiających szybkie ułożenie rurociągów i ich obsypanie. W celu 

zabezpieczenia wykopu przed napływem wód gruntowych i opadowych, wody odprowadzać za 

pomocą pomp do rzeki . Rozliczenie pompowanej wody wpisać w dziennik budowy. Dla kanałów 

budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu na podłożu stabilnym należy dodatkowo 

ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm z założonymi sączkami drenarskimi φ 50 

- φ150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu  

Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 

umieszczonych w dnie  co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 

grawitacyjnie do odbiornika. Po ułożeniu kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż 

zostaje wyłączony z eksploatacji, a studzienki zdemontowane. W gruncie nawodnionym, 

miękkoplastycznym dodatkowo studzienki  kanalizacyjne betonowe posadowić na podłożu z betonu 

B10 grubości 20cm i podsypce filtracyjnej grubości min 50cm. Po zakończeniu teren uporządkować  

 

4.10 Obliczenia wytrzymałościowe. 

Obliczenia statyczne kanałów wykonano komputerowo i stanowią załącznik do projektu . 

 

4.11 Wykonywanie komór i studni na istniejących sieciach  

Roboty budowlane będą prowadzone na czynnym obiekcie. Wstrzymanie przepływu ścieków może 

występować jedynie przez kilka godzin w uzgodnieniu z Zamawiającym. Zabezpieczyć otwory 

istniejące. Wykonanie kinety w komorze z zablokowanym dopływem ścieków . Wykonując kinetę 

należy wsunąć  kanał doprowadzający ścieki wraz z wykonaniem otworu w ścianie komory i 

wyprowadzeniem rury. Podłączenie nowego kanału , obetonowaniu kanalizacji i likwidacja starego  . 

wraz z zabetonowaniem otworu. Wykończenie komory . 
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5 INFORMACJA DOTYCZĄCA  BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca jest zobowiązany do opracowania planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na okres wykonywania robót budowlanych zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury DZ.U.2003 nr120 poz1126 i dokumentacją . 

W tym celu Kierownik budowy winien zapewnić przeprowadzenie instruktażu pracownikom przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych takich jak: 

� wykonywanie wykopów w gruntach niespoistych 

� prowadzenie robót w wykopach o niezabezpieczonych ścianach 

� roboty ziemne w pobliżu czynnych kabli energetycznych 

� praca za i wyładunkowa, współpraca z dźwigami, koparkami, spycharkami,  

� roboty wykonywane elektronarzędziami, np. wiertarki, pilarki, piły tarczowe itp. 

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia winien zawierać:  

• zakres robót – układanie sieci w wykopie otwartym, obudowanym, montaż studni i 

wyposażenia, demontaż kolidujących rurociągów , 

• wykaz istniejących obiektów budowlanych – sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej 

oraz kolidującego uzbrojenia (linii kablowych i napowietrznych średniego i niskiego 

napięcia, telekomunikacyjnych, kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci gazowej ) 

• wykaz elementów stanowiących zagrożenia dla zdrowia ludzi – przestrzegać zasad 

zawartych w instrukcji obsługi zgrzewarek, spawarek, wiertarek, koparek, spycharek, 

dźwigu i pozostałego sprzętu budowlanego 

• opis zagrożeń mogących wystąpić podczas realizacji robót budowlanych –  

wykonywanie robót ujętych w projekcie należy prowadzić zgodnie z załączonymi 

uzgodnieniami oraz opracowanym harmonogramem robót, uzgodnionym z PWiK, 

przewidywane zagrożenia: upadek z wysokości, zasypanie gruntem, uderzenie twardym 

przedmiotem, zagrożenie prądem w czasie obsługi maszyn, 

• opis środków technicznych i organizacyjnych przy wykonywaniu prac: 

- lokalizację projektowanych sieci, uzbrojenia oraz załomów trasy należy zlecić 

uprawnionemu geodecie przed rozpoczęciem robót, 

- roboty w pobliżu sieci wykonywać z zachowaniem obowiązujących wymagań   

ściany wykopów zabezpieczyć deskowaniem ażurowym w gruntach spoistych lub 

szalunkiem szczelnym w gruntach piaszczystych i pylastych, jeżeli będzie konieczne 

zastosować obudowy i rozpory stalowe, wykopy ogrodzić barierkami, ustawić światło 

- rozbiórka, po zakończeniu robót wykonać inwentaryzację wybudowanego uzbrojenia, 

• właściwości zastosowanych materiałów:  

- materiały użyte do wykonywania inwestycji powinny posiadać certyfikaty, oceny 

zgodności  dopuszczające do stosowania w budownictwie i pozostałe dokumenty, 

- sieć kanalizacyjna może być dopuszczona do eksploatacji po odbiorze końcowym i 

wykonanym włączeniu do czynnej sieci.  

Podwykonawcy, pracownicy przed podjęciem robót winni zapoznać się z warunkami bioz na budowie. 

i pisemne potwierdzić ten fakt.  
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6 WYKAZ STUDZIENEK  

−−−− studzienki kanalizacji sanitarnej 
 

Nr Rz. dna Rz . terenu studnie Podłączenie Połączenia 

Ks1.1 175.99 180.91 1400 500 GE/ PVC 

   Ks1.2   176.02 180.88    1400  ------ Przejście GE 

   Ks1.3   176.04 180.86    1400   ----- Przejście GE 

   Ks1.4   176.05 182.02    1400    500 PVC/GE 

  komora Ks2.1   174.85 180.43  2,5 x 2.5    1000  GE/ żelbet 

Ks2.2 175.18 180.74 1400 ------ Przejście GE 

   Ks2.3   175.24 179.95    1400   ----- Przejście GE 

   Ks2.4   175.27 179.95    1400    600 GE/ żelbet 

  komora K2.5.1   174.88 180,97    2.5 x 2.5   1000/400 Przejście GE 

Komora Ks2.5 174.93 180.12 2,5 x 2.5 1000  GE/żelbet 

   K2.6   175.90 181.22    1200   ---- Przejście GE 

   K2.7   176.31 180.71    1200   400 GE/żelbet 

   Ks3.1   179.77 183.22    1200   400 Przejście GE 

   Ks3.2   180.22 182.87    1200   ----- PCV / GE 

   Ks3.3   180.43 183.27    1200   ----- PCV / GE 

   K3.4   180.56 183,58    1200   ---- Przejście GE 

K3.5 180.68 184.02 1200   400 Przejście GE 

   K3.6   180.77 184.65    1200   400 ŁącznikGRP/GE 

   K3.7   181.15 184.34    1200   ---- Przejście GE 

   K3.8   181.59 184.64    1200   300 PCV / GE 

 
−−−− studzienki kanalizacji deszczowej 

Nr Rz. dna Rz . terenu  Podłaczenie Połączenia 

D1 179.49 184.25 1400 600 ŁącznikGRP/PEHD 

D2   181.58  184.41    1400  ------ Łącznik GRP 

D3   182.33  184,94    1400    ---- Łącznik GRP 

D4   183,48  187,01   1400   ---- Łącznik GRP 

D5 184,16 189.74 1400 ------ Łącznik GRP 

D6   184.72  188.26   1400  600 ŁącznikGRP/PEHD 
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Zestawienie zajęcia powierzchni pasa drogowego pod kanalizację 

 
Zestawienie powierzchni pod kanalizację  sanitarną w m 

L.p ulica Odcinek  Rodzaj szerokość długość n Powierzchnia  pobocze chodnik  jezdnia 

Kanalizacja sanitarna 

1 ul. Ducha Ks3 chodnik 0,486 54   26,244   26,244   

      jezdnia 0,486 36   17,50     17,50 

      jezdnia 0,355 16   5,68     5,68 

      
chodnik 

studnie  
3,14 1,5 6 10,60   10,60   

      
pobocze 

studnie  
3,14 1,5 2 3,53 3,53     

2 ul. Ducha Ks2 pobocze 0,486 30   14,58 14,58     

      
chodnik 

komora 
3.0 3,0 2 18,0   18,0   

      chodnik 1,273 35   44,555   44,6   

      jezdnia 0,486 25   12,15     12,15 

      
Pobocze 

komora 
3.0 3,0 1 9,0 9,0     

3 ul. Solidarności Ks2 chodnik 0,687 17   9,6   9.6   

      jezdnia 0,687 67   39,6     39,6 

      
pobocze 

studnie  
3,14 1,7 3 6,81 6,81     

4 ul. Sikorskiego Ks1 pobocze 0,581 60   34,86 34,86     

      jezdnia 0,581 11   6,391     6,391 

      
pobocze 

studnie  
3,14 1,7 4 9,07 9,07     

  Suma            268,17 77,85 99,40 81,32 
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7 CZĘŚĆ FORMALNO – PRAWNA 

Decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia 

 

1. Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji  Sp. z o.o. w Lublinie  

− warunki pismo znak KT-5004-437/2013 z dnia 11.07.2013  

− warunki MPWiK KT/5004-546/2015 z dnia 30.06.2015  

− pismo znak KT-5001/99-1/2015 z dnia 22.05.2015  

− pismo znak KT-5001/986/2015  z dnia 12.08.2015  

 

2. Urząd Miasta Lublin ZUDP Miasta Lublin Opinia  nr 869 z 29.08.2014  

3. Dokumentacja geologiczno-inżynierska opracowana przez  firmę BGG Geoservice. 

4. Obliczenia statyczne rur kamionkowych wg. STEINZEUG KERAMO z 01.12.2014 

5.    Obliczenia statyczne rur GRB wg. HOBAS z grudnia 2014 

 

 

Opracowała: mgr inż. Zofia Rogowska 

 Katowice, lipiec  2015 
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2. Zaświadczenia i uzgodnienia 
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OBLICZENIA STATYCZNE RUR KAMIONKOWYCH 
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OBLICZENIA STATYCZNE RUR GRP 
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