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L. CZESC OPISOWA
1 . ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany Przebudowa kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej w ramach przebudowy skrzyzowania ulic: al. Solidarnosci, al.

Sikorskiego, i Gen. B. Ducha w Lublinie wraz z przebudowg ul. Pétnocne;j.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 86/ZDM/12 z dnia 27.04.2012r. zawarta
pomiedzy Zarzadem Drog i Mostéw w Lublinie, 20-401 Lublin, ul. Krochmalna 13j, a SWECO
Infraprojekt Sp. z 0.0., 31-542 Krakoéw, ul. Mogilska 25.

1.3 Lokalizacja i zakres zadania inwestycyjnego

Przedmiotowe skrzyzowanie przewidziane do przebudowy, zlokalizowane jest w rejonie
dzielnicy Czechéw w poblizu dawnego poligonu wojskowego, stanowigcego obecnie tereny
zielone — tereny te zlokalizowane sg po pétnocnej stronie al. Solidarnosci. Po potudniowe;j
stronie al. Solidarnosci znajduje sie rzeka Czechdéwka, ogrédki dziatkowe im Putawskiego,

osiedle Stawinek oraz obiekty gastronomiczne McDonald. Rejon skrzyzowania to;

] L]
|8 e
1
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@/ ple at w8 gy
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AT £ 2z P | mm |y

Zakres projektowanej przebudowy przedmiotowego skrzyzowania obejmuje :

— przebudowe al.Solidarnosci od km 144+640, stanowigcej fragment istniejgcej drogi DK 12 i
DK17 projektowanej wg opracowania ,Budowa drogi dojazdowej do wezta drogowego
.Dgbrowica” obwodnicy miasta Lublin w ciggu drog ekspresowych S12,517 i S19”,
wykonanego przez Biuro Projektowe Mosty Katowice do km145+530, gdzie nastepuje
dowigzanie do istniejgcej al. Solidarnosci, dtugos¢ 890m.

— przebudowe al. Sikorskiego stanowigcej fragment istniejgcej drogi DK 19 na odcinku 170m,
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przebudowe ul. Gen. B. Ducha stanowigcej droge wylotowa z miasta Lublin od skrzyzowania z

al. Solidarnosci do przebudowy ul. Poligonowej wg. PROLAB z Lublina, L=416.20m

przebudowe ul. Pétnocnej od ul. Gen. B. Ducha, stanowigcej dojazd do jednorodzinnego

osiedla mieszkaniowego Czechéw Gérny, na zachéd od terenéw Gérek Czechowskich,

przebudowe drogi dojazdowej ( ul. Gen. B. Ducha) na odc. D1 L=80m i odc. D2 L= 91m,

budowe chodnika od ul. Gen. B. Ducha do skrzyzowania ulic: Poligonowej i Willowe;.

1.4 Cel opracowania

Celem opracowania jest wuzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych
umozliwiajgcych realizacje przebudowy skrzyzowania wraz z elementami towarzyszgcymi
niezbednymi do jego funkcjonowania. Dla przedmiotowej inwestycji ztozony zostanie
wniosek o zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej - ZRID zgodnie z ustawg z dnia
30.10.2008 Dz. U. Nr 193 poz.1194. Przebudowa kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
ktorej uzytkownikami sg Wodociagi i Kanalizacja w Lublinie projektowana jest w pasie
drogowym. Podziat dziatek z uwagi na droge nastgpi zgodnie z decyzjg ZRID, takze dla

sieci kanalizacyjnej, ktéra jest integralng czescig tej inwestycji .

1.5 Wykaz materiatow wyjsciowych i archiwalnych

Plan Zagospodarowania Przestrzennego,
Dokumentacja przebudowy odcinka al. Solidarnosci opracowana przez Mosty Katowice
z siedzibg w Katowicach, ul. Rolna 12 w 2009 roku,
Dokumentacja przebudowy ul. Poligonowej opracowana przez Przedsigbiorstwo Projektow
— Badawcze PROLAB z siedzibg w Lublinie, ul. Lipowa 12/4,
Koncepcja budowy sciezki rowerowej od km 0+000,00 do km 6+663,67 opracowana przez
Osrodek ustug techniczno-ekonomicznych SITK w Lublinie, ul. M.C. Sktodowskiej 3,
Koncepcja rozwoju komunikacji rowerowej w miescie Lublin — zatgcznik do uchwaty
nr 260/XV/2011 Rady Miasta Lublin z dnia 24.11.2011r.,
Standardy techniczne dla infrastruktury rowerowej Miasta Lublin, Zarzadzenie nr 415/2010
Prezydenta Miasta Lublin z dnia 10.06.2010r.,
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r),
Rozporzadzenie nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.),
mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych,
zatwierdzona dokumentacja geologiczno — inzynierska,
zatwierdzona przez ZDiM koncepcja przebudowy skrzyzowania,
warunki techniczne przebudowy sieci infrastruktury technicznej wydane przez
uzytkownikéw sieci.
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2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Opis istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej przewidzianej do przebudowy

6

W zwigzku z budowg skrzyzowania konieczne bedzie przetozenie i zabezpieczenie

kanalizacji sanitarnej tj @300, 400, 500, 600 i 1000 oraz kanalizacji deszczowej DN600 nalezacej

do Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w Lublinie na nastepujgcych odcinkach:

2.1 Ks1 — ul. Wtadystawa Sikorskiego

W ul. Wiadystawa Sikorskiego przebiega kanalizacja sanitarna KsD500 z rur

zelbetowych WIPRO kolidujgca z przebudowywang droga.

2.2 Ks2 - Al. Solidarnosci — ul. Gen.B.Ducha

Wzdtuz al. Solidarnosci przebiega kanat sanitarny KsD1000 z rur zelbetowych WIPRO do
ktorego poditgczona jest kanalizacja sanitarna Ks400, poprzez przeznaczony do likwidacji kanat
Ks400 z rur zelbetowych WIPRO. Z uwagi na usytuowanie komory w pasie jezdnym, kanat
D1000 zostat na odcinku Ks1-Ks2 przebudowany. Po drugiej stronie ronda przebiega
kanalizacja sanitarna Ks600, bedgca w kolizji z projektowang sciang oporowa wiaduktu w ciggu

ul Solidarnosci. Podiagczona ona jest w komorze kolidujgcej ze sciezka rowerows.

2.3 Ks3 — ul.Gen.B.Ducha

W kolizji z rozbudowg ulic gen .B .Ducha na wysokosci budynkéw 24-26 pozostaje
kanalizacja sanitarna Ks300/Ks400 z kamionki i rur Dn400 GRP przeznaczona na tym odcinku
do przebudowy.

2.4 Kd kanat D - ul.Gen.B.Ducha

Przez ul. Gen.B.Ducha przebiega istniejgca kanalizacja deszczowa wykonana z rur PEHD
DN 500/600 odprowadzajgca wody do kolektora deszczowego Dn2000, przebiegajagcego w

poblizu projektowanego ronda przy ul Pétnocne;.

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Warunki gruntowe: W ciggu al.Solidarnosci, na prawie catej dlugosci trasy stwierdzono
wystepowanie, pod lokalnie cienkg warstwg nasypow niebudowlanych (warstwy geotechniczne
[) gruntow spoistych warstw Ill. Nizej nawiercono osady rzeczne i rzeczno — zastoiskowe,
wyksztatcone jako nienosne grunty warstwy Il i llla, a pod nimi zalegajgce nieciagta warstwg
piaski drobne i srednie nawodnione. Utwory te podscielone sg zwietrzelinami gliniastymi skat
marglistych. Od gtebokosci ca 15 — 18m ppt (lokalnie w pétnocnej czesci przy krawedzi doliny
ptycej) zalegajg skaty miekkie — margle, opoki i gezy (warstwa geotechniczna VI). Poza doling
Czechéwki — w rejonie ulicy Gen. B. Ducha i ulicy P6tnocnej warunki gruntowe sg proste — w

podiozu nie stwierdzono wystepowania nienosnych gruntéw warstwy Il (namutéw i torfow).

Sweco PolskaSp. z o.0.
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Warunki hydrogeologiczne — woda gruntowa strefy saturacji o zwierciadle naporowym
zostata stwierdzona w utworach piaszczystych na catej diugosci trasy al. Solidarnosci na
zmiennej gtebokosci od 5,0 — 5,3m ppt do 10 — 12m ppt. Zwierciadto stabilizuje sie na
gtebokosci ca 4,5 — 5,8m ppt (rzedne 175,0 — 176,1m npm). Ponadto wystepowaé moze
grawitacyjna woda wsigkowa w postaci sgczen i wyptywdw w obrebie gruntéw spoistychi mad
na zmiennej gtebokosci juz od ca 1,5 — 2m ppt (lokalnie w dolinie Czechdwki przy powierzchni)
w okresach wzmozonych opadéw lub wiosennych roztopéw. Poniewaz prace polowe
wykonywane byly zimg, w okresie bezopadowym, saczenia stwierdzono jedynie w niewielu
odwierconych otworach. Pojawiajgce sie tam wody sg alimentowane wodami opadowymi i
roztopowymi, przesaczajgcymi sie w podioze oraz sptywajacymi z terenéw wyzej potozonych.
Ich cechag charakterystyczng jest pojawianie sie na zmiennych gtebokosciach i w zmiennych
ilosciach. Z obecnosciag tych wéd nalezy sie liczy¢ praktycznie w ciagu catego roku, przy czym
w okresach wzmozonych opaddéw lub roztopdw wystapig ptytko i w bardzo duzej ilosci, a w
okresach suchych moga zanikac.

Woda gruntowa zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 jest nieagresywna, natomiast

wg PN-80/B-01800 pobrane préby wody wykazujg brak agresywnosci wzgledem betonu i stali.

Dla omawianego opracowania zostata wykonana przez firme BGG Geoservice Krakéw dokumentacja
geologiczno-inzynierska. Warstwy podtoza gruntowego w rejonie projektowanej przebudowy sieci
rozpoznano za pomocg nastepujgcych otworéw badawczych o gtebokosci 3,0 - 16 m:
Nr 22bis-km 0+154, 26, 27, 32-km0+387, 36, 37-km145+059, 43-km145+154, 45-km145+154,
65 - km 0+289, 66-km 0+356,

4 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W celu unikniecia kolizji istniejgcych sieci z projektowang inwestycjg zaprojektowano ich
przebudowe, dostosowang do uksztattowania terenu, do rzednych projektowanych ulic,

chodnikéw, sciezek rowerowych, rowdw, przepustow a takze innych sieci.

Przed wykonaniem nowego odcinka rurociggu nalezy:
— ustali¢ w terenie trase istniejgcej sieci
— wytyczy¢ trase projektowanego odcinka ,
— ustali¢ miejsca skrzyzowan projektowanego odcinka z pozostatym uzbrojeniem

— ustali¢ miejsca witgczenia projektowanego odcinka do istniejgcej sieci,

4.1 Uksztattowanie trasy drogowej

Projektowana przebudowa skrzyzowania al.Solidarnosci z bezkolizyjnym przejazdem pod
estakada, perzebudowa al.Sikorskiego, ul.Gen.B.Ducha, ul.Pétnocnej i drogi dojazdowej do
obstugi zabudowy jednorodzinnej nawigzuje sie do istniejagcego uktadu drogowego oraz
przebudowy al.Solidarnosci opracowanej przez Mosty Katowice z siedzibg w Katowicach, ul.
Rolna 12 i przebudowy ul.Poligonowej opracowanej przez Przedsigbiorstwo Projektow —
Badawcze PROLAB z siedzibg w Lublinie, ul. Lipowa. Ul.Gen.B.Ducha jest projektowana po

nowym $ladzie, réwnolegtym do stanu istniejgcego, z ingerencjg w tereny G.Czechowskich.
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Projektuje sie :

= Al Solidarnosci - dwujezdniowa

klasa techniczna drogi GP

predkosc¢ projektowa i dopuszczalna 70 km/h

kategoria ruchu KR 5,
pas ruchu o szer. 3.50 m,
ilos¢ jezdni 2 jezdnie na estakadzie + 2 jezdnie na poziomie terenu,

szerokosc¢ pasa dzielgcego 3.50 -10.31,

spadek poprzeczny jezdni jednostronny 2%.

Al. Sikorskiego - dwujezdniowa

klasa techniczna drogi GP

predkos$c¢ projektowa i dopuszczalna 50/60km/h

kategoria ruchu KR 5 Konstrukcje nawierzchni 47cm
pas ruchu o szer. 3.50m
ilos¢ paséw ruchu 2 jezdnie x 2, od 3 do 4 na wlotach skrzyzowania

szerokosc¢ pasa dzielagcego 2.00-5.93 m

spadek poprzeczny jezdni jednostronny 2%,

Ul. Gen. B. Ducha - dwujezdniowa

klasa techniczna drogi G

predkos$c¢ projektowa i dopuszczalna 50/60km/h

dopuszczalny nacisk osi 115 KN/o$

kategoria ruchu KR 5 Konstrukcje nawierzchni 47cm

ilos¢ paséw ruchu 2 jezdnie x 2 od 2 do 4 na wlotach skrzyzowania
pas ruchu o szer. 3.50m

spadek poprzeczny jezdni jednostronny 2%

= Ul Pétnocna

klasa techniczna drogi D

predkosc¢ projektowa i dopuszczalna ~ 30/60km/h

dopuszczalny nacisk osi 100 KN/os$

kategoria ruchu KR3 Konstrukcje nawierzchni 38cm
ilos¢ paséw ruchu 1 jezdnia x 2

spadek poprzeczny jezdni daszkowy 2%

Sweco PolskaSp. z o.0.
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4.2 Przebudowywana kanalizacja

W kolizji z projektowanym skrzyzowaniem wystepujg nastepujgce odcinki kanalizacji sanitarne; :
Ks1 — ul. Wiadystawa Sikorskiego
Wzdtuz ul. Wiadystawa Sikorskiego projekiuje sie przebudowe kanalizacji sanitarnej Ks D500 z rur
kamionkowych glazurowanych kielichowych taczonych na uszczelke o wytrzymatosci 80kN/m.
Bedzie ona kontynuacjg przebiegajacej w ul. Sikorskiego kanalizacji przez wtaczenie w studzience
Ks1.4, z wyprowadzeniem jej poza droge i z podigczeniem z drugiej strony w studzience Ks1.1.
Niepotrzebny pozostaty po przebudowie odcinek kanalizacji z rur zelbetowych WIPRO DN500

I=70m wypeti¢ samo zageszczajgcg mieszanka betonu. (otwdr geologiczny 22)

Ks2 - Al. Solidarnosci — ul. Gen.B.Ducha

Na skrzyzowaniu al. Solidarnosci i ul. Gen. B. Ducha przebiega kanat sanitarny KsD1000z rur
zelbetowych WIPRO, ktéry z uwagi na kolidujgce z jezdnig przebudowano rurami z kamionki,
sytuujgc komory prefabrykowane K2.5 i Ks2.5.1 w pasie zieleni. Do studni Ks2.5.1 podtgczono
przebudowang kanalizacje Ks D400 z rur kamionkowych kielichowych, ze studzienkami Dn1200
odbierajgcy $cieki z osiedla domkéw jednorodzinnych. Pozostatg po przebudowie w pasie drogi
studnie oraz nieczynne odcinki Ks400 z rur betonowych WIPRO o diugosci 40m nalezy
zdemontowac lub wypetni¢ samozageszczajgca mieszankg z betonu. Kanalizacje kamionkowa
DN1000 nalezy posadowi¢ na tawie betonowej grubosci 35cm z betonu C20/C35 na 20cm
chudym betonie C8/C10.

Po drugiej stronie ronda przebiega kanalizacja sanitarna Ks600, bedgca w kolizji z projektowang
estakadg w ciggu al. Solidarnosci. Po przebudowie zostanie ona podtgczona w
nowoprojektowanej komorze Ks 2.1 zaprojektowanej na kanale 1000, oraz w studzience Ks2.4 na
kanalizacji Ks600 przed istniejacg komora syfonowg. W istniejgcej komorze syfonowej betonowa
kanalizacja sanitarna DN600 rozdziela sie na 3 nitki 3xDN200, ktére przechodzg pod dnem
Czechéwki . (otwér geologiczny 27,37, 43,45)

Ks3 — ul.Gen.B.Ducha

Kolidujgca z rozbudowywang ulica gen.B. Ducha na wysokosci budynkéw 24-26 kanalizacje
sanitarng Ks300 potgczono z kanalizacjg Ks400 z rur kamionkowych kielichowych glazurowanych
taczonych na uszczelke S o wytrzymatosci 80 kN/m2 i przetgczono jg do istniejgcego kolektora
sanitarnego DN400 biegngcego w poblizu projektowanego ronda na ulicy Pétnocne;.
Niepotrzebny pozostaty po przebudowie odcinek kanalizacji DN400 [=40m wypetié

samozageszczajgca mieszanka betonu. (otwoér 65, 66)

Przebudowane odcinki kanalizacji deszczowej:
Kd kanat D - ul.Gen.B.Ducha

Kanalizacje deszczowg z rur PEHD DN 500/600 odprowadzajgcg wody do kolektora
deszczowego Dn2000 w ul. Gen.B.Ducha przebudowano kanatem z rur GRP SN 10000N/m2
DN600 (616/588x14). Niepotrzebny pozostaty po przebudowie odcinek kanalizacji DN500 1=90m
wypetni¢ samozageszczajgca mieszanka betonu. (otwér 32)
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4.3 Elementy kanalizacji sanitarnej

- Kanaty grawitacyjne
Kanaty zaprojektowano z rur kamionkowych, kielichowych, glazurowanych systemu C klasy
160 taczonych na uszczelke S o $rednicy Dn 300, 400, 500, 600, 1000 . Pierscien uszczelki
powinien by¢é wykonany z materiatow odpornych na dziatanie sciekéw sanitarnych i ttuszczow.

Na potaczeniach ze studniami i komorami stosowac przejscia szczelne.

: , Sys. - Kat
Srednica potaczen Whytrzym. | Uszczelka | Szer.wykopu | Posadowienie posad Klasa
mm m kN/m m zageszczenie mm
1| Dn300 c 48 S 1.30 Piasek 95% 90 160
2| Dn400 c 64 S 1.40 Piasek 95% 90 160
3| Dn500 c 80 S 1.50 Piasek 95% 90 160
4| Dn600 c 96 S 1.60 Piasek 95% 90 160
5| Dn1000 c 120 PU 2.20 tawa 90 120
betonowa

Z uwagi na zastosowanie rur o klasie ponadnormatywnej, o zwigkszonej wytrzymatosci
zrezygnowano z rur ochronnych . Zastosowano rury KeraPro:

Dn 500 - klasa ponadnormatywna

Dn 600 - klasa ponadnormatywna

Dn1000 - klasa ponadnormatywna

— Studnie kanalizacyjne

Zastosowano studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw zelbetowych z kregdw 1200mm,
1400 z betonu j.n. zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002;

» klasy nie mniejszej niz C35/45 (B45)

* wykonany z cementu odpornego na siarczany

* 0 maksymalnym stosunku w/c: 0,45

* 0 minimalnej zawartosci cementu: 340 kg/m

* o0 minimalnej zawarto$ci powietrza: 4,0%

» wodoszczelny o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajacym W8

* o0 maksymalnej zawartosci chlorkéw odniesionej do masy cementu: 0,40%

»  korozja spowodowana karbonatyzacjg: XC4

* agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania: XF4

*  agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2

*  nasigkliwos¢ max 5% wagowych,

* odpornos¢ na korozje spowodowang chlorkami - klasa XD3,

Studzienki sktadajg sie z kregdw posrednich o $rednicy1200-1400mm i wysokosci 500mm -1000mm,
zwezki redukcyjnej i ptyty pokrywowej zelbetowej z wtazem zeliwnym z zatrzaskiem klasy D-400 o

srednicy 600mm z herbem miasta Lublin, zabezpieczone przed kradzieza.
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. Elementy betonowe lub zelbetowe prefabrykowane:

*  studzienka zakonczona zwezka,

*  kregii zwezki wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i ttuszcze,

e dennica jednorodna prefabrykowana z prefabrykowana kinetg z betonu C35/B45 i z przejsciem
szczelnym dostosowanym do materiatu budowanego rurociggu,

*  kregi i zwezki wyposazone w uszczelki,

»  kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie PE,

e grubosé¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

e pierscienie regulacyjne pod wtazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45.

«  prety zebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosci min. 500 MPa

«  studnia powinna by¢ szczelna - w zaleznosci od panujacych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy
zaprojektowaé odpowiednig zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowg lub przeciwwodnag, przewidziec¢
zastosowanie uszczelnien przerw roboczych/technologicznych oraz przejs¢ rurociggdw przez Sciany,

*  komin wtazowy nie moze przekracza¢ dtugosci 0,5 m, liczac od powierzchni wtazu,

Pod witazy zastosowano zelbetowe pierscienie regulacyjne z betonu C35/45, w kregi wmontowano
zeliwne stopnie ztazowe. Prefabrykowane elementy studzienek Zelbetowych tgczone sg za pomoca
uszczelek odpornych na kwasy i tluszcze i smaréw poslizgowych, przejscia przez sciany wykonac
jako szczelne. Dla studni usytuowanych poza korpusem drogowym i w terenie zielonym — zastosowac
wlaz typ B125. Rzedna wiazu studni kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna by¢é 8cm ponad
rzedng terenu. Wysokosé komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m. Do ich
montazu uzywac¢ smarow poslizgowych. Pierscienie dystansowe (do regulacji wysokosci osadzenia
wilazu) fgczy¢€ przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm. Przejscia
kanatéw przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne typu GE dla rur kamionkowych, dla rur
zelbetowych WIPRO, zastosowaé kru¢ce potaczeniowe z zelbetu, uniemozliwiajgce infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekéw. W $cianach studzienek wykona¢ kré¢ce potgczeniowe dostudzienne

doptyw-GZ i odptyw-GA do potgczenia z kanatami wykonanymi z kamionki.

Czynnosci przy zmianie wylotu i kinety na istniejacej studni
Odkopanie studni, zakorkowanie dolotow (odciecie doptywu sciekow)

Wypompowanie sciekdéw, osuszenie kinety i rozkucie kinety
Przy pomoc wiertnicy na budowie wywiercenie otworu pod wejscie kanatu
Wklejenie przejscia szczelnego, wyprofilowanie kinety z zabetonowaniem likwidowanego kanatu

Podtaczenie nowego kanatu.

Komory
Na kanale Dn1000 projekiuje sie 3 komory zelbetowe prefabrykowane zbrojone pretami ze stali o
granicy plastycznosci 500MPa o wymiarach 2.5x2.5m2. Komory nalezy montowac¢ w przygotowanym,
odwodnionym wykopie na ustabilizowanym podtozu. Przejscia kanatow przez sciany komér wykonac

jako szczelne.
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W skfad komory wchodzi

e czes¢ denna - jednorodna, prefabrykowana,

e prefabrykowana pokrywa z dwoma zatrzaskowymi wtazami

e Zelbetowe pierscienie regulacyjne pod wtazy z betonu C35/45,
e stopnie wtazowe zeliwne w otulinie z PE min 40mm oraz rzgpie.

e Kkregii zwezki tgczyé za pomocg uszczelek odpornych na kwasy i ttuszcze

Wiazy nalezy stosowac:

wlazy zatrzaskowe z herbem miasta Lublina

wlazy bez osadnikow zanieczyszczen,

wiazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400,
wiazy okragte o przeswicie 600 mm,

wiazy zabezpieczone antykorozyjnie,

wyposazone we wkiadke amortyzacyjng trwale zamocowang w pokrywie lub korpusie,
pokrywa bez wentylacji,

pokrywa wg wzoru wskazanego przez MPWIK,

korpus wysoko$¢ min. 115 mm,

szerokosc¢ kotnierza korpusu min. 40 mm,

zewnetrzna srednica kotnierza min. 700 mm,

min. waga wtazu wykonanego z zeliwa szarego - 105 kg,

min. waga wtazu wykonanego z zeliwa sferoidalnego - 90 kg,

min. waga wtazu mieszanego (korpus z zeliwa szarego, pokrywa z zeliwa sferoidalnego) - 95 kg,

w tym waga pokrywy min. 52 kg,

wlazy osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

Przejscia rur przez sciany komér nalezy wykonaé jako szczelne, uniemozliwiajgce infiltracje wody

gruntowej. Do wykonania komory zastosowac beton:

wibroprasowany B45-C35/45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150,

0 wspbétczynniku woda-cemet w/c<0,45, matonasigkliwy n<5%,

z zastosowaniem cementu siarczano odpornego , o zawartosci cementu 340kg/m3
0 zawartosci powietrza 4%, o zawartosci chlorkow w betonie max 0,4%,.

0 wysokiej odpornosci na zamrazanie klasy XF4, agresji chemicznej gruntu XA2
0 wysokiej odpornosci na korozje klasy XD3,0 karbonatyzacji XC4

zbrojonego stalg o granicy plastycznosci 500MPa.

nasigkliwos¢ max 5% wagowych

Warstwe wyréwnawczg, ptyte betonowg pod dno wykona¢ ,na mokro” z betonu B10 na 20 cm

zageszczonej podsypce piaskowej. Podsypke piaskowa stabilizowaé cementem ( 50 kg cementu 1m?®

piasku). Komory i studnie powinny spetnia¢ wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu

dynamicznemu oraz istniejgcej deformaciji terenu.
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4.4 Elementy kanalizacji deszczowej

Kanaty
Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur z zywicy poliestrowej zbrojonej wiéknem szklanym GRP
PN10 o sztywnosci obwodowej SN10 w zakresie $rednic Dn 500 /600. Zastosowano potfgczenia

bezkielichowe ze zintegrowana uszczelkg i manszetg ze stali nierdzewne;j .

Studzienki z kregow betonowych
Na zatamaniach tras kanalu i na potaczeniach kanatéw projekiuje sie zabudowe studni
kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, z kregéw DN1200,
DN1400 wg PN-B-10729 oraz PN-EN 1610 z betonu:

» klasy nie mniejszej niz C35/45 (B45)

* wykonany z cementu odpornego na siarczany

* 0 maksymalnym stosunku w/c: 0,45

e 0 minimalnej zawarto$ci cementu: 340 kg/m

* 0 minimalnej zawarto$ci powietrza: 4,0%

* wodoszczelny o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajgcym W8
* 0 maksymalnej zawartosci chlorkéw odniesionej do masy cementu: 0,40%
»  korozja spowodowana karbonatyzacjg: XC4

e agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania: XF4

e agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2

e nasigkliwos¢ max 5% wagowych,

e odpornosc¢ na korozje spowodowang chlorkami - klasa XD3,

Do przykrycia studzienek podlegajagcych obcigzeniom drogowym stosowac ptyty pokrywowe
zelbetowe okragte z pierscieniami odcigzajgcymi. Dla studni usytuowanych w jezdni i poboczu
zastosowac wlazy z zamknieciem ryglowym , zabezpieczone przed kradziezg typu D400 wg PN-EN
124. Rzedna wtazu studni kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna by¢ 8cm ponad rzedng terenu.
Wysokosé komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m. Do ich montazu uzywac
smaréw poslizgowych. Pierscienie dystansowe (do regulacji wysokosci osadzenia wtazu) tgczyé¢ przy
uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm. Przej$cia kanatéw przez
Sciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i
eksfiltracje sciekow. W scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie wykonane krééce potgczeniowe

GRP tacznik typ A do potgczenia z kanatami z zywicy poliestrowej lub z istniejacymi rurami PEHD.
Elementy studzienki:

W sktad studzienki wchodzg :

»  studzienka zakonczona zwezka,

*  kregii zwezki wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i ttuszcze,

e dennica jednorodna prefabrykowana z prefabrykowana kinetg z betonu C35/45 i z przejsciem
szczelnym dostosowanym do materiatu budowanego rurociagu,
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»  kregii zwezki wyposazone w uszczelki, przejscie szczelne

»  kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie PE,

*  grubo$c¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

»  pierscienie regulacyjne pod wlazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45.

»  prety zebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosci min. 500 MPa

»  studnia powinna by¢ szczelna - w zaleznosci od panujagcych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy
zaprojektowa¢ odpowiednig zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowg lub przeciwwodng, przewidziec¢
zastosowanie uszczelnien przerw roboczych/technologicznych oraz przejsc rurociggdéw przez sciany,

»  komin wtazowy nie moze przekracza¢ diugosci 0,5 m, liczac od powierzchni wtazu,

»  pierscienie; utrzymujacy, odcigzajgcy, pokrywowy, kregi posrednie 50cm, element denny,.
wiaz zeliwny klasy D 400 wg PN-EN 124:2000

» wilazy zatrzaskowe lub ryglowe wykonane z zeliwa,

» wilazy bez osadnikdw zanieczyszczen,

* wilazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400,

* wilazy okragte o przeswicie 600 mm,

» wilazy zabezpieczone antykorozyjnie,

* wyposazone we wkiadke amortyzacyjng trwale zamocowang w pokrywie lub korpusie,

* pokrywa bez wentylacji,

* pokrywa wg wzoru wskazanego przez MPWIK,

* korpus wysokos¢ min. 115 mm,

» szerokos¢ kotnierza korpusu min. 40 mm,

» zewnetrzna srednica kotnierza min. 700 mm,

* min. waga witazu wykonanego z zeliwa szarego - 105 kg,

* min. waga wtazu wykonanego z zeliwa sferoidalnego - 90 kg,

* min. waga wiazu mieszanego (korpus z zeliwa szarego, pokrywa z zeliwa sferoidalnego) - 95
kg, w tym waga pokrywy min. 52 kg,

» wilazy osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

4.5 Montaz rur
Kanalizacja sanitarna

Kanaly z rur kamionkowych glazurowanych systemu C tgczy¢ kielichowo i uszczelnié¢
uszczelkg S. Koniec rury i kielich ustawi¢ centrycznie wzgledem siebie tak, aby koncéwki na catym
obwodzie byty spasowane i ustawione wspétosiowo. Rury powinny posiada¢ wazne dokumenty jak
Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

Kanalizacja deszczowa

Kanaty z .GRP na kanalizacji deszczowej fgczy¢é za pomocg tacznikédw nasuwkowych
typu Flowtite ktére sg fabrycznie nasuniete na rure. Laczenie rur polega na wsunieciu bosego konca
rury do tacznika rury poprzedniej. Oznaczenie na rurze w postaci czarnej linii na obwodzie przy
koncach rury pokazuje gteboko$¢ wsuniecia rury w tgcznik. Laczniki wyposazone sg w dwie uszczelki

wielowargowe z EPDM oraz stoper w $rodku tgcznika.
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4.6 Préba szczelnosci.

Probe szczelnosci odcinkéw grawitacyjnych oraz odbiér kanatu wykona¢ wg PN-EN 1610:2002.
Badanie przeprowadzi¢ odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Wode doprowadzié
grawitacyjnie. Napetnienie przewodu przeprowadzi¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu. Szczelnosé
przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30
min. cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 1m st. wody i nie wieksze niz 5 m st. wody liczac od
poziomu wierzchu rury. Probe szczelnosci odcinkéw cisnieniowych przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
805:2002. Wymagania szczelnosci przewodow sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do
poczgtkowego poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodéw

- 0,20 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi

- 0,40 I/m2 dla studzienek

4.7 Demontaz kanalizaciji

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji i wigczenia jej do czynnej sieci nalezy rozpocza¢ demontaz
istniejgcego, wytgczonego odcinka. Przed przystgpieniem do demontazu nalezy odtworzy¢ trase
kanatu w terenie, z oznaczeniem palikami. Roboty ziemne, demontaz kanatu i studzienek nalezy
wykona¢ recznie lub mechanicznie. Przy wystgpieniu wody gruntowej w wykopie nalezy
zastosowa¢ pompowanie. Zdemontowane elementy nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez
wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Grunt do zasypu wykopu do poziomu terenu
istniejgcego nalezy dowiez¢ z odktadu, zasyp w pasie drogowym prowadzi¢ gruntem
zageszczalnym kat. | — Il do dolnej warstwy drogowych rob6t ziemnych, z zageszczaniem zgodnie
z technologig robét drogowych. Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykonaé

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, usungc zbedne elementy i uporzgdkowac teren.

Kolej1. Roboty przygotowawcze — wytyczenie trasy wodociagu i kanalizacji sanitarnej,

1. Roboty przygotowawcze — wytyczenie trasy kanalizacji

2. Roboty ziemne — zdjecie wierzchniej warstwy nawierzchni, wykonanie wykopow,

3. Roboty montazowe — montaz kanatéw , zabudowa studni przelotowych, nastepnie na istniejace;
kanalizaciji i jej podtgczenie,

4. Roboty ziemne —wykonanie obsypki zageszczonej, zasyp wykopdw, ptukanie

5. Roboty renowacyjne — przywrécenie stanu pierwotnego terenu

4.8 Oznakowanie trasy kanalizaciji

W celu utatwienia lokalizacji kanalizacji nalezy nad rurociggiem na obsypce piaskowej na
wysokosci 40cm utozy¢ tasme ostrzegawczg szerokosci 20cm, z metalizowang wktadkg stalowa.

Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ od ruchu pieszego i kotowego.
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4.9 Roboty ziemne

Calos¢ robo6t ziemnych pod kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999 oraz instrukcjami producenta rur i studni i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zawiadomi¢ pisemnie operatorow, ktérych
przewody znajdujg sie w poblizu projektowanej trasy drogi, o terminie rozpoczecia robot.

Wykonawca wykona we wtasnym zakresie projekt organizaciji robét z uwzglednieniem BHP.

Roboty przygotowawcze

- Woytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie stuzby geodezyjne

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy poza zasiegiem robét oraz usuniecie drzew
- Ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery

tymczasowe zgodne z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

- Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy dokona¢ odkrywki istniejacych sieci

- Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ na podstawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykopy
Zabezpieczone i oznakowane wykopy, nalezy wykona¢ w 70% sposobem mechanicznym za pomoca

koparek podsiebiernych oraz w 30%recznym, jako wagskoprzestrzenne, o scianach pionowych, o
umochnieniu petnymm.

Najwyzszy element obudowy winien wystawa¢ 0,15m ponad powierzchnie terenu, w celu ochrony
przed obsuwaniem sie gruntu do wnetrza wykopu i winien on zabezpiecza¢ przed naptywem woéd
powierzchniowych. Grunt z wykopu nalezy odktada¢ na odlegtos¢ nie mniej niz 1,0 m od umocnionej
krawedzi wykopu. Srednia szeroko$¢ wykopéw wynosi 0,8 m + d. Dno wykopu oczy$ci¢ z kamienia,
korzeni i gruzu. Po sprawdzeniu gtebokosci wykopu starannym wyréwnaniu dna, utozy¢ kanalizacje ,
studzienki od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.Kanalizacje uktadac na suchym i stabilnym
podiozu na warstwie 20cm zageszczonego piasku, w suchym odwodnionym wykopie. Po utozeniu
kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci nalezy uzupetni¢ obsypka piaskowa do
wysokosci 50 cm ponad wierzch rury, ze starannym ubiciem z obu stron przewodu, z zachowaniem
ostroznosci przy zageszczaniu. Aby unikng¢ osiadania gruntu obsypke wykona¢ warstwami i zagescié
do 1s>0,97%, a nastepnie rozebra¢ umocnienie. Do pozostatego zasypu w rejonie korpusu drogi
wykorzysta¢ grunt jak dla podtoza pod roboty drogowe, a pozostaly zasyp poza obszarem korpusu
drogowego wykona¢ gruntem rodzimym. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z kanalizacjg zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
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Odwodnienie wykopu

W przypadku zaleganie w podtoza gruntdw matospoistych, tatwo wchtaniajgcych wode i
pogarszajacych swe wiasciwosci nosne zaleca sie roboty ziemne prowadzi¢ w okresach bez opadéw,
na krétkich odcinkach, umozliwiajgcych szybkie utozenie rurociggéw i ich obsypanie. W celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wéd gruntowych i opadowych, wody odprowadza¢ za
pomocg pomp do rzeki . Rozliczenie pompowanej wody wpisa¢ w dziennik budowy. Dla kanatow
budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu na podtozu stabilnym nalezy dodatkowo
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm z zatozonymi sgczkami drenarskimi ¢ 50
- 0150 mm w jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu

Woda gruntowa 2z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika. Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz
zostaje wylgczony z eksploatacji, a studzienki zdemontowane. W gruncie nawodnionym,
miekkoplastycznym dodatkowo studzienki kanalizacyjne betonowe posadowi¢ na podtozu z betonu

B10 grubosci 20cm i podsypce filtracyjnej grubosci min 50cm. Po zakonczeniu teren uporzadkowac

4.10 Obliczenia wytrzymatosciowe.

Obliczenia statyczne kanatéw wykonano komputerowo i stanowig zatgcznik do projektu .

4.11 Wykonywanie komar i studni na istniejacych sieciach

Roboty budowlane bedg prowadzone na czynnym obiekcie. Wstrzymanie przeptywu $ciekéw moze
wystepowac jedynie przez kilka godzin w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Zabezpieczy¢ otwory
istniejgce. Wykonanie kinety w komorze z zablokowanym doptywem $ciekéw . Wykonujgc kinete
nalezy wsung¢ kanat doprowadzajgcy $cieki wraz z wykonaniem otworu w scianie komory i
wyprowadzeniem rury. Podigczenie nowego kanatu , obetonowaniu kanalizaciji i likwidacja starego .
wraz z zabetonowaniem otworu. Wykonczenie komory .
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5 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres wykonywania robot budowlanych zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury DZ.U.2003 nr120 poz1126 i dokumentacjg .

W tym celu Kierownik budowy winien zapewni¢ przeprowadzenie instruktazu pracownikom przed

przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych takich jak:

>

Y V VYV V

wykonywanie wykopdw w gruntach niespoistych

prowadzenie robo6t w wykopach o niezabezpieczonych $cianach

roboty ziemne w poblizu czynnych kabli energetycznych

praca za i wytadunkowa, wspotpraca z dzwigami, koparkami, spycharkami,

roboty wykonywane elektronarzedziami, np. wiertarki, pilarki, pity tarczowe itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia winien zawierac:

zakres robot — uktadanie sieci w wykopie otwartym, obudowanym, montaz studni i

wyposazenia, demontaz kolidujacych rurociggéw ,

wykaz istniejacych obiektow budowlanych — sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

oraz kolidujgcego uzbrojenia (linii kablowych i napowietrznych $redniego i niskiego

napiecia, telekomunikacyjnych, kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci gazowej )

wykaz elementow stanowigcych zagrozenia dla zdrowia ludzi — przestrzega¢ zasad

zawartych w instrukcji obstugi zgrzewarek, spawarek, wiertarek, koparek, spycharek,

dzwigu i pozostatego sprzetu budowlanego

opis zagrozen mogacych wysiapi¢ podczas realizacji robot budowlanych —

wykonywanie robét ujetych w projekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatgczonymi

uzgodnieniami oraz opracowanym harmonogramem rob6t, uzgodnionym z PWiK,

przewidywane zagrozenia: upadek z wysokosci, zasypanie gruntem, uderzenie twardym

przedmiotem, zagrozenie pradem w czasie obstugi maszyn,

opis srodkow technicznych i organizacyjnych przy wykonywaniu prac:

lokalizacje projektowanych sieci, uzbrojenia oraz zatoméw trasy nalezy zlecié¢
uprawnionemu geodecie przed rozpoczeciem robét,

roboty w poblizu sieci wykonywaé z zachowaniem obowigzujgcych wymagan

Sciany wykopow zabezpieczyé deskowaniem azurowym w gruntach spoistych lub

szalunkiem szczelnym w gruntach piaszczystych i pylastych, jezeli bedzie konieczne

zastosowaé obudowy i rozpory stalowe, wykopy ogrodzi¢ barierkami, ustawi¢ swiatto

rozbidrka, po zakonczeniu robét wykonaé inwentaryzacje wybudowanego uzbrojenia,

wilasciwosci zastosowanych materiatow:

materiaty uzyte do wykonywania inwestycji powinny posiada¢ certyfikaty, oceny
zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie i pozostate dokumenty,

sie¢ kanalizacyjna moze by¢ dopuszczona do eksploatacji po odbiorze kohncowym i

wykonanym witgczeniu do czynnej sieci.

Podwykonawcy, pracownicy przed podjeciem robot winni zapozna¢ sie z warunkami bioz na budowie.

i pisemne potwierdzic ten fakt.
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6 WYKAZ STUDZIENEK

- studzienki kanalizacji sanitarnej

Nr Rz. dna Rz . terenu studnie Podtgczenie Potaczenia
Ks1.1 175.99 180.91 1400 500 GE/ PVC
Ks1.2 176.02 180.88 1400 | - Przejscie GE
Ks1.3 176.04 180.86 1400 | ----- Przejscie GE
Ks1.4 176.05 182.02 1400 500 PVC/GE
komora Ks2.1 174.85 180.43 2,5x2.5 1000 GE/ zelbet
Ks2.2 175.18 180.74 1400 | - Przejscie GE
Ks2.3 175.24 179.95 1400 | ----- Przejécie GE
Ks2.4 175.27 179.95 1400 600 GE/ zelbet
komora K2.5.1 | 174.88 180,97 25x25 1000/400 Przejscie GE
Komora Ks2.5 | 174.93 180.12 25x25 1000 GE/zelbet
K2.6 175.90 181.22 1200 Przejscie GE
K2.7 176.31 180.71 1200 400 GE/zelbet
Ks3.1 179.77 183.22 1200 400 Przejscie GE
Ks3.2 180.22 182.87 1200 | ----- PCV/GE
Ks3.3 180.43 183.27 1200 | -—--- PCV/GE
K3.4 180.56 183,58 1200 Przejscie GE
K3.5 180.68 184.02 1200 400 Przejscie GE
K3.6 180.77 184.65 1200 400 tacznikGRP/GE
K83.7 181.15 184.34 1200 Przejscie GE
K3.8 181.59 184.64 1200 300 PCV/GE

- studzienki kanalizacji deszczowej

Nr Rz. dna Rz . terenu Podtaczenie Potaczenia
D1 179.49 184.25 1400 600 tacznikGRP/PEHD
D2 181.58 184.41 1400 | -—-- tacznik GRP
D3 182.33 184,94 1400 tacznik GRP
D4 183,48 187,01 1400 tacznik GRP
D5 184,16 189.74 1400 | - tacznik GRP
D6 184.72 188.26 1400 600 tacznikGRP/PEHD
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Zestawienie zajecia powierzchni pasa drogowego pod kanalizacje

Zestawienie powierzchni pod kanalizacje sanitarng w m

L.p | ulica Odcinek | Rodzaj szerokos¢ | dtugosé | n | Powierzchnia | pobocze | chodnik | jezdnia
Kanalizacja sanitarna
1 | ul. Ducha Ks3 chodnik 0,486 54 26,244 26,244
jezdnia 0,486 36 17,50 17,50
jezdnia 0,355 16 5,68 5,68
chodnik
. 3,14 1,5 6 10,60 10,60
studnie
pobocze
. 3,14 1,5 2 3,53 3,53
studnie
2 | ul. Ducha Ks2 pobocze 0,486 30 14,58 14,58
chodnik
3.0 3,0 2 18,0 18,0
komora
chodnik 1,273 35 44 555 44,6
jezdnia 0,486 25 12,15 12,15
Pobocze
3.0 3,0 1 9,0 9,0
komora
3| ul. Solidarnosci | Ks2 chodnik 0,687 17 9,6 9.6
jezdnia 0,687 67 39,6 39,6
pobocze
. 3,14 1,7 | 3 6,81 6,81
studnie
4 | ul. Sikorskiego |Ks1 pobocze 0,581 60 34,86 34,86
jezdnia 0,581 11 6,391 6,391
pobocze
: 3,14 1,7 | 4 9,07 9,07
studnie
Suma 268,17 77,85 | 99,40 | 81,32
20
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7 CZE$SC FORMALNO — PRAWNA

Decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia

1. Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lublinie
— warunki pismo znak KT-5004-437/2013 z dnia 11.07.2013
— warunki MPWiK KT/5004-546/2015 z dnia 30.06.2015
— pismo znak KT-5001/99-1/2015 z dnia 22.05.2015
— pismo znak KT-5001/986/2015 z dnia 12.08.2015

Urzad Miasta Lublin ZUDP Miasta Lublin Opinia nr 869 z 29.08.2014
Dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez firme BGG Geoservice.
Obliczenia statyczne rur kamionkowych wg. STEINZEUG KERAMO z 01.12.2014
Obliczenia statyczne rur GRB wg. HOBAS z grudnia 2014

o > 0D

Opracowata: mgr inz. Zofia Rogowska
Katowice, lipiec 2015
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2. Zaswiadczenia i uzgodnienia
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APWIK Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji w Lublinie Sp. z 0.0.

g '})/ al. J. Pitsudskiego 15, 20-407 Lublin "

Rokizel. 1899 = — T voww.mpwik.lublinpl e———
. 1 53257 55 KT/5004-437 - o JO 11072013
fox 815321910 KT/5004-48772013 | v M-0F, 2013 |
81532 4261 |
Bluro

Obstugi Kiienta

dl. J. Pilsudskiego 15
20-407 Lublin

tel /fax 81 53201 80

Pogotowie Wod.-Kan.

g v ‘
/( i bor beed | SWECO
— ——————— BIURO GLOWNE
7 ul. Mogilska 25
/ Q 31-542 Krakéw

tel. 815341994

tel, 994 Dotyezy: warunkéw techmicznych wod.-kan. przebudowy ukladu komunikacyjnego w
Baza Zemborzycka rejonie skrzyzowania ulic Al Solidarnosci, Al. Gen. W1, Sikorskiego i ul. Gen.
ul. Zemborzycka 114a B. Ducha.

20-445 Lublin

tol, 817443641 o o i T :

fox 817443280 Odpowiadajac na wystapienie w sprawie jw., w nawiazaniu do przedstawionych

Oczyszczalnia
Sciekéw "Hajdéw”

rozwiazan lokalizacyjnych projektowanych sieci podajemy ponizej warunki techniczne wod.-
kan., ktére nalezy uwzglednié przy projektowaniu przebudowy uktadu komunikacyjnego we

;gf;z“éer’u’:ﬁt" 2 wskazanym rejonie.
tel. 817460101 -
o '8 7460333 L_BUDOWA I PRZEBUDOWA DROG
Centralne 1. W przypadkach zmiany niwelety terenu nalezy dokonaé analizy zaglgbien istnigjacego
i} iR uzbrojenia wod.-kan. pod projektowanymi drogami i w sytuacjach znaczacych zmian jego
20-245 Lublin nienormatywnego przykrycia lub ponadnormatywnych zaglebien przewody. nalezy
tel. 8174603 24 zabezpieczy¢ badz przebudowaé.
fax 81746 3083 2. Naziemne elementy uzbrojenia wod.- kan. dostosowaé do projektowanej geometrii i
Dzlaf Zamé;/laﬁ niwelety ulic.
;‘f’g’;‘;’;’; 4281 3. Pozostajace w rejonie objetym projektowaniem stropy i wiazy studni oraz komér w pasie
wew. 288 drogowym nalezy dostosowaé do planowanego obeiazenia ruchem (min. 40t).
f ; "‘31 II. SIEC WODOCIAGOWA
2 @ 1. Przebudowg przejscia wodociagiem $400 przez ul. Putawska zlokalizowaé na wysokosci
o 8GS. komory W2.
HUoG/M814 2. Odejscie rurociagu od strony ul. Putawskicj w kierunku ul. Gen. B. Ducha przewidzie¢ w
komorze zaraz po przekroczeniu Al, Solidarno$ci.
@ 3. Wodociag wychodzacy z ww. komory w kierunku polaczenia z istniejacym wodociagiem
2 ozn, wD315 projektowaé o $rednicy $400mm.
“ SGS 4. Wodociag ¢100/9150/9200 (a-c) usytuowany w ul. Pénocnej powyzej kolektora
HI06/5186%, sanitarnego Dn 1000 — od pkt.A do B jest nieczynny i nie podlega przebudowie.
PN 1001 Wszystkie wiaczenia do tego wodociagu sa wytaczone z eksploatacji.
5. Na sieci wodociagowej przewidzieé hydranty p.poz. zgodnie z »Wytycznymi....”, tzn. na
: odgatezieniu, a nie nad przewodem.
m m 6. Wodociag w ul, Gen. Ducha - P6inocna projektowaé bez zbgdnych zalaman.
SZ BHP-8/4/12011
* W .
pi e b 4 I, STEC KANALIZACJI SANITARNEJ
{\" ‘ 1. Zakres przebudowy kolektora sanitarnego Dnl000 w Al. Solidarnosci ograniczyé do
w przebudowy odcinka pomigdzy projektowang komora Ks2.6, a istniejaca ozn. jako Ks .,
ktéra znajdzie si¢ za przekraczana jezdnia. Zasadnosé przebudowy tego kanalu w
EMAS wigkszym zakresie nalezy uzasadnié,
e 2. Studni¢ Ks3.6 zaglebi¢ do poziomu wynikajacego ze spadku 0,6% na przebudowywanym
e odcinku kanatu sanitarnego Ks3.1 — Ks3.6. Kanat na tym odcinku przebudowaé na Dn
500.
Studnia Ks 3.5 winna znalez¢ si¢ poza pasem jezdnym ulicy.
e 3. Wyjscie z komory syfonowej Ks2.1 w przedstawiony sposéb uzaleznione jest od

o

)

mozliwogci technicznych (ukfad technologiczny w komorze).

kapitai Y. stan na dzied 11.01.2013 r: 278 137 200,00 PLN

KRS 0000017728, SR LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE
Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI W4 Gosp. KRS
REGON 430981882 NIP 712.015-02:65

AB 383

PeKaO S A, Il O/Lublin 28 1240 2382 1111 0010 0273 1404
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10.

Przed przystapieniem do projektowania w uzgodnieniu z Wydzialem Sieci Kanalizacyjnej
(TSK) MPWiK zinwentaryzowaé przedmiotows komorg w zakresie rzednych dna i
wylotu z komory oraz ukiadu budowlano — technologicznego.

Nie wyrazamy zgody na odprowadzanie Sciekdw sanitarnych do kanalizacji deszczowej.

IV. KANALIZACJA DESZCZOWA

QOdbiornikiem woéd opadowych, do ktérego nalezy projektowaé odwodnienie ukfadu

drogowego jest rz. Czechowka.

Zgodnie z informacja MPWiK znak KP/5004-3015/2013 z dnia 08.05.2013r., nalezy:

o polaczy¢ istniejacy kolektor deszczowy Dn 2,40x1,60m z kanatem projektowanym w

rejonie posesji Gen. Ducha 6-8,

o zlikwidowaé wszystkie podlaczenia do istniejacego kolektora deszczowego ponizej

rozdziatu $ciekéw deszczowych,

Przeanalizowaé potrzebg zabudowy tak duzej iloci wpustéw deszczowych i studni — ich

liczbg ograniczy¢ do niezbgdnej ilosei.

Zgodnie z pismem MPWiK znak KP/5004-3015/2013 oraz wytycznymi MPWiK znak

KT/5004-409-1/2012 z dnia 10.10.2012 wszystkie przebudowywane i nowe wyloty do

rzeki wyposazy¢ w podczyszczalnie wéd opadowych,

Przedstawione na sytuacji podczyszczalnie wod deszezowych uwzgledniaja tylko

podczyszezanie wéd deszczowych z nowej nawierzchni drogi. Zasadnym jest aby

wykorzystaé (uwzglednié):

© istniejacy kanat deszczowy Dn 1200 odprowadzajacy wody deszczowe ze wschodniej

czgéei ul. PéInocnej oraz rejonu Czechowa i zaprojektowaé wspéina podezyszezalnie
wod deszezowych,

e projektowany kanal deszczowy o ktérym mowa w pkt.10 i zaprojektowaé wspélng

podczyszczalnig wod deszczowych.

Sklad odprowadzanych éciekéw deszczowych do rz. Czechéwki powinien spemiaé

wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu éciekéw do wéd lub do ziemi oraz w

sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U.

06.137.984).

Tereny lokalizacji systeméw podezyszezajacych winny byé dostosowane do ich obshugi.

Nalezy zapewni¢ dojazd sprzgtu cigzkiego do separatora (przystosowany dla

samochod6w o nacisku minimum 8 ton / os).

Opisany w pkt.5 kanat deszczowy Dn1200 powinien poddany by¢ ocenie technicznej

przesadzajacej o jego ewentualnej przebudowie.

Powyzsze dotyczy réwniez pozostawionych podiaczen do krat wiaczonych do kanalu

2,40x1,60m powyzej komory rozdzielczej.

Pozostawienie istniejacych kanaléw deszczowych pod projektowanymi traktami

komunikacyjnymi bedzie mozliwe po ich ewentualnej przebudowie lub remoncie w

zakresie wynikajacym z oceny ich stanu technicznego (z wykorzystaniem inspekcji

telewizyjnej) oraz mozliwosci przepustowych (w przypadku sieci) uwzgledniajacych cata,
przynalezng zlewnie.

W przypadku stwierdzenia koniecznoci modernizacji kanalizacji wybér metody

przebudowy lub naprawy powinien zosta¢ ustalony w oparciu o nastepujace kryteria:

- stan techniczny przewodéw i studni (w przypadku ich dalszego wykorzystania)
okreslony miedzy innymi w oparciu o wizj¢ lokalna w terenie oraz wyniki
monitoringu przewodow w tym: stopiefi owalizacji, przemieszczenia promieniowe i
osiowe, peknigcia, zawaly, zuzycie scierne i korozja, ’

- podstawowe parametry kanatu: Srednica i material z jakiego zostat wykonany,
giebokos¢ posadowienia, diugos¢ poszczegblnych odcinkéw, wiek kanalu (na
podstawie dokumentacji archiwalnej),

- docelowe miejsce usytuowania kanatu w pasie drogowym (jezdnia, trawnik, chodnik),

- wymagana wytrzymalosé na obcigzenia zewnetrzne w tym obciaZenie ruchem,

- wymagania dotyczace przeptywéow hydraulicznych,

- warunki gruntowo — wodne,

- odlegloéé od innych sieci.
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11. Biorac pod uwagg powyzsze uprawniony projektant winien jednoznacznie okreslié

metody naprawy lub przebudowy kanalizacji deszczowej na poszczegélnych odcinkach
oraz dla poszczegdlnych elementéw uzbrojenia, z uwzglednieniem rozwiazan z zakresu
branzy konstrukcyjnej, majac na uwadze takze aspekty ekonomiczne,

12. Zaleca si¢ stosowanie wlazéw studziennych z zamknigciem ryglowym oraz wpustéw

deszczowych z osadnikiem oraz z zawiasem i ryglem,

13. Nie wyrazamy zgody na odprowadzanie wéd deszczowych do sieci kanalizacji sanitarnej.

Y. DODATKOWE WYMAGANIA 1 INFORMACJE

1. Przy projektowaniu uwzgledni¢ wymagania zawarte w ,,Wytycznych technicznych do
projektowania i realizacji sieci, przylaczy oraz wurzadzen wodociagowych i
kanalizacyjnych” (dostepnych na stronie internetowej www.mpwik.Jublin.pl lub w
Biurze Obstugi Klienta).

2. Projektowane i przebudowywane sieci wod.-kan. nalezy sytuowaé w sposéb bezkolizyjny
w stosunku do istniejacego i projektowanego uzbrojenia terenu, infrastruktury drogowej
oraz pozostajacego drzewostanu.

3. Wykazany na otrzymanych od Paristwa mapach kanal sanitarny pomiedzy studniami Ks ;;
oraz Ks i ozn. jako ks400 w rzeczywistosci nie istnieje.

4. W zakresie przebudowy ukiadu kanalizacji deszczowej powiazanego z kolektorem
2400x1600 obowiazuje pismo znak KP/5004-3015/2013 z dnia 08.05.2013r.

5. Do dokumentacji zalaczy¢ oceng techniczng pozostawionych do dalszej eksploatacji w
obrgbie projektowanego ukiadu drogowego kanatéw deszczowych.

6. Przewidziane do wylaczenia z dalszej eksploatacji uzbrojenie nalezy zlikwidowag.
Sposdb likwidacji okresli¢ w projekcie.

7. Projekt podlega uzgodnieniu z MPWiK.

8.  Przy opracowywaniu dokumentacji projektant zobowiazany jest do:

—  skorzystania z materiatéw archiwalnych dotyczacych istniejacego i projektowanego
uzbrojenia wod.-kan. w rejonie objetym projektowaniem, znajdujacych sie w
archiwum technicznym MPWiK Sp. z 0.0.

—  inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie wizji lokalnej w terenie.

9. Niniejsze warunki pozostaja aktualne przez okres jednego roku od daty ich wydania i
nalezy je zataczy¢ do projektu przedstawianego do uzgodnienia z MPWiK.

10. W sprawach dotyczacych warunkéw technicznych mozna kontaktowaé sie z Dzialem
Technicznym MPWiK Sp. z o. o. Lublin, al. Pilsudskiego 15, budynek B, pokdj nr 123
tel. 81-532-42-81 wew. 363,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa

1. Adresat

2. Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie

3.

w

. TSW
. TSK
. KT a/a

20-401 Lublin, ul. Krochmalna 13J
Urzad Miasta Lublin, Wydzial Gospodarki Komunalnej
ul. Zana 38, 20-601 Lublin
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MPWIIK Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
I Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0.

gt al. J. Pitsudskiego 15, 20-407 Lublin

Rok zal 1899 wwow. mpwik lublin. pl

Sekretariat KT/5004-546/2015 Lublin,30.06.2015 r.

rel. 8153237 56 oL o) s
fox 815321910 el
Centrala A %
tel. 815324281

SWECO INFRAPROJEKT Sp. z o.0.

ZESPOY. KATOWICE

ul. Staromiejska 6

40-013 Katowice

Zarzad Wostéw w Lublinie
Baza Zemborzycka ul, Kroc alna 13j

ul. Zemborzycka 114a 20-40 l_’ Lublin
20-445 Lublin

Biuro

Obslugi Klienta

al. J. Pilsudskiego 15
20-407 Lublin

tel./fax 81 53201 80

Pogotowie Wod.-Kan.
tel. 815341994
tel. 994

tel. 81744 36 41

fax 817443280

Qczyszczania  Dotyczy: warunkéw technicznych wod.-kan. przebudowy ukladu komunikacyjnego
j"';‘;“_’:mzzg’;w w rejonie skrzyzowania ulic: al. Solidarnosci, al. Gen. WL Sikorskiego i ul. Gen.
St LT, B. Ducha znak KT/5004-437/2013, KT/5004-437-1/2013 z dn. 11.07.2013.

tel. 817460101

fox 8174603 33 Odpowiadajac na wystgpienie w sprawie jw., informujemy, ze uzgodnienia MPWiK
Centralne projektow budowlanych:

Laboratorium e & . . 3 . .

S i — przebudowy sieci wodociggowej w skrzyzowaniu ulic: al. Solidarnosci, al. Gen. Wt
2?-245 Lublin Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie, znak KT/5001/21-1/2015 z dn. 21.05.2015 1

tel. 81 74603 24

— przebudowy sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej w skrzyzowaniu ulic: al. Solidarnosci, al.

F 08 ; £
P Gen. WL Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie, znak KT/5001/99-1/2015 z dn.

Dzial Zaméwien

Publicznych 22.05.2015r.
fox 8153242 81 — budowy kanalizacji deszczowej i urzadzefl oczyszczajacych w skrzyzowaniu ulic: al,
it Solidarnosci, al. Gen. Wi. Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie, znak KT/5001/128-

1/2015 z dn. 12.06.2015 r.

przedtuzaja wainos¢ warunkéw technicznych znak KT/5004-437/2013, KT/5004-437-1/2013
zdn, 11.07.2013.

S0 9001

NC-1999/2

W sprawie niniejszego pisma mozna si¢ kontaktowaé z Dzialem Technicznym MPWiK

Sp. zo. 0. Lublin, al. Pifsudskiego 15, budynek B, pokdj nr 124 ( tel. 81-532-42-81 wew. 282).

Otrzymuja:

1. Adresat

2. Urzad Miasta Lublin, Wydziat Gospodarki Komunalnej,
ul. Zana 38, 20-601 Lublin

3. KT a/a
KIEROW 1K
Dzialu Teclfn cznego
mgrinz, Jou sk
2Zweryfikowany /
system zarzadzania
srodowiskowego
REG NO, PLZ 0000233 2
%, S —
PL 14/0167
Povewae Centaum
AKREDYTACSH
% kapilal zakladowy, stan na dzieft 24.10.2014 r.: 279.634.20000PLN
BADANIA KRS 0000017728, SR LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE
Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI W- Gosp. KRS
AB 383 REGON 430981982 NIP 712:01502:95 PeKaO S.A, Ill OrLublin 28 1240 2382 1111 0010 0273 1404
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MPWIK Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
5 i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0.
“opue® al. J. Pitsudskiego 15, 20-407 Lublin

vrvews mpwik lublin pl
Sekretariat .

tel. 8153237 56 KT/5001/99-1/2015 Lublin, 22.05.2015 .

fax 815321910

—_— ,
Centrala
tel. 81532 4281 ,20@

Biuro
Obstugi Klienta

al. J. Pilsudskiego 15 SWECO INFRAPROJEKT Sp. Z 0.0.

i T (PR | | K ZESPOL KATOWICE
Pogotowie Wod.-Kan | L § ! lll. Staromiejska 6

ol 815341994 — WY ! 40-013 Katowice

tel. 994 Rl B

Baza Zemborzycka
ul. Zemborzycka 114a

20-445 Lublin
tel. 81744 36 41
ax 81 7443280 Dotyczy:  uzgodnienia Projektu budowlanego przebudowy sieci kanalizacji deszczowej
gglleﬁz‘;zﬂ';;zcw i sanitarnej w skrzyzowaniu ulic: al. Solidarnosci, al. Gen. Wt. Sikorskiego i ul. Gen.
ul. tagiewnicka 5 B. Ducha w Lublinie,
20-228 Lublin
tel. 817440101
fax 8174603 33
Central i o G S 3 : " ; )
[ _ W odpowiedzi na wystapienie w sprawie jw., 1nf0fmq]erny, ze uzgadniamy przedtozony
ul. Zawilcowa 10 projekt budowlany — technologia z nastepujacymi uwagami, ktére nalezy uwzglednié w projekcie
20-245 Lublin k 5

cZym:
tel. 8174603 24 wykoenawezym
fox 81746 30 83 i o Pt : .
e T Zwe_ryﬁkowac na profilach lfzg'dne poss}dow1er‘11a 1 srednice projektowanej przez SWECQ
Publicznych sieci kanalizacji deszczowej i wodociagowej wg odrebnego opracowania, uwzglednié

fax 81532 42 81

ganas zmiany w stosunku do przedlozonego projektu budowlanego.

2. Wszystkie parametry materiatéw do budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej powinny
by¢ zgodne z wytycznymi technicznymi MPWiK.
3. Dla studni zabudowywanych na istniejacych kanatach uwzgledni¢ polaczenia materialowe
tych studni z istniejacymi kanatami (w czeéci opisowej i rysunkowej projektu ).
4. Zafgczy€ rysunki szezegblowe dla wszystkich projektowanych komér na kanale ¢ 1000 mm,
uwzgledni¢ potaczenia materiatowe tych komdr z istniejacym kanatem z zelbetu.
Technologia wykonania komoér i studni na istniejacych kolektorach i kanatach powinna
uwzgledniaC koniecznosé zachowania ciaglosci odbioru $ciekow sanitarnych i deszczowych
przez przebudowywane systemy kanalizacyjne.
6. Projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej powinien uwzgledniaé nastgpujace uwagi:
6.1 Zalaczy¢  rysunki posadowienia proj. przewoddw sieci kanalizacji sanitarnej
i deszczowej dla wszystkich projektowanych Srednic i materialéw oraz

150 9001

NC-1999/2
S

1S0 14001

NC-1599r1

; charakterystycznych warunkéw gruntowych wystepujacych na trasie przewodow,
X A\A nanie$¢ poziom wod gruntowyeh — gdy dotyczy; uwzglednié na rysunkach elementy
e konstrukeyjne korpusu drogowego ( w oparciu o projekt wzmocnienia podtoza

e i projekt drogowy). Zasypka wykopéw — zgodnie z rozwigzaniami projektu drogowego.

6.2 Zalgezy¢ rysunki posadowienia projektowanych studzienek kanalizacyjnych dla
EMAS kanalizacji sanitarnej i deszezowej.
w 6.3 Komory ( w tym kinety ) projektowaé zgodnie z »Wytyeznymi technicznymi ....”
Aredbifikioiegs MPWiK z betonu min. C35/45 — opis techniczny niezgodny z czedcig rysunkowa.

7. Doprowadzi¢ do zgodnosci projektu technologicznego i konstrukeyjnego.

8. Na planie sytuacyjnym, obejmujacym catosé zakresu robét branzy drogowej odpowiednio
oznaczy¢ i opisaé istniejace naziemne elementy uzbrojenia kanalizacji sanitarnej
i deszczowej pozostawione do dalszej eksploatacji, wymagajace regulacji lub przebudowy
oraz zalgczy¢ rozwigzania projektowe w tym zakresie.

PaLsxie ConTRUM
ARREOYTAGH

% kapital y, stan na dziert 24.10.2014 r.: 279.634.200.00 PLN e
BADANIA KRS 0000017728, SR LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE
Z SIEDZIBA W SWIDNIKU. VI W Gosp. KRS

AB 383 REGON 430981982 NIP 712-015-02-95 PeKaO S.A. Il O/Lublin 28 1240 2382 1111 0010 0273 1404
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9. Uzupemi¢ i skorygowaé wyliczenie powierzchni rzutu poziomego projektowanego
uzbrojenia w pasie drogowym.

Projekt wykonawczy podlega uzgodnieniu przez MPWiK.

W sprawie niniejszego pisma mozna si¢ kontaktowaé z Dziatem Technicznym MPWiK

Sp. z 0. 0. Lublin, al. Pitsudskiego 15, budynek B, pokdj nr 124 ( tel. 81-532-42-81 wew. 282,
286).

Otrzymuja:
1. Adresat + 1 egz. projektu budowlanego
2. Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie
ul. Krochmalna 13j
20-401 Lublin
3. KTala
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MPW (K Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0.
g al. J. Pitsudskiego 15, 20-407 Lublin
— Teoere o
;:Jx g: ggg ?; fg KT/5001/986/2015 Lublin, 12.08.2015r. 2&:;/—;:‘1&’7/—?0
i A jMostéw w Lublinie
Biuro

Obstugi Klienta

al. J. Pilsudskiego 15
20-407 Lublin

tel./fax 81 532 01 80

2015 o8- 25
\ SWECO INFRAPROJEKT Sp. z o.0.

Rigetoile Wad- i, J94 ZESPOL KATOWICE
:e:. 3914534 1994 — S ul. Staromiejska 6

40-013 Katowice

Baza Zemborzycka

ul. Zemborzycka 114a
20-445 Lublin

;i g} ;ﬁ gg g(]) Dotyczy: uzgodnienia Projektu wykonawczego przebudowy sieci kanalizacji deszczowej

) i sanitarnej w skrzyzowaniu ulic: al. Solidarnosci, al. Gen. Wi, Sikorskiego i ul. Gen.
Oczyszczalnia

Sciekéw “Hajdow” B. Ducha w Lublinie.

ul. tagiewnicka 5

20-228 Lublin

fel. 817460101 8 o o i ; . ’ ;

fax 8174603 33 W odpowiedzi na wystapienie w sprawie jw., informujemy, ze uzgadniamy przediozony
antaine projekt wykonawezy — technologia z nastepujacymi uwagami, ktére nalezy uwzgledni¢
Laboratorium podczas realizacji przedmiotowej inwestycji:

ul. Zawilcowa 10

20-245 Lublin ; ; i . : g ;

vel. 817460324 1. Przed rozpocz¢ciem robét ustalié, w oparciu o pomiary geodezyjne rzeczywiste rzedne
fox 81746 3083 posadowienia istniejacych kanatéw sanitarnych i deszczowych w miejscach, na ktérych beda
Dzial Zaméwieri zabudowywane komory i studnie oraz rzgdne istniejgeych studni potaczeniowych.
Fublicznycn W przypadku rozbieznosci wykonawea winien powiadomié projektanta, celem weryfikacji

fax 81532 42 81 s,
wew. 288 rozwigzan projektowych.

2. Zwracamy uwage na uwidoczniong na mapie do celéw projektowych bledng rzedng
wiaczenia istniejacego kanalu deszczowego ¢ 600mm w ul. Gen. Ducha do komory na
kolektorze ¢ 1600x2400mm, a wiec konieczno$é weryfikacji przyjetej w projekcie rzednej
projektowanej studni D1 na ww. kanale.

'so"gw 3. Podczas realizacji przebudowy kolektoréw i kanaléw sanitarnych oraz deszczowych

e T zachowa¢ ciagtosci odbioru sciekéw sanitarnych i deszezowych przez przebudowywane
systemy kanalizacyjne.

4. Komory na kanalizacji sanitarnej nalezy realizowaé wg projektu branzy konstrukcyjnej,
2 zastrzezeniem ze klasa betonu powinna wynosié min. C35/45 (dotyczy tez kinet ).

5. Na terenie projektowanej inwestycji drogowej wyregulowa¢ wszystkie naziemne elementy
pozostawionego do dalszej eksploatacji uzbrojenia na kanalizacji sanitarnej oraz na

IS0 14001

e kanalizacji deszczowej.

H* % 6. Nalezy zlikwidowaé calo$é uzbrojenia przewidzianego do wylgczenia z eksploatacii
* * ( przewody, komory i studnie ).
w ; 7. Projektant zobowigzany jest do rozwigzania wszelkich kolizji, ktére wystapia podczas
w realizacji rob6t, w tym zwigzanych z bledami projektowymi oraz udzielania wszystkich

niezbednych wyjasnien wykonawcy w zakresie rozwigzan projektowych.

EMAS 8. Za poprawnosé, spajnosé i kompletnosé rozwiazan projektowych w niniejszym projekcie
N odpowiadaja projektanci jednostki projektowe;.

srodowiskowego
REG.NO.PL-2.0600231

g Otrzymuja:
: 1. Adresaci + 1 egz. projektu wykonawczego (SWECO )
PL14ES1EG?S' 2. KT a/a

#

POLSKIE CENTAUM

AKREOYTACI
KRS 0000017728, SR LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE

Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI W Gosp. KRS

AB 383 REGON 430981982 NIP 712-015-02-05 PeKaO S.A. il O/Lublin 28 1240 2382 1111 0010 0273 1404

kapilal zakladowy, stan na dzien 24.10.2014 r.: 279.634.200,00 PLN
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SWECO

:Data wphnnu o,

URZAD MIASTA LUBLIN Lublin, dnia 29.08.2014 r.
Zespdl Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej
Miasta Lublin
20-072 Lublin, ul. Wieniawska 14

GD-DP.6630.869.2014

OPINTIAn®r69

dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowej obiektu Lublin ~ ul. Generata Ducha,
Al Solidarnodci, Al. Sikorskiego

Zleceniodawca : Sweco Infraprojekt Sp. z 0.0. , ul. Mogilska 25, 31-542 Krakow

Data wplywu zlecenia : 12.06.2014 r.

Stadium opracowania : projekt trasy

Nazwa jednostki projektowej (projektant) : Sweco Infraprojekt Sp. z o.0. , ul. Mogilska
25, 31-542 Krakéw

Inwestor : Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyijne i
kartograficzne (Dz. U. Nr 240 z 2005 r., poz. 2027), oraz rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U. Nr 38 poz.
455) w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej.

Zespdl Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dniu 13.06.2014r i 29.08.2014 r. uzgodnil lokalizacje przebudowy kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowe;j , kanalizacji teletechnicznej, kanalizacji $wiattowodowej, sieci
wodociggowej, sieci gazowej, energetycznych linii kablowych i napowietrznych SN, NN i
o$wietlenia drogowego oraz elementéw sygnalizacji $wietlnej w ul. Generata Ducha,

Al Solidarnosci, Al. Sikorskiego w Lublinie.

Uwagi i zalecenia :

1. Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

APGETy
S, W-.Q‘{SbA ! “:;E
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12

14.

15.

16.

17.

2

W rejonie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. W
wypadku naruszenia, uszkodzenia lub zniszczenia punktéw inwestor na wiasny koszt zleci ich
odtworzenie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

W przypadku braku inwentaryzacji sieci na mapach i braku informacji branzowych o ich przebiegu
za ewentualne uszkodzenia sieci w trakcie prac ziemnych odpowiedzialno$é ponosi zarzadzajacy
dang siecia.

Projekt budowlany pod wzgledem branzowym nalezy uzgodni¢ z MPWiK Sp. z0.0., ZG w
Lublinie, RE Lublin Miasto, Netia, Orange Polska S.A., Hawe Telekom Sp. z 0.0., Optotrakt, UPC
Sp. z 0.0.

Przed przystapieniem do realizacji w terenie uzgodnionych obiektow budowlanych nalezy dokonac
stosownego zgloszenia lub uzyskaé wymagane prawem pozwolenie na budowg z Urzedu Miasta
Lublin.

W projekcie budowlanym nalezy przewidzieé wykonanie zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami technicznymi.

Na zajecie pasa drogowego lub rozkopanie jezdni, chodnika nalezy uzyska¢ zgode Zarzadu Drog i
Mostéw w Lublinie.

Na 7 dni przed rozpoczgciem rob6t wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania rob6t wszystkich uzytkownikéw urzadzen
podziemnych.

Roboty ziemne w rejonie istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé recznie.

- W miejscach skrzyzowati z istniejacymi kablami energetycznymi kable zabezpieczy¢ rurami

ostonowymi zgodnie z PN 76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez ZE Lublin-Miasto.
W przypadku uszkodzenia kanalizacji telefonicznej wykonawca dokona naprawy kanalizacii i kabla
wiasnym staraniem i na wlasny koszt.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacej sieci gazowej ( do 2m) prace ziemne prowadzié
wytacznie recznie ze szczegdlng ostroznoscia. Podlegaja one zgtoszeniu do Rejonu Dystrybucii
Gazu w Lublinie ul. Diamentowa 15, tel. 081 445 21 02, fax 081 445 21 06, ktéry dokona
protokélarnego odbioru robét przy czynnej sieci gazowej. Przebudowe sieci poprzedzi¢ umowg na
udostepnienie sieci gazowei do przebudowy.

. Nalokalizacj¢ w pasie drogowym ul. Generata Ducha, Al Solidarnosei, Al Sikorskiego nalezy

uzyska¢ decyzj¢ z ZDiM w Lublinie.

W razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie urzadzen elektroenergetycznych
nalezy okreslié¢ bezpieczna odleglosé (w pionie i w poziomie), w jakiej moga byé wykonywane te
roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Rzeczywiste rzedne wysokosciowe podziemnych urzadzen elektroenergetycznych moga réznié sie
od wartosci okreglonych w normach, przepisach i dokumentacji geodezyjnej.

Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachowuje wamos¢ przez okres 3
lat od dnia wydania opinii. Uzgodnienie traci waznoé¢ w przypadkach okreslonych w § 13 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 I. W sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrajenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38 poz. 455).

W razie niezgodnoéci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor
zobowiazany jest do niezwlocznego przediozenia mapy z wynikami inwentaryzacji organowi
nadzoru budowlanego.
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BGG ,GEOSERVICFE”

31-526 KRAKOW, ul. Kielecka 2
tel.ffax (+48 12) 634 00 46; www.geoservice.net.pl
tel. kom. (+48) 602 74 46 00; bgg@geoservice.net.pl

Dokumentacja geologiczno - inZzynierska

dla zadania: ,,Przebudowa skrzyzowania ulic: al. Solidarnosci,

al. Sikorskiego i ul. Gen. B.Ducha w Lublinie”

Inwestor: Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie, ul. Krochmalna 13j, 20-401 Lublin

Zleceniodawca:  Sweco Infraprojekt Sp. z o.0. 31-542 Krakéw, ul. Mogilska 25

utorzy: Dyrektor Biura:
0 L"\}))[g <,</'/ e
mgr inz. Jan Ploskonka )

upt. CUG 070696 Tomasz Wojciechowski

Egz. nr 1 Krakéw, marzec 2013r
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BG‘é GEOSERVICE

GEO®
SERVICE

%k

Nazwa tematu:

Profil otworu wiertniczego nr 65

Dokumentacja geologiczne — inZynierska dia zadania: ., Prazebudowa sk
alic: al. Solidaritosci, al. Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie”

Rzgdna: ~183,2m npm Nadzor: migr inz. Marcin Wilk
31-526 KRAKOW
ul. Kielocka 2 DEEE s 5 T Onracowal: o o
teltax {+48 12) 634 00 46 ata wykonania: 20.12.2012r Jpracowal mgr ini. Marcin Wilk
Objasnienia do rubryk
§—mwierciadlo wody 9 - wilgotnosé 11 - stan gruntu
132 - glghokosé 5= suchy pln = plynmy 5
3. i it B R In - lugny
v - zwierciadlo ustabilizowane e l'“'r"'".‘ L ’l""'t'] “[l' aslyezny szg - $redniozageszczony
- zwierciadlo nawiercone ol el 2g — zageszezony
‘ - m - mokry tpl - twardoplastyczny

ardzo zaggszczony

bug -

iy - sqczenia wody n - nawodniony prw — polzwarty
Cze§c geologiczna Parametry geotechniczne
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1 = 7 g & g ‘g 2 3| mn
% 5 3 Bl 5.2 | 23 || E|=]5%|5¢
Z B 2 : z g B < 2l 2 e IR EE
- £ = 2 2 §z¢g B sl | El5°|E:| B
] z Opis litologiczny £ = £ ez 8 Bl 2| &lez|25] £
2 & g £ ‘s :EZ £z = H s |lsElg2E| =
% ] s £ g Y] H Z1. s |Es|gz2
= - 2 s A = g w I =
= & £E | £z e 2 ol B
0] @ = ]
1 2 3 5 6 7 3 9 ol ||
- 0.2 Gleba brazowa Or Gb w - In - -
1
- Pyl zolty Si T mw | nw [pzw| - [IIId
— g
— 2
= g8 3
- N 5
e =
£ g
[ Brak ; E
[ fak
- 35 2 =
= N &
ity 20 o £
— Pyl zolty z pojedynczym 0x0 N
okruchami margla i z erSi | T+okr.m| mw 1x0 tpl | - |IIe ‘§
= laminami pylu jasno szarego X é
— 43
— Pyl jasno szary 2
— przewarstwicniami jasno Si T mw | 1x0| tpl | - [IIIe
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E 50 azoweg
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- 57 T e
- Pyljasno szaro zolty z | 2% o ers
l— 6 licznymi okruchami margla Eaeseser grSi | T+okr.m|mw |Ix0| tpl | - |ITlc
— 63 (ca 40%)
Zalgcznik nr 8.114
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GEO D Profil otworu wiertniczego nr 66
s E RV [ CE Dokumentacju gevlogicino —inzynierska dla zadania: , Przebndowa sk
Nazw: : i e o d Ehl R .
VT A7wa tematt ulic: al. Solidarnosci, al. Sikerskicgo i ul. Gen. B. Ducha w Lublin
BGG %EORSE(EVICE Rzgdna: ~185,0m npm Nadzor: mgr inz. Marcin Wilk
31-526 KRAKOW
1. Kielocka 2 T P
o (48 12) 654 0 45 Data wykonania: 20.12.2012r Opracowal: mgr inz. Marcin Wilk
Objasnienia do rubryk
S —uwierciadlo wody 9 - wilgotnosé 11 —stan gruntu
3 - glebokosé s- suchy pln - plynny T
- pwierciadlo ustabilizowane mw - man wilgotny mpl - mig}J.u}llasl_\-ang - ér‘.d“iumu-pm“"!
- ) W - wilgotny Dl - plastyezny , :
v —— - awierciadlo nawiercone m - mokry (pl - twardoplastyczny bz Z:L = ?gcsmon_\
Pt - saczenia wody n - navodniony prw - pibowarty 25~ DarRO ZRgESLEZONY
Czg$¢ geologiczna Parametry geotechniczne
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Zalgcznik nr 8.115
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G
S

EO S
ERVIC

2
BGG GEOSERVICE
31-526 KRAKOW
ul. Kielecka 2
telfax (+48 12) 634 00 46

Nazwa tematu:

Rzedna:

Data wykonania:

Profil otworu wiertniczego nr 22

Dokunmeniacja geologiczno iniynierska dia zadania: ,, Przebudowa shr
ulfc: al. Solidarnosci, al. Sikorskiego i nl, Gen. B, Ducha w Lublinie

Nadzor:

Wania

~182,2m npm nigr Piotr Oczkowski

Styezen 2013r Opracowal- mgr iné. Marcin Witk

i

S = zwierciadlo wody
A% - glebokogé
- zwierciadlo ustabilizowane

- zwierciadlo nawiercone

Objasnienia do rubryk
9 - wilgotnosé
s=suchy
mw ~ malo wilgotny
w - wilgotny
m - mokry tpl -

11 - stan gruntu

In - luzny
szg ~ iredniozaggszezony
2t - zaggszezony
bzg — bardzo zaggszczony

pl - plastyezny
twardoj

= - saczenia wody n - nawodniony prw - pilzwarty
Czgéé geologiczna Parametry geotechniczne
- & 2 B =
£ % i) E| %e e o] 2
& b3 S H 2 $ul 23 @ £ |3 ER|E &
L] I3 = =) ‘e == ] g = se o1 -
= 2 " E £ §=28 £3 8 Else)sz|sE] B
= H Opis litologiczny 5 3 g SE2 &8 g cl1gz|zE8|2s] £
g ] = £ = | 28 = £ = |82 5% 3
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2 i
N ©
1.5 &) g
= Brak m“f;:“:}i;.},,wmmc"m Brak postepu - olwér przestawiono
amicn?

GEO D
SERVICE

Nazwa tematu:

Profil otworu wiertniczego nr 22 pis

Dokumentacja geologiczno - iniynierska dia zadania: , Priebudowa skrzyiowania
ulic: al. Solidarnosei, al. Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie”

BGG GEOSERVICE Rzgdna: ~181,2n1 npm Nadzor: mgr Piotr Oczkowski
31-526 KRAKOW
Ul Kielecka 2 i % s 3 S
el fax (+45 12) 634 00 46 Data wykonania: Styezen 2013r Opracowal. mgr inz Marcin Wilk
Objasnienia do rubryk
§ —zwierciadlo wody 9 - wilgotnosé 11 - stan gruntu
3.2 - glgbokosé 3- such).‘ pin — plynny By
v - zwierciadlo ustabilizowane mw - malo wilzotny mpl - migkkoplastyczny szg - Sredniozageszezony
B i W - wilgotmy pl - plastyczny ShicRe
—— - wierciadlo nawicreone m— mokry (p) - twardoplastycany g - zageszezony

big - bardzo zageszezony

o - saczenia wody n - nawodniony PzW — polzwarty
Cz¢sé geologiczna Parametry geotechniczne
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©
Zalgeanik nr 8.21
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GEO Profil otworu wiertniczego nr 26
S E RVI C E W et Dokumentacja geologicino - infynierska dla zadania: , Proebudowa skriyiowania
A e : ulic: al. Solidarnosci, al. Sikorskiego i ul. Gen. B. Duclia w Lublinie”
BGG; GE(‘.()SAE‘?‘(\'/ICE Rzgdna; ~180,6m npm Nadzor: mgr inZ. Marcin Wilk
1-526 KRAK!
ul. Kielecka 2 : do s g §oig s e
TGRS T bt B Data wykonania: 18.12.2012r Opracowal. mgr ins. Marcin Wilk
) 11
Objasnienia do rubryk
5 —zwierciadlo wody 9 - wilgotnosé 11 - stan gruntu
7} - glebokosé s~ suchy pin - phany In - lugny
v - zwierciadlo ustabilizowane mw — m:||lu wilgotny mpl - migkkoplastyezny s2g - drednlozageszczony
o : W - wilgotm Pl - plastyczny Bkt en
\4 ; - zwierciadlo nawiercone i — mokry tpl - twardoplastyezny e fi', . Izt‘. i
= - sqozenia wody 1 - nan odniony pow — polzwarty o s
Cresé geologiczna Parametry geotechniczne
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= 3 30
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GEO R Profil otworu wiertniczego nr 32
S E RVI c E Mazwatemati: Dokumentacja geologiczno - iniymierska din cadania: ,, Przebudowa skriyiowania
TR b G wlic: al. Solidurnosci, al. Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie”
5 iR
BGG GEOSERVICE Rzgdna: ~185,8m npm Nadzor. mgr inz. Marcin Wilk
31-526 KRAKOW
1. Kielecka 2 . 4 ¥ . e
i w;&j 534 0046 Data wykonania: 21.12.2012¢ Opracowal mgr inz. Marcin Wilk
Objasnienia do rubryk
5 —zwierciadlo wody 9 - wilgotnos¢ 11 - stan gruntu
3.2 - plgbokesé - suachy pho - phynny e
- zwierciadlo ustabilizowane i {n:!;;g‘;:ﬁﬂm mpl g Eifﬁ:ﬁ{’iﬁ;‘m“ szg - redniozaggszczony
v _—— - mwierciadlo nawiereone - mokry thl - twardoplastyczny b ;‘;‘:;":’;zﬂ
S - sgezenia wody n - nawodniony prw — polawarty SR RATTEY EAEECEONY
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Zalgcznik nr 8.31
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38

GEOES Profil otworu wiertniczego nr 36 — ciqg dalszy
S E Rv] CE Nea et l)ﬂ’-’lll"(.'{il{u_’ill get.llugi('z{m. - inb:uierxlfn (Ilz:' sadania: ,,Przebudowa _\'kfzj.-i{)wnuig
il ulic: al. Solidarnosci, al. Sikerskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie”
BGG GEOSERVICE Rzedna: ~180,8ni npm Nadzor: mgr Piotr Oczkowski
31-526 KRAKOW
K £ 7o i :
le\ﬂaxu:4?ée1l’;§633;lﬂﬂ a6 Data wykonania: Styezeit 2013r Opracowal, mgr ini Marcin Wilk
Objasnienia do rubryk
5 — zwiercindlo wody 9 - wilgotnosé 11 - stan gruntu
32 - glghokogé - suchy pln = plynny Tt Tudiy
v - zwierciadlo ustabilizowane v — malo wilzgoimny mpl - migkkoplasty czny S Hredn e
o ) w - wilgotny pl - plastyczny = e ;
—7 - zwierciadlo nawiercone m - mokry tpl - twardeplastyczny B - mpgsaezon
aman - spczenia wody n - nawodniony prw — [u';lzwn;i_v ) bzg - bardzo zageszczony
Czgsc geologiczna Parametry geotechniczne
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GEO
SERVICE

Nazwa tematu:

Profil otworu wiertniczego nr 43

Dokumentacja geologiczno - iniynierska dia zadania: , Preebudows skriyviowania
ulic: al. Solidarnosci, al. Sikorskiego i ul. Gen. B. Ducha w Lublinie

3.2 - glgbokose
v

ndlo nstabilizowane

- awierciadlo nawiercone

- nwiel

mw — male wilgotny
W - wilzotny
m - mokny

mpl -

BGG GEOSERVICE Rzedna: ~180,81 npm Nadzor: mgr inz. Krzpsztof Ciurus
31-526 KRAKOW o E
ul. Kielecka 2 Data wyk 5 Sy 3 Do ol S BEE
tel fiax (+48 12) 634 00 46 ata wykonama: Styezeni 20131 pracowal nigr ing. Marcin Wilk
Objasnicnia do rubryk
5 - zwierciadle wody 9 - wilgotnosé 11 - stan gruntu
s- suchy pln — plynny

In - luiny

pl = plastyezny
tpl - twardoplastyezny

sty —dr
2 - zaggszezony
bep, - bardzo zaggszczony

2 - spczenia wody n - nawodniony prw — polzwarty
Czg$¢ geologiczna Parametry geotechniczne
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Zalgeznik nr 8.59
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GEOEE Profil otworu wiertniczego nr 45
S E RVI C E 5 s Dekumentacja geologiczno — ingynierska dla sadania: ,, Preebudowa skroytowania
Nazwa tematu: . ; i e : 7 2 iy
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OBLICZENIA STATYCZNE RUR KAMIONKOWYCH

STEINZEUG
KERAMO

Piekary S1. 01.12.2014

SWECO INFRAPROJEKT SP. Z 0.0.
UL. STAROMIEJSKA 6
PL-40-013 KATOWICE

Dotyczy: obliczenn STATYKI rur kamionkowych, zgodnie z wytycznymi ATV A 127,

Zamierzenie budowlane:

Obliczenia statyki rurociagu dla rur kamionkowych kielichowych:
DN 300 mm; o wytrzymatosci F=48 kN/m

DN 400 mm: o wytrzymatosci F=64 kN/m

DN 500 mm: o wytrzymatosci F=80 kN/m

DN 600 mm; o wytrzymalosci F=96 kN/in

DN 1000 mm; o wytrzymatosci F=120 kN/m

Lublin ul. Solidarnosci.

Szanowni Panstwo,

w odpowiedzi na Parfistwa prosbe o przeliczenie STATYKI rurociggu z kamionki glazurowanej
produkcji Koncernu Zachodnioeuropejskiego STEINZEUG KERAMO w w/w przedsiewzieciu
budowlanym, uprzejmie informujemy, ze dla w/w $rednic przewidziane sg rury o wytrzymalogci
mechanicznej podanej ponizej produkowane zgodnie z wymogami normy PN EN 295, oraz
posiadajgce wartosci pozanormowe, dopuszczajace do stosowania w ciggach komunikacyjnych
potwierdzone Aprobata Techniczng np. IBDiM.

Statyka Tvyp rur Wys. Przykrycia Rodzaj Gruntu Posadowienie rur
Nr. DN - FNwkN/m- System Metry Przyk/Strefa/Grunt/Woda Kat/ szerokosé wykopu /
rur  rur rodz. grunt sposob zabezpicezenia wykopu
346/1 KERAMO-300-48-C | -2,60-3,10- |GI-G1-G1 +| SKA -90, b=1,30 (A2/B2)
346/1/1 KERAMO-300-48-C | -2,60-3,10- |G2-G1-G4 +| SKA -90, b=1,30 (A2/B2)
34672 KERAMO-400-48-C | -2,00-530- | G1-G1-G1 +]| SKA -90, b=1,40 (A2/B2)
346/2/1 KERAMO-400-48-C | -2,00-5,30- |G2-G1-G4 +| SKA -90, b=1,40 (A2/B2)
346/3 KERAMO-500-80-C | -4,00-5,50- [G1-G1-G1 +]| SKA -90, b=1,50 (A2/B2)
346/3/1 KERAMO-500-80-C | -4,00-550- |G2-G1-G4 +| SKA -90, b=1,50 (A2/B2)
346/4 KERAMO-600-96-C | -3,80-520- |G1-G1-G1 +| SKA -90, b=1,60 (A2/B2)
346/4/1 KERAMO-600-96-C | -3.80-520- |G2-G1-G4 +| SKA -90, b=1,60 (A2/B2)
SKA -90, BA -90
- _OF- _ _ _ o] 5 i ) t]
346/5 KERAMO-1000-96-C 4,00-5,20- | G1-G1-G1 b=2,20 (A2/B2)
SKA -90, BA -90
N -96- - _ ~ » ] R ” )
346/5/1 KERAMO-1000-96-C 4,00 -5,20- | G2-G1-G4 b=2,20 (A2/B2)

UWAGA: Wykop do wysokosci 30 cm ponad lico rury winien by¢ zawsze wypeliony
piaskiem lub zwirem - G1.

SKA = Posadowienie na piasku; BA = Posadowienie na fawie betonowej:
Steinzeug-Keramo Sp. z 0.0. keramo@keramo-sleinzeug.pl Czionkowie Zarzadu: NIP 4980262632
Ul Karola Miarki 20; 41-940 Piekary $I Tel +48 32 767 44 12 www sleinzeug-keramo.com K Polariska-Zorychta Regon. 243254956
Spdika Grupy Wienerberger Fax +48 32 767 44 14 Renny Neys KRS 0000459814
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STEINZEUG
KERAMO

Przeliczenie STATYKI wykonano przy zalozeniu zabezpieczenia §cian wykopu:
A2/B2 - zageszczanie gruntu warstwami z kontrola wskaznika zageszczania gruntu,
Zabezpieczenie Scian wykopu wyciagane z jednoczesnym warstwowym zageszczaniem.

Wynikajacy z obliczen sposob ulozenia (posadowienia) rury przewidziany jest na:
* podbudowie piaszcezystej lub zwirowej, z katem posadowienia 90.

Wypelnienie wykopu:
Obsypka gruntem G1 (piasek) - okolica rury do 30 cm ponad lico rury,
Zasypka gruntem G1 (piasek) oraz G2 (piasek gliniasty) patrz obl, — wypetnienie wykopu.

Przeliczenie Statyki wykonano przy zalozeniu wykonania zageszezenia 95% proktora.

Z uwagi na fakt, iz rodzaj zabezpieczenia $cian wykopu ma duzy wplyw na wyniki obliczen
STATYKI, nalezy kazdorazowo kontaktowa¢ sie z naszym biurem w momencie, kiedy tech-nologia
zabezpieczenia scian wykopu, zasypywania lub zageszezania zostalaby zmieniona,

W przypadku jesli w trakcie robot ziemnych wystapia istotne rdznice w rodzaju gruntu w stosunku
do tego, jaki zostal okreslony na podstawie danych przyjetych do obliczen, prosimy réwniez o
skontaktowanie si¢ z naszym biurem przed przystapieniem do robét.

OPIS rur kamionkowych i ich charakterystyka

¢ DN 300mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelka S
(wytrzymatos¢ 48 kN/m).

e DN 400mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelka S
(wytrzymatos¢ 64 kN/m).

e DN 500mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelkg S
(wytrzymatosé 80 kN/m).

° DN 600mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelka S
(wytrzymalo$é 96 kN/m).

e DN 1000mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelkg PU
(wytrzymato$¢ 120 kN/m).

Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z normg PN EN 295-1:2013-06E
oraz ze wzgledu na warunki wystepujace w miejscu montazu posiadajace nastepujgce parametry
pozanormowe, dopuszczajace do stosowania w inzynierii komunikacyjnej:

e Wodoszczelnos¢ polaczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV —-DVWK-A 142, Pkt 3.1.
e Wytrzymalos¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-04xFN kN (maks.
czgstotliwos¢ 12 Hz), ilosé cykli (2x1076),

potwierdzone Aprobata Techniczng dopuszczajaca do stosowania w inzynierii komunikacyjnej,
wydang zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania na
przyklad IBDiM

Nasigkliwos¢ kamionki musi by¢ zgodna z norma PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona
protokotami z badan.
Z powazaniem

Doradca Techniczny
Marcin Wroblewski

Steinzeug-Keramo Sp z 0.0 keramo@keramo-steinzeug pl Cztonkowie Zarzadu: NIP 4980262632
Ul Karola Miarki 20: 41-940 Piekary S| Tel +48 32 767 44 12 www steinzeug-keramo com K Polariska-Zorychla Regon: 243254956
Spélka Grupy Wienerberger Fax+48 32 767 44 14 Ronny Neys KRS 0000459814
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KERAMO WIENERBERGER N.V., Paalsteenstraat 36. B-3500 HASSELT. Tel. 011 /21 02 32, Fax 011 {2351 17

Obliczenia statyki rurociggu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 346/1 Data: 2014-11-28

Budowa: Lublin, Solidarnosei

Diugos¢ (m): 16

RURA

Opis: DN30ON DN: 300 Klasa 160

Wytrzymalos¢ na zgniatanie (kN/m): 48 Wytrzymalos¢ na zginanic (N/mm2): 19,8
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokos¢ wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia scian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanic scian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wycigganych po zasypaniu grunten,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych. pod warunkiem, ze zostanic potwicrdzone zageszezenie gruntu po wyciagnigeiu deskowania.
A2 Pionowe deskowanie scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianck szezelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, kiore sq stopniowo wyciggane przy jednoczesnym wypetnianiu wykopu.

Iub niczageszezone wypelnienic wykopu.

lub wypelnienie .na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszezystych grupy-Gl).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wlasciwy (kKN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 16.0 14.8 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze calkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr SIGMA GAMMA
2,60 Piasek/zwir - 90° 0,82 426 24,0 1,71 97,0 dno 5,95 3,32
2,66 Piasek/zwir - 90° 0,82 434 235 1.72 98,1 dno 6,01 3,29
2,73 Piasek/zwir - 90° 0,81 442 230 1,73 99,3 dno 6,08 3,25
2,79 Piasck/zwir - 90° 0,81 450 225 1,73 100,5 dno 6,15 3,21
2,85 Piasek/zwir - 90° 0,80 458 22,0 1,74 101,6 dno 6,21 3,18
2,91 Piasek/zwir - 90° 0,80 46,6 21,5 1,74 102,8 dno 0,28 3,15
2,98 Piasek/zwir - 90° 0,80 474 21,0 1,75 104,0 dno 6,35 3,11
3,04 Piasek/zwir - 90° 0,79 482 20,6 1,76 105,1 dno 6,42 3,08
3,10 Piasek/zwir - 90° 0,79 49,0 20,1 1,76 106,3 dno 6,48 3,05

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspolezynnik zmnicjszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (KN/m2): parcie gruntu w plaszezyznic zwieficzenia rury od obcigzenia gruniem Zasypowym
Pv (kKN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwicticzenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspolczynnik koneentracii dla Pe i Po

Qv (kN/m2): calkowite obciazenie pionowe rury

M przekr.: miejsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia sy najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspolezynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczefistwa A) dla wspétezynnika bezpieczenistwa GAMMA wymagana jest minimalna wartos¢ 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.
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KERAMO WIENERBERGER N.V., Paalsteenstraat 36, B-3500 HASSELT, Tel. 011 /21 02 32. Fax 011 /2351 17

Obliczenia statyki rurociaggu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 346/2 Data: 2014-11-28

Budowa: Lublin, Solidarnosci

Dhugos¢ (m): 145

RURA

Opis: DN40ON DN: 400 Klasa 160

Wytrzymalo$¢ na zgniatanie (kN/m): 64 Wytrzymalo$¢ na zginanic (N/mm2): 16,0
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokosé wykopu (m): 1,40 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebic strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanic potwierdzone zageszezenie gruntu po wyciagnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szezelnych), wyeiaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, kiére sg stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu.

lub niezaggszezone wypelnienie wykopu,

lub wypelnienie .na mokro™-namulanie (tytko przy gruntach piaszezystych grupy-Gl).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wlasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modul odksztalcenia gruntu (N/mmz2): 16,0 12,1 16.0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE

Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obcigzenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze calkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,00 Piasek/zwir - 90° 0,87 346 29,7 1,49 81,2 dno 4,13 3,88
2,41 Piasek/zwir - 90° 0,84 40,6 256 1,53 87,9 dno 443 3,62
2,83 Piasek/zwir - 90° 0,82 462 2272 1,57 949 dno 4,76 3,37
3,24 Piasek/zwir - 90° 080 51,5 192 1,61 102,0 dno 5,10 3.5
3,65 Piasek/zwir - 90° 0,77 564 16,6 1,64 109,1 dno 5,44 2,95
4,06 Piasck/zwir - 90° 0,75 61,1 144 1,66 116,1 dno 5,79 2,77
4,48 Piasek/zwir - 90° 0,73 65,5 12,6 1,69 123,1 dno 6,13 2,62
4,89 Piasek/zwir - 90° 0,71 69,7 11,1 1,71 129.9 dno 6,47 2,48
5,30 Piasek/zwir - 90° 0,69 73,5 9.8 1,72 136,5 dno 6,81 2,36

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspolezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyZnie zwieiczenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (KN/m2): parcie gruntu w plaszczyZnic zwiericzenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspolezynnik koneentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): calkowite obcigzenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w keorym obliczone naprezenia sq najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspdlezynnik bezpicczenstwa

WNIOSKI

Z reguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspolezynnika bezpieczeiistwa GAMMA wymagana jest minimalna warto$¢ 2,2.
W tyeh obliczeniach wymaganie to zostalo spetnione.
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KERAMO WIENERBERGER N.V.. Paalsteenstraat 36. B-3500 HASSELT, Tel. 011 /21 02 32, Fax 0117235117

Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numecr obliczein: 346/3 Data: 2014-11-28

Budowa: Lublin, Solidarnosci

Dhugosé (m): 71

RURA

Opis: DN500H DN: 500 Klasa 160

Wytrzymato$¢ na zgniatanie (kN/m): 80 Wytrzymalos¢ na zginanie (N/mm2): 134
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,50 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociagu, prey uzyciu dyli lub lekkich profili, wycigganych po zasypaniu gruntem,

Tub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, 7e zostanie potwierdzone zageszezenie gruntu po wyciagniceiu deskowania.
A2: Pionowe deskowanic Scian wykopu za pomocg dyli lub lekkich profili (scianek szezelnych), wyciaganych po jego zasypaniu.

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, kiore sg stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu.

lub niezaggszezone wypelnienie wykopu.

lub wypelnienie .na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach pi aszezystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociggu  Grunt rodzimy pod rura

Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl

Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95

Cigzar wlasciwy (kN/m3): 20

Kat tarcia wewnetrznego (°): 12

Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2); 16,0 10,5 16.0 160,0

Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5

Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJINE 1 POWIERZCHNIOWE

Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obcigzenia powierzchniowe (KN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze calkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
4,00 Piasck/zwir - 90° 0,77 61,5 14,7 1,53 108,9 dno 4,57 2,93
4,19 Piasek/zwir - 90° 0,76 63,7 139 1,54 111,9 dno 4,70 2,85
4,38 Piasek/zwir - 90° 0,75 657 13,0 1,55 114,9 dno 4,83 2,78
4,56  Piasck/zwir - 90° 0,74 67,8 123 1,56 117.9 dno 4,95 2,71
4,75  Piasek/zwir - 90° 0,73 69,7 11,5 157 120,9 dno 5,08 2,64
4,94  Piasek/zwir - 90° 0,73 71,7 10,9 1,58 123,8 dno 5.21 2.5
5,13  Piasek/zwir - 90° 0,72 73,5 10,3 1,58 126,8 dno 5,33 2,51
5,31 Piasek/zwir - 90° 0,71 754 9,7 1,59 129,6 dno 5,46 2,46
5,50 Piasck/zwir - 90° 0,70 77,1 9.2 1,60 132,5 dno 5,58 2,40

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspdlezynnik zmniejszajgcy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszezy7nie zwienczenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyZnie zwieficzenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspdlczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): calkowite obcigzenie pionowe rury

M .przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprgzenia w Scianie rury

GAMMA: Wspolezynnik bezpieczefistwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczefistwa A) dla wspétezynnika bezpieczenstwa GAMMA wymagana jest minimalna wartos¢ 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione,
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KERAMO WIENERBERGER N.V.. Paalsteenstraat 36, B-3500 HASSELT. Tel. 011 /21 02 32, Fax 011 / 235117

Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 346/4 Data: 2014-11-28

Budowa: Lublin, Solidarnosci

Dtugosé (m): 84

RURA

Opis: DN60OH DN: 600 Klasa 160

Wytrzymatos¢ na zgniatanie (kN/m): 96 Wytrzymalos¢ na zginanie (N/mm2): 15,8
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,60 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie scian wykopu w obrgbie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciagganych PO zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub preesuwnych. pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zaggszezenie gruntu po wyciggnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanic §cian wykopu za pomocq dyli lub lekkich profili (scianek szezelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktére sg stopniowo wyciggane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu,

lub niezaggszczone wypelnienie wykopu.

lub wypelnienic ..na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycic Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar whasciwy (kN/m3); 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztalcenia gruntu (N/mm2): 16,0 9.6 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE

Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze calkowilym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
3,80 Piasek/zwir - 90° 0,79 60,1 158 1,44 102,2 dno 5,02 3,15
3,98 Piasek/zwir - 90° 0,78 62,2 149 1,45 105,0 dno 5,15 3,07
4,15 Piasek/zwir - 90° 0,77 643 14,0 1,46 1077 dno 5,28 2,99
4,33 Piasck/zwir - 90° 0,77 66,3 13,2 1,47 110,4 dno 5,42 2,92
4,50 Piasek/zwir - 90° 0,76 68,3 12,5 1,47 113,1 dno 5,55 2,85
4,68 Piasek/zwir - 90° 0,75 70,2 11,8 1,48 115,8 dno 5,69 2,78
4,85 Piasek/zwir - 90° 0,74 72,1 112 1,49 118,5 dno 5,82 2,71
5,03 Piasck/zwir - 90° 0,74 73,9 10,6 1,50 121,2 dno 5,96 2,65
5,20  Piasek/zwir - 90° 0,73 75,8 10,0 1,50 1239 dno 6,10 2,59

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspdlezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyZnie zwieiiczenia rury od obcigzenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plas Znie zwieniczenia rury od obeigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspélczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): calkowite obcigzenie pionowe rury

M przckr.: micjsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia sy najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w Scianie rury

GAMMA: Wspolezynnik bezpicczenstwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspotczynnika bezpieczenistwa GAMMA wymagana jest minimalna warto$é 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.
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KERAMO WIENERBERGER N.V.. Paalsteenstraat 36. B-3500 HASSELT. Tel. 011 /21 02 32, Fax 011 /23 51 17

Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 346/5 Data: 2014-11-28

Budowa: Lublin, Solidarnosci

Diugosé (m): 35

RURA

Opis: DN1000H DN: 1000 Klasa 120

Wytrzymalos¢ na zgniatanie (kN/m): 120 Wytrzymalosé na zginanie (N/mm2): 11,3
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokosé¢ wykopu (m): 2,20 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowicnia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie scian wykopu w obrebie strefy rurociggu. przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wycigganych po zasypaniu gruntem,

lub prey uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszezenie gruntu po wyciagnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnyeh), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, kiore 84 stopniowo wyciggane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu,

lub niezaggszczone wypelnienic wykopu.

lub wypelnienie ..na mokro“-namulanie (1vlko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu Gruntrodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszezenic (Proktor % ): 93 95 95
Cigzar whasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztalcenia gruntu (N/mm2): 16.0 7,9 16.0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE

Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obcigzenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60 typowy pojazd cigzarowy o cigzarze calkowitym 600 kKN (=60 ton)

OBCTAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
4,00 Piasek/zwir - 90° 0,83 66,7 14,7 1,25 97,8 dno 4,80 2,36
4,15 Piasek/zwir - 90° 0,83 68,7 140 1,25 100,0 dno 4,91 2,31
4,30  Piasek/zwir - 90° 0,82 70,8 133 1,26 102,2 dno 5,02 2,26
4,45  Piasek/zwir - 90° 0,82 728 12,7 1,26 1045 dno 5,12 2,21
4,60 Beton - 90° 0,81 747 12,1 1,30 109,1 dno 441 2,58
4,75 Beton - 90° 0,81 76,6 115 1,30 111,5 dno 4,51 2,52
4,90 Beton -90° 0,80 78,6 11,0 1,31 113,8 dno 4,61 2,46
5,05 Beton - 90° 0,80 804 10,5 1,31 116,2 dno 4,71 2,41
5,20 Beton - 90° 0,79 823 10,0 1,32 118,6 dno 4,81 2,36

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadewicnic: rodzaj i kgt posadowienia przyjcte do obliczes

Xe: wspolezynnik zmniejszajgcy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwicficzenia rury od obcigzenia gruntem zasypowyn
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwienczenia rury od obeigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspélczynnik koneentracji dia Pe i Po

Qv (KN/m2): calkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia 4 najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspolczynnik bezpicezenstwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspotezynnika bezpieczeristwa GAMMA wymagana jest minimalna wartos¢ 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostato spelnione.
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnoéci i al. Sikorskiego w Lublinie

OBLICZENIA STATYCZNO -WYTRZYMALOSCIOWE KANALU
(@) REALIZOWANEGO W WYKOPIE O SCIANACH PIONOWYCH

HOBAS
TEMAT:

Przebudowa skrzyzowania al. Solidarnosci, al.. Sikorskiego i ul. Gen B. Ducha w Lublinie

/PRZEWOD Z GRP O STRUKTURZE SCIANKI | SZTYWNOSCI

ZNAMIONOWEJ SN 10000 N/mm2 WG HOBAS STANDARD/

uwagi:

>Przyjeto, ze modut odksztatcenia podioza E4 zostanie doprowadzony do wartosci

nie mniejszej niz 35 N/mm2

>Modut odksztatcenia (modut sieczny) gruntu rodzimego E3 przyjeto na poziomie

1,5 N/mm2 / zatozono dla parametrow: warstwy llIb /

>Zatozono, ze do wykonania obsypki rury zostanie zastosowana obsypka z kruszywa

tamanego i piasku zgodna z wymogami PN-EN 1610

>Wartos¢ wzglednego ugigcia przewodu ograniczono do wartosci nie powodujacej

zniszczenia nawierzchni drogowe;j.

>Podstawa dla zastosowania przedstawionej metody obliczen jest sposéb budowy
przewodu ustalony w normie PN EN 1610 a w szczegolnosci sposéb jego utozenia,
obsypki gruntem i zageszczenia naziomu. Przy obliczaniu obcigzenia gruntem
uwzgledniono rodzaj zaprojektowanej obudowy wykopu, zgodnie z zaleceniami

zawartymi w w/w unormowaniu,

>Qbcigzenie zmienne, od taboru samochodowego przyjeto z uwzglednieniem réwniez
pojazdéw Unii Europejskiej zgodnie z z obowiazujacg we wszystkich krajach UE

dyrektywa 85/3 EGW.

/REJON STUDNI D1 /

DANE WYJSCIOWE:

Parametry przewodu:

Srednica zewnetrzna przewodu

Srednica wewnetrzna przewodu

grubosé¢ scianki

$redni promieri przekroju poprzecznego konstr.
zewnetrzny promien przekroju poprzecznego konstr.
wewnetrzny promien przekroju poprzecznego konstr.
cigzar wladciwy materiatu konstrukcyjnego przewodu
pionowe odksztatcenie przy peknieciu (krotkotrwate)
pionowe odksztatcenie przy peknieciu (dtugotrwate)
modut sprezystoéci materiatu z jakiego wykonany

bedzie przewod (warto§é chwilowa)

modut sprezystoéci materiatu z jakiego wykonany

bedzie przewdd (wartos$¢ diugotrwata):

sztywno$¢ obwodowa (pier§cieniowa) nominalna krétkotrwata
sztywno$¢ obwodowa (pierscieniowa) nominalna diugotrwata
wytrzymalto$é materiatu na rozciaganic przy zginaniu (w. chwil.)
wytrzymato$¢ materiatu na rozciaganie przy zginaniu (w. dhig.)

Strona 1

Orpz™=

Orpz™=

PN1

616,0 [mm]
588 [mm]
14,0 [mm]
301 [mm)
308 [mm]
294 [mm)]
17,5 [kN/m3]

15,00 [%]
9,00 [%]

12000 [MPa]

5000 [MPal]

10000 [N/‘m ]
5000 [N/m’]
120 [MPa)]
2 [MPa]
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarmosci i al. Sikorskiego w Lublinie

modut odksztatcenia gruntu rodzimego (obok przewodu) E;= 1,5 [MPa]
gruntu rodzimego ponizej przewodu E = 30,0 [MPa]
wspotczynnik parcia gruntu K,= 0,5
kat tarcia o sciane dla: Ad — o= 15 [°]

o= 0,261799 [rad]
wypetnienie woda V= 10 [kN/m']

A. OBCIAZENIE STALE | ZMIENNE
Obciazenie zmienne od taboru samochodowego przyjeto z uwzglednieniem réwniez
pojazdéw Unii Europejskiej zgodnie z dyrektywa 85/3 EGW:

Do analizy przyjeto umowny pojazd ciezki : ‘SLW 60
obciazenia pomocnicze wyniosa:

F, = 100 [kN]

Fp= 500 [kN]
promienie pomocnicze wyniosa:

= 0,25 [m]

rp= 1,82 [m]

Srednia $rednica przewodu ($rednica powierzchni srodkowej) wyniesie:
d‘ - dw _

dﬂl
2

602 [mm] = 0,602 [m]

wspotczynnik korekeyjny uwzgledniajacy rozchodzenie sie paré nad przekrojem
przewodu i oraz wspéipracujaca dlugoscé rury przy matych przekryciach wyniesie:

0,9
ap =l-——>=>———=0,99387
4h* +h,~
0,9 + o ;/_3
171 i dm‘

Przyblizona warto$¢ maksymalnego naprezenia wg Boussinesq'a wyniesie:

_ F, 1 1 . BaFy, 1
vz 5 2.1 b T

1+ A 1+ el

h, h

Obciazenie zmienne charakterystyczne od taboru samochodowego wyniesie:

= 23,62 [KN/m']

p=a,-p.= 23,48 [kN/m’]
wspédtczynnik dynamiczny wg DIN 4033 wyniesie:

=12

Strona 3
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

Obliczanie poziomej sztywnosci posadowienia przewodu

Sg,=0,6-{-E, = 136899 [MPa]
gdzie:
wartos¢ pomocnicza wyniesie:

b
L |
: d, , :
Af = 5 = 0,85662 < 1,667 — przyjeto Af=
07982+0,283~(J— -1

a

wspotczynnik korekcyjny wyniesie:
11667
=

0,50703
Af +(1,667-Af)- =2
o+ ( V) E.

Sztywnos¢ uktadu
dla warunkéw krétkotrwatych wyniesie:

8-S
Vig=—"2= 0,0735
SBh
dla warunkéw diugotrwatych wyniesie:
8-S
Viw =~ © = 0,030625

Bh

Wspoétczynnik parcia bocznego gruntu wyniesie:

dla Vgg< 1 igrupy gruntu: G1 - K,= 0,4
Efektywna wzgledna wyniostos¢ przekroju wyniesie:
: E, ;
a = "'E_ =  1,333333 20,26 — przyjetoa= 1,333333
2
Wyznaczenie max wspofczynnika obcigzen:
h
d
max A =1+ g = 1,612406
35 22 0,6 1.6 h
e ) st iR -

a Eﬂ(a’—e,zs) a %‘(a'—O,ZS) d,

1 1

Pionowej sztywno$¢é posadowienia przewodu wyniesie:

S, =—%= 4,5 [MPa]

a

Sprawdzenie warunku pomijalnosci wplywu sit podiuznych na odksztatcenia

T 0,000180 < 0,001  warunek jest speiniony

A-r

at

Strona 5
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie
dla warunkéw diugotrwatych:
C 4K, K -
max AV, +a - ; -m,axgzsl
Ay = e
C3+K,-K max A-1 73058
V,+a —2— . 0
gdzie: 3 a —0,25

dla warunkow diugotrwatych wspétczynnik K' wyniesie:

y Cnagn . %
v.gh p "“Il’-
‘ g
K i . = 1,000
¢ K

vogvhe
v

jezeli jest spetniona nieréwnos$¢. 1<b/d= 2110394

— to obliczeniowy wspofczynnik koncentracji obciazen wylicza sie z wzoru:
dla warunkow kroétkotrwatych: dla warunkéw diugotwatych:
A=l b A=A _ Ae—1 b 4—4,

095941 A, = 2y = 0,922486

A =
ke 3 d, 3 3 4

dla wigkszych szerokosci wykopu wspétczynnik koncentracji pozostaje bez zmian:
4<b/d,= 2,11039 < oo Apg = Ag = const.

dla warunkow krotkotrwatych: dla warunkoéw dlugotwatych:

/117?(; = 0,9594 /7-R(,- = 0,92249

Sprawdzenie gornej oraz doinej granicy przedziatu dopuszczalnych wartosci
wspotczynnika koncentracji:

warunek:
AuS ArcS Ag,
— Arﬁ,= 0,375 < A’RG= 0,89034 < ﬂfaz 3,679
dla h £ 10m gorna granicg obliczamy wedtug réwnania:
Ag =4,0-0,15h= 3,679
dolna granice sprawdzamy wediug zmodyfikowanego réwnania:
-21-&, 1z’
1—
Ay == 0,375
2. n K, -1g®
wyznaczony wspotczynnik koncetracji obcigzen miesci sie w przedziale dopuszczalnych
wartosci.

wyznaczanie obciazen:
obciazenie pionowe wyniesie:
dla warunkoéw kroétkotrwatych: dla warunkéw diugotwatych:

g, =g Pyt P, = E,H_M,,l's [kN/m’] g, =y Pyt p, = [60109g64 [kN/ml]
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

B. WYZNACZENIE SIit WEWNETRZNYCH
Wartosci wspotczynnikéw do wyznaczania:
wielko$ci momentow zginajgcych:

mg, mg, m¥y, m, m‘g m,, m’“.
wierzchote 0,25 -0,25| -0,181 0,345/ 0,055 0,172 0,055
bok -0,25 0,25 0,208| -0,393] -0,063 -0,196] -0,063
dno 0,25 -0,25] -0,181 0,441 0,07 0,22 0,07

Wartosci wspotczynnikéw do wyznaczania:
wielkosci sit osiowych:

#

n,= ng= n = n,= n,= n,= n,=
wierzchote 0 -1,000{ -0,577 0,167 0,027 0,583] 0,186
bok -1,000 0 0 -1,5671 -0,25 0,215 0,068
dno 0 -1,000) -0,577( -0,167| -0,027 1,417 0,451
oznaczenie:
moment: (+) rozcigganie wewnetrznej strony przewodu sifa normalnz (+) rozciaganie
(-) rozcigganie zewnetrznej strony przewodu (-) $ciskanie

warto$ci momentéw zginajacych w wierzchotku przewodu [kNm/m]:

dla warunkow M v NIq s Mq h*= Mg= M. = Y=
krutkotrwal. 1,390 -0,381| -0,437 0,008| 0,047 0,627
diugotrwal. 1,361 —0,391 —0,607 0,008 0,047 0,418
wartosci sit osiowych w wierzcholeku przewodu [kN/m]:
dla warunkow Nyv= Ngw= Ngh*= N,= N,= V=
krutkotrwat, 0,000 -5,061| -4,628 0,012 0,528 -9,149
diugotrwal. 0,000 —5, 199 -6,425 0,01 2 0,528 —1 1 ,084
wartosci momentow zginajacych w boku przewodu [kNm/m]:
dia warunkow M~ M= M, h*= M= M,~= M=
krutkotrwat. -1,390 0,381 0,502| -0,0087| -0,053 -0,569
diugofrwal. -1,361 0,391 0,697| -0,0087] -0,053 -0,335
wartosci sit osiowych w boku przewodu [kN/m]:
dla warunkow Ny = Ngn= N’Lh*z N,= e IN'=
krutkotrwal.| -18,4743 0 0| -0,116]/ 0,195] -18,3954
dlugotrwal, -18,090 0 0] -0,1159] 0,195] -18,0108
wartosci momentow zginajagcych w dnie przewodu [kKNm/m]:
dla warunkow Mqv: Mﬁth= Mqh*: Mg= Mw= ZNld=
krutkotrwal. 1,390 -0,381| -0,437 0,010/ 0,060 0,642
diugotrwal. 1,361 -0,391] -0,607 0,010] 0,060 0,433
wartosci sit osiowych w dnie przewodu [kN/m]:
dla warunkow. Nq‘,: Nj_h: N._,Lh "= Ng: N,= ZNd:
krutkotrwat. 0,000 -5,061 -4.628| -0,012 1,284 -8,418
diugotrwal. 0,000 -5,199| -6,425| -0,0123 1,284] -10,353
Strona 9
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

dla warunkoéw diugotwatych:

£, =+428-(s/d,) (Ady,,,/d,)= " 0,89581 [%]
gdzie wg EN 1636 dla analizowanego przypadku:

dla warunkow krotkotrwatych: Adg,..'d,
dla warunkow dtugotrwatych: Ay Pl

15 [%]
9 [%]

]

Wazona warto$¢ obliczeniowa odksztatcen witokien skrajnych wyniesie:

Fo=Lefm T Pv far o 416381 [%]
Pt
Odksztatcenie wiokien skrajnych w poszczeg6lnych przekrojach wyniesie:
w wierzchotku przewodu wspotczynnik bezpieczenstwa
dla warunkéw krétkotrwatych: dla odksztatcen wyniesie:
g:%:m-(kNiMm): 0,157 [%] 7"':%&:9,511813

dla warunkéw dtugotrwatych:

o oy s-N
i
E 2-r -8-SN 6

"

tM-a,)= 0,244 [%] " =Ex = 3671777
£
w boku przewodu dla warunkow krotkotrwatych:

o K s N »_ Eg

=== *M-0)= 0,154 [% =—% = 0,698686
=F 288 Co %) el v =
dla warunkéw dtugotrwatych:
o s s N 5 En

E 285y (e

nr

e +M-a@,)= 022764 [%] y'="t= 393519

w dnie przewodu dla warunkow krétkotrwatych:

o s s-N
g:—:%—.(
E 2-r-8-SN 6

nr

tM-a,)= 0,161 [%] " =% = 9253701
£

dla warunkow dtugotrwatych:
o 8 s'N £
P R (Y ¢ RV 9 d =R o
£ E 2.7 85N ( 6 ;) 0,25448 [%] V4 - 3,520167

Obliczenie jednostkowej deformacji pionowej przekroju przewodu

(w tym przypadku uwzgledniamy jedynie obcigzenia wywotane ciezarem wtasnym
gruntu (p,=0)  wg réownania:

dla warunkoéw kroétkotrwatych:

G5 =Awe Ps+ Py = 33,20 [kN/m’]
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi:
y=do o748
q.
wymagana warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa Tanae
uwagi:
1. Przeprowadzona analiza stanu naprezen i odksztaicen przewodu
wykazata, ze parametry rury podatnej GRP:

srednica zewnetdzna przewodu 616,00 [mm]

grubo$¢ $cianki 14,0 [mm]
sg whasciwe pod wzgledem wytrzymatoSciowym dla projektowanego
przedsiewziecia inwestycyjnego.

obliczenia wykonat:

HOBAS SYSTEM POLSKA Sp.zo.0.
KIEROWNIK REGIONU

Marek Gawrylak

Literatura:

2,0

1.ATV -DVWK -A127. Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen.

-3. Auflage. -2000.

2. Hornung, K. Kittel D. Statik erduberdeckter Rohre. Bauverlag, Wiesbaden (1989)
3.PN-EN 1235  Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych

warunkach obcigzenia.
4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
5. Witun Z. Zarys geotechniki. WKt Warszawa 1987.
6. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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OBLICZENIA STATYCZNO -WYTRZYMALOSCIOWE KANAtU
@) REALIZOWANEGO W WYKOPIE O SCIANACH PIONOWYCH

HOBAS

TEMAT:
Przebudowa skrzyzowania al. Solidarnoéci, al.. Sikorskiego i ul. Gen B. Ducha w Lublinie

/PRZEWOD Z GRP O STRUKTURZE SCIANKI | SZTYWNOSCI

ZNAMIONOWEJ SN 10000 N/mm2 WG HOBAS STANDARD/
uwagi:
>Przyjeto, ze modut odksztalcenia podtoza E4 zostanie doprowadzony do wartosci
nie mniejszej niz 35 N/mm2
>Modut odksztalcenia (modut sieczny) gruntu rodzimego E3 przyjeto na poziomie
1,5 N/mm2 / zatozono dla parametrow: warstwy llb /
>Zatozono, ze do wykonania obsypki rury zostanie zastosowana obsypka z kruszywa
tamanego i piasku zgodna z wymogami PN-EN 1610
>Warto$¢ wzglednego ugiecia przewodu ograniczono do wartosci nie powodujgce;j
Zniszczenia nawierzchni drogowe;.
>Podstawg dla zastosowania przedstawionej metody obliczeri jest sposéb budowy
przewodu ustalony w normie PN EN 1610 a w szczegolno$ci sposob jego utozenia,
obsypki gruntem i zageszczenia naziomu. Przy obliczaniu obcigzenia gruntem
uwzgledniono rodzaj zaprojektowanej obudowy wykopu, zgodnie z zaleceniami
zawartymi w w/w unormowaniu,
>Obcigzenie zmienne, od taboru samochodowego przyjeto z uwzglednieniem rowniez
pojazdéw Unii Europejskiej zgodnie z z obowigzujaca we wszystkich krajach UE
dyrektywa 85/3 EGW.

/REJON STUDNI D5 /
DANE WYJSCIOWE:

Parametry przewodu: PN1
$rednica zewnetrzna przewodu d,= 616,0 [mm]
$rednica wewnetrzna przewodu d;= 588 [mm]
grubos$¢ scianki 5= 14,0 [mm]
Sredni promien przekroju poprzecznego konstr. Fo= 301 [mm]
zewnetrzny promien przekroju poprzecznego konstr. r,= 308 [mm]
wewnetrzny promien przekroju poprzecznego konstr. r;= 294 [mm]
ciezar wtasciwy materiatu konstrukcyjnego przewodu Yr= 17,5 [kN/m3]
pionowe odksztaicenie przy peknigciu (krotkotrwate) Ovpk= 15,00 [%]
pionowe odksztatcenie przy peknieciu (diugotrwate) S5 = 9,00 [%]
modut sprezysto$ci materiatu z jakiego wykonany Eg= 12000 [MPa]
bedzie przewdd (wartos¢ chwilowa)
modut sprezystosci materialu z jakiego wykonany Epoug= 5000 [MPa]
bedzie przewod (wartos¢ diugotrwata):
sztywno$¢ obwodowa (pierécieniowa) nominalna krotkotrwata SN= 10000 [N/m’]
sztywno$¢ obwodowa (pierscieniowa) nominalna diugotrwata SN= 5000 [N/m’]
wytrzymaltos¢ materialu na rozeigganie przy zginaniu (w. chwil.) Orpz= 120 [MPa]
wytrzymatos¢ materiatu na rozciaganie przy zginaniu (w. dhg.) Oppz= 42 [MPa]
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnoéci i al. Sikorskiego w Lublinie

medut odksztalcenia gruntu rodzimego (obok przewodu) E;= 1,5 [MPa]
gruntu rodzimego ponizej przewodu E, = 30,0 [MPa]
wspbiczynnik parcia gruntu K,= 0,5
kat tarcia o sciane dla: A4 — o= 15 [°]

J= 0,261799 [rad]
wypelnienie wodg Y= 10 [kKN/m']

A. OBCIAZENIE STALE | ZMIENNE
Obciazenie zmienne od taboru samochodowego przyjeto z uwzglednieniem rowniez
pojazdéw Unii Europejskiej zgodnie z dyrektywg 85/3 EGW:

Do analizy przyjeto umowny pojazd ciezki : |SLw 60
obcigzenia pomocnicze wyniosa:

F = 100 [kN]

Fp= 500 [kN]
promienie pomocnicze wyniosa:

ry= 0,25 [m]

rp= 1,82 [m]

Srednia $rednica przewodu ($rednica powierzchni srodkowej) wyniesie:
d“ - dW s

dﬁl
2

602 [mm] = 0,602 Im]

wspoifczynnik korekcyjny uwzgledniajacy rozchodzenie sie paré¢ nad przekrojem
przewodu i oraz wspofpracujaca diugosé rury przy matych przekryciach wyniesie:
g =1 —% = 0,99995
0.9+ " +h,

La

Przyblizona warto$é maksymalnego naprezenia wg Boussinesg'a wyniesie:

= 9,32 [kN/m’]

F 1 3wl 1
= 4 + £
I”j'ﬂ' r : 2'7!"1?1 Fi 4
Tg A 1A =
h, h

Obcigzenie zmienne charakterystyczne od taboru samochodowego wyniesie:

p=a, p,= 9,32 [kN/m’]

wspétczynnik dynamiczny wg DIN 4033 wyniesie:

=12
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

Obliczanie poziomej sztywnosci posadowienia przewodu

Sy, =0.6-4-E, = 1,36899 [MPa]
gdzie:
warto$¢ pomocnicza wyniesie:

b
e
Af = “ = 0,85662 < 1,667 — przyjeto Af = 0,8566

0,9824+0,283:-(-——=1)
du
wspotczynnik korekcyjny wyniesie:
1,1667
= 7= 0,50703

A +(1,667—Af) =2
A+ ( \/) El

Sztywnosé uktadu
dla warunkow kroétkotrwatych wyniesie:

y 8-S _

RB
Sy

0,0735
dla warunkow dtugotrwalych wyniesie:
8.5
Vi =~ %= 0,030625

Bl

Wspotczynnik parcia bocznego gruntu wyniesie:

dla Vgg< 1 igrupy gruntu: G1 - K,= 0,4
Efektywna wzgledna wyniosto$¢ przekroju wyniesie:
. E g
a=a—-= 1333333 2026 — pzyeoa= 1,333333
2

Wyznaczenie max wspoélczynnika obciagzen:
h

7

max A =1+ d, = 1,873078
35, 22 o6 16 | A
a E a E d

E*f (@ —0.25) Lo(a —025)| “«

1 1
Pionowej sztywno$¢ posadowienia przewodu wyniesie:
E
Spy =72 = 4,5 [MPa]

Sprawdzenie warunku pomijalnosci wplywu sit podtuznych na odksztatcenia

= 0,000180 < 0,001  warunek jest spelniony
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

dla warunkéw diugotrwatych:
4K, K max A=

max AV, +a =5 T
A, = : 4 —e) -
f C3+K,-K' max A—1 DTS
V.+a - e -
gdzie: 3 a —0,25
dla warunkéw diugotrwatych wspoétczynnik K' wyniesie:
e o Cnai e K’
K. — Chav . = 1’000
Cr.qvﬂ z " K
jezeli jest spetniona nieréwnosé: 1<bd,= 211039 <4
— to obliczeniowy wspoétczynnik koncentracji obcigzen wylicza sie z wzoru:
dla warunkéw krotkotrwatych: dla warunkéw dtugotwatych:
A=1 b 4-4, A, —1 b 4—4
A =—2— —+ ® = 0,954406 =R ® =0, 08
WS = Ang T = 0,9154
dla wigkszych szerokosci wykopu wspétczynnik koncentracji pozostaje bez zmian:
4<b/d,= 2,11039 < oo Arg = Ap = const.
dla warunkéw kroétkotrwatych: dla warunkéw diugotwalych:
ARG = 0,9544 ﬂR(; = 0,91541

Sprawdzenie gornej oraz dolnej granicy przedziatu dopuszczalnych wartos$ci
wspoétczynnika koncentracji:
warunek:
;"I'u < A'RGS A‘fo
= Ap= 0,181 < Age= 0,87682 < Ap=

dla h < 10m gdrng granicg obliczamy wedlug réwnania;
A/, =4,0-0,15h= 3,2725

dolng granice sprawdzamy wedtug zmodyfikowanego réwnania:

-2 K 0
l—e ™

dyy=—— = 0,181

3,273

wyznaczony wspotczynnik koncetracji obcigzen miesci sie w przedziale dopuszczalnych

wartos$éi.

wyznaczanie obcigzen:

obcigzenie pionowe wyniesie:

dla warunkow krotkotrwatych: dla warunkoéw diugotwatych:

9. =g pe+p = [HBGTAKNMT g, = Ay p, + p, = 6732837 [KN/m’]
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metoda ATV-DVWK -A 127 KD Przebudowa al. Solidarnosci i al. Sikorskiego w Lublinie

B. WYZNACZENIE Sk WEWNETRZNYCH
Wartosci wspétczynnikéw do wyznaczania:

moment:

wielko$ci momentoéw zginajacych:

mg, my, m* m, m‘g m,, m.“,
wierzchole 0,25 -0,25| -0,181 0,345 0,055 0,172] 0,055
bok -0,25 0,25 0,208| -0,393] -0,063 -0,196( -0,063
dno 0,25 -0,25| -0,181 0,441 0,07 0,22 0,07
Warto$ci wspétczynnikéw do wyznaczania:
wielkosci sit osiowych:

ng= Ngp= n*g_h= n,= n’L,= n,= n‘“,=
wierzchole 0 -1,000{ -0,577 0,167| 0,027 0,583| 0,186
bok -1,000 0 0] -1,571 -0,25 0,215| 0,068
dno 0 -1,000f -0,577| -0,167| -0,027 1,417] 0,451
oznaczenie:

(+) rozcigganie wewnetrznej strony przewodu
(-) rozcigganie zewnetrznej strony przewodu

sita normalnz (+) rozcigganie
(-) sciskanie

warto$ci momentow zginajacych w wierzchotku przewodu [kNm/m]:

dla warunkéw: Mqv= Mqh= Mlh*= Mg= Mw: V=
krutkotrwal. 1,579 -0,634| -0,409 0,008 0,047 0,590
diugotrwal, 1,525 -0,654| -0,545 0,008 0,047 0,381
warto$ci sit osiowych w wierzchoteku przewodu [kN/m]:
dia warunkow: Ngv= Ngp= Ngh: = N,= Ny= IN"=
krutkotrwal, 0,000 -8,428| -4,333| 0,012] 0,528] -12,220
diugotrwat. 0,000 -8,688 -5,771 0,01 2 0,528 -1 3,918
wartoéci momentéw zginajgcych w boku przewodu [kNm/mY:
dlawarunkew] M= M= Mﬂ:= M= M,= M=
krutkotrwat, -1,579 0,634 0,470| -0,0087| -0,053]  -0,537
dlugotrwat. -1,525 0,654 0,626 -0,0087| -0,053 -0,307
wartosci sit osiowych w boku przewodu [kN/ml:
diawarunkew] N = Now= th*= N,= N,= L
krutkotrwat |  -20,9848 0 0| -0,116] 0,195| -20,9058
diugotrwat. -20,265 0 0 —0,1 159 O, 195 -26,186
warto$ci momentdw zginajacych w dnie przewodu [KNm/m]:
dla warunkéw Mmz Mqh: MgH:: Mg= M= ZMd:
krutkotrwal. 1,579 -0,634| -0,409 0,010[ 0,060| 0,606
dlugotrwat. 1 ,525 —0,654 -0,545 0,01 0 0,060 , 0,396
wartosci sit osiowych w dnie przewodu [kN/m]:
dla warunkow: N, v NJ_= th*= Ngz N“.= ZNd:
krutkotrwal. 0,000 -8,428| -4333| -0,012 1,284 i -11,489
diugotrwaf. 0,000 -8,688 -5,771 -0,01 23 1 ,284 -1 3,187
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dla warunkéw diugotwalych:
£, =428 (s/d,)-(Ady,,,/d,) = 0,89581 [%]
gdzie wg EN 1636 dla analizowanego przypadku:

dla warunkow krétkotrwatych: Ady, . 1d, = 15 [%]
dla warunkéw diugotrwatych: Ady,..ld, 9 [%]

Il

Wazona wartosc obliczeniowa odksztaicen widkien skrajnych wyniesie:

g, = Pr Ep TPy Erg _ 0,98796 [%)]
Pt p

Odksztaicenie wiokien skrajnych w poszczegolnych przekrojach wyniesie:
w wierzchotku przewodu wspotczynnik bezpieczenstwa
dla warunkéw krotkotrwatych: dla odksztatcen wyniesie:

o s s-N ;£

L S— tM-a,)= 9 7 T
E 2.7 85N ( 6 o) 0,146 [%] ¥ " 10,24987

dla warunkéw diugotrwalych:

o K s-N . €
AP W\ Y P e = w o _ Er _
£ 2. .8 SN ( 6 o) 0,217 [%] Yy = g 4,129773

n

L=
w boku przewodu dla warunkoéw krétkotrwaltych:

e 5 Niymay= 0147[% P =E2= 1013618
E 2, 88N 6 &

dla warunkow diugotrwalych:

g s s-N 5 Ex
S e + . = 0 =—=
£€=4 2,,.,3,8_SN< e 0,214 [%] y'=-_= 4186051
w dnie przewodu dla warunkéw krotkotrwatych:
e=Ze_ S Nipa)= 0150 [%] ¢ =22 — 9950777
E 2.5 -8-SN 6 £
dla warunkéw diugotrwatych:
o s s N £
S + M- = 0, d _ SR _
fE I e e o) 0,22742 [%] 7' ==r= 3938964

Obliczenie jednostkowej deformacji pionowej przekroju przewodu

(w tym przypadku uwzgledniamy jedynie obcigzenia wywotane ciezarem wtasnym
gruntu (p,=0)  wg réwnania:

dla warunkow krotkotrwatych:

45 =Aps Pp+ Py = 58,53 [kN/m’]
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wspoiczynnik bezpieczenstwa wynosi:
y=Toor _ g4
q.
wymagana warto$¢ wspétczynnika bezpieczenstwa Vonin— 2,0
uwagi:
1. Przeprowadzona analiza stanu naprezen i odksztatcer przewodu
wykazata, ze parametry rury podatnej GRP:

$rednica zewnetdzna przewodu 616,00 [mm]

grubos¢ scianki 14,0 [mm]
sg wtasciwe pod wzgledem wytrzymalosciowym dla projektowanego
przedsiewzigcia inwestycyjnego.

obliczenia wykonat:

HOBAS SYSTEM POLSKA Sp. zo.0.
KIEROWNIK REGIONU

Marek Gawrylak

Literatura:

1.ATV -DVWK -A127. Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen.
-3. Auflage. -2000.

2. Hornung, K. Kittel D. Statik erduberdeckter Rohre. Bauverlag, Wiesbaden (1989)

3.PN-EN 1295  Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

5. Witun Z. Zarys geotechniki. WKt Warszawa 1987.

6. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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