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=5 MALOPOLSKA Krakéw, dniz 22 grudnia 2008 r.
= OKREGOWA
1 I B A
H INZYNIEROW
3 BUDOWNICTVIA

MAP OIBEEADS-0084/08

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekidw, indvnierdw
budownictwa oraz urbanistéw Dz L0 2 2007 k. Nr 5§ pos, 42, 2 pddre zme ), art, 12 ust. | ophat 105, art 12 wst, 3, arl, 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust, 2 -4, art. 14 ust. | pki 2, art. 14 ust, 3 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane
{tekst fednodity: Dz ULz 2006 ¢, Nr 156 poz. {118z pddn. zm ), § 11 ust 1 pkt 1, § 150 § 17 ust. | rorporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodmielnych funkeji technicanych w
budownictwie (Dr. L1 z 2006 r. Nr 83 poz 578 = pdén. zoe) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r, Kodeks
postgpowania administracyjnego frefs fednolin: Dz, I 2 2000 r, Ne 98, poz, 1071 = pddn zm.J.

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, #e

Pan mgr inz. Jan Jasica
urodzony dnia 29.04.1980 r. w Limanowej
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAPAN269/POOKNS

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodel konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggowsa Komisja Kwalifikacyina Mabopolskisj Okregowej Leby [nZynierdow Budownictwa w Erakowie na podstawie
protokoléw 2 postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egeraming, stwierdeila, #2 Pan Jan Jasica
posiada wymagane prawem wyksztalcenic ipraktykg zawodows konieczng do uzyskania wprawnied budewlamech
w wy2ej wymienionej specjalnodei i uzyskal pezvtywny wiynik egzaminu na uprawnienia budowlane, Szezegdlowy
zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazane na odwrocie decyzji,

POUCZENIE

0 nindejszej decyzji shuy odwolande do Krajowe] Komssji Kwalifikacying] Polskbe by Inzyalerdw Budownictwa w Warszewie, # podrednictwem
Malopolskisj Ckregowej Izby Intyniendw Budownicran w Krakowie w ierminie 14 dnd od daty jej dorgcrenin,

Skiad Orzckrjgey
Qleregowei Komixi Kwalifikacyjoeg:

1. Preswadnicenoy Okoegowej Komisjl Ewalifikacyjng
drinz. Stanistow Karczmarcayk

2. Celinigh Sk ORI REEE0
mgr in2. arch, Elibdeta Gabryd

3, Crbonek: Skindu Oreeknjacego
dr inz. Marien Plachecki

Oirzymeain;

1. Pan Jan Jasica

ul. Kodciuseki 1214

34-600 Limanows

Ghéwany Inspekctor Nadzoru Budowlansgo
an

5 b

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
Krakéw, styczen 2015 r.

yfho-budowlanej
265/POOK/08
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INIYNIEROW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfica oyjoym:

MAP-KTL-IK2-AL0 *

Pan Jan Jasica 0 numerze ewidencyjnym MAP/BO/0053/09

adres zamieszkania ul. Kosciuszki 121a, 34-600 Limanowa

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-02-28.

Zaswiadczenie rostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 201402-18 roku priez:

Stanistaw Karczmarceyk, Preewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 5§ ust 2 ustawy & dnia 18 wrrednia 2001 r. o podpisie elektronicmym {De U, 2001 Nr 1300poz. 1450) dane w postac

el bronicmej opatrrone berpscznym podpiem el troniceaym werylikowanym prey pomocy wainegs kwabFowanseg o certyfiatu sg
rimnowwabhe. pod wegletem shutidw prawnych dobumentom opatrionym podpisami wiasnons cmymi}

* Weryhiatj: poprawnodsi danych w ninigjym ralwiadereniu modna sprawdsid za pomocy numesu wenyfikacyjnege ralwisdcrenia na
atronie Polsice] liby Indyniendw Budownictwa www_piih.ong ¥ Indyniesdan
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
Krakéw, styczen 2015 .

mgr inz asica
Uprawnienia b o projektowania
bez ogranicgei/v specjalnosci

korstrikéyfno-budowlanej

265/POOK/08
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MALOPOLSKA Krakow, dnia 18 czerwca 2007 r.
sl OKREGOWA
\ Sl [

Q%Tﬁ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0045/07

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 200! r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péén. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U
z 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst
Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 =z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
‘ stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartosz Piotr Mréwka

urodzony dnia 12.02.1980 r. w Krynicy
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0043/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Bartosz Mréwka
posiada wymagane prawem wykszialcenie i praktyke zawodowsq konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyZej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegotowy
zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Qd ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskicj Izby Inzynieréw Budewnictwa w Warszawic, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwa]iﬁkacyjrg i
7

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ' ) \
drinz Stanistaw Karczmarczyk i ’é'/L/L""L'ZI L
2. Czlonek Skiadu Orzekajacego ﬂ[ L3 :
mgr inz. arch. Elzhieta Gabryé I ik, -
3. Calonek Skladu Orzekajacego Z(/ 6:?—/1’ R
dr inz Marian Plachecki /\».J ...........
Otrzymuja: # in
I.  Pan Bartosz Mrowka ca zf'ad ke 2 %?xhum
ul. 3-go Maja 19A

33-350 Piwniczna-Zdraj
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aha

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
Krakéw, styczen 2015 r.

mgr inz. Bariosz Mroéwka
Uprawnienia bedGwl;
kierowania ¥hadzcrewid
bez ograniczg
kons{rukefsé

Nr MAP/0043/PTDAY
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W P OLSKA
I I B A
INIYNIEROW

BUDOWHNICTWA

faswiadczenie
o numars waryiaynye:

MAP-5KP-ZT4-9F9 *

Pan Bartos:z Mriowka o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0535/07

adres zamieszkania ul. 3 Maja 12a, 33-350 Plwniczna Zdrd)

jest crtonkiemn Malopolskie] Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpiecrenie od odpowiedzialnodei cywilnej.

Miniejsze zatwiadczenie jest walne do dnia 2015-07-31.

Isdwiadcrenie rostato wygenerowane elektroniconie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym prey pomocy watnego kwalifikowanego certylikatu w dniu 2014-07-29 roku przez:

Stanistaw Karezmarczyk, Preewodniczgey Rady Matopolskie] Dkregoes) lzhy indynierdw Budawniebwa,

|Zgodeike art. 5 wst 2 ustawy I dnia 1B wreeinia 2001 r. 0 podpisie ekacronicznym 02, U, 3001 Nr 130 por. 1450] dani W poslac
el troniczne] Opatnone barpEcinym podphken delibnncenym wenyiRowasym pray pomocy walnego kealtiowanego comptikacy 5
iowaine pod waghgdem shutkdw § vch diok I doieami wlasnangeznyeni)

Sci danyoh w niniej Tadwiadceniu moina sprawdiil I3 pomecs ramen weryTkacy g aiwiadcenia na
stronia Polskie] ithy Indymierde Bodwniotws wees pit.org.pl bl kostaktujac sig @ béarom wiatchee] Okrggowa) by In2yniortw
Basdownict wa

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
Krakéw, styczen 2015 r.

mgr inz. Bariosz Mréwka
Uprawnienia purdtwigme gghrojektowania
kierowania ¥fadzorewis oLLL ‘budowlanych
bez og'ranicz }noscl
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I. OPIS TECHNICZNY



1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Projekt stupéw stalowych wykonany przez: Valmont Structures
1.3. »Dokumentacji geologiczno — inzynierska” wykonana przez firme BGG , Geoservice” w

grudniu 2012r.
1.4. Biezgce uzgodnienia materiatowe.
1.5. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

2. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

W rejonie skrzyzowania al. Sikorskiego z al. Solidarnosci i ul. Gen. B. Ducha bezposrednio
pod powierzchnig terenu wystepujg nasypy niebudowlane z pytéw i glin pylastych w stanie
twardoplastycznym , plastycznym i pétzwartym, oznaczone symbolami warstw geotechnicznych
Ic, Ib, Id. Migzszo$¢ nasypdw wynosi okoto 1.50m. Gtebiej zalegajg grunty spoiste (warstwy
geotechniczne lllc i llld) podscielone nienosnymi (warstwa geotechniczna llla) i stabonosnymi
(warstwa geotechniczna lllb). Pod nimi wystepujg grunty organiczne —torfy i namuty (warstwy
geotechniczne lla-lld) oraz sypkie (warstwy geotechniczne IVa i IVb). Strop utwordow podtoza skaty
miekkiej (warstwa geotechniczna VI) nawiercono na gtebokosci 10.7-18.7m ppt.

Wode podziemng (naporowg) stwierdzono w piaszczystych osadach na gtebokosci od 5.1-
6.6m ppt do 10.5-11.6m ppt, a ustabilizowano na rzednej 175.0-175.9m npm.

Ze wzgledu na rozpoznanie geologiczne przedstawiajgce wystepowanie zrdznicowanej
budowy geologicznej w czasie gtebienia studni fundamentowych niezbedny jest ciggty nadzér
geologiczny, ktéry potwierdzi wystepowanie gruntdw srednionosnych do do poziomu
posadowienia - obcigzenia pionowe sg nieznaczne, a wiec decydujace sg grunty wystepujace tylko
do gtebokosci nieznacznie wiekszej od rzednej posadowienia studni fundamentowych.

W  zwigzku z projektowanym posadowieniem wiekszej ilosci stupéw stalowych
zdecydowano sie na przyjecie w obliczeniach jako reprezentatywnego profilu geologicznego nr 39,
w obrebie ktdorego wyszczegdlniono grunty plastyczne oraz miekkoplastyczne.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) ,W sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” istniejgce  warunki
zakwalifikowano jako ztozone. Projektowany obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechnicznej.

3. SPOSOB WYKONANIA POSADOWIENIA POSREDNIEGO ZA
POMOCA STUDNI FUNDAMENTOWYCH

3.1. Opis konstrukcji

Zgodnie z zaleceniem Inwestora fundamenty zaprojektowano jako studnie fundamentowe
pojedyncze pod kazdym ze stupdéw stalowych.

_34 BIURO — KONSTRUKTOR &9



Zaprojektowano studnie fundamentowe o srednicy wewnetrznej 0.80m dostosowujac
wymiary do wartosci sit przekazywanych na fundament oraz gabarytow "wienca" z kotwami
fundamentowymi. Fundament jest wyniesiony 0.1 m ponad poziom gruntu.

Projektuje sie wykonanie fundamentu poprzez wypetnienie zbrojonym betonem uprzednio
wykonanej studni z prefabrykowanych kregdéw studziennych o $rednicy zgodnej z czescia
rysunkowg — nalezy zastosowac kregi posiadajgce odpowiednie atesty do przeniesienia sit podczas
tymczasowego gtebienia wykopu, albo wykonanie studni w wykopie jamistym z nastepnym
wykonaniem obsypki o parametrach lepszych od gruntéw rodzimych.

Zbrojenie stupa wykonanego wewnatrz studni fundamentowe] nalezy wykonac¢ z pretow
podtuznych o $rednicy 16mm ze stali klasy AllIN i obwodowych pretow poprzecznych (strzemion)
o srednicy 8 mm ze stali klasy AllIN. Rozmieszczenie strzemion w obrebie kotwy co 10 cm, a
ponizej co 20 cm.

Szczegdtowe rozmieszczenie zbrojenia pokazane jest w czesci rysunkowe;.

Element kotwigcy stupa (kotwa), jako integralna jego czes¢, zostanie dostarczona przez
dostawce stupdw. Przy osadzaniu kotwy nalezy zwrdci¢ uwage na jej prawidtowe usytuowanie
zgodnie ze schematem producenta.

Po wykonaniu szalunku, uprzednim zazbrojeniu, wtozeniu i ustabilizowaniu elementu
kotwigcego fundament nalezy zala¢ betonem C 30/37 (B37) o konsystencji twardoplastycznej z
dodatkiem s$rodkéw uszczelniajagcych. Grunt podczas zakopywania fundamentéw nalezy
sukcesywnie zageszcza¢ warstwami co 20 cm.

Maksymalne przemieszczenie poziome gtowicy studni fundamentowej nie przekroczy
wartosci 10mm.

3.1.1. Sposob wykonania fundamentéow

Studnie opuszczane stanowig jeden ze sposobdw posadowienia gtebokiego. Ptaszcz studni
opuszczanej wykonany jest zazwyczaj z betonu lub zelbetu i moze byé wykonywany na miejscu
w postaci powtoki cylindrycznej lub zosta¢ przywieziony na miejsce wbudowania w postaci
prefabrykatu. W przesztosci do wykonywania ptaszcza studni wykorzystywano réwniez drewno,
kamien, cegte i stal.

Zagtebianie studni polega na wykorzystaniu ciezaru studni z jednoczesnym wybieraniem
gruntu z jej wnetrza, co umozliwia pograzanie catego uktadu dzieki przezwyciezeniu bocznego
oporu gruntu wzdtuz catej powierzchni bocznej. Dodatkowg mozliwoscig zagtebiania studni jest
poddawanie jej wibracjom wspomagajgcym pogrgzanie. W okresie pograzania studni jej ptaszcz
zapewnia umocnienie $ciany wykopu. W miare zagtebiania ptaszcz nadbudowuje sie sekcjami lub
wykonuje z gotowych elementéw prefabrykowanych. Proces ten trwa do momentu dojscia do
projektowanej rzednej posadowienia.

Ksztatt studni w planie zalezy od ksztattu podstawy wznoszonego obiektu, jednak zalecane
jest stosowanie studni o mozliwie prostym i symetrycznym uktadzie (kotowy lub kwadratowy).
Zaletg studni kotowych w poréwnaniu do studni o innych ksztattach jest to, ze podczas
prawidtowego opuszczania nie wystepujg momenty zginajace, a caty korpus pracuje tylko na
$ciskanie. Moment zginajagcy moze sie pojawi¢ jedynie wskutek przechylenia sie studni lub
nierdwnomiernego parcia gruntu.

Dolna krawedz studni powinna by¢ odpowiednio wzmocniona i zakoriczona nozem studni,
ktory zazwyczaj wykonany jest ze stalowego ksztattownika. Dobdr noza, jego przekrdj poprzeczny
i ksztatt powinny zosta¢ dostosowane do panujgcych warunkdéw gruntowych w celu zapewnienia
odpowiedniego pograzania studni w gruncie.

= BIURO — KONSTRUKTOR < 10
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Etapy wykonywania studni opuszczanych:
Etap 1 - Wykonanie wstepnego wykopu w miejscu opuszczania studni.

Etap 2 - Wyréwnanie powierzchni dna z jednoczesnym wykonaniem ewentualnego noza
studni.

Etap 3 - Wykonanie pierwszej sekcji studni (lub catosci przy wykonywaniu studni
niegtebokich). Zalecane jest, aby wysokos$¢ studni nadbudowana zostata okoto ~1 metra ponad
poziom terenu.

Etap 4 - Opuszczenie studni poprzez stopniowe i ostrozne podkopywanie do momentu
osiggniecia projektowanej rzednej, pozwalajgcych na bezpieczne przeniesienie zatozonych
obcigzen projektowych. Podczas tego etapu nastepuje sukcesywne nadbudowywanie studni.
Opuszczenie studni moze odbywac sie na sucho z ewentualnym odpompowywaniem wody z jej
wnetrza i na mokro bez odpompowywania.

Etap 5 — Wypetnianie studni. W procesie tym do wypetnienia uzywa sie betonu zbrojonego
(montaz zbrojenia oraz kotew, a nastepnie betonowanie). W przypadku koniecznosci ograniczenia
obcigzen przypadajacych na podstawe studni mozliwe jest pozostawienie pustych komér. Po
zakonczeniu wypetniania nalezy wykona¢ izolacje przeciwwodne gérnej czesci studni.

3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie gérng fundamentow wyprofilowang z 2% spadkiem oraz powierzchnie stykajgce
sie z gruntem do gtebokosci 1.0 m p.p.t. pokry¢ izolacjg przeciwwilgociows.

3.3. Przyporzadkowanie fundamentow

Przyporzgdkowanie typu fundamentu do odpowiedniej konstrukcji stupa stalowego znajduje
sie na rysunku nr K-01 Fundamenty — rysunek szalunkowy.

4. MATERIALY KONSTRUKCY]JNE

Studnie fundamentowe:
Beton konstrukcyjny: B37 (C30/37)
Stal zbrojeniowa: A-IIIN RB500W

5. LITERATURA

Obcigzenia:

- PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obliczenia konstrukcji:

- PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen

- PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdow palowych

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniach statyczne i
projektowanie.

Wykonawstwo:

- PN-EN 197-1:2002/A3:2007 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku
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II. CZESC OBLICZENIOWA

bl:l’
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1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia nafundament przyjeto wg wytycznych projektanta masztu:

Fundament F1: M ;,.,,<120kNm
Fundament F2: M ., <80kNm

Fundament F3: M ;;,,<40kNm
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2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE DLA STUDNI
FUNDAMENTOWE]

2.1. Fundament F1
Obliczenia palowania
Dane wejsciowe

Nazwa : Projekt Faza - obliczenia:1 -0
0;50
0,90
0,90
1,00
$ // //
4
o 1,80
////
/ 7 N
— —0;40
0,90
A Gl
/ - _OQS’O
// s ,\l
/
/ //
// A
Ustawienia
Polska - EN 1997
Materialy i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspoitczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
No$nosc¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Vg = 1,35 [] 1,00 [-]

Wspotczynniki cz esciowe do oporéw lub no $nosci (R)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Ys = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yb = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 []
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Podstawowe parametry gruntow

Y v
Nr Nazwa Szrafura
[kN/m 3] -]
1 lanN P 16,00 0,30
2 IbnN P 16,00 0,30
3 IcnN %% 16,50 0,30
4 llaNmg s 10,00 0,40
/
5 llbNmg s 13,80 0,40
/
6 llcNmg e 18,10 0,40
. /
7 llla Gpi P 20,00 0,40
. /
8 b Gpi s 20,00 0,40
W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
E E
Nr Nazwa Szrafura oed def vl E "
[MPa] | [MPa] [kN/m3] | [kN/m3] [-]
1 lanN PO 750 - 18,00 -
2 IbnN PR 15,60 - 18,00 -
3 IcnN PO 2040 . 19,00 -
4 llaNmg s 0,30 - 15,00 N
/
5 1llb Nmg s 1,00 - 15,00 - -
/
6 llc Nmg s 2,50 - 19,00 - -
. /
7 llla Gpi P 11,10 - 20,00 - -
8 Ilib Gpi s 20,40 - 20,00 |-
c
Nr Nazwa Szrafura Fef g K . a
1 i (-] [kPa] (-]
1 lanN PR - - - 400 095
2 IbnN PSS - - - 800 0,95
3 IcnN %% - - - 1500 0,90
4 llaNmg s ; ; ; 500 0,99
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O 5 K Cy a

Nr Nazwa Szrafura
N N [-] [kPa] [-]
5 llbNmg A ; - - 6,00 0,99
/
6 llcNmg 7 - - - 10,00 0,95
. /
7 llla Gpi s 77 - - - 6,00 0,90

8 Ilb Gpi - - - 1100 0,90

Parametry gruntow do wyznaczania modutu reakcji pod loza

Nr Nazwa Szrafura B
1 lanN PN 0,00
2 IbnN %% 0,00
3 IcnN P 4,00
/
4 llaNmg s 77 0,00
/
5 llb Nmg el 0,00
/
6 llc Nmg s 2,00
. /
7 llla Gpi ol 2,00
. /
8 b Gpi ad 4,00

Parametry gruntu

la nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,00 kN/m3
Wspoiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoeq = 7,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 KN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cuy = 4,00 kPa
Wspoilczynnik adhezji : a = 095
Wspolczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ib nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,00 kN/m3
Wspoiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoeg = 15,60 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 KN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : c,¢, = 8,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,95
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ic nN
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Ciezar objetosciowy : y = 16,50 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 4,00°
Spojnosé gruntu : ¢, = 15,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,90
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ila Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 10,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 0,30 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : ¢y, = 5,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,99
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

IIb Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 13,80 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 1,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 6,00kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 099
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

llc Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 18,10 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 2,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
Spéjnosc¢ gruntu : cy = 10,00 kPa
Wspolczynnik adhezji : a = 095
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00

gruntu :

Illa Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 11,10 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 6,00kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 090
Wspoilczynnik parcia bocznego K = 1,00

gruntu :

b Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
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Kat dyspersji : B
Spéjnosc¢ gruntu : Cy
Wspoiczynnik adhezji : a
Wspoitczynnik parcia bocznego K
gruntu :

0,90
1,00

Geometria konstrukcji

Profil pala: kotowy
Wymiary

Srednica d
Dlugos¢ |

Lokalizacja
Wysokos$¢ ponad gruntem h
Giebokosc terenu po modyfikacji h, 0,00 m

0,98 m
250 m

Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji poditoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

4,00 °
11,00 kPa

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Wytrzymato$¢ na Sciskanie foak =
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fotm =
Modut sprezystosci Ecm =

Modut sprezystosci poprzecznej G

Zbrojenie podituzne : B500
Granica plastycznosci

Profil geologiczny i przyporz  gdkowane grunty

20,00 MPa
2,20 MPa

30000,00 MPa
12500,00 MPa

fyk = 500,00 MPa

él‘:i

Warstwa
Nr [m] Przyporz gdkowany grunt Szrafura
1 0,50 Ic NN PSR
2 0,90 Ib nN %%
3 0,90 lanN KKK
. /
4 1,00 llla Gpi Y
. /
5 1,80 Illb Gpi s
. /
6 0,40 llla Gpi s
/
7 0,90 llc Nmg 7
/
8 0,40 lla Nmg s
/
9 0,80 llc Nmg s
10 - lla Nmg s
BIURO — KONSTRUKTOR <18




Obcigzenie

Obciazenie N My My Hx Hy
. Nazw .
Nr zmian Rodzaj
nowe A a [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 TAK ﬁl':"’:‘[ Sb"cze”'o"" 10,00 -120,00 30,00 000 20,00
Globalne ustawienia oblicze nh
Analiza no$nosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza no $no$ci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki po  $rednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest spoisty
Obliczeniowa wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu ¢, = 6,00 kPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala Ap = 7,54E-01 m2
Nosnos¢ pobocznicy pala:
Gteboko $é Grubo $¢ Cud a Kdc ) Ty Rsi
[m] [m] [kPa] -] ] b [kPa] [kN]
0,50 0,50 15,00 0,90 - - 4,12 18,89
0,98 0,48 8,00 0,95 - - 12,09 10,21
1,40 0,42 8,00 0,95 - - 15,93 8,93
2,30 0,90 4,00 0,95 - - 15,93 9,57
2,40 0,10 6,00 0,90 - - 15,93 1,51

Obliczenie no $nosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.
Wspéiczynnik obliczenia glebokosci krytycznej kye = 1,00

Analiza pala sciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

No$nosc¢ pobocznicy pala Rs = 49,12 kN
Nosnos¢ podstawy pala Ry = 37,03 kN
No$nosc¢ pala R, = 86,15 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vyq = 10,00 kN

Rc = 86,15 kN > 10,00 kN = Vg
Nosno$¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Dane wej$ciowe do oblicze n poziomej no $nosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.
Nos$nos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

BIURO — KONSTRUKTOR

&lili




Rozkiad sit wewn etrznych i przemieszcze n pala

Rozklad przemieszczen i sit wewnetrznych na wysokosci pala:

el:l’

Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [kNm]

0.00 0.00 6.39 -6.66 -65.06 -20.00 -120.00
0.10 0.00 5.73 -6.65 -80.93 -25.96 -117.62
0.10 20.35 5.73 -6.65 -80.93 -25.96 -117.62
0.13 20.35 5.56 -6.65 -84.89 -27.45 -117.02
0.13 20.35 5.56 -6.65 -84.89 -27.45 -117.02
0.25 20.35 4.73 -6.64 -96.28 -40.28 -112.77
0.25 20.35 4.73 -6.64 -96.28 -40.28 -112.77
0.38 20.35 3.90 -6.63 -79.40 -51.04 -107.04
0.38 20.35 3.90 -6.63 -79.40 -51.04 -107.04
0.50 20.35 3.07 -6.62 -60.54 -59.73 -100.09
0.50 20.35 3.07 -6.62 -60.54 -59.73 -100.09
0.60 20.35 241 -6.62 -45.15 -64.70 -93.79
0.60 17.74 241 -6.62 -45.15 -64.70 -93.79
0.63 17.74 2.25 -6.61 -41.31 -65.94 -92.22
0.63 17.74 2.25 -6.61 -41.31 -65.94 -92.22
0.75 17.74 1.42 -6.61 -25.19 -69.92 -83.71
0.75 17.74 1.42 -6.61 -25.19 -69.92 -83.71
0.88 17.74 0.59 -6.60 -10.55 -72.11 -74.81
0.88 17.74 0.59 -6.60 -10.55 -72.11 -74.81
1.00 17.74 -0.23 -6.59 4.07 -72.51 -65.76
1.00 17.74 -0.23 -6.59 4.07 -72.51 -65.76
1.13 17.74 -1.05 -6.59 18.68 -71.11 -56.76
1.13 17.74 -1.05 -6.59 18.68 -71.11 -56.76
1.25 17.74 -1.88 -6.58 33.28 -67.93 -48.05
1.25 17.74 -1.88 -6.58 33.28 -67.93 -48.05
1.38 17.74 -2.70 -6.58 47.86 -62.96 -39.85
1.38 17.74 -2.70 -6.58 47.86 -62.96 -39.85
1.50 17.74 -3.52 -6.57 46.23 -56.21 -32.39
1.50 8.53 -3.52 -6.57 46.23 -56.21 -32.39
1.63 8.53 -4.34 -6.57 37.03 -52.10 -25.61
1.63 8.53 -4.34 -6.57 37.03 -52.10 -25.61
1.75 8.53 -5.16 -6.57 44.03 -47.13 -19.40
1.75 8.53 -5.16 -6.57 44.03 -47.13 -19.40
1.88 8.53 -5.98 -6.57 51.03 -41.31 -13.86
1.88 8.53 -5.98 -6.57 51.03 -41.31 -13.86
2.00 8.53 -6.80 -6.57 58.03 -34.63 -9.10
2.00 8.53 -6.80 -6.57 58.03 -34.63 -9.10
2.13 8.53 -7.63 -6.57 65.03 -27.09 -5.24
2.13 8.53 -7.63 -6.57 65.03 -27.09 -5.24
2.25 8.53 -8.45 -6.57 72.03 -18.70 -2.37
2.25 8.53 -8.45 -6.57 72.03 -18.70 -2.37
2.38 8.53 -9.27 -6.57 76.44 -9.45 -0.60
2.38 8.53 -9.27 -6.57 76.44 -9.45 -0.60
2.40 8.53 -9.43 -6.57 77.23 -7.56 -0.48
2.40 7.41 -9.43 -6.57 77.23 -7.56 -0.48
2.50 7.41 -10.09 -6.57 80.39 -0.00 0.00
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Maksymalne sity wewn etrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie glowicy pala = 6,4 mm
Max. przemieszczenie pala = 10,1 mm
Max. sita thgca = 72,51 kN

Maksymalny moment = 120,00 kNm

Wymiarowanie zbrojenia :

Zbrojenie - 8 szt. sredn. 16,0 mm; otulina 150,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Wymiarowanie zbrojenia na $cinanie:

Graniczna sita thgca: Vrq = 403,89 kN > 72,51 kN = Vg4
Przekroj SPELNIA wymagania.

2.2. Fundament F2
Obliczenia palowania
Dane wejsciowe

Nazwa : Projekt Faza - obliczenia:1 -0
0;50
0,90
0,90
1,00
$ // //
i
/s / 1,80
////
/ 7 N
— —0;40
0,90
SN
/ - _OQS'O
// s ,\l
/
/ //
// A
Ustawienia
Polska - EN 1997
Materiaty i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspoitczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
No$nosc¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedlug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki cz e$ciowe do oddziatywa n (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
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Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Oddziatywania state : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]

Wspétczynniki cz esciowe do oporéw lub no $nosci (R)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Vs = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Vo = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 [-]

Podstawowe parametry gruntow

Yy v
Nr Nazwa Szrafura
[kN/m 3] -]
1 lanN %% 16,00 0,30
2 IbnN P 16,00 0,30
3 lcnN %% 16,50 0,30
4 llaNmg A 10,00 0,40
/
5 IlbNmg yd 13,80 0,40
/
6 llc Nmg s 18,10 0,40
. /
7 lllaGpi /77 20,00 0,40
. /
8 b Gpi el 20,00 0,40
W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
E E
Nr Nazwa Szrafura oed def s s "
[MPa] | [MPa] | [KN/m3] | [KN/m3] [-]
1 lanN PO 750 - 18,00 |-
2 IbnN PO 15,60 18,00 |-
3 IcnN PR 20,40 - 19,00 -
4 llaNmg 7 030 - 15,00 |-
/
5 1lbNmg ynad 1,00 - 15,00 - -
/
6 llc Nmg s 77 2,50 - 19,00 - -
. /
7  llla Gpi e 11,10 - 20,00 - -
. /
8 b Gpi ynad 20,40 - 20,00 - -
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K c
Nr Nazwa Szrafura Bef g . a
i i (-] [kPa] (-]
1 lanN P 400 095
2 IbnN P 800 0,95
3 IcnN PN 1500 0,90
4 llaNmg s 500 0,99
5 llb Nmg s 6,00 0,99
6 lic Nmg s 10,00 0,95
7 lllaGpi ey 6,00 0,90
8 llib Gpi 11,00 0,90
Parametry gruntow do wyznaczania modutu reakcji pod loza
Nr Nazwa Szrafura
1 lanN %% 0,00
2 IbnN P 0,00
3 IcnN %% 4,00
4 llaNmg s 0,00
5 IlbNmg s 0,00
6 lic Nmg ey 2,00
7 llla Gpi s 2,00
8 Ilib Gpi s 4,00
Parametry gruntu
la nN
Ciezar objetosciowy : = 16,00 kN/m3
Wspoiczynnik Poisson'a : = 0,30
Modut edometryczny : = 7,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : = 18,00 kN/m3
Kat dyspersji : = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : = 4,00 kPa
Wspoilczynnik adhezji : = 0,95
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :
Ib nN
Ciezar objetosciowy : = 16,00 kN/m3
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Wspoiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoedq = 15,60 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 18,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : c,¢, = 8,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,95
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ic nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,50 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 4,00°
Spojnosé gruntu : ¢, = 15,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,90
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ila Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 10,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 0,30 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Ccy = 5,00kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 099
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

IIb Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 13,80 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 1,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 6,00kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 099
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

llc Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 18,10 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 2,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
Spéjnosc¢ gruntu : cy = 10,00 kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 095
Wspolczynnik parcia bocznego K = 1,00

gruntu :

Illa Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 11,10 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
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Spojnosé gruntu : c, = 6,00 kPa

Wspéiczynnik adhezji : a = 0,9
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

b Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 4,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 11,00 kPa
Wspoilczynnik adhezji : a = 090
Wspoilczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 0,98 m

Dlugos¢ | = 2,00 m

Lokalizacja

Wysokos$¢ ponad gruntem h = 010 m
Giebokos¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji poditoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Wytrzymato$¢ na Sciskanie fok = 20,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fotrm = 2,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 30000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G
Zbrojenie podtuzne : B500

12500,00 MPa

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Profil geologiczny i przyporz  gdkowane grunty
Warstwa
Nr [m] Przyporz gdkowany grunt Szrafura
1 0,50 Ic nN PN
2 0,90 Ib nN %%
3 0,90 lanN P
. /
4 1,00 llla Gpi s
. /
5 1,80 llib Gpi s
. /
6 0,40 Illa Gpi s
/
7 0,90 llc Nmg P
25
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Warstwa
Nr [m] Przyporz gdkowany grunt Szrafura
/
8 0,40 lla Nmg s
/
9 0,80 llc Nmg s
10 - lla Nmg s
Obcigzenie
Obciazeni M M H H
ci qzer.ne Nazw _ N X y X y
Nr zmian Rodzaj
nowe A a [kN] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
1 TAK ﬁl':al Sb"cze”'o"" 600  -80,00 20,00 000 12,00
Globalne ustawienia oblicze nh
Analiza no$nosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia oblicze 1 fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza no $no$ci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki po  $rednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawg pala jest spoisty
Obliczeniowa wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu ¢, = 4,00 kPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala Ap = 7,54E-01 m2
Nosnos¢ pobocznicy pala:
Gteboko §é Grubo $¢ Cud a Kdc 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] = = i [kPa] [kN]
0,50 0,50 15,00 0,90 - - 4,12 18,89
0,98 0,48 8,00 0,95 - - 12,09 10,21
1,40 0,42 8,00 0,95 - - 15,93 8,93
1,90 0,50 4,00 0,95 - - 15,93 5,32

Obliczenie no $nos$ci pionowej : NAVFAC DM 7.2
Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor
obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia glebokosci krytycznej kye = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

No$nosc¢ pobocznicy pala Rg = 43,35 kN
Nosnos¢ podstawy pala Ry = 24,69 kN
No$nosc pala R, = 68,04 kN
Pionowa sita obliczeniowa V4 = 6,00 kN

R = 68,04 kN > 6,00 kN = Vg4

Nosnos$¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

najbardziej niekorzystnych przypadkow
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Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obci

sz\;};st Es
nr [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00

azeniowej - dane wej Sciowe

Rodzaj pala : na podtozu niescisliwym

Graniczne osiadanie pala sjj; = 25,0 mm

Obliczenia krzywej obci
Wspétczynnik korygujacy sztywnosci gruntu

Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a

azeniowej - wyniki po $rednie

Wspétczynnik korygujacy sztywnosci gruntu

Wspotczynnik korygujgcy przek. obc. niesc. pala

Wspotczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy 3

Wspotczynniki wptywu osiadania :
Podstawowy - zalezny od stosunku I/d
Wspoitczynnik wptywu sztywnosci pala

Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a

Obliczenia krzywej obci

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, =
Wartos¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry,
No$nosc¢ catkowita

Maksymalne osiadanie

Analiza Nr 1
Dane wej$ciowe do oblicze i poziomej no $nosci pala

azeniowej - wyniki

= 0,99
= 0,80
= 041
= 0,68
= 0,22

= 0,31
= 1,00
= 1,00
= 0,91

61,34 kN
1,2 mm
74,84 kN
3,5 mm

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw
obcigzniowych.
No$nos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

Rozktad sit wewn etrznych i przemieszcze 1 pala

Rozkiad przemieszczen i sit wewnetrznych na wysokosci pala:

&3

Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 7.77 -8.97 0.00 -12.00 -80.00
0.10 0.00 6.87 -8.96 -69.92 -12.00 -78.80
0.10 20.35 6.87 -8.96 -69.92 -12.00 -78.80
0.20 20.35 5.98 -8.96 -121.61 -24.81 -76.94
0.20 20.35 5.98 -8.96 -121.61 -24.81 -76.94
0.30 20.35 5.08 -8.95 -103.39 -35.84 -73.90
0.30 20.35 5.08 -8.95 -103.39 -35.84 -73.90
0.40 20.35 4.19 -8.95 -85.18 -45.08 -69.84
0.40 20.35 4.19 -8.95 -85.18 -45.08 -69.84
0.50 20.35 3.29 -8.94 -66.97 -52.53 -64.94
0.50 20.35 3.29 -8.94 -66.97 -52.53 -64.94
0.60 20.35 2.40 -8.94 -45.65 -58.20 -59.39
0.60 17.74 2.40 -8.94 -45.65 -58.20 -59.39
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrot Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.70 17.74 1.50 -8.93 -26.67 -61.59 -53.39
0.70 17.74 1.50 -8.93 -26.67 -61.59 -53.39
0.80 17.74 0.61 -8.93 -10.83 -63.43 -47.12
0.80 17.74 0.61 -8.93 -10.83 -63.43 -47.12
0.90 17.74 -0.28 -8.93 5.01 -63.72 -40.75
0.90 17.74 -0.28 -8.93 5.01 -63.72 -40.75
1.00 17.74 -1.17 -8.92 20.84 -62.45 -34.43
1.00 17.74 -1.17 -8.92 20.84 -62.45 -34.43
1.10 17.74 -2.07 -8.92 36.66 -59.63 -28.31
1.10 17.74 -2.07 -8.92 36.66 -59.63 -28.31
1.20 17.74 -2.96 -8.92 52.49 -55.26 -22.56
1.20 17.74 -2.96 -8.92 52.49 -55.26 -22.56
1.30 17.74 -3.85 -8.92 68.31 -49.34 -17.31
1.30 17.74 -3.85 -8.92 68.31 -49.34 -17.31
1.40 17.74 -4.74 -8.92 84.12 -41.88 -12.74
1.40 17.74 -4.74 -8.92 84.12 -41.88 -12.74
1.50 17.74 -5.63 -8.92 73.99 -32.86 -8.99
1.50 8.53 -5.63 -8.92 73.99 -32.86 -8.99
1.60 8.53 -6.53 -8.92 55.65 -27.78 -5.95
1.60 8.53 -6.53 -8.92 55.65 -27.78 -5.95
1.70 8.53 -7.42 -8.91 63.25 -21.95 -3.46
1.70 8.53 -7.42 -8.91 63.25 -21.95 -3.46
1.80 8.53 -8.31 -8.91 70.86 -15.38 -1.59
1.80 8.53 -8.31 -8.91 70.86 -15.38 -1.59
1.90 8.53 -9.20 -8.91 78.46 -8.06 -0.41
1.90 8.53 -9.20 -8.91 78.46 -8.06 -0.41
2.00 8.53 -10.09 -8.91 86.06 0.00 0.00

Maksymalne sity wewn etrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie glowicy pala = 7,8 mm

Max. przemieszczenie pala = 10,2 mm

Max. sita thgca = 63,72 kN

Maksymalny moment = 80,00 kNm

Wymiarowanie zbrojenia :

Zbrojenie - 8 szt. sredn. 16,0 mm; otulina 150,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Wymiarowanie zbrojenia na $cinanie:
Graniczna sita tngca: Vrg = 405,23 kKN > 63,72 kKN = Vg

Przekrdj SPELNIA wymagania.

2.3. Fundament F3
Obliczenia palowania

Dane wejsci

owe

éli"
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Nazwa : Projekt Faza - obliczenia:1 -0
0,98
TP TZ 0,10 050
; ' 1y o
@ L0 0,90
0,90
1,00
_Il\_l //// I
i
s / 1,80
////
/ / .
— —0;40
0,90
v '
v —030
/717 0,80
// / J
/
/ //
// A
Ustawienia
Polska - EN 1997
Materialy i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1: domysine
Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
Nosnos¢ pozioma : poélprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]

Wspétczynniki cz esciowe do oporéw lub no $nosci (R)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Vs = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yb = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 [-]

Podstawowe parametry gruntow

y v
Nr Nazwa Szrafura

[kN/m 3] [-]
1 lanN m 16,00
2 IbnN P 16,00
3 lcnN P 16,50

7

4  llaNmg s 77 10,00

0,30

0,30

0,30

0,40
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Nr Nazwa Szrafura Y v
[kN/m 3] -]
5 IlbNmg s 13,80 0,40
/
6 llcNmg s 18,10 0,40
. /
7 llla Gpi P 20,00 0,40
. /
8 llIb Gpi 7 20,00 0,40
W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
E E
Nr Nazwa Szrafura oed def Yoat ¥s .
[MPa] | [MPa] [kN/m3] | [KN/m3] | []
1 lanN PR 7.50 18,00 -
2 IbnN PR 15,60 18,00 -
3 IcnN PR 2040 19,00 -
4 llaNmg s 0,30 15,00 N -
/
5 IIb Nmg P 1,00 15,00 - -
/
6 llcNmg s 2,50 19,00 - -
. /
7 llaGpi s 11,10 20,00 - -
. /
8 llIb Gpi P 20,40 20,00 - -
c
Nr Nazwa Szrafura Fef g K . a
[ [ (-] [kPa] (-]
1 lanN %% - - 400 0,95
2 IbnN P - - 800 0,95
3 lcnN P - - 1500 0,90
4 llaNmg s ; - 500 0,99
/
5 1lb Nmg e - - 6,00 0,99
/
6 llc Nmg s - - 10,00 0,95
. /
7 lllaGpi s - - 6,00 0,90
. /
8 b Gpi s - - 11,00 0,90
%30




Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji pod loza

Nr Nazwa Szrafura B
1 lanN %% 0,00
2 IbnN P 0,00
3 IcnN %% 4,00
/
4  llaNmg s 77 0,00
/
5 llb Nmg ad 0,00
/
6 llcNmg s 77 2,00
. /
7 llaGpi s 77 2,00
. /
8 b Gpi Y ned 4,00

Parametry gruntu

la nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoed = 7,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 18,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : cy¢, = 4,00 kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,95
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ib nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoed = 15,60 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 8,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,95
Wspoilczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ilc nN

Ciezar objetosciowy : y = 16,50 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 4,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 15,00 kPa
Wspoilczynnik adhezji : a = 090
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

Ila Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 10,00 kN/m3
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Wspoiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 0,30 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : ¢y, = 5,00kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,99
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

IIb Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 13,80 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 1,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 15,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 0,00°
Spojnosé gruntu : c, = 6,00 kPa
Wspéiczynnik adhezji : a = 0,99
Wspéiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

llc Nmg

Ciezar objetosciowy : y = 18,10 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 2,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 10,00 kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 095
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00
gruntu :

llla Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 11,10 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 2,00 °
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 6,00kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 090
Wspoiczynnik parcia bocznego K = 1,00

gruntu :

b Gpi

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Wspéiczynnik Poisson'a : v = 040

Modut edometryczny : Eoed = 20,40 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 4,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cy = 11,00 kPa
Wspoiczynnik adhezji : a = 090
Wspolczynnik parcia bocznego K = 1,00

gruntu :

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 0,98 m
Dlugos¢ | = 1,50 m
Lokalizacja
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Wysokos$¢ ponad gruntem h
Glebokosc¢ terenu po modyfikaciji h,

0,10 m
0,00 m

Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji poditoza.

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Wytrzymato$¢ na sciskanie foax = 20,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fetm = 2,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 30000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G
Zbrojenie podtuzne : B500

12500,00 MPa

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Profil geologiczny i przyporz  gdkowane grunty
Warstwa
Nr [m] Przyporz gdkowany grunt Szrafura
1 0,50 Ic NN %%
2 0,90 b nN P
3 0,90 lanN %%
. /
4 1,00 llla Gpi 7
. /
5 1,80 llib Gpi e
. /
6 0,40 llla Gpi e
/
7 0,90 llc Nmg s
/
8 0,40 lla Nmg s
/
9 0,80 llc Nmg e
10 - lla Nmg s
Obciagzenie
Obciazeni M M H H
qzerye Nazw . N X y X y
Nr Zmian Rodzaj
nowe A a [kN] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
1 TAK Sita. | Obliczeniow 350  -40,00 7,00 0,00 6,00
Nrl e
Globalne ustawienia oblicze nh
Analiza no$nosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Rodzaj obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia oblicze 1 fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
%33
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Analiza Nr 1

Analiza no $nosci pionowej pala, wedtug NAVFAC DM 7.2 - wyniki po  $rednie
Wyznaczenie nosnosci podstawy pala:
Grunt pod podstawa pala jest spoisty
Obliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu ¢, = 4,00 kPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala Ap = 7,54E-01 m2
No$nosc¢ pobocznicy pala:
Gteboko $é Grubo $é Cud a Kdc ) Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] ] b [kPa] [kN]
0,50 0,50 15,00 0,90 - - 4,12 18,89
0,98 0,48 8,00 0,95 - - 12,09 10,21
1,40 0,42 8,00 0,95 - - 15,93 8,93

Obliczenie no $nos$ci pionowej : NAVFAC DM 7.2
Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

Wspéiczynnik obliczenia glebokosci krytycznej kyqe = 1,00

Analiza pala sc

iskanego:

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

No$nosc¢ pobocznicy pala Rg

Nosnos¢ podstawy pala

No$nosc pala

Pionowa sita obliczeniowa Vg4

Rc = 62,72 kN > 3,50 kN = Vg4

Nosno$¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

= 38,04 kN
R, = 24,69 kN
Re = 62,72 kN
= 3,50 kN

Dane wej$ciowe do oblicze n poziomej no $nosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

No$nos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

Rozkiad sit wewn etrznych i przemieszcze n pala

Rozkiad przemieszczen i sit wewnetrznych na wysokosci pala:

él‘:i

Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrot Naprezenie Sita Tnaca Moment

[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 6.43 -8.52 0.00 -6.00 -40.00
0.08 0.00 5.79 -8.51 -29.45 -6.00 -39.55
0.08 0.00 5.79 -8.51 -29.45 -6.00 -39.55
0.10 0.00 5.58 -8.51 -45.84 -7.36 -39.35
0.10 20.35 5.58 -8.51 -45.84 -7.36 -39.35
0.15 20.35 5.15 -8.51 -78.61 -10.09 -38.94
0.15 20.35 5.15 -8.51 -78.61 -10.09 -38.94
0.22 20.35 451 -8.51 -91.82 -17.32 -37.91
0.22 20.35 4,51 -8.51 -91.82 -17.32 -37.91
0.30 20.35 3.87 -8.51 -78.83 -23.59 -36.37
0.30 20.35 3.87 -8.51 -78.83 -23.59 -36.37
0.38 20.35 3.24 -8.51 -65.85 -28.90 -34.40
BIURO — KONSTRUKTOR <34




Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrot Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.38 20.35 3.24 -8.51 -65.85 -28.90 -34.40
0.45 20.35 2.60 -8.50 -52.87 -33.27 -32.06
0.45 20.35 2.60 -8.50 -52.87 -33.27 -32.06
0.53 20.35 1.96 -8.50 -39.89 -36.68 -29.43
0.53 20.35 1.96 -8.50 -39.89 -36.68 -29.43
0.60 20.35 1.32 -8.50 -25.19 -39.13 -26.58
0.60 17.74 1.32 -8.50 -25.19 -39.13 -26.58
0.67 17.74 0.68 -8.50 -12.15 -40.44 -23.59
0.67 17.74 0.68 -8.50 -12.15 -40.44 -23.59
0.75 17.74 0.05 -8.50 -0.84 -40.92 -20.54
0.75 17.74 0.05 -8.50 -0.84 -40.92 -20.54
0.82 17.74 -0.59 -8.50 10.46 -40.56 -17.47
0.82 17.74 -0.59 -8.50 10.46 -40.56 -17.47
0.90 17.74 -1.23 -8.50 21.77 -39.38 -14.47
0.90 17.74 -1.23 -8.50 21.77 -39.38 -14.47
0.97 17.74 -1.86 -8.50 33.07 -37.36 -11.59
0.97 17.74 -1.86 -8.50 33.07 -37.36 -11.59
1.05 17.74 -2.50 -8.50 44.37 -34.52 -8.89
1.05 17.74 -2.50 -8.50 44.37 -34.52 -8.89
1.12 17.74 -3.14 -8.49 55.67 -30.84 -6.43
1.12 17.74 -3.14 -8.49 55.67 -30.84 -6.43
1.20 17.74 -3.78 -8.49 66.97 -26.33 -4.28
1.20 17.74 -3.78 -8.49 66.97 -26.33 -4.28
1.27 17.74 -4.41 -8.49 78.27 -21.00 -2.50
1.27 17.74 -4.41 -8.49 78.27 -21.00 -2.50
1.35 17.74 -5.05 -8.49 89.57 -14.83 -1.15
1.35 17.74 -5.05 -8.49 89.57 -14.83 -1.15
1.42 17.74 -5.69 -8.49 100.87 -7.83 -0.30
1.42 17.74 -5.69 -8.49 100.87 -7.83 -0.30
1.50 17.74 -6.32 -8.49 112.17 -0.00 0.00

Maksymalne sity wewn etrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie glowicy pala = 6,4 mm

Max. przemieszczenie pala = 6,4 mm

Max. sita tngca = 40,92 kN

Maksymalny moment = 40,00 kNm

Wymiarowanie zbrojenia :

Zbrojenie - 8 szt. sredn. 16,0 mm; otulina 150,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal
Wymiarowanie zbrojenia na  $cinanie:

Graniczna sita thgca: Vrq = 406,07 kN > 40,92 kN = Vg4
Przekréj SPELNIA wymagania.

mgr inz. Bariosz Mréwka

T inz. asica ¥
prr?wgn'ieniab oyflapplo projektowania Uprawmema ml*JJentomama
bez ogranicgei/v specjalnosei kierowania ¥hadzosewglprTobit bUdO‘S]nﬂ)Ch

korlaty’a yino-budowlanej bez ograniczg iinosci
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