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I. CZESC OPISOWA

1 ZAMIERZENIE IWESTYCYJNE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy przebudowy skrzyzowania ulic:
al. Solidarnosci, al. Sikorskiego, i Gen. B. Ducha w Lublinie wraz z przebudowg ul. Pétnocne;j.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 86/ZDM/12 z dnia 27.04.2012r. zawarta pomiedzy
Zarzgdem Drég i Mostéw w Lublinie, 20-401 Lublin, ul. Krochmalna 13j, a SWECO Infraprojekt Sp. z
0.0., 31-542 Krakéw, ul. Mogilska 25.

1.3 Lokalizacja zadania inwestycyjnego

Przedmiotowe skrzyzowanie przewidziane do przebudowy, zlokalizowane jest w rejonie dzielnicy
Czechdéw w poblizu dawnego poligonu wojskowego, stanowigcego obecnie tereny zielone — tereny te
zlokalizowane sg po potnocnej stronie al. Solidarnosci. Po potudniowej stronie al. Solidarnosci
znajduje sie rzeka Czechowka, ogrodki dziatkowe im Putawskiego, osiedle Stawinek oraz obiekty

gastronomiczne McDonald. Rejon skrzyzowania przedstawia mapa ponize;j.

oW
B L 2
NEor s ac P mm ) b w220

337392 V:746541.96
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1.4

Zakres zadania inwestycyjnego

W ramach modernizacji skrzyzowania przebudowie podlegajg nastepujgce ulice:

al.Solidarnosci, stanowigca fragment istniejgcej drogi krajowej nr DK 12 (Radom — Lublin —
Chetm), DK 17 (Warszawa — Lublin - Zamos¢),

al.Sikorskiego, stanowigca fragment istniejgcej drogi krajowej nr DK 19 (Biatystok — Lublin -
Rzeszéw),

ul.Gen.B.Ducha, stanowigca droge wylotowg z miasta Lublin w kierunku pétnocnym,
ul.Pétnocna na wschdéd od ul.Gen.B.Ducha, stanowigca m.in. dojazd do osiedla
mieszkaniowego Czechéw Goérny,

ul.Pétnocna na zachdéd od ul.Gen.B.Ducha, stanowigca dojazd do zabudowy jednorodzinnej,

lezgcej na zachdd od terenéw Gorek Czechowskich,

Przebudowywane ulice zlokalizowane sg na terenie wojewddztwa lubelskiego, na terenie miasta

Lublin.

Zakres projektowanej przebudowy przedmiotowego skrzyzowania obejmuje :

1.5

1.5.1

przebudowe al.Solidarnosci od km 144+640, w miejscu konca projektowanej przebudowy
wg opracowania ,Budowa drogi dojazdowej do wezta drogowego ,Dgbrowica” obwodnicy
miasta Lublin w ciggu drég ekspresowych S12,5S17 i S19”, opracowanego przez Biuro
Projektowe Mosty Katowice. Koniec projektowanej przebudowy znajduje sie w km 145+530,
gdzie nastepuje dowigzanie do istniejgcej al.Solidarnosci. Ditugos¢ przebudowywanego
odcinka al.Solidarnosci wynosi 890m.

przebudowe al.Sikorskiego na odcinku niespetna 170m, liczac od skrzyzowania
z al. Solidarnosci,

przebudowe ul.Gen.B.Ducha od skrzyzowania z al.Solidarnosci do zakresem przebudowy
ul. Poligonowej wg. opracowania PROLAB z Lublina. Przebudowywany odcinek
ul.Gen.B.Ducha biegnie po nowym sladzie. Dtugos¢ przebudowywanego odcinka wynosi
416.20m wg kilometrazu jezdni zachodniej i 447.89m wg kilometrazu jezdni wschodniej,
przebudowe ul.Pdétnocnej (odcinek na wschdd od ul.Gen.B.Ducha), na dtugosci 386.65m wraz
z budowg ronda (D,=40m) oraz fgcznikiem pomiedzy rondem a ul.Gen.B.Ducha o dtugosci
92.13m,

przebudowe drogi dojazdowej (obecna ul.Gen.B.Ducha) na odcinku D1 o dtugosci 80m oraz
odcinku D2 o dtugosci 91m,

budowe chodnika od kohca zakresu przebudowy ul.Gen.B.Ducha (jezdnia wschodnia) do

skrzyzowania ulic: Poligonowej i Willowe;.

Cel i zaktadany efekt zadania inwestycyjnego

Cel opracowania

Celem opracowania jest uzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych umozliwiajgcych realizacje

przebudowy przedmiotowego skrzyzowania wraz z elementami towarzyszgcymi niezbednymi do jego
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funkcjonowania. Dla przedmiotowej inwestycji ztozony zostanie wniosek o zezwolenie na realizacje

inwestycji drogowe;.

1.5.2 Zakladany efekt inwestycyjny

Przebudowa istniejgcego skrzyzowania jednopoziomowego w ciggu al. Solidarnosci na skrzyzowanie

dwupoziomowe przyczyni sie do:

usprawnienia ruch na skrzyzowaniu,
poprawy bezpieczenstwa ruchu,

zwiekszenia przepustowosci skrzyzowania,

Wykaz materiatow wyjsciowych i archiwalnych

Plan Zagospodarowania Przestrzennego,

Dokumentacja przebudowy odcinka al. Solidarnosci opracowana przez Mosty Katowice z siedzibg
w Katowicach, ul. Rolna 12 w 2009 roku,

Dokumentacja przebudowy ul. Poligonowej opracowana przez Przedsiebiorstwo Projektow —
Badawcze PROLAB z siedzibg w Lublinie, ul. Lipowa 12/4,

Koncepcja budowy sciezki rowerowej od km 0+000,00 do km 6+663,67 opracowana przez
Osrodek ustug techniczno-ekonomicznych SITK w Lublinie, ul. M.C. Sktodowskiej 3,

Koncepcja rozwoju komunikacji rowerowej w miescie Lublin — zatgcznik do uchwaty
nr 260/XV/2011 Rady Miasta Lublin z dnia 24.11.2011r.,

Standardy techniczne dla infrastruktury rowerowej Miasta Lublin, Zarzadzenie nr 415/2010
Prezydenta Miasta Lublin z dnia 10.06.2010r.,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r),

Rozporzgdzenie nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.),

mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych,

zatwierdzona dokumentacja geologiczno — inzynierska,

zatwierdzona przez ZDiM koncepcja przebudowy skrzyzowania,

warunki techniczne przebudowy sieci infrastruktury technicznej wydane przez uzytkownikow sieci.
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2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie na skrzyzowaniu al. Solidarnosci — gen. Ducha — gen. Sikorskiego ruch jest kierowany za
pomocg sygnalizacji swietlnej. Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 271/88 z 21 marca 1988r.
istniejgcy sterownik sygnalizacji Swietinej jest zasilany z szafy kablowej SK 400 | - stojgcej obok
sterownika - w ktoérej znajduje sie licznik energii elekirycznej wraz z wytgcznikiem réznicowo-
pragdowym typu NF1.40.300.4 (4-biegunowy 40A/300mA). Licznik jest zasilony ze stojgcej obok szafy
oswietleniowej SO-122 kablem YDY 4x4mm?. Szafa SO-122 jest zasilona kablem YAKY 4x120mm?
ze stacji transformatorowej K-122 znajdujgcej sie w obrebie skrzyzowania. Stacja pracuje w ukfadzie
sieci TT. Zabezpieczenie przedlicznikowe (bezpiecznik 25A z wktadkg 16A) dla sterownika znajduje
sie w szafie oswietleniowej SO-122

W zwigzku z catkowitg zmiang ukfadu drogowego istniejgca sygnalizacja wymaga przebudowy w
catosci (sterownik, kanalizacja, konstrukcje, sygnalizatory, przyciski oraz okablowanie). Dodatkowo na
nowoprojektowanym skrzyzowaniu ul. gen. Ducha - zjazd do centrum handlowego (ul. Pétnocna)

przewiduje sie budowe nowej sygnalizacji Swietlnej.

3 ZASILANIE STEROWNIKOW SYGNALIZACJI SWIETLNYCH

Zasilanie sterownikéw zostato ujete w tomie IV.3.2 ,Przebudowa i budowa sygnalizacji swietlnej —

zasilanie sterownikow.
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4 SYGNALIZACJA SWIETLNA

4.1 Urzadzenia sterujace

41.1 Sterowniki

W zwigzku z catkowitg przebudowg sygnalizacji $wietlnej oraz koniecznosci dostosowania sterownika
do aktualnych wymogdéw ZDM (m. in. mozliwos¢ podtgczenia Swiattowodu do sterownika) istniejgcy
sterownik skrzyzowania Solidarnosci — Ducha — Sikorskiego wymaga wymiany. Dla skrzyzowania

Ducha — Pétnocna zaprojektowano nowy sterownik.

Zastosowane sterowniki powinny spetnia¢ wymagania i by¢ kompatybilne z osprzetem zastosowanym
na terenie miasta Lublina w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem. W zwigzku z powyzszym powinny
one m.in.:

- zapewniaC petng realizacje zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- by¢ niezawodne i tatwe w eksploataciji,

- posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem,

- spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50293:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC —
systemy sygnalizacji ruchu drogowego — Norma wyrobu,

- spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Ponadto sterowniki powinny posiadac:

- ,panel policjanta” pozwalajgcy na jego wigczenie/wytgczenie i przejscie do pracy ,zotej migowej”,

- mozliwo$¢ zmiany parametréw programu oraz zdalnego wgrywania programu bez koniecznosci
przerywania jego pracy,

- zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

- oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji lokalnej (diagnostyka),
- gromadzenie danych o ruchu przez okres minimum 24 godzin w interwatach 15-minutowych —
niezaleznie od pomiaréw systemowych,

- mozliwos¢ rejestracji zdarzen w pamieci nieulotnej, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu,

- synchronizacje zegara przez DCF lub GPS,

- wykrywanie przepalenia zrodet Swiatta dla kazdego toru z mozliwoscig ustawienia dla kazdego z nich
progu ostrzezenia lub wytgczenia,

- oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci podtgczania
fizycznego sterownika,

- wbudowany sciemniacz dla obnizenia jasno$ci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych,

- wbudowany uktad do blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizatory akustyczne) na podstawie

wlasnego programowalnego zegara,
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- nadzor sygnatdéw czerwonych, zielonych i zéttych,

- port umozliwiajgcy odczyt dziennikdw zdarzen z komputera PC (wraz z oprogramowaniem
komputera PC), oprogramowanie umozliwiajgce odczyt dziennikéw powinno by¢ dostarczone ze
sterownikiem,

- koordynacja z istniejgcymi sterownikami zlokalizowanymi na sgsiednich skrzyzowaniach,

- pomiary ruchu w 1, 5, 15 i 30-minutowych oraz 1, 2, 6 i 24-godzinnych interwatach czasowych w
okresie przynajmniej 90 dni dla 64 punktow pomiarowych (wraz z oprogramowaniem umozliwiajgcym
programowanie pomiaréw w sterowniku oraz odczyt danych).

Ponadto sterowniki powinny by¢ wyposazone w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce
poprawnos¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru (2 procesory). Kazdy z uktadéw powinien

prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen w ktérym bedag zapisywane zmiany trybu sterowania, progi, awarie
itp.

Dodatkowo sterowniki nalezy przystosowaé¢ do podigczenia kabla $Swiattowodowego oraz do

wspotpracy z systemem transmisji danych IP.

Zastosowane sterowniki zasilane napieciem 230V AC, 50Hz powinny zapewnia¢ nastepujgce napiecia
wyjsciowe:
- 24V DC dla przyciskéw dla pieszych i radaréw rowerowych,

- 230V AC dla sygnalizatoréw i kamer video,

Sterownik nalezy zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym (wspélnym z szafg STS) w
obudowie zapewniajgce;:

- stopien ochrony - min. IP 54,

- stopien odpornosci na udary mechaniczne - min. IK 08,

- grzatke z termostatem,

- o$wietlenie wnetrza obudowy,

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie sterownika przez caty okres od
wykonania, poprzez okres strojenia oraz gwarancji. W tym okresie na wtasny koszt bedzie dokonywat

czynnos$ci naprawczych wynikajgcych z warunkéw gwarancyjnych.

41.2 Konfiguracja sterownikéw

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Zastosowany sterownik nalezy skonfigurowaé w nastepujgcy sposoéb:

- 21 grup sygnalizacyjnych (w tym 2 rezerwowe),

- wejscia akomodacyjne obstugujgce 1 grupe przyciskéw dla pieszych i rowerzystow,
- wejscia akomodacyjne obstugujace 2 radary dla rowerzystéw,
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- wejscia akomodacyjne obstugujgce 14 petli indukcyjnych,
- wejscia akomodacyjne obstugujgce 12 kamer video (wideodetektory wyposazone w moduty
transmisji danych).

b) Skrzyzowanie Ducha - Pdinocna

Zastosowany sterownik nalezy skonfigurowa¢ w nastepujgcy sposob:

- 13 grup sygnalizacyjnych (w tym 2 rezerwowe),

- wejscia akomodacyjne obstugujgce 2 grupy przyciskow dla pieszych i rowerzystéw,

- wejscia akomodacyjne obstugujgce 4 radary dla rowerzystéw,

- wejscia akomodacyjne obstugujgce 9 petli indukcyjnych,

- wejscia akomodacyjne obstugujace 3 kamery video (wideodetektory wyposazone w moduty
transmisji danych).

4.1.3 Bilans mocy sterownikéw

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Lp. Wyszczegolnienie Pi n Pinst k Ps
(W] [szt] W] [ W]
1 | Sterownik 500 1 5000 1 500
2 | Sygnalizator 1 komorowy 21 2 42 1 42
3 | Sygnalizator 2 komorowy 37 24 888 0,5 444
4 | Sygnalizator 3 komorowy 53 24 1272 0,67 848
5 | Kamery video 50 12 600 1 600
6 | Przyciski 5 3 15 1 15
7 | Radary 5 4 20 1 20
8 | Sygnalizatory akustyczne 10 24 240 1 240
SUMA: | 4077 SUMA:| 2709
.+ rezerwa 30%| 3522

b) Skrzyzowanie Ducha - Pétnocna

Lp. Wyszczegodlnienie Pi n Pinst k Ps
(W] [szt] (W] [-] (W]
1 | Sterownik 500 1 500 1 500
2 | Sygnalizator 1 komorowy 21 2 42 1 42
3 | Sygnalizator 2 komorowy 37 10 370 0,5 185
4 | Sygnalizator 3 komorowy 53 9 477 0,67 318
5 | Kamery video 50 3 150 1 150
6 |Przyciski 5 6 30 1 30
7 | Radary 5 4 20 1 20
8 | Sygnalizatory akustyczne 10 10 100 1 100
SUMA:| 2189 SUMA:| 1345
.+ rezerwa 30%| 1749

Pi - moc jednostkowa

n - ilo$¢ odbioréw danego rodzaju
Pinst - moc zainstalowana

k - wspofczynnik jednoczesnosci

Ps - moc szczytowa

13
Sweco Polska Sp. z o.0.




Sterowniki sg urzadzeniami 1-fazowymi, natomiast istniejgce przytgcze jest 3-fazowe na moc 4,9
kW/faze, w zwigzku z czym istniejgca moc przytgczeniowa jest wystarczajgca dla zasilania obydwadch
sterownikéw, ale z dwdch réznych faz (L1 i L2). Dodatkowo z fazy L3 bedg zasilane szafy STS

zlokalizowane obok sterownikéw. Moc zapotrzebowana obu szaf wynosi ok. 1kW.

4.1.4 Ochrona przeciwprzepigeciowa
W celu ochrony zespotéw elektronicznych sterownika przed przepieciami w sterowniku nalezy
zabudowaé ochronnik przepieciowy klasy I+l (B+C). Rezystancja uziemienia ogranicznikéw powinna

by¢ mniejsza od 10Q.

4.1.5 Wspoétpraca z Systemem Zarzagdzania Ruchem (SZR)

Docelowo obydwa sterowniki bedg wigczone do SZR w Lublinie (kablem swiattowodowym) za
posrednictwem szaf STS zlokalizowanych obok sterownikéw (na wspoélnym fundamencie). W zwigzku
z tym oprogramowanie nadzorujgce sterownikéw powinno umozliwia¢é dodanie skrzyzowania do
systemu SZR.

4.2 Kanalizacja kablowa

Projektowane odcinki gtéwnych ciggéw kanalizacji nalezy wykona¢ jako 3-otworowe z wydzielonymi

otworami dla kabli sygnalizacyjnych i akomodacyjnych oraz rurg rezerwowg. Koncowe odcinki

kanalizacji do petli indukcyjnych oraz do masztéw i innych elementéw nalezy wykonac¢ jako 1-

otworowe.

Do budowy kanalizacji nalezy stosowaé studnie kablowe typu SKR-2, SKR-1 oraz SK-1 zgodnie z

rysunkami przedstawiajgcymi poszczegoélne kanalizacje. Wszystkie studnie kablowe typu SKR-2 oraz

SKR-1 nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu ciezkiego (klasy D-400). Pokrywy wszystkich studni

powinny by¢ oznaczone wygrawerowang lub wyttoczong tabliczke wykonang ze stali nierdzewnej z

napisem ,Zarzgd Drog i Mostéw w Lublinie” oraz powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie typu

PIOCH w wbudowanym zamkiem lub ktddkg zgodne z kluczem systemowym typu ABLOY z kodem

dostarczonym przez Zamawiajgcego. Do budowy kanalizacji nalezy stosowac rury:

— rury przepustowe RHDPEp 110/6,3 — pomiedzy studniami kablowymi na odcinkach przebiegajgcymi
pod ulicami

—rury RHDPE ¢ 110mm (DVK lub réwnowazne) — na pozostatych odcinkach pomiedzy studniami
kablowymi,

— rury RHDPE ¢ 50-110mm (DVR lub réwnowazne) — na odcinkach pomiedzy studniami a masztami i

stupami sygnalizacyjnymi,

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci:

— 0,5m pod chodnikiem,

14
Sweco Polska Sp. z o.0.




—0,7m pod zielencami,

—1,2m pod ulicami.

Przejscia pod ulicami nalezy wykona¢ w trakcie roboét zwigzanych z przebudowg skrzyzowania w
przekopie otwartym. Wszelkie roboty ziemne prowadzi¢ recznie. Elementy betonowe (studzienki)
zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym woéd przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.
Studzienki po wprowadzeniu rur nalezy uszczelni¢ przez piankowanie (w miejscu wprowadzenia rur).
Studzienki muszg by¢ przystosowane do odprowadzenia wody, ktéra dostanie sie do wnetrza.

Studnie nalezy, wyposazy¢ we wsporniki, tak aby kable uporzadkowac tgczgc je w wigzki.

4.3 Sygnalizatory

4.3.1 Latarnie sygnalizacyjne
Zastosowane latarnie powinny spetnia¢ wymagania i by¢ kompatybilne z osprzetem zastosowanym na

terenie miasta Lublina w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Nalezy zastosowaé sygnalizatory przystosowane do montazu dwupunktowego, wyposazone w
energooszczedne zrodta Swiatta typu LED, o niskim poborze mocy (rzedu 16-21W) zasilane
napieciem 230V AC. Komory sygnatowe (soczewki) powinny mie¢ $rednice 300mm dla
sygnalizatoréw kotowych oraz 200mm dla sygnalizatoréw pieszych, rowerzystéw oraz strzatek
warunkowego skretu. Jako zrédia swiatta nalezy zastosowac wktady typu LumiLED przystosowane do

funkcji Sciemniania, tzn. zmniejszeniu jasnosci $wiecenia 0 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna zapewnic
odpowiednig szczelnos¢. Komory sygnatowe powinny posiadac¢ stopieh ochrony co najmniej IP 54.
Sygnalizatory powinny umozliwia¢ ich ustawienie pod odpowiednim kgtem w ptaszczyznie pionowej i
poziomej. Soczewki powinny mie¢ bezbarwne klosze oraz daszki ochronne ostaniajgce je przed
kurzem, opadami atmosferycznymi i podglgdem ze strony innych uczestnikédw ruchu, dla ktérych

sygnat nie jest przeznaczony.

Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej, tylna czes¢ obudowy powinna
by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone
do minimum. Komora musi by¢é wykonana z materialu trwatego, odpornego na uderzenia i
promieniowanie ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komoér powinien zapewnié ich
poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -25 do +40°C. komory muszg spetnia¢ wymagania
ochrony przeciwporazeniowej okreslone normg PN-IEC 60364-4-41:2000. Trwatos¢ komory powinna
wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrédtem sSwiatta rozproszonym, elementy swietlne (diody
elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ réwnomierne
odwietlenie catej powierzchni soczewki. Komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodtem Swiatta sg diody
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elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie¢ 25%
diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrédto Swiatta powinny pracowac bezawaryjnie w
zakresie temperatur -25 do +40°C. Skutecznos$¢ swietlna komoér sygnatowych powinna spetniac
wymagania odnosnie strumienia sSwietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1 i 3.2 zatgcznika
nr 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ do uprzednio zamontowanych konsol. Konsole powinny zapewniac
trwate pofgczenie sygnalizatora z masztem i tak uksztaltowane aby doktadnie przylegaty.

Powierzchnie konsol muszg by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
Sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat
od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, natomiast sygnalizatory dla

pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni.

Sposdéb montazu sygnalizatorow z uwzglednieniem minimalnych odlegtosci przedstawia ponizszy

rysunek.
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Zestawienie sygnalizatorow dla poszczegolnych skrzyzowan znajduje sie w tomach dotyczacych

czesci ruchowej danego skrzyzowania.
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4.3.2 Ekrany kontrastowe
Sygnalizatory zawieszone nad jezdnig (na wysiegnikach i bramach) powinny by¢é umieszczone w
azurowym ekranie kontrastowym o ksztatcie prostokgta o wymiarach 1400x650mm. Ekran powinien

by¢ koloru czarnego oraz powinien posiada¢ obwoddke koloru biatego.

4.3.3 Sygnalizatory akustyczne
Zastosowane sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania i by¢é kompatybilne z osprzetem
zastosowanym na terenie miasta Lublina w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie sygnalizatorow przez caty okres od

wykonania, poprzez okres strojenia oraz przez okres gwarancji.

Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z zastosowanym sterownikiem.
Sygnalizatory akustyczne nalezy zamontowa¢ w kazdym sygnalizatorze dla pieszych i rowerzystow
(po obydwdch stronach przejscia) na wysokosci co najmniej 2,2m. Niedopuszczalne jest instalowanie
sygnalizatoréw akustycznych w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem
dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne powinny realizowa¢ nastepujgce funkcje:

— podstawowy sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu (sygnat przerywany o
czestotliwosci powtarzania 5 - 12,5Hz lub sygnat ciggty o powtarzalnosci w zakresie 0,5 - 12,5Hz —
czestotliwos¢ dzwiekdow powinna zawieraé sie w zakresie 550 - 2000Hz),

— podstawowy sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu migajgcemu (sygnat
przerywany o czestotliwosci powtarzania 2x wigkszej niz sygnat podstawowy przy Swietle zielonym
ciggtym, czyli 10 — 25Hz),

— staly pomiar natezenia hatasu i automatyczne dostosowanie gtosnosci generowanych sygnatéw do
warunkow otoczenia w zakresie 50-85 dB (A),

— mozliwos¢ regulacji poziomu gtosnosci nadawanych sygnatéw,

— wejscie sterujgce umozliwiajgce wytgczenie przez sterownik sygnalizacji akustycznej w porze nocnej
(w godzinach 21:30 — 6:30),

Dla przej$¢ dla pieszych wyposazonych w przyciski dla pieszych i rowerzystéw wskazane jest, aby

sygnalizatory akustyczne realizowaty réwniez nastepujgce funkcje:

— pomocniczy sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi czerwonemu - jako sygnat naprowadzajgcy
nadawany z przycisku (opcjonalnie),

— uzupetniajgcy komunikat stowny informujgcy niepetnosprawnych o stanie wyswietlanych sygnatéw

(opcjonalnie),
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Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na

przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnalizatory na przejsciach prostopadtych powinny posiada¢ rézng czestotliwos¢ taktowania

emitowanego sygnatu.

Szczegoly sygnatdw i komunikatéw nadawanych przez sygnalizatory akustyczne nalezy uzgodni¢ z
upowaznionym przedstawicielem ZDiM w Lublinie na etapie Wykonawstwa.

4.4 Detekcja

441 Pojazdy kotowe
Wykrywanie pojazdéw kotowych na skrzyzowaniu zasadniczo bedzie sie odbywa¢ za pomocg kamer

video. Dodatkowo przewidziano petle indukcyjne stuzgce do zliczania pojazdow.

Zastosowana detekcja pojazdéw kotowych (wideodetekcja oraz petle indukcyjne) powinny spetniac
wymagania i by¢ kompatybilne z osprzetem zastosowanym na terenie miasta Lublina w ramach

Systemu Zarzadzania Ruchem.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie systemu detekcji przez caty okres od

wykonania, poprzez okres strojenia oraz przez okres gwarancji.

Detekcja video
Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z

przetgczaniem dziehn/noc. Kamery powinny posiada¢ obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajgce ustawienie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla poszczegdlnych stref detekc;ji
(regulacja AUTO-IRYS).

Kamery nalezy montowa¢ w obudowach zapewniajgcych:

- stopien ochrony co najmniej IP 65,

- zasilanie napieciem 230V AC.

- ogrzewanie obiektywu kamery zapewniajgce jego przejrzystos¢ w okresie niskich temperatur

Wideodetektory nalezy umiesci¢ w sterowniku sygnalizacji $wietlnej i powinny byé wyposazone w
moduty transmisji danych. Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25
stref detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkgji logicznych (np. OR, AND, NAND,

MzN) oraz operadiji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdéw.
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Zestawienie detektorow video dla poszczegdlnych skrzyzowan znajduje sie w tomach dotyczgcych

czesci ruchowej danego skrzyzowania.

Strefy detekgji wirtualnej powinny mie¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cieni.
Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegolnych stref detekcji wirtualnej:
- identyfikacji pojazddéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnosci pojazdoéw w strefie,

- detekcji pojazddw stojgcych.

llos¢ wyjs¢ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢
minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien:

- umozliwia¢ detekcje pojazdéw z odlegtosci minimum 120m od kamery,

- posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przestania obrazu z kamer do centrum
monitorowania,

- posiadac¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw.

Wideodetektor powinien umozliwiaé:
- przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej
prawidiowg detekcje pojazdow,

- podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym,

Petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy umiesci¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, zachowujgc odpowiedni ksztatt i
wymiar, lokalizujgc je na $rodku pasow ruchu. Petle nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi

producenta sterownika lub wedtug ogdélnej instrukcji montazu petli indukcyjnych.

Obwody petli nalezy wykona¢ z przewodu LgYd ekw 2,5mm? / 750V w formie réwnolegtoboku o
wymiarach dostosowanych do szerokosci pasa ruchu (dtugos¢ boku réwnolegtoboku do krawedzi
pasa 1,0m, odlegtos¢ od krawedzi pasa 0,25m, kat pochylenia 45°), zachowujgc parametry

indukcyjnosci i stanu izolacji zgodnie z wytycznymi producenta sterownika.

Nalezy zwroci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a odlegtos¢ rowka
petli od sgsiedniego pasa wynosita co najmniej 0,25m. Rowek nie moze posiada¢ rogéw o katach
mniejszych od 135°, dlatego nalezy wycig¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150-200mm od

kazdego naroznika. Szerokos$¢ rowka musi by¢ okoto 1-2mm wigksza niz srednica przewodu.
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Przed utozeniem petli rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np.
przy uzyciu palnika. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty
nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewod petli.

Optymalna gtebokos¢ rowka dla umieszczenia petli w zaleznosci od konstrukcji drogi wynosi 80-
130mm. Goérna czes$¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie
mniejszej niz 50mm i nie wiekszej niz 100mm.

Przewéd musi by¢ ukladany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktada¢ przewoddéw podczas
deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko, a po utozeniu nalezy go przymocowac¢ co 300mm
do dna np. za pomocg drewnianych klinéw.

Czesci przewodu stanowigce doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do
dna rowka. Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej przewody nalezy skreci¢ (10
skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurg ostonowg DVR 75. Od strony rowka rure te nalezy uszczelnic¢
np. masg bitumiczng.

Po zakonczeniu montazu petli rowek nalezy wypetnié¢ masg bitumiczng (wylewang na zimno) réwno z

nawierzchnia.

Po zakonczeniu kolejnych etapéw montazu petli indukcyjnych nalezy wykonaé pomiary i czynnosci
sprawdzajgce:
a) po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:
- pomiar rezystancji petli indukcyjnej,
- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500V DC — proébnik
powinien by¢ wtozony do ziemi pionowo na gtebokos¢ 0,5m,
- sprawdzenie liczby zwojow
b) po dotgczeniu petli do feedera i podigczeniu do sterownika
- pomiar rezystancji petli i feedea,

- pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba.

Podtgczenia petli indukcyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg sterownika.

Zestawienie petli indukcyjnych dla poszczegoélnych skrzyzowan znajduje sie w tomach dotyczgcych

czesci ruchowej danego skrzyzowania.

4.4.2 Piesiirowerzysci

Przyciski dla pieszych i rowerzystow

Zastosowane przyciski powinny spetnia¢ wymagania i by¢ kompatybilne z osprzetem zastosowanym

na terenie miasta Lublina w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Przyciski dla pieszych i rowerzystow nalezy zamontowac na przejsciach dla pieszych wskazanych w

czesci ruchowej projektu.
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Przyciski z elementem zwiernym dotykowym (sensorowe), z optycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia typu ,Prosze czekac¢” lub ,czekaj”, na napiecie 24V DC powinny by¢ wykonane w Il klasie
izolacji i powinny byé odporne na niepozgdane dziatania zewnetrzne takie jak wandalizm, dziatanie
smaréw, benzyny, weglowodoréw alkaicznych, promieniowania UV itp. Obudowa przyciskow powinna
miec¢ stopien ochrony minimum IP 54 uniemozliwiajgcg oderwanie lub zniszczenie przycisku oraz nie
moze stwarza¢ zagrozenia dla 0sob korzystajgcych z sygnalizacji (brak ostrych krawedzi, zadziorow,
wystajgcych $rub). Barwa obudowy musi kontrastowa¢ z barwg konstrukcji na ktérej jest

zainstalowana.

Opcjonalnie przyciski powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z sygnalizatorem akustycznym
(sygnat dzwiekowy naprowadzajacy przy swietle czerwonym nadawany z przycisku). Ponadto zaleca
sie, aby przyciski byty wyposazone w modut z dodatkowym przyciskiem dla osdb niewidomych -

zlokalizowanym w dolnej czesci obudowy - generujgcym wibrujgcy sygnat potwierdzenia.
Przyciski nalezy montowa¢ na masztach sygnalizatoréw i na kolumnach na wysokosci 1,0m nad
podtozem (spdd przycisku). Na masztach z przyciskami dla rowerzystow ponad przyciskiem nalezy

umiescic tabliczke z napisem ,Chcesz przejechac dotknij przycisk”.

Radary dla rowerzystow

Dodatkowo dla wykrywania obecnosci rowerzystow na czesci przejazdéw rowerowych nalezy
zastosowac¢ detektory radarowe. Detektory nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacyjnych na

wysokosci 3,5m.

Zestawienie przyciskéw i radaréw dla poszczegodlnych skrzyzowan znajduje sie w tomach dotyczacych

czesci ruchowej danego skrzyzowania.

4.5 Okablowanie

4.5.1 Zasilanie latarn

Zasilanie latarn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ w uktadzie pierscieniowym kablem typu YKSY o
odpowiedniej ilosci zyt, prowadzgc je w wydzielonym dla kabli sygnalizacyjnych otworze projektowanej
kanalizacji kablowej. Kolejno$¢ wprowadzania do masztéw i stupdw wysiegnikowych przedstawiono

na rysunkach. Podtgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z tabelg potgczen kabli.

Pofgczenia pomiedzy listwami zaciskowymi i komorami sygnatowymi nalezy wykonac¢ przewodem

YSTYZzo 5x1,0mm2 oddzielnego dla kazdej latarni.
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W masztach sygnalizacyjnych nalezy umiesci¢ tabliczki informujgce o kierunku prowadzenia kabli
sygnalizacyjnych zgodnie z projektem. Kable nalezy prowadzi¢ poprzez kanalizacje kablowg, a otwory

kanalizacji kablowej nalezy skutecznie uszczelnic.

Potaczenia kabli sygnalizacyjnych do sterownika nalezy wykona¢ wedtug tabeli potgczeh dostarczone;

wraz ze sterownikiem.

4.5.2 Petle indukcyjne

Potgczenia petli indukcyjnych ze sterownikiem (tzw. feeder) nalezy wykonac¢ kablami typu:

- YSTY ekw 5x2,5mm2 w przypadku potgczenia jednej petli

- YSTY ekw 7x2,5mm2 w przypadku potgczenia dwoch petli

- YSTY ekw 14x2,5mm2 w przypadku potgczenia czterech petli

- oddzielny kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 do kazdej petli w pozostatych przypadkach

Potgczenie feedera z przewodami petli nalezy wykona¢ w studni kablowej najblizszej petli. Potgczenie
musi by¢ potgczeniem Ilutowanym zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary
przewodow petli i feedera nalezy usuna¢ aby nie powodowac zakiécen w pracy detektora.

Przy matych odlegtosciach od sterownika (do 50m) dopuszcza sie, aby role feedera petnit przewod

petli. W takim przypadku przewody powinny by¢ skrecone — 10 skrecen na metr.

Kable nalezy prowadzi¢ w wydzielonym dla kabli akomodacyjnych otworze projektowanej kanalizacji
kablowej zgodnie z rysunkami. Na kablach powinny znajdowa¢ sie oznaczniki informujgce o numerze
petli i numerze kabla, zgodnie z projektem.

Potgczenie kabli detekcji (akomodacyjnych) do sterownika nalezy wykona¢ wediug dokumentacii
dostarczonej wraz ze sterownikiem (bedgcej w posiadaniu Uzytkownika).

4.5.3 Przyciski dla pieszych
Potgczenia przyciskéw dla pieszych i rowerzystow ze sterownikiem nalezy wykonaé kablami typu
XzTKMXpw 6x2x0,8, prowadzgc je w wydzielonym dla kabli akomodacyjnych otworze projektowanej

kanalizacji kablowej zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Potgczenia kabli nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji dostarczonej wraz ze sterownikiem.

4.5.4 Wideodetekcja

Dla zasilania kamer zaprojektowano kable:

- zasilajgcy YKY 3x1,0mm2 na odcinku od sterownika do listwy =zasilania w masztach
sygnalizacyjnych

- zasilajgcy OWY 3x1,0mm2 na odcinku od listwy zasilania w masztach sygnalizacyjnych do kamery
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- do przesytania sygnatu wideo XzZWDXpek-75-1,05/5,0 na odcinku pomiedzy sterownikiem, a kamerg
Kable nalezy prowadzi¢ w wydzielonych dla kabli akomodacyjnych (kabel do przesytania sygnatu) i
sygnalizacyjnych (kabel zasilajgcy) otworach projektowanej kanalizacji kablowej zgodnie z
zatgczonymi rysunkami.

Potgczenia kabli nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji dostarczonej wraz ze sterownikiem.

4.5.5 Radary dla rowerzystow
Radary nalezy potagczy¢ ze sterownikiem kablami przewidzianymi dla przyciskéw dla pieszych i

rowerzystow z wykorzystaniem wolnych zyt.
Potgczenia kabli nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji dostarczonej wraz ze sterownikiem.

4.5.6 Przewdd ochronny PE

Jako przewdd ochronny zaprojektowano bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm? (oddzielny dla
kazdego sterownika), ktéry jednoczesnie spetnia wymagania normy PN-EN 62305-3:2009 ,Ochrona
odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia” odnosnie minimalnego przekroju
przewodow wyréwnawczych stuzgcych do potgczenia uziomu. Przewdd nalezy prowadzi¢ na dnie
wykopu pod projektowang kanalizacjg kablowg. Przewdd nalezy wprowadzi¢ do sterownikéw oraz do

wszystkich masztow, wysiegnikdw i bram (z obu stron bramy).

4.6 Obliczenia elektryczne

4.6.1 Spadki napieé¢

Ze wzgledu na zastosowanie w sygnalizatorach wktadéw LED o niskim poborze mocy (max 21W /
komore), a moc pobierana przez pojedynczg kamere jest rzedu kilkudziesieciu watéw, przy napieciu
zasilania 230V spadki napiecia w obwodach sygnalizacyjnych i zasilajgcych kamery sg pomijalnie

mate.

4.6.2 Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Dopuszczalny czas wytgczenia w sieci TT o napieciu 230V wynosi t=0,2s. Jako zabezpieczenie
zapewniajgce samoczynne wylgczenie zasilania zastosowano wytgcznik réznicowo-prgdowy

I,=500mA umieszczony z projektowanym ztgczu (oddzielny wytgcznik dla kazdego sterownika).

Aby ochrona byla zachowana rezystancja uziemienia i przewodu ochronnego do czesci
przewodzgcych dostepnych powinna spetiaé zaleznosc:

<—=—=1 N
A Iy 05 0014]

gdzie:

Ra — rezystancja uziemienia i przewodu PE do czesci przewodzgcych dostepnych [Q],
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50 — napiecie bezpieczne [V]

Ian — prad znamionowy réznicowy wytgcznika RCD [A]

Ze wzgledu na zastosowanie ogranicznika przepie¢ w sterowniku uziemienie sterownika bedzie

mniejsze niz 10Q, a wiec wymagana rezystancja R,<100Q bedzie zachowana.

4.7 Zestawienie materiatow

Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce wyrobow innych niz wyspecyfikowane w projekcie,
ale wymagana jest pisemna zgoda projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz ZDiM w
Lublinie i przedstawienie przez Wykonawce (dostawce) deklaracji zgodnosci dla tych wyrobow.
Materiaty zamienne powinny posiadac¢ parametry nie gorsze od tych wyszczegdlnionych w projekcie.

4.7.1 Kanalizacja kablowa

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Lp Wyszczegolnienie llosé

1 | Studnia kablowa SKR-2 kpl. 5

2 | Studnia kablowa SKR-1 kpl. 19
3 | Studnia kablowa SK-1 kpl. 4

4 | Rura przepustowa RHDPEp 110/6,3 m | 608,5
5 | Rura DVK 110 m | 938,0
6 |RuraDVR 110 m 56,0
7 | Rura DVR 75 m | 118,0

b) Skrzyzowanie Ducha - Pétnocna

Lp Wyszczegodlnienie llosé

1 | Studnia kablowa SKR-2 kpl. 1
2 | Studnia kablowa SKR-1 kpl. 9
3 | Studnia kablowa SK-1 kpl. 2
4 | Rura przepustowa RHDPEp 110/6,3 m 261,0
5 |Rura DVK 110 m 138,5
6 |Rura DVR 110 m 27,0
7 |RuraDVR 75 m 40,0
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4.7.2 Osprzet

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Lp Wyszczegolnienie llosé
1 Sterownik sygnalizacji swietlnej wraz z fundamentem, wyposazeniem i kol 1
oprogramowaniem pl.
Sygnalizator kotowy ogdélny 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
2 (typ S-1) kpl. | 19
Sygnalizator kotowy ogdélny 3-komorowy ¢=300 wraz z sygnalizatorem kierunkowym 1-
3 | komorowym ¢=200 z wktadami LED 230V AC kpl. | 1
(typ S-2)
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
4 (typ S-3a) kpl. 1
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
5 (typ S-3¢) kpl. 1
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
6 (typ S-3d) kpl. | 2
Sygnalizator dla pieszych 2-komorowy $=200 z wktadami LED 230V AC
7 (typ S-5) kpl. | 8
Sygnalizator dla rowerzystéw 2-komorowy ¢$=200 z wktadami LED 230V AC
8 (typ S-6) kpl. | 8
Sygnalizator dla pieszych i rowerzystow 2-komorowy ¢$=200 z wkfadami LED 230V AC
9 kpl. | 8
(typ S-5/6)
10 Sygnalizator dla pieszych 1-komorowy $=200 z wktadami LED 230V AC kpl 1
(ostrzegawczy) '
11 | Ekran kontrastowy EK-650 (azurowy) kpl. | 11
12 | Przycisk dla pieszych sensorowy 24V DC kpl. 3
13 | Sygnalizator akustyczny (przejscia z przyciskami) kpl. 3
14 | Sygnalizator akustyczny (przejscia bez przyciskéw) kpl. | 21
15 | Detektor obecnosci pieszych i rowerzystéw (radar) kpl. 2
16 | Kamera video 230V AC wraz z obudowg IP66 i konstrukcjg mocujaca kpl. | 11
17 | Petla indukcyjna 0,7x3,5m w ksztaicie réwnolegtoboku (liczgca) kpl. | 14
b) Skrzyzowanie Ducha — Pétnhocna
Lp Wyszczegoblnienie llosé
1 Sterownik sygnalizacji s$wietlnej wraz z fundamentem, wyposazeniem i kol 1
oprogramowaniem pl.
Sygnalizator kotowy ogdélny 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
2 (typ S-1) kpl. | 2
Sygnalizator kotowy ogdélny 3-komorowy $=300 wraz z sygnalizatorem kierunkowym 1-
3 | komorowym ¢=200 z wktadami LED 230V AC kpl. | 1
(typ S-2)
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy ¢=300z wktadami LED 230V AC
4 (typ S-3c) kpl. | 2
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy $=300z wktadami LED 230V AC
5 (typ S-3d) kpl. 1
Sygnalizator kotowy kierunkowy 3-komorowy $=300z wktadami LED 230V AC
6 (typ S-3¢) kpl. | 3
Sygnalizator dla pieszych 2-komorowy $=200 z wktadami LED 230V AC
7 (typ S-5) kpl. | 6
Sygnalizator dla rowerzystow 2-komorowy ¢=200 z wktadami LED 230V AC
8 (typ S-6) kpl. | 2
Sygnalizator dla pieszych i rowerzystéw 2-komorowy ¢$=200 z wktadami LED 230V AC
9 (typ S-5/6) kpl. | 2
10 | Sygnalizator dla pieszych 1-komorowy $=200 z wktadami LED 230V AC kpl. 1
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Lp Wyszczegolnienie llosé
(ostrzegawczy)

11 | Ekran kontrastowy EK-650 (azurowy) kpl. 8
12 | Ekran kontrastowy EK-950 (azurowy) kpl. 1
13 | Przycisk dla pieszych sensorowy 24V DC kpl. 6
14 | Sygnalizator akustyczny (przejscia z przyciskami) kpl. | 6
15 | Sygnalizator akustyczny (przejscia bez przyciskow) kpl. | 6
16 | Detektor obecnosci pieszych i rowerzystow (radar) kpl. | 4
17 | Kamera video 230V AC wraz z obudowg IP66 i konstrukcjg mocujaca kpl. 3
18 | Petla indukcyjna 0,7x3,5m w ksztalcie réwnolegtoboku (liczgca) kpl. 9

4.7.3 Okablowanie

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Lp Wyszczegolnienie llosé
1 | Kabel sygnalizacyjny YKSY 30x1,0mm2 m 476,5
2 | Kabel sygnalizacyjny YKSY 37x1,0mm2 m 665,0
3 | Kabel sygnalizacyjny YSTY 5x1,0mm2 m 262,5
4 | Kabel YKY 3x1,0mm2 m | 1414,0
5 | Przewdéd OWY 3x1,0mm2 m 181,0
6 |Przewdd YSTY ekw 7x2,5 m 90,0
7 | Przewdd YSTY ekw 14x2,5 m 355,0
8 | Kabel XzZWDXpek-75-1,05/5,0 m | 1595,0
9 | Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8 m 230,0
10 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm?2 m | 1005,0
b) Skrzyzowanie Ducha - Pétnocna

Lp Wyszczegolnienie llosé

1 | Kabel sygnalizacyjny YKSY 37x1,0mm2 m 307,0
2 | Kabel sygnalizacyjny YSTY 5x1,0mm2 m 159,0
3 | Kabel YKY 3x1,0mm2 m 107,0
4 | Przewéd OWY 3x1,0mm2 m 48,0
5 | Kabel Xz2WDXpek-75-1,05/5,0 m 155,0
6 | Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8 m 125,0
7 | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 m 420,0
8 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm?2 m 307,0

4.8 Zestawienie materiatéw z demontazu

Wszystkie materialy z demontazu nie wykorzystane przy przebudowie, a nadajgce sie do dalszej
eksploatacji nalezy przetransportowaé w miejsce wskazane przez ZDM w Lublinie. Pozostate
materiaty z demontazu Wykonawca powinien zutylizowaé we wlasnym zakresie. Zestawienie

materiatdw z demontazu przedstawia ponizsza tabela.
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Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Studnia kablowa kpl. 14
2 Kanalizacja kablowa wielootworowa m 260
3 Kanalizacja kablowa jednootworowa m 98
4 Sterownik sygnalizacji kpl 1
5 Sygnalizator 3-komorowy (kotowy) kpl. 12
6 Sygnalizator 2-komorowy (pieszy) kpl. 12
7 Sygnalizator 1-komorowy (kotowy) kpl. 1
8 Przewieszka (2 linki) m 25
9 Stup stalowy (dla mocowania przewieszki) kpl. 1
10 | Stup wysiegnikowy kpl. 1
11 | Maszt sygnalizacyjny kpl. 18
12 | Okablowanie (orientacyjnie) m 500
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5 WSPOLPRACA Z CENTRUM STEROWANIA RUCHEM

Docelowo obydwa skrzyzowania zostang wigczone do Centrum Sterowania Ruchem, bedgcego
elementem systemu ITS. W tym celu w ramach przebudowy ulic Solidarnosci — Sikorskiego — Ducha,
w liniach rozgraniczajgcych przedmiotowej inwestycji, zostanie wybudowany 4-otworowy kanat
technologiczny, w ktorym beda wydzielone otwory dla potrzeb Systemu Zarzgdzania Ruchem.
Budowa kanatu technologicznego jest ujeta w tomie V.2 ,Budowa kanatu technologicznego”. Projekt
przebudowy sygnalizacji Swietlnej branzy teletechnicznej obejmuje jedynie:

- budowe kanalizacji koordynacyjnej taczgcej sterowniki sygnalizacji na przebudowywanych
skrzyzowaniach: Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego oraz Ducha — Pétnocna z kanatem
technologicznym

- budowe szaf STS na ww. skrzyzowaniach,

- potgczenie ww. sterownikow kablem swiattowodowym

UWAGA!

Doprowadzenie $wiattowodu z Centrum Sterowania Ruchem (CZR) do jednego z projektowanych
sterownikéw sygnalizacji nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania i zostanie zrealizowane na
podstawie odrebnej umowy zawartej pomiedzy ZDiM, a innym Wykonawcg wdrazajgcym System
Zarzadzania Ruchem (SZR) na przedmiotowych skrzyzowaniach. W ramach wigczenia sterownikow
do SZR do zadan Wykonawcy sygnalizacji swietlnych ujetych niniejszym projektem bedzie nalezato
jedynie podtgczenie swiattowodu z CZR do jednego ze sterownikéw oraz peten zakres prac zwigzany
z wigczeniem obydwdch sterownikow do CZR, tzn. odpowiednie zaprogramowanie sterownikow i

CZR, testow pracy sygnalizaciji po wigczeniu do systemu CZR itd.

5.1 Szafy transmisji sygnatu (STS)

Obok sterownikéw sygnalizacji swietlnej nalezy ustawi¢ (na wspdélnym fundamencie ze sterownikiem)
szafy, ktére bedg stuzyly do potaczenia sterownikéw sygnalizacji $wietlnej, znakéw zmiennej tresci i
innych elementow transmisji danych z Centrum Sterowania Ruchem. Szafy STS nalezy zasili¢ ze
sterownikow sygnalizacji $wietlnej. Kazdg szafe STS nalezy wyposazy¢ w:

- patch panel $wiattowodowy 24 portowy (do zakonczenia swiattowodu 24-wtéknowego)

- switch wyposazony w interfejs optyczny umozliwiajgcy przytaczenie sterownikéw do sieci w topologii
token-ring,

- zasilacz,

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe i przeciwprzepieciowe,

- miejsce na montaz zasilacza rezerwowego

Wyposazenie szaf nalezy montowac na wspornikach przystosowanych do montazu urzadzen 19” oraz

na szynach 35mm (do montazu urzadzen elektronicznych). Wyposazenie szafy powinno mie¢ budowe
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modutowg, ktéra umozliwi jego rozbudowe w przypadku wigczenia do szafy nowych elementéw takich

jak tablice zmiennej tresci itp. Obudowa szafy STS powinna zapewni¢ stopien ochrony IP 46.

Szafy STS powinny spetnia¢ wymagania i by¢ kompatybilne z osprzetem zastosowanym na terenie

miasta Lublina w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem.

5.2 Kanalizacja koordynacyjna

Kanalizacie nalezy wykona¢ jako 3-otworowg z wydzielonymi dwoma otworami dla kabli
koordynacyjnych i jednym otworem dla kabla zasilajgcego sterownik.

Do budowy kanalizacji nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu SKR-1 zgodnie z planem sytuacyjnym.
Wszystkie studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu ciezkiego (klasy D-400) z logiem
Gminy Miasta Lublin oraz z zabezpieczeniem typu PIOCH w wbudowanym zamkiem lub kitédkg
zgodne z kluczem systemowym typu ABLOY z kodem dostarczonym przez Zamawiajgcego. Do
budowy kanalizacji nalezy stosowac rury:

— rury przepustowe RHDPEp 110/6,3 — pomiedzy studniami kablowymi na odcinkach przebiegajgcymi

pod ulicami
—rury RHDPE ¢ 110mm (DVK lub réwnowazne) — na pozostatych odcinkach pomiedzy studniami

kablowymi,

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci:
— 0,5m pod chodnikiem,
—0,7m pod zielencami,

—1,2m pod ulicami.

Przejscia pod ulicami nalezy wykona¢ w trakcie robdt zwigzanych z przebudowg skrzyzowania w
przekopie otwartym. Wszelkie roboty ziemne prowadzi¢ recznie. Elementy betonowe (studzienki)
zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.
Studzienki po wprowadzeniu rur nalezy uszczelni¢ przez piankowanie (w miejscu wprowadzenia rur).
Studzienki muszg by¢ przystosowane do odprowadzenia wody, ktéra dostanie sie do wnetrza.

Studnie nalezy, wyposazy¢ we wsporniki, tak aby kable uporzgdkowac tgczac je w wigzki.

5.3 Swiattowod

Do potgczenia sterownikow (za posrednictwem szaf STS) nalezy zastosowac kabel jednomodowy
typu Z-XOTKtsd 24J. Swiatlowdd nalezy prowadzié w kanalizacji koordynacyjnej w rurce HDPE
32/2,9mm. W studniach kablowych najblizej sterownikoéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla dlugosci 15m

(przy kazdej szafie).

Po wykonaniu dla swiattowodu wykona¢ badania:
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w trakcie budowy i montazu reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm po utozeniu kabli, a przed
potgczeniem Swiattowoddw nalezy wykona¢ pomiary na wszystkich witdknach z jednej strony
odcinka kabla. Pomiar ten jest wykonywany w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowodu. Do celéw
tacznosci ekip pomiarowych pozgdany jest telefon swiattowodowy.

po zmontowaniu linii wykona¢ pomiary reflektometrem z obu stron odcinka w dwoch oknach
teletransmisyjnych 7310 i 1550 nm na wszystkich widknach, w celu uzyskania wykresow
reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne uszkodzenia, a po naprawieniu sporzgdzi¢
nowe wykresy. Charakterystyki nalezy opatrzy¢ opisem podajgcym nazwe i numer linii, jej
kierunek, rodzaj i numer przyrzagdu pomiarowego. Stosowac reflektometr o duzej rozdzielczosci.
przy odbiorze powtérzy¢ pomiar poprzednio opisany oraz wykonaé pomiar optyczny ttumiennosci
wtrgceniowej dla fal tj. 7370 i 1550 nm na wszystkich wiéknach, zestawem do pomiaru mocy
optycznej, miedzy koncowymi urzadzeniami, tj. od pét ztgczek na wyjsciu przetgcznicy na drugim
koncu kabla. Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik mocy optycznej na fale: 1310+£20nm i
1550£20nm przy szerokosci spektralnej FWHN 10nm. Pomiary reflektometryczne po zmontowaniu
linii powinny umozliwi¢ okreslenie: catkowitej dlugosci optycznej linii, catkowitej ttumiennosci linii,
ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych, ttumiennosci potgczen.

Dokumentacja powykonawczg nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg TPSA T-01.

5.4 Zestawienie materiatow

Studnia kablowa SKR-1 — 4 kpl.
Rura DVK ¢110 — 571,5m

Rura HDPE 32/2,9 — 205m

Stelaz zapasu — 2 kpl.

Szafa STS - 2 kpl.

Swiattowdd Z-XOTKtsd 24J — 235m
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6 KONSTRUKCJE WSPORCZE SYGNALIZACJI SWIETLNYCH

6.1 Konstrukcje do sygnalizacji ruchu drogowego

Do zawieszenia osprzetu sygnalizacji Swietinych zastosowano:

- aluminiowe maszty sygnalizacyjne proste anodowane na kolor naturalny o wysokosci 3,6m

montowane na fundamentach,

- stalowe konstrukcje wysiegnikowe i bramowe ocynkowane ogniowo

UWAGA!

Konstrukcje stalowe zastosowano jedynie ze wzgledu na brak wymaganej

wytrzymatosci konstrukcji aluminiowych.

Zestawienie konstrukcji wraz z montowanym na nich osprzetem przedstawiajg ponizsze tabele:

a) Skrzyzowanie Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego

Maszty Wysiegniki Bramy
Lp | Wyszczegoélnienie % E, § ,,E, § ,,E, ';E’,
T il i} i} £ il N
i - - - - = I
SUMA 30 1 2 2 1 1 1
K1a
1 Maszt K1 P1a X X X X X X
znak D-6b
2 Maszt R1a R1a X X X X X X
K1p1
3 Maszt K1p1 znak D-6b X X X X X X
4 Maszt P1b P1b X X X X X X
P1c
5 Maszt P1c znak C-13 X X X X X X
6 Maszt R1c Rc’;f X X X X X X
7 Maszt P1d P1d X X X X X X
K2a
S2
8 Maszt K2 X X X X X X
P2a
znak D-6b
9 Maszt R2a R2a X X X X X X
K2p1
10 Maszt K2p1 znak D-6b X X X X X X
11 Maszt P2b P2b X X X X X X
P2c
12 Maszt P2¢ pP2c X X X X X X
znak C-13
R2c
pR2c
13 Maszt R2c dR2G X X X X X X
znak D-6b
P2d
14 Maszt P2d pP2d X X X X X X
dR2d
P3a
15 Maszt P3a znak D-6b X X X X X X
16 Maszt R3a R3a X X X X X X
17 Maszt P3b P3b X X X X X X
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Maszty Wysiegniki Bramy
Lp | Wyszczegélnienie s ,,E, § ,,E, g ,,E, ';E’,
Go < 1) 1) o 3 &
< L L L L L i
P3c
18 Maszt P3c snak C-13 X X X X X X
R3c
19 Maszt R3¢ znak D-6b X X X X X X
20 Maszt P3d P3d X X X X X X
K4a
21 Maszt K4 P4a X X X X X X
znak D-6b
22 Maszt R4a R4a X X X X X X
23 Maszt P4b P4b X X X X X X
P4c
24 Maszt P4c znak C-13 X X X X X X
R4C****
25 Maszt R4c znak D-6b X X X X X X
26 Maszt P4d P4d X X X X X X
27 Maszt K11p1 K11p1 X X X X X X
28 Maszt K12p1 K12p1 X X X X X X
29 Maszt K13p1 K13p1 X X X X X X
30 Maszt K14p1 K14p1 X X X X X X
K4p***
31 Wysiegnik K11 X X X K11a X X X
kam 7
32 Wysiegnik K11p2 X X K11p*** X X X X
K1p2***
K12*
kam 1
33 Wysiegnik K12 X X X X kam 2 X X
kam 8
kam 9
znak B-2*
N K12p2***
34 Wysiegnik K12p2 X kam 10 X X X X X
I(zr)z***
K13*
35 Wysiegnik K13 X X X X X kam 3 X
kam 4
znak B-2*
36 Wysiegnik K13p2 X X X K13p2*** X X X
37 Wysiegnik K14p2 X X Kk1a4rrr:21 3 X X X X
K3a**
K3ap**
K3b**
K3c**
38 Brama K3a X X X X X X K14
kam 5
kam 6
kam 12

* montaz na podporze wysiegnika
** wraz z prostokgtnym ekranem kontrastowym 1400x650mm (azurowy) oraz znakiem F11

*hk

*hkk

wraz z prostokgtnym ekranem kontrastowym 1400x650mm (azurowy)
montaz na wysiegniku

Skrajnia pionowa wysiegnikdéw wraz z ekranami kontrastowymi sygnalizatoréow - 5,5m
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b) Skrzyzowanie Ducha - Péinocna

Maszty Wysiegniki Bramy
Lp | Wyszczegdlnienie % .,E, § g .,E, uE{
G ") ~ ) o =
< L L L L i
SUMA 9 1 1 1 1 1
P5a
1 Maszt P5a znak D-6 X X X X X
znak A-7
2 Maszt P5b P5b X X X X X
P5c
3 Maszt P5c znak D-6 X X X X X
znak A-7
R6a
4 Maszt R6a pR6a X X X X X
dR6a
P6a
5 Maszt P6a pP6a X X X X X
znak C-13
P6b
6 Maszt P6b pP6b X X X X X
dR6b
7 Maszt P6c Pe X X X X X
pP6c
R6c
pR6c
8 Maszt Réc dR6G X X X X X
znak D-6b
P6d****
pP6d
9 Maszt P6d dRr6d X X X X X
znak D-6b
10 Wysiegnik K5a X K5a** X X X X
K5b**
11 Wysiegnik K5b X X X K5¢** X X
kam 9
K8a**
12 Wysiegnik K8a X X K8ap** X X X
kam 11
13 Wysiegnik K8b X X X X K8b** X
K6+S6**
Kép1**
K6ép2**
14 Brama K6 X X X X X P5d*
kam 10
znak D-6*

* montaz na podporze wysiegnika
** wraz z prostokgtnym ekranem kontrastowym 1400x650mm (azurowy) oraz znakiem F11
montaz na wysiegniku
Skrajnia pionowa wysiegnikéw wraz z ekranami kontrastowymi sygnalizatoréw - 5,5m

*kkk
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6.2 Sylwetki konstrukcji

Sylwetki wszystkich konstrukcji zostaty przedstawione na rysunkach nr 6.1 i 6.2. Projekt konstrukgcji
wysiegnikowych i bramowych jest ujety w czesci Il niniejszego projektu. Ponizej zostaty

przedstawione karty katalogowe masztéw sygnalizacyjnych aluminiowych.
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Zaslepka z tworzywa
sztucznego 850
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ROSA Stanisfaw Rosa 21-01-2015
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www.rosa.pl P.Broncel

Maszt R4c skrzyzowania Solidarnosci — Ducha — Sikorskiego
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Maszt P6d skrzyzowania Ducha - Pétnocna
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6.3 Fundamenty

Fundamenty konstrukcji wsporczych wysiegnikowych i bramowych sygnalizacji swietlnej sg ujete w

czesci IV niniejszego projektu.

Maszty sygnalizacyjne nalezy montowaé na nastepujgcych typowych fundamentach
prefabrykowanych:
- B-50 maszty o s$rednicy przy podstawie $120mm,

- B-60 maszty o srednicy przy podstawie ¢146mm

7 UWAGI KONCOWE

Projekt realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i eksploatacji urzadzen
elektrycznych, oraz obowigzujgcymi przepisami BHP i p. pozarowymi. Catos¢ instalacji wykona¢ pod

nadzorem osoby uprawnionej i w $cistej koordynacji z pozostatymi instalacjami.

Przebudowe sygnalizacji swietlnej nalezy zleci¢ przedsiebiorstwu specjalistycznemu, ktére posiada
uprawnienia do prowadzenia w/w roboét. Przebudowe nalezy wykona¢ pod s$cistym nadzorem
Przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie prace elektro-montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-IEC 60364 oraz innymi

obowigzujgcymi normami i przepisami budowy urzgdzen elektrycznych.

Budowe linii $wiattowodowej nalezy zrealizowac zgodnie z nastepujgcymi katalogami i normami:
— normy zaktadowe TP S.A,
— instrukcja T-07 — Odbidr i utrzymanie linii optotelekomunikacyjnych.
— BN-73/8994-05 — Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
— BN-85/8984-01 — Studnie kablowe. klasyfikacja i wymiary.

Przed przystgpieniem do budowy nalezy zapoznac¢ sie z Projektem Zagospodarowania Terenu, w

ktérym na zatgczonych Planach Sytuacyjnych wrysowano istniejgce i projektowane uzbrojenie terenu.

Prace wykona¢ zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi przepisami.

Przy pracach ziemnych w rejonie istniejacych kabli nalezy zachowaé¢ szczegélng ostroznosé.
Calosé¢ prac ziemnych wykonywanych w odlegtosci 0,5 m od istniejgcych i projektowanych linii

kablowych nalezy prowadzi¢ recznie.
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W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robo6t na dodatkowe uzbrojenie nalezy napotkane
uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Uzytkownika. Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne

nalezy traktowa¢ jako czynne, bedace pod napieciem i grozgce porazeniem.

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca winien powiadomi¢ Uzytkownika uzbrojenia
podziemnego o terminie rozpoczecia robodt, wraz ze zleceniem nadzoru przy prowadzeniu robot na
odcinkach kolizyjnych. Teren po zakonczeniu prac nalezy uporzgdkowac.

Opis wykonat

mgr inz. Jarostaw Stryczek
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8.3 Wymagania ZDM w Lublinie w sprawie sygnalizacji Swietlnych, pismo nr OS-
SU.7012.2.2012 z 27 lipca 2012r.

F 4

I

L
&

ﬁ/ff Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

{[;J/’L/ / Wydzial Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji
/%(/ ! ul. Krochmalna 13), 20-401 Lublin, tel.- 81 468 5700, fax: B1 488 5701
& e-mail drogi@zdm lublin.eu, s zdm. lublin.eu
0s-suU.7012. 2 202 Lublin, dnia 27.07.2012¢.
4| 09.19¢ SWECO Infraprofekt Sp. z o. o.
e ul. Mogilska 25
2656 31- 542 Krakéw

Dot sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic : al. Solidarnosci - al. Sikorskiego
= ul. Ducha.

W odpowiedzi na zapytanie przesiane pismem zn. ZE/MW/12035/4779/ 12
podajemy niniejszym do wykorzystania warunki techniczne do projektowania drogowej
sygnalizaci $wietinej na skrzyzowaniu ulic; al. Solidarnedci - al. Sikorskiego - ul. Gen,
Ducha oraz w ciagu ulicy Gen. Ducha w Lublinis.

I. Wymagania inz. ruchu

Sygnalizacje bedg podtgczone do wdrazanego w Lublinie systemu ITS pod nazwa,
System Zarzadzania Ruchem (SZR)

Skrzyzowanie beds podigczone do sieci $wiattowodowe] biegnace| przez skrzyzowanie,
poprzez kiorg bedzie realizowany monitoring oraz przesyt zmiennych sterowania
ruchem,

Il Wymagania formalno-techniczne

Dla projektu drogowej sygnalizacji éwietinych wymagane jest wykonanie
opracowan z podzialem na branze { odrgbna oprawa).
a) inZynierii ruchu { dokumentacja oznakowania + dokumentacja
ruchowa),
b} elektrycznej zasilania sygnalizacji
¢) elektryczne] sygnalizacji,
d) geotechnicznej i konstrukeyjnej (fundamenty + maszty wysiggnikowe ).

Projekty drogowych sygnalizacii  $wietingch w  branzy  elekiryczne]
i geotechnicznej winny byé wykonane przez osoby posiadajace uprawmenia -
cdpowiednio elekiryczne | geotechniczneMonstrukcyjne.

Sygnalizacja - projekty w br. in2. ruchu
Nalet]r upfamaﬁ prqekt w branzy |nz'_|m|en| ruchu zawremlacy . in.:
|2 i :

Srona1z4
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Zarzad Drog i Mostow w Lublinie

- pomiary ruchu : dla przedmictowego projektu nalezy wykenad pomiary w
godz. 5%~ 11", i 14™ - 20" na skrzyzowaniu: Al. Solidamosci - Sikorskiego
dniach wiorek - czwartek, w dzien roboczy . Pomiary winny byé aktualne
{ nie starsze jak sprzed roku i uwzgledniajace wymaogl prawidiowago
przeprowadzenia procasu obliczenia przepustowosci.

- programy sygnalizacji; dla przedmiotowego projektu opracowad nowe
programy skoordynowane z sygnalizacjami w ciggu Al Sikorskiego i ul.
Gen Ducha. Liczba i diugosé cykli powinno by dostosowana do wymogow
wdrazanego SZR. Nalezy przyjac realizacje co najmniej 4 programow,

- obliczenia przepustowosci przeprowadzic dla skrzyzowan zgodnie z
zasadami Zarzadzenia Nr 20 Generalnego Dyrekiora Drig Krajowych i
Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod
obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych, wykorzystac wiw pomiary
ruchu przy uwzglednieniu prognozowanych obcigzen ruchem generowanym
przez ewentualny obiekt handiowy.

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czasdw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy tordw jazdy (z podaniem odleglosci) wraz z obliczeniami czasow
migdzyzielonych,

- algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych | w oparciu o stany
ustalone wzbudzen detektordow, okreslic warunki logiczne | czasows,
przedstawic przejscia fazowe,

- okreslenie min | maks. { lub ocdpowiednie) wartosci sygnaldw w grupach
akomodowanych,

- okreslié zalernodei grup akomodowanych od detektordw,

- przedstawi¢ zasady przelgczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w
postaci "paskowej” : dla przedmiotowego zadania jako nadrzedny przyjac
sterownik na skrzyzowaniu ulic: Al .Sikorskiego - Al .Kragnicka -Al,
Ractawickie ( podane zostang offsety dla wiw skrzyzowania , ktdre pozwolg
na sporzadzenie wykresdw | okreslenie offsetu wzgledem skrzyrowania
nadrzednega)

- oznaczat sygnalizatory zgodnie z rdza wiatrdw (N =1, E=2, 5=3, W=4,
kierunki posrednie kolejno) wedlug wzoru @ K1a(p) co cdpowiada : rodzajowi
grupy (K- kolowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na
wiocie lub powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektordw lub innych
elementdw na podobnej zasadzie, w sposdb umozliwiajacy zorientowanie
sie co do lokalizag)i na wlocie, kolejnosai , itp,

Lokalizacja sygnalizatordw w dostosowaniu do geometrnii | zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Lublina :

- na wiotach wielopasowych przy wydzislonym sterowaniu pasami ruchu
zaleca sie (przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatorow
nad pasami ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowad sygnalizatordw obok
Jezdni),

- grupowac sygnalizatory dia pieszych i rowerzystow w celu egraniczenia ilosc
konstrukcji wsporczych,

Znak sprawy: 05-05.7012. ] 2012 Lublin, dnia 27.07 2012,
Strona 229
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Zarzad Drog | Mostow w Lublinie

lokalizacja magztéw w sposdb zapewniajgcy swobodny dostep do przyciskow
przez pieszych i rowerzystow ( Kierunki jazdy),

lokalizujac maszty wysiggnikowy | bramy dazy¢ do zwiekszenia odleglosci od
linii zatrzymania, Zalecana odlegloét od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko
w sytuacjach wynikajgcych z agraniczen terenowych beda mogly byé
dopuszczane mnigjsze odleghosci,

linie zatrzymania lokalizowad w odleglosci 3,0 m od przejscia -
osygnalizowanaga,

Sygnalizacje — projekty elekiryczne — kanalizacja kablowa i studnie

Kable sygnalizacji ukladane beda w kanalizacji. W ciagu ghbwnym kanalizacje
projektuje sie minimum jako 3 otworows - rowniez pod jezdniami. Podejscia
do masztéw MS, MSW, MSB i innych elementow nalezy wykonac jako 1-
otworowe. Studnie kablowe w ciagach rur (przepustéw kablowych) nalezy in-
stalowad w miejscach zatamania trasy, fgczenia lub odgalezienia kabli. Wy-
miary studni powinny zapewniaé dogodne przecigganie kabli. Na ciggach
gtéwnych zaleca sie stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacji te-
letechniczne] Pokrywy studni kablowych wiekszych ( np: SK-1) projektowac
jako typ cieZki, llos¢ studni ograniczac do niezbgdnego minimum.

Sygnalizacje — projekty elekiryczne — okablowanie sygnalizacji

Projektowad sied kablows w ukiadzie pierscieniowym dla zasilania latami. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe
masztow sygnalizacji ulicznej | wraca na listwy wyjSciowe w sterowniku.
Stosowad kable typu YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowej.
Przewidzie¢ zyty rezerwowe w ilosci minimum &, kidre beda niewykorzystane w
momencie przekazania przedmiotu zamawienia Zamawiajacemu.

Do podigczenia latarni w  masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach
wysieanikowych (MSB) zaleca sie wykorzystaé kabel YSTY 5 x 1,0 mm?,

Dla podiaczenia innych elementéw sygnalizacji | np: przyciski ) stosowad
odrebne uklady kablowe,-bez koniecznogci stosowania ukladu piercieniowego.

Sygnalizacje — projektly teletechniczne

Koordynacja | monitoring sygnalizacji objetych zadaniem bedg sie odbywaty
poprzez fgeza Swiattowodowe

Malezy przewidywad ( sterownik ) mozliwosé implementac]i nowoczesnego
systemu komunikacji elektronicznej, opartego na technologiach
swiatlowodowych | urzadzeniach systemu fransmisji danych IP.

System ten bedzie wykorzystany docelowo do komunikacji sterownikéw
drogowej sygnalizacji $wieting], znakdw zmiennej tresci oraz innych elemeantow
tranzmisji danych do i z Centrum Sterowania Ruchem - bedacego elementem
wdrazanego w Lublinie sytemu TS .

Jako kabel OTK dla celdéw transmisja danych do systemu IT3 | koordynacii
bedzie wykorzystywany kabel jednomodowy typu Z-XOTKdDx nx1J (Zelowany)

Znak sprawy: 05-05,7012, L 2012 Lublin, dnia 27.07.2012r,
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Z-X0TKisd xJ, Z-XOTKtsdD xJ. Transmisja odbywac sie bedzie przy uzyciu par
(-y) widkien Swiatlowodowych jednomodowych (9/125um) prowadzonych od
kazdego sterownika.

Glownymi  elementami  systemu  facznosci  Swiatlowodowej bedg Szafy
Transmisji Sygnalu (STS). Beda one umieszezone w szafkach ulicznych przy
skrzyzowaniach ulic objetych sygnalizacja Swietlng. Szafki STS pofaczone beda
wzajemnie gtéwnymi ciggami kanalizacji teletechnicznej oraz przytaczami ze
sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego systemu

W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wspomiki do montazu urzadzen 19" oraz
szyny 35mm do montazu urzadzen elektronicznych.

W szafkach &wiathowdd zostanie zakonczony za pomoca przelgcznicy
Swiathowodowe].

Wszelkie urzadzenia montowane w STS winny speiniac co najmniej nastepujace
wymagania:
Konwerter Swiatiowodowy

- temperatura pracy - 20°C do 75°C

- wilgotnosé 5 do 85% (bez kondensacji),

- 10/100Base TX na 100Base FX,

- 10/100 Base TX Ethemet RJ-45,

- 100Base FX full duplex singlemode - odleglosé 40 km,

- zasilanie z 2 Zrédet (mozliwost dolaczenia zasilacza rezerwowego).

Dla przedmiotowego zadania :

- przy skrzyrowaniu Al. Solidarnosci -Sikorskiego zostanie zlokalizowana szafa
STS ( w ramach budowy SZR) do kidre| nalezy podigczyc to skrzyzowanie,

- kolejne skrzyzowania/ sygnalizacje podigcza linig éSwiattowodows a przy
kolejnych skrzyzowaniach uwzgledni¢ potrzebe montazu szaf STS

- na ciagach swiatlowodowych stosowad studnie kablowe o wymiarach
odpowiadajacych studni SK-8 -minimum ( pokrywy typu ciezkiego z logo Gminy
Miasta Lublin, zabezpieczajace typu PIOCH z wbudowanym zamkiem lub
ktbdks - zaopatrzonymi w zamkniecia zgodne z kluczem systemowym typu
ABLOY z kodem dostarczonym przez Zamawiajgceqgo).

- przewidziec¢ zapasy swiathowodu

- projektowad kanalizacje przystosowana do montazu linii swiattowodowej w
catym zakresie opracowania - wzdtuz ul. Gen. Ducha

Il Wymagania sprzetowe
Sygnalizacja - osprzet
Sterownil,
Sterowniki muszg spelniaé wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow i

norm, a ponadto posiadac:
- panel policjanta”, pozwalajacy na jego wigczenienlaczenie, przejscie do

Znak sprawy: 05-05.7012.2 2012 Lublin, dnia 27.07.2012r.
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pracy Zoltej migowej, ] .

- mozliwost zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow
bez koniecznosci przerywania jego pracy,

- zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,
oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji
lokalnej (diagnostyka),

- gromadzenie danych o ruchu przez okres min 24 godzin w
interwatach 15-minutowych, niezaleznie od pomiardw systemowych,
mozliwosé rejestracji zdarzern w pamigci nielotnegj, niezaleznie od rejestru

zdarzen systemu,

- synchronizacje zegara przez DCF lub GPS,

- wykrycie przepalenie zrodet $wiatta dla kazdego toru | ustawienia dla kazdego
Z nich progu ostrzezenia lub wytgczenia,

- oprogramowanie do kampilacji | eymulacji programu na PC, bez konieczno&ci
podiaczania fizycznego sterownika,

- whudowany &ciemniacz dla obnizenia jasnosci Swiecenia sygnalizatorow w
godzinach nocnych,

- wbudowany ukfad do blokowania sygnalizatordw akuslycznych na podstawie
wtasnego swobodnie programowalnego zegara,

- obsiuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywanych z chwilg przekazania systemu
Zamawiajacemu,

- nadzor sygnatow czerwonych, 2oftych, zielonych,

- ciggly pomiar mocy oraz napigcia i na biezaco powinna byc mozliwosc
odczytywania aktualnie pobieranej mocy

- whudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktéry
wraz z systemem rozwijajacego sie meny zapewni dostep do poszezegolnych
funkeji starownika.

Sterownik powinien byt wyposazony w co najmnigj dwa niezaleine ukkady
nadzorujgace poprawnosc jego dziatania w torze sterowania | nadzoru | 2
procesory). Kazdy z komponentow musi prowadzic odrebny rejestr zdarzen \w
ktarym beda zmiany trybu sterowania, progi, awarie, itd.

Sterownlk winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzen — logow poprzez port
PC do notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logow winno byc
dostarczone razem ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami istniejgcymi
zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Realizacja pomiardw ruchu w
kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 890 dni dla
64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dofaczyc oprogramowanie do
programowania pomiardw w sterowniku oraz odczytu danych.

Dla przedmiotowego zadania:
W zakresie wymagan dla sterownika sygnalizacji nalesy uwzglednic to, Ze

winien on by¢ podiaczony do systemu SZR wdrazanego w Lublinie (spelniac

Znak sprawy: O5-05.7012. 2 2012 Lublm, dnia 27.07.2012r.
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wszystkie elementy funkcjonalne w nim przewidziane ) | by¢ kompatybilny z juz
funkcjonujacymi sterownikami na skrzyZzowaniach koordynowanych ( s tam
zainstalowane sterownik MSR 2002).

Przewidzied rowniez przeprogramowanie - dodanie skrzyZzowania -
oprogramowania nadzorujacego monitoring | wdrozenie do SZR.

Maszly

Przewidzie¢ zastosowanie masztow zwykilych rurowych (MS), masztow z
wysiegnikiem (MSW) . MNalefy stosowaé maszty sygnalizacyjine MS — proste,
diugosci 4,2 ze skrzynka przytaczeniowg (wystajacqg na zewnatrz) | M3W
rowniez z wneka przytaczeniowg wedtug wzoru stosowanego na terenie Lublina.
Przekrdj masztu wysiegnikowego kolowy, ramig wysiegu wygiete tukowo,
Skrajna pionowa dla masziow wysiegnikowych | bram 5,5m |ub podwyZszona na
ulicach z trakcja trolejbusows - 7.0m.

Maszty M3 | M3W oraz konstrukcje bramowe MSB winny byt wyposatone w
wewnetrzna listwe przylaczeniowa, skladajacy sie z listwy zaciskowsj TS-35 z 48
-ma zaciskami ZuG min 4mm® Maszty MSW i MSB nalezy instalowac¢ na
fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w projekcie dotyczacym
czesci konstrukeyjnej | geotechniczne].

Wszystkie konstrukcje powinny posiadac antykorozyjne zabezpieczenie poprzez
natrysk ocynkowanie! aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrzne| oraz
by¢ pomalowane od strony zewnetrznej farba barwy szarej. Zaleca sig
zastosowanie masztow aluminiowych — anodowanych,

Detekcja pojazaddw
Malezy przyjat generalng zasade stosowania systemow detekcji nisinwazyjnych
w nawierzchnle jezdni. - system wideodetekgji,

Do detekcji pojazddw nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii o
wysokiej czutosci z przetaczaniem dzien/noc

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowaneg] ogniskowej
umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalne] ostroici pola
widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana
regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej,
ktory nalezy wyposazys w modufy transmisji danych.

Kazdy z wideodetekiordw powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualng] dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiad
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji
Iogicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuZzania
zgtoszer obecnosci pojazddw.

Znak sprawy: 05-05.7012. 1 2012 Lublin, dnia 27.07.2012r.
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Strefy detekcji wirtualne] powinny mieé¢ mozliwosc eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno byé programowanie na
wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekeji wirtualne|.

llodé wyjsé transmisji réwnoleghe] wyprowadzonych 2 jednego wideodetektora
powinna wynosic minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje
pojazdéw do odleghodci minimum 120m od kamery.

Wideodetekior powinien umozliwiac przestanie do sterownika sygnalizacji
swietingj informacji o zlej widocznosci uniemozliwiajgce] prawidlows detekcje
pojazdaw.

Wideodetektor powinien umozZiiwiaé podglad obrazéw przesytanych przez
kamere w czasie rzeczywistym.

System wideodetekeji powinien posiadac mozliwosc rozbudowy o wideoserwer
w celu przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania ( wyposazyc
sterownik w wideosenwer).

System wideodetekcji powinien posiadac mozliwosé zdalne] zmiany parametrow.

Dla przedmictowego zadania

- zaleca sie zastosowania kamer Autoscope Terra Rack Vision ( stosowane w
Lublinie) lub innych o réwnowaznych parametrach,

- system detekeji ma by oparty o co najmniej 3-y strefy detekcji na wiotach do
skrzyZzowania

- system detekgji winien wykonywac pomiary ruchu dla wszystkich pasow ruchu
na wlocie (dla tych pomiarow dopuszcza sie wykorzystanie petli indukeyjnyeh)

Laltarnie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji Swietinych powinny
speniaé wymagania zawarte w przepisach .- zalacznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakow | sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpleczeristwa
ruchu drogowago | warunkdw ich umieszczania na drogach. - Szczegdtows
warunki techniczne dla sygnatdéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach"..

Srednica soczewek sygnalizatorow dla pojazdéw powinna wynosié 300 mm, dla
pieszych, rowerzystow i sygnalizatorow zezwalajgcych na skret w kierunku
wskazanym strzalkg 200 mm.

W sygnalizatorach jako Zrodia swiatta nalezy stosowad specjalne wkiady
diodowe typu LUMILED. Whkiady powinny byé przystosowane do realizadii
sciemniania — zmniejszenie jasnosci swiecenia o 20% po obnizeniu napigcia
zasilania.

Ekrany konfrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czedcig sygnalizatora mocowanego nad
jezdnia. Ekran kontrastowy powinien byé barwy czamej z biala obwodka, w

Znak sprawy: 05-05.7012. 1 2012 Lublin, dnia 27.07 2012r,
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ksztalcie prostokgta o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia
oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe|,

Przyciski dla pieszych

Przyciski dia pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskow
nalezy ustali¢ po analizie kierunkow dojécia pleszych do przejécia. Przyciski
musza mieé trwala obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajaca
oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarzac zagroZenia dla osob korzystajacych z sygnalizacii
{(brak ostrych krawedzi, zadziorow, wystajacych Srub, bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe — || klasa ochronnosci), Przyciski musza posiadac element
Zzwiermy typu dotykowego tj, sensor zaé obudowa przyciskéw bylta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa cbudowy
musi kontrastowad z barwa konstrukcji na ktorej jest zainstalowana, Przyciski
powinny posiada¢ sygnalizacje opiyczna potwierdzenia przyjgcia zgloszenia
przez sterownik typu Prosze czekad” lub Czekaj".

Sygnalizatory akusiyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnic nadawanie sygnatow
zerwalajgeyeh na przechodzenie przez jezdnie wyltacznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien réznic sie od sygnalu oedpowiadajgcego
sygnalowi zielonemu migajacemu. Podstawowy sygnat akustyczny, réwnowainy
sygnatowi zielonemu cigglemu powinien byé sygnafem przerywanym, o
czestotliwodci zawarte] w granicach 5 — 12,5 Hz lub sygnatem ciggiym (np.
powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5-125 Hz
Czestolliwosé diwiekdow stosowanych w sygnale podstawowym  powinna
zawierat sie w granicach 550 — 2000 Hz. Podstawowy sygnat diwigkowy
rownowazny sygnatowi zielonemu migajacemu  powinien byé  sygnalem
przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnalu
podstawowego, ti. 10 — 25 Hz. Sygnalizator diwiekowy powinien posiadac
mozliwosé regulagii glosnosci nadawanego sygnalu dzwigkowego w granicach
minimum 50 — B85 dB(A).

Malezy zastosowad sygnalizatory akustyczne o natezeniu diwigku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Podstawowy sygnat déwigkowy powinien by styszalny w strefie oczekiwania
przed jednia oraz na przejiciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.
Sygnalizatory diwiekowe nalezy umiescié po obu stronach jezdni, na wysokosc
co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przejsciach
prostopadiych powinny posiadac rozng czestotliwosc takiowania emitowanego
sygnatu. Sygnalizatory akustyczne powinny posiadac mozliwos¢ ograniczania
czasu pracy tzw. blokada sygnafow akustycznych w czasie pracy kolorows|" -
wytacznie automatycznie poprzez przeprogramowanie sterownika.

Dla przedmiotowego zadania:
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Podstawowe godziny pracy sygnalizatorow akustycznych to 6% — 21%.
Projekt podiega .
- zatwierdzeniu przez ZDIM w Lublinie w zakresie br. inz. ruchu
- uzgodnieniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie pozostatych branz

Dokumentacja archiwaina zostanie udostepniona w siedzibie ZDiM w Lublinie.

Do wiadomosci : : NACZELN K
Wydzial Przygotowania Inwestycii w/m Woriahs [l oywesneie Blssictheinis § s
W e, Stetiss fae W el
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8.4 Uzgodnienie sieci w pasach drogowych, pismo ZDiM nr IU-DE.4320.88.2014 z 25 sierpnia

2014r.

Zarzad Droég i Mostow w Lublinie

Wydzial Opinii i Uzgodnien

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

|U-DE.4320.88.2014 Lublin, dnia 25.08.2014r.

Wydgziat Przygotowania Inwestycji
Zarzad Drég i Mostow
w/m

dot. lokalizacji sieci w pasach drogowych al. Solidarnosci, al. Sikorskiego i ul. Ducha w Lublinie — IP-
P1.530.6.2013

W odpowiedzi na pismo z dnia 20.08.2014 roku dotyczace uzgodnienia
lokalizacji sieci w pasach drogowych al. Solidarnosci, al. Sikorskiego i ul. Ducha,
Wydziat Opinii i Uzgodnieri Zarzadu Drog i Mostow opiniuje pozytywnie lokalizacje sieci
zgodnie z zatgcznikami graficznymi, z warunkami::

- na przejéciach poprzecznych do osi pasa drogowego nalezy zastosowaé rury
ostonowe na catej diugosci sieci gazowej i linii kablowych,

- studnie kanalizacji deszczowej nalezy lokalizowa¢ poza torem ruchu kot
i

pojazdow. 7
NACT) f ATK
Wydzialu Oplniff Uzgodnien
7/

f
e ,
mgr inz. AgRafliusz Niezgoda

" Wydziat opinii i uzgodnien tel.+48 81 466 25 61, 466 57 70 ~ Strona1z1
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8.5 Opinia ZUDP nr 869 z 29 sierpnia 2014r.
SWECO ;
oo APOETY
e kores0, e S 35 e
URZAD MIASTA LUBLIN 1 Lublin, dnia 29.08.2014 r.
Zesp6t Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej
Miasta Lublin
20-072 Lublin, ul. Wieniawska 14
GD-DP.6630.869.2014
OPINTI Anr869
dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowej obiektu Lublin — ul. Generata Ducha,
Al Solidarnosci, Al. Sikorskiego
Zleceniodawca : Sweco Infraprojekt Sp. z 0.0. , ul. Mogilska 25, 31-542 Krakéw
Data wplywu zlecenia : 12.06.2014 r.
Stadium opracowania : projekt trasy
Nazwa jednostki projektowej (projektant) : Sweco Infraprojekt Sp. z 0.0. , ul. Mogilska
25, 31-542 Krakow
Inwestor : Zarzad Drog i Mostow w Lublinie

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. Nr 240 z 2005 r., poz. 2027), oraz rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U. Nr 38 poz.
455) w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowe;.

Zespol Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dniu 13.06.2014r i 29.08.2014 r. uzgodnil lokalizacj¢ przebudowy kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej , kanalizacji teletechnicznej, kanalizacji $wiattowodowej, sieci
wodociagowej, sieci gazowej, energetycznych linii kablowych i napowietrznych SN, NN i
o$wietlenia drogowego oraz elementéw sygnalizacji $wietlnej w ul. Generata Ducha,

Al Solidarnosci, Al. Sikorskiego w Lublinie.
Uwagi i zalecenia :
1. Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.
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W rejonie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. W
wypadku naruszenia, uszkodzenia lub zniszczenia punktéw inwestor na wlasny koszt zleci ich
odtworzenie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

W przypadku braku inwentaryzacji sieci na mapach i braku informacji branzowych o ich przebiegu
za ewentualne uszkodzenia sieci w trakcie prac ziemnych odpowiedzialno$¢ ponosi zarzadzajacy
dang siecia.

Projekt budowlany pod wzgledem branzowym nalezy uzgodni¢ z MPWIiK Sp. z 0.0., ZG w
Lublinie, RE Lublin Miasto, Netia, Orange Polska S.A., Hawe Telekom Sp. z 0.0., Optotrakt, UPC
Sp. zo.0.

Przed przystapieniem do realizacji w terenie uzgodnionych obicktéw budowlanych nalezy dokonaé
stosownego zgloszenia lub uzyska¢ wymagane prawem pozwolenie na budowg z Urzedu Miasta
Lublin,

W projekcie budowlanym nalezy przewidzie¢ wykonanie zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami technicznymi.

Na zajgcie pasa drogowego lub rozkopanie jezdni, chodnika nalezy uzyska¢ zgode Zarzadu Drog i
Mostéw w Lublinie.

Na 7 dni przed rozpoczgciem rob6t wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikéw urzadzen
podziemnych.

Roboty ziemne w rejonie istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé recznie,

. W miejscach skrzyzowail z istniejacymi kablami energetycznymi kable zabezpieczy¢ rurami

ostonowymi zgodnie z PN 76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez ZE Lublin-Miasto.

- W przypadku uszkodzenia kanalizacji telefonicznej wykonawca dokona naprawy kanalizacji i kabla

wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacej sieci gazowej ( do 2m) prace ziemne prowadzi¢

wylacznie recznie ze szczeg6lng ostroznoscia. Podlegaja one zgloszeniu do Rejonu Dystrybucji
Gazu w Lublinie ul. Diamentowa 15, tel. 081 445 21 02, fax 081 445 21 06, ktéry dokona
protokélarnego odbioru robét przy czynnej sieci gazowej. Przebudowe sieci poprzedzié umowa na
udostgpnienie sieci gazowej do przebudowy.

- Na lokalizacje w pasie drogowym ul. Generala Ducha, Al. Solidarnosci, Al. Sikorskiego nalezy

uzyska¢ decyzj¢ z ZDiM w Lublinie.

. W razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie urzadzen elektroenergetycznych

nalezy okresli¢ bezpieczna odlegloé¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te
roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

- Rzeczywiste rzgdne wysokosciowe podziemnych urzadzen elektroenergetycznych moga réznié sig

od wartosci okreslonych w normach, przepisach i dokumentacji geodezyjnej.

- Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachowuje wazno$¢ przez okres 3

lat od dnia wydania opinii. Uzgodnienie traci wazno$¢ w przypadkach okreslonych w § 13 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38 poz. 455).

. W razie niezgodnosci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor

zobowiazany jest do niezwlocznego przedlozenia mapy z wynikami inwentaryzacji organowi

nadzoru budowlanego.
Zup. PREZWVDENTA MIASTA
W
mgr Joan ervkowska

Kierownik Referatu
s. koordynazji d8kumenfhcil Wk we!
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8.6 Uzgodnienie Projektu Budowlanego, pismo ZDiM nr ZR.4004.353.2014 z 10 grudnia 2014r.

oD : NR FARKSU * 16 GRU. 2814 14:46 STR. 2

Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie

Wydziat Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.; 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail; drogi@zdm.lublin.ey, www.zdm.lublin.eu

ZR.4004.353.2014 Lublin, dnia 10.12.2014 r.

SWECO Infraprojekt Sp. z 0.0,

ul. Mogilska 25
31- 542 Krakéw

dot. Skrzyzowania Solidarnoéci -~ Ducha
Niniejszym pismem informujemy, ze uzgadniamy z uwagami dokumentacije pt

»Przebudowa skrzyZzowanla ullc Al. Solidarnoscl, Al Slkorskiego i ul Gen, B.
Ducha w Lublinie - projekt budowlany.

- Przebudowa i budowa sygnalizacjl $wietinych,

- Zasilanie sterownikow.
Branza - elektryczna ,

Uwagi do uwzglednienia w dokumentaciji:

1. Skrzyzowanie ulic: Solidarnosci — Ducha - Sikorskiego jest objgte realizowanym w
Lublinie Systemem Zarzadzania Ruchem. W zwigzku z powyzszym wymaga si¢ aby
osprzet sygnalizacji ( sterownik, kamery, przyciski, itd) byt zgodny i kompatybilny z
osprzetem zastesowanym w ramach systemu. Na skrzyzowaniu ulic: Ducha — Pétnocna
zastosowad osprzet jak wyzej.

2. Detektory (radary dla rowerzystéw) winny by sprzezone z przyciskami — przejscie
P2cd.

3. Zamiast konwerterdw zastosowac switche wyposa:one w interfajsy optyczne i ;
umozliwiajgce przytaczenie sterownikdw do sieci w topologii token — ring.

4. Pomiedzy skrzyzowaniami zastosowaé kabel éw;atmwodowy 24 widknowy zakonczony
w szafach STS na patchpanelach,

5. Zasilanie urzadzen stuzgcych do facznodci zrealizowat z oddzielnej fazy (w tym
przypadku z trzeciej fazy)

8. Zastosowaé przekrdj kabli sygnalizacyjnych 1,0 mm? ,

7. Dopuszcza sig zastosowanie listw zaciskowych z montazem czolowym dobrane do
stosowanych przekrojéw kabli i przewodéw,

8. Nalez zastosowaé maszty zwykte jako aluminiowe anodowane na kolor naturalny o
wysokoscl 3,6 metra montowane na fundamentach. Montaz latarni kofowych fi 3x300 na
wysokosci 2 do 2,2 m od powierzehni gruntu. Latarnie piesze i rowerowe licowaé do
gléry I’:&arm ko’rowej Pozostate latarnie na masztach zwyklych na wysokosci ustalonej

a wi

9. Pokrywy studni winny byé oznaczone wygrawerowang lub wyttoczong tabliczka
wykonang ze stali nierdzewne] z napisem , Zarzad Drog | Mostéw w Lublinie”

10. Projekt przebudowy zasilania nalezy uzgodni¢ z PGE Dystrybucja.

Zatgezniki: .
1. Projekt - po 1 egz.
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SWECO ﬁ

Zamierzenie budowlane:

Obiekt budowlany:

Adres obiektu:

Rodzaj projektu:
Czes¢ projektu:
Branza

Tom

Spis zawarto$ci:

Numery ewidencyjne
dziatek

PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: AL.SOLIDARNOSCI,
AL.SIKORSKIEGO | UL.GEN. B. DUCHA W LUBLINIE

SKRZYZOWANIE ULIC: AL.SOLIDARNOSCI,
AL.SIKORSKIEGO | UL. GEN. B. DUCHA W LUBLINIE

Wojewoddztwo: lubelskie Zatacznik nr

Gmina: Lublin do pisma znak 422
PROJEKT BUDOWLANY 2dnia . APNE. XYy
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY (PAB)

ELEKTRYCZNA

IV. ENERGETYKA

IV.3. Przebudowa i budowa sygnalizacji $wietinych
Strona 5 ['/.I\I\‘Z‘\I) DROS T M ;};'é*(')\‘,rl

w LUBLINTE |
Wykaz dziatek ’ !

Tom 1.2
| | 2014 -08- 22

J

e
Pisma, uzgodnienia: Tom 1.4 Decyzje, pisma, uzgodnienia i opinie [

~oZarzad -Drég i Mostéw w Lublini
ul. Kroﬁhiilnl 130 20-407 Lugi‘l

20619.2014.DG

Wpiyneto dn.22-09-2014
Przyjeto przez:
Matgorzata Wilk

O N
Zarzad Drég i Mostéw wtll(b/ﬂnh“ i
ul. Krochmalna 13j
20-401 Lublin

Inwestor:

Umowa r: 86/ZDM2 2 dnia 27.04.2012r. e
07100COM7
Funkcja: Tytut, Imig, Nazwisko: Specjalnosé: Nr uprawnien: Data: Podpis: !
Projektant: z Instalacyjna |
mgr inz. w zakresie sieci, instalacji i 3
Jarostaw Stryczek urzadzen slektycznycni | MAP/OO7I/POOEND 108 15941 | SAmpcale
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy: : Instalacyjna
mgr inz. w zakresie sieci, instalacji i
Witold Luch 1 elektrycznych i 147/98 BB O% Qoﬂ, WL .
elektroenergetycznych Ve !
Projektant: mgr inz. Konstrukcyjno- 4 (
Maciej Olejarczyk budowlana 1952000 @‘3 \20(4
ooy | INZ. Konstrukcyjno- %
Sarewdenincy: Ireneusz Mech budowlana 262003 05 D'O'Ol \2/ (M

Egz. nr .

Sweco Infraprojekt Sp. z 0.0.

BIURO GLOWNE

ul. Mogilska 25
PL-31-542 Krakéw, Poland
Sekr. +48 12 411 21 02
Fax +48 124111265
www sweco pl

ZESPOL KATOWICE Nr KRS: 0000056155

ul. Staromiejska 6 Sad Reyj y dla Krak

Kapital zakladowy 416.020,00 2!
Regon: 350511784

NIP: 676-005-66-30
www.swecogroup com

PL-40-013 Katowice, Poland
Sekr. +48 32 253 78 35
Fax +48 32 253 98 70
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8.7 Uzgodnienie Projektu Wykonawczego, pismo ZDiM nr ZR.4004.72.2015 z 29 kwietnia
2015r.

Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydzial Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm lublin.eu

ZR.4004.72.2015 Lublin, dnia 27.04.2015 r.

Wydziat Przygotowania Inwestycji

Zarzad Drog i Mostow w Lublinie
w/m

dot. Skrzyzowania Solidarnosci - Ducha
Niniejszym pismem informujemy, ze uzgadniamy z uwagg dokumentacje pt

nPrzebudowa skrzyzowania ulic Al. Solidarnosci, Al. Sikorskiego i ul Gen. B.
Ducha w Lublinie - projekt wykonawczy.

- Przebudowa i budowa sygnalizacji $wietlnych,

Branza - elektryczna ,,

Uwaga:

1. Na etapie wykonawstwa. uwzgledni¢ koniecznosé podiaczenia drogowych sygnalizacii
Swietinych objetych zakresem projektu do realizowanego w Lublinie Systemem
Zarzgdzania Ruchem. Uwzglednié petny zakres prac np. zwigzany z podigczeniem
Swiattowodu, oprogramowania sterownika, oprogramowania centrum sterowania,
testéw pracy sygnalizacji po wigczeniu do systemu, itd.

NACZELNIE

Wydziatu Zay dgy_‘w&n
% G

mgr A

/ 4

Zatgczniki:
1. Projekt - 1 egz.

Strona 1z 1
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do pisma znak .: 22 a(,D(/ 7/] 7§/L ECO ﬁ

Zamierzenie budowlane:

rdnia uum;?7 04 ZO")

PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: AL. SOLIDARNOSCI
AL.SIKORSKIEGO | UL.GEN. B. DUCHA W LUBLINIE

Obiekt budowlany: SKRZYZOWANIE ULIC: AL.SOLIDARNOSCI,
AL.SIKORSKIEGO | UL. GEN. B. DUCHA W LUBLINIE
Adres obiektu: Wojewddztwo: lubelskie
Gmina: Lublin [z ARZAD DROG I M '\‘iH\\‘]’
! w LURBLIN!?
Rodzaj projektu: PROJEKT WYKONAWCZY ) 2 0317
}‘ 2015 -03- 1 ‘
Branza ELEKTRYCZNA, KONSTRUKCWNA A 1
Tom IV. ENERGETYKA
IV.3.1  Przebudowa i budowa sygnalizacji $wietinych
i
3pis zawartosci: Strona 5 fr-".(gogmgl"‘"m‘,‘l“l’o;"b““ét'm'l"l‘glt"
styneio dn. 11 03-2015
‘zyj@to przez:
g
Inwestor: Zarzad Drég | Mostéw w Lublinie TANISS
ul. Krochmalna 13j
20-401 Lublin
Umowa nr: 86/ZDM/12 z dnia 27.04.2012r.
Funkgja: Tytut, Imig, Nazwisko: Specjalnos¢: Nr uprawnieri: Data: Podpis:
V”rojektant: : Instalacyjna ¢
sl Soust “{‘Mf;:;"‘ze; S etaec | | MAPI0O73/POOENO | 03.2015 | Slapuck
- 1)
Sprawdzajgcy: Instalacyjna .
Waotd Luchowskd wu%?mz:l: orelamereo 147/98 BB 03.2015 | cphh
elektroenergetycznych
Egz. nrll

* weco Polska Sp. z 0.0.

JRO GLOWNE

Mogilska 25

31-542 Krakéw, Poland
o +4812 411 21 02

* +4812411 1265
W.sweco.pl

N .

BIURO KATOWICE Nr KRS: 0000056155

ul. Staromiejska 6 Sad Rejl y dla Kr

PL-40-013 Katowice, Poland Kapital zakladowy 13.341.700 PLN
Sekr. +48 32 253 78 35 Regon: 350511784

Fax +48 32 253 98 70 NIP: 876-005-66-30

www.swecogroup.com
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8.8 Wyijasnienia projektanta do pisma ZDiM nr ZR.4004.72.2015 z 29 kwietnia 2015r.

Uwaga wprowadzona do punktu 5 opisu technicznego: WSPOtPRACA Z CENTRUM STEROWANIA
RUCHEM

mgr inz. Jarostaw Stryczek
Uprawmenla budowlane do progk%wania
bez agraniczer w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzer{
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. MAP/0073/POOE/10

)(Mr(‘(,( o<
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