% HLD TRAFFIC vul. Tomickiego 17/45, 31-982 Krakéw

www.hldtraffic.com | kontakt: 607-229-199

PROJEKT RUCHOWY
ZADANIE:
PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC:
Al. SOLIDARNOSCI, AL. SIKORSKIEGO, UL. GEN. B. DUCHA W LUBLINIE
TEMAT:

PROJEKT RUCHOWY SYGNALIZACJI SWIELTNE)J
NA SKRZYZOWANIU UL. GEN. DUCHA — POENOCNA W LUBLINIE

ZARZADCA RUCHU: Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie

ul. Krochmalna 13j
20-401 Lublin

PROJEKTANT: HLD TRAFFIC
ul. Tomickiego 17/45

31-982 Krakéw

Zespot projektowy: funkcja  Tytut, imie
i nazwisko

Projektant: Dawid Koztowski

icki 1-982 Krakow
mickiego 17/45.3
lrjxl‘igofﬂ82652693 REGON 1228::.410
e-mail: hldtr:fﬂc@gman co



SPIS TRESCI:

1
2

5

PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA .....ccoeveurirrenirenssesesssessssesssssessssesssssessssessesessesessssssessesessasns 4
CZESC OPISOWA.......cuvenreerctinerenesnesesesessessesesessessessssessessessesessessessessssessassessessssessessessesesensessessssessesseses &

2.1 LOKALIZACIA ..eeeeeeeeeeteteee s e e ettt e e e e e sataeeeeeeeaesssaataeaeeessasssaaaaeeeeaaasseeaeeeesesnssaneseaeeeesasssssaeeeeessasssseeneeessnnnnnrnns 4
2.2 STAN ISTNIEJACY «.eeeetttuueeeeeerereusnnaeeeeeesesssneaseeessstnaaeeessssssssnaesessssssssnnnsesessssssssnnnnsssssssnnsesessssssssnnneeeeessssssnnnnn 4
2.3 STAN PROJEKTOWANY....uuututueureesereesesesesesesesssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssesssesseseseseeseesteeteeesetersrererereeeeeeeeeeeremereren 5
A Yo Tc] N0 2.y U ol T TNt 5
2.4.1 SZCZYT PORANNY — GODZINA SZCZYTU .......... ...6
2.4.2 SZCZYT POPOLUDNIOWY — GODZINA SZCZYTU w.vvvvvveseeesuuseresssssssissessassssssisssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssnsees 6
2.5 HARMONOGRAM PRACY ...ceiiieieuererreeeesssensseseesesesastaseeessassssssssssessesssassssesssesssasssssessessssnssssessseeessesssssssseesssnsssnes 7
ALGORYTM STEROWANIA..... B PPRPRIRY 4
N R .Y o 4 = NPt 7
3.2 ZIMIENNE | FUNKCIE . uuutttteesesesetreteeesesssutaeseesesassnssasesessesssassssssessesssasssssessssessssssssessssssasssssssseesssessssssseesssnsnnnnes 7
3.3 WWARUNKI CZASOWE ...uvvvveereeesuereteeessessntaeseesssassnssaseseesesssasssssseesesssassssseesssssasssssseesesssansssssssseesssessssssseesssnsnnnens 8
3.4 WARUNKI LOGICZNE .uutvtreeseeeseurreneeeessasntsneeesesasanssesessssesssasssssessesssasssssesssssssssssssessesssansssssssssesssessssssseesssssnnnees 8
OBLICZENIE WARUNKOW RUCHU .............. ereeessssseeetrtesansessestreesnsrssssssssssssnnesssss O
4.1 RANO = PROGRAM PlL...iiiiiiiii e e ababasasebebet et e s et s ansnsanannsnnnsnrann 9
4.1.1 FORMULARZ 1 — WYISCIOWE NATEZENIA NASYCENIA ...ceeseeeuerteeseeesesusteessessssssssessasesssssssssssesssssssssssnnssessnas
4.1.2 FORMULARZ 2 — NATEZENIA NASYCENIA RELACJI SKRETNEJ KOLIZYJNEJ Z RUCHEM PIESZYM...
4.1.3 FORMULARZ 3S — NATEZENIA NASYCENIA RELACJI PODCZAS SYGNAtU DOPUSZCZAJACEGO SKRECANIE W
KIERUNKU WSKAZANYM STRZAEKA «.veveeeseseteeeeeeesaessatesssssssssssssasssessesssssssssasssssssssenssssssssssssnnsssssssssssnssens 10
4.1.4 FORMULARZ 4 — OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW ...ccceeiveeaeeeeesiiseeaeeeesesassaaaaeesnns 10
4.1.5 FORMULARZ 5 — OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCl. ... vvveeeeeaseuiaeeeeseeesisssssssssssssissssssssssesssssssssssassssssssesaaasssns 11
4.1.6 FORMULARZ 6 — OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU... .12
4.2 POPOLUDNIU = PROGRAM P2 eiiiiiiiiiee i eeiiitt e e e ettt e e e e ee s e ettt ee e e e e se st taeeeaesassasttaeeaeesassssteeseaneeessnnssnrenees 14
4.2.1 FORMULARZ 1 — WYISCIOWE NATEZENIA NASYCENIA ..cceeesetiteeeseeeseeusetessseessisssessesssssssssssssessssssssssssnnssessnns 14
4.2.2 FORMULARZ 2 — NATEZENIA NASYCENIA RELACJI SKRETNEJ KOLIZYINES Z RUCHEM PIESZYM ...uvvvvvereeeseervevneaannnn 15
4.2.3 FORMULARZ 3S — NATEZENIA NASYCENIA RELACJI PODCZAS SYGNAtU DOPUSZCZAJACEGO SKRECANIE W
KIERUNKU WSKAZANYM STRZAEKA «.vveeeeeeeeeeeeeeesaiseseaaseeasiasssssaaesassessssssssaaesasssssssssasessssssssssseessssssssnssens 15
4.2.4 FORMULARZ 4 — OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW ... ....16
4.2.5 FORMULARZ 5 — OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCl. ... vvveeeeeasuiaseeeseeesisssssssssesssissssssssssessssssssssssssssssssesasasssns 17
4.2.6 FORMULARZ 6 — OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU. .......vvvveeeeessiieieeeseeesiitsessasseessissssssssssasssssssssnsaaeeans 17
ROZWIAZANIA SPRZETOWE ... . PPN L |
5.1 LISTA GRUP SYGNALIZACYINYCH ..uvvuuvveuruessssesesesesesesesesssssssssesssssessssssssesssssssssssesseessesssrseetetetetetesereeessmermremereremnn 20
5.2 LISTA GRUP NADZOROWANYCH .. .uuuututuereesesesesesesesesesesesesesessesssssssssssssestsssssesssessesseeeeseteeteeeteteteeereeermrerermmmreeemnn 20
5.3 SPIS SYGNALIZATOROW ...eerieeeieiutrtieeeeeeeeiusseeeeesaaausseseaeaaaessaassssssssasssasssssesssassaassssssssesesansssnsssssssssssnsssssseesenannn 21
5.4 SPIS DETEKTOROW ...uuuuvriieeeeeieiurereeeeeessaussseesesssasssssssasessesssassssseessesssassssessessssssssssesssssssssssssssseesssnsonsssseeesssnnns 22
CZESC OBLICZENIOWA...... . teeresrerererereseseesessessessesesessessessesessessensesees 23
6.1  MINIMALNA DEUGOSC SYGNALU ZIELONEGO DLA PIESZYCH.ueeeeeeieurrrreeeeeeseturseeeeeeeeasussseeseseseeasanssssessssesassssssesssennns 23
6.2  MACIERZ KOLIZJ . uvvvvvvevnvnvnvnnnnnns .23
6.3 PREDKOSCI PRZYJETE DO OBLICZEN vvvvvvvvverereeesesereeeeesseeseeseesessesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssesesesesesssssssssssne 24
6.4 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH ... uuuvtvreeeeeeesuereeeeessessassseeeesesasnssnnsseseessssssssnnesessssssssessesssssssssanesessaness 25
6.5 MACIERZ WSZYSTKICH MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH ...vvveereeeieurrreeeeessseernreesesssnssneneeeseeesssssssnssseeseennas 28
6.6 MACIERZ PRZYJETYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH .eeieiuuevvreeeseeeseuerereeseeessnseneeesesssansnnnssnesessssssnsssneeesssnssssssseessnnnns 28
CZESC RYSUNKOWA....... teeresreeeseerestesessesessesessessesesessessesessessessesease 29

Strona |2



UKEAD FAZ ..ttt e ettieeeetttee e ettt eeeettaeeeeaaueeeataaeeaaaaaeasan e essaneessanseessaneessaneessaneesnsnseesssanssessnnseessanseresnneeresnneenesn
PROGRAM P1— AKOMODOWANY / STALOCZASOWY
PROGRAM P2 — AKOMODOWANY / STALOCZASOWY
PROGRAM P3 — AKOMODOWANY / STALOCZASOWY
PROGRAM P4 — AKOMODOWANY / STALOCZASOWY
PRZEJSCIA IMIEDZYFAZOWE ...ievtuieeertueeetuueeessnneeessnnesessnesessaneesssnnesessanesessnsesessnnesensnsessssnnessssnseesssnneeresnneerennneeeeen
WYKRES KOORDYNAC)I— PROGRAM P1..
WYKRES KOORDYNACI — PROGRAM P2.. . ciiiiiiiiie ettt e etee e et e e e et e e e et e e e et e e e et e e eata e e e et e e eataneeeataeesananeeenen
WYKRES KOORDYNACI — PROGRAM P 3. ittt ettt e e e et e e e et e e e et e e e et e e eata e e e et e e eataneesetaeesannneeeeen
WYKRES KOORDYNACI — PROGRAM PA... .ottt ettt et e e et e e e et e e e et e e e et e e eaa e e e et e e eataeesataeesananeeeeen

Zataczniki graficzne:

Plan orientacyjny rys.nrl
Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektorow rys.nr 2
Trajektorie jazdy strumieni ruchu i punkty kolizji rys.nr3
Stafa organizacja ruchu wg odrebnego tomu

Strona |3



1 PRzZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt programu sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu
ul. Gen. Ducha — Pdétnocna w Lublinie. Projekt opracowano w oparciu o:

J Wizje i obserwacje w terenie,
J Prognoza ruchu,
J Mapa sytuacyjno- wysokosciowa,

Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen oraz oznakowania poziomego i pionowego.
Ustawa z dnia 30 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 96 poz. 602
z péin.zm.).
J Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999r., poz. 430).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich na drogach
wraz z zatgcznikami Dz. U. 220/03 poz. 2181.

roku w sprawie
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2.2 Stanistniejacy

W okolicy projektowanego skrzyzowania ulic Gen. Ducha oraz Pétnocnej znajduje sie obecnie
skrzyzowanie ulic Gen. Ducha oraz Nowickiego. W obecnej sytuacji ul. Gen Ducha jest ulicg o
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przekroju 1x2 i szerokosci ok. 7 m ograniczong kraweznikami. Po stronie potudniowo-zachodniej
prowadzony jest chodnik o szerokosci 1.5 m oddzielony od jezdni zielernicem.

2.3  Stan projektowany

Ulica Gen. Ducha zostaje rozbudowana do przekroju 2x2 z pasami o szerokosci 3.5 m kazdy.
Skrzyzowanie z ul. Nowickiego zostaje przeniesione na projektowang droge serwisowg prowadzong
po potudniowo-zachodniej stronie nowego przebiegu ul. Gen. Ducha.

Wilot ul. Pétnocnej zostaje przeniesiony ze skrzyzowania al. Sikorskiego — al. Solidarnosci na
nowo otworzone skrzyzowanie z ul. Gen. Ducha. Skrzyzowanie jest projektowane jako tréojramienne z
wydzielonymi pasami do skretéw w lewo i w prawo na kazdym z wlotow.

Wzdtuz drogi serwisowej jest prostowana droga dla roweréw. Chodniki s prowadzone na
catej dtugosci po potudniowo-zachodniej stronie drogi serwisowej oraz potnocno-wschodniej stronie
ul. Pétnocnej. Od skrzyzowania z ul. Gen. Ducha — Pétnocna w kierunku granic miasta chodnik jest
takze projektowany po pétnocno-wchodniej stronie ul. Gen. Ducha.

Na skrzyzowaniu projektowany jest przejazd rowerowy wraz z przejsciem na wlocie
potudniowym ul. Gen. Ducha oraz przejscie dla pieszych przez wlot ul. Pétnocne;j.

2.4 Prognozaruchu

Prognoza ruchu na skrzyzowaniu zostata stworzona w oparciu o pomiary ruchu
przeprowadzone w pazdzierniku 2012 r. Na potrzeby projektu wykonane pomiary zostaty
zmodyfikowane. W zwigzku z przeniesieniem wlotu ul. Pétnocnej ze skrzyzowania z al. Sikorskiego
catos¢ ruchu generowanego przez obecnie istniejgcy wlot zostata przeniesiona na projektowane
skrzyzowanie. Brakujgce relacje (z ul. Pétnocnej w prawo w ul. gen. Ducha oraz kierunek przeciwny)
zostaty okreslone jak w zaakceptowane] prognozie ruchu. Takie podejscie zostato podyktowane
faktem, ul. Pétnocna obstuguje gtdwnie osiedla potozone wzdtuz niej a nie potagczone bezposrednio
do ul. Solidarnosci w zwigzku z tym natezenie ruchu i relacje z nig zwigzane nie ulegng istotnej
zmianie po zmianie lokalizacji skrzyzowania.

W prognozie nie zatozono wzrostu natezenia ruchu, gdyz na dzien oddania skrzyzowania do
ruchu rozktad natezenia bedzie sie ksztattowat odmiennie od dotychczasowego i zwigzany bedzie z
etapowaniem robdt. Natomiast po oddaniu inwestycji do uzytkowania nalezy oczekiwaé, ze
natezenia ruchu dostosujg sie przepustowosci jakg bedzie osiggaé skrzyzowanie al. Solidarnosci —
Sikorskiego.
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2.4.1 Szczyt poranny — godzina szczytu
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2.5 Harmonogram pracy

Pon Wt Sr Czw Pig Sob Nie
00.00 + 05.00 Z6tty pulsujacy
05.00 + 10.00 SP1 SP4
10.00 + 14.30 SP3 SP3
14.30+17.30 SP2 SP3
17.30 + 18.00 SP3 SP3
18.00 + 19.00 SP3 SP4 SP3
19.00 + 19.30 SP3 SP4
19.30 + 23.00 SP4
23.00 + 24.00 Z6tty pulsujacy

3  ALGORYTM STEROWANIA
3.1 Zatozenia

Program zostat zaprojektowany jako cykliczny, koordynowany z pomijaniem faz. W

przypadku braku zgtoszen sygnalizacja pozostaje w stanie ustalonym (faza 1).

Dla zespotéw przejs¢ P5 i P6 zostato zatozone przejscie na raz. Dlugosé czasu jaki jest
potrzebny na przejscie jest regulowana parametrem i moze zosta¢ zmieniona przez Zarzgdzajgcego w
razie takiej potrzeby.

Algorytm zaktada maksymalne wydtuzenia dla poszczegdinych faz uruchamianych na zadanie
niezaleznie od warunkdéw czasowych narzucanych przez koordynacje.

3.2 Zmienne i funkcje

zmienna opis
Tgr() Funkcja zwracajgca aktualng dtugos¢ sygnatu zielonego w grupie
Tgrmin() Funkcja zwracajgca minimalng dtugosé sygnatu zielonego w
g grupie wynikajaca z projektu
T Aktualna sekunda cyklu
Vi Zmienna narastajgca okreslajaca dtugosc aktualnej fazy
Zmienna zabezpieczajaca przed zawieszeniem programu w
V2 przypadku przekroczenia planu ramowego z powodow

bezpieczenstwa
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3.3 Warunki czasowe

warunek opis P1 P2 P3 P4
K11 Minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla przejs¢ P5a i P5c 14 14 14 14
K12 Minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla przejs¢ PR6a i PR6¢c 16 16 16 16
K1 Maksymalny czas wydtuzenia fazy 2a 15 15 15 15
K2 Maksymalny czas wydtuzenia fazy 2b 15 15 15 15
K3 Maksymalny czas wydtuzenia fazy 3 15 15 15 10
T1 Najwczesniejsze zakonczenie fazy 1 40 40 30 30
T2 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 1 50 50 40 35
T3 Najwczesniejsze zakonczenie fazy 2a lub 2b 51 51 41 41
T4 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 2a lub 2b 73 73 63 58
T5 Najwczesniejsze zakonczenie fazy 3 61 61 51 51
T6 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 3 93 93 83 73

3.4 Warunki logiczne

Uwaga: luka czasowa poszczegélnych detektorow zgodna z parametrem zapisanym w tabeli
ze spisem detektoréw.

warunek opis
L1 Zadanie na detektorach grupy PR6a lub PR6¢c
L2 Zadanie na detektorach grupy K8L
L3 Zadanie na detektorach grupy K5P
L4 Zadanie na detektorach grupy K5L
L11 Wydtuzenie na detektorach grup K6
L12 Wydtuzenie na detektorach grupy K8 W
L21 Wydtuzenie na detektorach grup K8L
L22 Wydtuzenie na detektorach grup K5P
L31 Wydtuzenie na detektorach grupy K5L
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4  OBLICZENIE

WARUNKOW RUCHU

4.1 Rano-Program P1
4.1.1 Formularz 1 — Wyjsciowe natezenia nasycenia

WLOT

wlot5

wlot6

wlot 8

RELACJA K5L

K5P

KeW

K6P

K8L

K8W

So

Wyjsciowe natezenie nasycenia

1900

1900

1900

1700 | 1900

1900

2.5<w<A4.

Szerokosc pasa ruchu w[m]

3,5

2

3,5

3,5 3,5

3,5

3,5

Pochylenie wlotu i[%] 0,5

0,5

0,5

Wskaznik kierunku

(spadek)

pochylenia

6i=1 (wzniesienie) lub §i=0 1

Wskaznik potozenia

6k=1 (kraweznik) lub 6k=0 (bez 1
kraweznika)

pasa ruchu

WskazZnik przejazdu przez
torowisko 6t=1 (torowisko) lub 0
6t=0 (bez torowiska)

Promieri skretu R[m] -z
przedziatu R=6-35

20

20

15

20

gdy 4.2<w<5.

Korekta natezenia nasycenia

Oom

[E/hz]

Natezenie nasycenia relacji Sr

1639

1639

1885 | 1399

1653

1900

Udziat pojazddw ciezkich uc 0,03

0,03

0,029 | 0,029

0,02

0,02

[P/hz]

Natezenie nasycenia relacji Sr

1591

1591

1832 | 1360

1621

1863

4.1.2

WLOT

5 6 8
RELACAJA K5P K6P K8P
Wyjsciowe natezenie nasycenia 1450
So
Sygnat zielony G[s] 51
Efektywny sygnat zielony Ge[s] 52
Dtugosc cyklu T[s] 100
Natezenie ruchu pieszego 200
QP[Ps/h]
Dtugosc drogi dojazdu
pojazdow skrecajgcych do 22
przejscia | [m]
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy 0.9
wptyw ruchu pieszego fp !
fp,min=0.4xl/Ge 0,17
Natezenie nasycenia Sr [E/hz] 1304
Udziat pojazddw ciezkich uc 0,03
Natezenie nasycenia relacji Sr
[E/hz] 1267

Formularz 2 — Natezenia nasycenia relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym
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4.1.3 Formularz 3S — Natezenia nasycenia relacji podczas sygnatu dopuszczajgcego skrecanie w
kierunku wskazanym strzatka

WwLOoT 5 6 8
RELACIA K5P K6P K8P
Udziat pojazddw ciezkich uc 0,029
Sygnat dopuszczajqcy skrecanie
w kierunku wskazanym strztkg 15
Gzs[s]
Efektywny sygnat zielony Ge[s] 16

NatezZenie nasycenia relacji
podczas sygnatu
dopuszczajacego skrecanie w 1040
kierunku wskazanym strzatkg
Szs[P/hz]

Natezenie nasycenia relacji z
wydzielonego pasa podczas

sygnatu zielonego Ge - Sr[P/hz] 1267
(F:1lub F:2)
Srednie natezenie nasycenia w 1157

okresie (Ge+Gzs) - Sr [P/hz)

relacja ze wspdlnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na pasie Q
[P/h]
UdZziat relacji w prawo na pasie
up
Sygnat dopuszczajqcy skrecanie

w kierunku wskazanym strztkq
Gzs[s]

Efektywny sygnat zielony Ge[s]

Poprawka zwiekszajgca
natezenie nasycenia relacji w
prawo AS [P/hz]

Natezenie nasycenia relacji w
prawo z uwzglednieniem
poprawki Sg,zs [P/hz]

4.1.4 Formularz 4 — Obliczanie natezen nasycenia pasow i grup paséw

Obliczeniowa grupa paséw

. K5L K5P K6 K8L K8W
(oznaczenie)
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Relacje w obrebie pasa ruchu L L P w w P L w w
Cafkowite natezenie relacji | ,5q | 159 | 31 | 200 | 210 | 386 | 13 | 278 | 279
Qrlp/h]

Natezenie nasycenia relacji -r-
na pasie -j- Srj [P/hz] (F:1 lub | 1591 | 1591 | 1591 | 1832 | 1832 | 1157 | 1621 | 1863 | 1863

F:2 lub F:3)
Liczba paséw w grupie -ngr- 2 1 2 1 1 2
L/cz,ba pasow w grup/e 5 1 5 1 1 5
wspdlnych z relacjq r -mr-
Liczba paséw wydzielonych w 0 0 0 0 0 0

grupie z relacjq r -nr-
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Obliczeniowa grupa pasow - = G - e
(oznaczenie)

Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Relacje w obrebie pasa ruchu L L P w w P L W W

| KROK ITERACII

Wstepne natezenie relacjina | o | 1ea | 37 | 200 | 210 | 386 | 13 | 278 | 279
pasie Qrj [P/h]

Stopien ”"syceg’/"’g’””y PasoW 1 6 099 | 0,099 | 0,019 | 0,114 | 0,115 | 0,334 | 0,008 | 0,149 | 0,150

I KROK ITERACII

Wstepne natezenie relacji na
pasie Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Y

Il KROK ITERACII

Wstepne natezenie relacji na
pasie Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Y

NATEZENIE NASYCENIA PASOW | OBLICZENIOWYCH GRUP PASOW

UdZziat relacji r w ruchu na pasie
-ur-

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Natezenie nasycenia pasa ruchul 4 oo, | 1551 | 1591 | 1832 | 1832 | 1157 | 1621 | 1863 | 1863
Sjw [P/hz]
Wspdtczynnik korygujgcy ze
wzgledu na przystanek
autobusowy fa

Wspdtczynnik korygujgcy ze
wzgledu na przystanek
tramwajowy ft

Natezenie nasycenia pasa ruchu| 1o, | 1591 | 1591 | 1832 | 1832 | 1157 | 1621 | 1863 | 1863
z uwzglednieniem fa i ft

Natezenie nasycenia grupy 3182 1591 4821 1621 3726
pasow Sgr

4.1.5 Formularz 5 — Obliczanie przepustowosci

WLOT 5 6 8
OBLICZENIOWA GRUPA
PASOW K5 K6 K8
PAS RUCHU 1,2 3 4,5 6 7 8,9
RELACIA L P w P L w
Natezenie rfjchu w grupie 316 31 419 386 13 557
pasow Qgr
Natezenie ruchu na wlocie Qwl 347 805 570
Natezej’n/e rthu na 1722
skrzyzowaniu Qsk
Natezenie nasycenia grupy | 315 | 1597 3664 | 1157 1621 | 3726
pasow Sgr (F:4)
Efektywny sygnat zielony Ge 16 33 52 67 18 51
Dtugosc cyklu T 100
Przepustowos¢ grupy pasow Cgr| 509 | 525 | | 1905 | 775 | | 292 | 1900 |
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4.1.6

WLOT 5 6 8
OBLICZENIOWA GRUPA
PASOW K5 K6 K8
PAS RUCHU 1,2 3 4,5 6 7 8,9
RELACJIA L P P L w
Przepustowosc¢ wlotu Cwl 559 1617 1945
Przepustowos¢ skrzyzowania 2774
Csk
SCRIEIEL C’qz)i;’r" grupy pasow 4 621 | 0,059 0,220 | 0,498 0,045 | 0,293
Stopienr obcigzenia wlotu Xwl 0,621 0,498 0,293
Stople'n obczqzema 0,621
skrzyzowania Xsk
Przepustowosc praktyczna
grupy paséw przy Xd=0.85 - 433 446 1619 | 659 248 | 1615
Cp,gr-
Rezerwa praepustowoscigrupy | 415 | 415 1200 | 273 235 | 1058
pasow ACp,gr
Przepustowos¢ praktyczna
wlotu przy Xd=0.85 -Cp,wl 475 1374 1653
Rezerwa przepustowosci wlotu 128 560 1083
ACp,wl
Przepustowosc praktyczna
skrzyZzowania przy Xd=0.85 - 2358
Cp,sk
Rezerwa przepustowosci 636
skrzyzowania ACp,sk
Formularz 6 — Obliczanie miar warunkdéw ruchu
WLOT 6 8
OBLICZENIOWA GRUPA PASOW K5 K6 K8
L P w P L w
Natezenie ruchu w grupie
e 316 31 419 386 13 557
Natezenie ruchu w grupie 1 hag | 009 0,116 | 0,107 0,004 | 0,155
pasow qgr [P/s]
Natezenie nasycenia grupy | 3145 | 1593 3664 | 1157 1621 | 3726
pasow Sgr [P/hz]
LI GIeET; Cey';’f grupy pasow 1 4 o099 | 0,019 0,114 | 0,334 0,008 | 0,149
Przepustowos¢ grupy paséw Cgr 509 525 1905 775 292 1900
[P/h]
SIBHE C"";Z’r" grupy pasowl o e»1 | 0,059 0,220 | 0,498 0,045 | 0,293
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 16 33 52 67 18 51
Dtugosc cyklu T [s] 100
Okres analizy ta [h] 1
Udziat sygnatu zielonego
0,160 | 0,330 0,520 | 0,670 0,180 | 0,510
efektywnego w cyklu A
Wspotcznynnik uv.vzgl. Rodzaj 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
sterowania rs
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WLOT

OBLICZENIOWA GRUPA PASOW

K5

K6

K8

Wspdtcznynnik uwzgl. Sgsiednie
skrzyzowania z sygn. Swieting
ws sterowania rs

Wskaznik rozproszenia kolumny
pojazdow Rp

Udziat pojazdéw dojezdzajgcych
podczas sygnatu zielonego
PG=RpxA

Wsp.uwzgl. Dojazd kolumny
poj. W czasie sygnatu zielonego
frg

Wsp. koordynacji sygnalizacji fk

1

1

STRATY CZASU/PSR

Straty czasu d1 [s/P]

39,2

22,9

13,0

8,2

33,9

14,1

Straty czasu d2 [s/P]

3,1

0,0

0,1

1,0

0,0

0,1

Srednie straty czasu w grupie
paséw dgr [s/P]

42,3

22,9

13,1

9,2

33,9

14,2

PSR w grupie pasow

tgczne straty czasu w grupie
paséw Dgr [s/ta]

13366

710

5472

3541

441

7919

Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]

3,71

1,52

0,12

PSR na wlocie

13366 |

710

5472 |

3541 |

0

441

| 7919

| o

tqgczne straty czasu na wlocie
Dwl [s/ta]

40,6

11,2

14,7

Ekwiwalentne tgczne straty
czasu na wlocie D*wl [h]

krok posredni dla uzyskania
wartosci dsk

14076

9013

8360

Srednie straty czasu na
skrzyzowaniu dsk [s/P]

3,91

2,50

2,32

PSR na skrzyzowaniu

14076

9013

8360

tgczne straty czasu na
skrzyzowaniu Dsk [s/ta]

18,3

Ekwiwalentne tgczne straty
czasu na skrzyzowaniu D*sk

[h/h]

KOLEJKI

Srednia kolejka pozostajaca KP

[P]

0,4

0,0

0,0

0,2

0,0

0,1

Srednia kolejka maksymalna
Km [P]

Wspdtczynnik kwantyla 95%
kolejki maksymalnej fkw95

1,64

2,18

1,7

1,74

2,18

1,64

Kolejka maksymalna Km95 [P]

15

12

11

15

Udziat pojazddéw lekkich ul

0,975

0,975

0,958

0,958

0,935

0,935

Udziat pojazddw ciezkich uc

0,025

0,025

0,042

0,042

0,065

0,065

Przecietna dfugosc stanowiska
pojazdu w koejce Ip [m]

6,32

6,32

6,4

6,4

6,51

6,51
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WLOT

OBLICZENIOWA GRUPA PASOW

K5

K6

K8

obliczeniowej

liczba paséw dla danej grupy

[m]

Zasieg kolejki maksymalnej Lk

47

38

70

10

49

ZATRZYMANIA

grupie paséw Zgr [z/P]

Srednia liczba zatrzymar w

0,907

0,618

0,491

0,473

0,747

0,523

pasow Zgr [z/ta]

Liczba zatrzyman w grupie

287

20

206

183

10

292

W grupie paséw uzgr

Udziat pojazdow zatrzymanych

0,839

0,615

0,488

0,446

0,744

0,519

Liczba pojazdow zatrzymanych
w grupie pasow Pzgr [P]

266

20

205

173

10

290

wilocie zwl [z/P]

Srednia liczba zatrzymar na

1,525

0,964

1,27

na wlocie uzwl/

Udziat pojazdow zatrzymanych

1,454

0,934

1,263

skrzyzowaniu zsk [z/P]

Srednia liczba zatrzymar na

1,157

na skrzyzowaniu uzsk

Udziat pojazdéw zatrzymanych

1,139

4.2 Popotudniu - Program P2

4.2.1 Formularz 1 —Wyjsciowe natezenia nasycenia

WLOT

wlot5

wlot6

wlot 8

RELACIA

K5L

K5P

Kew

K6P

K8L

K8W

Wyjsciowe natezenie nasycenia
So

1900

1900

1900

1700

1900

1900

Szerokos¢ pasa ruchu w[m]
2.5<w<4.2

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

Pochylenie wlotu i[%]

0,5

0,5

0,5

Wskaznik kierunku pochylenia
8i=1 (wzniesienie) lub 6i=0
(spadek)

WskaZnik potozenia pasa ruchu
6k=1 (kraweznik) lub 6k=0 (bez
kraweznika)

WskazZnik przejazdu przez
torowisko 6t=1 (torowisko) lub
&t=0 (bez torowiska)

Promien skretu R[m] -z
przedziatu R=6-35

20

20

15

20

Korekta natezenia nasycenia
gdy 4.2<w<5.0m

Natezenie nasycenia relacji Sr

[E/hz]

1639

1639

1885

1399

1653

1900

Udziat pojazdow ciezkich uc

0,03

0,03

0,029

0,029

0,02

0,02

Natezenie nasycenia relacji Sr

[P/hz]

1591

1591

1832

1360

1621

1863
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4.2.2 Formularz 2 — Natezenia nasycenia relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym

WLOT 5 6 8
RELACAJA K5P K6P K8P
Wyjsciowe natezenie nasycenia 1450
So
Sygnat zielony G[s] 51
Efektywny sygnat zielony Ge[s] 52
Dtugosc cyklu T[s] 100
Natezenie ruchu pieszego 200
QP[Ps/h]
Dtugosc drogi dojazdu
pojazdow skrecajgcych do 22
przejscia | [m]
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy 0.9
wptyw ruchu pieszego fp !
fp,min=0.4xl/Ge 0,17
Natezenie nasycenia Sr [E/hz] 1304
Udziat pojazdow ciezkich uc 0,03
Natezenie nasycenia relacji Sr
[E/hz] 1267

4.2.3 Formularz 3S — Natezenia nasycenia relacji podczas sygnatu dopuszczajgcego skrecanie w
kierunku wskazanym strzatka

WLOT 5 6 8
RELACIA K5P K6P K8P
Udziat pojazddw ciezkich uc 0,029
Sygnat dopuszczajqcy skrecanie
w kierunku wskazanym strztkq 15
Gzs[s]
Efektywny sygnat zielony Ge[s] 16

Natezenie nasycenia relacji
podczas sygnatu
dopuszczajgcego skrecanie w 1040
kierunku wskazanym strzatkg
Szs[P/hz]

Natezenie nasycenia relacji z
wydzielonego pasa podczas

sygnatu zielonego Ge - Sr[P/hz] 1267
(F:1lubF:2)
Srednie natezenie nasycenia w 1157

okresie (Ge+Gzs) - Sr [P/hz)

relacja ze wspélnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na pasie Q
[P/h]
UdZziat relacji w prawo na pasie
up
Sygnat dopuszczajqcy skrecanie

w kierunku wskazanym strzatkq
Gzs[s]

Efektywny sygnat zielony Ge[s]
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4.2.4

Poprawka zwiekszajgca
nateZenie nasycenia relacji w
prawo AS [P/hz]

Natezenie nasycenia relacji w

prawo z uwzglednieniem
poprawki Sg,zs [P/hz]

Formularz 4 — Obliczanie natezen nasycenia paséw i grup paséw

Obliczeniowa grupa pasow
(oznaczenie)

K5L

K5P

K6

K8L

K8W

Numer pasa ruchu w grupie

Relacje w obrebie pasa ruchu

Catkowite natezenie relacji
Qrlp/h]

132 132

31

519

520

248

13

201 202

Natezenie nasycenia relacji -r-
na pasie -j- Srj [P/hz] (F:1 lub
F:2 lub F:3)

1591 | 1591

1591

1832

1832

1157

1621

1863 | 1863

Liczba paséw w grupie -ngr-

Liczba paséw w grupie
wspdlnych z relacjg r -mr-

Liczba pasow wydzielonych w
grupie z relacjq r -nr-

0

0

I KR

OK ITERACII

Wstepne natezenie relacji na
pasie Qrj [P/h]

132 132

31

519

520

248

13

201 202

Stopien nasycenia grupy pasow
Y

0,083 | 0,083

0,019

0,283

0,284

0,214

0,008

0,108 | 0,108

I KROK ITERACII

Wstepne natezenie relacji na
pasie Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Y

Il KROK ITE

RACII

Wstepne natezenie relacji na
pasie Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Y

NATEZENIE NASYCENI

A PASOW | OB

LICZENIOWYCH

GRUP PASOW

UdZziat relacji r w ruchu na pasie
-ur-

1,00 | 1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00 1,00

Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sjw [P/hz]

1591 | 1591

1591

1832

1832

1157

1621

1863 | 1863

Wspdtczynnik korygujgcy ze
wzgledu na przystanek
autobusowy fa

Wspdtczynnik korygujgcy ze
wzgledu na przystanek
tramwajowy ft

Natezenie nasycenia pasa ruchu
z uwzglednieniem fa i ft

1591 | 1591

1591

1832

1832

1157

1621

1863 | 1863

Natezenie nasycenia grupy
pasow Sgr

3182

1591

4821

1621

3726
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4.2.5 Formularz 5 — Obliczanie przepustowosci
WLOT 5 6 8
OBLICZENIOWA GRUPA
PASOW K5 K6 K8
PAS RUCHU 1,2 4,5 7 8,9
RELACJIA L P w P L w
B L 264 | 31 1039 | 248 13 | 403
pasow Qgr
Natezenie ruchu na wlocie Qwl/ 295 1287 416
Nateze?n/e rthu na 1998
skrzyzowaniu Qsk
Natezenie nasycenia grupy  { 316, | 1591 3664 | 1157 1621 | 3726
pasow Sgr (F:4)
Efektywny sygnat zielony Ge 16 33 52 67 18 51
Dtugosc cyklu T 100
Przepustowosc grupy paséw Cgr| 509 525 1905 | 775 292 | 1900
Przepustowosc¢ wlotu Cwl 569 2360 1962
Przepustowos¢ skrzyzowania 3664
Csk
Stopieri ob C’QZ;Z ’r" grupy pasowl g 519 | 0,059 0,545 | 0,320 0,045 | 0,212
Stopien obcigzenia wlotu Xwl 0,519 0,545 0,212
Stop/e.n obC/qzen/a 0,545
skrzyZzowania Xsk
Przepustowos¢ praktyczna
grupy pasow przy Xd=0.85 - 433 446 1619 | 659 248 | 1615
Cp,gr-
Rezerwa prze’pustowosa grupy | 69 415 580 411 235 | 1212
pasow ACp,gr
Przepustowosc praktyczna
wlotu przy Xd=0.85 -Cp,wl 484 2006 1667
Rezerwa przepustowosci wlotu 189 719 1251
ACp,wl
Przepustowos¢ praktyczna
skrzyzowania przy Xd=0.85 - 3114
Cp,sk
Rezerwa przepustowosci 1116
skrzyzowania ACp,sk
4.2.6 Formularz 6 — Obliczanie miar warunkéow ruchu
WLOT 5 6 8
OBLICZENIOWA GRUPA PASOW K5 K6 K8
L P w P L w
Natezenie ruchu w grupie
s G T 264 31 1039 248 13 403
Natezenie ruchu w grupie [ o3 | 99 0,289 | 0,069 0,004 | 0,112
paséw qgr [P/s]
Natezenie nasycenia grupy | 3105 | 1597 3664 | 1157 1621 | 3726
pasow Sgr [P/hz]

Strona |17



WLOT

OBLICZENIOWA GRUPA PASOW

K5

K6

K8

Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr

0,083

0,019

0,284

0,214

0,008

0,108

Przepustowosc grupy paséw Cgr

[P/h]

509

525

1905

775

292

1900

Stopien obciaZenia grupy pasow
Xgr

0,519

0,059

0,545

0,320

0,045

0,212

Efektywny sygnat zielony Ge [s]

16

33

52

67

18

51

Dtugosc cyklu T [s]

100

Okres analizy ta [h]

Udziat sygnatu zielonego
efektywnego w cyklu A

0,160

0,330

0,520

0,670

0,180

0,510

Wspdtcznynnik uwzgl. Rodzaj
sterowania rs

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Wspdtcznynnik uwzgl. Sgsiednie
skrzyzowania z sygn. Swieting
ws sterowania rs

WskazZnik rozproszenia kolumny
pojazdow Rp

Udziat pojazdow dojezdzajgcych
podczas sygnatu zielonego
PG=RpxA

Wsp.uwzgl. Dojazd kolumny
poj. W czasie sygnatu zielonego
frg

Wsp. koordynacji sygnalizacji fk

1

1

STRATY CZASU/PSR

Straty czasu d1 [s/P]

38,5

22,9

16,1

6,9

33,9

13,5

Straty czasu d2 [s/P]

1,7

0,0

0,5

0,3

0,0

0,0

Srednie straty czasu w grupie
pasow dgr [s/P]

40,2

22,9

16,6

7,2

33,9

13,5

PSR w grupie pasow

tgczne straty czasu w grupie
pasow Dgr [s/ta]

10612

710

17269

1795

441

5444

Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]

38,4

14,8

14,1

PSR na wlocie

tgczne straty czasu na wlocie
Dwl [s/ta]

11322

19064

5885

Ekwiwalentne tgczne straty
czasu na wlocie D*wl [h]

3,15

5,30

1,63

krok posredni dla uzyskania
wartosci dsk

11322

19064

5885

Srednie straty czasu na
skrzyzowaniu dsk [s/P]

18,2

PSR na skrzyzowaniu

tgczne straty czasu na
skrzyzowaniu Dsk [s/ta]

36271

Ekwiwalentne tgczne straty
czasu na skrzyzowaniu D*sk

[h/h]

10,08
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WLOT 5 6 8

OBLICZENIOWA GRUPA PASOW K5 K6 K8
t | » | w | ¢ | L | w |
KOLEJKI
Srednia kolejka pozostajaca KP 0,2 0,0 03 01 0,0 0,0
[P]
Srednia kolejka maksymalna
Km [P] 7 1 20 3 1 7
Wspdtczynnik kwantyla 95%
kolejki maksymalnej fkw95 L7 218 1,52 1,95 2,18 L7
Kolejka maksymalna Km95 [P] 12 3 31 6 3 12
Udziat pojazdow lekkich ul 0,975 | 0,975 0,958 | 0,958 0,935 | 0,935
Udziat pojazddw ciezkich uc 0,025 | 0,025 0,042 | 0,042 0,065 | 0,065
Przecn?tna dfugosc. stanowiska 6,32 6,32 64 64 6,51 6,51
pojazdu w koejce Ip [m]
liczba pasow dlq dan?j grupy 5 5 5 1 5 5
obliczeniowej
Zasieg kolejki maksymalnej Lk 38 9 99 38 10 39

[m]

ZATRZYMANIA

Srednia liczba zatrzymar w

R O e 0,869 | 0,618 0,616 | 0,391 0,747 | 0,497
Liczba zaifrzyman w grupie 130 20 641 97 10 201
pasow Zgr [z/ta]
Udziat pojazddw zatrzymanych | o o, | 615 0,603 | 0,378 0,744 | 0,494
W grupie pasow uzgr
Liczba po;qzdow Izatrzymanych 218 20 627 94 10 200
w grupie paséw Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzymar na
et (i 1,487 1,007 1,244
Udziat pOjaZdOW. zatrzymanych 1,439 0,981 1238
na wlocie uzwl
Srednia liczba zatrzymar na 1169
skrzyzowaniu zsk [z/P] !
Udziat pojazdéw zatrzymanych 1,154

na skrzyzowaniu uzsk

4.3  Whnioski z analizy przepustowosci

Na skrzyzowaniu panujg dobre i bardzo dobre warunki ruchu. Poziomy swobody ruchu na
poziomie | dla wlotéw ulicy gtdwnej oraz poziom Il na wlotu ulicy podporzadkowanej.

Straty czasu dla grupy K5 sg powodowane gtdwnie zachowaniem koordynacji i w zwigzku
z tym dtuzszym cyklem niz jest potrzebny ze wzgledu na przepustowosc¢ skrzyzowania.

Stopnie obcigzenia nie przekraczajg 0,62 (w przypadku grupy K5L) i sg blizsze poziomowi 0,2-
0,3 (dla grup K6 i K8).
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5 ROzZWIAZANIA SPRZETOWE

5.1 Lista grup sygnalizacyjnych
. Czas 26tt - Czas
Nr kanatu | Nazwa Typ Sygnalizatory le?ellrzilyny /z'iel'onyy l\cﬂzlgmzlnny 26tto- | Nadzorowana
migajacy czerwony
1 K5P S-3 K5a 5 3 1 1 T
2 K5L S-3 K5b, K5bp 5 3 1 1 T
3 K6 S-1 K6, Kép1, K6p2 5 3 1 1 T
4 K8W S-3 K8a, K8ap 5 3 1 1 T
5 K8L S-3 K8b 5 3 1 1 T
6 P5a S-5 P5a, P5b 8 4 1 0 T
7 P5c S-5 P5c, P5d 6 4 1 0 T
8 PR6a S-5/6 P6a, R6a, P6b 8 4 1 0 T
9 PR6C S-5/6 P6c, R6c, P6d 6 4 1 0 T
10 S6 strzatka S6 5 0 1 0
11 05 ostrzegawczy 05 1 0 1 0
5.2 Lista grup nadzorowanych
Nazwa Sygnalizatory
K5P K5a
K5L K5b, K5bp
K6 K6, K6p1, K6p2
K8W K8a, K8ap
K8L K8b
P5a P5a, PSb
P5c P5c, P5d
PR6a P6a, R6a, P6b
PR6C P6c, R6c, P6d
S6 S6
05 05
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5.3  Spis sygnalizatorow
Grupa Wielkos¢ Ekran Miejsce .
l.p. | Nazwa Typ . . . . . Uwagi
sygnalizacyjna | soczewki [mm] | kontrastowy |zawieszenia
1 K5a S-3 K5 300
2 K5b S-3 300 Wysieg
K5L
3 | KSbp S-3 300
4 K6 S-2 300
5 Képl S-1 K6 300 Tak Brama
6 Kép2 S-1 300
7 K8a S-3 300
K8W
8 K8ap S-3 300 Wysieg
9 K8b S-3 K8L 300
10 P5a S-5 200
P5a
11 P5b S-5 200
- Maszt
12 | P5c S-5 200
P5c
13 | P5d S-5 200
14 P6a S-5 200
15 R6a S-6 PR6a 200
16 P6b S-5/6 200
17 P6c S-5 200
- Maszt
18 R6¢C S-6 PR6C 200
19| Péd S-5/6 200
20 S6 strzatka S6 200 Przy sygnalizatorze K6
21 05 ostrzegawczy 05 200
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5.4 Spis detektorow
Odlegtosé od linii Luka
. Grupa . .
l.p. | Nazwa Rodzaj . . zatrzymania czasowa Uwagi
sygnalizacyjna
[m] [s]
1 DK5a petla 2 1 liczaca
K5P
2 D5a.1 wideo 15-30 1
3 DK5b petla 2 1 liczaca
4 D5b.1 wideo 15-30 1
K5L
5 DK5c petla 2 1 liczaca
6 D5c.1 wideo 15-20 1
7 DK6a petla 2 1 liczaca
8 D6a.1 wideo 20-40 1
9 DK6b petla 2 1 liczaca
10 D6b.1 wideo <6 20-40 1
11 D6b.2 wideo 60 3,5
12 DK6c petla 2 1 liczaca
13 D6c.1 wideo 20-40 1
14 D6c.2 wideo 60 3,5
15 DK8a petla 2 1 liczaca
16 D8a.1 wideo 20-40 1
17 D8a.2 wideo 60 3,5
K8W
18 DK8b petla 2 1 liczaca
19 D8b.1 wideo 20-40 1
20 D8b.2 wideo 60 3,5
21 DK8c tla 2 1 liczaca
pe KsL 9
22 D8c.1 wideo 20-40 1
23 pP6a
przycisk
24 pR6a
25 dR6a radar PR6a 0-2
26 pP6b przycisk
27 dR6b radar 0-2
28 pP6c
przycisk
29 pR6C
30 dR6c radar PR6cC 0-2
31 pP6d przycisk
32 dR6d radar 0-2
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6
6.1

6.2

CzEeSC OBLICZENIOWA

Minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla pieszych

Macierz kolizji

Dtugosc . Czas Czas
Predkos¢ . .
Grupa przejscia [m/s] obliczony | przyjety
[m] [s] [s]
P5a 11,2 1,4 8 8
P5c 7,8 1,4 5,6 6
PR6a 111 1,4 8
8
PR6a 12,3 2,8 44
PR6C 8 1,4 5,8
6
PR6C 9 2,8 33
a [ = a4l ol ol 8| 8
AEREHEREEIEE
K5P X X
K5L X| X | X ]| X X
K6 X1 X X X X
K8W X X
K8L X | X X X
P5a X | X
P5c X X
PR6a X
PR6C X X
S6 X X X
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6.3 Predkosci przyjete do obliczen

& Q
@S N
2 N \le\\r50
TR P o

Zostaty wykorzystane nastepujgce zasady przyjmowania predkosci ewakuacji

. Dla relacji na wprost i tukow o promieniu wiekszym niz 30 m réwna 40 km/h.

J Dla relacji z ruchem bezkolizyjnym o promieniu powyzej 15 m réwna 30 km/h.

. Dla relacji z ruchem bezkolizyjnym o promieniu miedzy 10 a 15 m oraz relacji kolizyjnej
o promieniu powyzej 12 m réwna 25 km/h

. Dla relacji bezkolizyjnej o promieniu ponizej 10 m oraz kolizyjnej o promieniu ponizej 12

m réwna 20 km/h

Zostaty wykorzystane nastepujgce zasady przyjmowania predkosci dojazdu:

. 0O 5 km/h wyzsza niz predkos$é ewakuacji dla wszystkich relacji, ktérych promien skretu
jest mniejszy niz 30 m.
J Dla pozostatych relacji maksymalna dozwolona na wlocie, tj. 60 km/h w porze nocne;.

Powyzsze zasady sg wyjSciowymi i mogg ulegaé niewielkim zmianom zaleznie od ksztattu
strumienia ruchu dla jakiego sg przyjmowane.
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6.4 Obliczenia czaséow miedzyzielonych
Grupa t 4 Grupa te +
l.p. i strumien | v. | se te |t; ‘f‘( istrumien | vq | sq | tg t, |tm
ew. ‘ doj. -ty

1 K5P - K6 K5P R1| 69 [23,4(484|3|7,84 K6 T2 ]16,7 43,3 (3,59]| 425 |5
2 K5P R1| 69 [27,8(5,48|3]8,48 K6 T2 ]|16,7 1485 (3,90| 457 | 5
3 K5P R1] 69 |336]6,32]|3]9,32 K6 T3 |16,7 (52,4 (4,14]| 5,18 | 6
4 K5P - P5a K5P R1] 6,9 7,4 1252 |3]5,52 P5a 0 0 |0,00]| 552 |6
5 K5P R11| 6,9 3,2 1191]13]491 P5a 0 0 |0,00] 491 |5
6 K5P R1|69 | 74 |252]|3]|5,52 P5a 0 0 (000|552 |6
7 K5P R1] 6,9 3,2 1191 (3]491 P5a 0 0 |000| 491 |5
8 K5L - K6 K5L L1] 8,3 19 | 3,49 (36,49 K6 T2 |16,7 (28,4 (2,70 3,79 | 4
9 K5L L1 | 83 (225]392(3]6,92 K6 T3 ]16,71269(261] 430 |5
10 K5L L2 | 83 19 (3,49 )3(6,49 K6 T2 |16,7 | 24,7 (2,48 401 | 5
11 K5L L2 ] 83 1227]394 (36,94 K6 T3 (16,7 228237 457 | 5
12 K5L - K8W K5L L1] 83 |435]|6,45|3]|945| K8W | T1]|16,7|24,9|2,49( 6,95 | 7
13 K5L L1 |83 (344|535|3(835| K8W | T2 |16,7|16,8(2,01]| 6,34 | 7
14 K5L L2 | 83 40 | 6,02 {3]9,02| K8W (T2 |16,7|27,5(265]| 6,38 | 7
15 K5L - K8L K5L L1 ] 83 1249|420 |3 7,2 K8L L1 97 | 11,7 (221|500 | 5
16 K5L L2] 83 121,9]3,84 (36,84 K8L L1 ]| 9,7 |156 (261 4,24 |5
17 K5L - P5a K5L L1 83| 73]208]|3]|5,08 P5a 0 0 |(0,00]| 508 | 6
18 K5L L1 |83 (33[160]|3]( 46 P5a 0 0 |0,00]| 460 |5
19 K5L L2 ] 8,3 3311603 4,6 P5a 0 0 |0,00| 4,60 | 5
20 K5L L2 ] 8,3 7,2 | 2,07 | 35,07 P5a 0 0 |0,00]| 507 |6
21 K5L - PR6c K5L L1 | 83 (439|649 (39,49 | PR6C 0 0 |0,00]| 9,49 |10
22 K5L L1 | 83 (46,3]|6,783(9,78| PR6C 0 0 |0,00]| 9,78 |10
23 K5L L1] 83 |46,9]6,86|3]|986| PR6C 0 0 |0,00| 9,86 |10
24 K5L L1] 83 509|734 |3]|10,3| PR6C 0 0 |0,00[10,34 (11
25 K5L L2 | 83 (407|611 39,11 | PR6eC 0 0 |0,00] 9,11 |10
26 K5L L2 | 83 (41,3]|6,18 (39,18 | PR6eC 0 0 |0,00]| 9,18 |10
27 K5L L2] 83 ]38,2]581|3]8,81| PR6C 0 0 |000]| 881 |9
28 K5L L2 ] 83 |45,2]6,65|3]|965]| PR6C 0 0 |0,00| 9,65 |10
29 K6 - K5P K6 T2]11,1)|433|4801|3]| 7,8 K5P R11| 83 (234382398 ]| 4
30 K6 T2 |11,1|48,5]| 5,27 | 3] 8,27 K5P R11| 83 (27,8]4,35(392 ]| 4
31 K6 T3 (11,1 (524 (5,62 |3]8,62 K5P R1] 83 |336]|505| 357 | 4
32 K6 - K5L K6 T2 (11,1 (28,4 | 3,46 |3 | 6,46 K5L L1 97 19 2,96 3,50 | 4
33 K6 T2]11,1|24,7]3,13|3]6,13 K5L L2 |97 19 (296 3,17 | 4
34 K6 T3]11,112691(3,32|3]6,32 K5L L1197 ]225(3,32] 3,00 | 4
35 K6 T3 (11,1228 (295|3|5,9 K5L L2 | 9,7 | 22,7 3,34 261 | 3
36 K6 - K8L K6 R1]| 69 |29,6]|5,74|3]|8,74 K8L L1| 9,7 |385(497| 3,77 | 4
37 K6 T2]11,1)21,8| 286 |3]5,86 K8L L1 9,7 |18,7293] 294 | 3
38 K6 T3 ]11,1|23,7| 3,04 |3]6,04 K8L L1197 |148(253]351|4
39 K6 - P5c K6 R1] 6,9 21 (449 |3|7,49 P5c 0 0 |000]| 7,49 | 8
40 K6 R1] 6,9 |253]5,12|3] 8,12 P5c 0 0 |000]| 812 | 9
41 K6 - PR6a K6 R1|169 |78 (258]|3]|558(| PR6a 0 0 |0,00]| 558 | 6
42 K6 R11| 69 [10,3|294|3|5,94 | PR6a 0 0 |(0,00]| 594 | 6
43 K6 R1] 6,9 3,3 1193 (3)|493| PR6a 0 0 |0,00]| 493 |5
44 K6 R1] 6,9 7,3 1251(3]551| PR6a 0 0 |000]| 551 |6
45 K6 T2]11,1) 3,3 | 1,203 4,2 PR6a 0 0 |0,00] 4,20 | 5
46 K6 T2 11,1 7,8 | 1,60 |3 | 4,6 PR6a 0 0 |0,00]| 460 |5
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Grupa t 4 Grupa te +
l.p. i strumien | v, Se t. |t fc i strumien Vy Sq 4 t, |tm
ew. ‘ doj. -ty
47 K6 T2 (111103183 |3|4,83| PR6a 0 0 |000]| 483 |5
48 K6 T2|11,1| 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR6a 0 0 |0,00]| 456 |5
49 K6 T3]11,1| 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR6a 0 0 |0,00]| 456 |5
50 K6 T3 (111 78 (160 |3| 4,6 PR6a 0 0 |0,00| 4,60 | 5
51 K6 T3 (11,1 3,3 (1,20 |3 4,2 PR6a 0 0 |0,00]| 4,20 | 5
52 K6 T3]11,1)103|183|3|4,83]| PR6a 0 0O (000|483 |5
53 K8W - K5L K8W | T1|11,1(249(3,14|3|6,14 K5L L1 9,7 |435|548] 0,66 | 1
54 K8W | T2 (11,1 (16,8 2,41 |3 5,41 K5L L1 97 |344(455(087 |1
55 K8W (T2 (11,1275 3,38|3]6,38 K5L L2197 40 |5,12| 1,25 | 2
56 K8W - PR6C K8w | T1|11,1|32,4(3,82|3|6,82| PR6c 0 0 (000|682 |7
57 K8w | T1 11,1 25,4(3,19|3|6,19| PRé6c 0 0 (000|619 | 7
58 K8w | T1(11,1(278(3,41|3|6,41| PR6c 0 0 |000]| 6,41 | 7
59 K8W | T1 (11,1 (28,4 3,46 |3|6,46 | PR6C 0 0O |0,00]| 6,46 | 7
60 K8w | T2 |11,1|32,7(3,85|3|6,85| PR6c 0 0 (000|685 |7
61 K8W | T2 |11,1| 25,7 (3,22 |3|6,22 | PRé6c 0 0 |(0,00]| 6,22 | 7
62 K8W | T2 (11,2288 (3,50 |3( 65 PR6cC 0 0 |0,00]| 6,50 | 7
63 K8W | T2 (11,1 (28,2 3,44 |3|6,44| PR6C 0 0O |0,00]| 6,44 | 7
64 K8L - K5L K8L L1 83 (11,7261 |3(5,61 K5L L1 97 |249|357]205| 3
65 K8L L1 | 83 (156 3,08 36,08 K5L L2197 ]219(3,26] 283 | 3
66 K8L - K6 K8L L1] 83 385|584 (3]8,84 K6 R1]| 83 |29,6|4,57| 4,28 | 5
67 K8L L1] 83 |18,7] 3,46 |3]6,46 K6 T2 (16,7 (21,8 (2,31 415 | 5
68 K8L L1| 83 (148299 |3]5,99 K6 T3 ]16,7|23,7 (2,42 3,557 | 4
69 K8L - P5c K8L L1 | 83 (342]533(3]8,33 P5c 0 0 (000|833 |9
70 K8L L1] 83 130,2]|484(3)|784 P5c 0 0 |000]| 7,84 | 8
71 K8L - S6 K8L L1] 83 |385]|584(3]38,84 S6 R1]| 83 |29,6|4,57| 4,28 | 5
72 P5a - K5P P5a 14 111,21 8,00 |0 8 K5P R11| 8,3 3,2 (1,39]| 6,61 | 7
73 P5a 14 1112|800 |0| 8 K5P R11| 8332 ]139(661]|7
74 P5a 1,4 (11,2 8,00 |0 8 K5P R1] 8,3 7,4 11,89( 6,11 | 7
75 P5a 1,4 (11,2 8,00 |0 8 K5P R1] 83 7,4 11,89( 6,11 | 7
76 P5a - K5L P5a 1,4 111,21 8,00 |0 8 K5L L1971 73 |175] 625 |7
77 P5a 1,4 111,21 8,00 |0 8 K5L L1197 ] 33 |134] 6,66 | 7
78 P5a 1,4 (11,2 8,00 |0 8 K5L L2197 | 33 (134 666 | 7
79 P5a 1,4 (11,2 8,00 |0 8 K5L L2197 | 72 (1,74] 6,26 | 7
80 P5c - K6 P5c 14| 78 |557]|0]|5,57 K6 R11| 83 [253]405( 1,52 ]| 2
81 P5c 14| 78 |557]|0]|5,57 K6 R11| 8,3 21 |3,53( 2,04 |3
82 P5c - K8L P5c 1,4 (78 [557)|0]|5,57 K8L L1197 |30,2(4,11| 1,46 | 2
83 P5c 1,4 (78 [557)|0]|5,57 K8L L1 97 |342(453| 105 | 2
84 P5c-S6 P5c 14| 78 |557]|0]|5,57 S6 R11| 83 [253]405( 1,52 ]| 2
85 P5c 14| 78 |557]|0]|5,57 S6 R11| 8,3 21 |3,53( 2,04 1|3
86 PR6a - K6 PR6a 2,8 112,314,339 (014,39 K6 R1] 83 ]10,3 12,24 2,15 | 3
87 PR6a 1,4 (11,1793 |10 7,93 K6 R1] 83 3,3 11,40 653 | 7
88 PR6a 2,8 (12,3(4,39]|0{ 4,39 K6 R1| 83|78 194|245 | 3
89 PR6a 14 111117930793 K6 R1| 83|73 ]188(605]|7
90 PR6a 1,4 (11,1793 |10 7,93 K6 T2 (16,7 | 3,3 [1,20]| 6,73 | 7
91 PR6a 2,8 112,314,339 (014,39 K6 T2 (16,7 (10,3 (1,62| 2,78 | 3
92 PR6a 2,8 (12,3(4,39]|0| 4,39 K6 T2 |16,7| 7,8 (1,47] 293 | 3
93 PR6a 14 11111793 |0]| 793 K6 T2 |16,7| 7,3 (1,44 6,49 | 7
94 PR6a 2,8 112,314,39 (014,39 K6 T3 (16,7 (10,3 (1,62| 2,78 | 3
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Grupa t 4 Grupa te +
l.p. i strumien | v, Se t. |t fc i strumien Vy Sq 4 t, |tm
ew. ‘ doj. -ty
95 PR6a 1,4 (11,1793 |10 7,93 K6 T3 (16,7 7,3 (1,44]| 6,49 | 7
96 PR6a 14 11111793 |0]|793 K6 T3 ]16,7| 3,3 (1,20 6,73 | 7
97 PR6a 2,8 (12,3(4,39]|0| 4,39 K6 T3 |16,7| 7,8 (1,47] 293 | 3
98 PR6a - S6 PR6a 2,8 112,314,339 (014,39 S6 R1] 83 ]10,3 12,24 2,15 | 3
99 PR6a 1,4 (11,1793 |10 7,93 S6 R1] 8,3 7,3 11,88 6,05 | 7
100 PR6a 2,8 (12,3(4,39]|0{ 4,39 S6 R1| 83|78 |194( 245 | 3
101 PR6a 14 111117930793 S6 R11| 83 (33 ]140( 6,53 | 7
102 PR6C - K5L PR6C 2,8 9 3,21 |0( 3,21 K5L L1 ]| 9,7 | 46,3 |5,77|-256| 0
103 PR6C 2,8 9 3,21 |0 3,21 K5L L1 9,7 |439(553(-231|0
104 PR6c 1,4 8 57110(5,71 K5L L1 97 |509]6,25]-0,53| 0
105 PR6c 1,4 8 57110(5,71 K5L L1 97 |46,9|584]-0,12| 0
106 PR6C 1,4 8 571]0(5,71 K5L L2 9,7 |41,3(5,26| 0,46 | 1
107 PR6C 2,8 9 3,21 |0 3,21 K5L L2 | 9,7 | 40,7 |520(-198| 0
108 PR6c 1,4 8 57110(5,71 K5L L2 | 9,7 |452|566] 0,05 | 1
109 PR6c 2,8 9 3,21 |10 3,21 K5L L2 | 9,7 |382(494]-1,72| 0
110 PR6C - KBW PR6C 2,8 9 321 |0(3,21 | K8W | T1 | 16,7254 (252|069 | 1
111 PR6C 2,8 9 321|0(3,21 | K8W | T1 | 16,7 |27,8(2,66| 055 | 1
112 PR6c 1,4 8 57110571 K8W | T1 (16,7 (28,412,70( 3,01 | 4
113 PR6c 1,4 8 57110571 K8W | T1 (16,7324 (294 2,77 | 3
114 PR6C 2,8 9 321 |0(3,21( K8W | T2 | 16,7257 (254|068 | 1
115 PR6C 1,4 8 57110571 K8W | T2 | 16,7 32,7296 2,76 | 3
116 PR6c 2,8 9 3,21 103,21 K8W | T2 [16,7(28,21269( 053 |1
117 PR6c 1,4 8 57110571 K8W | T2 | 16,7288 (2,72] 2,99 | 3
118 S6 - K8L S6 R1]| 69 |296]|4,29|0]|4,29 K8L L1 9,7 |385(497|-0,68| 0
119 S6 - P5c S6 R1] 6,9 21 (3,04 |0( 3,04 P5c 0 0O |0,00]| 3,04 | 4
120 S6 R11| 69 [253](3,67]|0]|3,67 P5c 0 0 |0,00]| 3,67 | 4
121 S6 - PR6a S6 R1|169|33(048|0|0,48 | PR6a 0 0 (000|048 |1
122 S6 R1] 6,9 7,3 1106 (0] 1,06 | PR6a 0 0 |0,00| 1,06 | 2
123 S6 R1] 6,9 7,8 11,13 (0] 1,13 | PR6a 0 0 |000]| 1,13 | 2
124 S6 R1|69 (103|149 |0 1,49 PR6a 0 0 |(0,00] 1,49 | 2
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6.5 Macierz wszystkich minimalnych czaséw miedzyzielonych

Ble|e|8|8| 8|2 (€€
K5P 6 6
K5L 5|17 |5]6 11
K6 4 | 4 4 916 3
K8W 2 7
K8L 3 (5 9 5
P5a 717
P5c 3 2 3
PR6a 7 7
PR6c 1 4
S6 1 0 4 | 2

Na czerwono podkreslone czasy miedzyzielone zaznaczone w macierzy kolizji.

6.6 Macierz przyjetych czaséw miedzyzielonych

K5P 6 | 6 6

K5L 517 |5]|6 11
K6 515 5 6 3
K8W 5 7
K8L 515 9 5
P5a 717

P5c 2 3
PR6a 7

PR6¢C 1 4

S6 1 0 4
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7  CzeSC RYSUNKOWA

Podprogram 1

Podprogram )
Y

G
NJ'—[

¥1=0 T-)- ¥2=0

H—I

vl ++

T
+

Podprogram 1)

Uwaga: znak ,+” na schematach oznacza oczekiwanie 1 [s] przed wykonaniem nastepnego
kroku.
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Fazal

wi=0

tar(P5a)==tgrmin{P5a)
Mar{P&a) == K11

PF1-22a

—@

PF 1-22b

Faza 2a

v1=0

¢

tgr{PRGc) == tgrmin(PREc)
Mar(PREe) == K12

T

¥

v2=1

&

T=t5 >

PF 28-23

T

¥

PF 2a-=1
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Faza 2b

va=1

A

T+

5 [L21 v (L22 A 1L4)]
A
W s
N N
N+
T

Y

¥
G

PF 25->3

N
T

¥

PF 2h:>1

Faza 3

v1=0

Y YY

N

¥
-

T

v

v2=1

N+< tgriksL) == tgrminfksL)

T

¥

PF 3->1

ry

T+

T>=15 A T<th T

N
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Program startowy i koricowy

Uktad faz

K5P
K5L
K6
K8wW
K8L
P5a
P5c
PR6a
PRé6c
S6
05

0 10 20 0 10 20
IIIII=|||| INENRENNT] IR AN NE NN
| | |
| | 16 7 |
| | e | e |
L] N |
1‘5 ‘ ‘ 1‘0
XX XX
Tl | | 4
XX XX
XX XX
XX XX
XX XAXXXXXXX X XHXXKXXXXAHXX || XX
14 16
XX XXXXXX X XX
TTITT[TTTIT[TTITI[ITIT TTTTTTIT|TITT|TTIT
0 10 20 0 10 20
1
KewW
P5a
Psc
K6
A
KL
V}f;_ \v r_—K5P
a
PR6a
PR6c /
N e
s6
\ 4
KL
KSW\\" x_~K5P
2b

2a
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Program P1 — akomodowany / statoczasowy

Punkt przetgczen=0s
Punkt zero koordynacji =80 s

50 60 70 80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

el bbb bbb bbb bl b b b b b b
K5P g % T
K5L -
K6 51 0 f
K8W 5 " “’,L
K8L . T A—
P5a 55 ql?u? %':
P5c 57 A "
PR6a 22 I
PR6C 20 ik
86 KXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXNXXXXXXXX 73XXX
05 64 & XXXXXXXXXXXXXXXXX i

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Punkt przetgczen=0s
Punkt zero koordynacji=79 s
Program P2 — akomodowany / statoczasowy

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

el bbb bbb bbb bl b b b b b b
K5P g % T
K5L -
K6 51 0 f
K8W 5 " “’,L
K8L . T A—
P5a 55 ql?u? %':
P5c 57 A "
PR6a i 22 i
PR6C 20 ik
86 KXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXNXXXXXXXX 73XXX
05 64 & XXXXXXXXXXXXXXXXX i

0 10 20 30 40 90 100
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Program P3 — akomodowany / statoczasowy

10 90
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
51 83
K5P . 32 —
g8 8
K5L 15 —
40
K6 4 i
40 El
K8W 40 14
46 63
K8L 17
40 44 8]
P5a 45 [, E
40 44
P5¢ 47 [ sﬁ
46 64__68
PR6a 22 T 1
4 6 67
PR6c 20 1IN
S6 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXX xxx
50 86
05 54 XXXXXXXXXXXXXXXXX
0 10 20 30

Punkt przetgczen=0s
Punkt zero koordynacji=83 s

Program P4 — akomodowany / statoczasowy

40 50 60 70 80 90

0 10 20 40 50 60 70 80
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
46 73
K5P i/ 27 —
63 73
K5L J 10 —
35
K6 36 f
35 8
K8W % i
M 8
K8L w7
35 39 7
P5a 40 I, f
35 3
P5c Lz I '
4 9 63
PR6a 22 1
4 8 6
PRé6c 20 Il
S6 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX xxx
76
05 49 XXXXXXXXXXXXXX
0 10 20

Punkt przetagczen =0s
Punkt zero koordynacji=42s

40 50 60 70 80
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Przejscia miedzyfazowe

1-->2a 1-->2b 1-->3 2a-->1

0,,,,|,,,,1|0 0,,,,|,,,,1|0 0,,,,|,,,,1|0 0 10
K5P i K5P L K5P L K5P _j N
K5L K5L K5L L K5L
K6 e K6 e K6 — | K6 L
KW ;l’ - KW _L— KW Eﬁ il K8W e
KOL el — K8L _EE K8L KBL ) et
T yy A P58  {[1] et P58 [I1] et P58 e
P5C [T e P5C 1Tt P5C 1T e P5c —1
PR6A o PR6a PR6a PR6Q il
PR6c _i PR6c PR6c PRBC {[11 et
S6 XE XXX XX KX S6 XE XXX XX KX S6 X xxxt: S6 XA XXX XX EX
05 "kx 05 "kx 05 kx 05 xkxxx |

T T T T

0 10 0 10 0 10 0 10
2a-->3 2b-->1 2b-->3 3-->1

0 0 0 0
K5P = K5P :k il | K5P e K5P =
K5L i— K5L K5L i K5L ;l’
Ke K6 ——_ﬁ‘:— K6 K6 —f
K8W Kew — K8W 7 K8W E
K8L " e K8L _j - K8L ]J’ - K8L
P5a P58 sl P5a P58 s
P5c P5c = P5c P5c ———élz
PR6a iii— PR6a PR6a PR6a
PRBC i1 PR6C PR6C PR6c
S6 X XX[: S6 XA XX XX KX S6 X xx:: S6 “Txxxkx
05 XA xx kx 05 xkoxxx | 05 x{x x kx 05 xox’

0 0 0 0
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Wykres koordynacji — Program P1
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Wykres koordynacji — Program P2

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

3

Sikorskiego - al. Ractawickie
No. 2 Var 0 tc= 100 [s]

1

Solidarnosci - Sikorskiego

No. 2 Var 0

tc= 100s]

[ —
ITTTI3
50 km/h |+ 50 km/h
_—
- P
= i T~ 49 T
92 = 92 S S
™ 50 km/h
N L /4
\\ T
T | U 5050
mm> = = 50 kv
K3 K1 \\\ i
FH ™ 2424 _=
— L
18) kil i 17
66 6B
= K1 IF =
- ) kK1 150
- K3
\\\\\ L I
} 100
~L| = 5 50 km/h
‘\\\ \\\\‘ o~ 93
50 km/h =~ = 89
- K11
——
X 50 kmvh — - g 100
- ot
N -
P~ — ~.
LT — .
- \‘\\
// \\\\
L1 T " ~
T 1 =l
5 50 kmvh ~
- e~ \\\
o e
= = — e -
L~ T~ My ™
2 " 92 T T 49 T~
e N P 50 km/h
\\\\\ \\\\ Ty /4
TN T~ | U 5(50
. Py —
K3 \\\\\ \\\\\ A
~\\\\ ™ 2424 _=
~ ]
qy \\\\\\ 18k 17
Py
6p 66 T
Yt
= K150 km K6 K8W
K3 N
\\‘\ I ~
e - ] 100
= i 5il42)
= o - 93 \\\\
50 km/h ~ = = 89 K11
//
< - 190
\ 50 km/h o ] 9.
// —
N ™ L ~L
— ~.
o o e \\\
\ / \\\
— - ~
L 930 4 223 PY
? 997 4 247 >
Om 100m 400m 500m 600m 700m 800m 900m 1000m 1100m 1200m1250m

2
Ducha - Pdtnocna

No. 2 Var 0 tc= 100 [s]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100



Wykres koordynacji — Program P3
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Wykres koordynacji — Program P4
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