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Zalacznik nr 11 do opisu przedmiotu zaméwienia — Zadanie I 111

Zarzqd Drog i Mostow w Lublmle

Wydz»a& Zarzadzama Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublm tel.: 81466 5700 fax 81 466 5701
e-mail: droqn@zdm Iubhn eu, www.zdm.lublin.eu -

ZR-4000.213.2015 RS I Lublm dnia 23.06.2015 1.

Wydziat Przygotowania Inwestycji
- Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie
w/m '

dot. skrzyZowania ‘Kompozytoréw Polskich - Elsnera

W nawigzaniu do plsma w sprawie wydania warunkéw do prOJektowama
przedk%adamy do wykorzystania warunki techniczne do prOJektu przebudowy skrzyzowania
ulic Kompozytorow Polsklch Elsnera w Lubhnle :

I Zakres opracowama'

1) PrOJektem orgamzaql ruchu objac skrzyzowanla ( pod pqec:em skrzyzowanla
~nalezy rozumiec przeciecie drég wraz z odcinkami drog (wlotéw) po co najmniej 100,0 -
~m lub wigcej jezeli jest to niezbedne dla prawidtowego zlokahzowanla Iub lnwentaryzacp

' oznakowanla oddZia’fywajacego na pro;ektowane zmlany) »

L.p. |Skrzyzowanie Uwag|/Wymagan|a mmlmaine
Skrzyzowanie: - skrzyzowanie 3-y wlotowe,
Kompozytoréw Polskich - - budowa sygnalizacji swietinej (dostosowanej do
Elsnera podigczenia do systemem sterowania ruchem w Lublinie)
e - obstuga ruchu rowerowego na skrzyzowaniu
- kamera CCTV (ITS)

- koordynacja ze skrzyzowaniem ulic: Kompozytorow
Polskich — Braci Memawsklch

Il. Wymagania inz. ruchu.

1) Projekt winien by¢ poprzedzony koncepcjg projektowanych zmian organizagiji ruchu
i geometrii . Nalezy uwzgledni¢ potrzebe sporzgdzenia koncepcji w ewentualnych
wariantach. Koncepcja winna :
a) obejmowaé rozwigzania w zakresie projektowanych zmian wynikajgce
z niniejszego pisma, zaproponowane przez projektanta lub ustalone z
Zamawiajgcym na pdzniejszym etapie
b) koncepcja winna obrazowac¢ co najmniej: geometrie jezdni, pasy ruchu na
jezdni, segregacje, zasady pierwszenstwa, ograniczenia tonazowe i relacji,
przebiegi ciggdéw ruchu rowerowego i pieszego, oraz zasady organizacji ruchu w
przypadku zbijania paséw ruchu. _
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2). Koncepc;e sporzadzuc ;ako :
-a) wydrukowany dokument zawierajgcy czesc oplsowa z oplsem
projektowanych zmian oraz wnioskami projektanta na temat prqektowanyc{
zmian i ich wplywu na sytuacje ruchowa oraz czescig rysunkowg sporzgdzona
na aktualnym planie syt -wys, w skali 1:500 z naniesionym uzbrojenieni
podziemnym i nadziemnym terenu '

3) Na podstaWIe zaopiniowanej pozytywnie koncepcji przez WdeIa’: Zarzagdzania
Ruchem nalezy opracowac projekt organlzacu ruchu.

4) Docelowo sygnalizacje na terenie miasta beda podtgczone do wdrazanego w Lublinie
- Systemu Sterowania Ruchem. Planowane zakoriczenie | etapu budowy SZR to .
grudzien 2015 r. Uwzglednié w opracowaniu projektowym i wycenie prac koniecznosé
aktualizacji infrastruktury i oprogramowania ( przykladowo: schematy skrzyzowania,
liczbe detektorow, itd.) dla potrzeb pod’raczenla i uruchomienia zmian na skrzyzowamu
do Systemu Sterowanla Ruchem.

“HIL Wa_runkl formalne _

1). Projekty iniynierii ruchu: drogowej sygnalizaciji $wietinej i Urzqdzen-ITS sporzadzi¢ z
podziatem na osobne tomy/czescn obeJmUche skrzyzowanla wymlenlone w pkt I. 1)
nlnlejszych warunkéw. . :

-3) Dia projektu drogowej sygnalizacji $wietlnych i urzgdzen ITS wymagane jest
wykoname opracowan z podziatem na branze (odrebna opraway):’
a) inzynierii ruchu.
b) elekiryczneji teletechnlcznej :
 ¢) elektrycznej zasilania sygnallzacu i urzgdzen ITS (nalezy pozyskac warunki z
ZE),
d) geotechniczneji konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysiegnikowe)

PrOJekty drogowych sygnalizacji swnetlnych i.urzgdzen ITS w branzy elektryczne;j i
- geotechnicznej winny by¢ wykonane przez osoby posiadajace uprawnlema -
odpowiednio elektryczne i geotechnlczne/konstrukcyjne

4) Sygnalizacja/ ITS - projekty ruchowe

Nalezy opracowac projekt w branzy inzynierii ruchu zawierajgcy m. in.:

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzen sygnalizacyjnych na aktualnej planszy syt -
wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu,

- pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu wykona¢ pomiary ruchu (interwaty 15-
o minutowe) na skrzyzowaniach z sygnalizacjg wymienione w pkt I.1 tabela Lp.1 w
godz 6%-9%, oraz 14°-19% w dniach wtorek - czwartek, wyniki pomiaru
zamies$cic w projekcie

- programy sygnalizacji: dla przedmiotowego projektu opracowaé nowe programy
sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu ( co najmniej 4-y programy)

- obliczenia przepustowosci przeprowadzié dla skrzyzowania zgodnie z zasadami
Zarzgdzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23

Znak sprawy: ZR-4000.213.2015 . Lublin, dnia 23.06.2015 r.
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lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci
- skrzyzowan drogowych, - o IL B - ' ’

- schemat podstawowych faz ruchu, - - : : _

- tablicg minimalnych czasow miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy (z podaniem odlegtoéci) wraz z obliczeniami czaséw
miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone
wzbudzen detektorow, okresli¢ warunki logiczne i czasowe, przedstawic programy
przejscia fazowe — w postaci diagramow paskowych,

- okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie dla koordynacji) wartosci sygnatéw w
grupach akomodowanych, . '

- okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

- projektowane drogowe sygnalizacje $wietine objgé systemem koordynaciji

- przedstawi¢ zasady przetgczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w postaci
"paskowej" : dla przedmiotowego zadania . Nalezy uwzglednié potrzebe
dostosowania uktadu faz, offsetow i innych danych projektowych na

- skrzyzowaniach niezbednych dla optymalnego dziatania koordynacji v

- oznacza¢ sygnalizatory zgodnie z r6zg wiatréow (N =1, E=2, S=3, W=4, Kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) ‘co odpowiada : rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektoréw lub innych elementow na podobnej

~zasadzie, w sposob umozliwiajgcy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
kolejnosci , itp. - " b j - ,
- . dla znakéw VMS opracowaé projekty inzynierii ruchu przedstawiajgce zasady zmian
~ komunikatow- zestawienie komunikatow i-algorytmy ich zmian w zaleznoéci od
zmian warunkow ruchu drogowego i innych majgcych wptyw na ruch drogowy.

Lokalizacja sygnalizatoréw w dostosowaniu do geometrii i zasad lokalizaciji
stosowanych na terenie Lublina : '

- na wlotach wielopasowych przy Wdei_eIonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie
(przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad pasami
ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowa¢ sygnalizatoréw obok jezdni), warunek
nie dotyczy skrzyzowan z wyspg centralng ‘

- lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dgzyé do zwiekszenia odlegtosci od linii
zatrzymania. Zalecana odlegto$¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w
sytuacjach wynikajgcych z ograniczen terenowych bedg mogty byé dopuszczane
mniejsze odlegtosci,

- linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od krawedzi przejscia
osygnalizowanego.

5) Nalezy opracowac i uzgodni¢ z ZDIM w Lublinie projekty inzynierii ruchu dotyczgce
SZR zawierajgce: parametry bezpieczenstwa, strukture awaryjna, strukture systemowg
(parametrow algorytméw: lokalnego i obszarowego). W ramach wigczenia skrzyzowania
do systemu projekt inzynierii ruchu bedzie zaopiniowany pod wzgledem zgodnosci z
zatozeniami i standardami systemu SZR w Lublinie

Przedstawione rozwigzania projektowe powinny byé zaimplementowane i
przekazane Zamawiajgcemu w $rodowisku symulacyjnym kompatybilnym ze

Znak sprawy: ZR-4000.213.2015 ' Lublin, dnia 23.06.2015 r.
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srodownskiem zalmplementowanym W systemle oraz pomadac mozhwosc zmiany

parametréw sterowania (na poziomie lokalnym, a w przypadku ciggow skrzyzowar

takze na poziomie obszarowym) analogicznie do rozwigzan implementowanych w

ramach systemu. Generowane pliki powmny takze mie¢ mozliwosé uruchomlensa na .
sterowniku sygnalizaciji.

6) Sygnalizacja / ITS — projekty elektryczne
Nalezy opracowac projekt w branzy elektrycznej zawierajgcy m. in.:
opis technicznych,
- wymagane obliczenia -
- plan na aktualnej planszy syt - wys z names:onym istniejgcym i projektowanym
’ uzbrojeniem terenu, uzgodniony przez ZUD + oplma ZUD,
~ - obmiary materiatowe,
- plan z.oznaczeniem urzadzen sygnalizacyjnych i ITS,
- Pplansze obrazujgce przebiegi wszystkich kabli z podaniem ilosci i d#ugosc:
 poszczegdlnych odcinkdw ( sterownicze, do detektordw, itp.),
- — schematy podigczen kabli do osprzetu w g&ow;cach krosowmczych do sterowmka
lub STS,
- szczegdly kaonawcze peth mdukcvmvch montazu latarni, itp. ,

7) Projekt sieci teletechnicznej dotyczacy potgczenia sygnalizacii Swietlnych i
urzadzen ITS wymienionych w tabelach z pkt 1.1) niniejszych warunkéw. Nalezy
zaprojektowaé kanalizacje i $wiattowdd pomiedzy szafg STS przy skrzyzowaniu
Kompozytoréw Polskich - Elsnera a sterownikiem przy skrzyzowaniu ulic:
Kompozytoréw Polskich — Braci Wieniawskich.

8). Projekty podlegajg : :
- zatwierdzeniu przez Wydziat Zarzgdzania Ruchem ZDiM w Lublinie w zakreSIe

br. inz. ruchu,
- uzgodnlenlu/oplmowanlu przez Wyd21a+ Zarzadzanla Ruchem ZDiM w Lubllme

W zakresie pozostatych branz ,
Projekty sporzadzic’: zgodnie z obowiazujac'ymi przepisami, warunkami
kontraktu i niniejszymi warunkami.

V. Warunki techniczne do urzadzen sygnalizacji i urzadzen ITS

Winny by¢ spetnione wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowegoi warunkdéw ich umieszczania
na drogach ( Dz. U. Nr 220 poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. ) .

Projektant winien pozyskaé na etapie projektowania winie pozyskaé od WZR ZDiMw  Lublinie
dodatkowe warunki i wymogi do sprzetu. Warunki te winny by¢ zamieszczone w projekcie.

Podstawowe dane dotyczgce Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie

Znak sprawy: ZR-4000.213.2015 N Lublin, dnia 23.06.2015r.
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- sygnaﬂizacje beda po#a%czone laczami éWiat&Qwodowyme' i podtaczone do

systemu sterowania.

- system bedzie dzialal na bazie sterownikéw MSR 2002 e -

- - system detekcji na skrzyzowaniach identyczny jak opisano w dalszej czesci
warunkéw + detektory strategiczne/systemowe ' '

- pozostate podstawowe elementy jak w niniejszych warunkach
- prace wykonawcze i projektowe s3 realizowane przez firme QUMAK S.A.
Warszawa ]

1. Sterownik

Sterownik musi . spetniaé wszystkie wymagania funkcjonaline okreslone

W nizej wymienionych przepisach i normach:

,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizator()w :
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach - zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN - 12675  Kontrolery — sygnalizatoréw ~ Funkcjonalne _ Wymagania‘ '

bezpieczenstwa, - _ A8
PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizagji
ruchu drogowego Norma wyrobu. _ £ Lo ,

Ponadto sterownik musi vbyé w petni kompaty'bilny z wdrozonym nadrzednym systemem
sterowania i zarzgdzania ruchem- SZR. - ,

Sterownik powinien umozliwia¢ realizacje nastepujgcych funkcji: -

nadzér sygnatéw czerwonych, zéttych, zielonych,

wyswietlanie na wyswietlaczu aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatéw
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow w watach, .
deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progow kontroli napie¢ (z krokiem 1V ) i mocy (z krokiem 0,1W),

mozliwos¢ wykrycia przepalenie zrédet Swiatla dla kazdego toru sygnalizacji i
ustawienia dla kazdego toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik
ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego
progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prég awarii — zatgczenie przez sterownik
sterowania zoftego migajgcego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

rejestracja zdarzenh w pamieci nieulotnej sterownika — kazdy rejestr powinien
umozliwia¢ zapis minimum 2000 komunikatéw, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny by¢ dokonywane
przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z uktadoéw nadzoru komputera
powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen.

dostep do menu na wyswietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien. W szczegdblnosci
wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢ funkcji zwigzanych

z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatéw).

mozliwos¢ zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywanie programow bez
koniecznosci przerywania pracy sterownika,

Znak sprawy: ZR-4000.213.2015 Lublin, dnia 23.06.2015 1.
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- zabezpleczenle przed zdalnym wgraniem tablicy kohzu :

- - oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do-komunikacji -
iokalnej (diagnostyka),

- realizacja koordynacji ze . sterownikami lstmejacym: -zlokahzowanym na
sgsiednich skrzyzowaniach,” ' e -

- realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2,
6 i 24 h w okresie min. 60 dni dla 32 punkéw pomiarowych niezaleznie
od pomiardw systemowych. Do sterownika nalezy dotgczyé oprogramowanie
do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

- Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi
ze zrédtami swiatta typu lumiled.

- . Wymaga sie, aby komora sygnalizacyjna, w ktorej Zrédtem Swiatta sg diody LED
musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod.

- Sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami lstnlejacyml
zlokalizowanym na sgsiednich skrzyzowaniach poza zakresem SZR.

- Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikoéw zdarzen — logéw poprzez port
PC do notebooka Oprogramowame (x 2 szt.) umozliwiajgce odczyt logow wmno
by¢ dostarczone razem ze sterowmklem

Uktad nadzoru detektorow powmlen ,,w przypadku stwierdzenia awarii detektora
lub jego okablowania spowodowac automatyczne przejscie sterownika w tryb pracy
pomijajgcy uszkodzony element” zapewmajac Jednak pe’ma obstuge wszystkich

- uczestnikéw ruchu.

Zegar czasu rzeczywistego, ktory sterUJe zmianami programow w systemie sterowania
zaleznego od czasu, powinien posiadac zasilanie awaryjne ,zdolne do zapewnienia
wiasciwej pracy zegara, przez co najmniej 48 godzin”. W przypadku braku zasilania
sterownika. Zabezpieczenie takie powinno umozliwiaé uruchomienie odpowiedniego
programu sygnalizacji po powrocie napiecia zasilajgcego.
Sterownik winien by¢ przystosowany do pracy w systemie centralnego sterowania
i posiada¢ urzgdzenia transmisji danych, mie¢ mozliwo$¢ odbioru i wysytania informagiji
z/do sterownika nadrzednego (poprzez protokot TCP/IP), wigczajgc w to polecenia
dotyczgce nadawania odpowiednich sygnatoéw $wietinych przez poszczegdine
sygnalizatory. Przejscie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajgce
wykonanie polecen, raporty o stanie ruchu z przytgczonych do sterownika detektorow
itp. Sterownik powinien umozliwia¢ wprowadzenie zmian programowych w miejscu
lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegolnych
poziomow ingerencji. Sterownik powinien by¢é wyposazony, w co najmniej dwa
niezalezne uktady nadzorujgce poprawno$é jego dziatania (dwa procesory, 2 niezalezne
mikrokomputery 32 bitowe) i musi by¢ wyposazony m.in. w modut komunikacyjny
umozliwiajacy petny monitoring skrzyzowania. £gcze umozliwiajgce dotaczenie
urzgdzen transmisji danych do systemu centralnego sterowania i monitoringu oraz
terminala diagnostycznego (komputer PC). Przechowywanie w pamieci wewnetrznej do
1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach oraz w sterowaniu za okres nie
krotszy niz 7 dni.
Funkcja pomiaréw ruchu w kwantach: 1; 5; 15; 30 minutowych oraz: 1; 2; 6; 24
godzinnych w okresie minimum 90 dni. Funkcji automatycznej selekcji programow
W oparciu o nastepujgce stany ruchu:

* - ruch swobodny

* - kompresji wigzki na kierunku koordynowanym

* - zatrzymania wigzki na kierunku koordynowanym

* - przekroczenia przepustowosci skrzyzowania

Znak sprawy: ZR-4000.213.2015 o ) o Lublin, dnia 23.06.2015 r.
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_ Zmiana programéw -w miejscu. lokalizacji lub zdalnie -PrZy zachowaniu. peinej
- kontroli dostepu do poszczegoinych pozioméw ingerencji (uzytkownicy kodu PIN).
‘Napiecie sieci do uktadéw wykonawczych powinno by¢ doprowadzone poprzez uktady,
- ktore umozliwiajg odigczenie napiecia sieci od obwodéw sygnatéw czerwonych i
zielonych oraz obwoddw sygnatéw zéttych.”
Jako urzadzenie sterujgce powinien byé wykorzystany mikroprocesorowy
sterownik .do sygnalizacji $wietlnej przystosowany do pracy akomodacyjnej
z odpowiednig liczbg grup sygnatowych, wej$é potwierdzen dla przyciskow i wejs¢ dot.
urzgdzen detekgiji. ; '

o Oprogramowanie sterownika musi pozwala¢ na wigczenie skrzyzowania do
systemu SZR w Lublinie. Dodatkowo protokét wymiany danych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji Swietlnej a systemem nadrzednym zastosowany w ramach danego
sterownika sygnalizacji $wietinej musi byé protokotem otwartym, spetniajgcym
wymagania systemu oraz musi zostac¢ przekazany w catosci z opisem technicznym do
Zamawiajgcego. Ponadto, protokdt ten musi by¢ kompatybilny z protokotami =
zastosowanymi do komunikacji sterownikow z systemem centralnym zastosowanym w
ramach wdrozenia w SZR. g “a

2 Podtgczenie urzadzen
2.1 Szafy STS

W celu wigczenia dodatkowych sterownikow sygnalizacji $wietlnej do systemu
zarzadzania ruchem nalezy w sgsiedztwie sterownika postawié¢ szafe transmisji sygnatu
(STS), zgodng z ponizszg specyfikacja ‘

‘Szafa ta musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy zgodne ze standardem SZR:
e przetgcznik sieciowy wyposazony w porty miedziane RJ-45 oraz w porty SFP
zgodne ze standardem 1000Base-LH; x5
wideoserwer IP na potrzeby kamer wideodetekcji;
przetgcznice miedziang lub pojedyncze moduty RJ45; _
przetgcznice Swiattowodows dla zlgczy SC/APC na 24 widkna Swiattowodowe;
zasilacze dedykowane dla urzgdzen aktywnych; '
przewody potgczeniowe ($wiattowodowe i miedziane).

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi by¢ podtgczony do wchodzgcego w- skiad
STS przemystowego przetgcznika sieciowego. Porty gigabitowe przelgcznika nalezy
podtgczy¢ do dedykowanej systemowe;j sieci swiattowodowej wybudowanej w ramach
budowy SZR w topologii pierscienia.

Wybudowana na potrzeby podigczenia do systemu SZR sieé tgcznodci musi
spetiac nastepujgce warunki: .

e konieczne jest zastosowanie urzgdzen sieciowych oraz kabli w standardach
przemystowych pozwalajgcych na prace w zakresie temperatur -25°C+75°C,

e wspiera¢ protokét O-Ring pozwalajgcy na zastosowanie architektury open-ring,

e ZzapewniaC przepustowo$¢ wystarczajgca do jednoczesnej transmisji wszystkich
danych przesytanych do systemu centralnego (m.in. strumien z kamer wideo,
dane ze sterownikow) :

W przypadku niedostatecznej przepustowosci istniejgcej sieci $wiattowodowej,
zbudowanej na potrzeby SZR, koszty rozbudowy sieci ponosi Wykonawca.
W celu wtgczenia projektowanych STS do systemowe;j sieci $wiattowodowej
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§ nalezy doprowadzu: do STS 24 W-}okﬂa Z systemowego kabla swnat#owodowego z .
~ odpowiedniej tuby obstugujgcej pierscien, w ktory bedzie wpiety sterownik. Przed szafg
STS nalezy przewidzie¢ studnie kablowg mogacg zmiescic zapasy kabli
- $wiatlowodowych i mufy $wiattowodowe. Nalezy przewidzieé po co najmniej 15m
zapasu kabla w studni na stelazu zapasu kabla. Do ww. studni nalezy doprowadzi¢ co
najmniej trzy rury 110 od projektowanej szafy STS. W jednej z rur 8110 utozyé wtdrnik
232. W tym wtérniku nalezy przeprowadzi¢ kabel typu Z-XOTKisd ...... J. W studniach
przewidzie¢ po 15m zapaséw kabla Z-XOTKisd ...... J na stelazach.
Po wprowadzeniu ww. kabla nalezy przecigé istniejgcy kabel systemowy Z-XOTKtsd
144J lub 96J lub 48J i potgczy¢ z nowo wybudowanym kablem Z-XOTKtsd 24J za
pomocg ztgcza Swiattowodowego.
, Przed przystgpieniem do prac iaczemowych nalezy opracowac mstrukoje
przetgczania i uzgodnic jg z Uzytkownikiem systemu SZR — ZDiM Lublin
Po przetaczeniu nalezy wykona¢ pomiary kabli swnat’rowodowych oraz dokumentacije
powykonawcza.
Przetgcznik sieciowy instalowany w STS musi byé |dentyczny z pozostaiymi
; prze’raczmkaml pracujgcymi w. plersaemu Ethernet :

Sposab i termin wykonania robot nalezy uzgodnlc 7 uzytkowmklem i wfascucuelem
przed rozpoczeciem robét. B _ :

Specyfikacja technlczna obecme stosowanych szaf STS w ca#ym miescie jest
nastepujaca:
Wymiary szafy: wysokoéc¢ (bez fundamentu) - 1345mm -szerokos¢ - 885mm gtebokosé
- 640 mm. Szafa posadowiona bedzie na betonowym fundamencie prefabrykowanym
o wymiarach: wys - 1100mm, szer - 870mm, gt - 590mm.
Szafa posiada konstrukc;e dwuscuenna wykonang z blachy alumlmowej Wewnetrzna
czg$C szafy stanowi zamknietg konstrukcje spawano - nitowang i pokryta izolacja.
Zewnetrzng czes¢ stanowig ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz
daszek. Drzwi wyposazone w zamek dwupunktowy z zabezpieczony wktadkg patentowg
zatrzaskowg. Dolng cze$¢ szafy stanowi stalowy ocynkowany cokét o wysokoSci
125mm przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie.
Szafa malowana w kolorze RAL 7035.

~ Szafa jest wyposazona w uktady chtodzenia i ogrzewania. Uktad ch#odzema sktada sie z
zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwéch
wentylatoréw o wydajnosci 8,23 m*min. Uktad ogrzewania sktada sie z termostatu ze
stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

W celu wiaczenia projektowanych skrzyzowarn do systemu SZR w Lublinie szafa
STS musi spetnia¢ przynajmniej stopien ochrony IP 54 oraz posiadaé zamek
zgodny ze standardem istniejgcych szaf STS na terenie Lublina.

2.2. Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi skrzyzowaniom wigczonym do systemu
SZR w Lublinie, kazde skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia obstugi zadan
przejazdéw priorytetowych komunikacji miejskiej. Urzgdzeniami tymi sg radiomodem,
antena zewnetrzna przymocowana do radiomodemu oraz zasilacz w szafie sterownika
sygnalizacji Swietlnej. Urzadzenia te musza spetnia¢ wymagania specyfikacji i byé
kompatybilne zarébwno pod wzgledem sprzetowym jak i oprogramowania z
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urzgdzeniami wykorzystywanymi
a). radiomodem;

v_v-syste.mie SZR w Lublinie.

do 1OOG m

Zasieg -

Czestotliwosé 863 - 870 MHz

Czutosc¢ -112 dBm

Szybko$¢ transmisji danych 9,6 / 57,6 kbps

Porty RS232/ RS485
RS485

: usB

Zasilanie 4,5 -36 VDC

Pobér mocy 0,27 - 0,4 W

Temperatura pracy -30°C/ +700C

Klasa obudowy 1P65

b) zasilacz: :
-25°C to 70°C

95%

120%-140% UN

Temperatura pracy
Wilgotno$¢ wzgledna do
_Zabezpieczenie nadprgdowe
. Stabilizacja napiecia w zakresie

pradéw nominainych <0,5%
Stabilizacja napigcia w zakresie 3o b3
pradéw powyzej nominalnych . <1%

wytgczenie przy 1C3>130°C
78%-85% ' :
90-260VAC 40-50Hz lub
7 _ 110-390VDC

~ Ponadto, w sterownikach sygnalizacji $wietlinej musi zostaé zaimplementowana
obstuga protokotu wymiany danych pomiedzy pojazdami komunikacji zbioroweja =~
sterownikami (poprzez radiomodem), a takze algorytm nadawania priorytetéw dia wiw.
pojazdow. Zaréwno zastosowany protokét wymiany danych, jak i algorytm
postepowania sterownika muszg by¢ zgodne z mechanizmami zaimplementowanymi w
sterownikach obecnie wigczonych do SZR.

- Zabezpieczenie termiczne wytg
Sprawnos¢ dla warunkéw nominalnych
Napiecie zasilania

2.3 Detekcja _
Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazdéw (w tym réwniez pojazdéw komunikacji
zbiorowej) musi by¢ dostosowana do wymagan systemowych i zapewniaé
niezawodno$¢ detekcji nie gorszg niz wymogi stawiane przez specyfikacje techniczne.
Ze wzgledu na wyposazenie wszystkich skrzyzowan wigczanych do systemu SZR
w Lublinie w urzgdzenia obstugi zadan przejazdow priorytetowych wysytanych przez
komunikacje zbiorowg, réwniez nowo wigczane skrzyzowania powinny by¢ wyposazone
w takie urzgdzenia w celu utrzymania ciggtosci sterowania przejazdami komunikacji
miejskiej :
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wszystkich wlotow w kamery wideodetekgcji
umozliwiajgce detekcje pojazdow w odlegtosci min. 100m od linii zatrzymania. Nalezy
umozliwi¢ operatorom w Centrum Sterowania Ruchem (CSR) podglad ,na zywo” obrazu
z kamer wideodetekcji oraz zdalng zmiane ustawien, w tym wirtualnych stref detekgji. W
celu zachowania homogeniczno$ci CSR, podglad z kamer musi by¢ zrealizowany przy
uzyciu obecnie zainstalowanego w CSR sprzetu oraz oprogramowania. W przypadku
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji i / lub sprzetu komputerowego, wszelkie
koszty (m.in. zakup, instalacja) ponosi Wykonawca. Dodatkowo przed liniami
zatrzymania nalezy wykona¢ petle indukcyjne sko$ne zapewniajgce pewng detekcje
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sam‘ocho'déw_osob_bwych i jedhoéladéw] Petle indukcyjne _néle_Zy_ wykb.onaé scisle
przestrzegajgc wytyczne producenta sterownikéw sygnalizacji Swietlnej.

Nalezy przyjaé, ze : : < TR

- system detekcji oparty o co najmniej 3-y strefy detekdji

- system detekgji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie do skrzyzowania (dla tych pomiaréw dopuszcza sie wykorzystanie petli
indukeyjnych zlokalizowanych przed liniami zatrzymania)

- wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekji i winna objgé wszystkie wloty
skrzyzowania _ : ’

- dla detekcji rowerowej stosowac przyciski i detektory automatyczne.

3. Implementacja i uruchomienie

-W celu uzyskania wspoétpracy. pomiedzy sterownikiem a systemem nadrzednym
niezbedne jest zasilenie sterownika: plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu
VISSIG badz analogicznym narzedziu 'generujgcym tozsame pliki wsadowe (co do-
- struktury, - zasobu informagii, itd.). Tozsame pliki ‘muszg  znalezé sie w systemie
nadrzednym, gdzie zostang wczytane do bazy danych. Dodatkowo przedstawione
‘rozwigzania projektowe powinny byé¢ zaimplementowane i przekazane Zamawiajgcemu
w $Srodowisku symulacyjnym kompatybilnym ze $rodowiskiem zaimplementowanym w

- systemie oraz posiada¢ mozliwosé zmiany parametréw sterowania (na poziomie
lokalnym, a w przypadku ciggdéw skrzyzowan takze na poziomie obszarowym)
analogicznie do rozwigzan implementowanych w ramach systemu. Generowane pliki
powinny takze mie¢ mozliwo$é uruchomienia na sterowniku sygnalizacji. Powyzsze
wymagania spetnia np. program VISSIG PTV AG (wersja 7 lub nowsza, w ktorych pliki
wyjéciowe do symulacji posiadajg rozszerzenie .inpx a pliki wyjsciowe do sterownika
sygnalizacji rozszerzenie .sig). ‘ - -

W celu zbierania danych i widoczno$ci skrzyzowania w systemie niezbedne jest
jego zasilenie zaréwno na poziomie serwisowym jak i na poziomie systemu
nadrzednego. Wszystkie rozwigzania i urzadzenia wdrazane w ramach skrzyzowan,
badz obszaréw migdzyweztowych powinny byé dostosowane do wymagan SZR. W
ramach zastosowania podobnych rozwigzan Wykonawca bedzie zobowigzany na
wiasny koszt wykonac integracje wdrazanego rozwigzania z funkcjonalnoscig
obejmujacg SZR tak aby nie zakiécato to w zaden sposéb dziatania systemu.
Dodatkowo kazde ze skrzyzowan powinno funkcjonowa¢ w ramach trzech pozioméw
sterowania obejmujgcych: poziom lokalny, poziom obszarowy, poziom centralny. Kazdy
z poziomow sterowania powinien by¢ opatrzony algorytmami uwzgledniajgcymi aktualne
warunki ruchu. Dodatkowo w stosowanych algorytmach musi istnie¢ mozliwosé
zaimplementowania priorytetéw dla pojazdéw transportu zbiorowego zgodnie z
zaimplementowanym w ramach SZR protokotem wymiany danych. Powyzsze
wymagania spetniajg przyktadowo moduty: PTV EPICS (metoda sterowania lokalnego),
PTV BALANCE (metoda sterowania obszarowego), PTV OPTIMA (model
uwzgledniajgcy sterowanie i zarzadzenie ruchem). W oparciu o te moduty funkcjonuje
SZR w Lublinie. Ponadto kazde ze skrzyzowan implementowanych w systemie
powinno mie¢ mozliwos¢ poditgczenia do systemu aplikacji serwisowej, dzieki ktdrej
mozliwe bedzie zdiagnozowanie stanu urzadzen na skrzyzowaniu.

W ramach rozbudowy funkcjonalnosci SZR Wykonawca zobowigzany jest
stosowac rozwigzania innowacyjne i minimalizujgce negatywny wptyw na $rodowisko
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naturalne. Wszelkie rozwigzania typu smart wymagajgce wymiany danych pomigdzy
SZR i danymi rozwigzaniami nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Protokoly wymiany
danych w ramach systemu, jak i z systemami zewnetrznymi powinny by¢ otwarte, a
petna ich dokumentacja musi zostaé dostarczona do Zamawiajgcego. Ponadto kazde z
- urzgdzen implementowanych w systemie powinno mieé mozliwosé podtgczenia do
systemu jego aplikacji serwisowej, dzieki ktorej mozliwe bedzie zdiagnozowanie stanu
urzgdzen. Integracje dodatkowych funkcjonalno$ci w ramach rozbudowy systemu
Wykonawca poniesie we wtasnym zakresie. '

4. Pozostaty osprzet do sygnalizacji .
" Latarnie

W sygnalizatorach jako zrodta $wiatta nalezy stosowaé specjalne wkiady diodowe typu
LUMILED. Wkitady powinny byé przystosowane do realizacji $ciemniania -
zZmniejszenie jasno$ci $wiecenia o0 20% po obnizeniu napiecia zasilania. :
Montaz latarni na maszcie MS: AR A . -

Latarnia- kotowa 3xfi30 — spéd latarni w przedziale 2,0 -22 m od poziomu
gruntu/nawierzchni. o T i o LT poE
Latarni piesza/rowerowa 2 xfi200 - spdd latarni w przedziale 2,5 -2,7 m od poziomu
gruntu/nawierzchni lub réwnanie do goérnego mocowania latarni kotowej w przypadku
wspolnego montazu. B ' -

Ekran y kontrastowe"

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnia.
Ekran kontrastowy powinien byé barwy czarnej z biatg obwddkg, w ksztalcie prostokata
0 wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje
nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe;j. ’

Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
‘wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskéw nalezy
ustali¢ po-analizie kierunkéw dojécia pieszych do przejscia. Przyciski muszg posiadaé
element zwierny typu dotykowego tj. sensor za$ obudowa przyciskéw byta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi
kontrastowac z barwg konstrukgji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski powinny
posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu
.Proszg czekac¢” lub ,Czekaj’.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien réznié sie od sygnatu odpowiadajgcego sygnatowi
zielonemu migajgcemu.

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwigku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia. _

Sygnalizatory na przejéciach  prostopadiych powinny posiadaé rézng czestotliwosé
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taktowania 'emitowanego sygnatu. - Sygnahzatory akustyczne powmny posnadac
mozliwoSC ograniczania czasu pracy tzw blokada sygnatow akustycznych w czasie
pracy ,,kOlOFOWEj - Wwylacznie automatyczme poprzez przeprogramowame sterownika.

Dla pfzedmlotowego zadania:
Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to 6% — 21%°,

5) Kamery CCTV (ITS)

Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazéw na dysku serwera plikow ( w postaci cyfrowej )
min z 30 dni przy od$wiezaniu min 25 klatek/sek., przy petnej rozdzielczosci kamer [
min. 256 kolorach/stopmach szarosci.:

Nalezy zastosowac kamery ze zmienng ogniskowa, o rozdzielczosci minimum 480 linii, N
w obudowach zabezpieczonych przed oddziatywaniem wilgoci z podgrzewanq szyba.
- Obudowy nalezy: zamontowac na ruchomych statywach.
Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzadzania z centrum :
- reagujac na polecenia zmiany ognlskowej oraz zm|any kata w poznomle w zakresne 360°
" oraz w pionie min 120°. '
Nalezy - wykona¢ przys’rony w -celu umemozhwnema naruszania prywatnosc: W
mleszkamach : '

Kamery. CCTV - kolorowe zintegrowane, z grzatka, gtowica Pan/Til
Parametry nie mogg by¢ gorsze od:
--czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,8 Lx — tryb kolor 0,013 —tryb
monochromatyczny (czarno-biaty);
- odczyt obrazu przez przetwornlk obrazu CCD (przekatna przetwornika nie
mniejsza niz ¥4”");
- rozdzielczos¢ przetwornika CCD min.: 752(H)x582(V);
- rozdzielczos¢ pozioma obrazu min: 460 linii;
- obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriwer/Autolrys)
- 0 zmiennej ogniskowej min. 26x (min. 3,5-91 mm), jasno$¢ obiektywu od
-~ 1,6 do 3,8, pole widzenia 2,3° do 55° :
- obiektyw o zmiennej ogniskowej x 36 (protokot Boscha)
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