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Dotyczy: sprawdzenia projektéw wykonawczych uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych
energii elekirycznej oraz ukiadéw zasilania SN w podstacjach trakcyjnych Poreba,
Czechow, Tatary, Zana, Weglin, Bystrzyca, Wrotkdw, Kolejarz, Melgiewska, Baza w
Lublinie

W odpowiedzi na Wasze pisme w zataczeniu przesylamy sprawdzone projekty
wykonawcze ukladéw pomiarowo — rozliczeniowych energii elekirycznej oraz ukiadéow
zasilania SN w podstacjach irakcyjnych Porgba, Czechdéw, Tatary, Zana, Weglin,
Bystrzyca, Wrotkow, Kolejarz, Metgiewska, Baza w Lublinie.

Sprawdzenia dokonano w zakresie wspoipracy sieci Inwestora z siecig PGE Dystrybucja
SA Oddziat Lubiin.

Do przedtozonego opracowania wnosimy nastepujgce uwagi:

1. Do potgczen rur typu RL28 (obwodéw wtornych pomiarowych) zastosowac zigczki
kgtowe typu ZK28 i ztaczki proste ZPL 28 (sztywne).

2. Zegar synchronizujacy typu US-162/GPS/REL230 nalezy zakupié wraz z anieng typu
GPS rys. 2-447465.

3. W celu zabezpieczenia prze*dadmkow naplecxowych naiezy zastosowaé wktadki typu
WPB-20/0,5A.

4. Montaz urzqdzen uktadu pomiarowo - rozhczemom:go nalezy zaprojektowaé na
tablicy pomiarowe] wykonane] z materialu elektroizolacyjnego z moziiwoscig jej
plombecwania w migjscach zamocowania.

5. Nalezy zastosowac przekiadniki pradowe o mogy znamlonowe; Strony wiornej 7,5 VA

Powyzsze uwagi nalezy uwzglednic na etapie realizacji.
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”

4.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia :

Umowa nr EP9-2085/2009 zawarta pomiedzy Inwestorem a Konsorcjum - lider
,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin

Umowa nr 7365/09 zawarta miedzy ,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin, a -
LELEKTROPROJEKT” §.A. O/ Lodz, :

Warunki przylaczenia urzadzen elék&oenergetycznych do sieci érednie'go napiecia PGE
Dystrybucija LUBZEL Sp. z o.0. nr EZMM-4130/104/09 z dnia 27.11.2009r. (Zat. 1),

Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora.

4.2 Przedmiot opracowania

 Przedmiotem opracowania jest jednozespolowa podstacja prostownikowa trakcyjna
Bystrzyca” przy ul. quchmalnej Lublinie nr dziatki 35.— pomiar rozliczeniowy

4.3. Zawarto§¢ opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera:

opis techniczny,
obliczenia techniczne,

- plan rozmieszczenia urzadzen,

schemat strukturalny i zasadniczy,
rysunek montazowy i schemat polaczen,
zestawienie materiatow.

4.4, Analiza zalozen

Odstepstwa od warunkéw zasilania.
- W automatyke SCO bedzie wyposazone pole odptywowe (zesp6t prostownikowy)

- Zalaczniki - szt. 1
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PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. PT 8YSTRIZYL
20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

LUBZEL Dystrybucja sp. 2 0.6. - - Lublin 27.1 1.2009 1. Zﬂ){ 7
ul, Garbarska 21 20-340 Lublin ‘ .

Tel. centrale 0BE 445 10 00 Fax 081 7442339 . 1/2
Tel. BOK 081 445 16 93 ,
Zalgcznik nr 1 do umowy
Nr wniosku 47511 ' URZAD MIASTA LUBLIN
Grupa przytaczeniowa II WYDZIAL INWESTYCJI
4130/104/09 20-071 LUBLIN . .
' . ul. WIENTAWSKA 14
EZ.MM-4130/104/09 '

- WARUNKI PRZYEACZENIA
urzadzen elektroenergetycznych do sieci §redniego napigeia -
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0..

Odpowiadajac na wniosek z dnia 04.11.2009 r. okre$la sie nastgpujace warunki przylaczenia nieruchomosci: podstacji
trakeyjnej przy ul. Krochmainej w Lublinie gm. Lublin — nr dziatki 25/2. : '
4. Miejsce przylgczenia do sieci elektroenergetycznej:

- Istniejaca linia kablowe SN relacji K218 - K 889- zasilanie podstawowe,

- Istniejaca finia kablowa SN retacji Kg05-K94' - zasilanie rezerwowe, : g 7

2. Miejsca dostarczania energii elekirycznej: w zigczu SN zaciski pradowe glowicy kablowej od strony zasilania w

* kierunku instalacji odbiorcy. ) ‘ ' : : ,

3. W celu przylaczenia wskazanych we wniosku urzadzen o poborze macy przytaczeniowe] B00 KW w 2011 roku.

nalezy: - : : :

3.1. Wybudowa¢ przylacza: ' o . .

3.4.1 Z rozdzielni 15 kV stacji K218 i K 898 z wykorzystaniem linil kablowe] laczacej ww. stacje - zasilanie
podstawowe, : o S -

3.4.2 Z rozdzielni 15 kV stacji K205 1 K 941 z wykorzystaniem linii kablowej taczace] ww. stacje - zasilanie rezerwowe.

3.1.3 Przylgcza nalezy wykonag linig kablowg o przekroju przewodéw jaki wyniknie Z obliczen jednak nie mniejszym
jak 240 mm2 dla linfi SN zasilania podstawowego i 120 mm2 AL. dla linii zasilania rezerwowego. Odcinki linii
kablowej nalezy wykonaé kablami w izolacji 2 polietylenu usieciowanego z barierami wzdiuznymi i poprzecznymi.

. na napigcie pracy 12/20 kV z zyig powrotng o przekroju min 25 mmz2 Cu. o :
3.1.4 Na terenie nieruchomogéci o uregulowanym stanie prawnym nalezy wybudowaé ziacze kablowe SN z dwoma
' rozdzielniami SN czteropolowymi: Z pola liniowego kazdego ziacza SN zasilic stacje transformatorowg
inwestora. Zigeze nalezy zlokalizowac w migjscu z dogodnym dojazdem.
3.1.5 Pola liniowe nalezy wyposazyt w roztgczniki. ) o :
3.2. Rozbudowaé sieé (zakres niezbgdnych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem): GPZ Wrotkdw i RS Orkana
- zabezpieczenia nalezy przystosowac do nowego ukladu zasilania. : :

3.3. Urzadzenia wnioskodawcy . . '

3.3.1 Na terenie nieruchomosci nalezy wybudowzé stacje transformatorowa z rozdzielnicami SN w sugerowanym
ukladzle pole zasilgjace kidre wyposazyC w zabezpieczenia z automatykg SCO, pole pomiaru. energii (z
adiacznikiem w polu przekiadnika napieciowego), pola transformatorowe (pola odptywowe).

3.3.2 Transformatory o gomym napigciu 15,75 kV nalezy dobraé do przewidywanego obciazenia.

3.3.3 Wybudowaé linie kablowe SN lgczace rozdzieinie SN W ziaczach kablowych ze stacjg transformatorows,
Whioskodawcy. . . ‘ :

3.3.4 Ww. linie kablowa wykonaé o przekroju przewodow jaki wyniknie ‘2 obliczert w izolacji z polietylenu

~ usieciowanego z barierami przeciwwilgociowymi wzdluznymi | poprzecznymi na napigcie pracy 12/20KV.

3.3.5 Na etapie projektu wykonawczego nalezy dokonaé podzialu mocy przytdczeniowe] na poszczegoline ukiady
pomiarowe. - ‘

4, Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo energil elektryczngj i systemu pomiarowego:

4.4. Zastosowaé posredni ukiad pomiarowy energil elekirycznej na napigciu 15,00 kV.

42. Liczniki energii elekirycznej powinny umozliwiac jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy
: pomiar energii biermnej z rejestracjg profili obcigzenia. : '
- 43, Uktady pomiarowe musza byc wyposazone w przekfadniki pomiarowe W kazde] z trzech faz oraz w liczniki
trojsystemowe. : _
4.4. Ukiad pomiarowy powinien byé wyposazony W ukiad ‘transmisji danych pomiarowych do’ Lokalnego
Systermnu Porniarowo-Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. '
45. Uklad pomiarowy powinien posiadac ukiad synchronizacji czasu rzeczywistego, o najmniej raz na dobeg.
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A6. Urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu pomiarowego powinny speiniad wymagania dla danej kategorii
ukladu pomiarowego okreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
LUBZEL Sp. z 0.0. ' ‘ :

47, Liczniki energii elekirycznej muszg posiadad zabezpieczenie przed wplywem zewngtrznych pol
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Zieml) |ub powinny posiada¢ elekironiczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wpltywu na ficzniki {poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie).
System ten ma wykazywa¢ wylgcznie czy na licznik oddzialywano polem magnetycznym, o ktdrym mowa
powyzej. Zadziatanie systemu musi bys widoczne Lgolym okiem” bez potrzeby demontazu licznika.

4.8. Zastosowa¢ ochrong przepigciowa kazdego z licznikdw energli elektrycznej zrealizowang za pomocs
ochronnikow iskiernikowych z sygnalizacjg zadziatania, zapewniajacych poziom ochrony = 2,5 kV.

4.9, Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony 1 urzadzenia wchodzace w skiad  ukiadu
pomiarowego energii elekirycznej musza byc przystosowane do plombowania. ' ‘

4,10. Ukiad pomiarowy energii elekiryczne]j wiasnym kosztem | staraniem dostarczy Whnioskodawca.

4,11. Ukiad pomiarowy i zabezpieczenia usyiuowac poza pomieszczeniami z aparatura SN.

5.Graniczne parametry techniczne przylaczanych urzadzefi, instalacji i sieci oraz dopuszczalny poziom

zmiennosci parametréw technicznyeh energil elekitrycznej nalezy przyjaé zgodnie z obowiazujgeymi .
przepisami dla danego urzadzenia elektroenergetycznego i zgodnie z IRIESD.

6.Okresla sie nastepujace wielkosci w stacji 110/SN Lublin Wrotkéw i Lublin Czuby:

6.1 - prad zwarcia doziemnego (SN) 250A, czas wytaczenia 0,5s,

6.2 - prad zwarcia tréjfazowego (SN) 12 kA, czas wylaczenia 1,5,

6.3 - sie¢ (SN) - docelowo uziemiona przez rezystor. : :

7. Wymagany stopiefi skompensowania mecy biernej w miejscu dostarczania energii elekiryczne] tg 9 =0,40.

8. Nalezy zastosowa¢ zabezpieczenia przed przedostaniem sie zakiéceri elektrycznych z urzadzeni
whioskadawcy do sieci PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. i uzgodnic je na etapie projektowania.

9. W celu dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych od standardowych: nie przewiduje sig-

. dostawy energli o parametrach odmiennych od standardowych..

10. Uklad sieci - wg wyboru przez projektanta.

11, Czas trwania jednorazowej przerwy dostarczaniu energii elekirycznej wynosi:

a) do 16 godz. dla przerwy planowang] ' o '

b) do 4 godz. diz przerwy nieplanowans].

12: taczny czas trwania przerw jednorazowych w ciggu roku wynosi:

a) do 35 godz. dla przerw planowanych,

b) do16 godz dla przerw nieplanowanych.

13.  Inne wymagania: _ ‘ : : O
a) dla odbioréw wymagajacych duzej pewnosci zasilania nalezy zainstalowaé dodatkowe Zrédlo energil

(np. agregat) z ktdrego zasilanie wykona¢ w spostb uniemoziiwiajacy podanie napigcia na sie¢ PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. o - ‘

b) szczegdly zwiazane z uktadem projektowane) stacji oraz z zasilaniem nalezy uzgodnic na roboczo w
Dziale Rozwoju | Pastepu Technicznego PGE Dystrybucja LUBZEL Sp.zo.0.

c) w przypadku Kkolizji projektowanej zabudowy z istnigjacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi

. nalezy wystapié do PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. 0 okredlenie warunkow przebudowy
kolidujacych urzgdzen i zawrzeé stosownag umowe. : ' :

d) Na powyzsze nalezy przediozy¢ do sprawdzenia w PGE Dystrybucja LUBZEL 8p. z o0.0.. projekt
budowlany i wykonawczy opracowany W Oparciy o obowiazujace przepisy budowy urzgdzen
energetycznych, rozwigzania typowe i standardy obowigzujgce w PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.

e) o terminie rozpoczecia inwestyc]i nalezy pisemnie powiadomié PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. zo.0.

14,  Waznosc warunkaw okresla sie na 2 lata liczac od daty ich ckreslenia

15, Od niniejszych warunkéw przylgczenia stuzy prawo wniesienia odwolania do Zérzé_du PGE Dystrybucja
LUBZEL Sp. z 0.0. z siedzibg w Lublinie ul, Garbarska 21aw terminie 14 dni od daty otrzymania.

Niniejsze Warunki Przylaczenia bez zawarte] umowy o przylgczenie nie sténowiq podstawy do
rozpoczecia realizacji prac projektowyeh i budowlano-montazowych oraz ich- finansowania przez

strony .\/J
Rozdzielnik: ' , N/
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Stacja prostownikowa trakcyjna ""Bystrzyca"

5.1 Charakterystvks techniczna
Podstacja prostownikowa jest przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej trolejbusowej.

W podstacji prostownikowej trakeyjnej energia elekiryczna pradu przemiennego jest
przetwarzana na energie pradu statego i za pomocg kabli, przesylana do sieci jezdnej trakcji

trolejbusowe;j.
Parametry podstacji
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. | Sposob pracy punktu neutralnego sieci : uziemiona przez rezystor
2. | Napiecie znamionowe sieci - kv 15
3. | Prad zwarcia doziemnego w GPZ A 250 | T1=0,5s
4. | Prad zwarcia tréjfazowego w GPZ kA 12 T1k=1,5s
e e My | MVA | 1530109
7. | Moc zainstalowana - o kKVA | 1225
Prad podstacji wg mocy zainstalowanej A 472
9. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN kW 600
10. | Wsp6lezynnik mocy (bez kompensacji) - | 096
11. | Prad podstacji’po. stronje SN ' A 241
| wg mocy zamowlione] ’
12. | Napiecie na szynach pradu stalego \Y 660
13. gt;g ?ﬁg&gﬁ;ﬁ?w prostownik. W 200
14| o > Zespot prostownikowy szt. 1
15. gf % Zasilacz fcr_akcyjny ozt 3
: N v |+ kabel minusowy '
16. =) ‘Wylacznik rezerwowy | szt. 1
17. Eﬁfsﬁ;ﬁfﬂiﬁtﬁse PDUzeb wlasuych v 400/230 Eé);st. :z ;eg\;rl.l Tr. prost.
18. | Moc znam 4 uzw. Tr. prost. . KVA | 25 potrz. wt. 400/230V AC .
19. | Napigcie sterowania pradu stalego v 220 z sitowni 220V DC

52 Zasilanie, potrzeby wlasne i gomiarv rozliczeniowe energii elektrveznej
52.1 Zasilanie podstacji
Zasilanie podstacji stanowia dwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosekcyjnej
5-polowej Rozdzielnicy $redniego napigeia — 15kV (RSN).
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Zasilanie podstawoWe — linia kablowa relacji K218 - K889
Zasilanie rezerwowe — linia kablowa relacji K905 - K941

Linie kablowe zasilajatce: podstacje po stronie SN nie sa przedmiotem niniejszego
opracowania. Zostaty ujgte w Tomie 12. :

522 Potrzeby wiasne podstacii

a)

Potrzeby wlasne pradu przemiennego 400/230V

Potrzeby wiasne pradu 400/230V AC zlokalizowane w pfojektowanej Rozdzielnicy potrzeb
wiasnych 400/230V AC (Rpw1) s zasilane:

b)

W

Zasilanie podstawowe - z 4go uzwojenia (25kVA, 400/230V) Transformatora

prostownikowego (T) bedacego czescia skiadowa Zespolu prostownikowego
kompaktowego (ZPK), '

Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenie z agregatu przewoznego lub z
sieci miejskiej nn. - '

Potrzeby wlasne pradu stalego 220V

podstacji zastosowano zasiianie obwodéw pomocniczych napigciem 220V DC

z sitowni 220V DC (G10).

5.2.3 Pomiary rozliczeniowe energii elekirycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej po stronie SN skiada sig z:

przeldadnik’éwi-pratdowych o klasie doktadnodci 0,51eg. 1 wspdlczynniku
bezpieczenstwa F85, : :

przekltadnikéw napieciowych o klasie dokladnosci 0,51eg.

zainstalowanych w Rozdzielnicy $redniego napigcia RSN w polu Pomiaru
zZlokalizowanym za polem Cioplywu oraz z nastgpujacych aparatow zainstalowanych
na Tablicy licznikowej TL1: - S
dwoch trojfazowych elekironicznych licznikéw energii elekiryeznej, (podstawowego 1
kontrolnego) . typu 7ZMD405CT44.0459 do  pomiaru przektadnikowego,
3x58V/100V...240/415V, 5/1A, o Klasie dokladnodci 0,51eg do pomiaru mocy czynnej,
biernej i pozornej, z wnegka na wymierne jednostki komunikacyjne oraz 4
wyj$ciami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy dla energii i mocy z
wewnetrznym sterowaniem przez przetacznik czasowy. '
dwéch moduléw komunikacyjnych (nabudowane na liczniki) typu CU-B4+ z
transmisjg RS 232 i RS 485.

Dwoch adapteréw CU-ADPIL -

dwéch modutéw komunikacyjnych CU-P32 z antenami kierunkdwymi ATK

dwoch konwerterow R8232/485
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3.3

- synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

—  listwy WAGO 847-102/000-001

- 20 zaciskowej listwy

Ponadto, na Tablicy licznikowej TL1 przewidziano zamontowanie gniazda wtykowego
1-fazowego 230V AC,

Urzadzenia
3.3.1 Rozdzielnica §redniego napigcia - 15kV (RSN)

Przyjeto rozdiielnicq jednosekcyjna, przyscienna, WyposaZonac W nastepujaca aparature
obwoddw glownych w polach:

- Doplywy 1i2 - wylacznik w wykonamu wysuwnym typu VD4,
- Szyny - bez aparatury,
- Pomiar - przekladmkn pradowe i napigciowe oraz uziemnik szyn,

~  Zespol prostownikowy - wytapzmk w wykonaniu wysuwnym typu VD4, przeldadniki
pradowe oraz umemmL _

532 Rozdzielnica 660V pradu stalego (RPS)

Przz,g@to rozdzielnice dwuczlonows przyscienna wedtug projektu "EiektropmJekt“ Oddziat w
Todzi 1  dokumentacji  konstrukcyjnej Elektrobudowa  SA,  wyposazong
w szyny gléwne (+) (-) 660V i szyng obejsciowa (+) 660V oraz nastgpujaca aparaturg
obwodow gléwnych w polach:

~ Zespél prostownikowy - odtacznik pradu statego 2-biegunowy z napr—;dem sﬂmkowym
oraz bocznik,

-  Wylgeznik rezerwowy - wylacznik szybld typu UR15 1500A 900V w wykonaniu
wysuwnym oraz bocznik, ' _

_  Zasilacz trakeyjny i kabel minusowy - wylacznik szybki typu UR15 15004, 900V w
wykonaniu wysuwnym i odigcznik prqdu stalego  obejsciowy 1- biegunowy
z mnapedem silnikowym oraz  bocznik i odlqcmk pradu stalego kabla minus
1-biegunowy z napedem sﬂmkowym ,
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5.3.3'. Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1) i 220V DC (Rpw2)
Przyjeto rozdzelnice przys'cienne, Wwyposazone w aparature nn.
53.4 Silownia 220V DC (G10)

Zastosowano sitownie 220V pradu statego z redundancja typ UPS DC 220/15 prod. C&T
Elmech Pruszez Gdanski 3x400V AC/220V, 15A DC posiadajaca we wspblnej obudowie
kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduly pomiarowe oraz baterie 18 akumulatoréw
zelowych 25Ah. Silownia ta zaprojektowana i wykonana dla tego typu podstacji sprawdza sig
'w cksploatacji. Istnieje mozliwos¢ zainstalowania w podstacji innej réwnowaznej sitowni o
parametrach takich jak przyjeto w projekeie.

5.3.5 Zespol pros'towniko{vy kompaktowy 660V pradu stalego (ZPK)
W podstacji zostanie ustawiony Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK
WYypOoSazony w: " :

~ Transformator proStcwvn;ﬂf;crwj,r zywiczny (T) 4-uzwojeniowy, parametrach
znamionowych: moc 1225kVA/600/600/25kVA, napigcie 15,75+4%2,5%-2%2,5%/, uktad
potgczen YyOdl 1zn5, napiecie zwarcia 11,0%, wspétczynnik tetniefi k <2,

—" Prostownik diodowy (V) na znamionowe napiqcié wyprostowane 660V, zamontowany na
transformatorze, ' '

— ograniczniki przepieé po stronie SN i DN Zespohu prostownikowego,
- zabezpieczenia fabryczne Transformatora prostownikowego (T) i Prostownika (V).

Zesp6} prostownikowy (ZPK), ktory shuzy do zasilania trakeji miejskiej 660V pradu stalego,
posiada uktad prostowniczy sktadajacy si¢ z 2 mostkow diodowych 3-fazowych polaczonych
7z  transformatorem w  ukiadze 12-pulsowym  bez  diawika, 300Hz
‘oraz parametry:

_ napiecie zasilania 15.75kV, S0Hz+4x2,5%-2x2,5%,

- znamionowe napigcie state 660V,

— znamionowy prad staty 12004, (warto$¢ odniesienia),
_ przeciazalnoéé w 'V kl. wedtug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (o mocy 25kVA) Transformatora prostownikowego, ktére shuzy do zasilania
potrzeb wiasnych 400/230V AC podstacji jest wyposazone w: , .

- rozlacznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
— ochronnik typu DEHNventil TNS 255.
53.6 Tablica licznikowa TL1

Liczniki energii elektryczne] beda zainstalowane w szafce produkcji Schrack umieszczonej
na §cianie, na wysokosci 1,2 m w pomieszezeniu podstacii.

Tablica licznikowa jest przystosowana do plombowania.



. : ‘ Teczka  (Str.
Elektroproj ekt® S.A. - 5. Opis techniczny 5 _5/5
3 : ' ! ' INr projektu:
Oddzial w Lodzi 7361/09

Stacja prostownikowa trakecyjna "Bystrzyca"

5.4 Polaczenia kabloWe

- 5.6.

Przek}adniki pomiarowe pradowe i napigciowe sa zlokalizowane w Rozdzielnicy ISRV
RSN, w polu pomiaru SN.

Przekladniki pomiarowe sa polacczdne z listwami pomiarowymi WAGO LPW
z modutem szeregowym nr kat. 847-102/000-001 w tablicy licznikowej TL1 kablami:

- pradowe —kablem typn YKSY 7%2,5mm?2, 1kV,
_  napieciowe — kablem typu YK Yzo 5x1,5mm2, 1kV.
Napiecie pomocnicze 230V AC doprowadzone bgdzie z Rozdzielnicy potrzeb wiasnych

400/230V AC - Rpwl do tablicy licznikowej TL1 kablem typu YKY 3x1,5mm2, 1kV.

Kable od rozdzielnic RSN i Rpw1 do tablicy licznikowej TL1 prowadzone s pod podloga
podestowa, a nastepnie na $cianie.

QOchrona przeciwporazeniowa . ' :

W urzadzeniach $redniego napiecia jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkows
zastosowane jest uziemienie ochronne. Uziemieniu podlegaja podstawy projektowanych
przekiadnikéw pradowych i napieciowych oraz komstrukcje tablic licznikowych
i konstrukcje wsporcze.

Kompensacja mocy biernej

7 uwagi na wysolki wspélczynnik mocy zespohu prostownikowego o pulsacji 12-fazowej
(rzedu 0,95), nie projektuje si¢ urzadzen do kompensacji mocy biernej.

5.7. Oddzialywanie zespolow prostownikowvch na sieé zasilajaca

7 uwagi na 12-fazows pulsacje zespoléw prostownikowych, odksztaicenia napiecia ze
wzgledu na wyzsze harmoniczne jest zgodne z norma. Charakter pracy sieci trakcyjnej nie

- powoduje zapadéw napiecia w sieci zasilajgcej. :
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61 Parametry podstacii
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
‘1. | Sposob pracy purktu neutralnego sieci uziemiona przez rezystor
2. | Napiecie znamionowe sieci kv 15
{ 7. |Moc zainstalowana kVA 1225
8. | Prad podstacji wg mocy zainstalowanej A 47,2
9. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN kW 600
10. | Wspélezynnik mocy (bez kompensacji) - 0,96
11. | Prad podstacji po stronie SN ' ' 241
- | wg mocy Zamowlone) ’
'|12. | Napiecie na szynach pradu stalego A% 660
14,0 = o Zesp6t prostownikowy szt. 1
15. E% | Zasilacz tr‘akcyjny ozt 3
N v |+ kabel minusowy ’
16. . Wylacznik rezerwowy szt. 1
17. ng;}:zgﬁif;e potrzeb wiasnych v 400/230 ?:;St :i 5 tieg\gj.l Tr. prost.
18.|Moc znam 4 uzw. Tr. prost. kVA 25 potrz. wi. 400/230V AC
19. | Napiecie sterowania pradu statego A 220 z sifowni 220V DC
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6.2 Dobér przekladnikéw pradowych
WIELKOSC OBL. OZN. JED WARTOSC
Szyny 15kV Rozdzielnicy RSN '
" L
Prad zwarciowy cieplny ,
zastgpezy 1s (F=50Hz Iy, kA 5,93
Ti=1 m=0,01 n=1)
fffl?gzgcy;‘&fg)wy - i kA 12,41
A I A 241
| PRZEKEADNIK PRADOWY
Prad znam. piérwomy/“&. I, A/A 30
Wytrzymalosé termiczna Ln = 300x1}, kA 9
Wytrzymalo$é dynamiczna ign kA 22,5
‘ 120% Ity 2 I = 20% I1,¥%) A 36>24,1>6
ff;ﬁfi’i?wﬁf TLan > I KA 9> 5.93
| : Cigm >y kA 22.5> 12,41
: Rdzenie:
Prad znam. wiérny Iy A 5
Moc znamionowa s, VA 10 10
Klasa — — | 05FS5leg. 0,5 FS10
Aparaty - - 2xZDMA405 P12P
Pobér mocy przez aparaty Sap VA < 0,02 <0,1
. ’5 Dhugosé . m _ 40 40
'§ E Przekrdj 5 mm? 2,5 2,5
S § Rezystancja R, Q 0,284 0,284
~ 'S | Moc tracona Sp=I"Rp VA 7,1 : 7,1
Moc tracona na zaciskach - S, VA 0,25 0,25
Moc obliczeniowa Sp=Sap+SptsS: VA 7,37 7,45
SPRAWDZ,EN]E 25% S, <8, < 100% S, VA |2,5<737<101 2,5<745<10
— strona wtorna

*) Podstacja nowo projektowana
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63  Dobér przekladnikéw napieciowveh
WIELKOSC OBL. OZN. JED. WARTOSC
; Szyny 15kV Rozdzelnicy RSN
‘Napiecie znamionowe sieci zasilajgcej U, kV 15
PRZEKEADNIK NAPIECIOWY
Napigcie znamionowe pierwotne Upr kV 15:43
, Uzwojenia 1 I
Napiecie znamionowe widrne - U, kv 0,1:V3 0,1:43
Moc znamionowa Sy VA 5 5
Klasa - - 0,5leg 0,5
_ : EP29 + P12P
Aparaty - - 2xZMD405 + 1xmegaMUZ
| Pobér mocy przez aparaty Sap W 2%2=4 4,5+0,1+0,1=4,7
Moc obliczeniowa ‘ S,=Sp; | VA 4 47
| Diugosé . m 20 20
=
% Przekrdj Sp mm? 1,5 1,5
> -
4 '8 | Rezystancja dodatlkowa B
% E (zaciski) Ri=R,+R, | & 0,25 0,25
Ng -
~E . InxSg ,
g | Drzelaty o - mm? 0,09 0,11
S | minimalny | Smin :
: (16,7-Rg%Sy) Xy
SPRAWDZENIE 0,258, <S8, < S, VA 1,25<4<5 1,25 < 4,7 <5
- strona wioma 59> Smin mm? | 1,5> 0,09 1,5>0,11
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Pomiar rozliczeniowy energii el. - str. SN
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Poz.| OZN. | PROD. WYSZCZEGOLNIENIE Jedn. | Tosé | UWAGI
Tablica licznikowa TL1
1 SCHRACK |Rozdzielnica Modut 2000 kpl 1
" |licznikowa z 1 rzedem licznikow, -
3 pola licznikowe, '
‘typ/wysoko$é (JW) 3M-21/21,
wym. (SxWxG) 810x1010%250 mm
2 | P1, Langdis+Gyr | Elektroniczny, tréjfazowy licznik szt. 2 | Liczniki:
P2 _energii elekirycznej typu podstawowy
ZMD405CT44.0459 i kontrolny
‘ z modutem komunikacyjnym CU-B4+
3 | X1 WAGO " Listwa pomiarowa z modutem szt. 1
: - ' szeregowym typu LPW
nr kat. 847-1G2/000-001
Przystosowana do plombowania
4 | PT Time-net | Synchronizator czasu szt. 1
' US-162/GPS/REL/230 z antena DCF-77
5 | U1, U2 | Langis+Gyr |Adapter CU-ADP1 szt. | 2
6 | Langis+Gyr | Modut komunikacyjny CU-P32 szt. 2
7 Dipol Antena kierunkowa ATK + Ztaczka | szt. | 2 |Transmisja
' MCX(M) — SMA (F) do PGE
' LUBZEL pa
protokole
DLMS
8§ |U11, | MOXA Konwerter RS232/485 A52/230 szt. 2
U12
9 | Gn ‘Gniazdo 1-fazowe 230V AC z bolcem szt. 1.
10 | X WAGO - 7Ztaczka zaciskowa szt. 20
: do przewodu 4mm?
- szary nr kat. 281-631
11 Przewdd RS485 dt. Im szt 6
12 Karta do transmisji danych Dostarcza
PGE
LUBZEL
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”
- [Form. T kol. Iys.
Elektroproj ekt® S.A. Tablica licznikowa TL1 : '
Pomiar rozliczeniowy en. el. — str. SN 171 /5 2-447414

Oddziat w Lodzi

Zestavwienie materialow
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Prawa aulorskie zastrzezone. Kopiowanie dozwolone tylko za zqodq jednostki autorskiej.
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Uwagi:

1. Plyte montazowq przystosowa¢ do plombowania
2. Napigcie pomocnicze 230V, 50Hz
3. Zestawienie materiatéw — rys. 5/5

Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data:
Projektant:  [inz. B.Pleska - 105/89 Wt (bez ogr.) A '
Opracowat:  |inz. B.Pteska 105/89 Wt (bez ogr.) | £ 10.2010r.
Sprawdzajqey:|inz. R.Bojarski 455/94 Wt (bez ogr.) |V,
Nr projektu: 7365/09 | Zmiany: ~ |Podziatka: .
o ' » . |Zastypiony przez rys. |Nr kol.
Elektroprojekt’| oo o own Lubln --
e ja prostownikowa frakcyjna Zastepuje rys. 5/6
- SR Pomiar rozliczeniowy energii el.—str. SN -
o . Tablica licznikowa TL1 Ne_archiwalny Nr ark.
Oddziat w Lodzi Rysunek montazowy 2_44‘7415 1/1




P1 P2
7MD405CT44.0459 | ZMD405CT44.0459
{Modur komunikacyjny CU-—-B4-+ iModuI komunikacyjny CU—B4+
Antena I RS232 | RS485 P RS232 | RS485
DCF } T T T T T } T T 1 T T F
& B D iEmE%FB = e 8 S D D :gmggﬁb ° 5
LG9~ -0 -0 -c»—Jy - -0~ -9 [1f2[3]4]s]e[7]8]ah] L Ll —<)~-(J)--(ES-4>-_<>__
. B 5 4 3|2 1 B85 432[ mwwwmmmmcﬂ— sms 4h3m2 1185 |4 13 |2 |1
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= = 5 5 5 | o D
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@
%PT Synchronizator
‘x' .
] 100-240V 100-240V
g ] (Rilkg [Ac/oe] [Gke] [KEKE] Il ' lHm[KzI [Ac/oc] [K3]K%] [KE]Ks
é, T o B
9:; Wy 3 Wy Wy 1 We TE | _‘TI rL‘
) 230V przek. prqd. trcmsop. [15[33]76] 1[5a] 53] 61 &1 64 64 S4[s3]5s] 7] s6[58] h15 331 16] s1)sof s2] 61 61 64] e4] 54]53] 55] 57 5856
N AC RS232 |GPS| |
o Rx [Tx [GND = vy o
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= 1|2 [as[s [7]8|s [1ofi1]iz]13 = 28 I
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Bl leieolenw ¥ H ¥ ;o9 ok og g U Zosllacz 5 E = ﬁonwegg;;zggz.}z/ 485 2 B Konwertuer RS232/485
1 | 1 oxd
; czko oxa A52/230
% F‘EI Fﬁ ?-"El 1 2 3 4 rS 6 / 8 2 10 ggyDVAC%WC RS232 RS485 RS232 RS485
D LT L : e
N e = D 0o/ Z o= og/ 1t 2
E % r% r% % AC}D: (e T [ @ plol & 7 'c;
B~
» 1l 1l ﬂ,lﬁ i [
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847-102/000-001 2| 2 e 2 g2 2 I =2 2
(prayst = =02 2 2 g oE 2
dirzylsoos;wancg ) — =y " == g do pola pomiagu
plombowania E YKSY 7x2.5mm ,1kV |=10m
(prowadzic w rurkach RL—28
Z dwukielichowymi kolankami sztywnymi)
] do pola pomiaru
=] YKYzo 5x1.5mm? 1KV |=10m
Imig 7 nazwisko Nr uprawnien Podpis Data: - o| "g n . | Zastqpiony przez rys. |[Nr kol
. : . ystrzyca Lublin
Projektant: inz. B.Pleska 105/89 Wt (bez ogr) / : Elektmpmjckt Podstacja prostownikowa trakcyjna Zastepuje rys. 5 /7
Opracowal: inz. A.Litynski b vl 11.2010r Sﬁ Tablica licznikowa TL1 )
Sprawdzajqey:|inz. R.Bojarski 455/94 W {bez ogr.) éﬂnM A R . Porniar rozliczeniowy energii el.—str.SN Nr_archiwalny Nr ark.
Nr projektu: 7365/09 Zmiany: Podziatka: Oddziat w Lodzi Schemat potgczen i przylqczen 2—31 6046 1/2




Prawd autorskie zasuzezone. kopiowanie dozwolone tyiko za zgodq jednostki autorskiel.

MCX(M)} — SMA (F)
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MCX(M) — SMA (F)
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Dipal ATK

®

CU—ADP1 -
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' IxlYg 1,9mm2, 750V
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Elektro l'o't.akkcn "Bystrzyca” Lublin |Zestapiony przez rys. \Nr kol
P j Podstacja prostownikowa trakcyjna Zastepuje 1ys. 5 /7
$A Tablica licznikowa TL1 R
e . Pomiar rozliczeniowy energii el.—str.SN Nr_arehiwalny Nr ark.
Oddziat w Lodzi Schemat potqczen i przytgczen 2"31 6046 2/2
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Imig 1 nazwisko Nr uprawnien Pod,pi?'f% Data: o| "B » ‘ . |Zastqpiony przez rys. |Nr kol.
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Projektant: _|inz. B.Pleska 105/89 Wt (bez ogr.) ,4/./ ; Elekhop‘ojekt Podstacja prostownikowa trakeyjna Zastepuje rys. 5/8
Opracowal: inz. A.Litynski E‘QJW? 10.2010r sﬂ Rozdzielnica SN ‘
Sprawdzajgey:|inz. R.Bojarski 455/94 Wt (bez ogr.) C Rl Pole faru Nr_archiwalny Nr ark.
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E g [ 1F o] [ le el
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