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4. Dane wyjsciowe do projekiowania
4.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania - wg teczka 1
Projekt opracowano na podstawie nastgpujacych materiatow:

- projekt wykonawczy podstacji ,,Bystrzyca”.
'4.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa hastepujace instalacje elekiryczne w podstacji
trakcyjnej trolejbusowej ,,Bystrzyca™: '

_ oswietlenia podstawowego,
- oSwietlenia ewakuacyjnego,
- gniazd wtyczkowych ogblnych 1-faz. 230V,
- gniazd wtyczkov?ych 3-faz. 400V,
- ogrzewania podstawowego i dodatkowego,
- alarmowa, ‘ |
- wentylacyjna,

- uziemiajaca.
4.3. Zawarto$¢ opracowania

Opracowanie zawiera:

- opis i obliczenia techniczne,
- schematy i plany instalacji,
- zestawienie materialow.
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5. Opis techniczny.

5.1. Charakterystyka techniczna..

Projektowana podstacja prostownikowa trolejbusowa miesci si¢ w nowobudowanym
budynku.

W budynku umiejscowione sa: zespot prostownikowy kbmpaktowy, rozdzielnica
éredniego napiecia RSN, rozdzielnica pradu stalego RPS, sitownia 220VDC 2 szafy -
ﬁotrzeb wlasnych 400/230VAC i 220VDC oraz tablice o$wictleniowa TO, wentylacji i
ogrzewania TW oraz licznikowa TL1. -

W podstécji pr_.zeWiduje sie wykonanie nastepujgcych instalacji elektrycznych:
- o$wietlenia i gniazd wtyczkowych, | '
- ogrzewania i weﬁtylacji,
- alarmowa,
- odgromowa (wg jodrqbnego opfacowania),
- uziemiajgca.
Tablica TO zasila o$wietlenie i gﬁiazda wtyczkowe. Dodatkowo zasilana jest Z nigj

instalacja o$wietlenia zewnetrznego, dzwonek i centrala alarmowa. Tablica TW zasila -

.obwody ogrzewania budynku i wentylacji podstacji.
5.2. Zasilanie.
Tablica wentylacji TW i tablica o$wietleniowa TO Sq zasilane z potrzeb wlasnych

400/230VAC Rpwl.

Ogrzewanie budynku jest zasilane z tablicy TW. Tr()jfazowy obwad gmazd 400V jest
_ zasilany bezposrednio z Rpwl - 400/230V AC. Obwody o$wietlenia podstawowego i
gniazd wtykowych 1-fazowych beda przylaczone do tablicy o§wietleniowej TO.

Uktad sieci zasilajacej TN-C a odbiorczej TN-S.
5.3. Tablica oswietleniowa TO.

Tablice o$wietleniowa TO zaprcjektowano przy zastosowaniu rozdzielnicy nascie-
nnej z drzwiczkami transpareninymi typu RNN 3x12 prod. FAEL LEGRAND
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Wewnatrz szafki umieszczono aparaturg zabezpieczajgcg i faczeniowa mocowang na
szynie TH-35. Wyposazenie szafki oraz polaczenia wewngtrzne aparatow nalezy wyko- -

na¢ w oparciu o zalaczony w dokumentacji schemat.

5.4. Tablica ogrzewania i wentylacji TW.

‘ Zastosowano szafke metalowa  nascienng z drzwiami pelnymi o wymiarach :
600x400x250mm prod.- FAEL LEGRAND. '
Tablice TW nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem montazowym r1ys. 6/6, schema-
tem zasadniczym ogrzewania i wentylacji (rys. 2/10, teczka 2).

- 8.5, lns'talacje.

Instalacje elektrycine oéwietlenia i zasilania gniazd nalezy wykonaé przewodami
kabelkowymi YDY ulozonymi:

- . na $cianach i stropie na tynku, -

- w ksztaltownikach perforowaﬁych 44/6000 "Ul4" dla opraw oswietleniowych

mocowanych na wysiegnikach,

Do tych samych ksztalttownikéw beda mocowane promienniki stuzace do ogrzewania
pomieszczenia. Zasilénie do promiennika nalezy doprdwadzié poprzez puszke
mocowana na ksztattowniku.

5.5.1. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych.

Oprawy oswietlenia podstawowego beda mocoﬁane na wysokos$ci 2,6m.

Obwody instalacji beda prowadzone jako natynkowe. Wytaczniki i gniazda wtykowe
przewidziano w wykonaniu natynkowym. _

Izolacja przewodéw zyl ochronnych / PE / powinna mieé kolor zielono-zolty,
natomiast zyt neutralnych /N/ kolor niebieski.

Spos6éb wykonania instalacji o$wietleniowej i gniazd wtykowych oraz zastosowany
- osprzet pokazano na planach instalacyjnych.

5.5.2. Instalacja ogrzewania.

Pomieszczenie bedzie ogrzewane grzejnikami promiennikowymi o mocy 1000W
zawieszonymi na konstrukcji wykonanej z 2 ceownikéw montazowych mocowanych do
stropu na wysokoéci 2,6m za pomoca zwieszakéw. Grzejniki sa przylaczone do dwéch’
obwoddw wyprowadzonych z tablicy wentylacji TW. Obwod pierwszy z dwoma
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grzejnikami w hali ma zapewnié stalg temperaturg +5C°. Obwod drﬁgi z dwoma
grzejnikami bedzie zalaczany w przypadku obecnosci obstugi na stacji. Automatyka
sterowania grzejnikami w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniach jest
realizowana przez sterownik w potrzebach whasnych DC. |

5.5.3. Instalacja dzwonkowa.

Przy drzwiach wejsciowych do podstacji przewidziano przycisk dzwonkowy
.»bryzgoszczelny” o stopniu ochrony.IP44. Dzwonek powinien byé zamontowany przy

tablicy oswietleniowej TO.

5.5.4. Instalacja alarmowa.

Budynek podstacji bedzie chroniony przed wilamaniem i pozarem instalacjg
alarmowg z centralkq oraz jednym manipulatorem przy wejsciu. Wejscia do podstacji sa

zabezpieczone lgcznikami kranicowymi. Budynek podstacji jest dodatkowo monitorowa-

ny przez czujke ruchu.

Przed pozarem podstacja jest chroniona przez czujki dymu. Informacje o stanie

systemu i alarmach beda przekazywane do dyspozytorni poprzez system zabezpieczen i

nadzoru urzadzen elektroenergetycznych podstacji. W tym celu przewidziano w tomie 1

- czgSei I opracowania kabel sterowniczy 10x1,5mm?, 0,6/1kV laczacy centralke z

obwodami pomocniczymi w szafie obiektowej. Polgczenia centralki z urzadzeniami
peryfei'yjnymi zostang wykonane kablami telekomunikacyjnymi ekranowanymi z
powl.okac nierozprzestrzeniajaca plomienia. Kable nalezy uktadaé na tynku, a po utozeniu
ostoni¢ kanalami instalacyjnymi. Do polaczed zyl kabli w puszkach stosowac zigczki
instalacyjne. :

- Projektowana instalacja jest wewnetrznym systemem kontroli chronionych obiektow.
Nie jest ona potaczona bezposrednio ze stuzbami zewngtrznymi takimi jak policja i straz
pozarna i nie sg w zwigzku z tym wymagane uzgodnienia i odbidr instalacji przez te

shizby.
5.5.5. Instalacja wentylacyjna.

W podstacji bedzie zainstalowany jeden wentylator i trzy przepustnice (dwie
wlotowe i jedna wylotowa w stropie przy wentylatorze).

5.5.6. Instalacja uziemiajgca
A I'nstalacja uziemiajgca wewnetrzna
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Magistrale uziemiajaca wykonaé plaskownikiem staloWym ocynkowanym FeZn
25%4mm. Ulozenie plaskownika pokazano na planie instalacji rys. 6/11.
| Do magistiali nalezy przylaczyé wszystkie czesci przewodzace urzadzen elektroene-
rgetycznych i innych podlegajace uzismieniu. ' '
Magistrale nalezy polaczy¢ z uziemieniem zewnetrznym poprzez zlqcza kontrolne
montowane na wysokosci 1,4m nad poziomem terenu.
| B. Instalacja uziemiajaca zewnetrzna

W podstacji zaprojektowano wspélne uziemienie fundamentowe i otokowe dla
urzadzen pradu przemiennego 15kV i 0,4kV, 660V pradu statego, dla instalacji
o'dgromowej oraz uziemienia roboczego transformatora. Instalacja uzwnuajacca :
zewnetrzna jest przedmiotem odrebnego opracowania. '

5.5.7. Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa jest przedmiotem odrgbnego opracdwania.
5.5.8. Ochrona przed porazeniem

W instalacji elektrycznej ochrone przed porazemem pradem elekirycznym oparto
@ postanowienia normy PN-IEC 60364-4-41. ‘

W sieci 3N~50Hz. 230V/400V / TN-S jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa -

przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania.
- Zastosowano nastq;ﬁujatce urzacdzeilia ochronne : _
- wylaczniki instalacyjne z wyzwalaczami nadpradowymi serii S300,
- wylaczniki réznicowopradowe serii P300 30mA.

W podstacji nalezy wykonaé szyne gtéwna wyréwnawcza budynku zlokahzowanq
~ pod tablicg instalacji.

| Szyng nalezy przylaczyé do wspélnej instalacji uziomowej podstacji. Do szyny ‘
- nalezy podtaczyé szyng PE w tablicy oswietleniowej TO.

Wg obliczen pkt. 6.3 spadki napigeé¢ nie przekraczaja dopuszczalnych a ochrona

przeclwporazemowa jest skuteczna.
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6. Ob_liczenia techniczne.

6.1. Zestawienie mocy instalacji elektrycznych

a) Obwody instalacji elektrycznych zasilane z tablicy oSwietleniowej TO

Moc Wspélczynnik Moc zapotrzebowana
: : ' ' zainstal. | Mocy | zapotrz. | czynna | bierna | pozorna
Lp. Odbiér : : Uwagi
Pj £os @ ky P, Qz S,
kW - - kw kvar kV.A
IS 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Oswietlenie 0,6 0,95 1 0,6 0,2 0,63
3 Gnjazda wtyczkowe 1 0,85 0,5 0,5 0,23 0,57
Ogélem 1,6 - - 1,1 043 | 1,18
Moc zainstalowana: | P;= 1,6 kW
Moc zapotrzebowana S,=1,18kV.A

Prad znamionowy obwodu zasilajacego Iobe = 1,7A

b) Obwody instalacji elekirycznych zasilane z tablicy TW
' Moe “Wspélezynnik Moc zapotrzebowana
zainstal. | pmocy | zapotrz. | czynma | bierna | pozorna
Lp. Odbidr : Uwagi
: 3 cos @ kz Py Qg Sz
_ kw - - kW levar kV.A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Ogrzewanie 4 1,0 0,7 2,8 . - 2,8
2 | Wentylacja : 0,37 0,75 05 | 0,185 0,16 0,41
' Suma 4,37 - - 2,98 | o6 2,98
Moc zainstalowana - P; = 4,37kW
Moc zapotrzebowana S;=2,9 8kVA

Prad znamionowy obwodu zasilajacego Iobe =4,3A
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¢) Obwody instalacji elektrycznych zasilane z potrzeb wlasnych 400/230VAC.

QOgélem moc zapotrzebowana instalacji elektrycznych

Prad znamionowy obwodu zasilajacego

S;,= 11,65 kV.A
Iobe =

17A

Moc Wspélezynnik Moc zapotrzebowana
_ zainstal. | mocy | zapotrz. | czynna | bierna | pozorna
Lp. Odbidr Uwagi
' P; €os @ Kz P, Q, Sz :
kW - - kW kvar kV.A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogdlem czesé 0 - - 0 0 0
nierezerwowana :
1 Sitownia 220V DC 5,0 0,8 0,8 4,0 3,75 5,5
2 Tablica o§wietleniowa 1.6 ) ) L1 075 133
TO ‘ ,
'3 | Tablica ogrzewania i 4,37 . - 2,95 0,16 2,98
wentylacii TW
4 ~ Gniazda sitowe 2 0.85 1 2 1,24 2,35
. Ogélem czgs¢ | 13,15 - - 10,05 5,9 11,82
rezerwowana . . :
Ogdlem ‘ 12,97 - - 10,05 5,9 11,65
Ogotem moc zainstalowana instalacji elektrycznych P;= 12,97 kW
Ogoétem moc zapotfzebowana instzlacji elektrycznych P, = 10,05kW
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6.2. Natezenie oswietlenia

Obhczema oswietlenia wykonano za pomoca programu komputerowego CalcuLux

4.0a dosta.rczonego przez producenta opraw Philips Lighting B.V. Wymagane $rednie

natezenie o$wietlenia Esr przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-1.

_ Wymagane Obliczone Wysokosé

Pomieszczenie | Powierzchnia nateZenie natezenia zawieszenia
o$wietlenia ofwietlenia ~ oprawy
S[m’] Euym[1X] Eoti[1x] holm]
Podstacja 34,2 200 232 2,6

Obliczone rzeczywiste natezenie o$wietlenia przekracza warto$ci wymagane.
6.3. Spadki napigcia i skuteczno$é ochrony prz'eciwpora':':eniowej

Obwody sprawdzono pod . wzgledem skutecznosm ochrony przeciwporazeniowej
i dopuszczalnych spadkéw napigé.

Obliczenia wykonano dla obwodu nr 13 instalacji os$wietleniowej - zasilanie z TO.,
Spadek napigcia dla obw. 13 wynosi 0,05%, a catkowity spadek napiqdia ~0,4%.

Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono dla  najbardziej

" niekorzystnego pod tym wzgledem odbiornika w projektowanej instalacji biorac pod
uwage jego odlegltos¢ od zrédla =zasilania, przekr6] przewodéw oraz rodzaj

zabezpieczenia. Tym odbiornikjem oprawa o$wietleniowa zasilana z obwodu 13 tablicy -

o$wietleniowej.
YDY 1,5mm? L=16m
- impedancja petli zw. powigkszona o0 25% Zs~0,2360
- 978A

prad zwarcia ' L=

rodzaj zabezpieczenia

wyl. samoczynne S301 B6A

czas samoczynnego wylaczenia

tw<0,1sek
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6. Obliczenia techniczne

Teczka [Str.
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- 7365/09
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Z charakterystyk czasowo-pradowych wytacznikéw instalacyjnych 6A klasy B
wynika, ze dla obliczonego pradu zwarcia czas wylaczenia jest mniejszy od wyma-

' ganego wynoszacego 0,4s. Ochrona jest skuteczna.
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| | Poz. | Symbol | , Wyszczegdlnienie | Tedn. | Tlogé | Uwagi |

1. Tablica oéwietlem'owa TO

1 Tablica instalacyjna typu RIN 3x12, z drzwiczkami kpl. | 1.
: fransparentmymi wyposazona w nastepujace aparaty:
1.1 Q1 Roztacznik izolacyjny modutowy 3-bieg. 254, 400V AC szt, 1
1.2 F2, F3, Wylacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg. typu S 311 szt. 5 Legrand
.| F21,F22, B6, or ref. 0066 Y5 FAEL
F23 , |
1.3 24 Wylacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg typu S311 szt. 1
'BI0, nr ref. 0066 97
14 | F11,F12 Wylacznik instalacyjny nadoradowy 1-bieg. typu S 311 szt | 2
' Bl6A, or ref. 0067 00
1.5 QF ' Wylacznik 2-bieg. réznicowo-pradowy typu P3 02 254, szt. 1
30mA ' ) '

1.6 H Lampka kontrolna typu L-333, or ref. 0031 43 szt. | 1

1.7 S Stycznik typu SM 316 230-zr, 16A, 230VAC, 1z+1r, szt. | 1
' prod. Legrand : '

2. Instalacja o§wictlenia i gniazd wiyczkowych

2.1 Bl Oprawa przemystowa do swietlowek typu OPK-236, 2x36W, | szt. | 3
' 230V, IP635, cosp=0,85; kl. ochr. I
: prod. Philips Lighting
22 Bs Oprawa porcelanowa skogna z kloszem 60W, 230V, E27, SZt. 1 Oswietl.
' ' P55 . ewakua
' ' o cyjne
2.3 B7 Oprawa porcelanowa skosna z kloszem 60W, 230V, E27, szt. | 2 Ofwietl.
P55 - wejscia
_ ‘ do stacji
24 BS | Oprawa uliczna do Jamp wysokoprgznych sodowych omocy | kpl 1 Odwietl.
150W, 230V IP66/44, kl. ,c05¢=0,85; kl. ochronnoscill z - {erenu
_ wysiggnildem B
2.5 : Swietlowka 36W o barwie $wiatla chiodno-bialef szt. | 6
2.6 Lampa sodowa wysokoprezna 150W, 230V o barice szt i
. _ przeZroczystej 1 strumieniu 145001m ‘
2.7 Zaplonnik do §wietlowek 4-65W szt. | 6
2.8 Zarowka 60W, 220V, E27 szt. | 3
2.9 Gl Gniazdo wtyczkowe 1-faz. natynkowe 1L+N+PE, 16A,250V | szt. 2
2.10 G3 Gnizado trojfazowe natynkowe E 32a/5p : szt 1
2.1 Wi ¥gcznik klawiszowy 1-bieg. natynkowy 164,250V, IP55 szt 1
2.12 D ¥.acznik klawiszowy natynkowy "dzwonek" bryzgoszczelny
' 104, 250V, IP44 typu WNt-101C szt. 1
prod. Elda Szezecinek + dzwonek
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,.Bystrzyca”
. ® Form || Nrkol | Nrarch.rys.
Elektl‘op roj ekt SA Zestawienie materialow 1/4 62 2447417
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Poz. | Symbol 1 Wyszczegblnienie | Jedn. | Togé | Uwagi |
2.13 Z Cznjnik zmierzchowy szt. 1
2.14 Szyna wyréwnawcza glow:aa z pokrywa i zamskaml szt. 1

1x(4x30)mm+10x4 — 35mm’
2.15 Ztaczka instalacyjna 3-przew. nr kat. 273-100 szt 20
. WAGO
2.16 Ziaczka instalacyjna 4-przew. or kat. 273-101 szt 5
2.17 Puszka rozgatesna natynkowa z zaciskami do 2,5mm’, P44 | szt 10
2.18 Puszka rozgaleZna natynkowa z zaciskami do 10mm?, IP44 szt. 1
2:.19 Przewdd YDY 2x1,5mm’, 450/750V m 20
220 Przewod YDY 3x1,5mm?, 450/750V m 40
2.21 Przew6d YDY 3x2,5mm’, 450/750V m 20
222 Kanat instalacyjny szer. 30mm przykrywany m 30
3. Tablica ogrzewania i wentylacji TW
3.1 Szafka metalowa z drzwiami pelnymi o wymiarach szt. 1
' 600x400x250 '
prod. Legrand FAEL
32 QI01F, |Samoczynny wylcznik silnikowy. typu Mbs25 500V z szt. 1
wyzwalaczaml samoczynnymi 2,5+4A z blolqem 1acznika
pomocniczego 1z+1r,
prod. ELESTER SA $.6dZ
3.3 Q201F, Wylacznik nadpradowy 3-bieg. typu EP103TB10 ze stykami 2
Q202F pomocniczymi 1z+1r
prod. GE Power Controls
34 | Q101,Q201, | Stycznik 3-bieg. serii CL typu CLOOA300TN, SA(AC-3), szt. 3
Q202 cewka 230VAC, ze stykami pomocniczymi 3z+1r :
(3xBCLF10+1xBCLFOQ1)
prod. GE Power Controls _
35 Q100F Wylacznik nadpradowy 1-bieg. typu EP101 ze styk:lem szt. 1
: pomocniczym przelacznym CA S/H
prod. GE Power Conirols
1.6 S10 Przelgeznik warstwowy tablicowy dwupolozeniowy RS-6PMt | oyt 1
: z szyldzikiem or 26 z klunczem stalym '
prod. ,Elba” Jézefow/Otwocka
37 S20 Przetacznik warstwowy tablicowy dwupolozeniowy RS-3PMt | v 1
z szyldz:ﬂﬂem or 26 z kiuczem stalym
prod. ,,Elba” Jozefow/Otwocka
3.8 1513, , 2813, | Przycisk sterowniczy czerv/ony z guz:ilqem krytym typu szt. ‘3
2823 NEF30- KcXY; 230V AC
prod. PROMET Sosnowiec
3.9 | 1811,2811, |Przycisk sterowniczy zielony z guzikiem krytym typu NEF30- |  szt. 3
' 2821 KzXY; 230V AC -
prod. PROMET Sosnowiet
'3.10 | H101, H201, | Lampka sypnalizacyjna dicdowa, $wiecaca swiattem cigglym | szt 3
H202 typu L22KDb z kloszem bezbarwnym, nap. pracy 230V AC :

Podstacja prostownikowa trakeyjna ,,Bystrzyca”

. ® ' Form | Nrkol || Nrarch. rys.
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| Jedn. | Tosé | Uwagi |

| Poz. | Symbol | Wyszczegblnienie
prod. PROMET Sosnowiec
3,11 | XA1-25,PE | Ziaczka przelotowa 2-przewodowa, szara szt. 30
typn WAGO 10mm’, 284-601
3.12 XA26-125 |Zaczka przelotowa 3-przewodowa, szara szt 100
typu WAGO 4mm?, 281-631 :
4. Instalacja ogrzewania i wentylacji
4.1 P Ogrzewacz promiennikowy ENERGOSTRIP typu EE 10 szt. 4
1000W, 230V :
Dystrybutor Cracow Consuiting Company - Krakéw
42 T Czujnik — modt pomiaru temperafury i wilgotosci szt 1
CZAT3000+THU z kablami 1 wityczkami
4.3 Ylﬂ, Y11, |Naped przepustnjby — silownik ze sprezyna powrotna szt. | 3
Y12 230VAC wg proj. technologicznego
44 M10 Wentylator 3 fazowy o mocy 0,75kW; 400V AC wg proj. szt. 1
_ ' technologicznego :
45 Przewod YDY 3x2,5mm?, 450/750V m 25
4.6 Przewod YDY 5x2,5mm”, 450/750V m |10
5. Instalacja alarmowa
5.1 A Plyta giéwna centrali alarmowej CA-10 szt. 1
' prod. SATEL Gdarisk
52 A Obudowa centrali alarmowej CA-10 kpL 1
prod. SATEL Gdansk
5.3 Al Manipulator LCD do cenirali alarmowej CA-10 szt 1
prod. SATEL Gdansk :
54 Bl Cmjka cyfrowa dualna COBALT szt. 1
prod. SATEL Gdansk
5.5 H Sygnalizator optyczno-akustyczny SPLZ-1011 szt. 1
‘ prod. SATEL Gdanisk
5.6 B2.1,B22 |Lacznik kraficowy szt. 2
5.7 b Ostrzegacz reczny ROP-33 szt. 1
prod. POLON
58 | B3.1,B32 |Cznjka dymu typn ADR-20R szt. | 2
: prod. POLON
5.9 B4 Czujka dymu typu DOP-40 szt. 1
: prod. POLON
5.10 Akumulator 12V, 17Ah szt. 1
5.11 Zaczka instalacyjna 4-przew. MIKRO, nr kat. 243-144 szt 10
prod. WAGO
"5.12 Ziaczka instalacyjna 8-przew. MIKRO, nr kat. 243-208 szi. 1
: prod. WAGO
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,.Bystrzyca”
. ® Form || Nrkol || Nrarch. rys.
Elektroprojekt™ S.A. . .
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| | Poz. [ Symbol | _ Wyszpzegé]nienie | Jedn. | Dogé | Uwagi |

5.13 Puszka rozgaleina natynkowa ¢80 szt. 5

514 | Kabel YoKSY 5xImm?, 0,6/1kV m | 15
515 | Kabel YnTKSYekw 3x2x(,8 m 20
5.16 Kabel YnTKSYekw 1x4x(;8 m 20
5.17 Kanat instalacyjny szer, do 25mm przykrywany m 30

6. Instalacja nziemiajaca W'ewn-gtfzna

.1 Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4mm m 40
7.2 Zlacze kontrolne 7 szt 3
prod. GALMAR '

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”
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