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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Prace towarzyszgce i roboly tymczasowe

a). Roboty fowarzyszgce

Roboty towarzyszace; roboty przygotowawcze i niwelacyjne terenu niezbedne do roz-
poczecia robot.

k). Roboty tymczasowe
Roboty tymczasowe obejmujq zaberpieczenie terenu budowy,

Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejgcego
Teren inwestycji potozony jest w catodci obrebie administracyinym miasta Lublin w jego
zachodniej i potudniowe] czesci. Obejmuje ulice Krochmalng stanowig dziatki o nume-
rach ewidencyjnych:
Dziatki nr; Obr. 43 ark. 1, {dz. nr 2}
Obr. 17, ark. 6, (dz. nr 30/7, 1/8, 35); ark. 5, (dz. nr 1/5);

ark. 1 {dz. nr 21/1); ark. 2, (dz. nr 78/4, 70, 71,72, 73, 74/2,
74/1,75,76); ark, 3, (dz. nr 365); ark. 4, {dz. nr 3/18, 8, 3/2, 6)
Obr. 22, ark, 7, {dz. nr 42/2, 43/1)

oraz budynek podstacii ,,BYSTRZYCA" zlokalizowany na dziatce nr 35 obr. 17 ark. 6.

Teren i jego uzbrojenie

Tereny w sgsiedztwie w/w ulic w chwili obecnej sq rozne zabudowana. Znajduja sie tam
obiekty takie jak: koscidt, budynki mieszkalne wysokie i niskie, zabudowa przemystowa
oraz tereny zielone. Wiekszo$e terenu posiada petne uzbrojenie.

Potozenie geograficzne
Pod wzgledem geograficznym badany teren potozony jest w podtnocno — wschodnigj
czesci Wyzyny Lubelskiei.

Organizacja robéf, przekazanie terenu budowy

Zamawigjgcy w terminie okreSlonym w SIWZ przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  uzgodnieniami  prawnymi | administracyinymi  Dziennik  Budowy, dwa
egzemplarze dokumentac]i projektowej | dwa komplety ST.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za prawidtowq organizacie robdét na terenie
budowy oraz ich zgodno3¢ z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi
obowiqzujgcymi przepisami  prawnymi  oraz poleceniami nadzoru  inwestorskiego
{Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostarczenia energii, wody i innych mediow oraz
ustug, ktorych moze potrzebowad do wykonania robdt,

Wszystkie powyzsze koszty uwaza sie za wliczone w cene umownd.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakohczenia | odbioru ostatecznego Robét.
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WYMAGANIA OGOLNE

Nazwa Zamowlenia
BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI
TRCLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE.

Przedmiot i zakres robét

a.) Przedmiot robdt

Przedmiotem robdt jest:
Budowy trakcji frolejbusowe] sktadajgea sie z: stupdw trakcyjno — céwietleniowych, zasila-

nia trakcji trolejbusowej, przebudowy linii napowietrznych, budowy Podstacii zasilajgcych
trakcje oraz budowy zjazdu do podstacii.

Projektowany odcinek sieci trolejousowe] stanowic bedzie wraz z innymi odcinkami
projektowanymi w ramach catego przedsiewziecia inwestycyjnego potgczenie komuni-
kacyjne centrum miasta z dzielnicami mieszkaniowymi, handlowymi | przemystowymi..
Iakres robdt ndlezy rozpatrywad tgcznie z zatgozonymi branzowymi  projektami
wykonawczymi.

b.) Zakres i rodzaj podstawowych robét budowlanych

ST-08B.01.00. Trakcja trolejousowej

ST-08B.02.00. Zasilacze trakcji frolejbusowej
ST-08B.03.00. Oswietlenie drogowe

ST-08B.04.00. Przebudowa sieci NN w ul. Krochmalne]
ST-08B.05.00. Roboty towarzyszace i tymczasowe
ST-08B.06.00. Roboty ziemne

ST-08B.07.00. Posadowienie na palach

ST-08B.08.00. Roboty zelbetowe i betonowe
ST-08B.09.00. Roboty murowe

ST-08B.10.00. Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe
ST-08B.11.00. Roboty izolacyine ciepine

ST-08B.12.00. Roboty pokrywcze

ST-08B.13.00. Roboty tynkowe

ST-08B.14.00. Roboty posadzkarskie i oktadzinowe
ST-08B.15.00. Roboty wykohczeniowe — §lusarka
ST-08B.16.00. Roboty wykohczeniowe — malarskie
ST-08B.17.00. Urzgdzenia elekiroenergetyczne podstacii
ST-08B.18.00. Instalacje elektryczne podstacii
ST-08B.19.00. Budowa linii SN zasilajgecych podstacje Bystrzyca
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenia robét wszelkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce),

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu sfosowanie sie do prze-
pisdw i norm dotyczqgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosc dia osdb lub wiasnoéci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposcbu dziatania. Stosujgce sie do tych wymagah bedzie miat
szczegoliny wzglgd na:

- lokdlizacje warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, zwatowania gruntu i drég dojaz-
dowych.

Wykonawca na wtasny koszt uprzginie plac budowy po zakohczeniu robdt.

Warunki bezpleczensiwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas redlizac)i robdt Wykonawca bedrzie przestrzegad przepisow dotyczgeych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczojace, so-
cjalne oraz sprzet | odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zafrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniemm wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontrakiowe;.

W odniesieniu do robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie dla bezpieczerhstwa
i zdrowia natezy, zgodnie przepisami ustawy Prawo Budowlane sporzqdzié (w oparciu
o informacje projektanta) plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia [zwany ,,planem
BIOZ).

Wykonaweca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowe).

Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

¢ Przedstawienia Nadzorowi inwestorskiemu (Inspektorowi) projektu zagospodaro-
wania terenu budowy wraz ze planami ogrodzenia, ochrony terenu budowy,
ufrzymania porzqdky na terenie budowy, oraz utrzymania czystosci drog publicz-
nych i ulicy przy terenie budowy.

e  Wykonawca uzyska akceplacje Zamawigjgcego dla przedstawionego projekiu
zagospodarowania terenu budowy.

Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z Nadzorem inwestorskim (inspektorem projekt zabez-

pieczenia chodnikdw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagdadjgceej od-

powiednich zabezpieczen, a takie uzyska odpowiednie uzgodnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu)

w przypadku zgjecia pasa vlicznego przylegtego do terenu budowy podczas prowa-
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dzenia robdt. W takim przypadku Wykonawca opracuje projekt organizacii ruchu na
czas prowadzenia robdt | uzgodni go 7 Inspektorem | Zamawiajgeym.

1.11. Nazwy i kody CPV: grup robét, klas robét i kategorii robdt
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektu wielofunkcyinego sportowego:

Uwaga: w ponitszym zestawieniv wyrézniono kolorem czerwonym grupy. kolorem niebieskim
klasy oraz kolorem zieionym kategorie, wediug CPV

45000000-7  Roboty budowlane

457 QO00G-8 EPrzygo‘?oquie terenu pod budowse

4511060001 Roboly w zakresie burzenia i rozbidrki obiekidw budowlanveh: roboty
Ziemne

4511 1000-8 Roboly w zakresie burzenia, roboty ziemne

A5113000-2 Roboly na pilacu budowy

A452006000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenio kompletnych oblekidw
budowlanych lub ich creéci oraz roboty w zaloesie inZvnierli ladowe]
i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Konsfrukcje

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgéw, linii kemunikacyjnych i
elekiroenergelycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu.

45231000-5 Robotly budowlane w zakresie budowy rurocigadw, ciggdw
komunikacyinych | linil energetycznych ‘

4523 1700-6 |Ogdine roboly zwigzane z budowag rurociggdw

ABZRZ000-2 Roboly pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli

45233000-9 Roboly w zakresie konshruowania, fundomentowania oraz wykenywanic
nowierzchni aulostrad, drég

452323310-8 Roboty budowlane w zaloesie linil telefonicznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw rurociagdw do
odprowadzania sciekdw.

452327130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggdw do odprowadzania wody
burzowej.

£5231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggdw.

453324460-4 Roboty sanitame.

A5246100G-4 Wykonywanie pokryé i konstrukeji dachowych oraz podobne roboty

45232220-0 Podstacje

A52462000-1 Speciaine roboty budowlane inne, nif dachowe

45300000-0 Roboly w zokresie instalocji budowlanych

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45400009-1 Roboly wykonczeniowe w zakresie obiekiéw budowlanych

45410000-4 Tynkowanie
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45430000-0 Pokrywanie podidg i $cian

454316067 Kiadzenie plyiek

45440000-3 Roboty malarskie | szidarskie

45441000-0 Roboly sziklorside

45442000-7  Noldodanie powierzchni kivjaoych
45450000-6 "Roboi'y budowiane wykeficzeniows, pozostale

45500G600-2 Wynajem maszyn | urzadzen wroz z obslugg operaterska do prowadzenia
robdt z zokresu budowniciwa oraz inzynieril wodne]
i lgdowe]

1.2.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okrellenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujqco:

1.2.1. Inzynier —-powotany przez Zamawicjgcego nadzdr inwestorski /inspektor Nadzoru.

1.2.2, Kierownik budowy — osoba wyznaczond przez Wykonawce, uprawniona do kierowa-
nia robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.2.3 Laboratorivm - kazde laboratorium badawcze, zaokceptowane przez Zamawigjgce-
go, nierzbedne do przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z ocenq jakosci mate-
riatdw i robdt.

1.2.4 Materialy — wyrchy budowlane spetnigjgce wymogi ustawy o wyrobach budowla-
nych z dnia 16.04.2004r, (Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881) oraz materiaty i tworzywa nie-
zbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentac]g projektowq i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. Materiaty uzyte do wykona-
nia robdt powinny by< nowe i pethowaricsciowe.

1.2.5 Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnose wykonywanych robét z dopuszczonymi w
ST lub odpowiednich normach tolerancjami, a jedli przedziat tolerancii nie zostat okre-
Slony — z przecielnymi tolerancjomi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot.

1.2.6 Projekiant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowei.

1.2.7 Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jed-
nostek aprobujgcych zawarta ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.
(Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881.

1.2.8 Afest higieniczny [opinia higieniczna) — dokument potwierdzajgcy przydatnodc
wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z woda uzytkowq. Atest higieniczny
wyddje Panstwowy Zaktad Higieny.

1.2.9 Cerlyiikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgey, ze wyréb spetnia wyma-
gania dotyczqce bezpieczenstwa, ustalone w Polskich Normach (PN) wprowadzo-
nych do obowigzkowego stosowania i/lub witasciwych przepisach prawnych; w od-
niesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu 1 stosowania w budownictwie |
zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane) wymagania sq szersze i cer-
tyfikal wykazuje, ze zapewniono zgodnosc danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wiasciwych
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przepiséw i dokumentéw iechnicznych; w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
i Budownictwa z dnia ¢ grudnia 1994 r. (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 1. poz. 48
rozdz. 6) podano zakres, zasady | tryb opracowania izatwierdzania kryteridw tech-
nicznych.

1.2.10 Inak CE oznakowanie CE oznacza, ze dokonano oceny zgodnodci wyrobu z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatqg techniczng badz krajowq specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podsta-
wowymi i ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. 2004r.,
Nr %2, poz.881}).

1.2.11 . Deklaracja zgodnoéci - oswiadczenie producenta stwierdzajgce. na jego wytgczng
odpowiedzialnosé, e wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo
aprobatq techniczng;

1.2.12 Cerlyfikal zgodnos$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikac]
wykozujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowa-
no wyrdb, proces lub ustuge, i ze sg one zgodne z okrelona normg lub Innymi
dokumentami normatywnymi w odniesieniv do wyrobdw dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie [zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane art. 10} certyfikat zgodnoici wykazuie, 7ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
z PN lub aprobate techniczng [ w wypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustalono PN).

1.2.13 Inak budowlany — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujgey, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany
wyrdb, proces i ustuga sg zgodne z okredlong normqg lub innym dokumentem nor-
matywnym.

2. WYMAGANIA DOTYCIACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymogdw okreslonych w ustawie o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. 2004r., nr 92, poz.881 lub szkodliwe dla ofo-
czenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow budow-
lanych wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, ckreslonego odpowiednimi przepisami. :
Wszelkie wyroby budowlane odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa do-
puszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajace brok
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Wyroby budowlane, ktdre sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po za-
konczeniu Robdt ich szkodliwose zanika {np. wyroby budowlane pylaste), moga bydé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.,
Zrodta uzyskania wyrobdw budowlanych
Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowdanym wykorzystaniem jakichkolwiek wy-
robdw budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego Zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych wyrobow budowlanych i odpowiednie swiadectwa badarh laboratoryj-
nych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzogu. Zatwierdzenie partii (cze-
§ci) wyrobdw budowlanych z danego #Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.
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2.1.

2.2,

a)

b)

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego roédta w sposdbh ciqgty spetniajg
wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu Robdt.

Pozyskiwanie wyrobow budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleth od widaicicieli i odnoSnych witadz
na pozyskanie wyrobow budowlanych z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wigcezajace
w 0 Zrodia wskazane przez Zamawiajgecego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspekto-
rowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumeniacje zawierajgcg raporty z badarh terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcfi do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spet-
nienie wymagan llosciowych i jakosciowych wyrocbéw budowlanych z jakiegokolwiek
zroédta.

wWykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem wyrobdw budowlanych do Robdt.
Przechowywanie | sktadowanie wyrobow budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu,
gdy bedqg one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakose | wiasciwoie do Robdt i byty dostepne do kontroli przez In-
spektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania bedqg ziokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

Wymagania ogélne dotyczgce wiasciwosci materiatéw i wyroboéw budowlanych

Przy wykonywaniu rolbdt budowlanych nalezy stosowac wyroby budowlane o wiasci-
wosciach uzytkowych umodliwigjgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okredlonych w
art.5.ust.1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jed-
nostkowego stosowania w budownictwie, a fakze wymaganiami okreslonymi w
szczegotowych wymaganiach.

Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania i skladowania, transportu,
warunkéw dostaw, | koniroli jakoéci materiatéw | wyrobéw

Przechowywdanie i sktadowanie materiatdw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu,
gdy bedqg one potizebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwosc do Robdt i byly dostepne do kontroli przez In-
spektora Nadzoru.

Miegjsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w migjscach wzgodnionych z Inspekforem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Transport

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigizenia na of przy
fransporcie wyrobdw budowlanych / sprzetu na i z terenu Robét, Uzyska on wszelkie
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2.4,

c)

niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposdb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektor Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transporiu, kidre
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwoici przewozonych
wyrobow budowlanych.

Liczba Srodkdw transporiu bedrzie zapewniad prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowq,.

Srodki transportu nie odpowiaddjgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogaq bye¢ uizyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwot-
nego uzytkowanych odcinkdw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszi, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojozdach do Terenu
Budowy.

Kontrola jakoici materiatdw i wyrobdw

Co ngjmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkoblwiek ma-

teriatow przeznaczenych do wykonania rehot, Wykonawca przedstawi szczegotowe

informacje dotyczqce proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydo-

bywania tych materiatdéw i odpowiednie dwiadectwa badan lakboratoryinych oraz

probki do zatwierdzenia przez Inspekfora Nadzoru.

fatwierdzenie pewnych materiotdéw z danego Zrédia nie oznacza autematycznie,

7e wszelkie materiaty z danego zrédia vzyskajg zatwierdzenie.

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w

celu stwierdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki

materiatéw mogqg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okredlonej parti materiatdéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedqg

zachowane nastepujgce warunki:

- Inspektor Nadzoru u bedrzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji

Materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane

i urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie redlizacji robot
budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budow-
lane oraz szczegdtowym wymaganiom technicznym.

Wykonawca uzgodni z Inspekforem Nadzoru sposdb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementdw konstrukcyjnych
do wykonania robdt, a takie o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodno-
§ci.
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2.5. Materiaty | wyroby nieodpowiddajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w migjscu wskazanym przez Inspekiora
Nadzoru. Jedli Inspekior Nadrzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobdw
budowlanych do innych robdt niz te, dla kidrych zostaty zakupione fo koszt tych
wyrcbdw budowlanych zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zagkceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.6.  Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych

Jesli  Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosc  wariantowego
zastosowania  rodzaju  wyrobow  budowlanych  w  wykonywanych  Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru u o swoim zamiarze, co ngjmniej
3 fygodnie przed uzyciem wyrobu budowlanego, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badah prowadzonych przez Inspekiora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj wyrcbu budowlanego nie moze by& pdinie] zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASIYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowo-
duje niekorzysinego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany
do robo6t powinien by¢ zgodny z oferfg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem ftypdw | ilosci wskazaniom zowartym w  Specyfikacji Technicznej,
Planie Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleft w takich dokumentach sprzet powi-
nien by¢ vzgodniony i zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami okredlonymi w dokumentaciji projektowei, Specyfikacji Techniczne] wska-
zaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczgecymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspekicrowi Nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg moiliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepfacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdinie] zmieniany bez jego
zgodly.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia | harzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwdalifikowane i niedopuszczone do
robot. W zaleinoici od przyjete] organizacji Wykonawca do wykonania robdt uzvje
komplethego sprzetu podstawowego i pomocniczego zalwierdzonego przez Inspek-
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4.1.

tora Nadzoru, w ilosci niezbednej do prawidtowego wykonania robot przy zachowa-
niv wymaganych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy coraz ochrony srodowiska.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre
nie wptyng niekorzystnie na jakose wykonywanych robot | wiasciwoici przewozonych
materictdw. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robot zgodnie
zasadami  okreSlonymi  w dokumientacji  projekfowej, Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym.

Transport poziomy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdéw ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie
i innych parametréw technicznych. $rodki fransportu nie odpowiadaigce warunkom u
na polecenie Inspektora Nadzoru bedaqg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszi, wszelkie zanieczyszczenid
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu
budowy. Ponize] podano podstawowe srodki transportowe. Wykonawca w zaleznosci
od organizacii robdt vzyje podstawowych i pomocniczych srodkdw fransportowych
niezbednych do kompletnego wykonania robdt spetniajgce wymagania przepisow
fransportowych i zatwierdzone pizez Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCIACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

Ogélne wymagania dotyczqgce wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, oraz za joko$c zastosowa-
nych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjq projekto-
wg, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, Plan Zabezpieczenia Jakosci oraz pole-
ceniami Inspektora Nadzoru.,

Wykonawca ponosi  odpowiedrziaino$¢, za dokiadne wyltyczenie w  planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
ckreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jedli wymagad tego bedzie Inspekior Nadzoru u, popra-
wione przez Wykonawce nd wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspekiora Nadzoru
nie rwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnose.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdét bedqg oparfe na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatow 1 robodt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy predukcii i przy badaniach materiatdw, dodwiadczenia
Z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgee na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robat.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.2

5.3.

5.4,

5.5,

5.6,

Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbidrkowe prowadzié na podstawie projekiu organizacji robdt, ktérego
zakres nalezy uzgodni¢ z Inspekforem Nadzorv przy wykorzystaniu dokumentacii
archiwalnej istniejgcego cbiekiv i wymagan szczegdtowych niniejszej Specyfikaci
technicznej. Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy odtgczyé energie
elektryczng, przytqcza wodociggowe | kanalizacyjne.

Projekt zagospodarowania placu budowy

Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy uwzglednigjgce
warynki miejscowe wynikajgce z lokalizacji placu budowy.,

Projeld organizacji budowy

Wykonawca opracuje projekt organizacji budowy uwzgledniajge specyfike robdt
budowlano instalacyjnych wynikajgcg z dokumentacji projekiowe], zakresu robdt
i warunkdw miejscowych,

Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projek-
towq, wytyczenie wszystkich nowo projektowanych cobiektow przez uprawnionego
geodete, kiory przeniesie wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie
7 dokumentacjg projektowaq.

Likwidcicja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany po zakohczeniu robdét do likwidacii placu budowy
i petnego uporzgdkowania terenu wokét budowy, Uprzgtniecie terenu budowy sta-
nowi wymaog okresiony przepisami adminisfracyjnymi o porzgdku.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Kentrola jakosci

Program zapewnienia jakosci (P2J)
Do obowiqzkow Wykonawcy nalezy opraccowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekto-
ra Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe | organizacyjne gwarantujgce wy-
konanie Robdét zgodnie z Dokumentacja Projektowaq, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspekiora Nadzoru.
Program zapewnienia jokosci bedzie zawierad:

a).czes¢ ogding opisujgca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

BHP,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jokos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementdw Robdt,

system  (sposéb | procedure} proponowanej kontfroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

wyposaZzenie w sprzet | urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan},

sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryinych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw | zastosowanych
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6.2,

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposcb i forme przekazywania tych
informacit inspektora Nadzoru);
czesc szczegdtowq opisujgeq dia kazdego asortymentu Robét:
wykaz maszyn i urzadzen sfosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konirolne,
redzaje i ilos¢ Ssrodkdw transportu oraz urzgdzehn do magozynowania i zatadunku
wyrcbow budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiaéciwosci w czasie
fransportu,
sposdb i procedure pomiardw i badan {rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzqdzen itp.} prowadzonych podczas dostaw wyrobow
budowlanych, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegdinych elementdw
Robdt,
sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiaddjgcymi
wyrmaganiom.
Zasady kontroli jakosci robdt
Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozonq jakosc Robét,
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci wyrobow budow-
lanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiqczajae personel, labo-
ratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek,
badan wyrobéw budowlanych oraz Robot.
Przed zotwierdzeniem systemu  kontroli  Inspekiora Nadzoru v moze zazqdad
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcey.
Wykonawca bedre przeprowadzad pomiary | badania wyrobdéw budowlanych orcz
Robdét z crestotliwoiciq zapewnigjgeq stwierdzenie, ze Roboly wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentac]i Projektoweji ST.
Minimalne wymagania, co do zokresu badan iich czestolliwoié sg okredlone w ST,
normach i wytycznych., W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspekior
Nadzoru ustali, joki zakres konfroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét
zgodnie z Umowd.
Wykonaweca dostarczy Inspekiorowi Nadzoru Swiadectwa, 7ze wszystkie stosowane
vrzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wyka-
librowane i odpowiadajg wymaganiom norm ckredlajgcych procedury badanh.
Inspektor Nadzoru bedzie mied nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryi-
nych, w celu ich inspekcji. Inspekitor Nadzoru bedzie przekazywad Wykonawcy pisem-
ne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryj-
nych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezell niedociggniecia te bedg tak powcaine, ze mogq wptynad ujemnie na wyniki
badan, Inspekior Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych wyro-
bow budowlanych i dopuici je do uiycia dopiere wiedy, gdy niedociggniecia w pra-
cy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia ja-
ko3& tych wyrobow budowlanych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan wyrobow bu-
dowlanych ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek
Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobiera-
nia probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mied zapewniong mozliwoié udziatu w pobieraniu probek.
Na zZlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedrzie przeprowadzac dodatkowe bo-
danig tych wyrobow budowlanych, kidre budzq watpliwoici, co do jakosci, o ile kwe-
stionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonowea fylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty e pokrywa
Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykony-
wanych przez Inspekfora Nadzoru bedq odpowiednio opisane | oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

é6.4. Badaniaipomiary
Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie cbejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
mozna stosowac wytyczne krgjowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badaf Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii Inspektora Nad-
Zoru

6.5. Raporly z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybcie], jednak nie pdzniej niz w terminie okrelonym w programie za-
pewnienia jakosci. Wyniki badan {kopie) bedq przekazywane Inspektora Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych
przez niego.

6.6, Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Do celéw koniroll jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, pobierania prébek i badania wyrobdw budowlanych u zrédta ich
wytwarzania, | zapewniona mu bedzie wszelka pofrzebna do tege pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta wyrobdw budowlanych,
Inspektor Nadzoru, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniad zgodno$é wyrobdw budowlanych i Robdt
Z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobierad probki wyrobdw budowlanych i prowadzi¢ bada-
nia niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykozqg, ze raporty Wyko-
nawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykenawcy lub zleci niezalei-
nemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdw budow-
lanych '
i Robdt z Dokumentacjq Projektowdg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdr-
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nych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.
Cenyfikaty i deklaracje
Dopuszcza sie do stosowania na budowie jedynie wyroby budowlane spetnidgjgce
warunki okreslone w Rozdziale 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92
poz. 881) o wyrobach budowlanych oraz rozporzgdzeh wykonawczych do tef ustawy.
6.7. Dokumentacja budowy
Dziennik Budowy
Iapisy w Dzienniku Budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
Rob6t, stanu bezpieczefstwa ludz 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, kibra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. IZapisy bedg czytelne, dokonane frwatag technikg, w  porzadku
chronologicznym, bezpoirednio jeden pod drugim, bez przerw.
Latgezone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcey 1 Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegoinoscl:
- date przekozania Wykonawcy Terenu Budowy,
- uzgodnienie przez Inspektora  Nadzoru u  programu  zapewnienia  jakoici
i harmonogramow Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzania wstrzymania Robot, z pedaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw Robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow Robdf,
- wyjgsnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowe,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych} dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,
- dane dotyczgce jokosci wyrobdw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kio je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,
- inhe istotne informacje o przekiegu Robot,
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedqg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy cbliguje Inspektora Nadzeru do ustosunkowania
sic. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonhawcy Robét,
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnosdci materiatdw,
orzeczenia o jakosci wyrcbdw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedqg gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia
jokosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Powinny by
udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oproécz wymienionych w pkt, (1}-(3). nastepujgce
dokumenty:

- decyzja o pozwoleniu na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- proiokoty odbioru Robot,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy bedag przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie kidoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na
yczenie Zamawigjqgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigizki obmiaréw

Obmiar robét powinien okredli¢ faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie z dokumen-
tacjq projektowq i specyfikacja techniczng, w jednostkach i zasadach ustalonych
w przedmiarze inwestorskim. Ksigzka obmiardw stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty
obmiar robdét budowlanych., Obmiaru wykonanych robdt dokonuje w sposdb ciggty kie-
rownik budowy i kierownicy robét, Prawidtowos¢ obmiaru potwierdza Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie {opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze ro-
bét lub gdzie indzie] w specyifikacjach technicnych nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku ukonczenia wszystkich robdt, Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcii
Inspekiora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoicia wymagang do celu ptat-
nosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okredlania Hodci robét | materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe] | podawane w {m)

Jedl specyfikacje techniczne wtaiciwe dia danych robdt nie wymagaja tego inaczej, ob-
jetosci bedg wyliczone w (m3) jako dtugose pomnozona przez sredni przekro).
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7.3.

7.4.

8.2,

llodci, ktdre maja by obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z  wymaganiami  specyfikacji  technicznych,  Sprzgt | urzgdzenia  w
(szt.).Obowigzuje doktadnoi¢ do dwdch znakdw po przecinku.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami dotqezonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi ha karcie obmio-
rowej.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomicrowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaok-
ceptowane przez Inspekiora Nadzoru.
Uzgdzenia i sprzet pomicgrowy zostang dostarczone przez Wykohawcee.  Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie frwania robof.

Czas przeprowadzenia pomiaréw
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem robot, o
takie w przypadku wystepowania diuzsze] przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy ro-
bét.
Obmiar robot zanikagjgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,
Cbmiar robot podlegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Rodzaje odbioréw
W zaleznoici od usialen odpowiednich specyfikacji technicznych, robety podlegajg no-
stepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:
- odbiér robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu,
- odbiér czedciowy, '
- odbior etapowy,
- odbitr kohcowy,
- odbidr po okresie rekojmi,
- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Odbidr robét zanikajgcych i vlegajgcych zakryciv
Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jokosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgeych | ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt.
Gotowosc danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika bu-
dowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowa-
dzony niezwitocenie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru.
Jakosé 1ilosE robét ulegajgeych zakryciv ocenia Inspektora Nadzoru u na podstawie do-
kumentdw zawiergjgcych komplet wynikow badan laboratoryinych | w oparciu o prze-
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prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projekiowq, ST i uprzednie ustale-
nici.

8.3.  Odbidr instalacji i urzqdzef technicznych
Odbioru instalacji i urzadzen technicznych dokonuje sie¢ przed odbicrem kohcowym
obiektu budowlanego. Odbidr powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ z rozwigzaniami projekto-
wymi, hormami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Prawidtowo$C wy-
konanych robdt, osiggane parametry fechniczne potwierdza Inspektora Nadzoru po do-
starczeniu stosownych dokumentow do odbiory.

8.4, Odbidr czesciowy i efapowy
Odbiodr czesciowy dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze kohcowym.

Przewiduje sie etapowanie robét. Odbidr kazdego odcinka polega na ocenie ilosci | jako-
§ci wykonanych robét gdzie ustalono oddzielny czas wykonania i po odbiorze zostanie za-
jeta przez Zamawigjgcego.

8.5, Odbidr koficowy
Odbior kohcowy przeprowadza sie w irybie i zgodnoici z warunkami okreslonymi
w umowie,

Kiedy catosé robdt zostanie zasadniczo ukoficzona i przejdzie zadawalajgeco préby kon-
cowe przewidziane, Wykonawca zawiadamia o fym Inspektora Nadzoru i zobowigzuje sie
zokonczyE wszystkie zalegte roboty w okresie gwarancyjnym.

Czynnosci przy odbiorze koncowym zasadniczo sq powidrzeniem czynnosci wg pkt.8.4.
Ponadio czyhnosciom odbiorowym podlegajg roboty budowlane na obiektach gidw-
nych i obiektach towarzyszgcych.

8.7. Qdbiér po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawigjgey organizuje odbior , po okresie rekojmi”.
Odbidr ma potwierdzi¢ prawidtowose funkcjonowania obiektu, jego bezusterkowos< oraz
uzyskane parametry techniczne i jakosc robdt.

8.8. Odbiér ostateczny pogwarancyjny
Odbidr ostateczny {pogwarancyjny) polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
Z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lubj/oraz przy odbiorze po
rekojmi oraz wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.9, Dokumentacja powykonawczda, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzqdzenh
Wwykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencii wszelkich zmian w dokumen-
tacji projektowej umoiliwigjgcej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego.
Ponadto Wykonawca przekaze Zamawigjgcemu w ramach u niezbedne instrukcje eks-
ploatacii i konserwacii urzgdzen pozwalajgce na bezawaryjng eksploatacje obiektu.

8.9. Dokumeniy do odbioru obhiekiu budowlanego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robot jest profokdt
odbioru kohcowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawidjgcego.

Do odbioru koncowege Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepuigce

dokumenty:

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajgeych
i ulegdjacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- receply i ustalenia technologiczne,

- dzennik budowy,
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- ksiega obmiaru,
- wyniki pomiardw konirolnych oraz badan | oznaczen laboratoryinych zgodnie

zSTiPZJ,

- deklaracje zgodnoici z zbudowanych materiatow,

- aprobaty techniczne dla materiatéw nie objetych normami,

- afesty jakosciowe wbudowanych materiatdw,

- opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw  badan

i pomiardw zotgczonych do dokumentagji odbioru, a wykonanych zgodnie z PZ)
i 8T,

- sprawozdanie fechniczne,
- wyniki badah i pomiardw elekirycznych,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiqjgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:
- zokres i lokdlizacje wykonanych robét,

- wykaz wprowdadzonych zmian w stosunku do dokumentacii projektowe] przekazanej

przez Zamawiajgecego,

- uwagi dotyczgce warunkdw redlizacji robdt.

W przypadku, gdy wedtug Inspektor Nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor Nadzoru w po-
rozumieniu z Wykonawecg wyznaczy ponowny termin odbioru kohcowego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez Inspekfora Nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetnicjgce
bedq zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawidjgcego.

Termin wykonania robdt poprowkowych i robdt uzupetnigjgeych wyznaczy Inspektor

Nadzoru.

8.10. Odbiér rob6t

8.11.

W zaleznosci od ustalel odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a}. odbicrowi czesciowemu,
b). odbiorowi wstepnemu,
c}. odbicrowi koficowemu,

Odbi6r Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciv
Odbidr Robdt zanikajocych i ulegajgeych zakryciu polega na finalne] ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.
Odbior Robdt zanikajocych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
urmoziiwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogdinego
postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru u.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzory., Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdznie niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
whpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakose 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajocych komplet wynikow badan laboratoryinych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projeklowq, ST
i Uprzednimi ustaleniami.
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Odbiér czesciowy
Qdbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czesci Robdt, Odbioru
czeiciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdf,
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbidr wstepny Robét
Odbidr ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania Robdt
w adniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakohczenie Robdt oroz gotowosd do odbioru ostatecznege bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o fym fakcie nspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisia wyznaczona przez Zamawicjgcego
w obecnosici Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiergjgca Roboty dokona ich
oceny jakoiciowe] na podstawie przedtozonych dokumenidw, wynikéw badan
i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnoici wykonania Robdét z Dokumentacig
Projektowq i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w frakcie odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, zwtaszcza w zokresie
wykonania Robdt uzupetnicigeych i Robdt poprawkowych,
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub  Robdt
vzupetnigjgcych w warstwie §cieralnej lub Robotach wykonhczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy fermin odbioru ostatecznego.
W  przypadku  stwierdzenia przez komisie, Ze jakod¢  wykonywanych  Robdt
w poszczegdlinych asortymentdch nieznacznie odbiegda od wymagane] Dokumentacjqg
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksplodtacyjne obiektu oraz bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
ocenigigc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych Robdot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.
Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokol
odbioru ostatecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawidjgcegoe.
Do odbioru ostatecznegoe Wykenawea jest zobowigzany przygotowad nastepujoce
dokumenty:
1. Bokumentacie Projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq,
jesli zostata sporzadzona w trakcie redlizacj Umowy,
2. Specyfikacje Techniczne [podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupetnigjgce lub
zamiennej.
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw [oryginaty).
Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z §T
iew. PZJ.
7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych wyrobdw budowlanych
zgodnie z STiew. PZJ.
8. Opinie technologiczng sporzqadzong nd podstawie wszystkich wynikdw  badan
i pomiarow zatgezonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ.
9. Rysunki [dokumentacie) na wykonanie robdt towarzyszacych [(np. na przetozienie linii

oo W
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9.
2.1

9.2.

10.
10.

telefoniczne]. energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.} oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiaécicielom urzgdzen.
10.Kopie mapy zasadnicze] powstatej w  wyniku geodezyjne] inwentaryzacji
powykonawczej,
11.Instrukcje eksploatacyjne.
W  przypadku, gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
7 Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt,
Wszystkie zarzgdzone przez komisie Roboty poprawkowe lub uzupetnigjgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawigjgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetigjacych wyznaczy komisja.
Odbidr koncowy
Odbidr kohcowy polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w  okresie gwarancyjnym.
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.3. ,,Odbidr wstepny Robdi™.

ROZLICZENIE ROBOT

. Ustalenia ogdlne
Wykonawca powinien uwzglednié w kwotach ryczattowych wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na ich wykonanie, okre$lone dla tych robdét w
dokumentacji projektowe], specyfikacji techniczne] wykonania iodbicru robot oroz
opisie przedmiotu zamdwienia

Platnosé
Podstawqg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce dla dangj
pozycji Przedmiaru Robét. Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wykonanie
robét okredlonych w ST 1 dokumeniacii projektowej oraz wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboly w ST i w
Dokumentacj Projektowe;.
Do cen nie nalezy wliczac podatku VAT.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Dokumentacja projektowa
Jednostka projektowa: Elekiroprojekt S.A. Oddziat w Lublinie ul. Diamentowad 4,
20-447 Lublin. Tel 81 744 11 00, fax 81 744 19 45, e-mail: lublin@elekiroproiek!.pl.
Zestawienie dokumentacii projekiows:
Projekt budowlarny | wykonawczy: - autorzy

Sie¢ elektroenergetyczna migr inz. Marek Stawiszynski

Instalacje elektryczne inz. Wojciech Sadowski

Konstrukcija mgr inz. Witold Krawczyk

Architektura mgr inz. arch. Joanna Kossowska -Wrzosek
Urzgdzenia elekiroenergetyczne mgr inz. Bogdan Pteska

Kosztorysy tech. Lechostaw Szymaniski.

Zestawienie Specyfikacii technicznych —wg spisu dokumentacji.
Liczba egz. dokumentacji projektowe] przekazanej przez Zamaowigjacego —8egz.
Liczba egz. ST przekazaneg] przez Zamawigjgeego -3egz.
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10.2. Akly prawne, normy, aprobaly techniczne i inne dokumenly i ustalenia techniczne

Specyfikacje fechniczne w rdznych miejscach powolujq sie na Polskie Normy (PN},
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad joko integralna cze$c¢ i nalezy
je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjomi, jak gdyby taom one wystepowaty.
Rozumie sie, 7e& Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartodciq | wymagania-
mi.

Zastosowanie bedq miaty ostatnie wydania Polskich Norm {datowane nie pdinig] niz
30 dni przed datq sktadania oferf), o ile nie postanowiono inacze|. Roboty bedqg wyko-
nywane w bezpieczny sposdb, icifle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowig-
zujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, kidre ocbowig-
Zuja w zwigzku z wykonywaniem prac objetych i stosowania ich postanowiert na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zaktada
sie, 7e Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z tredcig | wymaganiami tych norm.
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ST-08B.01.00.
ST-08B.02.00.
ST-08B.03.00.
ST-08B.04.00.
ST-08B.05.00.
ST-08B.06.00.
ST-08B.07.00.
ST-08B.08.00.
ST-08B.0%.00.
ST-08B.10.00.
ST-08B.11.00.
ST-08B.12.00.
ST-08B.13.00.
ST-08B.14.00.
ST-08B.15.00.
ST-08B.16.00.
ST-08B.17.00.
ST-08B.18.00.
ST-08B.19.00.

WYMAGANIA SICZEGOLOWE
Spis zawartosci

Trakcja frolejbusowa

Lasilacze trakgji trolejbusowej

Oswietlenie drogowe

Przebudowa sieci NN w ul. Krochmalnej

Roboty towarzyszgce | tymczasowe

Roboty ziemne

Posadowienie na palach

Roboty zelbetowe i betonowe

Roboty murowe

Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe

Roboty izolacyjne ciepine

Roboty pokrywcze

Roboty tynkowe

Roboty posadzkarskie | oktadzinowe

Roboty wykohczeniowe —§lusarka

Roboty wykohczeniowe — malarskie
Urzgdzenia elekiroenergetyczne podstacii

Instalacie elektryczne podstaci

Budowa linii zasilajgcych podstacije ,,Bystrzyca”

sfrona
5122 + 5/27
5/28 + 5/32
5/33 +5/41
5/42 + 5/49
5/50 + 5/51
5/52 + 5/56
5/57+ 5/61
5/62 + 5/68
5/69 +5/73
5/74+5/78
5/79 + 5/84
5/85+ 5/93
5/94 + 5/100
5/101 + 5/105
5/106+ 5/109
5/110+5/114
5/115+5/134
5/135+ 5/147
5/148 +5/155
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1.1

1.1

1.1

1.1

$T—-08B.01.00 TRAKCJA TROLEJBUSOWA

1. CIE§E OGOLNA
1.1.

1.1. Nazwa zadania
Budowy frakcji trolejousowe] ulicy Krochmalne] na odcinku od ulicy Nadbystrzyckie] do
ul. Miyrskiej w Lublinie.

.1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikac]i Technicznej sq wymagania dotyczgce budowy frakcii
frolejbusowych w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1,

.1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontfraktowy przy zle-
ceniu i realizacji:

budowa trakcji trolgjbusowe] w ulicy Krochmalne] na odcinku od ul. Nadbystrzyckie] do
ul. Mtyhskiej w Lublinie.

.1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarfe w ninigjszej Specyfikac)i dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budo-
wa i przebudowg frakcji trolefousowych wymienionych w p. 1.3. i obejmuja: '
wykonanie fundamentdw pod stupy wraz z robotami ziemnymi,

rozhidrka i odtworzenie chodnika,

ustawienie stupdw,

montaz konstrukcji nosnych i osprzetu sieciowego,

Zawieszenie przewodow jezdnych,

montaz uziemien,

1.1.1.5. Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami przywota-
nymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. - Zat. nr 1 (Dz. U. Nr 75
p0z.6%90) oraz definicjami podanymi w $T.00.00 Wymagania ogdlne p.1.4.

1.1.1.6. Cgdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jokos¢ wykonania robdt orcz za zgodnosé
z dokumentacjq projekfowq, ST poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania do-
tyczgce robdt podano w §T1.00.00 Wymagania ogdlne p.i1.5.

1.1.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.2

1.1.2.1. Fundamenty

Fundamenty typu stupowego srednicy 85 i ?0cm betonowane w wykopie wierconym. Beton
klasy B30, stal zbrojeniowa A-Hll 34GS. Przewidziano 17 typdw fundamentdw usytuowanych w
terenie zielonym oraz 12 typdw w terenie zabrukowanymikostka). Diugose {gtebokosé) fun-
damentdw — 250, 270, 290,310, 330,350, 370,390 , 410, 430, 450i 510 cm.
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1.1.2.2. Stupy

Stupy trakcyjno-oéwietleniowe stalowe rurowe lub wielokgtne-zalecane 12-kgtne ,

prod, KROMIS BIS Czestochowa lub ELGIS-Garbatka o wys. 10m z podstawqg dostosowang do
przykrecania do elementéw kotwigcych. Dopuszcza sig zasfosowanie stupdw o porowny-
walnych parametrach technicznych innych producentéw. Stupy nalezy zabezpieczyé anty-
korozyjnie powtokg cynkowq o gr. min.95 pm naniesiong przez cynkowanie ogniowe na ze-
whgirz | od $rodka-wg normy DIN 50976 oraz dodatkowo przez dwukrotne malowanie po-
wierzchni ocynkowanych,

1.1.2.3. Koanstrukcje noéne i osprzet sieci trolejbusowej

Jako konstrukcje noéne stosowac zawieszenie poprzeczne sieci z linki stalowej N25 nierdzew-
nej o §rednicy obliczeniowej 6,25mm sktadajacej sie z 19 drutdw o srednicy drutu 1.25mm i
wyirzymatosci 25,64kN, liki stalowe] N35 o Srednicy obliczeniowej 7,25mm, sktadajgce] sie z 19
drutéw o Srednicy 1,40mm i wytrzymatosci i wytrzymatosci 32,68kN |, linki stalowej N50 0 sred-
nicy obliczeniowej 9,80mm sktadajgcej sie z 37 drutdw o srednicy 1,40mm oraz z zastosowa-
niem wysiegnikdw izolacyjnych wykonanych z petnego szktolaminaiu o &rednicy 55mm i
maksymalnej dtugoici 12m. Do podwieszania przewodow jezdnych stosowad zawieszenia
wahadtowe typu DELTA. Na zatomach zastosowano zawieszenia wahliwe z prowadnicami
jedno, dwu i frzyuchwytowymi. Konstrukcje nosne i osprzet firmy ELEKTROLINE Czechy lub inne
rownorzedne.

1.1.2.4. Przewody jezdne
Przewody jezdne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90090-1996. Zastosowal przewody ty-
pu Djp100 {lub réwnorzedne)} o nastepujgcych parametrach:

*»  przekrd] przewodu: s=100[mm?]

+  wspdtczynnik wydtuzenia cieplnego: a=17.104 [1/°C]

= wspdtczynnik wydtuzenia sprezystego p=7.85-10-6 [mm2/N]

+ obcigzenie jednostkowe g=87,2-103 [N/m-mm?]

* najwieksze naprezenie przewodu Po=80,0 [MPd]

1.1.2.5. Przewody wyrownawcze
Do potgezenn wyrdwnawczych w sieci jezdnej stosowad przewod miedziany  typu
LgYd1x%5mm?2, 750V firmy FK "Ozarow” lub inne réwnorzedne.

1.1.2.6. Zwrotnice
Sterowanie zwrotnic odbywaé sie bedzie nadajnikiem radiowym z trolejbusu. Zasilonie na-
peddw 24V zwrotnic odbywad sic bedzie napieciem 660V z sieci trakcyjnej za posrednic-
twem przetwomika prgdu statego 660/24V. Iwrotnice firmy ELEKTROLINE typu VETRA lub inne
rownorzedne,

1.1.2.7. Odlgczniki
Odtgczniki z podwdjng izolacja na prgd 20004, z napedem silnikowym 24 DC, z baterig
akumulatordw tadowang przetwornicq 660/24V przystosowane do sterowania zdalnego.
System sterowania odtgcznikdw winien posiadac:

*  zabezpieczenie przed przejeciem sesji transmisji danych
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‘ *  zabezpieczenie przed btedami fransmisii danych
' *  zabezpieczenie informacji o stanie odigeznika
*  zabezpieczenie polecenh wykonawczych

1.1.2.8. |zolatory sekcyjne
Do sekcjonowania sieci jezdnej zastosowano izolatory sekcyjne diodowe 750V zawieszone
wahadtowo na lince nosnej, typTBUDTN-M firmy ELEKTROLINE Czechy lub inne réwnorzedne.

1.1.2.9. Uziemienia
{aprojektowano uziomy pionowe { np. Galmar} wykonane z pretow 814,2 mm i dtugosci $ m
oraz powierzchniowe, wykonane bednarkg Fein 25x4.

1.1.2.10. Rury ostonowe
Dla wprowadzenia do stupdw kabli energetycznych oiwietleniowych nalezy utoizy& rury
ochronne np. firmy AROT lub inne analogiczne,

1.1.2.11. Ttumiki drgan
W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano ttumiki drgan o
dt. 1.5m wykonane z linki izolacyjne] PARAFIL 13,.5mm dt. 1,5m.

1.1.2.12.Rozpory betonowe.
Dla stupdw usytuowanych w gruntach stabonoénych . w poblizu kraweznikow jezdni nalezy
zastosowa¢ dodatkowe ich podparcie w czesci goérnej rozporami betonowymi. Rozpory z
betonu B20{C16/20) o przekroju 60x20cm wykonad pomigedzy podbudowq kraweznika, @
przedmiotowym fundamentem. Gora rozpory 15cm ponizej rzednej ferenu zardwno w zieleni
jak i w chodniku.

1.1.2.9. Odgromniki
Do ochrony odgromowej sieci jezdnej i kabli zasilajgcych zastosowano odgromniki GX51,3
wg rozwigzan firmy ABB Przasnysz lub inne réwnorzedne.

1.1.3. SPRZET
Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu i maszyn podano w $7.00.00 Wymagania ogdine p.3.
Wykonawca przystepujgcy do budowy trakcii frolejbusowej winien posiadad nastepujgcey
sprzet:

*  gietarka mechaniczna do pretow zbrojeniowych @ 40 mm,

x  nozyce elekiromechaniczne do pretdw @ 40 mm,

+*  pompa deo betonu na samochodzie 60m/h, rurociqg do 20m

*  sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

* spawarka elekiryczna wirvjgca S00A,

*  zestaw wiertniczy,

*  zuraw somochodowy 5-6 1,

= wibromtot spalinowy.
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1.1.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce $Srodkdw transportu podano w ST.00.00 Wymagania ogdine
p.4. Wykonawca przystepujacy do budowy frakci frolejbusowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

ciggnik kotowy 75-85 KM,

samochdd samowytadowczy 5-10 1,

samochdd dostawczy,

przyczepd skrzyniowa,

samochéd wiezowy feleskopowy z balkonem do 12 m.

Na srodkach fransportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez ich wytwaorce.

1.1.5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dot. wykonania robét podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.5.

1.1.5.1. Wykopy pod fundamenty

1.1

1.1

1.1.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z donymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw
gruntowych. Wykepy pod fundamenty nalezy wykonywad przy pomocy zestawu wiertnicze-
go(wiertnica samojezdnay).Ze wzgledu na niestabilno$¢ gruntéw zalecane jest wykonywanie
wykopdw w stalowej rurze ostonowej Budowe fundamentdw naleizy poprzedzié przekopami
kontrolnymi do gtebokosci min 1,0m. W czasie betonowania nalezy osadzié element kotwig-
cy oraz rure ochronng na wprowdadzenie kabli.

Nalezy zwroCiC uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-04050.

.5.2. Stawianie stupdéw

Stupy na fundamentach nalezy ustawiaé zurawiem samochodowym. Qdchylenie stupa od
pionu nie moze by¢ wieksze niz 1,00 w kierunku odwrotnym do sity wypadkowej. Mocowanie
stupow na fundamentach nalezy wykonaé za pomocq kotew. Obcigzenie stupdw nacig-
gami od zawieszeh moze nastgpic po uzyskaniu przez fundament petnej wytrzymatoici- oko-
o 2 tygodni. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzic stan powierzchni malowa-
nych i w przypadku miejscowych ubytkdw uzupetié powtoke zgodnie z wymaganiami pro-
jektowymi.

.5.3. Montaz konsirukcji nosnych, osprzetu i przewodéw jezdnych

Montaz zawieszenia poprzecznego, osprzetu {zawieszen wahliwych) oroz przewoddw jezd-
nych nalezy przeprowadzié zgodnie z rozwigzaniomi podanymi w  katalogu firmy
ELEKTROLINE Czechy. Przy montazu przewoddw jezdnych korzystaé z tabel zatgczonych w
dokumentacii projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jokoici wykonywanych robét przy bu-
dowie trakcii trolejbusowe.
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1.1.4.1. Badania przed przysigpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zadwiadcze-
nia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw | urzqgdzen oraz przestawi€ je Inzynierowi.

1.1.6.2. Badania w czasle wykonywania robét

Sprawdzeniu podlega tokalizacja wykopdw pod fundamenty, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie (wykonanie) fundamentdw, kidrych lokalizacja i
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowaq.

1.1.6.3. Fundamenty

Program badah powinien obejmowadé sprawdzenie ksztahtu | wymiardw, wyglgdu zewnetrz-
nego oraz wytrzymatoscl. Parametry te powinny by<¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadito nalezy sprawdzic usy-
fuowanie fundamentdw w planie i zedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentdow nalezy
sprawdzic stopief zageszczenia grunty, kidry powinien wynosic condjmnigj0,85 wedtug
BN-72/8932-01.

1.1.6.4. Slupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycii pracy podlegajg sprawdzeniu
w zakresie:

lokalizacji,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnoci ustawienia w pionie i kistunku — tolerancja wg p.5.2.

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcii stalowych 1 osprzetu,

zgodnoici posadowienia z dokumentacjg projektowq.

1.1.6.5. Iawieszenie przewodow jezdnych

Podczas montazu przewoddow nalezy sprawdzic jake$E montazu zawieszeh poprzecznych,
stanu izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi. Po zawieszeniu
przewodow nalezy sprawdzic wysokosé zawieszenia przewoddw nad jezdnig. Przewody te
powinny by¢ zawieszone zgodnie z tabelami zatgczonymi w dokumentac]i projekiows.

1.1.6.6. Uziomy

1.1

Po wykonaniv uziomow nalezy sprawdzic stan potgczenh spawanych, nalezy wykonaé po-
miar ich rezystancji. Warto$¢ pomierzonych rezystancji nie moze by< wigksza od 10Q.

.7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dot. obmiaru robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.7. Jed-
nostkami  obmiarowymi  trakcji  frolejousowej sa: rury-1mb; fundamenty-1szt,;
stupy-1tszt.; linki stalowe ocynkowane-1mb; wysiegniki-1kpl; zawieszenia-1kpl; osprzet-1 kp;
odgromniki-1szt; rozbidrka i odtworzenie chodnikg — 1Tm?2,
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1.1.8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.8.
Przy przekazywaniu trakcji frolejousowe] do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do-
starczy¢ Zamawigjgcemu nastepujgce dokumenty:

*  projekfowqg dokumentacje powykonawczg,

*  geodezyjng dokumentacie powykonawczq,

+  protokoty z doekonanych pomiardw,

*  protokoty odbioru robdt zanikowych.

Robotami zanikowymi sg wykopy i fundamenty.

1.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawq ptatnosci jest harmonogram rzeczowo-finansowy opracowany przez wykonowce i
zatwierdzony przez Inwestora.

Ptatnosci naiezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 zgodnie z
obmiarem po odbiorze robdt,

Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

= robocizne bezpoiredniq,

*  wartod¢ zuzytych materiotdw wraz z kosztami ich zakupu,

*  wartoS¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzefu na teren bu-
dowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

*  koszty posrednie, w sktad ktdrych wehodzg: ptace personelu i kisrownictwa budowy, pra-
cownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacii zaplecza budowy, koszty
dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgee bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpie-
czenia oraz koszty zarzqadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

*  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mo-
ggcych wystagpi¢ w czasie realizacii robdt w okresie gwarancyjnym,

= podatki obliczane zgodnie z cbhowigzujgcymi przepisami.

*  Cend jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za danda pozycje w wycenionym
przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwoié zgdania dodatkowej zaptaty za wy-
konanie robét objetych tq pozycjg kosztorysowa.

1.1.10. PRZEPISY IWIAZANE

*  PN-K-92002 Sie¢ jezdna framwajowa i trolejbusowa.

*  Kataleg firmy ELEKTRLINE Czechy.

*  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

*  PN-E-20090 Przewody jezdne.

*  PN-87/B-03265 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

*  PN-80/B-03322 Elekfroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukciji wsporczych.

*+  Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjq konstrukcji stalowych za pomocqg pokryé

rmalarskich — KOR-3A.
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S$T—08B.02.00 ZASILACZE TRAKCJI TROLEJBUSOWE)

1.2.1. CZESC OGOLNA

1.2.1.1. Nazwa zadania
Budowy trakcji trolejousowej ulicy Krochmalnej na odcinku od ulicy Nadbystrzyckiej do
Mtyriskiej w Lublinie.

1.2.1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce budowy linii ka-
blowych zasilaczy prgdu statego dia sieci trakcyjne] ul. Krochmalnej na odcinku od ul. Nad-
bystrzyckiej do ul. Miyhskie] w Lublinie.

1.2.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i rediizaciji budowy linii kablowych zasilaczy wymienionych w p. 1.2.w romach zadania
wym.w p. 1.1,

1.2.1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z budowg
iinii kablowych zasilaczy pragdu statego wymienionych w p. 1.2. 1 obejmujq:
+ linie kablowg (F1} od Podstacji Trakcyinej Bystrzyca do stupa nr 81 [+)
a do stupa 83 {-),
+  linie kablowg (F2) od Podstac]i Trakcyjnej Bystrzyca do stupa nr 110({+)
adostupanr 112 (-},
#  linie kablowg (F3) od podstacii trakcyjnej Bystrzyca do stupa nr 118(+)
a dostupanr 116(-],

1.2.1.5. Okreslenia podstawowe :
Okreslenia podstawowe w niniejsze] ST sg zgodne lub réwnowdadine z Polskimi Normami przy-
wotdanymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 zat. Nr 1 {Dz. U.
Nr 75 poz. 690} oraz definicjomi podanymi w ST. 00.00.00. Czes$¢ ogdinap 1.1.

1.2.1.6. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt oraz za zgodnosé z do-
kumentacjg projektowq, STi poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST, 00.00.00. — Czesé ogdlna p. 5.

1.2.2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST, 00.00.00. Czes¢ ogdlna —p. 2.

1.2.2.1. Kable
Lastosowano kable typu YAKY 1x400 RMC 0,6/1kV —wg PN - 76/E — 90301 {po dwa kable na
jedng linie (biegun) wym. w p. 1.4.). Bebny z kablami nalezy przechowywad w pomieszcze-
niach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
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1.2.2,2, Mufy kablowe
Mufy kablowe (zestaw montazowy] typ ILP-CX1, -500-630, 1kV RADPOL. powinny by¢ zgodne
z PN — 74/E - 06401.

1.2.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac wymaganiom BN —87/6774 —04.

1.2.2.4 Folia
Folie nalezy stosowad do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie sto-
sowac folie kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 mm, gat. . Do ochro-
ny kabli o napieciu do 1kV nalezy stosowacd folie koloru niebieskiego. Szerckosc folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza od 20cm,
Folia powinna spetniad¢ wymagania BN - 68/6353 - 03.

1.2.2.5. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by wykonane z materiatdw niepalnych, tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpormych na dziatanie fuku elekirycznego.
Rury (np AROT) uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytzymate na dziatanie sit
sciskajgcych.

1.2,3. SPRZET
wymagania ogélne dotyczgce sprzetu i maszyn podano w ST.00.00.00. Czes¢ ogdina p.3.
Wykonawca przystepujgey do budowy linii kablowej winien wykazad sie mozliwosciq korzy-
stania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robéh

= spawarka fransformatorowa 500A

= zageszczarka wibracyjna spalinowa

* reczny zestaw swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 15cm

*  wciggarka mechaniczna z napedem elekirycznym 5 - 101

*  zespdt pradotworczy tréjfazowy przewoznego 20kVA

*  pompa wysokocisnieniowa elektryczna

1.2.4. TRANSPORT
Wymagania ogdine dotyczgee fransportu podano w ST.00.00.00. — Czesé ogdlna —p. 4.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych winien wykazaé sie mozliwosciq korzy-
stania z nastepujgeych srodkdw fransportu;

*  samochdod skrzyniowy

*  samochdd dostawczy

*  przyczepa do przewozenia kabli

*  samochoéd samowytadowczy

*  ciggnik kotowy

*  7uraw samochodowy
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i uktadaniem zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwaorce.

1.2.5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt podano w ST.00.00.00. p. 5.
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1.2.5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable wykonaé nalezy za pomocg sprzetu mechanicznege lub recznie, w zalez-
nosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyine.

Gteboko$é¢ rowu pod kable — 85cm, szerokode rowu uzalezniona jest od ilodci kabli w jednej
warstwie — dla dwoch kabli — 30cm, dla czterech kabli — 50cm.

1.2.5.2. Uidadanie kabli
1.2.5.2.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniv powinny by< zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabili lub urzadzeh znajdujgeych sie na rasie
budowanej linii.

Przy uktadaniu kabli (zasitaczy) nalezy stosowad rolki. Rolki powinny byé& ustawione w takich
odlegtoiciach od siebie, aby spoczywajqcy na nich kabel nie dotykat podicZza.

Podczaos przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyC przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzy-
wa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

1.2,5.2.2, Temperatura otoczenia i kabla

Przy uktadaniu kabli temperatura nie powinna by nizsza od 0 stopni Celsjusza. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

1.2.5.2.3. 1ginanie kabli

Przy uktadaniu kabit mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica ko-
bla.

1.2.5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rewu, na warstwie piasku o gruboici, co najmniej 10cm. Kable
nalezy zasypywad warstwg piasku o gruboict, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzi-
mego gruniu o gruboici, co najmnig] 15cm. a nastgpnie przykry& foliq z tworzywa sztuczne-
go koloru niebieskiego.

Odlegtosc folii od kabla powinna wynasic, co najmniej 25cm. Grunt nalezy zageszczad war-
stwami, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu 0,85 wg BN — 72/8932 - 01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnegtrznej po-
wierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mnigj niz 70cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie liniq falistg z zapasem (ok. 3% diugosci wykopu) wystar-
crajgcym do skompensowania mozliwych przesunied grunfu. Przy mufach pozostawic zapas
kabla Tm po obu stronach mufy, przy stupach frakcyjnych - 2,5m.

1.2.5.3. Skrzyzowanie i zblizenie kabli miedzy sobq

Skrzyzowanie miedzy kablami nalezy wykonywad tak, aby kabel wyiszego napiecia byt za-
kopany gtebie] niz kabel nizszego naptecia, a linia energetyczna gtebig] niz telekomunika-
cyjna.
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1.2.5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi vrzadzeniomi podziemnymi i drogami
faleca sie krizyzowad kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90 stopni.
W miejscu skrzyzowanh i zblizen linit kablowych z instalacjomi isthigjacego uzbrojenia terenu,
kable nalezy uktadad w rurach ochronnych ARQOT DVK110. Wszysikie przejscia przez drogi
jezdne nalezy wykonad metodg przepychu bez naruszania konstrukcji jezdni, z zastosowd-
niem rur ochronnych AROT SRS$110/UM. Pod jezdniami rury ochronne uktadaé na gtebokoici
1.1m. w jednej rurze ochronne] moze by utozony tylko jeden kabel.

1.2.5.5. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
kablowe [opaski kablowe QK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m, oraz przy
mufach, skrzyzowaniach i stupach.

Na oznacznikach powinny znajdowad sie trwate napisy zawierajgce:
*  symbol i numer ewidencyny linii
*  oznaczenie kabla
*  znok vzytkownika kabla
= znak bieguna (+;-)
+ rok utoZzenia kabla.

1.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00.00. — Czesc ogdlna - p. 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy bu-
dowie linii kablowych. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej
roboty zanikajgeej, ktdrg mozna kontynuowad, dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zoto-
zongj jakosci.

1.2.6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyskac od producentéw zadwiad-
czenia ¢ jakosci lub atesty materiaidw.

1.2.6.2. Badania podczas wykonywania robéf

1.2.4.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
noic ich tras z dokumentaciq geodezying.

1.2.6.2.2, Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zokohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepuja-
ce pomiary:

*  gtebokosc zakepania kabla

*  grubos¢ podsypki piaskowe)

*  odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

*  stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu
Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
vznane za dobre, jezeli odbiegaijq od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.
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1.2.6.2.3. Sprawdzanie cigglosci zyly kabla
Sprawdzanie ciggtosci 2yt nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgddw napieciu 24V. Wynik jest
pozytywny, jezeli zylty nie majq przerw.

1.2.6.2.4. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonad¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoscl.
Wvynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej SOMQ/km.

1.2.7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00.00. — Czes¢ ogdina - p. 7.
Obmiaru robdt dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie do-
datkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkq cbmiarowa dia linii kablowych jest metr.

1.2.8. ODBIOR ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST.00.00.00. - Czes¢ ogdlna p. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostar-
czy¢ Lamawidjgcemu nastepujgce dokumenty:

*  projektowq dokumentacie powykonawczg

* geodezyjnq dokumentacje powykonawczg

*  protokoty z dokonanych pomiarow

*  protokoty odbioru robo6t zanikajacych

1.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnoici podano w ST.00.00.00. — Czes¢ ogdina-p. 9.
Zasady rozliczania i ptainoici za wykonane roboty pomiedzy Wykonawca a Zamawidjgecym
zostang okreslone w umowie (w kontrakcie).

1.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

= PN - 76/E—90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacj z tworzyw termoplastycznych powto-
ce polwinitowe] na napiecie 0,6/1kV

* PN - 74/E - 06401 Llekfroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionoe-
wym do 60kV. Ogdlne wymagania i badania

* BN -—-87/6774 - 04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

* BN - 68/6353 ~ 03 Folia kalandrowana technicznag z uplastycznionegoe polichlorku winylu

* PN - 76/E - 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe i sygnalizacje, Projektowanie i budowa

* BN -72/8932 - 01 Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne







ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 6/33Tom 9
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 8B
$T-08B.03.00 -Wymagania szczegdfowe  [EP9-2085/8B/PW /2009

$T—08B.03.00 OSWIETLENIE DROGOWE

1.3.1. WSTEP

1.3.1.1. Przedmict Specyfikacji Technicznej ( 5T)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania | odbioru odwietienia dro-
gowego w ramach budowy trakcii trolejbusowe] ulicy Krechmalnej na odcinku od ulicy
Nadbystrzyckie] do ul. Miyhiskiej w Lublinie.

1.3.1.2, Zakres sfosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3.1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] ST dotyczg prowadzenia Robét przy budowie ofwietlenia
drogowego ulicy Krochmalnej na odcinku od ulicy Nadbystrzyckiej do ul. Mtyhskiej

Budowa obejmuje:

- wybudowanie linil kablowych zasilajgcych obwody oswietleniowe,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach na stupach frakcyjnych.

1.3.1.4. Okreélenia podstawowe

1.3.1.4.1. Siup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzonda bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania przewodow frakcji trolejbusowe] i oprawy ofwietleniowej z wysie-
gnikiem na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.3.1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcey stup oswietleniowy z oprawa.

1.3.1.4.3. Oprawa o$wiefleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdzioty, filtracji | przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgece wszystkie nie-

zbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elekiryczna.

1.3.1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemiq.

1.3.1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi , stuzgca do utrzymania
ztqcza kablowo-licznikowego w pozycjt pracy.

1.3.1.4.6. Tablica bezpiecznikowa - urzgdzenie stuzgce do zasilania ocbwodow ciwietle-
niowych oraz ich zabezpieczenia.

1.3.1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych do-
stepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.3.1.4.8. Pozostale okredlenia podstawowe - 5q zgodne z odpowiednimi normami.
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1.3.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCIACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

1.3.2. MATERIALY

1.3.2.1. Materialy budowlane

1.3.2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by& co naimniej gatunku 3", odpowiada-
jgacego wymaganiom PN-B-11113/96.

1.3.2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniomi mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0.4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiada-
jgca wymaganiom BN-68/6353-03.

1.3.2.1.3. Rury PCV {przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy< rur grubosciennych z po-
lietylenu wysokiej gestosci (PEHD): $110x90 spetnicjgce wymagania PN-C-89205,

1.3.2.1.4. Rury PCV (oslona)
Jako ostony na kablach oswietleniowych moina uzywacd rur z polietylenu (PEHD), gietkie
karbowane $75/64 spetnicjgcych wymagania PN-C-8%205.

1.3.2.1.5. Kit uszczelnigjacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stoso-
wadé wszelkie rodzaje kitdw spetnigigce wymagania BN-80/6112-2,

1.3.2.2. Elementy gotowe

1.3.2.2.1. Ir6dta swiatta i oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalely stosowad rddta swiatta | oprawy spethiciqce wymao-
gania PN-CEN/TR 13201-1, PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-CEN/TR 13201-4 i
Dokumentac]i Projektowe.
e wzgledu na wysokqg skutecznosé Swietlng, trwatose 1 statosc strumienia Swistinego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie sfosowanie wysokopreznych lamp scdowych.
Oprawy powinny charakieryzowadé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze
wrzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy
o konstrukcji zamknieiej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej min. IP 54 i kl. ochronnosci Il
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperatu-
rze nie nizszej niz -5°C | wilgotnosci wzgledne] powietrza nie przekraczajace] 80 % w opa-
kowaniach zgodnych z PN-86/079100.

1.3.2.2.2. Stupy oéwielleniowe
Dla odwietlenia drég wykorzystane bedq stupy trakgii frolejbusowe] wg specyfikac]i bu-
dowy frakcii.
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Stupy powinny by¢ anocdowane na kolor srebrny. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikgjqce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru zgodnie z PN-75/E-
05100. Kazdy stup powinien posiadac w swej gérne] czesci otwér odpowiedniej srednicy
dia zamocowania wysiegnika rurowego.

W dolnej czedci stupy powinny posiadad wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinng
by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, po-
siadajgee] wytgezniki nadprgdowe $ 301 10A ,,B” {w ilosci zalezne] od ilosci zainstalowa-
nych opraw] i pie¢ zaciskéw do podtgczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?,

Stupy odwietleniowe na placu budowy powinny by¢ sktadowane na wyrownanym pod-
tozu w pozyciji poziomej, Z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

1.3.2.2.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq ub ST, Wysiegniki
nalezy wykonywadé z rur stalowych bez szwu 0 Srednicy zewnetrzne] 60 mm. Grubosé
Scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno bydé
nachylone pod kgtem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 2,50
m do 5.0 m. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupow ifrakcyjno - oswie-
fleniowych.

Wysiegniki do stupow nie spetniagjacych funkcji stupow frakcyjnych winny by< wykonane
7e stopow aluminium, anodowane na kolor srebrny. Sktadowanie wysiegnikdw na placu
budowy powinno by¢ w miegjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

1.3.2.2.4. Szafka oswietleniowa

Szatka odwietienia ulicznego wykorzystane bedqg isthiejgce. Zabezpieczenia cbwoddw
w szafkach wykonane zostang bezpiecznikami topikowymi Bi-Wtz 15311 typu B

1.3.3. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA

Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia drogowego winien wykazad sie
moZiiwosciq korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujagcych wiasciwg ja-
koS¢ robot:

Zurawia samochodowego,

samochodu specjalinego z platformqg i balkonem,

wiertnicy na podworziu samochodowym ze §widrem @& 70 cm,

spawarki fransformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spdlinowej 70 m3/h,

recznego zestawu swidrow do wiercenia pozicmego otwordw @15 cm.

1.3.4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia winien wykazad sie moiliwoscia ko-
rzystania z nastepujacych srodkow transpeortu;

samochody skizyniowego,

przyczepy diuzycoweij,

samochodu specjalnego z platformq i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenid kabili.
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami fransportu, wydanymi przez
wytwoérce dia poszczegolnych elementdw.

1.3.5. WYKONANIE ROBOT

1.3.5.1. Montaz stupow
Montaz stupdw trakcyjno — odwietteniowych ujety jest w specyfikacji budowy trakdji.
Stlupy o$wietleniowe nie spetnigjgce funkcji stupow trakcyjnych ustawiad nalezy przy po-
mocy dizwigu na fundamentach. Podczas podnoszenia stupa zwrdcic nalezy uwage, aby
nie spowodowad odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka
ustawiany stup powinien by¢& zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujgeych
stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

1.3.5.2. Montaz wysiegnikdéw
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomecy diwigu i samochodu z
balkonem. Czesé pionowq wysiegnika nalezy nasungé na kotpak znajdujgey sie w gormej
czedcl stupa ofwietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go §ru-
bami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych ctworach.
Zaleca sie ustawianie piohu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawd lub ciezarem rownym
ciezarowi oprawy. Szczeliny pomiedzy kotpakiem, wysiegnikiem 1 stupem nalezy wypetnic
kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kagtem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni [ub styczne] do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czgici
vkodne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

1.3.5.3. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balko-
nem.
Kazdqg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wcig-
ghieciu przewoddw zasilajgeych do stupow | wysiegnikow. Nalezy stosowad przewody
pojedyncze, wielozytowe o izolacji wzmocniong] zytlami miedzianymi © przekroju zyty nie
rmnigjszym niz 2,5 mm2. llo§¢ przewoddw zalezna jest od iloici opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprowy nalezy prowadzié:

- dwa przewody, oprawy w |l klasie ochronnosci.
Oprawy nalezy mocowad na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilgjgeych | ustawieniu ich w potozenie pracy.
Qprawy powinny by¢ mocowane w sposéb frwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru,

1.5.5.4. Ukladanie linii kablowych
Kable uktadad w tfrasach wylyczonych przez stuzby geodezyine zgodnie z PN-E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych, karbowanych z wewnetrzng war-
stwg poilizgowg w sposdb wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, roz-
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cigganie itp. Wszystkie przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny mie¢ iwiadec-
two kontroli techniczne] ich producentéw potwierdzajgce zgodno$c budowy
i wtasciwosci z wymaganiami PN-E-9200401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabii
nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 10-
cio krotna srednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie kable ukiadad na gtebo-
kosci 0,5-0,7m z doktadnoiciq +/- 5cm. Przy skrzyzowaniach z drogami kabel nalezy ukta-
dac w przepustach kablowych z rur gruboéciennych. Istniejgce krzyzowane kable zabez-
pieczy¢ dwudzielnymi ostonami rurowymi. Dla kabli nn stosowac rury ¢170, a dla kabli SN
®160. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich wnetrza wody
i ich zamuleniem.

1.3.5.5. Wykonanie uzioméw

Uziomy przy latarniach wykonad jako tasmowe ptaskownikiemm ocynkowanym Feln
30x4mm utozonym w wykopie wraz z kablem odwodu oswietleniowego. Wartose rezy-
stancji uziomu dla latarm nie powinna by& wieksza niz 30Q. W miejscu potqaczenia linii ko-
blowe] z linig napowietrzng wykonadé uziomy pretowe z preta ¢17.2mm. Wartosé rezystan-
cji uziomu nie powinna by¢ wicksza niz 1002, Wartosé rezystanc]i nalezy potwierdzic wyko-
naniem pomiarow.

1.3.5.6. Ochrona przeciwporaieniowa

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji oswietleniowej nale-
7y zastosowad Il KLASE OCHRONNOSCI dla opraw oéwietleniowych i tabliczek bezpieczni-
kowych, SAMOCIZYNNE WYLACZENIE dla instalacii.

1.3.4. Kontrola jakosci Robot
1.3.6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne ST i Dokumen-
tacjg projektowaq.

Po zasypaniv fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskainik zageszczenia
gruntu wg p. 6.2 oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

1.3.46.2. Fundamenty i ustoje

Progrom badan powinien obejmowad sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglgdu ze-
wnelrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projekto-
wej oraz wymaganiami PN-B-03322 | PN-B-19701. Wytrzymato$c gruntu nie powinng by
mniejsza niz 390kN/m2xm, wg PN EN 40. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnodé ustawienia
w planie i zedne posadowienia.

1.3.4.3. Latarnie

Flementy latari powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projekfowq i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:;
doktadnoici ustawienia pionowego stupow,

prawidtowoici ustawienia wysiegnika | opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgezen kabli | przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
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jakosci potaczeh Ssrubowych stupow, wysiegnikOw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

1.3.4.4. Instalacja przeciwporazieniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utocze-
nia bednarki oraz sprawdzié stan potqczen spawanych, o po jgf zasypaniu sprawdzié
wskainik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokodci utczenia bednarki
nailezy wykonywad co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz
0.6 m. Wskainik zageszczenia grunfu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 6.2. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonhadc pomiary ich rezy-
stancji. Otrzymane wyniki nie mogag by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentagdii
Projektowej lub ST.

Wyniki pomiardéw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpaorazenio-
wej.

1.3.4.5. Pomiar natezenia oswietienia

Pomiary nalezy wykonywdadc po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywad przy suchej i czyste] nawierzchni wolne] od pojazddw, pieszych i jakichkolwigk
obiektéw ocbcych mogaqceych znieksziatcic przebieg pomiaru. Pomiardw nie nolezy prze-
prowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
fmgta, $niezyca, uncszqcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywdac przyrzgdow pomia-
rowych o zakresach zapewnigjgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od
30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswiellenia nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzgazenie do korekcji katowe], a element §wia-
Hoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru, Pomiary nalezy przeprowadzad dia punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

1.3.4.6. Linie kablowe

Podczas wykonywania linii kablowych nale?y sprawdzac gtebokosc utozenia kabla, uto-
Zenia przepustow kablowych oraz rur ostonowych zgodnie z Dokumentacjaq Projektowd.
Wykonadé pomiary rezystancji izolacii.

1.3.7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ogdlnych zasad obmiaru robdt,

1.37.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmicrowq dla oswietlenia jest:
1 szt. (sztuka) dla montazu lub demontazu elementow oswietlenia,
1 m {meir) dla montazu lub demontazu przewoddw i kabli.

1.3.8. ODBIOR ROBOT
1.3.8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentaw i ustojow,




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Sir. 6/39 Tom @
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Odcinek 8B
$7-08B.03.00 -Wymagania szczegdfowe  EP9-2085/8B/PW/2009

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow z tadm.

1.3.8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
- aktualng powykonawczg Dokumentacie Projektowq,
~ geodezying dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokét odbioru Robot,

1.3.9. PODSTAWA PYATNOSCI
1.3.9.1. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa oswietlenia uwzglednia:
—  prace pomiarowe i przygoiowawcze,
—  zokup i dostarczenie materiatow,
— oznakowanie robot,
— wykonanie inwentaryzaciji przebiegu kabli pod ziemiq,
—  wykonanie wykopow pod fundamenty stupdw oswietlenia,
- utozenie prefabrykowanych fundamentdw na podsypce piaskowej gruboici 10 cm,
-~ montaz elementdw oswietlenia: szczegdtowo podane w Specyfikacj Technicznej,
—  utozenie kabli nn
— demontazi: szczegdtowo podane w Specyfikaci Technicznej,
—~ podtgczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq i ST,
—  badania i pomiary,
-  opracowdanie powykonawcze] dokumentadji inwentaryzacyjnej,
- transport zdemontowanych materiatéw na odktad na odlegto$c do 10 km,
—~  koszt sktadowania materiatdw na odktadzie.
Koszt wykonania tych robét etapami powinien byé brany pod uvwage przez Wykonawce.

1.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.3.10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elekfroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych

2. PN —68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4, PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
Zgodnosci

7. PN-20/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw



ELEKTROPROJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 6/40 Tom 9
i odbioru robét budowlanych Odcinek 8B
$T-08B.03.00 -Wymagania szczegétowe  FP9-2085/8B/PW /2009

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

PN-80/C-89205
PN-CEN/TR 13201-1

do -4
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-IEC439-1+AC/94

PN-85/E-06305.15

PN-79/E06314

PN-93/E-20401

PN-21/M-34501
PN-92/0-79100-
01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/94
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odwietlenie drog

Hektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie i bu-
dowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania do-
tyczgce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i ba-
dania PN-IEC598-1+A1/94

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
ce poliwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajg-
ce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn.
0.6/1kV

Gazociqggi i instaldcje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw
Z przeszkodami terenowymi. Wymaganic

Opakowania transportowe. Odporno$c na narazanie me-
chaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlor-
ku winylu suspensyinego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospét-
ka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
pizy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.,

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zetbefowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcii
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napo-
wietrznych
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1.3.10.2. Inne dokumenty
30. Przepisy budowy urzqgdzen elekirycznych. BPUE, wyd. 1980r.

31. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maieriatow Budowlanych w spra-
wie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbidrkowych Dz. U. Nr 137 dn. 10 04 1972r.

32. Warunki Techniczne Wykconania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czesé Vv
Instalacje elektryczne, 1973r.
33. Rozporzqdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdw fechnicz-

nych jakim powinny odpowiadacd urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochro-
ny przeciwporazeniowej, Dz. U. Nr81z dn. 26 11 1990r.

34, Instrukcja zabezpieczen przed koroziq konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982r,
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$T—08B.04.00 PRZEBUDOWA SIECI NN W UL. KROCHMALNEJ

1.4.1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ( ST)
Przedmiotem niniejsze] ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy
{[demontazu} sieci napowietrznej nn z przytgczami na sie¢ kablowa, na ul. Krochmalnej
w Lublinie na odcinku od ul. Betonowe]
do ul. Przeskok.

1.4.1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i redlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] ST dotyczqg prowadzenia robdt towarzyszacych budowie
frakcji frolejbusowe.

Budowa obejmuje:

- demontaz napowietrznej sieci nn z przytgczami,

- budowe kablowych linii nn i ztqcz kablowo-rozdzielczych i kablowo-pomiarowych,
- budowe przytqczy do poszczegdinych odbiorcow energii,

- budowe stupa krancowego na ul. Przeskok w migjsce stupa przelotowego.

1.4.1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Stup energetyczny - konsirukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie.,

1.4.1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tqczqcy stup oswietleniowy z oprawaq.

1.4.1.4.3. Oprawa oswielleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji | przeksziatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zréddto Swiatta, zawiergjgce wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalac]q elektrycznag.

1.4.4. Kabel - przewdd wislozytowy izolowany, przysiosowany do przewodzenia pradu elek-
frycznego, mogacy pracowadé pod i nad ziemiq,

1.4.1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow céwietleniowych.

1.4.1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi , stuzgca do utrzymanio ztg-
cza kablowo-licznikowego w pozydi pracy.

1.4.1.4.7. Itgcze kabloweo- rozdzielcze - urzgdzenie stuzqce do zasilania odbicrcow energii
elekiryczne;j.

1.4.1.4.8. Ztqcze kablowo - pomiarowe — urzadzenie stuzgce do zasilania odbiorcdw 1 pomia-
ru energii elektrycznej

1.4.1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych do-
stepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.2, MATERIALY

1.4.2.1. Materiaty budowlane

1.4.2,1.1, Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiada-
jacego wymaganiom PN-B-11113/94
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1.4.2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig ka-
landrowang z uplastycznionego PCW o gruboici 0.4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, edpowiaddajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 .
1.4.2.1.3. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur grubosciennych z poli-
etytenu wysokie] gestosci (PEHD) dla linii nn - ¢110x%0 spetnicjgce wymagania PN-C-8%9205.
1.4.2.1.4. Rury PCV (ostona)
Jako ostony na kablach nn mozna uzywad rur z polietylenu (PEHD) $110x20 i dzielonych
oston rurowych ¢110x20 spetnigigcych wymagania PN-C-89205.
1.4.2.1.5. Glowice kablowe i mufy kablowe
Nalezy stosowad gtowice kablowe zgodne z PN-E-06401/05 oraz mufy kablowe zgodnie z
WW, normd.
1.4.2.1.4. Ustoje konstrukcji wsporczych
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetniad wymagania PN-80/B-03322. Zastosowano
typowe elementy prefabrykowane, Piyta typ U-85, wg albumu ELPROJEKT Poznah.
1.4.2.1.7 Konstrukcje wsporcze
Dia przebudowy napowietrznych [inii elekiroenergetycznych niskiego napiecia zastoso-
wano typowe stupy z zerdz strunobetonowych wirowanych wg albumdw ELPROJEKT
Poznaih.
1.4.2.1.8. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetniad wymagania PN-E-06400 | PN-E-04500,
1.4.2.1.9. Izolatory
fzolatory elekiroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny spetniad
wymagania PN-E-06313. Zastosowano izolatory typu S80 i N80 wg PN-E-91001.
1.4.2.1.10. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii zasfosowano odgromniki zaworowe typu GXo 0,5/5kA wg
PN-E-04101.
1.4.2.1.11. Sktadowanie materialéw
Sktadowanie materiatéw powinno odbywad sie w warunkach zapobiegojgcych znisz-
czeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci fechnicznych.
1.4.2.2. Elementy gotowe
1.4.2.2.1. Zlacza kablowo - rozdzielcze | kablowo - pomiarowe
Szafki zigezy kablowych wykonane w I klasie izolac]i o stopniv ochreny min. P43, posa-
dowione na fundamentach prefabrykowanych w obudowach z tworzywa termoutwar-
dzalnego. Szafki wykonane z zabezpieczeniomi z podstawami bezpiecznikowymi listwo-
wymi. Drzwiczki z wktadkami zamkéw systemu Master Key. Obudowy ztgez malowane la-
kierem ochronnym.

1.4.3. WYMAGANIA DOTYCZIACE SPRZETU

1.4.3.1. Sprzet de wykonywania robét
Wykonawca przystepujgey do wykonania demontazu sieci napowietrzne] nn i budowy
sieci kablowe] winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
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- zZurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformqg i balkonem,

- wietlnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wikbracyjnej spalinowe] 70 me/h,

- recznego zestawu widrdw do wiercenia poziomego otwordw 215 cm,

1.4.4. WYRMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
1.4.4.1. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujgcey do wykonania robét winien wykazad sie mozliiwoiciq korzysta-
nia z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dtuzycowej
- samochodu specjalnege z platformg i balkonem
- samochodu dostawczego
- przyczepy do przewoZenia kabli
Na srodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami fransportu, wydanymi przez
wytwérce dla poszczegdinych elementow.

1.4.5. WYMAGANAIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.4.5.1. Demontaz linit
Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywadé zgodnie z Doku-
mentacja Projektowq i zaleceniami Uzytkowania tych urzgdzen. Wykoenawca ma obowig-
zek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby stupy, poprzeczniki, izolatory, przewody
nie zostaty miszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgeym ich demontaz, W przy-
padku niemoznosci zdemontowania elementdw urzqdzeh bez ich uszkodzenia, Wyko-
nawca powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodze-
nie lub zniszczenie. W szczegdinych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic elemen-
ty konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wsrelkie wykopy zwiqzane z demontazem stupdw 1 fundamentow powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu isthigjgcego tere-
nu. Wykohawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw
pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inzyniera miejsca
sktadowania.

1.4.5.1.1. Demontaz przewodéw
Podczas demontazu przewoddw nie wolno ich przecinac na stupach, lecz po ich odta-
czeniu od izolatorow, opuszczad pojedynczo na ziemie przy pomocy liny i zwijad w kregi
na catych odcinkach demontowanych lub na odcinkach zawieszenia odciggowego. W
przypadku niemoznodci przeciagghiecia ich w catodci przez istniejgce drogi, dopuszcza sie
ich przecinanie.

1.4.5.1.2. Demontaz stupdw
Przed ocdkopaniem, kazdy z demontowanych stupdw nalezy zabezpieczy¢ przed ich nie-
kontrolowanym przewréceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny diwigu sa-
mochodowego kidrq nalezy lekko naprezy¢. Po odkopaniv, stup nalezy potozyC na ziemii
w takie] pozycji demontowac izolatory, poprzeczniki | belki ustcjowe,
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1.4.5.1.3. Wykopy pod slupy i ustoje
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdze-
nia zgoednosci lckalizacii stupdw z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie o braku
koliZji z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi wykozanymi w zbiorczej planszy kolizji.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ uvzalezniona od ich wymiardw, uksztatio-
wania terenu oraz redzaju gruniu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywad przy uzyciu ko-
parki lub recznie. Nalezy zwrocic uwage, aby nie byta naruszona naturalna strukiura grun-
fu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

1.4.5.1.4. Montaz stupdw zelbetowych
Stupy zelbetowe nalezy montowad na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposa-
Zajac je w poprzeczniki i izolatory. Do stupow w ich czesci podziemnej nalezy przymoco-
waé belki ustojowe, ktdrych ilos¢ i typ podany jest w Dokumentac]i Projektowe]. Potqgcze-
nia stalowe elementdw ustojowych oraz stupy do wysokosci co najmniej 0,2 nad pozio-
mem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetnigjgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupow powinno odbywad sie za po-
mocq sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczehstwa okreslonych w
"Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego usta-
wieniu, nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie
moze przekraczac 1¢ w stosunku do linii gidwne;.

1.4.5.2. Wyicopy pod fundamenty, montaz fundamentéw
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowiqzek sprawdze-
nia zgoednosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacii Projektowe] oraz oceny warun-
kéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zalez-
nosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
zaleca sie wykonywanie wykopdw wagsko przestrzennych recznie. ich budowa i zabezpie-
czenie przed osypywaniem ziemi powinna odpowiadad wymaganiom BN-83/8836-02.
Fundament powinien by< ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spemigjgcego wymagania PN-B-06250. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzic
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej po-
wierzchni, Max, odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekraczad 1:1500 wys. stupa z dopuszezaing tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2cm.
Ustawienie fundamentow w planie powinno by¢ wykonane z doktadnodciq +/- 10cm. Wy-
kop nalezy zasypywac ziemiq bez kamieni uvbijajac warstwami co 20cm. Stopieh zagesz-
czenia gruntu min. 0,95 wg. PN-72/8%32-01.

1.4.5.3. Montazi zigczy
Szaty #tgczy kablowych montowad na uprzednio wypoziomowanych fundamentach pre-
fabrykowanych. Géma krawedz? fundamentu winna wystawiad 25cm ponad poziom tere-
nu. Wykop zasypac ziemiq bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20cm.

1.4.5.4. Uktadanie linii kablowych
Kabkle uktadad w frasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125. Ka-
ble powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skreca-
nie, rozcigganie itp. Wszystkie przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny miec
swiadectwo kontroli technicznej ich producentdw potwierdzajgce zgodnos$é budowy i
witasciwosci z wymaganiami PN-E-200401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by& mniejsza niz 0°C. Kable zginad jedynie w koniecznych przypadkach, przy
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czym promien giecia nie powinien by& mniejszy niz 10-cio krotna srednica zewnetrzna ko-
bla. Bezposrednio w gruncie kable vktadad na gtebokosci 0,7m z doktadnoscia +/- 5cm
na warstwie piasku o grub. 10cm z przykryciem 10cm warstwag piasku. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi wzdiuz catej trasy nad kablem nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szer. 20cm. Kabel utczony w ziemi na cate] swej dtugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Przy skrzyzowaniach z innymi instatacjami podziemnymi kabel
naley uktadadé w rurach ostonowych. Przy skrzyzowaniu z drogami kabel uktadad w prze-
pustach kablowych . Istnigjace kable zabezpieczyE dwudzelnymi ostonami rurowymi. Dla
kabli nn stosowad rury $110, a dia kabli SN $160. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed dostawaniem sie do ich whetrza wody i ich zamuleniem.

1.4.5.5. Wykonanie uziomoéw
Uziomy przy ztgczach wykonad jako tasmowe ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm
wtozonym w wykopie wraz z kablem odwodu oswietleniowego. Wartosc¢ rezystanciji uziomu
nie powinna by¢ nie wieksza niz 3002, Wartose rezystancji nalezy potwierdzi¢ wykonaniem
POMICFOW.

1.4.5.4. Ochrona przeciwpordzeniowa
Jak system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowsj dia instalacji odwietleniowe] nalezy
zastosowaé | KLASE OCHRONNOSCI dla ztgczy, SAMOCIZYNNE WYEACZENIE dia instalaci.

1.4.4. Konfrola jakosci Robét
1.4.6.1. Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary | zabezpieczenie Scian wykopu powinno byé zgodne ST i Dokumen-
tacjg projektowaq.
Po zasypaniu fundamentow ztgcozy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
6.2 oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu,
1.4.6.2. Fundamenty
Program badah powinien obejmowad sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglgdu ze-
wnetrzhego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701.
Wytrzymatos$e gruntu nie powinna by& mniejsza niz 320kN/m2xm, wg. PN EN 40. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnose ustawienia w planie | zedne posadowienia.
1.4.46.3.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykonad pomiary gtebokosci utoze-
nia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzic
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki no-
lezy wykonywad co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6
m. Wskainik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3. Po wykenaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystan-
cji. Otzymane wyniki nie mogaq by¢ gorsze od wartodci podanych w Dokumentacii Projek-
towej lub ST. Po wykonaniu przebudowy sieci nalezy pomierzy< (przy zerowaniu} impedan-
cie petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoici zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony przeciw-
porazeniowe.
1.4.6.4. Szafka o$wietleniowa
Nalezy sprawdz¢& dokiadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Elementy szafki i
wyposazenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowaq.
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1.4.6.5. Linie kablowe
Podczas wykonywania linii kablowych nalezy sprawdzad gtebokoidé utozenia kabla, gru-
bosS podsypki z piasku, grubosc warstwy przykrycia kabla, gtebokoic utozenia foli, roz-
mieszczenie znacznikdw identyfikacyjnych, utczenia przepustow kablowych oraz rur osto-
nowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykona¢ pomiary rezystancii izolacii.

1.4.7. OBMIAR ROBOT

1.4.7.1. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

1 szt (sztuka) dia demontaiu elementow napowietrzne] finii nn,

1 szt. (sztuka) dla montazu ztgczy kablowych,

1 m (metr) dla montaiu przewoddw i kabli lub demontazu przewodaow linii nn,

1.4.8. ODBIOR ROBOT

1.4.8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajq:
wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdw z fasm.

1.4.8.2. Dokumenty do odbioruv koficowego robét
Do odbioru konhcowego Wykonawcd jest zobowigzany przygotowad ;
- aktualng powykonawczg Dokumentacie Projektowg
- geodezying dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardw ochrony przeciwporazeniowe.
- proiokdt odbiory Robot

1.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.4.9.1. Cena jednostki cbmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zokup i dostarczenie matericidw,
- oznckowanie robdt,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemiqg
- wykonanie wykopdw pod fundamenty ztaczy kablowych,
- utorenie prefabrykowanych fundamentdéw na podsypce piaskowej grubodci 10 cm,
- Utozenie kablinn
- demontaz: szczegdtowo podane w Specyiikaciji Technicznej
- podiqczenie do sieci zgodnie z Dokumentacig Projektowg i ST
- badania i pomiary,
- opracowanie powykonawcze] dokumentacii inwentaryzacyjne],
- transport zdemontowanych materiatéw na oditad na odlegtosé do 10 km,
- koszt sktadowania materiatdéw na odktadzie.
Koszt wykonania tych robdt etapami powinien byé brany pod uwage przez Wykonawce.
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1.4.10. PRZEPISY IZWIAZANE
1.4.10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych

2. PN -68/B-06050 Roboty zZiemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wanida badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4, PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckredlenia

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-20/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-CEN/TR 13201-1do -4  Odwietlenie drog

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa.

12. PN-74/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania do-
tyczace zestawdw badanych w petnym 1 niepetnym zakresie
badan typu

14, PN-85/E-06305.15 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania PN-IEC5%8-1+A1/94

15, PN-79/E-06314 Hekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-20401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i po-
wtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekra-
czgjace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn.
0.6/1kV

17.  PN-91/M-34501 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skizyzowania gazocia-
gow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18, PN-92/0-79100-01,02 Opakowania fransportowe. Cdpomo3¢ na nargzanie me-
chaniczne. Wymagania i badania

19.  BN-80/6112-28 Kit miniowy

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionege poli-
chiorku winylu suspensyjinego

21.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22, PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i po-
spotka

23.  PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

24. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze

25. BN-77/8%931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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26.
27.

28.

29.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe, Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezciSnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunhikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badonic

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napo-
wietrznych

1.4.10.2. Inne dokumenty

30.

31.

32.

33.

34.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rebot budowlano-
montazowych i rozbidrkowych Dz, U, Nr 13 7 dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Czesc V
Instalacje elekiryczne, 1973r,

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicz-
nych jakim powinny odpowiadac vurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochro-
ny przeciwporazeniowej. Dz. U, Nr81z dn. 26 11 19%90r.

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez [TB
w 1982r.




ELEKTROPRCOJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/50 Tom @
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Qdcinek 8B

ST-08B.05.00 -Wymagania szczegdlowe EP9-2085/8B/PW/2009

$ST—o08B.05.00 ROBOTY TOWARZYSZACE | TYMCZSOWE

1.5.1. CIESC OGOLNA

1.5.1.1. Nazwa zadania
Budowq trakcii trolejbusowe], modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejlouso-
we] przy Ul. Choiny w Lublinie.
Roboty towarzyszgce i tymczasowe.

1.5.1.2. Przedmiot | zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt towarzyszgeych i tymezasowych.,
Roboty towarzyszqce
Roboty towarzyszgce; roboty przygotowawcze | niwelacyjne terenu niezbedne do roz-
poczecia robdt.
Roboty tymczasowe
Roboty tymczasowe obejmujg zabezpleczenie terenu budowy.

1.5.1.3. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikac]i sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi wymaganiach ogdélnych.

1.5.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZIACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Brak materiatéw do wykonania robot,

1.5.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Podstawowy sprzet do wykonania robot:
— Elektronarzedzia,
Planowany do uzycia sprzet nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

1.5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu i wywozu gruzu nalezy uzyc:
- Samochdd ciezarowy lub ciggnik.

1.5.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodine warunki wykonania robét rozbiorkowych podano w specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru robét — czesé ogdina.
Wykonawcd robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnosd
z dokumentacijq projektowq, SST1 poleceniami Inspektora.

1.5.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy:
- Teren ogrodziC i oznakowad zgodnie z wymogami BHP.
- Idemontowdacd lub zabezpieczyé istniejace zasilanie w energie elekirycznq, instalacje
teletechnicznq i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.
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1.5.5.2.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

Wymagaoania dotyczgce wykonania robét

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP zgodnie z ustaleniami rozporzgdzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwd i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowianych (Dz. U. Nr 47,p0z.401}.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady konftroli jokosci podano w pki. 1.6.

Jako$é wykonywanych robdt nalezy kontrolowadé na biezgeo. Na poszezegdine etapy
finaine nalezy dokonad¢ wpisu do dziennika budowy. Prawidtowose wykonania robdt
potwierdza Inspekior Nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCIZIACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w pkt. 1.7,

Przedmiar i obmiar robdt w zakresie robét przygotowawczych zwigzanych z przygoto-
waniem placu budowy nalezy ustalic ryczattowo wg projekiu zagospodarowania
placu budowy opracowanego przez Wykonawce robdt i zatwierdzonego przez In-
spektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki odbioru robdét podano w p. 1.8,

Podstawa platnosci
Lasady ptatnoici podano w czesci ogdlngj pkt, 9.

DCKUMENTY ODNIESIENIA

W czasie prowadzenia robét nalezy przestrzegac przepisow BHF zawartych w Rozpo-
rzgdzeniu Ministra  Infrastrukiury z dnia  6.02.2003r. {Dz. U. Nr 47, poz. 401)
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych.
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ST—o08B.06.00 ROBOTY ZIEMNE

1.6.1. CIESC OGOLNA
1.6.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa trakcii frolejlbusowe], modernizacja 5 skizyzowanh oraz budowa petl frolejluso-
wej przy ul, Choiny w Lublinie.
Roboty Ziemne.
1.6.1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmictem ninigjszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot Ziemnych.
W zakres tych rob ot wehodza:
- Wykonanie wykopdw pod tawy fundamentowe.
— Zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntfu.
~ Wykonanie podsypek pod posadzki
— Rekultywacja terendw zielonych.
— Odtworzenie szkdd powstatych podczas prac ziemnych.
— Transport gruniu na sktadowisko
1.6.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej specyfikaci sg zgodne z obowigzujgacymi cdpowied-
nimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi wymaganiach ogdinych.

1.6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZIACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Maferiaty do wykonania wykopodw nie wystepuja.
Do wykonania podsypek pod posadzki uzy¢ piasku sredniego
Do zasypania wykopodw uzye gruntu z wykopdw (bez zanieczyszczen) zageszczanago
warstwami.
1.6.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH |
Ogdline warunki uzycia sprzetu podano w p.1.3 czgdci ogdingj specyfikac]i.
Podstawowy sprzet to:
- Koparka
~ Spycharka
- Zageszczarka
Planowany do uzycia sprzet nalezy uzgodnic z Inspekiorem Nadzoru,

1.6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki vzycia sprzetu tfransportowego podano w p.1.4 czedci ogdlnej specy-
fikacji. Nie jest wymagany specijdlistyczny sprzet. Do fransportu mozna uzyé:
« Samochody samowytadowcze,
?

1.6.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robdt podanoe w specyfikaci techniczne] wykonywania
i odbioru robdt — czesé ogdina.
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1.6.5.1.

1.6.5.2,

Charaklerystyka robét

ZLakres robot obejmuje wykonanie wykopdw sposclbem mechanicznym ze ztozeniem
urobku w strefie przy cbiektowej 1j. na odktad lub z odwozem poza teren robot oraz
ich zasypki w sposob korespondujgcy z technologig wykonywania wykopu. W zakresie
tym wystepujqa rowniez roboty towarzyszgce:

Ewentualne umocnienie scian dla wykopow o Scianach pionowych.

Konsfrukcje zabezpieczen koliduigcego uzbrojenia podziemnego (w razie konieczno-
ci).

Rekultywacje terenu po rokbotach ziemnych.

W zakresie poszczegdinych pozyciji robdt ziemnych miesci sie:

Labezpieczenie wykopow przed wodg deszczowq.

Wykonanie i utrzymanie przej§¢ komunikacyjnych.

Wykonanie i utrzymanie drég fransporiowych.

lageszczenie zasypu.

Uporzadkowanie terenu po robotach wraz z ewentualnym usunieciem wszystkich
szkéd powstatych przy ich wykonywaniu.

Grunty zalegajgce w podtozu terenu wykopow, — wg klasyfikacji normy BN-72/8932-01
odpowiaddjg kategoriom:

+« Nasypy niekontrolowane kat. Il

Wykonanie wykopdw

Wykonywanie wykopow moze nastqpi¢ zgodnie Dokumentacja Projektowq i po wyra-
zeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykonywad zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999
i BN-72/8932-01/22,

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw naleiy:

Zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami projektowanych obiektow, wynikami badan geotechnicznych gruntu.
Wyznaczy¢ zarys robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie: po-
tozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podiuinego i przekrojow
poprzecznych Do wyznaczania zarysOw robot ziemnych postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jok: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami — poziomicg, ta-
ta mierniczg, tasmgq itp.

Wykopy winny posiadaé odpowiednie nachylenie skarp zapewnigjgce bezpieczne
prowadzenie robdt w dostosowaniv do rodzaju gruntu. Wykopy waskoprzestrzenne
winny posiada¢ umocnienie picnowych $cian odpowiednie do rodzaju gruntu i gte-
bokosci wykopu,

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od
projektowane]. Bezpoirednio przed utoZzeniem fundamentu recznie pogtebiC do gte-
bokosci wtasciwe.

Wszystkie napotkane przewody poedziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzu-
jace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposoéb zabezpieczajgey ich eks-
ploatacie.
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Odchylenie odiegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinne przekraczad +/- 5cm.
Po wykonaniuv wykopu lub w czasie jego wykonania, nalezy {przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzi¢, czy charakter grunfu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiekiu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Ziemie z wykopu stanowigcg nadmiar nalezy zagospodarowad zgodnie z ustawg o
zagospodarowaniu odpaddw. Natomiast pozostatg cze$c przeznaczong do wykona-
nia uksztattowania ferenu naleiy w zaleinosci od miejscowych warunkdw: ziczye ng
odktad lub odwiezé do miejsca tymczasowego sktadowania,

1.6.5.3. Wykonanie podsypek pod fundamenty
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania podsypek po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonanior:

— Przed rozpoczeciem uktadania podioze powinne by¢ oczyszczone z odpadkdw ma-
terictow budowlanych i odpowiednio zageszczone,

— Uktadanie podsypki nalezy prowadzié na catej powierzchni rdwnomiernie

— Catkowita grubo$c¢ podsypki wynika z projektu,

- Wskaznik zageszczenia podsypki nie powinien by& mnigjszy od Js=0,95 wedtug proby
normalnej Proctora.

1.6.5.4. Iasypanie wykopow
Wykonawca moze przysigpic do wykonania zasypu po uzyskaniu zezwolenia Inspekto-
ra Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania;

— Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakohczeniu przewi-
dzianych w nim robot.

- Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by& oczyszczone z wigkszych
kawatkdw skat odpadkéw materiatow budowlanych i Smieci.

- Uktadanie i zageszczanie gruntu powinnc byé wykonywane warstwami o grubosci
0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych, 0,40m — przy zageszczaniu urzgdzeniami
wibracyjnymi.

- Nasypywanie | zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb
nie powodujgcy uszkodzenia izeladji przeciwwilgociowe.

1.6.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.

Zasady kontroli jakosci podano w pkt. 1.6.
Kontrola jakosci wykonanych robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumenta-
cjq Projektowq, normami | poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kontroli jakosci podlega:

- Dno wykopu,

- Odwodnienie wykopu,

— Wymiary wykopow,

— Nachylenie skarp,

- Zabezpieczenie wykopow,

— Stopien zageszczenia podsypek,

— Wykonhczenie wykopoOw oraz uporzqdkowdadnie tferenu.
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1.6.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.6.8.

1.6.9.

Zasady obmiaru robdt podano w pkt. 1.7.

Roboty demne dla wykopdw oblicza sie w metrach szesciennych gruntu rodzimego li-
czgc wedtug wymiardw lub przekrojéw poprzecznych i profili podtuinych okredlonych
w Dokumentadji Projekiowej lub w pozostatych przypadkach:

Wymiary dna wykopow fundamentowych o skarpach pochytych ndleizy zawsze
przyimowad jaoko réwne wymiarom rzutu taw lub stop fundamentowych, niezalenie
od rodzaju i sposobu wykonywania fundamentu,

Wymiary dna wykopdw fundamentowych wykonywanych w umochieniu §cian, lub,
gdy powierzchnie boczne §cian sq izolowane naolezy przyimowaé wg jako réwne sze-
rokosci konstrukeji z dodatkiem po 0,6 m z kazdej strony izolowaneg] lub umacnianei.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie roboly podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgeych wg zasad ujetych
w p. 1.8 czesci ogolnej specyfikacii techniczne).

Qdbioru robdt Ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podle-
ga os¢ i jakose wykonanego wykopu.

Odbiorowi podlega ilosé i jakosé wykonania zasypki i stabilizacji gruntu, formowanie
nasypow oraz los¢ przemieszczenia i fransportu gruntu.

PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w czesci ogdlnej pkt. 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- Wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wy-

kopdw.

— Roboty przygotowawcze [w tym zdjecie humusu w migjscu przejicia przez fereny zie-

lone i zgremadzenie go na odktadzie w celu pdiniejszego wykorzystania do odiwo-
rzenia zieleni).

- Zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli | odstonietych uvrzgdzeh podziemnych,
— Wykonanie wykopow.

— Zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z ustawqg o odpadach.

— Koszt zakupu piasku i fransportu piasku {przy wykonaniu podsypki).

- Planfowanie dna wykopu.

— Utrzymanie | naprawa drog tymczasowych w obrebie robét.

— Wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem wykopdw fundamentowych.

- Uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.

- Qdwodnienie wykopdw,

1.6.10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckredlenia, symbole, podziat | opis gruntow,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dia przewoddw wodociggowych i

kanalizaocyinych. Warunki techniczne wykonania.
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BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
PN-B-03020:1981

Przewody podziemne. Roboly ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Oznaczenie wskaznikdw zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienie bezpoirednie budowli. Oblicze-

nica statyczne i projektowanie,
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$T—o08B.07.00 POSADOWIENIE NA PALACH

1.7.1. CIESC OGOLNA

1.7.1.1. Nazwa zadania
Budowa frakcji frolejbusowe], modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli frolgjbuso-
wej przy ul. Choiny w Lublinie.
Posadowienie na palach.

1.7.1.2. Przedmiof i zakres robot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbicru
robét w zakresie wykonania posadowienia na palach.

1.7.1.3. Okredlenia podsfawowe,
Okredlenia podane w niniejszej specyfikac]i sg zgodne z cbowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi | okredleniami podaonymi wymaganiach ogdinych.

1.7.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZIACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Wymagania i badania dia betonu i zbrojenia — wedtug ST-01.04.00 Roboty zelbetowe i
betonowe.
Beton - zaprojektowano beton C25/30. Wskaznik c/w nalezy dobraé aby zapewnic
fransport mieszanki pod cisnieniem 0,6MPa przy uzyciu wezy wysokopreznych. Mie-
szanka powinna spetnic nastepujgce warunki:

— by¢ odporna na segregacie,

— wykazywaé wysokq plastycznose i zdolnos¢ do samozageszczania,

— by¢ dostatecznie urabiclna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Betcn z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcii do 16mm o konsystenc]i K5
Wymagania dla cementow, kruszyw | wody oraz dodatkdw do betonu powinny spet-
niac warunki podane w stosownych normach.

1.7.3. WYMAGANIA SICZIEGOLOWE DOTYCIACE SPRZETU | MASIYN DO ROBOT BUDOW-
LANYCH
Podstawowy sprzet do wykonania robdt:
— Wiertnica
Planowany do uzycia sprzet nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

1.7.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
- Samochdd ciezarowy lub ciggnik,
- Iatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie powinny odbywad sige tak, aby za-
chowac ich dobry stan techniczny

1.7.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Przyjeto pale wiercone @300mm, wykonywane w ostonie z rury stalowe.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnose
z dokumeniacig projekiowq, STi poleceniami Inspekiora.
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1.7.5.1.

1.7.5.2.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

Teren ogrodzic i oznakowad zgodnie z wymogami BHP,

Idemontowad lub zabezpieczy¢ isthiejace zasilanie w energie elekiryczng, instalacje
telefechniczng i wodno-kandalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.
Wyznaczenie osi pali — punkty wyznaczajgee osie pali i osie fundamentow powinny
by¢ oznaczone na gruncie w sposdb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nale’y wiqczy< do dokumentacii budowy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie | montaz zbrojenia — szkielet zbrojeniowy powinien by¢ sztywny i zawierac
oprécz pretow zbrojenia podtuznego i strzemion takze pierscienie usztywnigjgce (max
co 3,0m) oraz elementy zapewnigjgce utrzymanie otuliny 7cm.

PierScienie usztywnigjgce tqczy< z pretami przez spawanie.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawiac w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej od-
legtosci pretow od scian ofworu | zabezpieczyC przed przesunigciem w frakcie mon-
tazu.

Uktadanie mieszanki betonowej — w pierwszej fazie wykonywania pala halezy dopro-
wadzi¢ do rury powietrze pod matymn cisnieniem w celu wyparcia wody gruntowej.
Pod nieco wigkszym cisnieniem niz cisnienie w rurze doprowadza sie porcje mieszanki
betonowe}, po czym zwicksza sie cidnienie w rurze do ok. 0,5 do 0,6MPa w celu za-
geszczenia betonu. Kilkakrotne otwieranie i zamykanie zaworu powoduje zageszcza-
nie betonu. Uwaza sie zageszczanie za wystarczajgce jezeli nadcitnienie powoduje
wypieranie rury ku gérze. Po dokonaniu pomiaru wysokosci wykonanego stupa beto-
nu zalegajqcego otwdér podciqga sie rure wiertniczg na takg wysokosc aby beton po-
zostawat jeszcze wrurze na wysokose okoto Tm. Ponownie nalezy zwigkszy< nacisk na
beton, w celu whtoczenia go w iciany gruntu, zmierzyé wysokosc¢ stupa betonu pozo-
stajacege w rurze | podciqgngdé znowu rure tak , aby wysokos< stupa betonu w rurze
wynosita co najmniej 30cm. Nastepnie zmniejsza sie ciénienie w rurze i doprowadza
kolejng porcje mieszanki befonowej. Powtarzojgc opisane czynnosci nalezy zabeto-
nowac¢ caty pal. Betonowdadnie nalezy prowadzi¢ bez przerwy, d jego przebieg noto-
wac w dzienniku betonowania. W luznych gruntach beton poddany wysokiemu ci-
Snieniu moze ulec wyciskaniu z rury wiertnicze| poza obrys rury, oznacza fo ze zastoso-
wcine ciSnienie jest za wysokie. W przypadku zauwazenia w frakcie wykonywania pali,
7e beton przedostaje sie wzdtuz obrysu rury ku gdrze, nalezy natychmiast zmnigjszy<
cisnienie. Gorng cze$¢ pala wykonuje sie powyzej proiektowanego poziomu i gitowice
rozkuwd sie d zbrojenie wystajace z pala nalezy oczysici¢ z betonu i gruntu.

Tolerancja wymiarowa pala:

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala:

usytuowanie w planie

pochylenie w stosunku do projektowanego

Dopuszczalne odchytki wymiardw pata zgodnie z PN — EN 1536:2001

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHF zgodnie z ustaleniami rozporzgdzenia Mi-
nisira Infrastruktury z dnia é lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwd i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47,poz.401).
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1.7.6.  KONTROLA, BADANIA { ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Kontroli podlegajq:
-~ warunki grunfowe
-~ materiaty uzyte do pali
-~ zakres robdt palowych i zgodnoic z Dokumentacja Projektowq
— tolerancje wymiarow pali
- ewenlualne badania specjaline — np. probne obcigzenie pala, badania ciqgtosci
pali.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgee wykona-
nia pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.
Sprawdzenie podioza gruntowego:
Polega na ogdlnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych w migjscu wy-
konywania pali z warunkami pedanymi w Dokumentacji Projektowsej. Wykonuje sig je
poprzez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na Swidrze.
Nalezy wykonac makroskopowq ocene rodzaju gruntdw zalegajacych w podioiu
grunfowym. Wykonuje sie ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach
Swidra,
Kontrola materiatdw:
fgodnie z pkt. 1,3.2. niniejszej ST
Sprawdzenie formowania pla:
o Badania w frakcie formowania pala polegajg na sprawdzeniu z doktadnoicig £10cm
| gtebokos¢ otworu 1 gteboko$¢ opuszczeniu szkieletu zbrojenia oraz sprawdzeniu
w miare postepu robdt:
— poziomu mieszanki betonowej w otworze,
- poziomu zwierciadta wody,
- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej
— hiezmiennosci potozenia szkieletu zhrojenia
- poziom mieszanki betonowej nalezy kontrolowac przeliczajac jg z objetosci witoczo-
nego betconu z doktadnoiciq do +10cm
Metryka pali:
Wykonawca ma obowigzek sporzagdzenia metryk pali ktére powinny obejmowac:
— date i czas wykonania pala
- lokalizacje pala, diugosc pala
- kiase wbudowanego betonu, redzaj zbrojenia
Badanie noénosci pali:
Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z
PN — 83/B — 02482,
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonywane na podstawie Projektu préobnych
obcigzen, kiéry stanowi integralng czes$c projektu palowania. W projekcie okredla sig
pale wybranego badania no$nosci. Projekt 1 badania powinny by¢ wykonane przez
uprawniong jednostke badawczq dziatajgeg na zZlecenie Inwestora.
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1.7.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.7.8.

1.7.9.

Zasady obmiaru robdt podano w pkt. 1.7.

Jednostkg obmiaru jest 1m diugosci pala okreslone] srednicy. Do dtugosci pala nie
wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Diugose wykonanych pali ob-
licza sie na podstawie Dokumentacii Projektowe].

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Pale nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opi-
sane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdl-
nych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zo-
grazajgceych bezpieczenstwu budowli w okresie jef cate] przewidywanej eksploatacy,
mozna warunkowe przyjad pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikdw badan, Inspektor Nadzoru w poro-
zZumieniu z Projektantem winien stwierdzd:

czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na sku-
tek nie spetnienia wymogow ninigjszej Specyfikadiji ub nie zachowania zasad techno-
logicznych, czy tez wynika z innych powoddw np. z innych niz wynika z dokumentacii
geotechniczne],

czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali,

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybief Wy-
konawcy, roboty te bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktdrych Wykonawcy
przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

PODSTAWA PYATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w czeici ogdlne] pkt. 9.

Cena jednostkowa 1Tm pala cbejmuje:

zakup i tfransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji
monigz i demonta? oraz przemieszczenie sprzetu

opracowanie projekiu wykonawczego palowania

przygotowanie stanowisk do probnego obcigzania pali

wykonanie pali wg. projektu

sporzgdzenie metryk pali

rozkucie gtowic pali

uporzgdkowanie tferenu wraz z wywiezieniem urobku

przygotowanie materiatdow niezbednych do dokonania odbioru robot palowych
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1.7.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-864/B-02480 Grunty budowlane. Okredienia, symbole, podziat | opis gruntéw
PIN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geoctechniczna. Zasady ogdine
PN-83/B-04482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali | fundamentow palowych
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety okragte do zbrojenia betonu
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
o PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdw powszechnego Uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 1. Ccena zgodnosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, ba-
dania i oceny przydatnoici wody zarobowej do betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnos;
poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003
PN-B-06265:2004 Krojowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czei¢ 1 : Pobieranie prébek
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 2 : Badanie konsystencji me-
todg opadu stozka
PN-EN 1536:2001 Wykonastwo specjalinych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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ST—o8B.08.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

1.8.1. CIESC OGOLNA
1.8.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa frakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skizyzowan oraz budowa petli trolejbuso-
wej przy ul. Choiny w Lublinie,
Roboty zelbetowe | betonowe.
1.8.1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem ninigjszej specyfikaci sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bét betonowych i zelbetowych,
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwigjgce
i majgce na celu wykonanie robdt betonowych i1 zelbetowych niezbednych do prze-
prowadzenia inwestycii.
W zakres tych robdt wehodzg:
- Przygotowanie | montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-|
— Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali B500SP
— Roboty betonowe
1.8.1.3. Okredlenia podstawowe
Okreilenia podane w ninigjsze] specyfikacit sq zgodne z obowigzujacymi ocdpowied-
nimi nermami, wytycznymi i okre$leniami podanymi wymaganiach ogdlnych.

1.8.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZIACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Podstawowe materiaty do wykonania robodt to:
1.8.2.1, $tal zbrojeniowa:
- Stal zbrojeniowa Al $135X-b 0 wiaiciwosciach wg
charakterystyczna granica plastycznosci =240 MPa
wytrzymatose charakterystyczna na rozcigganie =320 MPa
— Stal zbrojeniowa BS0OSP o wasciwoiciach wg
charakterystyczna granica plastycznosci fye= min 500 MPa
wytrzymatoss charakterystyczna na rozcigganie  fv= min 575 MPa
~ Kazdy dostarczony na budowe krag czy wigzka stali musi by¢ zaopatrzony w atest
zawiergjqey:
- Inak wytwdrey,
- Srednice hominalng,
- Gatunek stali,
- Numerwyrcbu lub partii,
- Inak obrébki cieplnej.
— Magazynowanie stali zbrojeniowe.
Nalezy dagzye, aby stal byta magazynowana w migjscu nie hardzonym nd nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
— Transport stali zbrojeniowe]
Przewozenie stali powinno odbywad sie w sposdb zabezpieczajqcy jg przed odksztat-
ceniami i zanieczyszczeniomi
1.8.2.2. Beton zwykly wg FN-EN 204-1 i PN-B/06250:;
- C8/10 podktadowy
— 25/30. Dla pali {otulenie zbrojenia 7cm).
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Minimalna wytrzymato$é charakterystyczna wg PN-EN 206-1

oznaczona nd probkach walcowych fekey=25 MPa
Minimalna wytrzymato$E charakierystyczna wg PN-EN 206-1
oznaczona na prébkach szesciennych fek.cube=30 MPa

— C16/20. Klasa ekspozycji XC2 (dla fundamentéw), XC1 dla pozostatych.
Minimalna wytrzymatosé charakterystyczna wg PN-EN 206-1

oznaczonda na prébkach walcowych fekeyi=16 MPa
Minimalna wytrzymato$é charakterystyczna wg PN-EN 206-1
0ZNACZONA na probkach szesciennych fekcube=20 MPQ

Betony o konsystencii gestoplastycme;.

1.8.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki uzycia sprzetu podano w p.3 czesci ogdinej specyfikacii.
Podstawowy sprzet to:
— Pompa do betonu
— Wibratory pogrgzalne,
- Deskowania drewniane,
- Profciarka do stali w kregach,
- Nozyce mechaniczne,
- Gietarka mechaniczna
Planowany do uzycia sprzet nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

1.8.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu fransportowego podanc w p.1.4 czeici ogdine] specy-
fikac]i. Do transportu mozna uzycé:
* Samochody do transportu mieszanki betonowsej,
* Samochody ciezarowe dtuzycowe,
Przewozony tadunek naleiy zabezpieczyE przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentu-
aine uzycie sprzetu specjdlistycznego nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

1.8.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robkdt pedano w specyfikaci techniczne] wykonywania
i odbioru robdt - czest ogdina.

1.8.5.1. Charakterystyka robét
Roboty betonowe wykonywad zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacja
Techniczng. W zakres opisywanych robdt wchodzg m. in.: przygotowanie i montaz
zbrojenia, dostarczenie mieszanki betonowej, utozenie i pielegnacia mieszanki, roz-
biorka szalunkdw i deskowan, wykonanie podktaddw wyrdwnawczych i ochronnych.
Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadad wymaganiom
PN-91/5-10042, o klosy i gatunki winny by< zgodne z rysunkami roboczymi
i odpowiada¢ klasom betonu.
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy spraowdzic wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nale-
zy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig sirumieniem cieptej wody.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy& wodg stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbqg olejng, nalezy opo-
la¢ oz do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcii zbroje-
nia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkosE miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg klu-
czy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw, Prety
ucina sie z doktadnodciq do 1am. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicz-
nych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/5-10042,
Na Zimno na budowie moina wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d< 12mm. Prety
o Ssrednicy d > 12mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nie-
dopuszczalne sq tam pekniecia powstate pedczas wyginania.

Minimalna odiegto$é¢ od krzywizny preta do miegjsca, gdzie mozna na nim potozyc
spoine wynosi 10d.

\
1.8.5.2. Montai zbrojenia |
Montaz zbrojenia elementow nalezy wykonac bezpodrednioc na  deskowaniu \
wg naznaczonego rozstawu pretow, Dia zachowania wiasciwe] gruboici otulenia pre- \
tow nalezy stosowad podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub za- ‘
prawy cementowei, |
Stosowanie innych sposobdw zdpewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretdow
stalowych jest niedopuszczaine. |
Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocq podkia- |
dek plastikowych lub pierScieniowych. Na dnie form powinny by& stosowane
podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
1.8.5.3. Warunki atmosferyczne podczas betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyma-
ganej wytrzymatosci | trwatosci betonu.
1.8.5.4. Skiad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek befonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow ba-
dan laboeratoryjnych, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu befonu oraz
laboratoryinych badan préobek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by& usta-
lony metodqg obliczeniowo-do$wiadczalng biorge pod uwage wiadciwosci:
- Przeznaiczenie betonu {wymiary konstrukcji),
- Klasa wytrzymatoiciowaq,
- Klasa konsystencii,
- Urabialnosci mieszanki betonowej,
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1.8.5.5.

1.8.5.6.

1.8.5.7,

1.8.5.8.

1.8.5.9.

Warunki pielegnacii,
Warunki uzytkowania,
Klasa ekspozycit,
Szezelnosci,
w ujeciu normy PN-EN 206-1.

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy oczyici¢ deskowanie lub powlec forme stalowq §rod-
kiem antyadhezyinym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwosci grubosci ofulin
dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.

Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Mieszanke betonowq naleiy uktadad w deskowaniu rownomiermnaq warstwaq 30-40cm,
na catej powierzechni | nie mozna jef zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,.5m. Dobdr me-
tody zageszczania jak i rodzaj wibratordow uzaleiniony jest od rodzaju konstrukgii
i grubosci uktadane] mieszanki betonowe]. Sposdb zageszczania masy betonowsj przy
pomocy wibratordw wgtebnych: zanurzac je 10-15 cm w warstwie uprzednio utozong;,
pionowo w odstepach 40-50cm. Nastepng warstwe betonu uktadad przed rozpocze-
ciem wigzania warstwy nizsze], usuwajgc wode z powierzchni warstwy wyzszej.
Szalunki nieodksztatcalne oraz fechnologia betonowania i wibrowania powinny zo-
pewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc
O zmnigjszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnelrzne powierzchnie
szalunkdw  powlekad  §Srodkami  antyadhezyjnymi, dzieki kiorym utatwione  jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty, oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigizeniem. Zaleca sie bezpodrednio po zakohczeniv be-
tonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobie-
gojgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem, Spostb piclegnac) betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowanych elementdw i winien by¢ kazdorazowo wvzgadniany
i akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Betonowad odcinkami nie wiekszymi niz 15m odstepami 1,0m do pdiniejszego zabe-
fonowania.

Rozbidrka szalunkdw i deskowan
Catkowita rozbidrka szalunkow i rusztowan moze nastapic po uzyskaniv wymaganej
wylrzymatosci betonu.
Beton podkladowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrdwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykona-
ne zgodnie z Dokumentaciq Projektowq | zachowaniem nastepujgcych wymagati:
Powierzchnie podktadow pod izolacje powinny byé czyste, rowne i odpylone.
Peknigcia o szerokoici ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,
Podktady pod izolacje trwate i nieodksziatcalne, wytrzymatoié na sciskanie >9MPa,
Opis robot projektowanych
Fundamenty — posadowienie posrednie na wierconych polach D 30cm. Beton
C25/30. Podpora palowa w postaci tawy fundamentowej 60 x 50cm z betonu C16/20
Zbrojonej podiuznie pretami ze stali BS00SP, strzemiona ze stali Al S135x-b. Warstwa wy-
réwnawcza gr. 10cm z betonu C8/10. Roboty powinny by¢ wykonane przez firme
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specjalistyczng posiadojgca odpowiednie wyposazenie technologiczne, doswiad-
czenie w wykonawstwie i projektowaniu podpdr palowych.

Sciany fundamentowe gr.30cm, monolityczne z betonu C16/20. przepusty na wejécia
przewodow elektrycznych osadzic wg. rysunkéw architektonicznych.

Sciany fundamentowe gr. 30cm pod zespodt prostownikowy kompaktowy wykonad jo-
ko monaolityczne, zelbetowe z betonu C16/20. Na wierzchu osadzic marki z [ 120.
Stropodach - ptyta gr. 15cm, monolityczna zeloetowa wykonana z betonu C16/20,
zbrojona krzyzowo pretami ze stali B5OOSP,

Nadproza — wylewane zelbetowe i systemowe Porotherm

Wienhce — monolityczne zelbetowe

Daszki nad wejéciem ~ monolityczne zelbetowe

1.8.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Zasady kontroli jakosci podano w pki. 1.6.
Kontrola jakosci materiatdw:

~ Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadad wymaganiom Doku-
mentacji Projektowei, Specyfikac]i Technicznej oroz muszg posiadad Swiadectwa ja-
kosci producentow i uzyskac aprobate Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci wykonanych robot:

— Kontrola jakosci wykonanych robét polega na sprawdzeniu zgednoici wykonania ro-
bot z Dokumentdcjq Projektowq, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Kontroli jakosci podiega wykonanie: szalunkdw, zbrojenia, osadzenia przejsc
dia instalacji, betonowania, robét zanikajgeych i vlegajacych zakryciu.,

1.8.7. WYMAGANIA DOTYCZIACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Zasady obmiaru robo6t podano w pkt. 1.7.
Flementy i konstrukcje betonowe i Zzelbetowe, dla ktérych naktady zostaty ustalone na
1 m? betonu w konstrukcii oblicza sie w metrach szeSciennych objetosci bryt geome-
frycznych poszczegdinych elementdw. Od fak obliczeniowe] objetosci nie potrgca
sie otwordw, wnek lub gniazd o kubaturze mniejsze] niz 0,1ms kazde, oraz kubatury sfa-
zowanh o szerokosci skosu do F5cm.
Zbrojenie konstrukcji oblicza sie w tohach wg masy teoretycznej na podstawie doku-
mentacji {rysunki robocze lub zestawienia stali do zbrojenia betonu).

1.8.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru wg zasad ujetych w p. 1.8 czeéci ogdl-
nej specyfikacji techniczne.
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych monolitycznych powinny
dotyczyc:

- Materiatdw — badanie materiatdw nalezy przeprowadzié na podstawie zapisdw
w Dzienniku budowy, zaswiadczen producentdw o jakosdci materiatow i innych doku-
mentow stwierdzajacych zgodnosc uzytych materiatdw z wymaganiami dokumenta-
cji techniczne] oraz normami panstwowymi lub Swiadectwami [TB dopuszczcuqcymx
dany materiat do stosowania w budownictwie.
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1.8.9.

Kontrola wykonania i jakosci betonu powinna dotyczyé: jakosci sktadnikdw betonu,
procesu wykonywania betonu, jakosci mieszanki betonowej, wytrzymatosci betonu na
sciskanie, nasigkliwosci | mrozoodpornoici, przepuszczalnosci wody przez beton.

- Badanie zbrojenia powinno obejmowad: sprawdzenie wymiardw pretow, ich potoze-

nie, migjsc skrzyzowan pretow oraz stabilizacji pretéw zbrojenia zapobiegajgce] ich
przesunieciu w czasie betonowania. Zewnetrzne ogledziny potaczen spawdnych
z ewentualnym zbadaniem ich wytrzymatoici w liczbie 1,0 — 0,5 % odchytki wymiaro-
we utozonego zbrojenia nie powinny by wigksze od dopuszczalnych.

7 odbioru zbrojenia powinien by¢ sporzgdzony protokdt dopuszezajgey do betono-
wania.

Niezaleinie od powyiszych badan powinna by¢ poddana sprawdzeniu | ocenie:

- Prawidtowos¢ potozenia budowli w pianie,
— Prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcii luk jej elementow,
- Jakos< betonu pod wzgledem zageszczania, jednolitodci struktury, widocznych wad

i uszkodzert (np. raki, rysy),

- Gtadkoic powierzchni,
- Prawidtowo3ic¢ wykonania zbrojenia — zbrojenie nie moze by¢ odstoniete.

PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w czesci ogoingj pki. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyine ustalenie usytuowania

obiektow iich gtéwnych elementow,

— zakup, dostarczenie | wbudowanie materiatdw,

— wykonanie prefabrykatdw elementdw zbrojenia,

— wykonanie i demontaz szalunkdw, rusztowan, pomostdw reboczych, stemplowan,

— wykonanie warstw ochronnych i podktadowych,

- wykonanie przeis¢ przez sciany dla instalacii,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych | pomiardw,

- pobieranie normalnych prob betenu, ich przechowywanie w warunkach zblizorych

do betonu w konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatoici,

- pielegnagcje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkow atmosferycz-

nych,

- prace porzqdkowe,

1.8.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcia i zgodnose.
PN-/B-06250 Kragjowe uzupetnienie PN-EN 206-1. Beton - cze$c 1. Wymagania,

wtasciwosci, produkcija i zgodnoss.
PN-89/H-84023-06 Stal okredlonego zastosowania — stal do zbrojenia betonu.
PN-89/H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okredlonego zastosowania — stal do zbrojenia be-
fonu.
PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie.
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie — dodatkowe wymao-

gania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.
PN-ISO 6935-2/Ak:19995tal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - dodatkowe wyma-

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

gania stosowane w kraju.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycza-
ce cemeniow powszechnego uzytku. (z pozniejszymi zmianami).
Cement. Czedé 2; Ocena zgodnoici. (z pdiniejszymi zmianami).
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania prébek, ba-
danie 1 ocena przydatnoici wody zarobowe] do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003

BN-70/8933-03
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/8-02010
PN-77/B-02011
PN-86/B-2014

PN-86/B-02015
PN-20/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020

PN-ISO 1803:2001

Kruszywa do zapraw
Podbudowa z chudego betonu.
Obcigzenia budowli.
Obcigzenia state.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia pojazdami.
Obcigzenie $niegiem.
Ohcigizenie wiatrem.
Obcigzenie gruntem.
Obcigienie temperaturg.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdine zasady obliczen.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projek-
fowanie,
Budownictwo - Tolerancja — Wyrazanie doktadnosci wymiarowe] —
Lasady i terminologia.

PN-ISO 3443-1+8:1994 Tolerancja w budownictwie,

PN-B-01810:1986

PN-EN 12390:2001

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie, Wiasnoici ochron-
ne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektroche-
miczne.

Badania betonu

PN —EN 12504-2:2002Badania betonu w konstrukcjach ~ cze$¢ 2. Badania nieniszczgce.

Oznaczenie liczby odbicia.

PN —EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — cze$¢ 2. Badania

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2004

nieniszczgce, Oznaczenie liczby odbicia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Domieszki do betonu. -
Definicje, wymagania, zgodnoic, znakowanie | etykietowanie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. - Domieszki do
betonu. — Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykieto-
wanie.

PN-EN 12350-(1-7):2001 Badanie mieszanki betonowe.
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$T—o088B.0%.00 ROBOTY MUROWE

1.9.1. NAIWA | ADRES OBIEKTU
Budowa frakcji trolejousowe], modermnizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbuso-
wej przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty murowe.
1.9.1.1. Przedmiot i zakres stosowania $pecyfikaciji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.4.1.1.
1.9.1.2. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejsze] ST dotyczg robdt:
Roboty obejmujq:
- wykonanie §cian gr. 38cm z pustakdw Porctherm na zaprawie cem. wap SMPa
1.9.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenio podane w niniejsze] . Specyfikacji Techniczne] sq zgodne z Dokumentacig
Projektowq oraz ST-00-00,

1.9.2. WYMAGANIA SICZIEGOLOWE DOTYCZIACE WYROBOW BUDOWLANYCH
1.9.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqace materiatéw
Wymagania ogdine dotyczace materiatdw podano w ST-00.00
Cegta i pustaki w zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania powinny
odpowiadad wymaganiom narmowym
- PN-68/8-12001
- PN-64/8-12002
- PN-66/B-12003
- PN-59/B-12009
- PN-55/B-12010
- PN-64/B-12011
- PN-55/B-14000
- PN-75/B-12003
- PN-EN 771-2:2004
Stosowanie cegiet i pustakdw nie objetych powyzszymi normami jest niedopuszczalne,
1.9.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania robét
- Pustaki Porotherm 38cm
- Zaprawa cem wap. SMPa.

1.9.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU

1.9.3.1, Wymagania ogdlne
Wymagania ogdine dotyczqgce sprzetu podaono w ST-00.00

1.9.3.2. Rodzaje sprzetu
Wykonawca moze stosowad tylko sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw | ilosci
wymaganiom zawartym w  projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzory 1 gwaranfujgcy - ofizymanie  wymaganej jakosci  Robdt

Zastosowanie majg nastepujgce rodzaje sprzetu; '

- betoniarka do przygotowania zapraw,
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1.9.4.
1.9.4.1.

1.9.4.2.

1.9.5.
1.9.5.1.

narzedzia murarskie reczne (kielnia, mtotek murarski, sznur murarskij,
poziomnica,

ata dt. 2.0 m,

miara stalowa,

pojemniki do fransportu zaprawy,

wycigg jednomasztowy elekiryczny o udzwigu min. 0,75 1.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

wymagania ogdline dotyczgce fransportu podano w ST-00.00

Transport sprzetu | materiatéw

Samochody i inne srodki transportu - odpowiadaigee pod wzgledem typdw i {loici
wymaganiom zawartym w  projekcie organizacji Robot zaakceptowanym  przez
Inspektora Nadzoru.

7astosowanie §rodki fransportu muszq gwarantowac  prawidtowe utozenie palet
7 materiatamiiich utwierdzenie na czas fransportu

7urawik z chwytakiem do palet, do roztadunku cegiet lub bloczkdw.

WYKONANIE SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogélne wykonania robét
wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia Robét podano w ST-00.00.

W murach noénych niezbrojonych dopuszcza sig stosowanie potéwek cegly lub pustaka
w liczbie nieprzekraczajgce] 15%, a w murach nonych zbrojonych 10% catkowitej liczby
cegiet iub pustakdw. W Scianach wypetnigjacych, murach podokiennych oraz w
scionach najwyisze] kondygnacji i na poddaszu [z wyigtkiem muréw ogniowych]
dopuszcza sie uzycie cegiet iub pustakéw utamkowych przy jednoczesnym zZastosowaniu,

cO

najmniej 50% cegiet {pustakéw) catych i przy wystarczojgcym przewiqzaniu spoin.

Przed whudowaniem cegta (pustak) powinna byé moczonad (polewand wodq).
Mury z cegty (pustaka) nalezy stawiaé na zaprawie cementowej M5 z dodatkiem
plastyfikatord.

1.9.5.2.
i

2.

Wymagania szczegdtowe wykonania robét
Uktad cegiet
Uktad pustakéw powinien odpowiadac ogdlnym zasadom prawidiowego wigzania
murTL.
Spoiny
W murach nieprzewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢
catkowicie wypetnione zaprawg oz do lica muru. W murach noénych przewidzianych
do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypethiac zaprawd spoin na otebokoset 5
mm{10 mm liczgc od lica mury), a przy powierzchniach mury, przy ktérych jest
Umieszczone zbrojenie wewnelzne - na gtebokosc nie mniejszq niz 10 mm i nie wiek-
szq niz 20 mm. (PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty)
Doktadnosé wykonania robét murowych
Obrys murdw - dopuszczalne odehytki nie powinny przekraczac:
+ 20 mm w wymiarach pionowych poszczegsinych pomieszczen i wysokosci po-
szczegdlinych kondygnaci,
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1.9.5.3.

1.9.6.
1.9.6.1.

1.9.6.2.

1.

1 50 mm w wymiarcach piohowych catego budynku.

1 20 mm poziome przesuniecie w osiach cian nad i pod stropem.
Grubo$é murdw - w stanie surowym grubosé wykonadé wg projektu.
Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Powierzchnia muru z cegtly (pustaka) powinna by¢ ptaszczyzng. Kgty dwuicienne
migdzy ptaszczyznami powinny by¢ zgodne z kagtami przewidzianymi projektem.
Dopuszczalne odchyiki wymiardw  dla cion murowanych z ceglty wg normy
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie} Srmm
i nie wigcej niz 20mm na 10m.,
Powierzchnie przewoddw spalinowych i wentylacyjnych powinny by¢ gtadkie, tgcznie
ze spoinami i bez wystepow i wklesniec. Cegty tworzgce poWierzchnie przewodow
{szczegodlnie cegty utamkowe) powinny by¢ utozone gtadkimi czesciami do przewo-
dow. Nie nalezy tynkowac wewnegirznych powierzchni przewoddw.,
Trzony kcminowe powinny by¢ tynkowcane na calej wysokoici. Kominy ponad
dachem powinny by¢ otynkowane lub spoinowane.
Opis robdt projektowanych
Sciany nadziemia — z bloczkdéw Porotherm grub. 38cm na zaprawie cem. wap. SMPa.
Nadproza - wylewane zelbetowe i systemowe Porotherm

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania

Qgdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00.

Podstawe  odbioru robdt murowych z cegly stanowiq nastepujgce badania
(PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty):

badania materiatow: nalezy przeprowadzac posrednio na podstawie sprawdzenia
przedtozonych zaswiadczen kontroli jakosc (atestow) materiatow oraz zapisdw dzien-
nika budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos< uzytych materiatdow z
wymaganiami dokumentacii techniczne] i z powotanymi normami.
Materiaty, ktérych jakos¢ nie jest potwierdzena odpowiednim zadwiadczeniem,
a budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowdaznio-
ne laboratorium zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm:

badanie prawidtowosci wykonania robdt murowych,

sprawdzenie zgodnoici z dokumentacjg techniczng: badanie winno byé przeprowa-
dzone przez porownanie gotowe] konstrukcji murowej z projektem i przez stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaru. Pomiar dtugo-
5ci 1 wysokosci nalezy wykonywad tasmg stalowqg z doktadnoscia do Tem, pomiar
grubosci murdw oraz wielkosci odchytek w wymiarach i usytuowaniu otwordw - przy-
miarem z doktadnoscig de 1 mm

Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jokodciowe] bedzie zgodnoié wykonanych Robdt 1 uzytych
Materiatow  z  Dokumentacja  Projektowq,  Specyfikacjomi  Technicznymi
i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania kenstrukcji murowych:

sprawdzenie wigzania cegiet w murze, w stykach murdw i naroznikach nalezy prze-
prowadzi¢ ogledziny w frakcie robot,
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1.9.7.

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i
pomiar. Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego odcinak muru tasmg sialowd
z podziatkg milimetrowq nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku, gdy ogledziny na-
suwajq waqtpliwosci, czy gruboid¢ spoin nie zostata przekroczona,
sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oroz sprawdzenie prostoliniowo-
§ci krawedzi muru nalezy przeprowadzal przez przyktadanie w dwdch prostopaditych
do siebie kierunkach w dowolnym miejscu powierzehni mury taty kontrolnej dtugosci 2
m, a nastepnie przez pomiar z doktadnosciq do 1 mm wielkosci przeswitu pomiedzy
tata a powierzchnig lub krawedzig muru,
sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi mury nalezy przeprowadzic pionem
murarskim i przymiarkq z podziatkg milimetrowq,
sprawdzenie poziomosci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomnicg murarskq i
tatg kontrolng lulb poziomnicq weZowa, G pPrzy budynkach o dtugosci ponad 50 m —
niwelatorem,
Sprawdzenie kgta pomiedzy przecinajgcymi sie powierzchniami muru nalezy prze-
prowadzi¢ stalowym kagtownikiem murarskim, tatq kontrolng i przymiarem z podziatkq
milimetrowaq. Przeswit mierzony w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kgta
- nie powinien przekraczac wartoéci podanej w tabeli nr 3 normy PN-68/B-10020 Roboty
murowe z cegly,

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.9.7.1. Ogdlne zasady pomiaru Robot

Ogdine zasady pomiaru Robot podano w ST-00.00.

1.9.7.2. Jednostki pomiaru

1.9.8.

Jednostkg pomiaru Robét jest:
1 m?® gotowego muru dla poszezegoinych ich rodzajow.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

1.9.8.1. Ogodlne zasady odbioru robéi

Ogdlne zasady odbioru Robédt podano w ST-00.00.

1.9.8.2. Odbidr robdt murowych

1.9.9.

W przypadku uznania catoscl ub czedci robot murowych za niezgodne z wymaga-
niami normy komisja odbierajgca roboty powinna ustali¢, czy w danym przypadku
stwierdzone odstepstwa od postanowie normy zagrazajdg bezpieczenstwu budowli.
Mury zagrazajgce bezpieczenstwu budowli lUb nie odpowiadajgce zatozonym w pro-
jekcie zatozeniom funkcjonalnym powinny by¢ rozebrane oraz ponownie w sposéb
prawidtowy wykonane i przedstawione do badarn.

PODSTAWA PLATNOSCI

1.95.9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
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1.9.9.2. Platnosci

Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie | wbudowanie materiatow,
- pomiary i badania,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenie robot.

1.9.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
«Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” t. Il lub od-
powiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 771-1:2006

PN-EN 197-1:2002

FPN-EN 197-2:2002

Wymagania dotyczgcee elementéw murowych-Czesé 1:

Elementy murowe ceramiczne. '

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczg-
ce cementdw powszechnego uzytku. (z pdzniejszymi zmianami).
Cement. Czei¢ 2: Ocend zgodnosci. (z pdzniejszymi zmianami).

PN-EN 480-(1+14):2008 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu — Metody badan

PN-EN 1008:2004

PN-82/8-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-8§2/B-02010
PN-77/B-02011
PN-82/B-02014
PN-82/B-02015
PN-B-03002:2007

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, ba-
danie | ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcii betonu,
Obcigzenia budowli.
Obcigzenia state.
Podstawowe obcigzenia technologiczne | montazowe.
Obcigzenia pojazdami.
Obcigzenie sniegiem.
Obcigzenia wiatrem,
Obcigzenia gruntem.
Obcigzenia temperaturg.
Konstrukcje murowe., Projektowanie i obliczanie.
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$T--08B.10.00 ROBOTY IZOLACYJNE PRZEC]WWILGOCIOWE

1.10.1. CZESC OGOLNA

1.10.1.1. Nazwa i adres obiektu
Budowa trakgji frolejbusowe]j, modernizacja 5 skrzyzowah oraz budowa petl trolejbusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
zolacje przeciwwilgociowe,

1.10.1.2. Przedmiot i zakres robdt
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikaci technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacii przeciwwilgociowych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, cbejmuja wszystkie czynnosci umeiliwigjgce i ma-
jace na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowej.

1.10.1.3. Okredlenia podstawowe
Wszystkie okredlenia | nazwy uzyte w ninigjsze] specyfikacji sg zgodne lub réwnowaine z
Polskimi Nermami przywotanymi w rozporzqgdzeniu Ministra Infrastroktury z dnia 12 maja
2004 r.(Dz. U. Nr 109 poz. 11586) Zatgcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbicru wymienionymi indywidualnie. Roboty
muszq by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw, norm i instruk-
cjl. Nie wyszczegoinienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.
Qkredlenia podane w niniejszej specyfikacii sg zgodne z okrefleniami podanymi wymaga-
niach ogdlnych

1.10.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.10.2.1. Wymagania ogolne

o Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny
odpowiadac wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach 1B
dopuszczajgeych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

» Do papowych izeloc) halezy stosowad papy o wktadach niepodlegajgeych rozktadowi
biclogicznemu, do ktdrych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie
szklanym oraz papy na wtdknie.

e Lepiki | kleje nie powinny dzicta¢ destrukcyjnie na tqczone materiaty i powinny wykazy-
wal dosfatecznag odpornodé w srodowisku, w kidrym zostajg uzyte oraz nalezytq przy-
czepnost do sklejanych materiatdw, okreslong wg metod badan pedanych w normach
panstwowych i §wiadectwach ITB. _

e Bitumiczna powtoka ochronna powinna charakteryzowad sie nastepujacymi cechami;

= elastycznosciq,

= dobrym przyleganiem rowniez na lekko wilgotnym podtozu,

= odpornosciq na dziatanie promieni ultratfioletowych UV,

= odpornoscig na dziatanie warunkdw atmaosferycznych, na chemikalia, gazy
= przemystowe, solanki, liczne kwasy i zasady oraz zwiqzki agresywne

® wystepujgce w gruncie,

= szczelnoscig jako izolacja.

e Materiaty izolacyjne powinny byC pakowane, przechowywane i fransporfowane w spo-
s&b wskazany w normach panstwowych i swiadectwach ITB.
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1.10.2.2. Podlogi na gruncie Folia PE
Stosowad folie polietylenowq nieprzepuszezaling dla wody, dopuszczong do stosowania
w pochtozach, o grub. nie mniejszej niz 0.5mm.
Maksymalne naprezenia przy rozcigganiv wzdiuz > 13 MPa, w poprzek > 12 MPa; wydtu-
zenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz >280 %, w poprzek > 370 %; wytrzymatosé na roz-
dzieranie wzdtuz > 40 N/mm, w poprze > 50/mm; wodochtonno$¢ <1.0 %; folia powinna
by¢ trudno zapalina i nierozprzestrzeniajgca ognid.
1.10.2.3. Na stropodachach - folie paroizolacyjne PE,
Parametry techniczne, jokie powinna spetiad paroizolacja:
~ opdr dyfuzyjny pary wodnej Sd = 105m (+/-35m)
— wytrzymatos¢ na rozcigganie:
o wzdhuz 135 N/50mm {+/- 70 N/50mm)
o w poprzek 140 N/50mm {+/- 70 N/50mm)
— wydtuzenie
o wzdtuz 470% (+/-200%)
o w poprzek 680% (+/-200%)
- wodoszczelnosé spetnienie wymagah przy 2kPa
- klasa reakcji na ogien F
1.10.2.4. $ciany fundamentowe (izolacja pionowa)-
Zaleca sie uiycie bitumiczne] powtoki ochronnej, charakteryzujacej sie nastepujgcymi
wiasciweosciami:
_ Punkt mieknienia wg metody pierscien i kula wynosi ok. + 25°C,
— Odstep czasowy pomiedzy naktadaniem koleinych warstw fo ok. 12 godzin,
~ Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej p H20 wynosi ok. 8000,
— Czas wysychania wynosi od 1 do 3 dni
1.10.2.5. lzolacja pozioma scian:
Papa na oshowie z widkna szklanego, o grubosci 3-5mm, uktadana w dwoch warstwach
klejonych lepikiem.

1.10.3. WYMAGANIA $ZCIEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH ,

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czedci ogoing] specyfikacji technicz-
nej. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jako$c wykonywanych robdf, zaréwno w miejscu fych ro-
bét, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zata-

unku | wytadunku matieriatow, sprzetu ifp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi Uzy-
ska¢ akceptacie inspektor Nadzoru. Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu wia-
sciwego sprzetu.
Podstawowy sprzet do wykonywania izolacji z papy termozgrzewalnei:

- Palnik gozoWy z wezem i reduktorem,

- Butla z gazem bropon—bu’ron lub propan,

- Néz do ciecia papy.

- Szpachelka,

— Przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania — rurka (lub kij) odpowiednio

wygieta z jednej strony,
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-~ Rolka dociskowa z silikonowym watkiem.

Podstawowy sprzet do wykonywania bezszwowych izolacii przeciwwodnych:
- Pedzel, watek lub szczotka dekarska,
- Wolnoobrotowe mieszadto maks. 400 obrotow/minute.

1.10.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu fransportowego podano w czesci ogodlngj specyfikacji
techniczne;.
Podstawowy sprzet to:

- Samochody ciezarowe

- Samochody dostawcze
Przewozony tadunek nalezy zabezpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentualne
uzycie sprzetu specjalistycznego nalezy ungdnié z Inspekiorem Nadzoru.

1.10.5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robét podano w specyfikacji techniczne] wykonywania i od-
bioru robodt — czesc ogdina.
1.10.5.1. Paroizelacja ptyly stropodachu
« Paroizolacje: folie paraizolacyjna uktadad luzem na podtozu betonowym na zakiadke
min. 10cm. A
1.10.5.2. Izolacje przeciwwilgociowe pionowe $cian:
- Przygotowanie podtoia:
: = Podioze musi byd niezmrozone, nosne, rdwne i wolne od smaty, rakdw i rozwartych
a rys, zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen, Krawedzie nalezy sfazowadé (zukoso-
wac) zas wyoblenia odpowiednio zaokraglic. Mleczko cementowe, resziki zaprawy i
inne obnizajgce przyczepnost czesci nalezy usungdé z cate] powierzchni za pomocyg
odpowiednich narzedz,
- Gruntowanie:
¥ Powioke gruntujgcq hanosic szczotkq Iub szerokim pedzlem zgodnie z zaleceniami
producenta systemu.
» Powtoki gruntujgce powinny by< naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze byC naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.
= Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz
5°C.
~ Naktadanie izolacii: . _
= lzolacje nakiadac zgodnie z normg DIN 18195-3. wydanie 2000-08 i z ogdlnymi wy-
tycznymi wykonywania powtok grubowarstwowych, w co najmnigj 2 procesach ro-
boczych.
= Drugi proces roboczy powinhien byé przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe,
tak by nie uszkodzic warstwy potozone] w pierwszym procesie roboczym.
= Do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz do zasypywania wykopu budow-
tanego mozna przysigpic dopiero po catkowitym wyschnieciu powioki uszczelnigjg-
cej. ‘
= [zolacje nalezy chroni¢ przed opadami, mrozem i stornicem. Nie wolno sypa¢ bezpo-
Srednio na stwardniatg izolacje gliny, gruzu ani zwiru gruboziarnistego. W przypadku
sinego nastfonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgednie z ogdinymi zasadami sztuki




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacie techniczne wykonania Str. 5/77 Tom 9
Cddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 8B

ST-08B.10.00 -Wymagania szczegétowe £po_2085/8B/PW/2009

tynkarskiej, wykonywac wczesnym ranem lub péznym wieczorem albo stosowac za-
cienienia. '
1.10.5.3. lzolacja pozioma $cian:
_ Poditoze: powinno by¢ réwne, nosne, wolne od zanieczyszczen.
— Gruntowanie: przed przystgpieniem do uktadania izolacji nalezy zagruntowad sciang
rzadkim roztworem asfaltowym na zimno, metodq smarowania.
— Wykonanie izolacji: izolacie wykonacé z dwoch warstw papy tgczonej lepikiem. Paski
papy powinny by¢ szersze od grubosci Sciany parteru o 5 cm z kazdej strony.
1.10.5.4. lzolacja pozioma stép fundamentowych
- Folie uktadaé pasami na wierzchu stopy fundamentowej, zgrzewac na zaktadach i kle-
i¢ do podktadu montazowo paskami szer. min 5 cm w odstepie max 0,5m. Folig ukta-
daé 7 wywinieciem na podktad posadzki | potaczy¢ z izolacjq przeciwwilgociowq pod-
togi na gruncie.
1.10.5.5. lzolacja podtogi na gruncie:
— na wyréwnanym podtozu wykonaé podsypke z piasku drobnego, ktérg zagescic przy
uzyciu plyty wibracyjnej tak aby uzyskal stopien zageszczenia gruntu =10,
~ na wypoziomowanej podsypce wylac beton B10 plastyczny grubosci 10cm; Podktad
betonowy lub cementowy, réwny, bez spekan, czysty, odttuszczony i odpylony, zatarty
na gtadko pod izolacje z folii.
— Folie zgrzewad na zaktadach i klei€ do podktadu montazowo paskami szer. min 5cm
w odstepie max 0,5m. Folie uktadac z wywinigciem na fundament i pofgczy¢ z izolacja
poziomg stopy fundamentowe.
- Na izolagji termicznej uktadaé ponownie izolacje wodoszczelng. Folie nalezy utozyé w
taki sposdb, by jei krawedzie wywijaty sie na $ciany do wysokosci okoto 10 cm

1.10.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
Ogdélne warunki podano w czesci ogolnej specyfikaci.
Materialy izolacyjne

s Wymagaona jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez produ-
centa przez zadwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

e Materiaty izolacyine dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych
przez producenta ich jako$¢ nie mogq by< dopuszczone do siosowanid.

o  Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac  sprawdzenie zgodnoici
7z dokumentacjq- projektowq oraz sprawdzenie wiasciwosci  technicznych fych
materiatéw z wysiawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzeze co do zgod-
noéci materiatu z zagwiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien
on by¢ zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe.

« Nie dopuszcza sie stosowania do robot materictdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowad réwniez
materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnymj.

1.10.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdlne warunki podano w czgéci ogolne] specyfikac]i.
Jednostkg obmiarowq robét jest m2 powierzchni zaizolowanej lub zamalowane].
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llos¢ robdt okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian aprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.10.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Qgodine warunki podano w czesci cgdine specyfikac.
Odbiorowi robot w zakresie izolacii przeciwwilgociowych podlegajqg:
- materiaty,
— przygotowanie powierzchni,
- wyglad zewnetrzny powtok,
- wyschniecie powtok,
— gruboié pokrycia,

Wyniki odbioru techniczhego nalezy potwierdzié protokdtem lub wpisem do Dziennika
budowy. Materiaty nalezy sprawdzi¢ porownujac wrasnosci ckreslone w zaswiadczeniach
o jakosci z wymaganiami norm przedmictowych lub dwiadectw dopuszezenia do stoso-
wania w budownictwie. Materiaty nie odpowiaddjgce wymaganiom technicznym lub
przeterminowdane nie mogg by< stosowane do wykonywania zabezpieczen.

Odkior robdt izolacyjnych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkdw i innych
robdt wykoficzeniowych.

1.10.9. ROZLICZENIA ROBOT.
Lasady rozliczenia robét ujeto w czedci ogdine] specyfikacji technicznej
Ptaci sig za ustalena 08¢ m2 izolac)i wg ceny jednostkowei, ktdra obejmuje:
- destarczenie materiatéw,
- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
- zZagruntowanie podtoza
— wykonanie izolacji wraz z ochrong,
— uporzgdkowanie stanowiska pracy.

1.10.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-69/B-10260.  lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24620.  Lepik asfalfowy stosowany na zimno.,
PN-74/B-24622. Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-77/B-27604.  Materiaty izolacji przeciwwilgociowe].
PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy 1 powtok asfaltowych. Wymagania
i badania przy odbiorze
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
PN-75/B-30175.  Kit asfaltowy uszczelniajgey.







ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Sir. 5/79 Tom 9
Cddziat w Lublinie i odbioru rob &t budowlanych Odcinek 8B

ST-08B.11.00 -Wymagania szczegdtowe EP9-2085/8B/PW /2009

ST—o8B.11.00 ROBOTY IZOLACYJINE CIEPLNE

1.11.1. CIESC OGOLNA

1.11.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowad frakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowanh oraz budowo pelli frolejbusowej
przy ul. Cheiny w Lublinie.
lzolacje ciepine

1.11.1.2. Przedmiot i zakres robdot
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikaci techniczne] sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji cieplnych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujqg wszystkie czynnosci umozliwiajace i ma-
jace na celu wykonanie izolacj cieplne;.

1.11.1.3. Okredlenia podstawowe
Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w ninigjszej specyfikadji sq zgodne lub réwnowaing z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja
2004 r.{Dz. U. Nr 109 poz. 1156} Zatqcznik nrt, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty
muszqg byé& wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujgcych przepiséw, norm i instruk-
cji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgeych akidw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okredleniami podanymi wymaga-
niach ogdlnhych

1.11.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.11.2.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw iich rodzcuu podano w cze;scn ogolnej specy-
fikacji techniczne.
1.11.2.2. Styropian: 7
Nalezy stosowad ptyty styropionowe sezonowane przez okres min. Dwdch miesiecy od
daty produkciji.
Wymagania:
—  Ptyty styropicnowe powinny mie¢ barwe granuiek s’ryroplqnowych wstepnie spie-
nionych
- Dopuszcza sie wystepowanie wgniotow i miescowych uszkodzen:
o Dla ptyt grubesci ponizej 30mm- o gtebokoici do 4mm
o Dla ptyt o gruboici powyzej 30mm- o gtebokodci do 5mm.
- tqgczna powierzchnia wad nie moze przekraczac S0cm?, a powierzchnia najwiek-
szej dopuszczalnej wady 10cm?2.
Wymiary:
- dhugosc — 3000,2000,1500,1000,500 mm - dopuszczalne odchytki +-0.5%,
— szerckos¢- 1200,1000.600.500 mm - dopuszczalne odchyiki +-1.5%,
— gruboie — 20-500 mm co 10 mm - dopuszczaine odchytki +0.5%
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Przechowywanie:
Piyty styropianowe nalezy przechowywac w opakowaniu z dala od rdédet ognia. Ptyty
styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0.5-3.6 m3, przy czym wysokos¢ stosu nie
powinna by¢ wyzsza niz 1.2m. Na opakowaniu powinna by¢ naklejona elykieta zawiera-
jaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkcii, ilosci pieczatke pakowacza.
Transport:
Ptyty styropianowe nalezy przewozi€ w opcakowoniu z zachowaniem przepisdw BHP i ru-
chu drogowego.

= Sciany zewnetrzne nadziemne-- styropian EPS 70-040, gr. 5cm, 12 cm

- Produkt zgodny z normg PN-EN 13163

— Wytrzymatos¢ na sciskanie: 2 70 kPa

- Wytrzymatoéé na zginanie: 2115 kPa

- Wspétczynnik przewodzenia ciepta: A max =0,040 W/mK

~ Klasa reakciji no ogiefi: E

» Stropodach - styropian EPS 100- 038 gr. 18cm,

— Produkt zgodny z norma PN-EN 13163

- Wytrzymatose na Sciskanie: 2 100 kPa

~ Wytrzymatosé na zginanie: 2150 kPa

— Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: A max =0,038 W/mK

- Klasa redkcji na ogien: E

= Podtogi na gruncie— styropian EPS 200- 036, gr. 3cm

~ Produkt zgodny z norma PN-EN 131 43

— Wytrzymatosé na sciskanie: =z 80 kPa

- Wytrzymatos¢ na zginanie: 2 125 kPa

— Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A max = 0,037 W/mK

— Klasa reakcji na ogien: E

» lzolacje pionowe $cian fundamentowych: styropian ekstrudowany, gr. &dcm

~ Produki zgodny z normag PN-EN 13164

~ Wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,038 W/mK (70-100 mm)

— Naprezenia sciskajgce przy 10% odksztatceniv wzglednym: CS{10/Y) 300 = 300 kPa

— Zamknietokomorkowose: = 95% '

- Modut elastycznodci: 12 N/mm?

- Podcigganie kapilarne: 0

— Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)5 < 5%

- Odpomoié na cykle zamrazania i odmrazania: FT1

— Klasa reakcji na ogien: E

- Temperatura zastosowania: £ 700C

1.11.2.3. Zaprawy klejowe

Do przyklejania styropianu do nalezy stosowod zaprawy lub masy klejgce dopuszcione
do stosowania aprobatami technicznymi wydanymi przez Instytut Techniki Budowlane;.
Ponadto do §cian piyty styropianowe powinny byé mocowane kotkami kotwigcymi sys-
temowymi w ilosci 4 szt na 1m2.
Zaprawa klejaca powinna stanowié jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek bez
7brylen | obcych wirgcen, tatwy do wymieszania z wodd.
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\ Masa klejgca powinna stanowi¢ jednolitg pod wzgledem zabarwienia i siruktury ciektg
: kompozycie, bez zbrylen i grudek, tatwqg do wymieszania bezposrednio przed stosowa-
niem, nawet w razie koniecznosci dodawania do niej cementu, Zaprawy klejace i masy
klejgce powinny odpowiadad nastepujgcym wymaganiom szczegdtowym:
- Wyglad zewnetrzny w dostawie fabrycznej:
o proszek do zarobienia wodg;
o ciekta masa w postaci gotows] do stosowania;
o ciekta masa do wymieszania z cementem;
P —  konsystencja -1 +1 cm stozka opadowego;
E -  przyczepnosc do styropianu:
o w stanie powietrzno-suchym -nie mniej niS 0,1 N/mm2
o po 24 h dziatania wody - nie mniej niS 0,1 N/mm2 (zaréwno w stanie powietrz-
no-suchym, jak i po zawiigoceniu, rozerwanie powinne nastgpié styropianie).
W aprobacie techniczne] i certyfikacie zatgczonym do partii zapraw i1 mas klejgcych po-
winien by¢ podany czas przydatnoici do uzycia.

1.11.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Qgdlne wymagania dolyczgce sprzetu podano w czesci ogding] Specyfikac]i Technicz-

nej. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowo-

duie niekorzysthego wptywu na jokosc wykonywanych robdét, zardwno w misjscu tych ro-

haét, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zata-
b dunku i wytadunku materiatdow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzy-
& ska¢ akceptacje Inspektor Nadzoru.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu wiasciwego sprzetu.

Sprzet montazowy i srodki transpoertu muszg by w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkdw wykonywanych roboét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaak-

ceptuje Inspektor Nadzoru.

1.11.4. WYMAGANIA DOTYCZIACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czesci ogdinej specyfikaci
techniczne]. ‘
Podstawowy sprzet to:
- Samochody ciezarowe
— Samochody dostawcze
Przewozony tadunek naleizy zabezpieczyC przed spadaniem i przesuwaniem.

Ewentuaine uzycie sprzetu specjalistycznego nalezy uzgodni¢ z Inspekicrem Nadzoru.

1.11.5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki wykonania rokdt podanoe w specyfikacj fechnicznei.

1.11.5.1. Przygotowanie podloia
. Przed przystgpieniem do wykenywania prac ociepleniowych nalezy doktadnie ocenid
' wytrzymatos$é podtoza. Powinno ono by¢ mocne, suche i czyste.
Przed wykonaniem izolacj w podtodze na gruncie nalely doktadnie sprzgingé pomiesz-
czenie 1 usungC zanieczyszczenia podtoza. Nalezy odebrac wszystkie instalacje przebie-
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gaigce pod podtozem. Wszystkie instalacje nalezy prowadzi¢ przez specjalnie przygoto-
wane przepusty.

1.11.5.2. Montaz ptyt styropianowych na scianach ,
Temperatura zewnetrzna, w ktdrych wykonuje docieplenie $cian zewnegfrznych nie po-
winna byé nizsza niz 5°C. Podczas prac nalezy przestrzegaé technologii Wykondnio
podanej przez
producenta wybranego systemu.
Do wykonywania izolacji stosowac materiaty w stanie powietrzno-suchym.
Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegolnie starannie. Ptyty styropianowe nalezy
uktadaé na styk bez szczelin. Ptyly winny by¢ przycigte na miare bez ubytkow i wyszczer-
bieh. Przy uktadaniv ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktadad mijankowo. Przesu-
niecie stykdw winno wynosic minimum 3 cm.
W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
(przez nakrycie folig lub papa).

1.11.5.3. Montaz ptyt termoizolacyjnych siropodachu
Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc p+y’ry styropianowe o gruboici 18 cm. W miej-
scu przy kominach i $cianach attyki nalezy wstawié kliny ze styropianu o gr.5 cm. Ptyty sty-
ropicnowe nalezy ukfadad rzedami stosujgc w kazdym rzedze przesuniecie o diugosc
ptyty.

1.11.5.4. lzolacja posadzki na gruncie .
Styropian EPS 100- 038 gr. 3cm nalezy utozy& na powierzchni catej piyty podtogowej zo-
izolowanej przeciwwilgociowo

1.11.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
Ogdline warunki podano w czesci ogolne] specyfikacj.
1.11.4.1. Materialy izolacyjne
s  Wymagana jako$é matetiatdw izolacyjnych powinna by& potwierdzona przez produ-
centa przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
e Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajgcych
przez producenta ich jakosé nie mogq by¢ dopuszczone do stosowania.
e Odbior materiatéw izolacyjaych powinien obejmowad  sprawdzenie zgodnodci
7 dokumeniacja projektowq oraz sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych
materiatdw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgod-
notci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien
on by¢ zZbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.
® ie dopuszeza sie stosowania do robét materiatow izolacyjnych, ktérych wtasciwosci
nie odpowiadajq wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowad rowniez
materiatéw przeterminowanych {po okresie gwarancyjnym).
1.11.6.2. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu podiega:
— grubosé warstwy termoizolaci,
— rozmieszczenie tgcznikéw mechanicznych,
— réwnosé poziomu warstwy termoizolaci.
1.11.6.3. Badania zgodnosci ze specyfikacja.
- sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty
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~ sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem meryterycznym i formalnym

1.11.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Qgdlne warunki podano w czesci ogdinej specyfikacii.
Jednostkg obmiarowg robot jest m2 powierzchni zaizolowanej, szt. - tgczniki mecha-
niczne do termoizelacii. ‘
lloS¢ robdt okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian aprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze,

1.11.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdine warunki podano w czesci ogding| specyfikacii.
Odbiorowi robdt w zakresie izolagji termicznych podlegajq:

e materiaty,

s« przygotowanie powierzchni,

e grubose pokrycia.

e 0S¢ | rozmieszczenie tgcznikdw
Wyniki odbioru technicznego nalezy potwierdzic protokétem lub wpisem do Dziennika
budowy. Materiaty nalezy sprawdzi¢ poréwnujgc wiasnoici okreslone w zaswiadczeniach
o jakoici z wymaganiami norm przedmiotowych lub Swiadectw dopuszczenia do stoso-
wania w budownictwie. Materiaoty nieodpowiadajgce wymaganiom technicznym lub
przeterminowane nie mogg by¢ stosowane do wykonywania zabezpieczeh.

Odbior robdt izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkdw 1 innych
robdt wykohczeniowych.

1.11.9. ROZLICZENIA ROBOT
Zasady rozliczenia robdt ujeto w czesci ogdinej specyfikacii technicznej
Ptaci sie za ustalona ilod¢ m2 izolacji wg ceny jednostkowe], ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie materiatow i sprzetu
- obstuge sprzetu
- ustawienie rusztowan
- utozenie wetny mineralngj
- OCZysZCZenie migjsca pracy
- likwidacje stanowiska pracy.

1.11.10. DOKUMENTY QDNIESIENIA

PN-21/B-02020 Ochrona cieplna budynku.

PN-EN 13172:2009 Wyrcby do izolacii cieplnej -- Ocena zgodnosci

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie dtugo-
5ci [ szerokosci

PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okrellanie grubo-
sci '

PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okredlanie prosto-

kginosci
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PN-EN 825:1998

PN-EN 826:1998

PN-EN ISO 7345:1998
PN-EN 13163:2009

PN-EN 14933:2009

PN-B-20132:2005

PN-EN 13164:2010

PN-EN 14934:2009

PN-B-20130:97.

PN-EN 13494:2003

PN-EN 13499:2005 -

PN-EN 13496:2003

wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okretlanie ptasko-
§Ci

Wyroby do izolocji' ciepinej w budownictwie - Okrelanie zacho-
wania przy $ciskaniu

lzolacja cieplna — Wielkosci fizyczne i definicie

wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styro-
pianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

Lekkie wyroby wypetnigjace i izolacyjne do zastosowan w bu-
downictwie Igdowym i wodnym -- Wyroby ze styropianu {EPS}
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styro-
pianu (EPS) produkowane fabrycznie — Zastosowania

wWyroby do izolacji ciepine] w budownictwie -- Wyroby z polisiyre-
nu eksirudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfika-
cja

Lekkie wyroby wypetnigjgce i izolacyjne do zastosowan w bu-
downictwie lgdowym i wodnym -- Wyroby z polistyrenu ekstrudo-
wanego (XPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

Tworzywd szfuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samo-
gashgce.

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie - Okreslanie przy-
czepnoici miedzy warstwq zaprawy Klejqce] i warstwq zbrojonqg o
materiatem do izolacji cieplne]

Wyroby do izolaciji ciepinej w budownictwie — Zewneltrzne zespo-
lone systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem -- Specyfikacja
Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie - Okreslanie wiasci-
woici mechanicznych siatek z widkna szklanego

Certyfikaty, aprobaty i atesty dopuszczaigce do stosowania materiaty stosowane na bu-

dowie.
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$T—o08B.12.00 ROBOTY POKRYWCZE

1.12.1. CZESC OGOLNA

1.12,1.1, Nazwa i adres obiekiu
Budowa trakciji ’rrolejbus'owej, modernizacja 5 skrzyzowar oraz budowa petli frolejbuso-
wej przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty pokrywcze.,

1.12.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii fechnicznej sg wymaganid ofo?yczqce
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi.

. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujqg wszystkie czynnosci umozliwiajgce ma-
jace na celu wykonanie pokryé dachowych wraz z obrobkami blacharskimi 1 elemen-
tami wystajacymi ponad dach budynku tzn.:

- Pokrycie dachu.

- Obrébki blacharskie.

- Rynny i rury spustowe.

1.12.1.3. Okreélenia podstawowe
Wszystkie okreflenia i nazwy uiyte w niniejsze] specyfikacji sg zgodne lub rownowaine z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maia
2004 r.{Dz. U, Nr 10% poz. 1156) Zatgcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami bran-
Zowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie.
i Roboty muszq byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgeych przepiséw,
- norm i instrukcji. Nie wyszczegdinienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych
nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejsze] specyfikacji sq zgodne z okresleniami podanymi wyma-
ganiach ogdlnych

1.12.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZIACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.12.2.1. Wymagania ogélne
Wszelkie materiaty do wykconywania pokry¢ papowych powinny odpowiadaé wyma-
ganiom zawdartym w normach panstwowych lub Swiadeciwach ITB dopuszczajgeych
dany materiat do powszechnego sfosowania w budownictwie.
Nalezy stosowac papy o wkiadach niepodlegajgeych rozkiadowi biclegicznemu, do
ktérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy
na widknie. ‘
1.12.2.2. Pokrycie stropodachu
—  papa podkiadowa - papa asfattowa zgrzewalna na tkaninie szklanej [gramatura osnowy
180 g/m2) grubosci 4 mm. ‘
- papa wierzchnida - papa asfaltowa zgrzewalna medyfikowana SBS na widkninie polie-
strowej (gramatura osnowy 200 g/m2) gruboéci 3,4 mm.
Wstega papy powinna by¢ bez dziur | zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia
papy nie powinna miec widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczaine sg
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krowe-
dziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3
miejscach na kazde 10 m diugoict papy.
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- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mied jednolite ciemnobrunaine zabar-

wienie,
— wymidary papy w rolce,
o dtugosc: 20 m +0.20 m
40m +0.40 m
60 m +-0.60 m

o szerokodé: 90,95,100,105,11 cm: £lcm

Pakowanie, przechowywanie i transport.

— Rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmnigj
20 cm | zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0.5mm.

— Na kazdej rolce papy powinna by umieszczond nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w ww. normie. ‘ '

- Rolki papy nalezy przechowywal w pomieszczeniach krytych, chronigeych przed za-
wilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtoséci co najmniej 120 cm
od grzejnikow.

- Rolki papy nalezy uktadac w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojace], w jednej warstwie.
Odlegtosé miedzy stosami - 80 cm.

wymagda sie, aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopusz-

czone do sfosowania w budownictwie

1.12.2.3. Rynny i rury spustowe:
Rynny dachowe | elementy wyposazenia z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PYC-U
stuzgce do odprowadzania wody opadowe.
wymagania techniczne:

~ jakoéé powierzchni — czysta, gtadka, wolna od zadrapan,

— temperatura mieknienia wg Vicata - powyzej 75°C,

— skurcz termiczny ponizej 3%, '

— wytrzymato$é na rozciqganie — minimum 42 Mpa,

— wydtuzenie przy zerwaniu — powyze{100

Rynny i rury spustowe mozna sktadowaé na otwartej przesirzeni, uktadajgce je w pozycii le-
zqce] jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonda i
zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.

1.12.2.4. Obrobki blacharskie
RBlacha stalowa ptaska powlekana powitokg poliestrowd grubosci 0,55 mm
Arkusze blachy powinny byé w czasie fransportu i sktadowania odpowiednio oznakowa-
ne i zabezpieczone. Oznaczenia znojdujgce sig¢ na arkuszach powinny zawierac podsta-
wowe dane zwigzane z odpowiednimi normami i swiadectwami.
Sposob sktadowania podany przez producenta powinien okresla¢ przewidziane odlegto-
§ci pomiedzy stosami lecz nie mniej niz 80cm.

Materiaty pokrywcze zostana przyjete na budowe przy spetnieniu nastepujgcych warun-
kow:

— odpowiadajg wymogom zawartym w SST i ofercie

- sg wlaiciwie oznakowane i opakowane .

- spetniajg wiasciwosci wykazane w dokumentach dostawy zgodne z 88T
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- posiadajg certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Aprobata fechniczna lub Polskg
Normq
Wszystkie materiaty dekarskie powinny byé sktadowane i magazynowane zgodnie z in-
strukcjg producenta oraz zgodnie z odpowiednimi normami dia wyrobow.,
Przyjecie materiatdw i wyrcbdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy

1.12.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Cgdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ogdine] Specyfikac) Technicz-
nej. Wykonawca jest zobowigzany do uizywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych ro-
bét, jak i tez przy wykonywaniu czynnoici pomocniczych oraz w czasie fransportu, zata-
dunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez ‘Wykonawce musi uzy-
skad akceptacie Inzyniera Kontraktu. Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu wia-
sciwego sprzetu,
Podstawowy sprzet do wykonywania pokry< z papy termozgrzewdalnej:

- Palnik gozowy z wezem i reduktorem,

- Butla z gazem propan-butan lub propan,

- Néz do ciecia papy,

- Szpachelka, _ _

- Przyrzgd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania — rurka (lub kij) odpowiednio

wygieta z jednej strony, '

- Rolka dociskowa z silikonowym watkiem.

- palniki ha gaz

- harzedzia reczne pomocnicze

- rusztowania

— wciggarki.

1.12.4, WYMAGANIA DOTYCIACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu transportowege podano w pkt. 4 czeici ogdine| specyfi-
kacji techniczne.
Podstawowy sprzet to:

- Samochody ciezarowe

- Samochody dostawcze
Przewozony tadunek nalezy zaberpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentualne
uzycie sprzetu specjalistycznego nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru,

1.12.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
0Ogodlne warunki wykonania robdt podano w specyfikacii techniczne] wykonywania
i odbioru robét - czesc ogdinga.
1.12.5.1. Pokrycia papowe
¢ Przed przystgpieniem do prac nalezy dokonac pomiarow potaci dachowej, spraw-
dzié poziomy osadzenia wpusiéw dachowych, wielkoié spadkdw dachu oraz ilosé
przerw dylatacyjnych i na fe] podstawie precyzyjnie rozplanowad roztozenie poszcze-
gdlnych pasdw papy na powierzchni dachu. Wskazane iest wykonanie podrecznego
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projekiu pokryda 7 rozplanowaniem paséw papy szczegdlnie przy bardziej skompfi-
kowanych ksziattach dachu. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materiatow.

» Prace z uzyciem pap asfalfowych zgrzewalnych mozna prowadzic w temperaturze
nie nizszej niz: S '

- 0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS,
- +5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze
rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) | wynoszone nd
dach bezposrednio przed zgrzaniem. |
e Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej ob-

lodzenia, podczas opadow atmosferycznych oraz przy siinym wietrze.

« Roboty dekarskie rozpociyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw
i innego oprzyrzgdowania, a takze od wstepnego wykonania obrébek detali dacho-
wych {ogniomuréw, komindw, Swietikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewdlnej
podktadowe;. ' ' '

» Papy nalezy uktadac pasami rownolegtymi do okapu,

e Przed utoZzeniem papy nalezy jg rozwingé w miejscu, w kidrym bedzie zgrzewana, G
nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu} i ewentualnym koniecznym
przycieciv zwingd¢ jg z dwoch koncow do srodka. Miejsca zaktaddw na utozonym
wczetnie] pasie papy {z ktérym tqczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzac pal-
nikiem i przeciagng¢ szpachelkg w celu wiopienia posypki na cote; szerokosci zakta-
du {12-15cm}. ,

e Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz
spodniej warstwy papy ¢z do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednocze-
snym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje te czynnoid,
cofajqe sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej
o szerokoici 0,5-1,0 cm na catej dtugoscl zgrzewu., W przypadku gdy wyptyw nie po-
jawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisngc zaktad, uzywajgc watka doci-
skowego z silikonowq rolkg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobraé, aby pojawit
sie wyptyw masy o zgdanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predkod¢ przesuwania
rolki moze powodowaé zbyt duzy lub niejednakowe] szerokosci wyptyw masy. Brak
wyptywu masy asfaliowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

e Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobqg na zaktady:

- podtuiny 8 cm,
- poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny byé wykonywane zgodnie z kierunkiem spitywu wody i zgodnie z kierun-

kiem najczescie] wystepujgcych w okolicy wiatréw. Zaktady nalezy wykonywad¢ 7e szcze-

golng starannoéciq. Po utozeniu kilku rolek iich wystudzeniu  nalezy sprawdzic  prawi-
dtowosc wykonania zgrzewéw. Miejsca #le zgrzane nalezy podgrzaé (po uprzednim od-
chyleniu papy) iponownie sklei¢. Wyptywy masy asfaliowej mozna posypal posypkag

w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

e W poszczegolnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem sie-
bie tak aby zoktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby
unikngé zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw uktadanych
pasGW bapy lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°. Przepisy BHP obowigzujace
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podczas wykonywania-prac dekarskich nie sg przedmiotem ninigjszego opracowania
i powinny by¢ cgdlnie znane. Nalezy jednak zwrdcic szczegoing uwage ha przepisy
bezpieczehstwa i higieny pracy obowidzujgce pracownikéw przy pracach na wysoe-
kosci | na przepisy przeciwpozarowe, Pracownicy powinni byc zaopatrzeni w odpo-
wiednig odziez roboczq i obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w rekawice i
sprzet zabezpieczajgcey przy pracach na wysokosci.
e Zasady przygotowywania podiozy:
Podicza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych muszg spetnioc kilka podsta-
" wowych wymogdw:
— wymagana jest odpowiednia sztywnoié | wytrzymatoéé podtoza zapewniajgca przenie-
sienie wystepujgcych obcigzen w czasie robdt i w czasie eksploatacji dachu,
- wymagana jest rownos¢ podteza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wody,
~ podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane, _
- podtoze powinno by oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeh oraz zagruntowane roztwo-
rem asfaltowym modyfikowanym SBS,
- zaleca sig, aby styki podtoza z elementami wystajgcymi ponad powerzchme, dachu
byty ztagodzone elementami typu IZOKLIN.
1.12.5.2. Obrdébki blacharskie '
¢ Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostesowane do wielkoici pochylenia potaci,
: o Roboty blacharskie z blachy statowej powlekane] moina wykonywal o kazde| porze
' j roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -~-150C.
Robdt nie mozna wykenywadé na oblodzonych podtozach.
1.12.5.3. Rynny
« Rynny z PCV powinny by¢ zainstalowane na odpowiednie] wysckosci w stosunku do
potaci dachowe]. Rynny nie mogg wystawad poza ptaszczyzne bedgcqg przediuze-
niem dachu, aby nie byty one jedynym oparciem dla zalegajgcege na dachu $nie-
gu. W przypadku braku mozliwosci nizszego zawieszenia rynien nalezy koniecznie sto-
sowac plotki przeciwiniegowe, zwiaszcza na Sliskich dachach od strony potudniowe).
« Rynny powinny wystawac poza zakonczenie potaci dachowej, co najmniej potowe
swojej szerckosci tak, aby sptywajgca woda zawsze frafiata do rynny.
¢ Kazde zatamanie rynny powinno byé oparte na uchwytach rynnowych.
s Uchwyty rynnowe powinny byC dostosowane do przekroju rynny oraz pochylenia po-
taci dachowe;j.
=  Mocowanie uchwytow do okapu jezel nie wskazuje tego dokumentacja projektowa
powinno mied rozstaw nie wiekszy niz 80 cm.
o Jewnefrzny brzeg rynny powinien znajdowac sie nize] o 10mm wzgledem jej we-
wnetrznego brzegu.
= Nalezy przestrzegac zasad instalacji zawartych w instrukcji producenta.
1.12.5.4. Rury spustowe PCW
¢ Rury spustowe z PCV wg projektu
e Instalacje rur spustowych nalezy przeprowadzac od gory, rozpoeczynajgc montaz od
obcietego kawatka rury bez kielicha.
| +« Nalezy wykonac odpowiedniej diugosci odsadzke sktadajgca sie z dwdch kolanek
' 45°%; 67.5° lub 90° oraz kawatka rury spustowe;.
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e Rury spustowe o przekrojach okrggtych tgczymy wktadajge koniec wylotu lub wezszy
koniec gdrnej rury w kielich kolejnej rury spustowej. W przypadku uzywania pocigtych
rur {bez kielichdw) tgczy sie je przy pomocy mufy.

e Rury spustowe mocowane sq zd pomocq obejm i wspornikdw. Odlegto$é pomigdzy
obejmami nie moie przekraczaé 180 ¢m, obejmy nalezy réwniez montowac na kon-
cach rur i przed kolankami..

» Uchwyty powinny byé mocowane do §ciany w sposéb trwaty przez whbicie frzpienia w
spoiny mury.

«  Odchylenie rur spustowych na diugo$ci 2m nie powinno by¢ wigksze niz 3mm.

e Pionowe ztgczo rur spustowych powinny bycé rwrécone na zewngtz | dostepne.

1.12.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogdlne warunki podano w czeéci ogdinej specyfikaci.

»  Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
za$wiadczenie o jakoéci lub znakiem kontroli jokosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzednym dokumentem,

+  Mafteriaty dostarczone na budowe bez dokumenidw potwierdzajgcych przez produ-
centa ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania,

e Odbidr materiatéw powinien obejmowaé zgodnose z dokumentacia projektowq oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiotéw z wystawionymi atestami wy-
tworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosct materiatu z zaswiadczeniem o jako-
éci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postano-
wieniami normy panstwowej,

e Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw, ktérych wtasciwoici nie odpo-
wiadajg wymaganiom przedmiotowych norm,

« Nie nalezy stosowadé rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyj-
nym). Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by<  kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy. '

1.12.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdine warunki podano w czesci ogdlnej specyfikaci.
Jednostkg obmiarowq robot jest: '
o dlarobét pokrycia dachu - m2 pokryte] powierzchni,
e dia robdt : obrébki blacharskie i rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur
spustowych. _ '
llosc robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.12.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki podano w czesci ogdlnej specyfikaci.
Wykonawca jest zobowigzany do state] T systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zaksesie i z czestotliwosciq zaakceptowang przez Inyniera.
+ Odbidr podtoza
- badania podtoia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas su-
chej pogody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych,
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- sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzad za
pomocq taty kontrolnej o dtugosci 2 m iub za pomocg szablonu z podziatkg
milimetrowq. Przefwit miedzy sprawdzang powierzchniq @ tafq nie powinien przekro-
czyé 5 mm, _ '

e  Obidr robét pokrywezych:

— roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagaig odbiordw czesciowych. Badania
w czasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac dia tych robdt, do ktdrych do-
step poznigj jest niemozliwy lulp utrudniony;

o  Odbior czesciowy poWinien obejmowad sprawdzenie:

- podtoza, _ ‘

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnoici wykonania poszczegdinych warstw pokrycia,

— doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem

Dokonanie odbioru czeiciowego powinno byé potwierdzone Wpisem cdo driennika

budowy.

Badania kohcowe pokrycia nalezy przeprowadzad po zakohczeniu robdt, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywezych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacija techniczna, '

— dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr czesciowy podtoza oraz poszczegdl-
nych warstw lub fragmentdw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robdt pokrywezych i rodzaju zastosowanych materia-
16w, .

— protokoty odbioru materiatdw i wyrcbdw.

Cdbidr koAcowy polega na doktadnym sprawdzeniu stany wykonanego pokrycia

i obrébek blacharskich i petqcezenia ich z urzgdzeniami odwadniajgeymi, a takie wyko-

nania na pokryciuy ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Qdbiér pokrycia z papy

- sprawdzenie mocowania papy do podtoza ‘

- sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywa-

nie paska papy szerokosci nie wiekszej ni¢ 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacigdé

nad miejscem przyklejenia papy,

sprawdzenie szerokosci zaktaddw papy nalezy dokonaé w trakcie odbioréw czescio-

wych i kohcowego przez pomiar szerokosci zaktaddw w trzech dowolnych miejscach

na kazde 100 m2. Doktadnos¢ pomiarow powinna wynosic do 2 cm.
Odbidr obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowad:

- sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych '

sprawdzenie mocowania elementdw do deskowania lub Scian

- sprawdzenie rozstawu, jakosci potaczen, rozmierzeniu uchwytow, zlokalizowaniv ewen-

tualnych dziur i peknied, prostoliniowodci, sprawdzeniu spadku rynien,

- sprawdzenie prostoliniowosci rur spustowych i odchytek od pionu, sprawdzeniu sposobu

zamaocowania, lokalizacji rys i pekniec,

rynny i rury spusiowe sprawdza sig rowniez pod katem wystepowania przeciekow orgz czy

wodda sptywdajgc z ptaszczyzny dachu nie przelewa sie nad rynng. -
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1.12.9. ROILICZENIA ROBOT

Zasady roziiczenia robot ujeto w p. 9 czedci ogdine] specyfikacji technicznej.

e Pokrycia z papy.

Ptaci sie za ustalonq ilos¢ m2 izolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchniej.
o Obrdbki blacharskie. :
Piaci sie za ustalong ilos¢ ,m" obrébki wg ceny jednostkows], ktéra obejmuje:
o przygotowanie,
o zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgcezen,
o uporzgdkowanie stanowiska pracy.
s Rynny irury spustowe _
Ptaci sie za ustalong ilosé ,m" rynien wg ceny jednostkowej. ktéra obejmuije:
o przygotowanie, '
o zmontowanie i umocowanie,
o vporzadkowanie stanowiska pracy.

1.12.10. DOKUMENTY ODN
PN-69/B-10260.
PN-B-10240:1980

PN-EN1107-1:2001

PN-EN 1108:2001
PN-EN 1109:2001
PN-EN 1110:2001
PN-EN 1849;] 12002

PN-EN 1850-1:2002

PN-EN 1928:2002
PN-EN 12310-1:2001

PN-EN 12311-1:2001

IESIENIA
lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych— Wymagania i
badania przy odhiorze
Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfalfowe do izolaci
wodochronnej dachéw- Okreslanie stabilnosci wymiarow
Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw— Okreslanie stabitnosci ksztattu przy cy-
klicznych zmianach temperaiury
Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaitowe do izolacji
wodochronnegj dachéw— Okredlanie gietkosci w niskie] tempera-
turze
Elastyczne wyroby wodochronne— Wyroby asfaltowe do izolac]i
wodochronne] dachéw- Okreslanie odpormosci na sptywanie w
podwyzszonej temperaturze '
Elastyczne wyroby wodochronne— Okreslanie grubosci | grama-
tury— Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacii wodochroennej da-
chow
Elastyczne wyroby wodochronne- Okreslanie wad widocznych
- Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacii wodochronnej dachdw
Elastyczne wyrcby wodochronne- Wyroby asfaltowe, z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachdw- Okre-
§lanie wodoszczelnosci
Elastyczne wyroby wodochronne -- Czedc 1: Wyroby astaltowe
do izolacji wodochronnej dachéw -- Okreslanie wytrzymatosci
na rozdzieranie (gwozdziem)
Blastyczne wyroby wodochronne - Czesé 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachéw — Okrellanie wiasciwosCi
mechanicznych przy rozcigganiv
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PN-EN 12316-1:2001

PN-EN 12317-1:2001

PN-EN 13111:2002

PN-EN 13416:2004

PN-74/B-24622.

PN-EN10143:2008

PN-EN 607: 2005

PN-B-24701:1999

PN-EN 1462:2001

Elastyczne wyroby wodochronne -- Czesc 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachdw -- Okredlanie wytrzymatcsci
ztgczy na oddzieranie '

Elastyczne wyroby wodochronne - Czes$é 1. Wyrcby asfaltowe
do izolacji wodochronnej. dachow - Okredlanie wytrzymatosci
ztgczy na scinanie

Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby podkiadowe do
pokry¢ dachowych i Scian - OkreSlanie odpomosci na przesig-
kanie wody

Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe, z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronne] dachdw -- Za-
sady pobierania probek

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Blachy i tadmy stalowe powlekane ogniowe w sposob ciggty -
Tolerancje wymiarow i kszfatiu

Rynny i elementy wyposazenia PCV-U. Definicje, wymagania,
badania. -

Dachy. Uchwyty stalowe occynkowane do rur spustowych okrg-

gtych.

UchwyTy do rynien dachowych. Wymagania | badania.
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ST—08B.13.00 ROBOTY TYNKOWE

1.13.1. CZES€ OGOLNA

1.13.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa frakcji frotejbusowej, modemizacja 5 skizyzowan oraz budowa petli frolejbusowe]
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboly tynkowe,

1.13.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru tynkéw zewnetrznych | wewnetrznych. '
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodci umozliiwigjgce i ma-
jace na celu wykonanie tynkdw zewnetrznych i wewne’rrznych chiekiu wedtug ponizsze-
go zestawienia; :
- Tynki wewnetrzne - tynki cemeniowo- wapienne
- Tynki zewneftrzne- tynk powtokowy mozaikowy, tynk powtckowy mineralny
- Tynki zewnetrzne- tynki cementowo- wdp]enne

1.13.1.3. Okreflenia podstawowe
Wszystkie okrellenia i nozwy uizyte w niniejszej specyfikaci sg zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami przywotanymi w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dria 12 maja
2004 r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatgcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywiduainie. Roboty
muszg by< wykonaneg zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisGw, norm i instruk-
cji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek cbhowiqzujgcych akféw prawnych nie zwalnia WY~
konawcy od ich stosowania.
OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacii s zgodne z okredleniami podanymi wymaga-
niach ogdélnych.

1.13.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.13.2.1. Wymagania ogdine '
Wymaga sig aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopuszezo-
ne do stesowania w budownictwie
1.13.2.2. Woda
Do przygotowdania zapraw i skrapiania podtoza stosowad mozna woede odpowiadajgeg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonow.
Nalezy uzy< wodq wodociggowdq z przytgcza na terenie obiekiu .
Niedozwolone jest uzycie waéd sciekowych, konahzc:cyjnych bagiennych oraz wod zawie-
rajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
1.13.2.3. Piasek .
Piasek powinien spetniac wymagania obowiqzujgce] normy przedmictowe, a w szczegdl-
nosci:
— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- miec frakcje réinych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm,
—- piasek Srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm
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Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziamisty, do warstw wierzchnich -
srednioziarnisty. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziaristy i przechodzic catkowicie
przez sito o przeswicie 0,5mm.

1.13.2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny byé zgodne z wymaganiami normy pafstwowej. Przygo-
towanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe
nalezy przygotowad w takiej itosci, aby mogta by< wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu 1. ok. 3 godzin.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portiandzki z dodatkiem
suzla lUb popiotdw lotnych 25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze fempera-
tura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo- wapiennych nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszo-
ne w postaci ciasta wapiennego ofrzymanego z wapna niegaszonego, kiére powinno
tworzy¢ jednolitq i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapnd | zanieczyszczenh
obcych. Sktad objetoiciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznodci od
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu | wapna.

1.13.2.5. Tynki mineralne cienkowarstwowe uktadane na styropianie:
Nalezy stosowad wytqcznie systemy ,zamkniete”. Niedopuszczalne jest mieszanie kompo-
nentéw pochodzgeych z réznych systemow. Wszelkie materiaty wchodzgee w sktad sys-
temu ociepleniowego muszg byé stosowane zgodnie z przeznuczemem i instrukcjami
technicznymi produktéw.

_  Podkiadowa masa tynkarska: jest frodkiem gruntujgcym pod szlachetne tynki mine-
ratne Iub‘Tynki zywiczne. Nalezy stosowac podktad wynikajqcy z przyjetego systemu
docieplenia, posiadajgcy odpowiedniq Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Bu-
dowlane] oraz Atest Higieniczny Parstwowego Zaktadu Higieny.

Transport i stadowanie: Podktad tynkarski dostarczany jest w postaci gotowei; nie wolno
go zageszczad, rozciehczaé ani tgczy< z innymi materiatami. Nalezy go przewozd i prze-
chowywaé w szczelnie zamknietych pojemnikach, w suchych warunkach, w temperatu-
rze dodatniej (najlepie] na paletach). Chronic przed przegrzaniem. Nie wolno pozosta-

wiac¢ otwartych napoczetych pojemnikdw. Okres przydatnosci do uzycia masy wynosi 12
miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

_  siatka z wiékna szklanego: powinna odpowiadacé normie BN-92/P-850100. Nalezy sto-
sowad siatke odpowiedniq do przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4 x -
4 mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiedniq dyspersjq tworzywa sztucz-
nego. Sita zrywajaca pasek siatki o szerokosci 5 cm wzdtuz watku i osnowy powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1500N/5cm.

- Cienkowarstwowy tynk dekoracyjny mineralny: Hydrofobowy, PIZEepPUSZCZAjqCy pare
wodng, odporny na warunki atmosferyczne tynk cienkowarstwowy, Nalezy siosowad
tynk z tege samego sys’remU co w/w materiaty, posiadajgey odpowiednia Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zakta-
du Higieny.
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Tynki mineralne sg dostarczane w gotowe] posiaci i konsystencji. Nie wolno ich zagesz-
czag, rozciehczad anitgczy¢ z innymi materiatami. Nalezy go przewozic | przechowywad
w szczelnie zamknietych pojemnikach w suchych warunkach, w temperaturze dodatnigj
(najlepiej na paletach). Chronic przed wilgociq. Okres przydatnosci do uzycia fynku wy-
nosi 12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

1.13.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCIACE SPRZETU | MASIYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki uzycia sprzetu poedano w czesci ogoinej specyfikac]i technicznej.
Wykonawca zobowigzany jest do Uiywcmid jedynie takiego sprzefu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakose wykonywanych robdt, zardwno w migjscu tych roldt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunky |
wytadunku materiatdow.
Do wykonania robot wykonczeniowych budynkow nalezy uzye sprzetu odpowiadajgce-
go
charakterowi robot i przyjetej technologii wykoncmlc: np. :

-  mieszarka do zaproaw

-  pedzle, watki

-~ szczotki o sztywnym witosiu lub drucicne do czyszczenia podtoza

- rusztowania , drabiny ‘

- inne,

1.13.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdine warunki uzycia sprzetu transporfowego podano w czesci ogdine] specyfikacii
techniczne]. . ‘
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
fransportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub utratq statecznosci.

1.13.5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej wykonywania
i odbioru robdt — czesc ogdlna.

1.13.5.1. Przygotowanie podioza
W Scianach przewidzianych do ’rynkbwanio nie nalezy wypetniad zaprawg spoin przy ze-
wnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm. Bezpodrednio przed tynkowaniem podtoze
nalezy cczyscic z kurzu szczotkami oraz usungc plamy z rdzy i substanciji tustych. Plamy z
substancji tustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez
wypalenie lampg benzynowqg. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzyE
wodq.. :

1.13.5.2. Ogdlne zasady wykonywanla fynkéw

— Przed przystgpieniem do wykohywania robot tynkowych powinny byl zakohczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia
i bruzdy, osadzone oscieinice drzwiowe i okienne.

— Idleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczow muréw
1. po uptywie 4-é miesiecy po zakohiczeniu stanu surowego.
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—  Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizsze] niz +50C pod warunkiem, ze w ciqgu
doby nie nastgpi spadek ponizef 0oC.

— W nizszych temperaturach mozna wykonywadé tynki jedynie przy zastosowaniu odpo-
wiednich &rodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z , Wytycznymi wykonywania roboét bu-
dowlano-rmoniczowych w okresie obnizonych temperatur”,

_  Zaleca sie chronié $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwoch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

— W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki poWinny by¢ w czasie wig-
zania | twardnienia, 1.j. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane wodd. :

- Do tynkowania elewacj scian jednowarstwowych nalezy przystapi¢ nie wczesnie] niz po
uptywie dwdéchs=szedciu miesiecy od zakohczenia murowania scian i dopiero po zakon-
czeniu prac tynkarskich wewngtrz budynku. Tynki zewnetrzne nalezy chronic¢ przed zamo-
czeniem deszczem i przed wiatrem. '

1.13.5.3. Wykonanie tynku cienkowarstwowego na styropianie,

W czasie wykonywania robdt | w fazie wysychanic temperatura ofoczenia i podtoza nie
moze byé nizsza niz +5 st.C. Podczas wykonywania robét | w czasie wigzania materiaty
nalezy chroni¢ przed niekorzys’rhymi waunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecz-
nienie, siiny wiatr}; zagrozone ptaszczyzny nalezy odpowiednio zabezpieczyC. Rusztowa-
nia ustawic z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni scian dla zapewnienia od-
powiednie] przesirzeni robocze]. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.
~  Wykonanie warstwy zbrojonej siatkg
Nieréwnoéci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowad do uzyskania
jednolite] ptaszczyzny. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé w taki sposdb, aby unikaé za-
nieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzgdzen z odsysaniem urob-
ku. Warstwe zbrojong wykohuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzn od montazu ptyt
termoizolacyjnych. Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase
klejgcg i rozprowadza sie jg réwnomiemie. pacg ze stali nierdzewnej (np. "zebatqg" o wiel-
kosci zebdw 10-12 mm) tworzge warstwe z materiatu klejgcego na powierzchni nieco
wieksze] od przycietego pasa siatki Zorojacei. Na tak przygotowanej warstwie natych-
miast rozktada sie siatke zbrojgcq i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewne],
szpachlujge na gradko. Siatka zbrojgea powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopio-
na w warstwie materiatu klejgcego. Siatke zbrojocq nalezy uktadaé na zaktad o szeroko-
ici ok. 10 cm, wzglednie wyprowadzi¢ poza krawedzie otwordw ckiennych i drzwiowych.
Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania na naciecie naktada sie dodatkowy pa-
sek siatki i zatapia ja w masie klejgcej. Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy
cokotowe] zatopiong siatke natezy obcigl wzdtuz dolnej krawedzi listwy

Podiktad tynkarski
Podktad tynkarski nalezy naniesc na warstwe zbrojona jednokrotnie technikg malarskd.
~  Tynk cienkowarstwowy :
Do wykonywania zewnelrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych
produktow, zdefiniowanychs w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyro-
béw. Wierzehnig wyprawe tynkarskg nalezy naktadac po doktadnym wyschnieciu war-
stwy zbrojonej, nie wczednie] jednak niz po 48 godzinach. Wyprawy tynkarskie mogg po-
siadaé rozne faktury zgodne z kartfami fechnicznymi i probkami. Struktura i faktura wypra-
wy tynkarskie] musi $cisle odpowiadac podanej w projekcie.
-~ Malowanie elewdcji
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Malowanie elewacii naiezy wykonywac¢ na tynkach dobrze wyschnietych. Do malowania
tynkdw minerainych nalezy uzyC specjalnych farb fasadowych. W wyniku malowania tyn-
ku mineralnego faribg zmniejsza sie znaczgco chionnoid wilgoci przez tynk mineralny oraz
Znacznie zmnigjsza sie zdolno$é tynkdw mineralnych do zabrudzen, Pokrywanie po-
wierzchni tynku powtoka malarskg ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchnie tynku
przed niekorzysinym oddziatywaniem warunkow atmosferycznych i srodowiskowych, przy
jednoczesnym uzyskaniu efektu estetycznego. Kolorystyka elewacii powinna by scisle
zgodna z dokumentacjg techniczng.

1.13.5.4. Tynk cementowo- wapienny kat. lll- na zewngtrz i wewnatrz budynku.
Tynk kat. Il nalezy naktadac w trzech warstwach — obrzutka poprawidjqca, tynk podkta-
dowy i warstwa zewnetrzna, Jesli nie korzysta sie z gotowych mieszanek, to warsiwe pod-
ktadowdg tynku powinno sie zbroi¢ siatkg z wtdkna szklanego, aby nie pekata. Po utozeniu
kazdej warstwy nalezy zachowad przerwe technologiczng, zeby zwigzata z podfoiem i
catkowicie wyschita. ‘ :
Obrzutke nalezy wykonaé poprzez narzucanie rownomierne tynku na sciane kielnig lub
agregatem,
Narzut wierzchni natezy nanosié po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jgj stwardnie-
niem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe wierzchnig narzutu dociskaé pacq przesu-
wang stale w jednym kierunku
Moment przystgpienia do zacierania naleizy okreslic doswiadczalnie tak, aby nie nastgpi-
to zbytnie przesuszenie powierzchni tynku. Zacieranie wykonac po natozeniv dodatkowej,
cienkie] warstwy zaprawy, odpowiadajgcej gruboici kruszywa, Prace wykohczeniowe na-
lezy wykonywac zgodnie z technologiqg robdt tynkarskich.

1.13.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne warunki podano w czesci ogélnej specyfikacyi.

1.13.6.1. Zaprawy .
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzand jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej
marke i konsystencje W sposéb podany w obowigzujgce] normie.
Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dzien-
nika budowy.

1.13.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdine warunki podano w czesci ogdine] specyfikacji.
Jednostkg obmiarowq robdt jest m2. lloSC robdt okrella sie na podstawie projekiu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych
w naturze.

1.13.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdline warunki podano w czesci ocgdlnej specyfikacii.

1.13.8.1. Odbidér podioza :
Odbiér podtoia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robdt tyn-
kowych. -
Jeieli odbidr podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze
oczyscic i zmy< wodg.
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1.13.8.2. Odbidr tynkdéw

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przemec:o powierzchni oraz katy dwuicienne

powinny by¢ zgodne z dokumentacjq fechniczng.

Dopuszczalne odchylenia powierzehni tynku kat. i od plaszczyzny i odchylenie krawedzi

od lini prostej - nie wieksze niz 3mm i w’ liczbie nie wiekszej niz 3 na

catej diugosci taty kontrolnej 2m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

—  pionowego - hie wieksze niz 2mm na Im i ogétem nie wiecej niz 4 mm
w pomieszczeniu, " '

- poziomego — hie wieksze niz 3mm na Tm | ogdtem nie wiece] niz 6 mm na catej po—
wierzchni miedzy przegrodami pionowymi {Sciany, belki itp.).

- Niedopusiczolne sq hastepujace wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdw roztworow prze-
nikajgcych z podtoza,

- trwate Slady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedos’ra’recznéj przyczepnosci tynku do podtoza.

1.13.9. ROZLICZENIA ROBOT.

Jasady rozliczenia robét ujeto w czedci ogdinej specyfikac techniczne].
1.13.9.1. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Ptaci sie za ustalong ilod¢ m2 powierzchni sciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

~ przygotowanie zaprawy, '

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan,

- umocowanie | zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych iinnych drobnych elementow,

- reperacije tynkéw po dzivrach i hakach,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

1.13.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-65-10106-97/Az1:2002 Tynki i zaprawy budowlane. Masy fynkarskie do wypraw pocie-
nionych (Zmiana Azl)

PN-EN 998-1:2004 wymagania dotyczqce zapraw do murdw -- Cze$¢ 1: Zaprawa
tynkarska

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do murdéw -- Czes¢ 12: Okrellenie przy-
czepnosci do podioza stwardniatych zc:prc:w na obrzuﬂ(e i do
tynkowania :

PN-EN 13458-1:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe — Definicje, wyma-
gania i metody badah -- Czegic 1: Tynki wewnetizne

PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wyma-
gania | metody badanh -- Cze$¢ 2: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie | wykonywanie tynkow rewnetrz-
nych i wewnetrznych - Cze$c 1: Tynki zewnetrzne
PN-EN 15824:2010 - Wymagania dotyczgce tynkéw zewnetrznych i wewnefrznych na

spoiwach organicznych
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PN-B-10106:1997

PN-EN 1008:2004

Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewa-
cyjnych -- Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcii betonu

PN-EN 13085-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie - Czesc 1: Kruszywa lekkie do betonu,

zaprawy i rzadkie] zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoici do-

PN-EN 197-2:2002

tyczqace cemenidw powszechnego stosowania.
Cement -- Czeic¢ 2: Ocenda zgodnosci

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badan zapraw do murdw -- Okreslenie konsy-

PN-EN 1015-6:2000.

PN-EN 194-1:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:2010

PN-B-30000:1990
PN-B-04500:1285

PN-B-10104:2005

PN-ISO 4464:1994

PN-ISO 3443:1994

stencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika rozptywu)

Metody badafi zapraw do murdow -- Okreslenie gestosci objeto-
§ciowej Swiezej zaprawy

Metody badania cementu -- Czeid t: Oznacranie wytrzymatosci
Metody badania cementu - Czeic 3; Oznaczanie czaséw wig-
zania i statosci objetoici

Metody badania cementu -- Czeic 6: Qznaczanie stopnia zmie-
lenia

Cement portlandzki _

Laprawy budowlane -- Badania cech fizycznych 1 wytrzymato-
Sciowych

Wymagania dolyczgee zapraw murarskich ogdlnego przezna-
czenia -- Zaprawy © okreslonym sktadzie materiatowym, wytwa-
rzane na miejscu budowy

Tolerancja w budownictwie - Iwigzki pomiedzy réznymi
rodzajami odchytek i tolerancii stosowanych w wymaganiach.
Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot

budowlanych.
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$T-08B.14.00 ROBOTY POSADZKARSKIE | OKLADZINOWE

1.14.1. cIE5C OGOLNA
1.14.1.1. Nazwa i adres obiekiv
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowah oraz budowa petli trolejbusowe]
przy Jl. Choiny w Lublinie,
Roboty posadzkarskie | oktadzinowe
1.14.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikac] techniczne] sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru posadzek.
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie posadzek w cbiekcie przetargowym.
* Posadzki betonowe.
Ptyta  betonowa: gruboici 4+5cm zacierana na gtadko z  oczyszczeniem
i zagruntowaniem podtoza rzadkg zaprawg cementowq, woieniem zaprawy
cementowej marki 8 MPa z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem
i wypetnieniem masq bitumiczng szczelin dylatacyjnych.
e Posadzki wiasciwe:
¢ Posadzki wewnelrzne(zgodnie z opisem czesci rysunkowej):
Podtoga podniesiona.
1.14.1.3. Okreélenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszef specyfikacji sq zgodne lub rownowaine z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maija
2004 r.{Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatgcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty
muszg by< wykonane zgodnie z wymaganiami cbowigzujgeych przepisdw, norm i instruk-
cji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwisk obownqzwqcych akidw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyﬂkucp sg zgodne z okredleniami podonym| wymaga-
niach ogdlnych.

1.14.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.14.2.1. Wymagania ogdlne
Wymaga sie aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty | byty dopuszczo-
ne do stosowania w budownictwie
1.14.2.2. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stoesowad moina wode odpowiadajgeg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 |, Woda zarobowa do befondw”,
Nalezy uzy¢ wodqg wodociqgowaq z przytqcza na terenie obiektu .
 Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawie-
rajacych ftuszcze organiczne, oleje i mut.
1.14.2.3. Piasek
Piasek powinien spetnia wymagania cbowigzujgce] normy przedmiotowe, a w szcze-
gdlnosci:
- nie zawierad domieszek organicznych,
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—  miec¢ frakcje réinych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziaristy 0,25-0,5mm,
- piasek srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm
1.14.2.4. Cement wg PN-EN 191-1:2002.
Cement portlandzki  czysty, bez dodatkdw mineralnych  wg normy  PN-B-
30010:1990/Az3;2002 Cement portlandzki biaty, marka CEN i 32,5
Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen norm:
PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 413-2:2002
1.14.2.5. Podlcga podniesiona.
» Konstrukeja nosna: samonaosny ruszi stalowy wykonany z profili ocynkowanych C 40/40/2
mm, wsparty na stupkach o specjainej konstrukcji (do podtdg o wysoki podniesieniu) i re-
gulowanej wysokosci, o siatce 60x30 cm klejonych do podtoza. Ramy do rozdzielnic- ruszt
z C82/40/2 wykonanych z blachy stalowe.
= Piyty podtogowe: 600 x 600 mm widrowo-zywiczne o duzej gestosci, aplikowane wykta-
dzing obiektowg PCV, wislowarstwowq, drukowang, z wierzchnig warstwg z czystego
PCV.
— Podtogi pedniesione muszqg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» powierzchnia podtogi w warunkach eksploatacyjnych nie ulega niebezpiecz-
nemu naelekiryzowaniv
= tworzywo podtogi nie przenosi tadunkow elektrostatycznych na ludz i stykajace
sie 7 jej powierzchnig przedmioty '
» podfoga zapewnia dostatecznie szybkie odprowadzenie tadunku nadmiarowe-
go ze stykajacych sie-z nig obiektéw przewodzgcych, w tym takze ciata czto-
wieka.

1.14.3. WYMAGANIA SZICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogdine warunki uzycia sprzetu podano w czesci ogdinej specyfikacy techniczne.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnege wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku |
wytadunku materiatow.

1.14.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU _
Ogdlne warunki uzycia sprzetu transporfowego podano w czesci ogdine specyfikaci
technicznei. _
Materiaty i elementy mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
fransportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niomi lub utratqg statecznosci.

1.14.4.1. Cement:
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe, co naj-
mnigj frojwarstwowe. Na workach powinien byé umieszczony frwaty, wyrazny napis za-
wiergjgcy dane:
- QOznaczenie
- Nazwa wytwdrni i miejscowosé
- Masa worka z cementem
- Data wysyiki
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~  Termin frwatoéci cementu
Kazda partia cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Cement pochodzgcy z kazde] dostawy powinien byé pod-
dany badaniom wg norm. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é z normami
cement nie moze by¢ uzyty do betonu. '
Cement nalezy przechowywaqd w opakowaniach oryginainych. Moze by¢ przechowy-
wany w sktadach otwartych- wydzielonych miejscach zadaszonych, zabezpieczonych z
boku przed opadami, lub w zamknietych magazynach- o szczelnym dachu i scianach.
Dopuszczalny okres przechowywania zaleiny jest od miejsca. Cement nie moze byd uzyty
do betonu po okresie 10 dni przechowywania w skfadach otwartych, po uptywie okresu
trwatosci w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, posiadajgca oddzielne swiadectwo jokosci powinna byé prze-
chowywana w sposob umozliwiajgey tatwe rozrdznienie.
1.14.4.2. Elementy podtég podniesionych
- Powinny by¢ pakowane w sposéb zakezpieczajacy je przed uszkodzeniem i znisz-
czeniem okredlony przez producenta. Instrukcja winna byé dostarczona odbiorcom w
jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgea:
= nazwe i adres producenta,
= nQzwe wyrobu wg aprobaty technicznej jokg Wyrc’;b uzyskat,
= date produkdjii nr partii, . : ‘
= wymiary,
= liczbe sztuk w pakiecie,
= numer aprobaty techniczne],
= nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
= znak budowlany.

1.14.5. WYMAGANIA SICIEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdine warunki wykonania robdt pedano -w specyfikacji technicznej wykonywania

i odbioru robot — czes¢ ogdina.

Przed przystgpieniem do wykonywania podtdg powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty

stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia 1 bruzdy, obsa-

dzone oscieznice drzwiowe i okienne, roboty tynkowe i malarskie. Stan powierzchni pod-
toza powinien zostad sprawdzony przed przystgpieniem do robdt:

~ powierzchnia podfozy powinna by¢ rowna, bez ubytkow i uskokow,

- powierzchnia powinna byé oczyszczona z kurzu, luznych ziaren zaprawy lub beionu,

-~ w czasie wbudowywania materiaty nalezy chronic przed zawilgoceniem. Roboty po-
winny byé wykonywane w temperaturze dodatniej. Warstwy izolujgce winny byé
wbudowane w sposob uniemozliwiajgey zawilgocenie parg wodng w czasie uzytko-
wania budynku, bgdz z innych Zrddet,

1.14.5.1. Podlega na gruncie

- Temperatura pomieszczeh powinna wynosic minimum +5°C.

~ W posadzkach betonowych maksymalna wielko$é ziaren kruszywa nie moze przekro-
czyC 1/3 grubosci,

— Do mieszanki betonowe] moina dodawad dodatki chemiczne, na podstawie recep-
tury wytwaomi, uzgodnionej z Inzynierem. '
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- Mieszanke betonowq posadzki nalezy doktadnie zagesci¢, a powierzchnie wyrdwnac
i zatrzed na gtadko.

- Posadzka powinna by¢ zbrojona z zastosowaniem siatki lub pretéw utozonych krzyzo-
wo w frodku grubosci posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okredla dokumentacja pro-
jektowa.

—~ W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne :

o zolacyjne: oddzielajgce posadzke wraz z catq konstrukcjg podtogi od piono-
wych elementéw budynku, dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznig-
cych sie wymiarach,

o przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 3m., przy czym powierzchnia
pola zblizonego do kwadraiu nie powinna przekraczac 9m?

- Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysycha-
niem i nie powinna by¢ udostepniana do chodzenia wezesniej niz po 3 dniach od wy-
konanid. _

- Przez 28 dni powinna by& chroniona przed mrozem.

1.14.5.2. Podloga podniesiona

Podtoge podniesiong nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Podtore musi by¢ suche i wolne od zanieczyszczeh. Wolnostojgce, regulowane wsporniki

systemowe, nalezy przykrecaé¢ kotkami do podtoza. Stupki spigé  profilaomi C,

przykreconymi do stopki minimum dwoma srubami. Ptyty podtogowe uktadaé na

wierzchu rusztu. Podczas uktadania podtogl nie moina obcigiad ponad nominalng
wytrzymatose,

1.14,6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
Ogdlne warunki podano w czegsci ogdine] specyfikacii.

—  Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jokosci tub znakiem kontroli jakos$ci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

—  Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw, ktdrych wiasciwoici nie od-
powiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowadé réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnymj.

—  Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotfrzymania warunkdw ogdlnych wykonania ro-
b6t (cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidtowose wykonania podktadu, posadzki, dylatacii.

1.14.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZIEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdlne warunki podano w czesci ogdine]j specyfikacii.
Jednostkg obmiarowq robdt jest m2. llos¢ robdét okredla sie na podstawie projektu
Z uwzgiednienie'm zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

1.14.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki podano w czeici ogoing specyfikacii.
Podstawq do odbioru posadzek powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
— Deokumentacia Projektowa,
— Dziennik budowy,
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- Swiadectwo jakosci dostarczonych materiatow, w przypadku zastrzezeh, co do
zgodnoici materiatu z zadwiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta
powinien by¢ on zbadany. '

Qadbidr powinien obejmowad;

- sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego; badanie nalezy wykondaé przez ocene wzro-
kowaq,

- sprawdzenie prawidtowoici uksziattowanio powierzchni posadzki: badanie nalezy
wykonad przez ocene wzrokowd,

- sprawdzenie gruboici posadzki cementowe] nalezy przeprowadzié na podstawie
wynikow pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw materiatdw posadzkowych: badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomocg haciggnietego drutu i pomiary odchylen
z doktadnoicig 1 mm, a szerokosci spoin — za pomocq szczelinomierza lub suwmiarki.

1.14.9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia robdt ujeto w czesci ogolnej specyfikac techniczne;.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m?2 powierzchni utozonej posadzki wg ceny Jednos’rkowej ktora
obejmuje przygotowanie poditoza, dostarczenie materiatdw i sprzefu, oczyszczenie
stanowiska pracy.

1.14.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
fym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie - Cze$& 1 Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkie] zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement cz.1. Sktad, wymagania i kiyteria zgodnosci do-
tyczace cementéw powszechnego stosowania.

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czgi¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-04500:1985 ' laprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato-
Sciowych

PN-ISO 4464:1994 Tolerancia w  budownictwie - Zwiqgzki pomiedzy rdinymi
rodzajami odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISC 3443:1994 Tolerancja w budownictwie - Konfrola wymiarowa robdt
budowlanych.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czedc 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2009  Metody badania cementu - Czeéé 3: Oznaczanie czasdw wig-
zania i statoici obiefosci

PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu ~ Czesd é: Oznaczanie stopnia zmie-
fenia

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki

PN-87/B-01100. Kruszywa  mineralne. Kruszywa  skalne.  Podziat,  nazwy
i okresienia. '

PN-EN 12825:2002/Ap1:2005 Podtogi podnieSione zdostepem
PN-EN 13213:2002 Podtogi podniesione
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ST—o8B.15.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE - $LUSARKA

1.15.1. CZESC OGOLNA

1.15.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa trakgii trolejbusowej, modernizacja 5 skizyzowan oraz budowa petli trolefousowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty wykohczeniowe- Slusarka

1.15.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmictem niniejszej szczegdtowe| specyfikac] techniczne] sqg wymagania dotyczgce
wykonahia i odbicru §lusarki drzwiowej. Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmuijg
wszystkie czynnodci umoiliwigjgce | majgce na celu wykonanie montazu lusarki drzwio-
wej.

1.15.1.3. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowaine z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja
2004 r.(Dz. U. Nr 109 p'oz. 1 156) Latgcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty
muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw, norm i instruk-
cji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowaniaq.

Okredlenia podane w niniejsze] specyfikacji sq zgodne z okredleniami podanymi wymaga-
niach ogdtnych.

1.15.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.15.2.1. Wymagania ogdlne '
Wymaga sie aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty | byty dopuszczo-
ne do sfosowania w budownictwie,

1.15.2.2. Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne - drzwi stalowe petne ocieplane dwu i jednoskrzydtowe. Skrzydio
drzwiowe z blachy ocynkowanej wypetnione izolacjg termiczng. Drzwi otwierane na ze-
wngtrz antywtamaniowe, izolowane termicznie, wyposazone w atestowany zamek an-
tywtamaniowy. Qscieinica narozng lub opasuigca z blachy ocynkowane] z uszczelkq
obwodowdq. Elementy stalowe matowane proszkowo.
Sktadowanie wyrobdw Slusarki stalowe] w zadaszonym migjscu, pionowo z przektadkami.
Badania na budowie:
Kazda parfia materiatu dostarczona na budowe przed je] wbudowaniem musi uzyskad
akceptacje Inzyniera. ' :
Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbicrowi pod wzgledem:

- jakosci materiotGw, spoin, otwordw na Sruby,

- zgodnosci Z projektem,

- zgodnosci z atestem wytwarni,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii,
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— jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukeji oraz ewentualne zalecenia, co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

1.15.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZIYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki uzycia sprzetu podano w czgsci ogolnej specyfikaci.
Do wykonania i montazu Slusarki nalezy vzy¢ wiadciwy sprzet zaokceptowany przez
Inspektora Nadzoru. -

1.15.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu fransporfowego podano w czesdci ogdlnej specyfikaci
technicznej. . ‘
Materiaty i elementy mogqg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub uiratg statecznoscai.

1.15.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki wykonania robdt podano w specyfikacii techniczne] wykonywania i od-
bioru robdt — czesé ogdina. '

1.15.5.1. Montaz drzwi stalowych
Przed rozpoczeciem montaiu nalezy sprawdzic:
- prawidtowosc wykonania ofciezy,
- mozliwosé mocowania elementéw do scian,
- Jjako§¢ dostarczonych elementow do wbudowania.,

« Elementy powinny byé osadzone zgodnie z dokumentacjq techniczng lub instrukcijg
zaakceptowang przez Inzyniera,

« Flementy powinny by¢ trwale zakotwione w cianach budynku. Zamiast kotwienia
dopuszcza sie osadzanie elementdw za pomoca kotkdw rozporowych lub kotkow wsby.
Dopuszczalne biedy wykonania elementdéw powinny odpowiadad wymaganiom
normy PN-80/M-02138. .

= Osadzone elementy powinny hbyc uszczelnione miedzy odciezem a oécieznicq lub
§ciang tak, aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody
opadowei. Uszczelnienia wykonywad z elastycznej masy uszczelniajgce.

« Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, Sladéw pedza, rys
i odpryskdw. i spetniaé wymagania podane. dla robdt malarskich wg SST . Roboty
malarskie,

Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne winny zostad ocynkowane lub pomalowane.

1.15.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki podano w czesci ogodlnej specyfikaci.
e Badanie gotowych elementéw powinno obejmowad: sprawdzenie wymiardw,
wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykerozyjnege, potqgczen konstrukeyjnych,
prawidtowego dzatania czgici ruchomych. 1 przeprowadzonych badan  nalezy
sporzqdzi¢ protokét odbioru,
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e Badanie jakosc wbudowania powinno cbhejmowad:
— sprawdzenie stanu i wyglgdu elementow pod wzgledem rownosci, pionowosci

i spozZicmowania,

- sprawdzenie rozmieszczenid migjsc i sposobu mocowdania,

- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a ociezami,

- sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

- sprawdzenie i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnosc

z dokumentacjqg.

1.15.7. WYMAGANIA DOTYCZIACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdlne warunki podano w czeici ogoinej specyfikacii.
Jednostkg obmiarowaq robot jest liczba sztuk | wymiary wbudowanej Slusarki drzwiowej w

Swietle odcieznic.

1.15.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogélne warunki podano w czesci ogdlne] specyfikacii.
Odbidr obejmuje wszystkie maferiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci wyszczegdinio-
ne w punkcie 5 niniejszej specyfikac) szczegotowe.

1.15.9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady roziiczenia robkot uvjeto w specyfikac] techniczne) wykonywania i odbioru robadt —

cze$¢ ogdlna.

Ptaci sig w jednostkach wg punkiu 7 ninigjszej specyfikacji szczegdtowej: za przygotowa-
nie i dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie, uszczelnienie otwordbw, oczysz-
czenie stanowiska pracy.

1.15.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 12519:2007
PN-B-91000:1996
PN-75/B-94000.
PN-80/M-02138.
PN-88/H-84020.
PN-91/M-69430.

PN-75/M-69703.
PN-EN 130:1998

PN-EN 1192:2001
PN-EN 12219:2002U
PN-89/B-06085
PN-EN $47:2000

PN-EN 248:2000

Okna i drzwi -- Terminologia

Stolarka budowlana — Ckna i drzwi - Terminologia

Okucia budowlane. Podziat.

Tolerancje ksztattu | potozenia. Wartosci.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Elekirody stalowe otulone do spawania i napowania. Ogolne
badania i wymagania, :

Spawalnictwo. Wady ztqczy spawanych. Nazwy i okrelenia.
Metody badan drzwi — Badanie sztywnoici skrzydet drzwiowych
przez wielokrotne wrchrowame

Drzwi. Klasyfikacja wymagan WyTrzymO’rOSCIowyCh

Drzwi - wptyw klimatu. Wymagania i klasyfikacja

Drzwi. Metody badarni odpornosci na wtamanie. Obcigzenia sta-
tyczne prostopadte i ridwnolegte do ptaszczyzny skrzydta

Drzwi rozwierane. Oznaczenie odpomosci na obcigzenie piono-
we

Drzwi rozwierane, Oznaczanie wy%rzymc:’rosm ng skrecanie sto-
tyczne.
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PN-EN 949:2000 Qkna i Sciany cstonowe, drizwi, zastony | Zaluzie -- Oznaczanie
odpomosci drzwi na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim

PN-EN 950:2000 Skrzydta drzwiowe — Oznaczanie odpornosci na uderzenie cia-
tem twardym

PN-EN 951:2000 - Skrzycta drzwiowe - Metoda pomiaru wysokosci, szerokosci, gru- -
bosci i prostokgtnosci

PN-EN 952:2000 Skrzydta drzwiowe - Ptasko$e ogdina i migjscowa ~- Metoda po-
miary

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalnodé powietrza -- Klasyfikacja

PN-EN 1024:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalnosé powietrza -- Metoda badania

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi - Wodoszczelnos$e¢ -- Klasyfikacja

PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi — Wodoszczelnosc - Metoda badania

PN-EN 12210:2001/AC:2006 Okna i drzwi - Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - Kla-
syfikacja

PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi - Odpornosé na obcigzenie wiatrem -- Metoda bao-
.dania .

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi - Trwato$€ mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 1154:199%9/AC:2010 Okucia budowlane -- Zamykacze drzwiowe z regulaciq
przebiegu zamykania - Wymagania i metody badah

PN-EN 1192:2001 Drzwi -- Klasyfikacja wymagan wytrzymatoiciowych

PN-EN 152%9:2001 Skrzydta drzwiowe -- Wysokosé, szerckosc, grubosc i pros’rokq’r—
nos¢ -- Kiasy tolerancji

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe -- Ptaskosé ogdlna i migjscowa — Klasy toleran-

i ' '
PN-EN 12051:2002 Okucia budowlane -- Zosuwy drzwiowe i okienne -- Wymagania |

metody badan

PN-EN SO 10077-1:2007 Cieplne wtatciwoici uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspdiczynnika przenikania ciepta - Czeéé 1. Postanowienia
ogoéline
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$T—o08B.16.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE MALARSKIE

1.16.1. CZESC OGOLNA

1.16.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa frakciji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowar oraz budowa petli frolejbusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty wykoficzeniowe- malarskie.

1.14.1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmictem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot malarskich. '
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwigjgee i ma-
jace na celu wykenanie robot malarskich obiektu: malowdanie tynkéw.

1.16.1.3. Okreflenia podstawowe

Wszystkie okrellenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réownowaine z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja
2004 r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156} Zatgcznik nrl, a.w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty
muszg by¢ wykonaneg zgo_dnié z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instruk-
cji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich sfosowania.

Okreflenia podane w niniejsze]j specyfikacji sq zgodne z okreleniami podanymi wymaga-
niach ogadlnych

1.16.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.16.2.1. Wymagania ogdlne ‘
Wymaga sie aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopuszczo-
ne do stosowania w budownictwie, '

1.16.2.2. Farby budowlane gotowe

Farby niezateinie od ich rodzaju powinny odpowiadad wymaganiom norm paristwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Farby wapienne, emulsyj-
ne, olejne i ffalowe wytwarzane fabrycznie moina stosowaé zgodnie z zasadami poda-
nymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia prze ITB. Parametry techniczne dla
farb, wydajno$¢ i czas schniecia, wskazdwki BHP i ppoz zgodnie z kartg techniczng pro-
ducenta.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z BN-87/5046-02 w bebny lekkie lub wiaderka stoz-
kowe wg BN-82/5044-05 | przechowywane w femperaturze min. +50C  wg
PN—/73/C-81400. '

Farba silikonowa do malowania tynkéw zewnetrznych:
« mmatowa, siikcnowa farba elewacyjna, © wysokiej paroprzepuszczalnosci (sktad: dyspersja
polimerowa, emulsja zywicy silikonowej, biate pigmenty, pigmenty nieorganiczne, weglan
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wapnia, wypetniacze silikatowe, talk, woda, glikoeter, dodatki, srodki konserwujgce) o
wodoprzepuszczainosci 0,1 kg/{m2 h1/2); gruntowanie:w zaleznosci od podtoza,
s ‘wydajnoié: 5,0-5,5 m2/dm3,
a  czas schniecia :min 8 h,
o gestosc: 1.5 g/em?
Farba emulsyjna do malowania tynkdw wewnetrznych.

1.14.2.3. Rozcienczalniki
Rozcienczalniki dla poszczegdlnych rodzajdw farb powinny byc stosowane zgodnie z in-
strukcjg producenta farb | odpowiadaé¢ normom panstwowym [ub miec cechy technicz-
ne zgodne z zaswiadczeniem o jokoici wydanym przez producenta oraz zakresem ich
stosowania.

1.16.2.4. Srodki gruntujgce
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi na chionnych podtozach nalezy stosowac do grun-
towania farbe emulsying rozciehczong woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju
farby, z jokie] przewiduje sie wykonanie powtoki malarskie].

1.16.2.5. Materiaty pomocnicze
Srodki do odMtuszezania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podioza, srodki do likwidaci
zaciekdw | wykwitdw, kity § masy szpachlowe do naprawy podtoza muszg mieé wiaiciwo-
sci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajgce wymaganiom cdpo-
wiednich aprobat technicznych bad? PN. Woda do przygo’rbwanict farb zarabianych mu-
si odpowiadad wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

1.16.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH '
Ogdine warunki uzycia sprzetu podanc w specyfikaci ’rechmczne] wykonywania i cdbioru
robdt — czedé ogdlna.
Roboty mozna wykenaé przy uiyciu pe;edzll lub c:porc:’row natryskowych.

1.16.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czedci ogdlnej specyfikaci
technicznej. : :

Materiaty | elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu. Farbe nale-
zy przewozié | przechowywad w szczelnie zamknigtych wiaderkach, w suchych warun-
kach, w temperaturze dodatnie] powyze] +5°C (najlepie] na patetach). ChroniC przed
przegrzaniem, Farby pakowane nalezy transportowad zgodnie z PN-85/0-79252 | przepi-
sami obowigzujgcymi w fransporcie kelejowym lub drogowym.

1.16.5. WYMAGANIA SICIEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej wykonywania i od-
bioru rob ot — czesc ogdlna.
Swieze tynki nalezy malowaé po 3-4 tygodniach od ich natozenia.
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna wynosic od +10° do
30°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac. W ciggu 2 dni pomieszczenia
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powinny byC ogrzane do temperatury, co najmnie] +8oC. Po zakonczeniu malowania
mozna dopuici¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze
spasc ponizej +10C.
W czasie malowania niedopuszezalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cie-
ptym powietrzem od przewodow wentylacyjnych i urzqdzen grzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie Scian I sufitdw moina wykenad po:

- catkowitym ukoniczeniu rob o6t instalacyjnych (z wyjgtkiem montazu armatury

i urzgdzenh sanitarnych], .

- catkowitym ukonczeniu roboét elektrycznych,

— catkowitym utozeniu posadzek,

— usunigciu usterek na sfropach i fynkach,

1.14.5.1. Przygotowanie podiozy

PodtoZe posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione przez
wypetnienie ubytkow zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny byc
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutéw, naciekéw zaprawy itp. Odstajgce tynki
nalezy odbié, a rysy poszerzy< i ponownie wypetnic zaprawg cementowo-wapienna.

1.14.5.2. Gruniowanie

- Przy malowaniu farbami silikonowymi do tynkéw zewnetrznych  gruntowanie w zalez-
nosci od podtoza, zgodnie z zaleceniami producenta farby, w zaleznoici od chionno-
§ci podtoza rozciehczona wodg w ilosci max 10-15%

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gru.nfowoniq stosowa farbe emulsyjng tego sa-

mego rodzaju. z jakie] ma by< wykonana powtoka, lecz rozcienczong wodg w stosunku

1:3-5.

1.16.5.3. Wykonywanie powlok malarskich

Jezeli producent nie zaleca inaczej powierzchnie nalezy pokry< dwoma warstwami farby.

Drugqg warstwe nalezy naktadad po catkowitym wyschnieciu warstwy pierwsze]

- Powicki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkdw myjg-
cych i dezynfekujgcych. Powtoki powinny dawac aksamitho-matowy wyglgd po-
wierzehni. Barwa powtok powinna byé jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia po-
wiok bez uszkodzen, smug. plam i Sladdw pedza.

- Powtoki z farb i emalii syntetycznych powinny miec¢ barwe jednolitg zgodng ze wzor-
cem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Powtoki powinny mied jednolity potysk.

- Elemenity malowane proszkowo dostarczane sg na budowe w stanie wykohczenio-
Wym.

1.16.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki podano w czesci ogdinej specyfikac].

1.16.6.1. Powierzchnia do malowanic

Konfrola stanu fechnicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obej-
mowac:

- sprawdzenie wyglgdu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,
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- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystoscl.
Sprawdzenie wyglgdu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny ze-
whnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonal przez spryskiwanie powierzchni
przewidziane] pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej po-
wierzchni powinna nastgpic nie wczesnigj niz po 3s.

1.14.6.2. Roboty malarskie

« Badania powtok przy odbiorach nalezy przeprowadzic po zakohczeniu ich wykona-

nidl nie wezesniej niz po 14 dniach.

« Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie niiszej od +50C przy wil-

gotnosci powietrza mnigjszej od 65%.
s Badania powinny obejmowad:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb oleinych i syntetycznyeh: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi. - ‘

Jedli badania dadzg wynik pozytywny, fo roboty malarskie nalezy uznal za wykenane
prawidtowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usunac wykonane
powtoki czesciowo lub catkowicie | wykonad powtdrie.

1.16.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRIEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Qgdlne warunki podano w czesci ogolnej specyfikaci.
Jednostkg obmiarowq robdt jest m? powierzchni zamalowanych wraz z przygofowaniem
do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusziowan lub
drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robdt okredla sie na
podstawie projekiu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

1.16.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki podano w czeici ogdinegj specyfikacii,

1.16.8.1. Odbiér podtoia

Zastosowane do przygotowania podioza materiaty powinny odpowiadad wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Podfoie, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢  naprawione
przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robdt tynkowych lub od-
powiednig szpachléwkg. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w
pkt. 1.13.5. Jezeli odbidr podioza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, na-
lezy podtoze przed gruntowaniem oczy$cié.

1.16.8.2. Odbidr robdét malarskich
« Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powitok malarskich polegajagce na stwierdzeniu
réwnomiernego roztozenia farby, jednolitego naotezenia barwy i zgodnodci ze wzorcem
producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu
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lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdw, pecherzy odstajgcych pratdow powtoki,
widocznych okiem §Sladdéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowana
do powtok o dobrej jakosci wykonania.

« Sprawdzenie odpomosci powtoki na wycieranie polegajgee na lekkim, kilkakrotnym po-
tarciv jej powierzchni miekkg, wetniang lub bawetniang szmatkg kentrastowego koloru.

» Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie,

« Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do poditoia polegajgce na prébie poderwania
ostrym narzedziem powtoki od podtoza.

¢ Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgee na zwitzaniu badanej
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg, miekkq szczotkg lub szmatkg.
Wyniki odbiordw materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowoe wpisywane do Dziennika
budowy. ‘

1.16.9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenid robdt ujeto w specyfikacji techniczne] wykonywania i odbioru robdt -
czesé ogdina.

Ptaci sie za ustaleng ilos¢ m2powierzchni zamalowane] wg ceny jednostkowe] wraz z
przygofowaniem do  malowania podtoza, przygotowaniem  farb, ustawieniem
i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska
pracy. llos¢ robdt okredla sie na podstawie projekiu z uwzglednieniem zmian zaaprobo-
wanych przez Inspekiora Nadzoru i sprawdzonych w naturze,

1.16.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN I1SO 4618:2007 Farby i lakiery -- Terminy i definicje

PN-EN 1008:2004 Waoda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcii betonu

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery -- Znormalizowane ptytki do badan

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery -- Proba zarysowania

PN-EN ISO 2808:2008 - Farby i lakiery - Oznaczanie gruboici powtoki

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery -- Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

PN-EN ISC 4624:2004 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN SO 9117-1:2009 Farby i lakiery -- Badania schniecia -- Czes¢ 1: Oznaczanie stanu
catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO 16862:2007  Farby i takiery -- Ocena odpomosci na zacieki

PN-B-10102:1991 Farby do elewacji budynkdw -- Wymagania i badania

PN-C-81906:2003 - WodorozcieAczalne farby i impregnaty do gruntowania

PN-C-81907:2003 Wodcerozcieficzalne farby nawierzchniowe
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1.17.1. NAZWA | ADRES OBIEKTU
Budowa trakcji frolejbusows], modernizacja 5 skrzyzowah oraz budowa petli trolejousowe]
przy ul. Choiny w Lublinie.

1.17.1.1. Przedmiot SS§T
Przedmiotem niniejszej specyfikac] sg wymagania dotyczgce wykonania | odbiory pod-
stacji prostownikowych trakcyjnych w Lublinie w zakresie wyposazenia w urzqgdzenia elek-
troenergetyczne. ' '
1.17.1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikac)i mogg mie miejsce tylko w
przypadkach prostych rabdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnisje pewnosé, ze pod-
stawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sziuki budowlane;.
1.17.1.3. Zakres robdt objetych SST
W zakres robot wehodzqg:
- dostarczenie materiatow i sprzetu do wykonania robét;
- przygotowanie stanowisk do montazu urzgdzen;
- dostarczenie i ustawienie celek rozdzielnicy SN oraz zamontowdanie ich naprzygoto-
wanych konstrukcjach wsporczych;
- dostarczenie i ustawienie celek rozdzielnicy pragdu statege oraz zamontowanie ich na
przygotowanych konstrukcjach wsporczych;
- wprowadzenie | ustawienie zespotu prostownikowego kompaktowego;
- dostarczenie i ustawienie rozdzielnic potrzeb wiasnych;
- ustawienie sitowni 220VDC;
- zamontowanie tablicy licznikowej SN;
- podtgczenie przewoddw i kabli do urzadzen;
- montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe;;
- badania i pomiary pomontazowe;
- roziuch;
- rozliczenie materiatow.
1.17.1.4. Okreslenia podstawowe _
Okredlenia podane w ninigjszej SST sq zgodne z ogding specyfikacjg techniczng | obowig-
Zujacymi normami i przepisami.

1.17.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
1 Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$c
z dokumentacjq projektowq, SSTi poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ogdlne] specyfikacji technicznei.

2. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi fakt gotowosci Generalnemu
Wykonawcey (Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu rebdt, ewentual-
nych polecen na prace lub nadzdr. Nastepnie deokona wprowadzenia grupy elek-
trycznej na teren budowy i wykona odpowiedni wpis w dzienniku - budowy. Wyko-
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nawca jest odpowiedzialny za jako$c wykonania robdt oraz za zgodnoidc z Dokumen-
tacjq projektowq, SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru., Wykonawca przed przystg-
pieniem do wykonywania robdt powinien przedstawic do aprobaty Inspektora Nad-
zoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

3. Wykonawca nie bedzie naruszat praw autorskich, patentdw, praw ochronnych, praw
Z rejestracii.

4. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan praw-
nych w odniesieniu do uzywanych urzgdzeh lub metod, a takie bedze informowat
Zamawidjgcego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i
wymaganych swiadectw., '

1.17.2.1. Materiaty i urzgdzenia

Ogdlne wymagania dotyczgece materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano. w

Ogolnej Specyiikacji Techniczne;.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia, dla ktérych normy PN prze-

widujg posiadanie zaswiadczenia o jokoici luk atestu, powinny by¢ zaopatzone przez

producenta w taki dokument.

Inne materiaty i urzadzenia powinny by& wyposazone w takie dokumenty na zyczenie In-

spektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3, sa:

1.17.2.2. Rozdzlelnica §redniego napiecia o polach odpowiadajgcych normom i przepisom
obowiqzujgcym dla monfowanych fabrycznie, Srednionapieciowych rozdzielnic w obu-
dowie meiqlowej.

Rozdzielnica przedziatowa w wykonaniu przy§ciennym z pojedynczym uktadem szyn zbior-

czych na napiecie znamionowe 17.5kV, z szynami zbiorczymi na prgd znamionowy ciagty

430A, sktada sie z pdl:

- Doptyw 1 [Zasilanie SN)

- Doptyw 2 (Zasiianie SN)

- Pomiar

- Szyny

- Zespot prostownikowy

W rozdzielnicy na drzwiach przedziatéw niskonapieciowych pdl jest umieszczony schemat

listewkowy, craz zamontowane sq: przyciski, przetgczniki, mierniki oraz zabezpieczenie ty-

pu megaMUZ TR. W przedziale niskonapigeciowym sq zamontowane pozostate zabezpie-
czenia, przekazniki-pomocnicze, listwy zaciskowe. Przy wszystkich aparatach umieszczone
sq oznaczenia schematowe. -

Podstawowe wyposazenie rozdzienicy pokazano nd rys.: ,Zestawienie i schemat strukiu-

ralny” (branza elekiryczna, Teczka 3).

Pola rozdzielnicy w opakowaniu podstawowym luk bez opakowania powinny by skta-

dowane w pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych. Temperatura otoczenia

nie powinna nizsza niz +5°C. Celki rozdzielnicy powinny by< przechowywane w potozeniu
pionowym.

1.17.2,3. Rozdzielnica prqdu stalego RPS-440V jest rozdzielnica w ostonie metalowe], przedzia-
towq, zestawiong z pdl dostarczanych oddzielnie. Rozdzielnica jest dwucztonowa, przy-
Scienna i wyposazond w: szyny gtéwne (+) {-] 660V, szyne obejiciowqg (+) 640V, wytgczniki
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szybkie URTS 1500A 200V w wykonaniu wysuwnym orcdz odtqcezniki prgdu statege 10 2-
biegunowe z napedem silnikowym i sktada sie z pdl o przeznaczeniu jak nizej:
- [espdt prostownikowy
- Wytgcznik rezerwowy
- Lasilacze trakcyjne
Na frontach poszczegdinych pdl sg naniesione ich schematy listewkowe oraz sq zainsta-
lowane przyciski, lampki i wskazniki sygnalizacyjne. Ponadto na frontach poszczegdinych
pél sq widoczne panele sterownicze z wyswietlaczami. '
We wnekach aparafowych zainstalowane sq zabezpieczenia, przetwomiki pomiarowe,
przekaziniki pomocnicze, pozostata aparatura ocbwodow widrnych oraz listwy zaciskowe,
Przy wszystkich aparatach obwoddw witdmych sq umieszczone oznaczenia schematowe,
oraz przy wybranych tabliczki informacyjne.
Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na rys. ,Schemat strukturalny i zesto-
wienie" {branza elekfrycznq, Teczka 4). .
Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
czystych, nie narazonych na oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicz-
nie czynnych par i gazdow. Temperatura oloczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +40°C.
Niedopuszczalne sg nagte zmiany temperatury moggce spowodowad roszenie.
1.17.2.4. Potrzeby wlasne 400/230VAC i 220VDC - RPW1, RPW2 - zestaw 2-6ch szaf o wymia-
rach 200x60x60 wyposazonych w zabezpieczenia, styczniki, roztgezniki, wytqezniki, prze-
kazniki pomocnicze, mierniki oraz pozostatq aparature cbhwodow wtdrnych oraz listwy za-
ciskowe. Wyposazenie pokazano na rysunkach montazowych oraz w zestawieniu mate-
riatdw (brania elekiryczna, Teczka 4). Pola potrzeb wtasnych w opakowaniu powinny byé
sktadowane w pomieszczeniv suchym i czystym nie narazonym na oddziatywanie klima-
tyczne, wolnych od dziatania chemicznie czynnych par i gazdéw. Temperatura otoczenia
powinna wynosic minimum +5°C. '
1.17.2.5. Zespoil prostownikowy.

Podstacja wyposazona jest w 1 zespdt prostownikowy kompaktowy w obudowie do zasila-
nia frakciji elekirycznej 6460V ztozony z: _
- 4-uzwojeniowego transformatora 1225/400/400/25kV A i wspotczynnikiem k<=0,2,
- prostownika diodowego,

o parametrach:

Znamionowe napiecie zasilania; 3x15,75kV 50Hz.

Zakres regulacji napiecia {GN) na odczepach fransformatora: +4x2,5% -2x2.5%.

namionowe napiecie wyprostowane: 660V,

Inamionowe napiecie zwarcia: 11%.

Uktad potgczen: Yy0dl1zn5.

Straty obcigzeniowe: ok. 18kW (przy 1200A).

Przecigzalnos¢ prgdowa wg kl. V IEC 60146;
- 1200A —warto$¢ odniesienia
- 1800A -2 godz.
- 2400A - | minuta.

Wytrzymatosc zwarciowa: 16kA.

Moc 4 uzwojenia: 25kVA.

Naturalny redzaj chiodzeniq. Zakres temp. ofoczenia -10° +400C,




ELEKTROPROJEKT S.A.
Cddziat w Lublinie

5. Specyfikacje techniczne wykonanic
i odbioru robdt budowlanych

$T-08B.17.00 -Wymagania szczegdéfowe

Str. 5/118 Tom 9
Odcinek 8B
EP9-2085/8B/PW /2009

Stopien ochrony IP20. Rozstaw két [1070x1070) mm.

Wymiary (SxGxW)] (2400x1800x2350) mm,

Wyposazenie zespoty,

- czujniki przepalenia bezpiecznikdw obw. RC po stronie DC,

- czujniki termiczne PTC

- ograniczniki przepied po stronie GN typu Polim D18N, szi.3,

m.in.:

1400C i 1550C oraz uktad RTT-5,

- ograniczniki przepied GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA. szt.6.

1.17.2.5. Tablica licznikowa SN z 2-ma licznikami do podredniego pomiaru mocy i energii czyn-
nej i bierne] oraz urzgdzenia do przesytu danych i listwami montowana na Scianie w

pomieszczeniu podstacii.

1.17.2.6. Silownia 220V DC 15A z redundancjq, majacq we wspdlnej obudowie: kasetowe
zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterie 18szt, akumulatordw
bezobstugowych zelowych 26Ah. Sitownia wyposazona w:

- Uktad kompensac] temperaturowe] napiecia,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. {+} i [-) sieci 220V DC z sygnalizacjq doziemienia,
- pomiar rezystancji obwodu bateri,

- sygnalizacje migjscowq swieting {(dicdami), wtgczenia przecigzenia i stanéw alarmo-

wych,

- sygnalizacje zdalng zbiorczego alarmu.

1.17.2.7. Potgczenia kablowe

Kable elekircenergetyczne miedziane w izolacji i powtoce polwinitfowe] na napiecie
0,6/1kV i 20kV o-izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce zewnetrznej z polwinitu
zgodnie z dokumentacja projektowd. Bebny z kablami przechowywad w miejscach za-
berpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Bebny umieici¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach

tarcz/

- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjq projektowa.

1.17.3. SPRIET

QOgdlne wymogdnia dotyczgce sprzetu .podcmo w 0Ogdlnej Specyfikac]i Techniczne.

Wykonawca przystepujgey do wykonania prac montazowych powinien wykazad sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spawarki fransformatorowe;j, '

- pojazdu do fransportu

1.17.4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogodinej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca przystepujgey do wykonania prac wyszczegdinionych p. 1.3 winien wyka-

urzqdzen.

zac sie mozliwoiciq korzystania z nastepujacych srodkdw fransportu:
- samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem,
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,

- Zuraw samochodowy.
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Materiaty | elementy przewozone na ww. frodkach fransportu powinny by<& zabezpie-
czone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami fransporfu wydanymi
przez wytwdrce dlg poszczegdlinych elementdw.

1.17.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robdt pedane w Ogdlnej Specyfikacj Tech-
niczne;j. '

1.17.5.1. Projekt organizacji robét i harmonogram robét
Wykonawca przedstawi  Inspekiforowi Nadzoru do akceptacj projekt organizacj
i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jokich bedzie wykonana bu-
dowa. '
Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawcqg i inspektorem Nadzoru
w celu ustalenia czasu i zakresu robot, wytqezen sieci spod napiecia, uziemien, polecen
na prace i nadzor.

1.17.5.2. Qgélne wymagania dotyczgce urzqdzen
Aby rozpoczgeé prace montazowe pomieszczenie podstac musi by¢ catkowicie wykon-
czZone i wyposazone w instalacje ofwietleniowq, sitowa, musi by¢ zamykane, suche i za-
wierac instalacje wentylacyjng i ppoz..
Muszg by¢ zakohczone prace wstepne np. otwory w écianach , ustalone trasy kablowe
dia kabli sterowniczych. .
Oznaczenie urzqdzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjq podstaci | wykona-
ne w jezyku polskim.
Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetniac szczegodtows wymagania
wg norm przedmiotowych oraz potwierdzaé zgednodé danych z dokumentacjg podsta-
cji. 7
Stan zewnetrzny urzgdzenia, aparatdw w nim zainstalowanych i potgezeh elekirycznych
powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.
Montaz urzadzeh powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg podstac]
i instrukcjami montazu (wymaganiami wytwaorcy}. Montaz powinien by¢ wykonany w spo-
sob staranny, trwaty, estetyczny i zapewnial prawidtowe dziatanie urzgdzenia.
Metalowe konstrukcije wsporcze | nodne urzgdzenia powinny by< zabezpieczone przed
korozjq.
Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu powinny bycé
Uzupem'ione. |
Laciski przytgczowe urzgdzen pod wzgledem doboru do przytgczenych przewodow,
a takze podtgczenie przewoddw w zaciskach powinny byé prawidtowe,
Ochrona przeciwporazeniowa urzgdzef powinna spetniaé wymagania dokumentacii i
przepiséw.
Dziatanie urzgdzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjq podstac]i, urzadzen
i wymaganiami przepiscw. .
Urzgdzenia i uktady powinny dziataé prawidtowo 1 w sposdb niezawodny przy zatozonych
odchytkach poziomdw napie¢ pomocniczych, a przy prébie dziatania recznego - row-
niez bez uzycia nadmiernej sity.

1.17.5.3. Przygotowanie stanowisk do montaiu urzadzen
Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzgdzen stanowi dokumentacja projek-
towa, wg kidrej bedq przygotowane konstrukcje do ich montazu.
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Dokumentacja zawiera rowniez ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem instalowania nalezy upewnic sie, ze miejsce na ktdérym bedzie ono

przeprowadzone jest cdpowiednio przygotowane i zabezpieczone.

W trakcie instalowania nalezy przestrzegdc zasad BHP, a w szczegdlnosci zasad zawar-

tych winstrukcji dostarczonej wraz z urzgdzeniem. Rozdzielnice i wszysikie jej elementy

sktadowe muszg by suche i czyste.
1.17.5.4. Ustawienie rozdzielnic $N i pradu statlego — uwagi ogdine

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy

przeprowadzié montaz rozdzielnic na migjscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony

personel, a przynajmnie] pod odpowiednim nadzorem.

W podstaciji przewidziano podtoge dys’rdnsowq. Dla rozdzielnic RSN i RPS przewidziano

ramy z profili sfalowych do ich ustawienia. Ramy ujete sq w czesci budowlanegj projektu.

Prefabrykaty nalezy ustawic na ramach przed utozeniem podtogi na wspornikach.

1.17.5.4.1. Montaz pél rozdzielnicy SN '
Poszczegdine etapy postepowania:

- pola rozdzienicy transpertowad na przygotowane miejsce instalowania w kolejnosci
zgodnej z rozplanowaniem rozdzielnicy.

- wysungc cztony ruchome z pdl rozdzielnicy i odstawiC w bezpieczne miejsce

- pola rozdzielnicy ustawiac przy zdietej podzielne] pokrywie podtogi dystansowej, usta-
wiac je prosto jedno za drugim na stalowej ramie nosnej, doktadnie na prawidtowg
pozycie (odchylenia krawedzi pdl od pionu, zwiaszcza w czedci fronfowej, nie powin-
ny przekraczac 2 mm} i zesrubowacd je ze sobq wykorzystujac przewidzione otwory.

- przy potgczeniach srubowych pdl rozdzielnicy zamkngé ewentualnie niewykorzystane
otwory dostepu do szyn zbiorczych, poprzez viycie blach pokryw oraz otwordw, po
prawidtowym zmontowaniu rozdzielnicy przytwierdzi¢ pola do stalowej ramy podto-
gowej. ' ' '

- instalowanie szyn zbiorczych

oczyscié odceinki szyn zbiorczych za pomocg migkkich, suchych szmat i sprawdzic
czy nie ma uszkodzen izolac]i, usunaé zanieczyszczenia.
- polgczenia szyn:.
Szyny zbiorcze instalowad w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych, za-
leznie od systemu rozplanowania, zesrubowywad 'zapewniajqc liniowos< z ptaszczyzng
przewoddéw odgatezienia. _
Przy tgczeniu elementdw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwracad
uwage na to, Ze nie moze by¢ naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych ani zgdnego
nacisku na.dolne i gdme czeidci biegundw roztgcznika obcigzenia, ewentualnie na izo-
latory wsporcze. Wskazdéwka ta nie dotyczy dostawy kompletnie zmontowane] grupy
0ol rozdzielnicy. ‘
Dia rozdzielnicy z wieloma zainstalowanymi aparaiami i np. z komorg niskonapieciowq
zateca sie specjalna kolejnoié montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrze-
nie wewnetrzne, '
Szczegdtowy opis sposobu montazu wg DR dostarczonego urzqdzenia.

- podtgczenie kabli sygnalizacyjnych
Kabel sygnalizacyjny wprowadz¢ do komeory niskiego napiecia i ucigé na zgdang diu-
gose.
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Kabel sygnalizacyjny potqczy¢ z listwg zaciskowg wedtug schemaiu potgczen i prayig-
czeh.
- uziemienie rozdzielnicy
Gtowng szyne uziemiajacq rozdzielnicy po’rqczyé Z kazdym polem kolejno.
Podtqczy przewdd ochronny do stalowej ramy podiogowse.
- koncowe prace montazowe
Skontrolowac polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewemuclnych uszkodzen, na-
prawi¢ ewentualne uszkodzenida.
Sprawdzi¢ potgcezenia srubowe i jedli to konieczne dociqangc, w szczegdinoici wszystkie
potgczenia srubowe wykonane podczas montazu na migjscu w systemie szyn prgdo-
wych i uziemienia.
Starannie oczyici¢ rozdzielnice.
Usunqgc wszelkie czesci obce z pdl rozdzielnicy.
latozy¢ w sposéh prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usuniete podczas ustawic-
nia | podtgczania,
Wprowadzi< cziony ruchome wy+qczn|ko w pola rozd2|eln|cy
Sprawdzi¢ styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne czeici ruchome na tatwose
ich ruchu, ewentualnie nasmarowad¢ smarem .
1.17.5.4.2. Montaz pél roidzielnicy pradu stalego
Rozdzielnica musi by¢ posadowiona na wypozZiomowanej konstrukcji nosnej, Wytrzyma-
tose konstrukcji nosne] musi by¢ dostosowana do cigzaru rozdzelnicy. Kazde pole nale-
zy przykreci¢ do podtoza. :
e Poszczegdline pola rozdzielnicy naleiy taczyé ze sobqg zgodnie z dostarczang wraz
z rozdzielnicq instrukejg montazu,
- tgczenie szyn zbiorczych (gléwnych i obejiciowej} oraz uziemiajgcych.
tgczenie pdl rozdzielnicy | mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn po-
Ziomych wykonuje sie dwoma sposobami: '
- nalezy sukcesywnie skrecac ze sobq {po dwa pola), przykrecic srubami do konstrukcji
nosnych, a nastepnie nalezy montowac kolejne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgeych,
- nalezy skrecic ze sobqg wszystkie pola, mocujgce Srubami do konstrukcji wsporczych,
¢ nastepnie montowad poszczegdine odcinki szyn zbiorczych | uziemiajgeych.
Szyny tqczy sie przy pomocy elementdw dotqczonych do przesytki, Wszystkie szyny do-
starczane z rozdzielnicq sg cechowane i nalezy je montowadé zgodnie z instrukcjg monta-
2u {dostarczang wraz z rozdzielnicq), zawierajgcg wykaz elementdw dostarczonych z roz-
dzielnicq oraz sposdb rozmieszczenia szyn. Przy dokrecaniu Srub nalezy stosowadé klucz
dynamometryczny i dociggac sruby momentem wg DTR.
Sposék rozmieszezenia zdemontowanych na czas transpoertu szyn poziomych jest poka-
zany w oddzieinie dostarczonej z rozdzie!n'icq instrukc)i montazu. Wszystkie potgczenia
szyn w rozdzielnicy powmny by¢ wykonane zgodn;e Z przedstawionymi szczego+c:m| skre-
ceniaq. :
1.17.5.4.3.Polrizeby wtasne 400/230VAC i 220VDC ~ RPW1 i RPW2
Szafy potrzeb wiasnych nalezy posadowié na wypoziomowanej konsfrukql nosnej o wy-
trzymatosci dostasowane]j do ich ciezaru, Szczegdtowy opis sposobu montazu w DIR do-
starczonego urzgdzenia.
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1.17.5.4.4. Montaz zespotu prostownikowego
Zespot prostownikowy nalezy dostarczy¢ do podstacii przez indywidualne drzwi franspor-
towe przewidziane do fego celu. Wymagania szczegdtowe dotyczgce transportu zespotu
powiny by¢ podane w DTR urzqdzenia. Zespdt powinien byd przykrylty dopasowanym
workiem foliowym i unieruchomiony na samochodzie przy pomocy odciggow przymoco-
wanych do specjalnych uchwytdw znajdujagcych sie, na c¢zas fransportu, na kokach
urzgdzenia. ‘ ‘ . ‘
Przekainik temperaturowy {zamontowany narmalnie na obudowie zespotu) powinien
by<¢, na czas fransportu, zdemontowany i umieszczony w karfonowym pudetku wewnagtrz
obudowy zespotu. Przekaznik elektroniczny RTT jest przeznaczony do wykrywania przekro-
czenia temperatury przez transformatory wyposazone w czujniki PTC.
Przy przemieszczaniv zespotu {pionowym luk poziomym) nie wolno uizywad uchwytdow
znajdujgcych sie na bokach ocbudowy. Uchwyty te stuiq wytgcznie do unieruchomienia
zespotu w czasie transportu na samochodzie. _
W miejscu przeznaczenia nalezy uchwyty te zdemontowad, a w otworach mocowania
uchwytéw zamontowacd specjalne $ruby z izolatorami, ktére na czas transportu znajduja
sie na zewngtrz obudowy zespotu.
Unoszenie zespoty, tylko za uszy znajdujgce sie na gorze cbudowy.
Przemieszczanie poziome zespotu, tylko na kétkach jezdnych po utwardzonej nawierzch-
ni. Po ustawieniu zespotu, na stanowisku pracy nalezy zablokowad jego kdtka.

1.17.5.4.5. Sitownia 220VDC _
Sitownia 220V prgdu statego z redundancijg 3x400V AC/220V, 15A DC sktada sie z zasila-
cza i baterii akumulatoréw zelowych 2é6Ah-umieszczonych we wspdlng] obudowie P22,
Dostep do aparatéw od przodu, wyprowadzenie kabli od dotu urzgdzenia. Ustawienie
przyscienne.

1.17.5.4.4. Montaz urzgdzen i obwodéw pomocniczych.
Tablica licznikowa SN montowana jest na Scianie w miejsc'u wskazanym na rysunku roz-
mieszczenia urzgdzen. Szafy metalowe nalezy uziemic.
Podstacja prostownikowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzgdzenia,
wobec czego na budowie ndlezy wykonacé tylko moniaz szaf, czutej aparatury wymon-
towane] na czas transportu  przez wytwdrcdw, montaz < potqczen  okreinych
Iw rozdzielnicach) oraz potgczenia zewnetrzne miedzy poszczegoinymi elementami pod-
stacji (zespodt prostownikowy, rozdzielnice itp.). Potgczenia te wykonane bedq kablami z
2ytami miedzianymi uktadanymi swobodnie w przestrzeni podpodtogowe.
Potgczenia dla telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzc w rozdzielnicach
w przestrzeniach przewidzianych dla obwoddw okreinych, a poza rozdzietnicami w ru-
rach instalacyjnych karbowanych w przestrizeni podpodtogowe.
Magistrale nie powinny byc uktadane w poblizu kabli energetycznych.
Wszystkie potgczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg oznacznikami z trwdtym
nadrukiem oraz informacija skgd i dokgd potgczenie prowadzi.
lakonczenie przewoddw nalezy wykonad kohcdwkami dostosowanymi do rodzaju prze-
wododw i zacisku do ktdrego przewdd ma byl podtqgczony. Dla przewodow drutowych
stosuje sie zakonczenia proste, oczkowe, z kohcdwkqg kablowq. Dla przewodow linkowych
zakonczenia z koAcdwkami ZAPrasowywanymi.
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Migjsca potgczefr uziemieh powinny byé pocynkowane iub pocynowane, a przewdd
uziemiajgcy nalezy mocowad za pomocg §rub ocynkowanych z uzyciem podktadek
zwyktych i sprezystych,
Oprdcz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowaé
czytelnie oznaczenia zgodnie z dokumentaciq. '

1.17.5.4.7. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe]j
Ochrone dodatkowq nalezy wykonac wg wymagah zawartych w Warunkach technicz-
nych jakimi powininy odpowiadac urzgdzenia elekiryczne w zakresie ochrony przeciwpo-
razeniowej. Normy dia instalacji nn i SN to, odpowiednio PN-IEC 40344 i
PN-E-05115.
Jako ochrong dodatkowq w urzgdzeniach sredniego napiecia oraz urzgdzehn 660V prgdu
statego przewidziano uziemienie ochronne., :
W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wytqczanie zward.
Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy] i inne urzgdzenia wykorzystano
jako przewaody uziemidjqce.
Kazda z konstrukcji jak réwniez szyny ochronne rozdzielnic muszg byé potgczone
z bednarkqg vziemiajgcg co najmniej w dwoch miejscach.
W podstacji przewidziano jeden wspdiny uziom dla urzgdzen prgdu statego 660V, prgdu
przemiennego 15kV i 0,4kV {uziemiehie ochronne irobocze).
Uziom jest wykonany jako poziomy, pod podtoga pomieszczenia podstacj w potgczeniu
7 UzZiomem zewnetrznym.
Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz wynikajgca z obliczenh i nie wieksza
niz 10, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Bednarka uziemiajgca Fe-In30x4 wyprowadzona jest w czterech miejscach (plus uziemie-
nie robocze transformatora zespotu kompaktowego) | poprzez ztqcza kontroline potgczo-
na z vziomem zewnetrznym. ,
Bednarka i ko_nsﬂukcjé wykorzystane jako przewody ochronne muszg byé dostepne do
ogledzin {widoczne).
Przewdd ochronny (bednarka) oroz trasy przewoddw zastepczych (konstrukcje) nalezy
oznakowac barwg zielono-zottq.
Przewody ochronne taczy¢ przez spawanie lub skrecanie.
Potgczenia Srubowe wykonac srubami 2xM10, a miejsca potgczen odpowiednio oczyscié
i zabezpieczyl.
tqczenie uziemigjgcych elementow (pdl, szaf itp.) nalezy wykonad za pomocqg oddziel-
nego potgczenia.
Zabrania sig szeregowego tgczenia kilku uziemionych czesci.
Przewdd uziemidjgcy punkt zerowy uzwojenia 400/230VAC transformatora prostowniko-
wego oznakowany barwg jasneniebieskg wprowadzony jest oddzielnie do uvziomu i nie
moze tqczyd sie z przewodami ochronnymi.

1.17.5.4.8. Uktadanie kabli ,
Kable nalezy uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004  "Elekiroenergetyczne
i sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie i budowa' '
Przy wprowadzaniu do urzgdzen kakle nalezy zaopafrzyd w trwate oznaczniki
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1.17.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT |
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w Ogdinej Specyfikacii
Techniczne;.

1.17.6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Urzgdzenia i prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytwércow i dostawcow.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentow swiadec-
twa jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

1.17.6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

1.17.6.2.1 Wymagania-dotyczqce dokumentacii,

Przeprowadzajgcemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumentacie
i dokumenty:

projekt techniczny elekfroenergetyczny podstacii zawierajgcy warto$¢ nastawien prze-

kaznikow i wyzwalaczy,

dokumentacje fabryczne urzgdzeh i aparatéw elektroenergetycznych (Swiadectwa,

karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),

protokoty zawierdjgce pozytywne wyniki badan petnych (typu) i niepetnych (wyrobu)
dla urzgdzer,

stwierdzenie dekonania u wytwaérey odbioru urzgdzen przez przedstawiciela zamawia-

jacego jezeli urzagdzenie podlega odbicrowi u wytworcy,

- stwierdzenie wykonawcy o zakohiczeniu montazu.
1.17.6.2.2 Wymagania dotyczace urzadzen i ukiadéw

- Oznaczenie urzgdzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentaciq | wykonane w
jezyku palskim,

tabliczka znamionowa kazdego urzgdzenia powinna spetniac szczegdtowe wymaga-

nia wg horm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodno$é danych z dokumentacia,

- stan zewnetrzny urzgdzeh powinien wykazywad brak uszkodzen i zanieczyszczen,

- montaz urzgdzer i uktaddw powinien byé& wykonany zgodnie z dokumentacia, wyma-
ganiami wytworcy | uiy’rkowniko; powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, frwaty,
estetyczny i zapewniad prawidtowe dziatanie urzgdzenh i ukiadow,

- metaiowe konstrukcje wsporcze | nosne urzqdzen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjq, _ ,

- powierzchnie potgczen szyn sztywnych i przewodzqce prad powinny byé doktadnie
oczyszczone | wygtadzone, _

- potgczenia elekiryczne szyn i przewoddw oraz przytaczenia do urzgdzen powinny by¢
wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oroz zabez-
pieczone przed obluzowaniem sie i korozjg, przy czym $ruby i wkrety w potgczeniach
powinny miec takg diugosé, aby po skreceniu wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6
zwojow gwintu, ‘

- ochrona przecinoraZeniowc urzgdzeri powinna spetniac wymagania dokumentacii
i przedmiotowe]j normy,

- poziom hatasu i drgaf wywotanych przez urzgdzenie nie powinien przekraczal warto-
§ci dopuszezainych w normach dotyczgeych poszczegdinych urzqdzen,

- dziotanie urzgdzen i uktaddw powinno byé zgodne z dokumentacja | wymaganiami
przepiséw | odbywad sie w sposdb niezawodny przy zatozonych odchytkach poziomow
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napie¢ pomocniczych, a przy prébie manewrowania recznego réwnie: bez uiycia
nadmiernej sity. _

1.17.6.3 Postanowienia ogdlne doiyczgce badan odbiorczych

1.17.6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych
Program badah urzgdzen cbejmuje wykonanie nizej-wymienionych czynnosci:
Sprawdzenie zgodnosci montazu urzgdzen z dokumentacjq podstacii i instrukcjomi
montazu urzqdzenh.
Przeprowadzenia ogledzin urzqdzen przed przystgpieniem do pomiardw i préb oraz po-
nownie kazdorazowo po wykonaniu fakich prob i pomiardw, kidre mogg wptyngé na
stan zewnetrzny urzadzen. ‘
Lakres ogiedzin obejmuje:

- sprawdzenie warunkdw w migjscu zainstalowania urzgdzenia w zakresie bezpieczen-
stwa obstugi, zagrozenia porgzeniowego, pozarowedo, zagrozenia urazami mecha-
nicznymi itp,

- sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja oraz wymaganiami
zawarlymiw p. 5.2, .

- sprawdzenie szczegdtowe urzqdzen zawarte w dalszej czesci specylikacii.

Wykonanie pomiardw i préb urzadzen w zakresie podanym w dalszej czesci specyfikaci.

Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadow w zakresie podanym w dalszej

czesci specyfikacii.

1.17.6.3.2 Warunki przYsiqpienia do badan oraz przeprowadzenia badan

Do badah nalezy przystgpi¢ po zakonczeniv montazu urzgdzenia lub uktadu potwierdzo-

nego przez wykonawce monfazu.

Dopuszcza sie przeprowadzenie badan poszczegdinych urzgdzen i uktaddw przy nie zao-

kohczonym montazu catej podstacii, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwoia.

Negatywny wynik jednege z badahn moze spowodowad przerwanie dalszych badan,

przewidzianych dia danego urzgdzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzgdzenie.

Pohowne przeprowadzenie badania moze nastgpic po usunieciu przyczyn negatywnego

wyniku - przy czym dalsze badania urzgdzenia obejmowad powinny zardwno badania

nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, kidre wymagajg powtdrzenia, a tak-
ze ewenfualne badania dodatkowe.

Przyrzgdy pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mied odpowiednie §wiadec-

twa legalizacyjne | atesty. _ '

Doktadnodé pomiaru nie powinna byc nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegdto-

wych nie ustalono inacze], bgdz nie wymagajqg tego poszczegdine normy | dokumenty.

Préby dziatania uktadow telesterowania i felesygnalizaci nalezy przeprowadzic po ba-

daniach podstawowych uktaddw automatyki.

1.17.46.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykonaé stosujgc metody okreslone w odpowiednich normach przed-

miotowych, jesli metody te moga by¢ stosowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia.

1.176.3.4 Ocena wynikdw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzgdzen i uktadow podstacji uwaza sie za

pozytywny, jesli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikow badan iich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan spo-

rzadzonym w terminie ustatlonym przez zlecajgcego 1 wykonujgcego badania.
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1.17.6.3.5 Zmiany w dok'umeniacji technicznej
Wykonuigey badania. powinien w ofrzymanej dokumentacii tfechniczne] (z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie wykonywania urzgdzen i uktadow oraz w czasie mon-
tazu) nanies¢ zmiany na schematach strukturalnych, zasadniczych, potgczen i przytaczen
oraz w zes’rcnw;emoch c:pcm’rury wprowadzone w czasie pomontazowych badan od-
biorczych.
Wszystkie zmiany powinny byé po’rwerdzone przez autorow dokumenmcn technicznej
(Erojektantow]).
1.17.6.3.6 Przekazanie dokumentacji
Wykonujgcy badania po ich zakohczeniu ma cbowigzek przekaza¢ zZlecajgcym badania:
- protokdt badan
- dokumentacje techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposob trwaty
i czytelny.
1.17.6.4 Ogledziny, préby i pomiary urzqdzefi
1.17.6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczgce wszystkich rodzajéw urzgdzen
Dla skontfrolowania stanu izolacji aparatury, urzgdzen, po%qczen elektrycznych nalezy
przeprowadzié dwa rodzaje préb:
- pomicary rezystancji izolaci:
- badanie wytrzymatoici elekirycznej izotacii
Wynik proby nalezy uznac za dodatni jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izo-
lacji statej ani przeskokow iskrowych w powietrzu.
1.17.6.4.2. Rozdzielnica SN
ogledziny zewnetizne | sprawdzenie poprawnosci montazu
sprawdzenie blokad mechanicznych '
wylgcznik SN: :
sprawdzié prawidtowo$é zamykania i otwierania wytqcznika i osigganie potozen kran-
cowych stykéw tgcznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy  sterowaniu
recznym /przyciskami na froncie mechanizmmu napedowego/ oraz elekirycznym przy
napieciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

- uziemnik
- sprawdzi¢ wizualnie poprawno$é wspdtpracy stykdw.
- sprawdzic  prowidtowe zamykanie 1 otwieranie {gcznika, osigganie  potoizeh

kraricowych oraz kierunek dziatania napedu re,cznego zgodnie z dokumentaciq.
- przektadniki prgdowe
- przektadniki zasilajace liczniki rozliczeniowe muszg mie¢ waine cechy legalizacyjne.
- biegunowos¢ powinna byé zgodna z oznaczeniem.
- pomiar obcigzenia przektadnikdw,
- przektadniki napieciowe
- przektadniki zasilajgce liczniki rozliczeniowe powmny mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
- biegunowosé przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.
- pomiar obcigzenia przektadnikdw
- pomiary rezystanciji i préby wytrzymalosci elekirycznej izolacji
- pomiary rezystancii izolacji: pomiarem muszg by¢ objete wszystkie aparaty, potgezenia
i zestawy rozdzielnicy za wyjgikiem przektadnikéw napisciowych o jednym biegunie izo-
lowanym. '
préba wytrzymalosci elekirycznej izolacji
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probe urzgdzeh SN wykonaé dla cate] rozdzelnicy, wraz z przytgezong aparaturg.
uvruchomienie rozdzielnicy; operacje fgczeniowe

uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przytgczong aparaturg moze nastgpié po szczegdto-
wym sprawdzeniu wg Instrukeji obstugi.

1.17.6.4.3 Zespol prostownikowy.

1.

Ogledzny zewnelrzne i sprawdzenie poprawnoici montazu
kota jezdne zespotu powinny byé zablokowane,
elementy konstrukcji powinny by¢ trwale potgczone z magisiralg uziemiajgeg,
odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami,
elemeniy zespotu, moduty dicdowe, kondensc:’rory, przekainiki temperatury i zaciski
przytgczowe nie powinny wskazywaé ng uszkodzenia, zmiany koloru  odksztatcenia,
montaz zespotu prostownikowege i osprzetu powinien by< zgodny z dokumentacig
projektowqg i DTR.

2. Pomiary rezystancji izolacji

pcemiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé oddzielnie dla GN i DN zespotu zgodnie z
DTR,

po wykonaniu préb, przed zatgczeniem zespotu, wszystkie potgczenia wykonane na
czas pomiardw nalezy usungc i uktad potgczen sprawdzi¢ z dokumentacja.

1.17.6.4.4 Rozdzielnica pradu staiego {460V) - RPS

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu: _
elementy konstrukcji i oston powinny by< frwale potaczone z magistralg vziemigjqeqg;
dziatanie blokad powinno spetnia¢ wymagania wg dokumentacii;
montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
wylgczniki: ' ‘
sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamykania i otwierania wytgcznika, osigganie potozef kran-
cowych stykdw tgcznika przy sterowaniu recznym (dzwignia zatgczajgeq) oraz elek-
trycznym przy napieciach sterowniczych jok podano w instrukciji obstugi 1 montazu.
rezystancja uzwojen cewki trzymaigeej i zatgezajgee] winna byé zgodna z podang
w dokumentaci technicznej wytgcznika.
sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wyzwalaczy nadprgdowych.
wézek wylgeznika: ‘
Zmierzy¢ rezystancje izolacji sinika napedowego;
sprawdzié wizudlnie poprawnoss wspdtpracy zestykdw
sprawdzié prawidtowose pracy, osigganie potozen krahcowych, dzictanie napedu
recznego. o
sprawdz¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacia;
sprawdzi¢ prace zestykdw pomocniczych sygnalizujgcych potorenie wozka:
stan pracy lub préby - winien byé sygnalizowany dopiero wdwczas, gdy wozek osig-
ghie wymagane potozenie. '
odtgczniki:
zmierzy< rezystancje izolacji sinika nopedowego;
sprawdzi¢ wizudinie poprawnoss wspotpracy zestykow
sprawdzié  prawictowe zamykanie 1 otwieranie odtgeznika, osigganie potozen
kraricowych, kierunek dziatania napedu recznego.
sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacia;
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sprawdzi¢ prace zestykdw pomocniczych sygnalizujgcych potozenie odtgcznika:
zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopierc wowcezas, gdy styki gtdwne osiggng
potozenie zapewniajgce prawidtowq prace odtqcznika; otwarcie - dopiero wowczas,
gdy styki gtdwne przejdg 80% odstepu izolacyjnego.

préby obwodéw gtéwnych:

szczegdty prob wg RPS - Instrukcja obstugi i montazu.

przetworniki pomiarowe:

doktadno$é przetwarzania w catym zakresie powinna by< zgodna z klasg urzgdzenia.
urzadzenie kontroli izolacji: ' '

szczeg oty préb wg DIR urzgdzenial,

amperomierze i wollomierze:

ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentaciq i instrukcja;
pomiar rezystanci izolaci :

sprawdzenie urzgdzenia do nastawienia wskazdwki na zero.

kable zasilajgce i powtotne

sprawdzic nazewnictwo poszczegolnych kabli.

1.17.6.4.5 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230VAC i 220VDC - RPW1 i RPW2

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawno$ci montazu:

elementy konstrukcji powinny by¢ frwale potgczone z magistralg uziemiqjgcq;
montaz, malowanis, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacia.
szczegdty préb wg DTR. ' '

amperomierze i wollomierze;

ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacia i instrukcja;
pomiar rezystancji izolacji; _

sprawdzenie urzgdzenia do nastawienia wskazowki na zero.

1.17.6.4.4 Sitownia

Zasilacz sitowni informuje o stanach pracy i stanach alarmowych. Informacija o stanach
alarmowych jest wyprowadzona na styk zbiorczej sygnalizacji alarmowej. Szczegdty
prob wg DIR.

1.17.6.4.7 Przekazniki

Badania i wymagania wspéine dla wszystkich przekaznikdéw.

ogledziny

brak uszkodzen, moniaz, wyposazenie i dane techniczne wylworcy zgodne z doku-
mentacja, przepisami i zaleceniami wytwdrcy, poprawne mocowanie przewodow w
zaciskach, popraowne dziafanie uktadéw ruchowych; nastawienia  przekaznikéw
i Zespotow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami wg dokumenta-
cji.

pomiar rezystancji izolacji :

miedzy réznymi obwodami przekainika oraz miedzy obwodami a obudowd
sprawdzenie dziatania

zatgczenie lub wylgczenie napiecia pomocniczego nie powinno spowodowad samo-
rozruchu przekaznika; w przekainiku elekiromechanicznym w stanie pobudzonym nie
wystepuje nadmierna wibracja zestykdw obnizajgca pewnosé dziatania.

badania szczegdtowe o

wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach wartosci roboczych podanych
dla zastosowanych przekaznikéw., ' '
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1.17.6.4.8 Urzgdzenia elekironiczne
UWAGA:

badanie i sprawdzenie tych urzqdzen nalezy przeprowadzi¢ scisle wg DR tych urzg-
dzen. ' |

1.17.6.4.8.1 CZAT-Smart

ogledziny urzqdzenia i sprawdzenie stanu potqczen;

sprawdzenie napiecia wyjSciowego zasilacza +5V i w razie potrzeby jego regulacija po-
tencjometrem;

sprawdzenie nastawienia progdw na zabezpieczeniu;

wykonanie testow wewnetrznych i zewnetrznych.

1.17.6.4.8.2 megaMUZ TR.

ogledziny urzgdzenia i sprawdzenie stanu potgezen;

sprawdzenie wytrzymatodci elekiryczne] i izolacji;

sprawdzenie dziatania urzgdzenia (wykorzystad fryb |, Sprawdzenia”};

w Uktadzie telesterowania dziatanie urzgdzenia sprawdzi¢ komputerem przenoénym za-
fgczajge go poprzez interfejs;

Nastawienie | uruchomienie tych urzadzen powinni przeprowadzad wytwércy, ktoérzy réw-
noczednie powinni przeprowadzic ms’rruldoz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarcza-
nych przez nich urzadzen.

1.17.6.4.9 Tablica licznikowa SN.

sprawdzi¢ zgodnos< typu licznikdw z dokumentacjqg i waznoic legalizacii.
wykonaé pomiar rezystancii izolacji.

1.17.6.4.10 Préby ukladdw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji

1.17.6.4.10.1 Postanowienia wspéine dla wszystkich ukladow

sprawdzenie ciggtosci obwoddw prgdowych

pomiar rezystancji izolaciji:

rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potgczonych obwoddw ukladu wraz
z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 10MQ; jezeli wymaganie to nie jest spet-
nione, nalezy mierzyC rezystancje izolacji wydzelonych obwoddw uktadu fub  te? kaz-
dego obwodu i jego urzqdzenia.

préby dzialania vkladéw

proby dziatania wyposazenic elek’rrycznego podsiacp majg na celu sprawdzenie pra-
widtowego dziatania:  urzadzen, tgcznikéw  obwoddw  gtdwnych, automatyki
i zabezpieczen. ‘

Proby nalezy przeprowadzic w stanie beznapieciowym gtownych obwoddw podstacii.
Wszystkie obwody pomocnicze prgdu statego | przemiennego winny byé zatgczone.

1.17.6.4.10.2 Rozdzielnica SN - RSN

- Préby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikéw obwoddw gtéwnych.

- Préby dziatania zabezpieczen i blokad. '

- Préby ddatania automatyki SZR (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania)

: -ii 1.17.6.4.10.3 Rozdzielhica pradu statego — RPS

- Préby dzictania i sygnalizacji stanu tgcznikow obwoddw gtéwnych,

- Préby dziatania zabezpieczen i blokad:

- Préby dziatania automatyki préby linii {element oprogramowania sterownika zdal-
nego sterowania).
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- Proby dziatania uktadu kontroli izolac]i.
1.17.6.4.10.4 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230VAC i 220VDC
- Préby dziatania tgcznikdw chowodow gtdwnych.
- Proby dziatania zabezpieczen.
- Proby dziatania automatyki SZRnn
1.17.6.4.11 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.
1.17.6.4.11.1 Ogledziny i sprawdzenie poprawnosci montazu
- Sprawdzi¢ poprawnoi¢ montazu instalaci uziemiajgeej i zgodnoié z dokumentacig
oraz obowigzujgcymi przepisami. :
- wszczegolnosch: sprawdzic:
- prawidtowose potgcezen i przebiegu fras przewoddw ochronnych;
- mocowanie przewoddw achronnych; ‘
- prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddw
ochronnych coraz ich potaczen i przytqczen;
- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych.
1.17.6.4.11.2 Pomiar rezystancji vziomu '
Pomiar wykonac meostkiem do pemiaru vziemieh lub metodq technicznag.
Rezystancja tego uziomu nie powinna by< wigksza niz wynikajgca z obliczen 1 nie wiek-
$za niz 10, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
1.17.6.4.11.3. Badanie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznodc ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié zgodnie z normg
PN-IEC 60344-4-41:2000
1.17.6.4.11.4. Pomiary rezystancji przej$cia pomigedzy magistralq uziemiajgcqg a urzgdzeniami
Pomiar wykona¢ dla 2 lub 3 urzgdzen o najdtuzszych potgcezeniach z magistralg.
Rezystancja przejicia pomiedzy uziomem podstacji a urzgdzeniami wybranymi przez
wykonujacego badanie nie powinna przekraczad 0,05Q.
1.15.6.4.11.5 Pomiary napieé dotykowych raienia
Pomiary nalezy wykonac w pomieszczeniv podstacji, na zewnqtrz budynku (przy
drzwiach wejiciowych) oraz na przytgczu nn rezerwowegd zasilania potrzeb wiasnych
400/230V. Pomierzone dolykowe napiecie rozenia diugotrwale wystepujace w po-
mieszczeniach ruchu elekirycznego nie moze przekraczad 50 V prgdu przemiennego.
1.17.6.4.12 Polgczenia i linie kablowe
- - sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjqg i poprawnosé montazu
Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz utozenie kabla i jego oznako-
wanie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami i udokumentowane pro-
tokotem wykonawcy. Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by<¢ jednoznacz-
ne i zgodne 7 dokumentacia.
- sprawdzenie zgodnosci, faz i ciqgtodci zyt
Sprawdzi& brak przerw w iytach oraz wtasciwe | zgodne oznaczenia faz na obu kon-
cach kabla. '
Sprawdzenie nalezy wykonaé napieciem nie wigkszym niz 24V
- pomiary rezystancji 1 préby wytrzymalosci elektrycznej izolacji kabli SN i 660V
Odtgezyé obustronnie sprawdzany kabel, a kohce zabezpieczy& przed zetknieciem sie
lub nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukcii lub urzgdzen.
Wykonac pomiary rezystancji izolacji [ probe wytrzymatosci elekiryczne] izolacji zgodnie
z instrukcja.
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- pomiary rezystancji izolacji linii nn
Pomiary rezystanciji izolacji linii nn i sterowniczych moina wykonadé bez odigczania od
zaciskéw rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymagane] rezystancji, kabel nalezy cdtqczyc i powtorzyc
pomiar.

1.17.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT _

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicz-
nej.
Obmiaru rebdt dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacije Projektowg | ewentualne do-
datkowe ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegdtowe przedmiary robét zatqeczono do dokumentaci projektowel.
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgce jednostki miary odpo—
wiadajgce zawartym w dokumentacii i tak;

- dlarozdzielnicy sredniego napiecia: kpl.,

— dla rozdzielnicy pradu statego: kpl.,

- dla rozdzielnic potrzeb wtasnych: kpl.,

- dla zespotu prostownikowego kompaktowego: kpl.,

- dla tablicy licznikowej SN: kpl.,

— dia sitowni 220VDC: kpl.,

— dla potaczeh kablowych: m.

1.17.8. ODBIOR ROBOT | PRZEKAZANIE PODSTACJI DO EKSPLOATAC I
Ogolne wymagania doiyczges odbioru rokdt podano w Ogdlnej Specyfikac] Technicz-
nej.
1.17.8.1. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powyko-
nawcza, przygotowywang zardéwno przez wykonawcodw jak i Inwestora.
Bokumentacje prawng stanowiq:
- oryginat dziennika budowy, ‘ :
- oSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami | obowigzujgeymi Polskimi Normami,
- profokety badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czesciowych,
— pozwolenie na budowe z ewentuainymi dokumentami kidre powstaty w czasie wy-
konywania robot,

Techniczng dokumentacje powykonawczg w szczegolnoici stanowiq:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzehn obejmujgca protokoty prob jako-
§ci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow i dokumentacja techniczne-ruchowg
{DTR]} lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy technicz-
ne aparatdéw i urzgdzen,

- instrukcja eksploatac]i podstacii

- ofwiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzqdzen i materiatéw ze swiadectwami jako-

ci, atestamiitp.

swiadectwa dopuszczania do stosowanid w Polsce urzgdzeh importowanych.
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instrukcja wspotpracy obejmu]qca-postdnowienio dotyczgce wspdtpracy z Zoktadem
Energetycznym w zwiqzku z eksploatacia i obstugqg urzgdzen oraz wytgczeniami, fak
planowanymi jak i awaryjnymi na ciggach zasilajgcych.
1.17.8.2 Odbidr frontu robét
Polega na przekazaniu grupie wykonujgce] roboty elekiryczne bqdz podwykonawcy:
pomieszczenia podstacii,
otworéw montazowych i drzwi pod kgtem mozliwoici fransportu,
wnek i przepustow, s ‘
-konstrukcji pod urzgdzenia,
Przyjecie tych robdt nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.
Komisja sktada sie z Kierownika roboét, Wykonawcdw, Inspektora nadzoru.
1.17.8.3. Odbidr miedzyoperacyjny: ,
Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbidr zakohczonego etapu robdt majgey wpiyw na
prawidtowose wykonania dalszych prac.
W podstac]i odbiorowi miedzyoperacyjnerﬁu podiegaja:
- ustawienie zespotu prostownikowego,
- ustawienie (montaz) rozdzielnic SN i prgdu statego,
- ustawienie szaf potrzeb wiasnych,
- ustawienie sitowni,
- utoZzenie kabli, bednarki itp.,
Odbiér miedzyoperacyiny przeprowadza kierownik robdt z udziatem Inspektora Nadzoru
i wykonawcow. ‘
7 odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniomi.
Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
1.17.8.4 Odbiory czesciowe
W przypadku montazu urzgdzen w podstacji mogg miec¢ miejsce odbiory czesciowe. Wy-
stepuje to jedynie w przypadku gdy fragmenty robdt (urzqdzen) wykonujg podwykonaw-
cy [obecnie trudno to okresli¢ poniewaz nie znamy potencjatu i mozliiwosci wykonawcy).
O ile bytyby takie prace fo sposéb odbioru jak w p. 8.2 z tym ze do komisji odbioru nalezy
dodatkowo zaprosié przedstawiciela przysztego uzytkownika podstacii.
1.17.8.5. Odbiér koncowy
Odbioru kohcowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor nadzoru moie skorzystaé z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcow, Inwestora i
przedstawicieli uzytkownika.
Do odbioru naiezy przygotowad dokumentacje powykonawcza.
Przy dokonaniu odbioru koncowego nadlezy sprawdzi¢c zgodno$C wykonanych prac
7 umowaq, projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujgeymi przepisami i
Polskimi Normami.
Nalezy tokze sprawdzié jakosé wykonywanych robét potwierdzong prébami pomontazo-
wymi jak réwniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach préb i odbiordw.
7 odbioru kohAcowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur  projekiéw)
i pozostate osoby biorgce udziat w odbiorze.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentu-
alne usterki oraz terminy ich usuniecia.
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Decyzie o tym czy obiekt nadaje sie do eksploatacji powinna byé zawarta w protokole
i wpisana do dziennika budowy.

1.17.8.4. Przekazanie podstacji do eksploatacji
Po dokonaniu odbiordw kofncowych robdt elektro-instalacyinych urzgdzery kierownik bu-
dowy tej czedci zgtasza zakohiczenie robdt kierownikowi wiodgcemu, ktéry organizuje
przekazanie podstac) do eksploatacii.

1.17.9. ROZLICZENIE ROBOT
1.17.9.1. Ogdlne ustalenia
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Ogdine] Specyfikacji Tech-
nicznej.
Rozliczenie robdt montazowych urzgdzen elekiroenergetycznych. moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pethego zakresu rebdt iich koncowym cdbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czeiciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonaweqg nastepuje po do-
konaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnodci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartosé tych robdt obliczana na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
{ofercie) cen jednostkowych iileéci robdt zaakceptowanych przez zamawiajgeego.
Ceny jednosikowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmuj’qce roboty instalacyj-
ne uwzgledniajq rowniez;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi | sprzetuy,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstug, |
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajg-
cych wykonanie robot na wysckosci do 4 m (jedli taka koniecznoic wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,
— usuniecie pozostatodci, resziek | odpadow materiatow w sposdb podany w specyfi-
kacji fechnicznej szczegdtowe),
— likwidacje stanowiska roboczego,
— préoby i pomiary,
— inne prace wynikte podczas realizacji inwestycji zaakceptowane przez przedstawicie-
la inwestora. ' ‘ '
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszly niezbednych rusz-
tfowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptat-
noscl.

1.17.10. PRIEPISY IWIAZANE
1.17.10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. '

PN-HD 603 S1:2006  Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-E-90411:1994 Kable elekiroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usie-

clowanego | powtoce zewneirzne] z polwinitu na napiecle 12/20kV
PN-IEC-60364 instalacje elekiryczne w obigktach budowlanych,
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PN-E-05115:2002 Instalacje elekiroenergetyczne prgdu przemiennego O napieciu
wyZszym od 1kV,

PN-EN 50110-1/2005 (V) Eksploatacja urzgdzen elekirycznych

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-K-92006:1998 Trakcja framwajowa i frolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wyma-
gania ogdlne.

PN-K-$2007:1998 Trakcja tramwajowa i trolejousowa. Stacje prostownikowe. Bada-
nia pomontazowe podstawowych urzqdzen elekiroenergetycz-
nych.

PN-E-04700:1998 . Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytycine przeprowqdzamd pomon’rozowych badah od-
biorczych

Prenorma SEP z dn. 25 10.2001r. Sieci elekiroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
‘ przeawporc:zen:owo
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnie i sterownice nlskoncxpnecnowe Czese |: Zestawy bada-
ne w petnym i niepetnym zakresie badah typu :
PN-E-08501:1998 Urzgdzenie elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczensiwa
PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
' wieka z maszyng, oznaczenida i identyfikacja — Oznaczenia iden-
tyfikacyine przewoddw elekirycznych barwamilub cyframi
PN-EN 40071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czesé |: Definicje, zasady i reguty
PN-HD 60364-6:2007 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ |1 Sprawdzanie
PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cze$¢ 3: Poziomy.izolacji, proby wytrzymatoici
elekiryczne] i zewnetrzne odstepy izolacyine w powietrzu.
1.17.10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energe’ryczne {Dz. U Nr 54 poz. 348 z pdiniejszymi
zmianami, ostatni fekst jednolity z 2006 r. Nr 89 poz. 625)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane {Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmia-
nami, ostatni tekst jednolity z 200ér. Dz. U. Nr 156 poz. 1118}
Rozporzgdzenie Minisira Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z péZnigjszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczds
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz.401 z pdIniejszymi zmia-
nami) :
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezrpieczensiwa |
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912 z
pdzniejszymi zmianami)
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalac]i elekirycznych.
Praca zbiorowa, Wydawnictwo Verlag Dashoefer
Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06. 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i
rozbiérki tablicy informacyjne] oraz ogtoszenia, zawierajgcego dane, dotyczgce bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia {Dz. U.z 2002r. Nr 108 poz. 953 z pdinieiszymi zmianami)
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$ST—08B.18.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODSTACII

1.18.1. PRZEDMIOT S§T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob ot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow. instalacji elektrycznych w budynku
podstac]i prostownikowsej frakcyjne] w Lublinie,

1.18.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (S5T), stosowana jest jako dokument przefargowy i
kontrakfowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt, 1.1,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mied migjsce tytko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastesowaniu metod wykonania wynika-
jacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.18.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST} dotyczg zasad wykonania
i odbioru robét zwigzanych z: ’

vktadaniem kabli i przewodow elekirycznych, :

montazem opraw, osprzetu urzgdzen | odbiormikdw energii  elekiryczne] wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgoymi,

wykonywaniem uziemienia wewnqtrz budynku podstacii.

ST dotyczy wszystkich czynnodci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

kompletaciq wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich  robot pomochiczych w  celu przygotowania podtcza
{w szczegdlnoici roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.), ' '

utoZeniem wszystkich materiatdéw w sposob | w migjscu zgodnym z dokumentacjq tech-
hiczng,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elemen-
tow wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentaciq ’rechmcznq wszystkich wyzna-
czonych kabli i przewodow,

przeprowctdzenlem wymaganych prob i badanh oraz potwierdzenie protokotami kwalifi-
kujgcymi montowany element instalaciji elekirycznei.

1.18.1.4. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest edpowiedzialny za jokod< ich wykenania oraz za zgodnodé z doku-
mentacjq projektowaq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.18.1.5. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacii etektrycznych stanowiaq:

projekt budowiany i wykonawczy
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
dziennik budowy '
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- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych

- dokumentacja powykonawcza

Montaz elemen’row instalac]i elektryczne] nalezy wykonywac na podstawie dokumentaci

projektowe] i szczego’rowe; specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robdt montazo-

wych.

1.18.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSC| MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Ogdine; Specyfikacj Technicznej.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacii stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okrellenia wtasciwosci i wymogow Techmcznych 7a-
tozonych w dokumentacii technicznej dia projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sic zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producen-
téw pod warunkiem:

—  spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

~  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, do-
puszczenia do sfosowania, uzyskanie akceptacii projektantay.

1.18.2.1. Ogéine wymagania dotyczgce whasciwosci materiaidw, ich pozyskiwania i sktado-
wania ‘
Do wykonania i montazu instalac]i, urzadzen elektrycznych i odbiomikdw energii elek-
trycznej nalezy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature | urzgdzenia elekirycz-
ne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub je-
go upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnoici z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre-
slonego systemu oceny zgodnosci,

—  wydat deklaracig zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizo-
wane specyfikacje techniczne, normy opracowdane przez Miedzynarodowg Komi-
sie Elekirotechniczng (IEC} | wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Ko-
misji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzefu Elektrycznego (CEE}, apro-
baty techniczne, ' '

- oznakowat wyroby znokiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzuia-
cymi przepisami, :

~  wydat dekiaracje zgodnosci z Uzncmyml regu’rdml sz’ruk| budowlane], dla wyrobu
umieszczonego w okre$lonym przez Komisie Europejskq wykazie wyrobdw majg-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

—  wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnoic wyrobu budowlanego, dopuszczo-
nego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduatng
dokumentacja projektowq, sporzqdzong. przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Jastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-
kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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1.18.2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé wymaga-
niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1.18.2.2.1. Kable i przewody

fLaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wy-
mogow dia rodzaju pomieszczenia | powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce stosowad miedz, liczba zyt: 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; a przekrdj zyt: 10mm?2 .

Przewody instalacyjne nalezy stosowad izolowane lub z izolacjq i powtokqg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezpodrednio do podioza lub uktada-
nych na linkach nosnych, a takze natynkowo; ilosé zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu. '

Napiecia znamionowe izolacji wynoszq: 300/500, 450/750 V w zaleinosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewoddw moga wynosi¢ 1,5 do émm?2.

Jako materiaty przewodzgce stosowad miedz.

1.18.2.2.2. Osprzetl instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dio ochrony izolacji przewoddw przy przejiciach
przez scianki konsfrukcji wsporczych nalezy stosowad przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytizymatosci elekiryczne] po-
wyzej 2kV, niepalnych lub frudnozapalnych, ktére nie podirzymujg ptomienia, a wydzie-
lane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dia cztowieka. Rurowe in-
stalacje wnetrzowe powinny by< odporne na temperature otoczenia w zakresie od +5
do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucz-
nych lekkich i srednich.. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecz-
nego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich iteéci weiggane] do wspdlne] rury instala-
cyjnej. Rury z tworzyw sztuczrych mogq by¢ sztywne gtadkie o $rednicy & 20 1 karbowa-
ne gietkie o §rednicy & 201 32mm.

1.18.2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kab!e; instalacje wiqzkowe i osprzet

Uchwyly do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem frzyma-
jacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zo-
ciskowe lub uchwyly kablowe przekrecane; stosowane gtdwnie z ’rworzyw sztucznych
(nigktére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie {otwarte lub zamyka-
nej. ' ' _

Puszki elektroinstalacyjne mogqg byc¢ standardowe, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw
instalacyjnych, wystepujq joko tgczgce, przeiotowe, odgateine. Wykonane sq z materia-
fow o wytrzymatoici elektryczne] powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kiére nie
podtrzymujg ptomienida, o wydzié!cme w wysokiej femperaturze przez puszke gazy nie sq
szkodliwe dia cztowieka, jednoczeinie zapewniqjg stopien ochrony minimalny 1P 2X. Ze
wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe i podtynkowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki muszg spetniac nastepujgce wymagania co do ich wielkodci:
puszka sprzefowa & 60 mm, rozgatezna Iub przelotowa & 70 mm — dwu- frzy- lub cztero-
wejSciowa da przewodow o przekroju zyty do émm?2. Puszki elekiroinstalacyjne do mon-
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tazu gniozd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocq ,pazurkdw” i/lub wkretdw.
Koncédwki kablowe, zaciski | konekiory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgceych
prad elektryczny jok aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skreca-
nie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie | umozliwia wielokrotne odta-
czanie i przytqczanie przewodowdo instalacii bez koniecznosci kazdorazowego przygo-
towania kohcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izo-
lacyinych. '
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczefstwo obstugi: sq to oznaczniki
przewoddw, diawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.
1.18.2.2.4. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przezndczenlc wykonane dla potrzeb instalacii nofynkowych
- tgczniki natynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania bezpo-
sredniego na podtoiu za pomocyg wkre’réw lub przyklejane.
— Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umoiliwiaé wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,022,5mm?2, '
- Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub
nie podirzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane fechniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prgd znamionowy: do 16A,
- stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum [P 44.
1.18.2.2.5. Gniazda wiykowe
Gniazda wiykowe ogdlinego przeznaczenia do montazu w instalacjach natynkowych:
- gnigzda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpodredniego na podtozu za pomocq
wkretdw lub przyklejane.
Gniazda 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neu’rrcilnego.
Zaciski do podtgezenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow © prze-
kroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniczd nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych pto-
mienia. :
Podstawowe dane techniczne gniozd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,
- prad znamicnowy; 16A dla ghiazd 1-fazowych,
- pragd znamionowy: 32A dla gniazd 3-fazowych,
~ stopiefi ochrony w wykonaniu zwyktym: minimurmn [P-2X,
- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44,
1.18.2.2.4. Sprzet o$wiefleniowy
Montaz oprow oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia.
Oprawy oéwietleniowe nalezy stosowad¢ zgodnie -z dokumentacjq projektowq odpowied-
nio do potrzeb odwietleniowych pom|eszczen|q, warunkdw Srodowiskowych 1 klasy
ochronnosci przed porazeniem. :
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Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw ofwietle- -
niowych, przy czym przekrdj przewoddw utczonych na state nie moze by< mnigjszy od
1.5mm2, a napiecie izolacji nie moze by< mniejsze od 750 V.

W instalacji ze wzgledu na rodzaj zrodta. dwiatta | ochrony przed dotknieciem czesci
opraw bedgcych pod napigciem oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody oprawy
o$wietleniowe dzielg sie na:

- do zaréwek IP55,

- dolamp fluorescencyjnych (swietlowek) IP33, IP45.

1.18.2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowad nastepujgey sprzet do instalacii

- alarmowej (centrala alarmowa z manipulatorem, czujki, sygnalizatory ostrzegawcze),
- ogrZzewania {ogrzewacze], :

- wentylacji {wentylatory i przepustnice).

- uziomowd w budynku podstacji (bednarka stalowa ocynkowana, ztgcza kontrolne)

1.18.2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogqg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepuija-
ce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlhieniem i charakterystykg podang w dokumentac]i projek-
towej i specyfikacji technicznej (szczegdtowei} SST,
- sq witaiciwie oznakowane i cpakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty dwiadczgce ¢ dopuszczeniu do obrotu | powszech-
nego lub jednostkowego zastosowania, a w odnissieniu do fabrycznie przygotowa-
nych prefabrykatdw rowniez karty katalogowe wyrobow [ub firmowe wytyczne stoso-
wdania wyrobow. '
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrcbdw i materiatdow nie-
znanego pochodzenia. '
Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

1.18.2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elekirycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢& przechowywane i magozynowane zgodnie
z instrukcjg producenta orazwymaganiomi odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable | przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w krgzkach {oznaczenie ,K"), kofice przewoddw powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz | wyprowadza poza opakowanie dia utatwie-
nia kontroli parametrow (ciggtosé ivt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet, oprawy céwietleniowe i czujki {instalacja alarmowa), ogrzewa-
cze, wentylatory wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywad w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, cpakowdaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chronié przed
wptywami atmaosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenietm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych po-
winno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgocerniam. '
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1.18.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w Ogdinej Specyfikaci Techniczne;.
Prace moznd wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez In-
spektora Nadzoru

1.18.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacii Techniczne;.
Podczas fransportu materiatéw na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$e aby nie uszkodzi¢
maferiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: -15° - 5°C dia krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izola-
Cji. _ .

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transpor-

fowych.

1.18.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.18.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Ogdinej Specyfikac Tech-
niczne].
wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng i umowg oraz za jako$é zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonywa-
nych robdt.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.18.5.2. Moniaz przewodéw instalacji elekhrycznych

Zakres robot obeimuje: '

przemieszczenie w strefie montazowe,

- ztozenie na migjscu montazu wg projekiu,

~ wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie finii przebiegu instalaci i miejsc mon-
tazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: przekucia Scian i stro-
pow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie pokryw witazéw w podtodze, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspomi-
kéw, wieszakow,

~ montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instaiacyjnego do montazu kabli i
przewoddow, _

— wykonanie wewnetrzne] magistrali uziemiajgcej ptaskownikiem stalowym ocynkowa-
nym wedtug planu instalacji | przytaczenie czesci przewodzgeych urzqdzen elekiroe-
nergetycznychiinnych podlegajgcych uziemieniu, _

- pofgczenie magistrali uziemienia wewhe’rrznego Z uziemieniem zewnegtrznym poprzez
ztgcza kontrolne

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywad przy uzyciu gofowych kolanek lub przez wygi-
nanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewne’rrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w fablicy ponize].
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Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku .
Srednica znamionowa rury {mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku {mm) 190 190 250 250 350 450

- tqczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego-celu ziqczek (lub
przez kielichowanie),

- koniec rury powinien wchodzi¢ ofrodka puszki na gtebokosc do 5mm,

— Przewody muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie mogq by¢ narazone na naciggi i do-
datkowe naprezenia, '

- oznakowdnie zgodne z wytycznymi dokumentac projektowe] i specyfikacj technicz-
nej (szczegdtowse]) SST lub normami {PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe | bezpie-
czehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszynqg, oznaczanie i identyfikacja. Ozno-
czenig identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych],

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montozu kabli | przewodéw jak: napra-
wda scian | stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykrye kanatow
instatacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-4:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000, 7

1.18.5.3. Monfaz opraw oéwietleniowych, czujek dlarmowych i sprzetu instalacyjnego,
urzgdzen i odbiornikéw energii elekirycznej

Te elementy instalaci nalezy montowad w kohcowej fazie robdt, aby unikngs niepo-

tfrzebnych zniszczen i zabrudzeh. Oprawy do stropu montowad wkretami zabezpieczo-

nymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dofyczy
sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elekirycznej montowanegoe na
scianach., ' '

Czuiki alarmowe dualne przystosowane sg do montazu wewnaqirz pomieszczen. Mozna je

mocowad bezpoirednio do Sciany lub na dotgczenym uchwycie. Przed zamontowaniem

chudowy nalezy wyiqc ptytke z elekironikg i wytamac odpowiednie przepusty pod wkre-
ty i kabel w tylnej czedci obudowy.

Potgczenia centralki alarmowe] z urzgdzeniami peryferyinymi zostang wykonaé kablami

telekomunikacyjnymi ekrancwanymi z powtokg nierozprzestrzeniojgcg ptomienia. Kable

nalezy uktadad na tynku, a po uvtozeniu ostonié¢ kanatami instalacyjinymi. Do potgczeh 2yt
kabli w puszkach stosowac zitqczki instalacyjne

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziotanie oraz prawidtowosc potg-

czen,

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgezone do zaciskdw przytqczeniowych oprawy.

Irédta swiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowad po catkowitym zainstalowaniu.

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne abcigzenie faz lini zasilajgcych przez odpowisdnie przy-

taczanie odbiornikow 1-fazowych,

Instalacje ogrzewania poprowadzic w listwach kablowych pod podtoga podestowaq,

a nastepnie wproWodzic’: pod sufit i pod stropem.

Przed zamontowaniem ogrzewdczy w pomieszczeniu nalezy sprawdzc ich dziatanie

i prowidiowoic potqczen,

Ogrzewacze nalezy montowad do sufitu w sposob trwaly np. przy pomocy dwodch sztuk

standardowych uchwytdw. Minimalna wysoko$¢ montowania wynosi 180cm.
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Puszka przytgczeniowa ma u goéry dwa przejicia na przewody zasilojgce @19 ktdre umoz-
liwigjg zasilanie wielu grzejnikdw jednym przewodem.
Mocowanie gniozd wiykowych powinno zapewniad niezbedng wytrzymatosé na wycig-
ganie whyczki | gniazda.
Gniczda wiykowe | wytqcorniki nalezy  instalowad w o sposéb  nie  kolidujgey
Z wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wytgeznikdw klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w co{ym pomiesz-
czeniu byto jednakowe.
Gniozda wtykowe ze stykiern ochronnym nalezy-instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory. '
Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podtaczad w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego biegu-
na.
Przewdd ochronny bedaqcy zytq przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcq
kombinacjg barwy zielonej i z6tte].
Typy opraw, frasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonad zgodnie z planami
instalaciji i schematami. :

1.18.5.4. Instalacja polgczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje frwale potencjat elek-
fryczny. nalezy wykonad instalacje potgczeh wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potgczenia wyrdwnawczego: gtdwnego -(gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czedci przewodzgcych, jednoczednie dostepnych) i nieuziemione-
go. Bementem wyrdownujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.
Potgczenia wyrdwnawcze gidwne i migjscowe nalezy wybrad tgczgc przewody ochron-
he
z czesciami przewodzgeymi innych instalaci.
Do gtéwnej szyny uziemidgjace] podigczye przewodzace elementy konstrukcji budynku
crazinnych instalacji do niego wprowadzonych.

1.18.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce konftroli jakoici robdt podano w Ogdinej Specyfikacii
Technicznej. _
1.18.6.1. Sprawdzenia odbiorcze .
Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgee sie z ogledzin czedciowych i kofico-
wych polegajgcych na kontroli: |
- zgodnoici dokumentaci powykdnqwczej Z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnoici potqgczen z podanymiw dokumentacji powykonawcze,
- stanu kabli i przewoddw, ospizetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnoici dokumentacji dotyczqcej zastosowanych materiatdw,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalac]i,
- sprawdzenie rownomiernocsici obcigzenia faz,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalaci elek-
trycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce moniazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu ins’rulqcyjnego, urzgdzet i odbiomikow
energi elektrycznej, :
— poprawnosci zamontowania i dokenane] kompletac]i opraw ofwietleniowych,
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— natezenie oswiellenia po zdemontowaniu opraw odwietleniowych,

- poprawnosci funkcjonowania instalacji alarmowej i ppoz,

- pomiarach rezystanciji izolacj,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by< mniejsza niz SOMQ. Rezystancja izolacii
poszczegolnych cbwoddw wraz z urzqgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Po-
micry nhatezy dokonad miemikiem rezystancji instalacii o napieciu 1 kV,
Po wykonaniu ogledzin natezy sporzqdzc¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008..

1.18.6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi rebotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia | aparaty nie spetnigjgce wymagah  podanych
w odpowiednich punktach specyfikaci, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetnicjg-
ce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. '
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznad wade za niemajgeg
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoié po-
fracef za obnizong jakosé. '

1.18.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdline wymagania dotyczqce obmiaru robdt podano w Ogdlne] Specyfikacji Technicz-
nej. : :

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyimujge jednostki miary odpo-
wiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
~ dla tablicy oswietleniowej: kpl,
- dlg tablicy wentylacji | ogrzewania i: kpl,
- dla opraw oswietleniowych: szt.,
- dla osprzetu instalacyjnego: szit.,
- dla osprzetu grzewczego: szt.,
— dla przewoddw i listew: m,
- dlainstalacji alarmowej: szi.,
- dla instalacii vziemigjacej wewnetrznej: m.

1.18.8. ODBIORU ROBOT
1.18.8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzeh zasilajgcych
Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robdt podano w Ogdinej Specyfikacji Technicz-
nej. '
1.18.8.1.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt ma-
igcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbicrowi takiemu mogg podlegad m.in.

- Przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniczd, opraw
odwietleniowych, czujek alarmowych, urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej
oraz innego osprzetu, ' :

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét insta-
tacji elektrycznej np. zasilanie wentylacj.
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1.18.8.1.2. Odbidr czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgeych oraz ele-

mentdéw urzgdzen, ktére ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoiii-

widjgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

1.18.8.1.3. Odbiér kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie joko$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzic po zakohczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catoicl instalac]i elekirycznych w uzytkowanie.
Odpior  koficowy stanowi  ostateczng ocene  rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ich zakresu {ilosci), jakosci i zgodnoici z dokumentacjq projektowq.
Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawidjgcego, na podstawie przed-
tozonych deokumenidéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady | ferminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslac umowa.
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywa-
nia robét ,

~ szezegdtowe specyfikacie techniczne ze zmianami wprowadzonymi w frakcie wyko-
nywania robét ‘ ‘

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniv do obrotu | powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobdw budowlanych

—- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych
materiatow

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznad sig przedtozonymi dekumentami, prze-
prowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w SST, porédwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacii projektowe.

Roboty instalac]i elekirycznych powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozylywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badah byt negatywny roboty instalacii elektrycznych nie
powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych roz-
wiqzah: -

~ jezeli to motzliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosc insta-
lacji z wymaganiomi okrelonymi w 'dokumen’rocji projektowej i specyfikacji tech-
nicznej i przedstawié je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i frwatosci
instalacji zamawidjgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego
z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaled umow-
nych,

-~ w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyze] rozwigzania wykonawca zobowig-
zany jest do usunigcia wadliwie wykonanych robot, wykonac je ponownie i powtoér-
nie zgtosic do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumenidw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupet-
nieniu. '

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badah sq okreSlone w normach
PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.
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1.18.9. ROZLICZENIE ROBOT
1.18.9.1. Zasady rozliczenia i pfatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podanc w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej.
Rozliczenie robot montazowych instalaci elekirycznych moze by& dokonane jednorazo-
wo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslo-
nymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot,
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym o wykonawcq nastepuje po do-
konaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnoici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$c tych robdt cbliczana na podstawie:
- okredlonych w dokumenfach umownych [oferme) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawidjgcego.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacii elekirycznyeh lub kwoty ryczattowe obej-
mujgce roboty instalacyine uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego.,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
~ obstuge sprzetu nie posiadajqcego etatowej cbstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umolliwiajg-
cych wykonanie robét na wysokosci do 4 m {jesli taka koniecznoic wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowdanie miejsca wykonywania roboét,
- usuniecie pozostatoici, resztek 1 odpadow materaidw w sposob podcmy w specyfi-
kacji techniczne] szczegdtowsj,
- likwidacje stanowiska roboczego,
— préby i pomiary,
— inne prace wynikte podczas realizacji inwestycii zaokceptowane przez przedstawi-
ciela inwestora.
Przy rozliczaniv robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusz-
towan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptat-
nosci.

1.18.10. PRZEFISY ZWIATANE
1.18.10.1. Normy

PN-IEC 60364-1.2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:

Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona prze-
ciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.
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PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-EC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-5-559:2003
PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008
PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2007
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2006

PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004

PN-EN 460898-1:2007
PN-E-04700:1998
PN-E-04700:1998/

Az1:2000

PN-E-93207:1998

instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-
51: Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanc-
wienia ogdine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

[Instalacje elekiryczne w obiekfach budowlanych. Dobor |

montaz wyposazenia elekirycznego. Obciqzalno$c prado-
wa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr |
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparaiura rozdzielcza
i sterownicza.

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacie elekiryczne w obiektach budowianych. Dobdr |
montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczen-
stwa.

instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czgsc é: Spraw-
dzanie.

Sprzet elektroinstalacyiny. Wytgczniki do zabezpieczen prze-
tezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Opaski przewoddw do instalacii elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzgdzeh elekirycznych w uktadach ni-

skiego napiecia. Cze$é 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do sta-
tych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Czesé 1. Wymagania ogdine. .

Sprzet elektroinstalacyijny. Przewody przytgczeniowe i prze-
wody posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wy’chzniki do zabezpieczen prze-
tezeniowych instalac domowych i podobnych. Czesc 1:
Wytgezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elekfroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badah odbiorczych.

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-
montazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyine i ptytki
odgateine na napiecie do 750V do przewodow o przekro-
jach do 50mm?2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/ Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
Az1:1999 odgateine na napiecie do 750V do przewoddw o
przekrojach do  50mmz2. Wymagania i badania. {Zmiang
AZl)

PN-E-0502%:1%90 Kod do oznaczania barw.

1.18.10.2, Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
881 z pdiniejszymi zm'icmami).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r, Prawo budowlane {Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami, ostatni tekst jednolity z 2006ér. Dz. U. Nr 156 poz. 1118).

1.18.10.3. Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentag]i projektowe], specyiikacyi technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych craz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, z
2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2002r. w sprawie dziennika budo-
wy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia {Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z
poZniejszymi zmicanami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
ocehny zgodnodci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestni-
czgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlonych ozZna-
kowaniem CE Dz, U. Nr 195, pez. 2011).

1.18.10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |,
czesc 4} Arkady, Warszawa 1990r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze§é D: Roboty In-
stalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkal-
nych. Worszowq 2003r.

~ Warunki techniczne wykonania i adbioru robét budowlanych-ITB czeié D: Roboty In-
stalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne 1 piorunochronne w budynkach uizytecsz-
noéci publicznej. Warszawa 2003r,

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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ST—o8B.19.00 = BUDOWA LINII ZASILAJACYCH PODSTACJE PODSTACIJI

1.19.1. PRIEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICINEJ (ST)
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dofyczgce wykonania i odbioru budowy
linii elektroenergetycznej 15kV do zasilania podstaci trakcii trolejbusowej |, BYSTRZYCA™
w Lublinie. :
1.19.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
Ziecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,
1.19.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawdrte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt przy budowie kablowych linii
elektroenergetycznych 15kV zwigzanych z budowq stacii zasilajgcej trakcje trolejbusowa.
1.19.1.4. Okreslenia podstawowe ' _
Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodhe 7 ocbowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
nermami.
1.19.1.4.1. Llinia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wie-
lofazowym albo kilka kabii jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzg-
dzen jedno- lub wielofazowych .
1.19.1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utczone sg jedna lub wiecej linil kablowych.
1.19.1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zhudowana.
1.19.1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczenych do tgczenia lub zakah-
czania kabli.
1.19.1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od godry.
1.19.1.4.6. Skrzyzowanle - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jokakolwiek czesé
rzutu pozicmego linii kablowe] przecina lub pokrywa jakgkolwiek czedd rzutu poziome-
go innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.
1.19.1.4.7. Iblizenie - fakie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linig
kablowdg, a urzadzeniem 'podziemnym lub drogq komunikacying ifp. jest mniejsza niz
odlegto$é dopuszezalna dia danych warunkdw uktadania,
1.19.1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycz-
nego. _ '
1.19.1.4.9. Dodatkowa echrona przeciwporazeniowa - ochrona czgici dostepnych w warun-
kach zaktdéceniowych.

1.19.2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla kidrych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zacopafrzone przez producen-
ta w taki dokument, Inne maierid’ry powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zy-
czenie Inzyniera. ‘
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1.19.2.1. Kable
W kablowej liniach elektroenergetyczne] nalezy stosowad nastepujgcy typy kabla:
— XRUHAKXS 1x120/25 mm?2 12/20kV, wg PN-E-90306
1.19.2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe o
Nalezy stosowad gtowice kablowe zgodne z PN-E-06401/05 oraz mufy kablowe zgodnie
ZWw. hormg.
1.19.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113.
1.19.2.4. Folia
Folie nalezy stosowad dia ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowe] z uplastycznionego PCV o gruboici 0.5 mm, gat. . Dla ochro-
ny kabli o napieciu znamionowym 20 kY koloru czerwonego. Szerokosé folii powinna byc¢
taka, aby przykrywata kable, tecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniad¢ wymaga-
nia BN-68/6353-03.
1.19.2.5. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie lini kablowych nalezy uzyé rur gruboiciennych
z polietylenu wysokie] gestoici (PEHD) dia linii SN : $1460x144 spetniajgce wymagania
PN-C-89205.
1.19.2.6. Rury PCV (ostona) |
Jako ostony na kablach SN mozna uzywaé rur z polietylenu (PEHD) $160x144 i dzielonych
oston rurowych ¢110x90  spetniajgcych wymagania PN-C-89203.
1.19.2.7. Skiadowanie materiatow o
Sktadowanie materiatdw powinno odbywad sie w warunkach zapobiegajacych zniszcze-
niu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosici technicznych. '

1.19.3. OGOLNE WYMAGANAIA DOTYCZACE SPRZETU

1.19.3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowe] winien wykazad sie moiiwosciq ko-
rzystania z nastepujgeych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakoss robot:

- -spawarki fransfermatorowe;j, ' | ‘

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

- recznego zestawu swidrdw do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

1.19.4. OGOLNE WYMAGANAIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1.1%9.4.1. Transport materialéw
Materiaty mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Urzgdzenia. fransporto-
we powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji ifp.
niezbednych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami
fransporfu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszcza-
niem i w opakowaniach zgodnych z wymogcnidmi producenta. Zaleca sig dostarczanie
materiotdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich moniazem w celu unik-
niecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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1.19.5. OGOLNE WYMAGANAIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1.19.5.1. Budowa linii kablowych
Wykonowca powinien opracowad i przedstawi¢ do akceptac]i Inzyniera harmonogram
robot. :
1.19.5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kabie nalezy wykonywad po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geode-
zyjne. O ile Dokumentacija Projektowa. nie przewiduje inaczej to dla kabli sredniego napie-
cia gtebokosci 1 miszerokosci 60 cm (2 tory zasilajgce).
1.19.5.3. Ukladanie kabli
1.19.5.3.1. Ogdine wymagania _
Uktadanie kabli powinno by< wykonane w sposéb wykiuczajgey ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie ifp. Ponadto przy ukiadaniu powinny byé zachowane
&rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen zngjdujacych sie
na frasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, i moniazu kohce kabli
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociq oraz wptywami atmosferycznymi | chemicznymi przez
szezelne zalutowanie powtoki | natozenie kapturka z tworzywa sztucznege (rodzaju jak izo-
lacja). , '
1.19.5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania
sie podgrzewania kabli oghiem.
1.19.5.3.3. Zginanie kabli.
Przy vkiadaniu kabli moina zgina¢ kabel tylke w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-
90401 i PN-93/E-90400): o
— dla kabli XRUHAKXS 1x120/25mm2 20kV R =54 cm
1.19.5.3.4.Uktadanie kabli bezposrednic w gruncie
Kable natezy uktadadé na dnie rowu kablowego na warstwie piasku gruboici co najmnie]
10 cm. Nie nalezy uktadacd kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
Kktéry mégioy uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywad takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywad warstwq piasku o grubosci co najmnie] 10 cm nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego.
Odlegto$¢ folii od kabla powinnd wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubijaé war-
stwami co 20 cm. Wskazinik zageszczenia grunfu powinien osiqgnq‘é co najmnig] 0,85 wg
BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 0.9 m - w przypadku kabli sredniego napiecia.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunied gruntu.
1.19.5.4. Ukladanie przepustow kablowych
Przepust kablowy nalezy wykonywac z rur z PEHD o Srednicy ¢ 160 mm. Przepust kablowy
nalezy uktada¢ w migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie moze by¢ utczony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jed-
nozytowych tworzgcych uktad wielo fazowy. Giebokose utozenia przepustédw kablowych
w gruncie mierzoena od powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury powinna wynosic
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<o hajmniej 80cm dla kabii sredniego napiecia Wykonawca w porozumieniu z Inspekto-
rem Nadzoru zastosuje materiat do uszczelniania miejsc wprowadzenia kabli do rur.

1.19.5.5. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki {np.
opaski kablowe OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m, oraz w migjscach
charakterystycznych, np. przy gtowicach, mufach oraz w takich miejscach i w takich od-
stepach, aby rozrdinianie kabla nie nastreczate frudnosci. Na cznacznikach powinny
znajdowad sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer identyfikacyiny linii,

— oznaczenie kabla,

— mak uzytkownika kabla,

— znak fazy{przy kablach jednozytowych},

— rok utczenia kabla. ‘
Trasa kabla utozona w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycz-
nych statych punktdw terenu powinna byC oznaczona widocznymii, frwatymi oznacznikd-
mi frasy, np. stupkami betonowymi fypu SO wkopanymi w grunt w sposdb nie utrudnicjacy
komunikac)i. Na cznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla K,

.19.6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.19.6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea pawinien uzyska od producentow zadwiad-
czenia o jakosci stosowanych materiatow. Po skompletowaniu materiatow, przed ich za-
montowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzic ich stan w zakresie:
stanu powierzchni,
— zgodnoici z Dokumentacjq Projekiowq.

—r b

]

1.19.6.2. Badania w czasie wykonywania robot

1.19.6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
nos¢ ich tras z Dokumentacija Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyi-
nego nie powinna przekraczac 0,5 metra.

1.19.6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmioto-
wych lub dokumentdw wedtug kidrych zostaty wykenane, na podsiawie atestow, proto-
kotéw odbioru albo innvch dokumentdw.

1.19.6.2.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepu-
jace pomiary: '

— gtebokoici zakopania kabla,

— grubosci podsypki nad i pod kablem,

— odlegioici folii ochronne] od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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1

1

1

1

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowane] linii kablowéj a uzyskane wyniki mogg byc¢
vznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

.19.6.2.4. Sprawdzenie cigglosci zyi

Sprawdzenie ciqgtosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnoici faz nalezy wykonad
przy Uzyciu przyrzqddw o napigciu nieprzekraczajgcoym 24 V. Wynik sprawdzenia uznad za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jebli poszczegolne fazy na obu konh-
cach linii sq oznaczone identycznie.

.19.6.2.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonadé za pomocg megaomomierza ¢ nagiaciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzone] wartosci. Wynik nale-
7y uznac za dodatni, jezeli rezystancia izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalne] war-
tosci rezystancji izolac]i kabli wykonanych wg PN-E-20300C.

.19.6.2.4. Préba napieciowa izolacji

Probe napieciowq izolacji nalezy wykonaé prgdem sfatym lub wyprostowanym. W przy-
padku linii kablowej o napieciu 15 kY prad uptywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zy-
ty. Wynik proby napieciowe] nalezy vznac za dodatni jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebi-
cia czeiciowego, napieci probiercze o wartoici réwnej 0,75 napiecia probierczego dia
kabla wg PN-E-20300, _

wartod¢ pradu uptywu dla poszczegolnych iyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania.

.19.4.3. Badania po wykonaniv robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykona-
nie badan po zakohczeniu robét.

.19.7.0BMIAR ROBOT
1.

19.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

—

1
1.

I m (mefr) utozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego
przepychania rur,

1 km (kiloretr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuicie kablowych,

I kpl (komplet) montazu gtowicy kablowe,

1 kpl. (komplet}) montazu mufy kablowej

.19.8.0DBIOR ROBOT

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, ST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. é daoty

wyniki pozytywne.

.19.9. PODSTAWA PLATNOSCI

19.9.1 Ceny jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa utozenia przepustu kablowego w rowie kablowym obeJmUje

prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
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oznakowdanie robdt,

roboty ziemne,

zakup i transport materiatdw,

wykonanie podtoza pod utczenie rur,

utozenie i potgczenie rur,

wyregulowanie przebiegu rur,

uszczelnienie koncowek rur,

utozenie tasmy ostrzegawczej

ZOSYpanie rur wraz z zageszczeniem

wykonanie powykonawcze] inwentaryzacji geodezyjngj

Cena jednostkowa mechanicznego priepychonio rur obeimuije:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

roboty Ziemne,

zakup i transport materiatdw,
wykonanie przewierty

utozenie i po’rqczenie_fur,
wyregulowanie przebiegu rur,
uszczelnienie koricowek rur,
utozenie tasmy ostrzegawczej
ZASYPONie rur wraz z zageszczeniem
~wykonanie powykonawczej iInwentaryzacji geodezyjne]

Cena jednostkowa utczenia kabli w rewach kablowych obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowdanie robhot,

wykonanie rowow kablowych,

zakup i fransport materiatow, _
montaz i vtozenie kabli w rowach kablowych i na stupach,
zasypanie kabla wraz z utozeniem fasmy ostrzegawczej,
zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
podtgczenie linii kablowe] do is’rniéjqcej sieci,
uruchomienie linii,

koszt nadzoru | wytgczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
wykonanie dokumentacii powykonawczej.

Cena jednostkowa utozenia kabli w przepustach kablowych obejmuije:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,
oznakowdanie robot,
wykonanie rowdw kablowych,




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/154 Tom 9
Oddziat w Lublinie i odbicru robét budowlanych Odcinek 8B
ST-088.19.00 -Wymagania szczegbtowe EP9-2085/88/PW /2009

zakup i fransport materiatow,

montaz i utozenie kabli w przepustach i na stupach,

zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawcze],

zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowsej,
podigczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,

uruchomienie linii,

koszt nadzoru i wytgczenia linii,

padania i pomiary w okresie gwarancii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,

wykonanie dokumentac]j powykonawcze).

Cena jednostkowa montazu gtowicy kablowej ‘obejmuje:

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze

oznakowanie terenu robdt,

zakup i dostarczenie materiatdw,

przygotowanie i montaz gtowicy kablowe],
wprowadzenie i podtgczenie kabli,

koszt nadzoru | wytgezenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw.

Cena jednostkowa montazu mufy kablowe] obejmuje:

— —

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze

oznakowanie ferenu robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie i montaz mufy kablowe,,
wprowadzenie | podtgczenie kabli,

koszt hadzoru i wytqczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancii,

wykonanie wszystkich niezbgednych badan i pomiarow.

9. 10.PRZEPISY ZWIAZANE
.19.10.1. Normy

1. PN-E-05125 EIek’rroenerge’chzne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciv zna-

micnowym do 60 kV. Ogdine wymagania i badania. PN-E-06401-05

3. PN-E-06401-04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciuv znamionowym nie przekraczajgcym 30 kY -- Mufy przelotowe na napiecie powy-
76]0,6/1 kV ' ‘

4, PN-E-06401-05  Elekiroenergetyczne i sygnalizacyine linie kabiowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgecym 30 kV -- Glowice wneftrzowe na napiecie
powyze] 0,6/1 kV
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5. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolaci z tworzyw termo-
plastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV.0Ogdlne wymagania
badania. _ .

6. PN-E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izclacji z tworzyw termoplastycznych i

powioce polwinitowe] na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8, BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
9. PE-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler

stosowanych ha drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

11. PN-HD 603644-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed porazeniem elekirycznym

12. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w cbiektach budowlanych.
Obcigzalnoici ditugotrwate przewodow.

1.19.10.2. Przepisy zwigzane

11. Przepisy budowy urzqdzeh elekirycznych P.B.U.E. wyd. 1980 .

12. RozporzqdzenieMinis’rrO Budownictwa i Przemysty Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonaniu robhdt budowlano-montazowych i rozbidr-
kowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

13. Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 1. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1%85r,



