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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Bystrzyca”
41 Podstawa epracowania
| Podstawe opracowania stano“dq:

.= .Umowa nr EP9-2085/2009 zawarta pomiedzy Inwestorem a Konsorcjum - lider
: ,,ELEKTROPROIEKT” S.A. O/ Lublin '

— Umowa nr 7365/09 zawarta miedzy ,,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lubhn a
»ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ L6d2,

.= Warunki przquczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci $redniego napigcia PGE
. Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. nr EZ.MM-4130/104/09 z dnia 27.11.2009r. (Zal. 1),

'~ Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora.

4.2 Przedmiot opracowania

-~ Przedmiotem opracowania -jest jednozespotowa podstac_]a prostowmkowa trakeyjna
- ,.Bystrzyca” przy ul. Krochmalnej Lublinie nr dziatki 35.

4 3 Zawarto§é opracowania

- '.Opracowame zawiera:
.~ opis techmczny,
. — plany rozmieszczenia urzacdzen
— - schematy zasadnicze i strukturalne,
~— rysunki montazowe i schematy polaczen,
- obliczenia techniczne, '
— zestawienia materialéw,
- specyfikacja wykonania i odbioru robét (tom 9),
—  przedmiar robot branza elektryczna podstacji (tom 16),
— kosztorys inwestorski branza clektryczna podstacji (tom 17),
—  kosztorys ofertowy branza elekiryczna podstacji (tom 18).

4 4 Analiza zalozen
o Odstgp stwa od warunkéw przy%qczema

- W podstacji bedzie wykonany jeden uktad pomlarowy
- = W automatyke SCO bedzie wyposazone pole odptywowe (zespot prostownikowy)

4.5 Uwarunkowania reahzacy]ne

. -PodstaCJa zostala przystosowana do systemu zdainego sterowania. System zdahlego
‘sterowania oraz transmisja danych migdzy podstacja i Centrum Zdalnego Sterowania winna
. byc przedmiotem odrgbnego zadania inwestycyjnego.

- Przytoczone w opracowamu typy prefabrykatéw urzadzen i aparatéw zostaly podane Jako
. przyktadowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennikéw o parametrach nie gorszych niz
. przytoczone w projekcie. Gabaryty urzadzen i prefabrykatow nie moga byé VVleSZB niz

.- przytoczone w pmJ jekeie.. :




: | | PT RYSTRIZA /4{”
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. . ’

20-340 Lublin, ul. Garbarska 214 - : X ' :
TURZEL Dystyoucia 8. 00, , Lublin 27.11.2009 . 24k A
ul. Garbarska 21 20-340 Lublin
Tel. centrala OB1 445 10 00 Fax 081 74423 39 : . : ?; iz
" Tel. BOK 0814451693 - . ‘ e
' Zalacznik nr 1 do umowy
Nr wriosku 511 URZAD MIASTA LUBLIN
- Grupa przylaczeniowa 1T : WYDZIAL INWESTYCJI

4130/104/09 20-071 LUBLIN
| : ul. WIENIAWSKA 14
EZ.MM-4130/104/09

WARUNKI PRZYEACZENIA
urzadzen elektroenergetycznych do sieci §redniego napigcia
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0.

trakeyjnej przy ul. Krochmalhej w Lublinie gm. Lublin — nr dziatki 25/2.
1. Miejsce przytacZenia do siec elektroenergetycznej:
- Istniejaca linia kablowe SN relacji K216 - K 899- zasilanie podstawowe,
: . < . Istniejaca linia kablowa SN relacji K905-K941 - zasilanie rezerwowe, ‘ : : ‘
- 2. Miejsca dostarczania energil elektrycznej: w zigczu SN zaciski pradowe glowicy kablowej od strony zasilania w
. kierunku instalacii odbiorey. k g
3. W celu przylaczenia wskazanych we wniosku urzadzen o poborze mocy przylaczeniowe] 600 KW' w 2011 roku
nalezy: ' : ' ' :

OdpoWiédaj‘qc na wnioseK z dnia 04.1 1.2000 r. okresla sie nastepujace warunki przylgezenia nieruchomosci: podst’écji

3.1. Wybudowaé przytacza: § o ) - : : ‘_
3.1.1 Z rozdzielni 15 kV stacji K218 1 K 899 z wykoizystaniem linii kablowe] igczace] ww. stacje - zasilanie
- podstawowe. _ ' _ -
. 3.4.2 Z rozdzlelni 15 kV stacji K805 | K 941 z wykorzystaniem linil kablowsj laczacej ww. stacje - zasllanie rezerwowe. .
3.1.3 Przylacza nalezy wykonaé linig, kablowa o przekroju przewodéw jaki wyniknie z obliczen jednak nie mniejszym
jak 240 mm2 dla linii SN zasilania podstawowego i 120 mm2 AL. dia linii zasilania rezerwawego. QOdcinki linii
- kablowej nalezy wykonag kablami w izolacli z polietylenu usieciowanego z barierami wzdiuznymi i poprzecznymi
. na napiecie pracy 12/20 kV z zyla powrotna o przekroju min 25 mm2 Cu. ‘ ‘ :
3.1.4 Na terenie nieruchomosci o uregulowanym stanie prawnym nalezy wybudowaé ziacze kablowe SN z dwoma
" rozdzielniami- SN czteropolowymi: Z pola liniowego kazdego zgcza SN zasili¢ stacje fransformatorowa
Inwestora. Ziacze nalezy zlokalizowad w miejscu z dogodnym dojazdem. : '
3.1.5 Pola liniowe nalezy wyposazyé w rozlgezniki. , ' '
3.2. . Rozbudowaé sie¢ (zakres niezbegdnych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem). GPZ Wrotkéw | RS Orkana
~ .zabezpieczenia nalezy przystosowaé do nowego uktadu zasliania. : o
3,3. Urzadzenia wnioskodawcy ‘ . , :
3.3.1 Na terenie nieruchomosci nalezy wybudowaé stacje transformatorowsg z rozdzielnicami SN w sugerowanym
ukladzie pole zasilajace kiore wyposazyé w zabezpieczenia Z automatykg SCO, pole pomiaru - energii (z
odiacznikiem w polu przektadnika napieciowego), pola transformatorowe (pola od phywowe}. _
3.3.2 Transformatory o gornym napieciu 15,75 kV nalezy dobra¢ do przewidywanego obcigzenia.

3.3.3 Wybudowa¢ linie kablowe SN igczace rozdzieinie SN w zigczach kablowych ze stacja transformatorowa,
‘Whnioskodawey. : : ﬁ )
3.3.4 Ww. linig kablowa wykonac o przekroju przewodow jaki wyniknie z- obliczen w izolacji z polistylenu
" usieciowanego z barlerami przeciwwilgociowymi wzdiuznymi i poprzecznymi na napigcie pracy 12/20kV. '
3.3.5 Na etapie projekiu wykonawczego nalezy dokonaé podziatu mocy przylgczeniowej na poszczegolne uktady
.+ pomiarowe. . _ : : S '
4. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo energli elektrycznej | systemu pomiarowego:
4.1. Zastosowaé posredni uklad pomiarowy energii elektrycznej na napigciu 15,00 kV. ‘
4.2. Liczniki energii elekirycznej powinny umozliwiac jednokierunkowy pomiar energil czynne | dwukierunkowy
. pomiar energii bierne] z rejestracjg profili obcigzenia. ' '

. 4,3, Uktady pomiarowe muszg byé wyposazone w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz oraz w liczniki

- tréjsystemowe. - . L o :
'4.4. Uxlad pomiarowy powinien byC wyposazony w uklad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego

 Systemu pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja LUBZEL Sp.zo.0. :

e

4,5. Uklad pomiarowy powinien posiada¢ uklad synchronizacji czasu rzeczywistego, ¢o najmniej raz na dobe.. |




oz A
214

A6. Urzadzenia wehodzace w sklad ukiadu pomiarowego powinny speiniac wymagania dia danej kategorit
ukladu pomiarowego okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
. LUBZEL Sp. z 0.0. '
4.7. Liczniki energii elektrycznej musza posiada¢é zabezpieczenie przed wplywem zewngtrznych pdi
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiadaé elektroniczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wptywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie).
Systern ten ma wykazywaé wytacznie ozy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa
powyze]. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem" bez potrzeby demontazu licznika.

4.8. Zastosowa¢ ochrong przepigciowg kazdego z licznikéw energii elektrycznej zrealizowang za pomocg

- ochronnikéw iskiernikowych z sygnalizacig zadziatania, zapewniajacych poziom ochrony = 2,5 kV. :

4.9. Wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz ostony | urzgdzenia wchodzace w skiad  ukfadu

' pomiarowego energii elekirycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania. ' :

4.10, Uklad pomiarowy energii elekirycznej wlasnym kosztem i staraniem dostarczy Whioskodawcea.

4,11, Uktad pomiarowy i zabezpieczenia usytuowaé poza pomieszczeniami z aparaturg SN. _

5.Graniczne parametry techniczne przytgczanych urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalny poziom -

zmiennoéci . parametréw technicznych energii elekiryczne nalezy przyjaé zgodnie 2z obowiazujacymi
przepisami dla danego urzadzenia elekiroenergetycznego i zgodnie z IRIESD, -

6.0kresla sig nastepujace wietkosci w stacji 110/SN Lublin Wrotkéw i Lublin Czuby:

6.1 - prad zwarcia doziemnego (SN) 250A, czas wytgczenia 0,98,

6,2 - prad zwarcia tréjfazowego (SN) 12 kA, czas wylgczenia 1,5s,

6.3 - sie¢ (SN) - docelowo uziemiona przez rezystor. ' , :

" Wymagany stopier skompensowania mocy biernej w miejscu dostarczania energii elekirycznej tg ¢ =0,40.

Nalezy zastosowaé zabezpieczenia przed przedostaniem sig zakidcen elektrycznych z urzadzed

~ wnioskodawcy do sieci PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. i uzgodnié je na etapie projektowania. o

9. - W celu dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych od standardowych: nie przewiduje sig .

: dostawy eriergil o parametrach odmiennych od standardowych.. ‘ - .

10.  'Ukiad sieci - wg wyboru przez projektanta. A
11, Czas trwania jednorazowej przerwy dastarczaniu energii elekirycznej wynosi:
' a) do16 godz. dla przerwy planowanej ‘ .
' b) do4godz. dla przerwy nieplanowanej.
12.  tgczny czas trwania przerw jednorazowych w ciagu roku wynosi:
a) do 35 godz. dia przerw planowanych,
. b) do16 godz. dla przerw nieplanowanych.

- 13.  Inne wymagania: j - . : ‘ :

' a) dla odbioréw wymagajacych duzej pewnosci zasilania nalezy zainstalowaé dodatkowe Zrodio energii
(np. agregat) z kidrego zasilanie wykonaé w sposob uniemozliwiajacy podanie napigcia na sie¢ PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0 - ‘ '

b) szczegdly zwigzane z ukladem projektowanej stacji oraz z zasilaniem nalezy uzgodnié na roboczo w
Dziale Rozwoju i Postepu Technicznego PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.
&) w przypadku kolizji projektowane] zabudowy z istriejgcymi urzgdzeniami elekiroenergetycznymi
nalezy wystapié do PGE Dystrybucja -LUBZEL Sp. z o.0. 0 okreslenie warunkéw przebudowy
- kolidujacych urzadzen i zawrze¢ stosowng umowe. ‘ . -
~d)” Na powyzsze nalezy przediozy¢ do- sprawdzenia w PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o0.0.. projekt
budowlany | wykonawczy opracowany w oparciu o obowiazujace przepisy ‘budowy urzgdzen
energetycznych, rozwiazania typowe i standardy obowiazujace w PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.
e). o terminie rozpoczgcia inwestycji nalezy pisemnie powladomié PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0.
14.  Wazno$¢ warunkow okresla sig na 2 lata liczgc od daty ich okreslenia - - . _
15, Od ninlejszych warunkéw przylaczenia siuzy prawo wniesienia odwotania do Zarzadu PGE Dystrybucja
" LUBZEL Sp. z 0.0. z siedzibg w Lublinie ut. Garbarska 212 w terminie 14 dni od daty otrzymania. '

'Niniejsz'e Warunki ‘- Przylyczenia hez z‘awértej umowy © p:zyiaczehie nie stanowia podstawy d_o
rozpoczecia realizacfl prac projektowych i budowlano-montazowych oraz ich finansowania przez.
strony : ' oA : .

" Rozdzielnik:
1xZE1,
1xEP,
1x10,
1xEZ
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| Podstacja prostownikowa trakcyina ,.Bystrzyca”

_ trolejbusowej.

5.1 Charakterystvka teéchniczna

Podstacja prostownikowa jest przcinaczona do zasilania sieci trakeyjnej trolejbusowej.
- W podstacji- prostownikowej trakcyjnej energia elektryczna pradu przemiennego jest
- przetwarzana na energie pradu stalego i za pomoca kabli, przesytana do sieci jezdnej trakcji -

Parameétry pOdstacji MPK ,,Bys’t‘r'zj’c‘a”

WART.

UWAGI

Ip| .  WYSZCZEGOLNIENIE JEDN.
1. Sposdb pracy punktu neutralnego sieci uziemiona przez rezystor

2. | Napigcie znamionowe sieci 3% 15.

oommov s b BT wva 152009
4. [Moc zainstalowana - | kvA | 1225
5. | Prad podstacji wg mocy zainstalowancj A 47,2
6.. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN kW 600
7. | Wspélezynnik mocy (bez kompensacji) - 0,96
8. |Prad podstacji’po‘ st'ro_me SN 94.1

Wg MOCy Zamowionej . ?
9. | Napiecie na szynach pradu statego 660
10. xcl){cl: lefla;?;;)g(;\;r: 1;::510111 prqstOWnik. | KW 800
11. % > Zespol prostownikowy szt. 1
12. _g 8 | Zasilacz tr.akcyjny st 3

N @ |+ kabel minusowy
13. af Wytacznik rezerwowy szt. 1
14. Napilqcie.ppl?qocnicze potrzeb wlasnych v | 400 /2'3 o | Podst. -z 4 uzw. Tr. prost.
+ i pradu przemiennego rez. - zsiecinn
15. |Moc znam 4 uzw. Tr. prost. kVA | 25 | potrz. wi. 400/230V AC
| 16. | Napigcie stérowania pradu statego - Vv 220 z sitowni 220V DC
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”

5.2 Zasilanie, potrzeby wlasne i pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej

5.2.1 Zasilanie podstacji

Zasilanie podstacji stanowia dwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosekcyjnej
5-polowe]j Rozdzielnicy Sredniego napigcia — 15kV (RSN).

Zasilanie podstawowe — linia kablowa relacji K218-K889

Zasilanie rezerwowe — linia kablowa relacji K905 — K941

Linie kablowe zasilajace podstacje po stronie SN nie sa przedmiotem niniejszego
opracowania.

5.2.2 Potrzeby wlasne podstacji

a) Potrzeby wlasne pradu przemiennego 400/230V

Potrzeby wiasne pradu 400/230V AC zlokalizowane w projektowanej Rozdzielnicy
potrzeb wilasnych 400/230V AC (Rpwl1) s3 zasilane:

- Zasilanie podstawowe - z 4 uzwojenia (25kVA, 400/230V) Transformatora
prostownikowego (T) bedacego czgsclg sktadowa Zespolu prostownikowego
kompaktowego (ZPK),

_  Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenie z agregatu przewoznego lub.
z sieci miejskiej nn.
b) Potrzeby wlasne pradu stalego 220V
W podstacji zastosowano zasilanic obwodéw pomocniczych napigciem 220V DC
z sifowni 220V DC (G10).

5.2.3 Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN
Uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN sklada si¢ z:

- przekladnikéw pradowych o klasie doktadnosci 0,5leg. i wspdiczynniku
bezpieczenstwa FS5,

—  przekladnikéw napigciowych o klasie doktadnosei 0,5leg.

zainstalowanych w Rozdzielnicy $redniego napiecia RSN w polu Pomiaru
zlokalizowanym za polami doptywu oraz z nastgpujacych aparatéw
zainstalowanych na Tablicy icznikowej TL1:

- dwoch  trojfazowych  elektronicznych  licznikow  energii  elektrycznej,
(podstawowego i kontrolnego) typu ZMDA405CT44.0459 do pomiaru
przekladnikowego, 3x58V/100V...240/415V, 5/1A, o klasie doktadnosci 0,5leg
do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej, z wngka na wymienne jednostki
komunikacyjne oraz 4 wyjsciami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy
dla energii i mocy z wewnetrznym sterowaniem przez przefacznik czasowy.

- dwdch moduléw komunikacyjnych (nabudowane na liczniki) typu CU-B4+ z
transmisja RS 2321 RS 485.
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Dwach adapterow CU-ADP1

dwdch moduléw komunikacyjnych CU-P32 z antenami kierunkowymi ATK
dwoch konwerterow RS232/485

synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

listwy WAGO 847-102/000-001

20 zaciskowej listwy

Ponadto, na Tablicy licznikowej T1.1 przewidziano zamontowanie gniazda

wtykowego
1-fazowego 230V AC.

Urzadzenia

5.3.1 Rozdzielnica Sredniego napigcia - 15KV (RSN)

Przyjeto rozdzielnice jednosekeyjng, przysScienna, wyposazong w nastgpujaca aparaturg
obwodow gléwnych w polach: :

Doplywy 11 2 - wytacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,
Szyny - bez aparatury,
Pomiar - przektadniki pradowe i napi@ciowé oraz uziemnik szyn,

Zespol prostownikowy - wylacznik w wykonanin wysuwnym typu VD4,
przekladniki pradowe oraz uziemnik.

5.3.2 Reozdzielnica 660V pradu stalego (RPS)

Przyjeto rozdzielnice dwuczionows przyScienng wedlug projektu "Elektroprojekt”
Oddziat w Fodzi i dokumentacji konstrukcyjnej Elektrobudowa SA , wyposazona
w szyny gltéwne (+) (-) 660V i szyng obejSciowg (+) 660V oraz nastepujaca aparaturg
obwoddw gtéwnych w polach:

Zespél prostownikowy - odlacznik pradu stalego 2-biegunowy z napedem
silnikowym oraz boczmik,

Wylacznik rezerwowy - wylacznik szybki typu UR15 1500A 900V w wykonaniu
wysuwnym oraz bocznik, '

Zasilacz trakeyjny i kabel minusowy - wylacznik szybki typu UR15 1500A,
900V w wykonaniu wysuwnym i odigeznik pradu stalego obej$ciowy 1-biegunowy
z napedem silnikowym oraz bocznik i odlacznik pradu stalego kabla minus
1-biegunowy z napedem silnikowym.
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5.3.3 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1) i 220V DC (Rpw2)
Przyj eto rozdzielnice przyécienne, wyposazone w aparaturg nn.
5.3.4 Silownia 220V DC (G10)

Zastosowano sifownie 220V pradu stalego z redundancjg typ UPS DC 220/15 prod.
C&T Elmech Pruszez Gdanski 3x400V AC/220V, 15A DC posiadajaca we wspélnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduly pomiarowe oraz baterig 18
akumulatoréw zelowych 25Ah. Sitownia ta zaprojektowana i wykonana dla tego typu
podstacji sprawdza si¢ w eksploatacji. Istnieje mozliwos¢ zainstalowania w podstacji
innej réwnowaznej sifowni o parametrach takich jak przyjeto w projekeie.

53.5 Zespol prostownikowy kompaktowy 660V pradu stalego (ZPK)
W podstacji zostanie ustawiony Zespét prostownikowy kompaktowy ZPK
WYypOosazony w:

~ Transformator prostownikowy zywiczny (1) 4-uzwojeniowy, parametrach
znamionowych:  moc 1225kVA/600/600/25kVA, napigcie 15,75+4%2,5%-2%2,5%/,
uktad potaczet Yy0dl1zn5, napigcie zwarcia 11,0%, wspolczynnik tetnief k <2,

— Prostownik diodowy (V) na =znamionowe napigcie wyprostowane 660V,
zamontowany na transformatorze,

~ ograniczniki przepiet po stronie SN i DN Zespohu prostownikowego,

— zabezpieczenia fabryczne Transformatora prostownikowego (T) i Prostownika (V).

Zespdt prostownikowy (ZPK), ktéry shuzy do zasilania trakcji miejskiej 660V pradu

stalego, posiada uktad prostowniczy skladajacy si¢ z 2 mostkéw diodowych 3-fazowych

potaczonych z transformatorem w ukiadzie 12-pulsowym bez dtawika, 300Hz
oraz parametry:

napiecie zasilania 15,75kV, 50Hz+4%2,5%-2x2,5%,

znamionowe napigcie stale 660V,

|

znamionowy prad staty 1200A (warto$¢ odniesienia),
przecigzalnosé w V kl. wedtug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (o mocy 25kVA) Transformatora prostownikowego, ktore stuzy do
zasilania potrzeb whasnych 400/230V AC podstacji jest wyposazone w:

1

— rozlgeznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
- ochronnik typu DEHNventil TNS 255.
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5.4 Sterowanie, blokady, sygnalizacia i obsluga podstacji -

5.4.1 Sterowanie

Sterowanie podstacja moze odbywac sie:

jokalnie - z poszczeg6lnych pol rozdzielnic,
automatycznie,

zdalnie —z Dyspozytorni (po zrealizowaniu systemu zdalnego sterowania}

Podstacja jest wyposazona w nasf@puj gee automatyki:

automatyke rozproszong Zésilaczy trakeyjnych 660V DC, zaprojektowang w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP {(dostarczany ~ wraz
7 oprogramowaniem), obejmujaca SPZ z uprzednig probana zwarcie,

antomatyke SZR npa liniach ZaSilagqcych SN, zaprojektowang W oparciu‘
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany wraz
7 Oprogramowaniem).

automatykg SZR nn w liniach nn zasilajacych Potrzeby wiasne 400/230V AC.
(po wprowadzeniu zasilania rezerwowego nn) :

' 54.2 Blokady
W podstacji Zaproj ektowano nastepujace blokady:

uziemnika SN z wylacznikiem SN oraz przed zalaczeniem na napiecie,

uziemnika szyn SN z wylacznikami w polach doptywowych SN oraz przed
zataczeniem na napigcie,

odlacznikéw DC zespotu prostownikowego - przy zamknigtym wylaczniku SN,

wylacznika SN zespotu prostownikowego - przed zatgezeniem przy zaniku napigcia
sterowania,

wylacznikow DC zasilaczy trakcyjnych — przed zalaczeniem przy zamknigtych

_ odlgcznikach liniowych i szynowych DC,

wyltacznika rezerwowego DC Zasilaczy trakcyjnych - przed zalgczeniem przy
zamknietych odtacznikach obejéciowych DC,

zasilacza trakeyjnego - po trzykrotne] nieudanej probie linii (oprogramowanie
sterownika),

zasilaczy nn - przed praca rownolegla.
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5.5

5.4.3 Sygnalizacja -

Sygnalizacja rozwiazana bedzie jako:
—  ruchowa - za pomoca lampek i sterownikow,

—  ostrzegawcza - za pomoca komputera panelowego, przekaznikow sygnalizacyjnych
1 dzwonka, ‘

—  alarmowa - za pomoca komputera panelowego, przekaznikow sygnalizacyjnych
i buczka.

Ponadto, sterowniki CZAT Smart posiadajg whasny system sygnalizacji.

Na wyswietlaczu cieklokrystalicznym pojawiaja si¢ komunikaty o stanie pol obstugiwa-
nych przez dany sterownik, a diody LED sygnalizuja pobudzenie wejsé i wyjsé
sterownika. Rowniez zabezpieczenia w polach zespoléw prostownikowych rozdzielnicy
SN sg wyposazone we wlasny system sygnalizacji (wy$wietlacz cieklokrystaliczny
i diody LED).

Sygnalizacja ta jest opisana w DTR powyzszych urzadzen.

5.4.4 Obsluga podstacji

Podstacja moze pracowat z obstugg lub bez obstugi po uruchomieniu Centralnej .-

Dyspozytorni.

Zabezpieczenia

5.5.1 Zespol prostownikowy

Zespot prostownikowy jest wyposazony w zabezpieczenia od:

— zwaré — za pomoca ze:épo%u zabezpieczenn pola transformatora SN/mn typu
megaMUZ  (zabezpieczenie podstawowe) oraz za pomocy przekaznika
nadpradowego bezzwlocznego RIT-430A (zabezpieczenie rezerwowe),

—  przecigzen - za pomoca zespolu zabezpieczefi megaMUZ,
— automatyka SCO - za pomoca zespolu zabezpieczeft megaMUZ,

— przeciazen - za pomoca wieloprogowego zabezpicczenia nadpradowo-czasowego
w cyfrowym zespole CZAT Smart zainstalowanym po stronie 660V pradu stalego.

Ponadto, Zespét prostownikowy jest wyposazony W nastgpujace zabezpieczenia
fabryczne:

~  czujniki przepalenia bezpiecznikéw obwoddw RC po stronie DC,
czujniki termiczne PTC 140°C 1 PTC 155°C oraz uklad RTT-5,
ograniczniki przepigé po stronie GN typu POLIM D18N,
ograniczniki przepigé po stronie DN typu GX0-LOVOS-10/660-2,

|

{

uziemiony ekran migdzyuzwojeniowy.

|



Elektroprojekt® S.A. | 1 5/7

Oddziat w Lodz , INT projeksu:

Teczka. Str.

5. Opis techniczny

7365/09

Podstacja prostownikowa trakeyjna , Bystrzyca”

5.5.2 Zasilacze nn potrzeb wlasnych

Zasilacze nn potrzeb W%asnych 400/230V AC s3 zabezpieczone bezpiecznikami:

~ Zasilanie podstawowe z 4 uzwojenia transformatora prostownikowego - w zespole
prostownikowym (ZPK),

- Zasilanie rezerwowe (w zlaczu kablowo-pomiarowym nn lub agregacie).
5.5.3 Zasilacze trakcyjne

Zasilacze trakcyjne wyposazone s3 w zabezpieczenia od:

— zward i przecigzen, za pomocg wyzwalaczy nadpradowych bezzwlocznych -
(zainstalowanych fabrycznie na wylacznikach szybkich),

~ przeciazefi diugotrwatych, =za pomocg wieloprogowego zabezpieczenia
nadpradowo-czasowego w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego
(CZAT Smart),

_ od zwaré ograniczonych, za pomocg zabezpieczenia rOzniczkujacego
odrézniajacego zwarcia od przeciazen w cyfrowym zespole automatyki zasilaczy
trakcyjnych (CZAT Smart).

56 Kontrola doziemienia szyn gléwnych "+” i ,,-,,

W polu Wylacznika rezerwowego RPS jest zainstalowany miernik izolacji typu IR5002.
Wyijscia przekaznikowe miernika (doziemienie ,,+7, ,,-,, oraz awaria) sa wprowadzone
do sterownika CZAT-Smart.

Podczas normalnej pracy podstacji, po wykryciu doziemienia moga by¢ wylaczane
wszystkie Zasilacze trakcyjne i powtérnie zatgczane przez automatyke.

Identyfikacja zasilacza, w ktorego sekeji sieci trakeyinej wystapilo doziemienie,
odbywa sic w nastepujacy sposob: przed samoczynnym powtornym zataczeniem
zasilaczy trakeyjnych jest wykonywana proba linii dla kazdego zasilacza 1 po wykryciu
doziemienia, zasilacz z wykrytym doziemieniem nie jest zalaczany. Uruchomiona
zostaje wtedy sygnalizacja lokalna i zdalna wraz z rejestracja doziemicnia, czasem jego
wystapienia, numerem zasilacza (sekcji) oraz bieguna, w ktérym wystgpito doziemieme.
Sposab ten shizy takze do wykrywania doziemien wystepwjacych jednoczesnie w kilkn
sekcjach sieci trakcyjnej.
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5.7 Ochrona przepieciowa

W zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK) przewidziano ochrone::

—  uzwojen pierwotnych i wtérnych Transformatora prostownikowego (T) od przepiqé
- za pomoca ogranicznikow przepigé SN i nn (wyposazenie fabryczne),

— diod Prostownika (V) od przepig¢ komutacyjnych - za pomocg specjalnych
uktadéw RC (wyposazenie fabryczne),

- zasilacza nn od przepie¢ — za pomoca ochronnika nn.

W Rozdzielnicy pradu statego 660V (RPS) przewidziano ochrong:

_  szyny gléwnych (+) i (-) od przepig¢ obszarze podstacji, pochodzacych od
przewodu jezdnego - za pomocg ochronnikéw przepigc.

W obwodach sterowania i sygnalizacji w poszczegdlnych rozdzielnicach wyposazonych
w sterowniki CZAT3000plus przewidziano:

~  ograniczniki przepigé typu OP/1 i OP2.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

5.9

Jako ochrone przed dotykiem posrednim w urzadzeniach éredniego  napigcia,
w urzadzeniach 660V pradu stalego przewidziano uziemienie ochronne, natomiast
w urzadzeniach 400/230V pradu przemiennego (sie¢ TN-3) i 220V pradu stalego (sicé
IT) przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania.

Ponadto, w sieci 220V pradu stalego przewidziano ciagta kontrole doziemienia obu
biegundw, zrealizowana w sitowni pradu statego.

W podstacji przewidziano jeden wspdiny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV 1 0,4kV (uziemienie ochronne 1 robocze) oraz dla istniejace]
instalacji odgromowej. Rezystancja tego uziomu nie powinna byé wigksza niz
wynikajaca z obliczer i nie wigksza niz 1Q, co nalezy potwierdzic pomiarami.

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej nalezy stwierdzi¢ za pomocg pomiardw
wartosci napie¢ razeniowych dotykowych przy wymuszaniu przeptywu odpowiedniego
pradu uziomowego.

Wszystkie aparaty nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajace].

Kompensacja mocy biernej.

7 uwagi na wysoki wspélezynnik mocy zespotu prostownikowego o pulsacji
12-fazowej (rzedu 0,96), nie projektuje si¢ urzadzen do kompensacji mocy biernej.
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5.10 Oddzialywanie zespolow prostownikowych na sie€ zasilajacg

7 uwagi na 12-fazowa pulsacj¢ zespolu prostownikowego, nie przewiduje si¢
stosowania dodatkowych srodkéw ochrony przed nadmiernym odksztatceniem napigcia.

Niemniej jednak, po zakofczeniu budowy podstacji zalecamy wykonanie pomiaréw
sprawdzajacych, w oparciu o przepisy obowigzujace w czasie wykonywania pomiarow.

5.11 Lacznosd

Laczno$é glosowa moze byé realizowana za pomocg stacjonarnego  aparatu
telefonicznego i za pomoca telefonu komorkowego (nie jest przedmiotem opracowania).

5.12 Telemechanika

Wszystkie wrzadzenia objgte niniejszym opracowaniem zostaly przystosowane do

systemu zdalnego sterowania.
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Rozdzielnice, tablice aparatowe, zespol prostownikowy kompaktowy oraz wszystkie konstrukeje
beda wykonane w warsztatach przedsigblorstwa montazowego.

Rozdzielnice §redniego napigcia - 15kV (RSN) i Rozdzielnicg pradu statego 660V (RPS) nalezy
transportowac w postaci kompletych pojedynczych pol. Producent decyduje, ktore elementy
rozdzielnic  powinny by¢ na  czas transports  wymontowane  Z rozdzielnic -
i transportowane oddzielnie. ‘

Transport poszezegdlnych urzadzen bedzie odbywal si¢ samochodem, a na terenie podstacji -
recznie na rolkach.
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7.1 Parametry podstacii
N S ~ Zasilanie SN
Lp. ~ WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. | Sposéb pracy punktu neutralnego sieci uziemiony przez rezystor
2. |Napiccie znamionowe sieci 2 kv 15
3. [Moc zainstalowana . S; kVA 1225
| 4 Prgld ppdstacgl po stronie SN , lri-r;i:ax- A 472
. pwedlug mocy zamstalowanej . _
5. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN |- P kW 600
6. | Wspolezynnik mocy
| (bez kompensacji) cos ¢ i 0,96
7. {Prad podstacji po sftroqme SN I A 24,1
- | wedtug mocy zamowione] -
8. |Moc zapotizebowana 15-min |- ¢ KVA | 625
| (odpowiadajaca mocy zamowionej)
9, | Wspétczynnik wykorzystania mocy i i 0.51
* | zainstalowanej ' ?
10. | Prad zwarcia doziemnegow GPZ |- f » A 250 T;=0,5s .
|,,Czuby” . 1k
11. | Moc zwarciowa Coam T=1 551)
: . hY s
na szynach 15kV GPZ ,,Czuby” k MVA 180 N
12 |Prad zwarcia doziemnégo w GPZ x : 710,58
7 Wrotkow” Sy A 250 e
13- | Moc zwarciowa. P - Ti=1.55"
: §” =l
- “|naszynach 15kV GPZ ,, Wrotkow” k MVA 180
| 14. | Zasilanie SN: |
GPZ ,,Czuby” m 3400
| GPZ ,, Wrotkéw” | m 2000
L ' Rozdzielnica §redniego napigcia (RSN) .
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
15. |Napiecie zasilania - . ‘ kv 15
16. |Moc zwarciowa na szynach SN Max(Min). MVA | 153(109)
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Transformator prostownikowy (T) w Zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK)

UZWOJENIE NR
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. | 1-GN 2-DN 3-DN | 4-DN UWAGI
‘ RSN Zespdl prostown. P.wl
8. |Moc znamionowa kVA 1225 600 600 25
9. |Napiecie znamionowe kv 15,75 0,525 0,525 0,4
10. | Prad znamionowy A 44,9 660 660 36,1
Zesp6l prostownikowy kompaktowy (ZPK) wg kL. V IEC 60146 przeciazalnosci
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. STRONA UWAGI
GN DN DN | PR.ST.
11. | Moc znamionowa 1200 600 600 800 |S.r=
12. |Napiccie znamionowe kv | 1575 | 0525 | 0525 | o660 |1200kVA
13."| Obeigzenie trwate /, A 33 495 495 | 1200
przy 75% S, = 900kVA
1. I}Zi‘:ff:;e Zh A 49,5 742 742 | 1800
= ii‘f;ﬁfme f-min A 66 990 | 990 | 2400
Rozdzielnica pradu stalego 660V (RPS)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
16. | Napigcie na szynach pradu statego v 660
17. & Zespot prostownikowy szi. 1
19, | X Wrylacznik rezerwowy szt 1
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
Napiecie pomocnicze Podstawowe - 7 4 UzZW. Tr. pr.
20. potrzeb wiasnych AC v 400/230 | Rezerwowe - Z sieci nn lub
7 agregatu
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 220V DC (Rpw2)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
21. |Napigcie sterowania DC Y 220 |z sitowni 220V DC




Teczka. - BStr.
. ®
Elekéggpl;o‘] ethd _S'A' 7. Obliczenia techniczne ~ pmj{:km: LE
aewe | 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”

7.2 Zapotrzebowanie mocy potrzeb wlasnych 4007230V AC

Obliczenia zapotrzebowania mocy potrzeb whsnych 400/230V, 50Hz znajduja sie w teczee 6
niniejszego opracowania: ,Instalacje elektryczne”.

7.3  Obliczenia zwarciowe
(patrz Schemat strukturalny — rys. nr arch. 1/3)

Obliczenia wielkosci zwarciowych wykonano z wykorzystaniem nastepujacych norm:

— PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.
Czesé 1: Definicje i metody obliczania

— PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0: Obliczanie pradow

OZNACZENIA:
Q — Miejsce przytaczenia zasilania

K — Miejsce zwarcia

Dane do obliczen podane w Warunkach przylaczenia do sieci elektroenergetycznej PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. Z 0.0 ul. Garbarska 21 20-340 Lublin nr. EZ.MM-4130/ 102/09 z

dnia. 2.12 2005r

~ sposdb pracy punktu zerowego sieci: sie¢ uziemiona przez rezystor

|

napiecie znamionowe sieci: U, =15kV

moc zwarciowa na szynach 15kV GPZ: S =180MVA

— prad zwarcia doziemnego. I1"=250A
— moc przytaczeniowa: P=600 kW
UWAGA:

— Bez nawiasébw podano wyniki obliczen dla ¢,=1,1 1 maksymalnych wartodei pradéw
zwarciowych (w nawiasach podano wyniki obliczen dla ¢,,;,=1,0 i minimalnych warto$ci
pradéw zwarciowych),
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‘Miejsce MAKS. (MIN.) prad zwarcia po stronie:
awarcia 15kV 525V 660V Jed.

Iﬁh fkg ]k fp Ipp Ippi IpDC
Szyny - - - - - kA

Zac

ISKV. | 59 | 12411} 59

5,93 | (4,05)

PR ST
1 zesp

- 317

12,7 29,83

16,24 | 16,24 | 27,6
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Wyszezegolnienie

Jedn.

Hos¢é Uwagi

Rozdzielnica SN:
przyscienna, ]-sekcyjna, 5-polowa,
zestawienie materialow rys nr 3/2

kpl

tom 3

2. RPS

Rozdzielnica pradu statego 660V:
przy$cienna, 5-polowa,
zestawienie materiakéw rys nr 4/2

kpl

tom 4

3. Rpwl

Pole potrzeb wlasnych 400/230VAC przy$cienne
zestawienie materialdw rys nr 4/2

kpt

I tom 4

4. Rpwl

Pole potrzeb wiasnych 220VDC przyscienne
zestawienie materiakéw rys nr 4/2

kpl

1 tom 4

5. ZPK

Zespol prostownikowy kompaktowy

Zespdt prostownikowy kompaktowy w obudowie

do zasilania trakeii elektrycznej 660V ztozony z:
— 4-uzwojeniowego transformatora 1225/600/600/25kVA,
— prostownika diodowego zamontowanego na transformatorze.

Znamionowe napiecie zasilania: ........... 3x15,75kV 50Hz.
Zakres regulacii napiecia (GN) na odczepach transformatora:
.............................................................. +4x2,5% -2%2,5%

Wap6tczynnik tetRief e k<2
Znamionowe napigcie wyprostowane: .. 660V
Znamionowe napigcie zwarcia: ... 11%

Uk¥ad polaczen: ...oomvvvnericecrences Yy0dllzn5
Straty obclaZeniowe: ..uiererreesennene ok. 18kW (przy 1200A)

Przeciazaino$é pradowa wg k1. V IEC 60146:

.................................................. —1200A - wartodé odniesienia
. — }800A -2 godz.
................ v ireereneresneenesmnnnenne — 2400A - 1 minuta

Wytrzymaltosé zwarciowa: ......o..... 16KA
Moc 4 uzwojenia: ........... v 25kVA

Oddziatywanie na sie¢ zasilajaca; ......... 12-to pulsowe
Rodzaj chlodzenia: ... Naturalne
Zakres temp. OtOCZEMAT oveeieeee e -10° +40°C

Stopieft OChTONY: (oiivsrarrreesesstrenenas P20

Rozstaw KOt oo SR - {1070x1070) mm
Wymiary (SXGXW): cveovecerrreeioernren. (2400%1800%2350) mm

Wyposazenie zespohu

— czujniki przepalenia bezpiecznikow obw. RC po stronie DC,
_ czujniki termiczne PTC 140°C i 155°C oraz ukjad RTT-5,

— ograniczniki przepie¢ po stronie GN typu Polim D18N, szt.3,
— ograniczniki przepigé GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA, szt.6,

— vziemiony ekran migdzyuzwojeniowy,

— roziacznik bezp. typu RBK-00 z 3 wkiadkami bezp. 63A,
— ochronnik DEHNVENTIL DVM TNS 255 nr 951 400

kpl

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Bystrzyca”

Elektroprojekt” S.A. Zbiorcze
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Poz.§ Symbol Wyszezegdlnienie

Jedn. | Ilosé

Uwagi

6. G10 Kompletna sitownia z redundancia typu UPS DC 220/15
3%400V AC/220V 15A DC lub réwnowazna o tych samych
parametrach, posiadajaca we wspdlnej obudowie:
- kasetowe zasilacze impulsowe,
- kasetowe moduly pomtarowe, .
- bateria akumulatoréw 220V 25Ah zlozona z 18 baterii
bezobstugowych 12V 26Ah,
Wyposazona w:
- sterownik sitowni z wyéwietlaczem graficznym i panelem
dotykowym,
- | - uktad kompensacji temperaturowej napiecia z pomiarem
1 temperatury baterii,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) i (=) sieci 220V DC
z sygnalizacja doziemienia, '
- pomiar ciaglosci obwodu baterii,
- sygnalizacje miejscowa §wietlng (diodami):
zalaczenia, przecigzenia 1 standéw alarmowych,
- sygnalizacjg zdalng zbjorczego alarmu
(zestyki 2z beznapigciowe).

Podlaczenie:

- 2 linie zasilajace 3%400/230V, 50Hz/TN-S pradu przem.,
- 1 wyjécie 2x220V pradu statego od dotu szafy.
Bezpieczniki na wyjsciu pradu statego: 40A.

prod. C&T ELMECH

kpl

7. TL1 Tablica licznikowa SN
Festawienie materiatéw rys nr 5/5

kpl

tom 5

8. Kable w podstacii:

8.1 Kabel elektroenergetyczny typu YHKXS 1x50/25mm?, 20kV

45

8.2 Kabel elektroenergetyczny miedziany typu
YKY 1%500mm’, kv

60

83 Kabel elektroenergetyczny miedziany typtl
YKY 5x10mm’, kV

=

20

8.4 : Jw. lecz YKY 4%10mm?, 1kV

D20

3.5 Jw. lecz YKY 5x6mun?, IkV

75

8.6 Jw. lecz YKY 5x4mm?, KV

20

8.7 Jw. lecz YKY 5x2,5mm?, kV

30

8.8 Jw. lecz YKY 3%2 5mm2, kV

20

8.9 Tw. lecz YKY 5%1,5mm?’, kV

45

8.10 Jw. lecz YKY 3x15mm?, KV

120

g.11 Kabel elektroenergetyczny miedziany typu
YKYzo 5x1,5mm?, IkV

228 /88 |8 |88

15

8.12 Kabel sygnalizacyjny miedziany typu YKSY 7x2,5mm’, kV

25

8.13 ‘ Jw. lecz YKSY 19x1,5mnr’, IkV

=)

15

8.14 Jw. lecz YKSY 7x1,5mm’, IkV

65
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Poz.| Symbol Wyszczegolnienie Jedn. || Tlosé¢ Uwagi
8.15 Tw. lecz YKSY 10x1,5mm’, kv m 35
8.16 Jw. lecz YKSY 14x2,5mm’, IkV m 25
8.17 Jw. lecz YKSY 24%1,5mm?’, IkV m 20
8.18 Zestaw montazowy do wykonania glowic wnetrzowych typu kpl. 2
POLT-24C/1X1 do kabli jednozytowych z poz. 8.1 o izolacji z
tworzyw sztucznych
prod. Raychem
8.19 ‘| Koficéwka kablowa Cu z dwoma otworammi §14 do kabla szt. 8
YKY 1x500mm® Cu
8.20 ERKO | Konicowka kablowa Al rurowa typu AKCR12-50 szt. 6
Jonkowo
9. Instalacje w podstacii: kpl. i tom 6
Zestawienie materiatdw rys. nr 6/2
10. Sprzet BHP i ppoz. w podstacii: kpl. 1 tom 1
Zestawienie materiatow rys. nr 1/10
11. | PROMET | 82-Wytacznik awarviny: : kp! |
Przycisk sterowniczy dloniowy ryglowany
typu NEF30-DR/Pc2X2Y
zainstalowany w obudowie za szybka
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Bystrzyca”
. ® . Form. |[Nrkol. {Nrrys.
Elektroprojekt™ S.A. Zbiorcze
Oddziat w FLodzi zestawienie materialow 3/3 1/2 2-447379
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Prawo auforskie zostrzezone. Kopiowanie dozwolone tylko za zgodq jednostki autorskie].
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Rowl — Potrzeby wlasne 400/230V AC

% [w]

Rpw1 — Potrzeby wiasne 400/230V AC

Rpw2 — Potrzeby wlasne Z20VDC
Rpw? — Potrzeby wlasne 220VDC

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpts Data:
Projektowal: |inz. B.Pleskd 105/89 Wt (bez ogr.) Y
Opracowat: {inz. A.Litynski W 10.2010r
Weryfikowal: |mgr_inz. Romuald Bojorski _|455/94/Wt_(bez ogr.) |/l
Nr umowy: 7365/09 Zmiany: h hf Podziatka:

Elektroprojekt’

SA.
Qddziat w Lodzi

"Bystrzyca” Lublin
Podstacja prostownikowa trakcyjna

Sitownia 220V DC
Schemat przylqczen

Zastgplony przez rys. {Nr kol.

Zastepuje rys.

17

Nr archiwalny

Nr ark.

2-447384 |"i7)




Prawo autorskie zostrzezone. Kopiowanie dozwoione tylko za zqodq jednostki autorskie).
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Rpw1 — Potrzeby wiasne 400/230VAC

Wytgcznik mocowne przy drzwioch wejsciowych do stocji

Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data:
Projektowat: |inz. B.Pteska 105/89 WL (bez ogr.) | AL~ |
Opracowat: |inz. ALitynski Ol 10.2010r
Weryfikowal; [mgr_inz. Romuald Bojarski _|455/94/Wt_(bez ogr.) i
Nr umowy: 7365/09 Zmiany: ; Podziotka:
Elckl'ropfojckt® "B)/SPtl’Z(;yCG”. . .Lublin Zastqp o’ny przez rys. |Nr kol
odstacja prostownikowa trakcyjna | Zostepuje rys. 1/8
SA. Wytgcznik : _
. . awaryjnege wytqczenia podstacji Nr_arehiwalry Nr ark.
Oddzial w L.odzi Schemat przylqczen 2_447385

1/1
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Prawo auforskie zastrzezone. Kopiowanie dozwolone fylko za zgodq jednostki autorskig).

W094

% Kable trakcyjne *)
Woas e N— \
Wo47 Wi21
' W038 W44 |W122 1 | | I I |
w038 WO3Z W051 Widd [Wi31
M\ ¥z Woz1 [Wo3t Wit fi132 |l |l I
| TR
N\ ] | ]/ T
w037 - - —t
L wiirod T ] T 3! 5
610 | ZESPO!/ Wylrez. asilacz [Zasilacz |Zasilaez
° 1 2 3 Wog4
dl 2 [ 3 |74 |75 || e
| RPS Y12
I
w092
w132 sl | 4082
Wo34 @ Y : Wos2 L
" W10
M10 W142 }WEE
\E- IPK Nt — — — o WOB1  [WO41
RN S S S
S11B : Wi44 — — o : Legenda
| Y5 41 &3 7E) RSN — rozdzielnica sredniego napigcia (15kV)
. — | = RPS — rozdzielnica prqdu stalege (660V)
l 2 = = E| g ZPK — zesp8l prostownikowy kompoktowy
w093 a | & g 2 2 S . Rpw1 — potrzeby wlosne 230VAC
I__ M~ o - - Rpw2 — potrzeby wiasne 220VDC
S i R — % % RPW2 RPW1 G10 — sitownia 220VDC
AN | m\ el X iy TL1 - tablica licznikowa SN
Y11 S? \ S1 2B\ |\ |\ :erCvJ - :al;:icc oSwietIeniPw€1 -
. . - teblica ogrzewonia i wentylacji
Wos4  \W035 hug | [ W02 yoay Wa54 CT - szofe obiektowa telemechaniki (rez. miejsca)
—W% Wo45 A — centrolka olarmowa
I | Wo41 Woi5
Wo37 Wo45
w035 w042
| | W0 34 W25
N0 Wo24 .
| I W32, 'Wo23 ————  Kable sterownicze | sitowe mn
WOl 'Wo2T = = Kable 15kV
Kable SN¥) [Wo1T — —  Kable 660V pr. st‘ulego
UWAGA,
*) Kable ujete w czesci kablowej projekiu
Imie i nazwisko Nr uprawniet Podpis Data: - . . o| "Bystrzyca” . |Zastqpiony przez rys. [Nr kol.
yeca Lublin
Projektowatl: |inz. B.Pleska 105/89 Wt (bez ogr.) ,//::/ ‘EIGkI’fOPfOJekt Podstacja prostownikowa trakeyjna Zastepuje rys. 1/10
Opracowat: |inz. B.Pleska 105/89 WL (bez ogr.) | 1 10.2010r ’n . )
Weryfikowal: |mgr inz. Romuald Bojarski [455/94/Wt (bez ogr.) s iy Lo . Rozprowadzenie kabli -|Nr_archiwalny Nr ark.
Nr umowy: 7355/09 Zmiany: . Podziatka: Oddziat w f.odz Plan 2—:’)1 6027 1/1




Poz. Wyszezegélnienie Jedn. } Hosé Uwagi
1 3 4 5 6
Sprzet BHP
a) Sprzet izolacyjny ochronny . _
1. | Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-20, szt. 2 {do20kV
20kV
Prod. WSE Krakow
2. | Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-1, 1kV szt. 2 {do 400/230V
- {Prod. WSE Krakow _ AC 660V DC
3. | Zaczep manewrowy do uziemiacza przenosnego szt. 2
' typu ZU.
Prod. WSE Krakow
4. | Chwytak manewrowy typu ChM. s7t. 2
Prod. WSE Krakéw
5. | Akustyczno-optyczny wskaznik napigeia typu s7t. 1 do 20kV
AOWN-3/30. Zakres napieé¢ znamionowych 15kV
do 30kV
Prod. WSE Krakow _
5a. | Dwubiegunowy akustyczno-optyczny drazkowy szt. 1
wskaznik napiecia typu DWN-2/3.
Prod. Zaklad Do$wiadczalny Instytutu Energetyki
Biatystok .
6 Dwubiegunowy wskaznik nn WNN-6 Szt. 1 do 400/230V
7. Rekawice elektroizolacyjne gumowe par 3
8 Pétbuty elektroizolacyjne gumowe par 3 |r6zne}
9.  {Kalosze elektroizolacyjne gumowe par 2 wielkosci
b) Sprzet chroniacy przed poj awieniem si¢ napiecia
15. | Uziemiacz przenosny trojfazowy kpl. 2 1do20kV AC
typu U3-0-3/1-13-50 do przewodow okraglych z '
zaciskami WT-3 o d. linek L=3m, Lj=1m
o pradzie zn. Is 13kA
Prod. WSE Krakow
16. | Uziemiacz przenoény tréjfazowy typu kpl. 2 do 400/230V
U3-P-3/1-6,5-25 do szyn plaskich o przekroju AC
25mm* Cu o dl. linek L=3m o pradzie zn. s
6,5kA
Prod. WSE Krakow
] ] ] Form.  |Nrkol. INrrys.
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Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilosé Uwagi
1 3 4 5 6
17. 1 Uziemiacz przenoény jednofazowy kpl. 3 |do 660V DC
typu U1-P-3-31,5-120 do szyn plaskich
o dhagodci linek L=3m o pradzie zn. Is 31,5kA
Prod. WSE Krakow '
¢) Zestawienie sprzetu pomocniczego
20. | Ogrodzenie przenosne z podwojnym taficuchem kpl. . 1
biatoczerwonym /4 stupki, 12m fafnicucha/
Prod. WSE Krakow
21. |Instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu s7t. I
pradem elektrycznym /wywieszka/
22.  |Instrukcja szczegdtowa eksploatacii stacji s7t. 1
23 | Instrukcja przeciwpozarowa szt. 1
24. |Schemat strukturainy szt. 1 Zawieszony
25. | Plan uziemien szt. 2 Y Jamee na
$cianie
26. | Wieszak dla izolacyjnego sprzgtu ochronnego szt. 1
27. | Wieszak dla uziemiaczy przenos$nych szt. 1
28. | Wieszak dla tablic ostrzegawczych szt. T
29. | Apteczka powszechnego uzytku z zestawem szt 1
sanitarnym wg PN-75/2-86301
30. |Ramki dla schematdéw strukturalnych rozdzielnic Szt 1
i planéw uziemien
d)' Zestawienie tabliczek ostrzegawczycil
35 | Tablica ostrzegawcza mocowana na state typu A szt. 1 |na drzwiach
' o wym, 74x105 z napisem wejsciowych
"Nie dotyka¢ ! Urzadzenie elekiryczne” do podstacii -
od strony
transformatora
36. |Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. 1 |nadrzwiach
o wym. 74x105 z napisem wejsciowych
"Wysokie napigcie - Niebezpieczefistwo dla zewnetrznych.
zycia" do podstacji
38. |Tablica ostrzegawcza przenosna typu A o wm. s7t. 2 |naogrodz.
210x297 z napisem "Pod napigciem” przeno$nych
. . . Form. INt kol.  {Nrrys.
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Uwagt

Poz. Wyszczegolnienie - Jedn. | llodé
1 3 4 5 6
39. {Tablica informacyjna przeno$na typu A o wym. szt. 3
210%297 z napisem "Uziemiono”
40. | Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. 2
210%297 z napisem "MIEJSCE PRACY™"
41, |Tablica informacyjna mocowana na stale typu A szt. 1
o wym. 105x148 z papisem:
"Wylacznik awaryjny"
42. | Tablica zakazu przenosna typu A o wym. szt.. | 6
210x297 z napisem "NIE ZALACZAC" ‘
43. | Wieszak w ksztalcie litery S z drutu mosigznego szt. 121 46 tablic
44, |Lafcuszek z tworzywa sztucznego dtugoéei 30cm | szt 12 |przenosnych
Sprzet przeciwpozarowy i podreczny przenosny
50. {Gasnica $niegowa o zawartosci Skg CO, Szt 2
51. |Koc niepalny szt. 2
Sprzet pomocniczy
55. |Miotla wlosiana szt. 1
56. | Smietniczka szt. | 1
57. |Kosz na $mieci szt. 1
58. | Szafka na sprzet bhp s7t. 1
. . . Form. |Nrkol. |Nrrys.
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