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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.03.01B SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot §ST

Przadmictem niniejszej ogding] specyfikacji technicznej (35T} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywane] sieci wodociggows]
w granicach pasa drogowego, przy budowie odcinka drogi od ul. Diamentowe do ul. Swigtochowskisgo i w Kierunk: posesji w rejonie ul Zemborzyckiej 112 B
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna {SST} stanowi dokument przetargowy | umowy przy zlecaniu | realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninieisze] specyfikaci dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci wodociagowsj przy budowie odcinka drogi od
ul. Diamentowaj do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewtd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wadociagowego shuzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych | do odprowadzenia na bezpieczng
odlegiost poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzle wodoclagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przew6d pediaczony do jednago kofca rury ochronnej sluzacy do zasygnalizowania nieszezeinosc przewodu wedociagowego.

1.4,5. Obudowa tunelowa - oblekt stanowiacy cbudows przelazowa przewodu lub kitku przewodéw wedociggowych magistrainych pozwalajacy na montaz oraz obstuge
rurociagéw i elementdw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale ukreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca, polska norma PN-87/8-1060 {1], PN-82/M-01600 [33] i definiciari podanymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne”.

—  wodociag - zespét wspdtpracujacych ze sobs, obiektow | urzadzen inZynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnodcl | przemysiu w wode,

—  wodociag grupowy - wedociag zasilajacy w wodg co najmis] dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad
produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadnicze],

- siet wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy sle poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ kb zaklady
produkeyjne,

—  przewdd wodociagowy magistrainy, magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od stacji wodaciggows] do przewodow rozdzielezych,

—  przewdod wodociagowy rozdzielezy - przewod wedociagewy doprowadzajgey wode od przewodu magistrainego do przylaczy domowych i innych punktow
czerpalnych,

- preyiacze domowe; polgczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem faczacy sie¢ wodaclagowa z wewnetrzng instalacjy oblektu zasilanego w wode,

—  przewsd wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewéd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony wylagznie do transportu wody na duzg odleglos¢ i fezacy
srodla wody ze zblornikiem poczatkowym lub magistraly wodeciagowa,

— xompensator na siadi - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiemych naprezen osiowych.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczage robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogalne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-h-00,00.00  Wymagania ogalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla kidrych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byt zaopatrzone

przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2, Rury przewodowe

Siet: nale?y wykenaé z rur petncéciennych (cisnieniowych) PE100RC DN215x18,7 SDR17 PN10 o srednicy wewnetrzne] di=277,60mm) i diugoscl catkowitej
Lc=42,85 mb.

2.3. Rury oslonowe

Przejécie pod bocznica kelejowa zaplanowano w rurze osfonowej staiowe) fabrycznie izolowane) Dz=406x10mm zgodnie z PN-EN 10296-1. Diugodc cafkowita rury
ostonowej L=9,6m, Wewnafrz rury oslonowe] nalezy zamontowag phozy Slizgowe dla rury PE DN315 o wysokosci max h=35 mm rozstawionych ca 1.0m (8szt) a konce
rur zabezpieczyé za pomoca laficuchéw uszczelniajagych z pojedynczych elementow elastomerowych wzajemnle zazebionych zapewniajacych szczelncsé do 0,25MP,
szeroko$t fancucha min 1,2m grubo$t ogniwa min 31mm.

2.4. Armatura odcinajaca i elementy montazowe

Polgezenis 2 istisjaca sieci wodociagowa DN150 nalezy wykonad w punkiach A | B (Rys.2) za pomoca keztattek Zeliwnych | )
- koinierze specjalne zabezpieczone przed przesunigciem wykonane z zeliwa sferoicainego, epoksydowanego z uszczelkami plaskimi z elastomeru dla rury
zetwnych lub PVC - DN150 i dla rar z PE ~ DN215 na cisnienie robocze PN16 o
- zwezkl dwukolnierzowe DN 200/150 L=300mm wykcnane z seliwa sfercidalnego wewnalrz i na zewnatrz epoksydowane na c1én|enu_e robocze PN10.
Wiaczenie nowych weztow hydrantowych do sieci naleZy wykonat za pomocg tréjnikaw kotnigrzowych DN150/80 .wykpnanycl? z zeliwa gferoxdalnego epoksydowanego,
polaczonych z istniejaca sieciq wodociagowg (Hp1 - PE lub PVG, Hp2 - zeliwo lub PVC) za pomaca, cdpowiednich kolnierzy specjalnych zabezpieczonych przed
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przesunigciem wykonanych z zeliwa sfercidalnego, epoksydowansgo z uszczelkami plaskimi z elastomeru dla rury Zeliwnych | rur PEFFVC - DNT50 na ci$nienie
robocze PM16. Montaz nowego wezla hydrantowego nalezy wykonad zgodnie z Zatacznikism 2,

2.5, Hydranty podziemne

Przenoszone hydranty zaprojektowano jako podziemne, wolnoprzelotows wykenane ze stali nierdzewnej na ciénienie robocze PN 1,6 MPa. wiaczone do sieci na
zredukowany tréjnik kotnierzowy Dn150/80,

2.6. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
~  blok! oporowe prefabrykewane z betonu zwyklsgo klasy C16/20 odpowladajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] | BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o
$rednicach od 10C do 400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
~  bloki oporowe Zelbetowe do przewoddw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betony klasy C16/20 7 zastosowaniem stali zbrajeniowej 535 1 1862 wy
indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.6. Skladowanie materialéw
26.1. Rury przewodowe i ostonowe

Rury nalezy przechowywaé w poloZeniu poziomym na plaskim, réwnym pediczu, w sposck gwarantujacy zabezpieczenie ich prze¢ uszkodzeniem i opacami
atmosferycznymi craz spetnienie warunkow bhp,

Ponadto:
a) rury z tworzyw sziucznych (PCW, PE { PP) nalezy skiadowas w taki sposob, aby stykaly sie one z podtozem na calej swe diugosci. Mozna je skiadowaé na geslo
utozonych podkladach. Wysckos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PGW | PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skiadowane rury nie powinny byé narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczac 300C,
b)  rury stzlowe mozna przechowywat w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,
o) rury zelwne i Zelbetowe powinny by ulozone w stosach na przemian kislichami lub kolnierzami, Warstwy rur nalezy przedzielié listwami drewnianymi, przy czym
listwry te powinny by¢ grubsze cd wystajacych czesdi,

26.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie 2 norma PN-62/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi | czynnikami
powodujacymi karozje,

2.6.3. Skrzynki uliczne
Skrzynki moga byé przechowywane na wolnym powietrzy z dala od substandji dziatajacych korodujaco. Skladowiska powinny byé utwardzone i odwodnione.
256.4. Bloki oporows

Skiadowisko prafabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowaé: jak najblizej misjsca whudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia w pozycji wbudowania, bioki
typoszaregu mezna sktadowac w pozycji lezgee] na podkladach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuk,

2.6.5. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize] wykonywanego odeinka wodociagu.
Podioze skiadowiska powlino byé rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszezeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

26.6. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilogcl zapewniajage; ciaglosé robst,
Skladowanle cermentu w workach Wykonawca zapawni w magazynach zamknietych. Skiadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiagce.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzefu podano w GST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych | wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych | wykofczeniowych:
—  pite do ciecia asfalts | betony,
—  pite motorows lafcuchowg 4,2 KM,
—  zuraw budowlany samochcdowy o nosnoéci do 10 ton,
—  koparke podsighiema 0,25 m@ do 0,40 m?,
—  spycharke kofows lub gasiennicows do 100 KM,
— sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walee wibracyiny,
—  specjalistyczny sprzet do uzupeiniania nawlerzchni.

3.3. Sprzet do robat montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjete] technologil robat, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
—  samochod dostawczy do 0,9,
—  samochod skizyniowy do 5,
—  samochédd skrzyniowy od 5 do 10t
- samochod samowytadowezy od 25 do 30,
~  samochdd beczkowdz 4 t,
~  beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
- przyczepe dluzycowa do 10t,
—  zurawie samochedowe do 41, od 5 do 61, od 7 do 101,
—  2urawis samojezdne kolowe do 5t, od 7 do 10t
—  wclagarke reczngod 3do 5t
— wclagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5,



—  wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,51,
—  spawarke elekiryczng wirujaca 300 A,
—  zaspot pradotworczy trojfazowy przewoiny 20 KVA,
—  kociot do gotowania lapiku od 50 de 10C dms,
—  pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
—  gletarke do pretéw mechaniczna,
—~  nozyce do pretéw mechaniczna elektryczne.
Sprzet montazowy i srodki transporiu: musza, byé w paini sprawne | dostosowane do technologt | warunkdw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z
racjonalnege ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace fransportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur przewodowych | ochronnych

Rury moma przewczié dowolnymi éradkami franspertu wylacznie w pofozeniu poziomym. Rury powinny by¢ ladowane obok sieble na cate] powlerzehni |
zabezpieczone przed przesuwaniem sig przez podklinowanie lup inny sposth. Rury w czasie fransporiu nie powinny stykad sl z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowat Uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur fransportem kolejowym, nalezy przestrzegal przepisy o ladowaniu | wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) craz fadowac do granic wykorzystania wagenu. Podezas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucac, a
szczegolng ostrozness nalesy zachowad przy przetadunku rur z tworzyw sztucznychw temperaturze bliska GoC i nizsze].

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goma warstwa nie  moze przewyzszaé clan érodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewngtrzns] wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy ukladaé na podkdadach drewntanych, podobnie poszczegéine warstwy naleZy przedzielac elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsei rar.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sig krylymi $rodkami transporiu, zgodnie z chowiazujgoym przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemisszezaniem | uszkodzeniami mechanicznymi,
Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojeminiki.

4.4, Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga, by¢ transportowane dewolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transporiu slementy przed przemieszezenient | uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga byé przewazone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnle i skrzynki nalezy faczy¢ w jednostk! fadunkows i uldadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinne umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznege do roztadunku.

4.5, Transpott blokow opoerowych

Transport blokow mozZe cdbywaé sig dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga byé ukadane w pozycji plonowej lub poziome; tak, aby przy réwnomiernym roziozeniu fadunku wykorzystana byla nosnosc srodka transportu,

tadunek powinlen byé zabazpisczony przed mozliwoscia przesuwu w cZasie jazdy przez maksymaine wyeliminowanie luzéw i wypelnienis pezostatych szezefin
(miedzy fadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonows] Wykonawca zapewni takie $rodki franspertu, kiére nie spowodujs;
—  segregacji sktadnikdw,
—  zmiany skladu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
—  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslena, w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig whasciwy czas transportu umorliwiajacy prawidlowe whudowanie i zageszezerie mieszanki.

4.7, Transport kruszywa

Kruszywa uzyle na podsypke moga byé transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawea zapewni $rodki transportowe w iloécl gwarantujace] ciaglesé dostaw materialow, w miarg postgpu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport camentu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transgort cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi
cement przed wilgocia,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Qgdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow asiowych, kotkow Swiadkow i kotkdw
krawedziowych, W przypadku niedostateczne] ilodci reperow statych Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez siuzby gecdezyine),
a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze InZynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowand 2 wykopow lub z opadow atmosferyeznych powinny byé zachowana przez Wykonawce co
najmnie] nastepujace warmki:

a) gome krawedzie bali przyécisnnysh powinny wystawat co najmnicj 15 cm ponad szezelnie przylegajacy feren;
b) powierzchnia terenu pawinna byc wyprofilowana ze spadiiem umoziwigjacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c)  wrazie koniecznosc wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode nia bezpieczng odlegiosé.

Przed wykonywaniem wykopow wykonawca dekana odkrywek istnisjgcych sieci uzbrojenta terenu w migjscach kolizii z projektowanymi przylaczami i ustali ich

faktyczne rzgdne.

5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawea dokena rozbiorkl nawierzchni | podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i zlozy w misjscu uzgodnionym
z Infynierem,
4
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Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte cbudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosfarycznych, fo powinny one byé zabezpieczone przez Wykenawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wilaéciwych dla danego materiahy.

IMetody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by dostosowane do glebckogci wykepéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawee w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Wykepy pod przewody powlnny byé rozpoczynane od najnizej pofozonego punktu rurociagu przesuwajac sie stopnicwo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokonact przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposch, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzié
ketkami b klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wistle ewentualnej cbudowy powinna by¢ destcsowana do $rednicy przewodu i wynosié 0,8 m plus Srednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie sclan wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebiena.

Dne wykopu powinno byé réwne I wykonane ze spadkiem ustalonym w dekumentaci projektowe], przy czym powinno by ono na poziomie wyzszym od rzedngj
projektowang] o 0,20 m.

Zdjecle pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezpodrednio przed ulfozeniem przewoddw. Usuniecie te] warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposdb uzgedniony z InZynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymaloscl powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/3-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykanad podioze wzmocnione z warstw pospdik! lub 2wiru z domieszka piasku gruboéci o 15 do 20 cm, zgodnie z PN-
53/5-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy 2wiry lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyze] 400 mm na warstwie odwadniajace] nalezy wykonad fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg, projektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgednie z indywidualng dokumentacia projektows zaakceptowana, przez Inzyniera.
Wykonawca dokona Zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie maigj niz 0,95,

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdine

Najmniejsze spadki przewedow powinny zapewni¢ moziwo$é spuszczenia wody z rurcciagdw nie mnigj jednak niz 0,1%.

Glebokos¢é utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i érodkéw zabezpiaczajacych podioze | przewdd przed przemarzaniem powinna byt taka, aby
iego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego ferenu bylo wigksze niz glehokosé przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020
[6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm e 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

H ak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié: hn=1,6 mi 14 m

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieping w przypadku, gdy wierzch dawicy znajduje sie powy2ej dolnsj granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych | naziemnych oraz od ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja,

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna} powinien byé tak ulozeny na podiozu naturalnym, aby opieral sie na nim wzdliz catej diugoéci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symefrycznie do swojgj 0si. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien byé woZony zgodnie z dokumentacjg projekiowa,
Poszczegolne odeinki rir powinny byG unieruchomione przez obsypanie piaskiem poérodku dlugesci rury i mocno pedbite tak, aby rura nie zmienifa potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.
Potgczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
—  nry z tworzyw sztucziych poprzez przez zgrzewanie,
Polaczenia rur PE z ksztattkami | armaturg Zeliwna wykonaé za pomoc kolnierzy specjalnych zabezpieczajacych przed przesunieciem
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowad ki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy ket nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkesci:
&) dia przewodéw z tworzyw szfucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkosé dopuszczalne] strzafki uglecia przewodu podang, w warunkach technicznych
wytwarni,
b} dla pozostalych przewoddw, gdy wielkosé zmiany kierunku w pionie luk poziomie na polaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2¢ kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpleczenie przewodu przed przemieszczaniem sig w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgedne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe kb inne
umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodéw z fworzyw szfucznych
przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania blckow oporowych

Bleki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), ped zasuwami | hydrantami, a fakze na zmianach Kernku: dia przewoddw
z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, zas dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie fgczonych przez spawanie na styk) o §rednicy powyzej 200 mm |
kagie odchylenia wigkszym niz 109,

Blck oporowy powinien by¢ tak ustawlony, aby swa tyina $clang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci speinienia tego warunky, nalezy
przestrzen miedzy tylng, Sciana bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem kiasy C8/10 przygctowanym na migjscy,

Odleglosé migdzy blokiem cporowym i $cianka przewodu wodeciagowego powinna byé nie mnigjsza niz 0,10 m. Przestrzefi migdzy przawodem a blokiem nalszy
zalaé betonem klasy C8/10 izelujas 9o od przewodu dworma warstwami papy lub foflg PE.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywac dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop naleZy poglebit recznie tuz przed jogo
posadowieniem, zgodnie z normag BN-§1/9192-04 [57].

WWykop w migjscu whudowania bloku nalezy zasypywat (do rzednej wierzchu bloku) od streny przewodu wedociagowego,

554, Armatura odcinajaca

Armature odcinajacy (zasuwy) nalezy instalowad:
—~  w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowsj,
- na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
—  naweztach wedociagowych {przy odgalezieniach),
- haodgalezieniu do hydrantu,
- winnych migjscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.5. Hydranty podziemne i nadziemne

Hydranty nalezy umieszczad:
—  wterenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
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—  wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla adpowietzenia) punktach sieci wodociggows] rozdzisiczej,
—  winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Elementy meniazowe

Elementy te nalezy stosowaé:
—  kompensatory dlawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wadociagowych,
—  nasuwki dia montazu zasuw i przewodaw zlokalizowanych w gruncie craz dia fgczenia przebudewanych odeinkdw przewodéw z istniejacym.

557 lzolacie
55.7.1.  Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zigcza na pofezenie uszezelk gumowa, na pofaczenie facznikami, érubowe lub uszozelnions follg aluminiowa powinny byt
zabezpieczene zgodnie z dokumentacia.

lzolacja powinna stanowié szczelng jednolita powioke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym cbwodzle T nle pewinna mie¢ pgcherzy powietrznych,
odpryskdw i peknigé.
" Polaczenia rur zelwnych i stalowych po praeprowadzeniu badania szczefnoéoi odsinka przewodu powinny by¢ dokiadnie oczyszczone, a nastgpnis zaizolowane.
lzolacja 2taczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza vofaczenie z izolacig rur. Do fzolacji rur nalezy stosowat: lepiké asfaltowe odpowladajace normie PN-57/B-
24625 [17], asfalty przemysiowe izolacyine PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22}, welon z widkna szklanego wg BN-87/6756-06 {50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-87051 [32} oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.8. Zasypanie wykopow | ich zageszczenie

Uzyty materiat i SposGb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodze oraz izolaci wodoochronngi,
przeciwwilgociowe] i cieping].

Grubesé warstwy ochronng] zasypy strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06564 [9] powinna wynosic:
—  dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dlaprzewodow zinnychrur - -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobnc- | $rednioziarnisty
wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszezony ubijakiem recznym po obu stronach przewadu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu depuszeza sie zageszezaé mechanicznie, o le nig spowaduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
nie mnigjszy niz 0,97,

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzehni ulepszonej i frudnosci osiggnigeia wskainika zaggszczenia gruntu co najmniej 1,
nalezy zastapié géma warstwe zasypu wzmocniong, podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
—  zakwalifikowania gruntow do cdpowiednie] kategorii,
—  okreslenie redzaju grunty i jego uwarstwienla,
- okreslenie stanu terenu,
—  ustalenie skfadu betonu i zapraw,
—  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykenawea jest zohowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie | z czgstofiiwodcia zaakceptowang przez Inwestora
w cparciu o nome i Warunki Techniczne wykenania i odbioru sieci wodociggowych CORBRTI INSTAL Zeszyt 3, Wrzesien 2001

W szCregblnosc kontrola powinna cbejmowac:
—  sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z dokladnoscia cdczytu do 1 mm,
- sprawdzenie meted wykonywania wykopow,
- zbadarie materiatow | elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami pedanymi w dokumentach technicznej | warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,
—  badanie zachowaniz warunkow bezpieczefstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie prawidiowosci podioza naturalnego, w tym giéwnie jego renaruszalnosci, wiigotnosai | zgodniodcl 2 okreslenym w dokumentacii,
badanie i pomiary szerckosdl, gruboscl | zagaszezenia wykonanego podioza wzmocnionago z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualhego drenazu,
—~  badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okrelonymi w odpowiednich normach przedmiotowych |ub warunkarmi technicznymi
wylwomi materiafow, ewantualnie innymi umownymi warunkami,
—  badanie gichokesci uloZenia przewodu, jego odlegioéci od budowli sasiadujacych i ich zabezpleczenia,
- badanie ulozenia przewedu na podiozu,
—  badanie odchylenia osi przewedu i jego spadku,
—  badanie pofaczen rur {poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzenie,
—  badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
—  hadanie zabezpieczenia przewodt przy przejéciu pod drogami (rury ochronne, obudowy funelowe),
~  badanie czynnej hierne] ochrony przed kerozja,
—  badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podicZa, sprawdzenle zbrojenia konstrukc, izofacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed koroza, sprawdzenie przejsé rurociagbw przez sciany, sprawdzenle montazu przewoddw i armalury, sprawdzenie rzednych pesadowienia
nokryw wiazow oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otworow montazowyeh | urzadzes wentylacyjnych),
—  badanie czystosci wngtrza wodociagu,
—  badanie wylrzymalosgi | szczelnosci calego przewodu,
—  badanie warstwy cohronne] zasypu przewodu,




—  badanie zasypu przewodu do powierzehni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszezegoinych jego warsty.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancie | wymagania:

—  pdchylenis odieglosci krawadzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

—  odchylenie wymiarow w planie nie powinne by¢ wigksze niz 0,1 m,

—  odchylenis gruboscl warstwy zabezpieczajacei naturaine podfoze nie pawinna przekroczys + 3 cm,

~  roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przskroczyé wo Zadnym jego punkcle: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 om,
dla pozostatych przewoddw + 2cm,

— dopuszezalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dia przewcddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 2 cm,

—  stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech misjscach na diugosci 100 m nie powinien wynosié mniej niz 0,97

6.2.4. Wymagania | badania dotyczace szczelnosci przewodu

Dia sprawdzenia wyfrzymalosei rur i szczelnoscl zlacz nalezy przeprowadzié probe ciSnisniowo-hydrauliczng, Probe hydraukiczng nalezy przeprowadzié pe utozeniu z
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczeniem przed poruszeniem sig przewodu. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szezelnos¢ wynosi 1,5 razy w stesunku do cisnienia roboczego, nie mnigj jednak niz 1,0 MPa.

Uwzgledniajac fakt pelzania jaki wykazuja rurociagi polistylanows procedurg proby szezelno$el pedano w oparciu o zatacznik A.27 do pkt.11.3.3.4 Glowna proba
szczelnosci Projektu normy eurapejskief prEN 805:1996

Procedura proby szezelnosci:

- faza wstgpna zawierajaca okres refaksacji, pofaczona z nia prébe spadku ciénfenia | zasadniczg probe szezelnoscl. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie cdpowiednich
warunkéw peczatkowych testowanego ukladu, kiore zaleza od ciénienia, czasu [ temperatury, Po przeplukaniu i odpowietrzeniu rurociagu nalezy obnizy¢ cisnienie do
poziomi cishignia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwolié na relaksacje naprezen rurociggu, aby unikna¢é wstepnych naprezen od cisnienia
wewnetrznego. Fo uplywie okresu refaksacfi nalezy szybke {10min) | w sposéb ciagly podniesé ciénienie do poziomu STP{STP=1,5xPN). Utrzymywa¢ cisnienie STP
przez 30 min przez dopompowywanie wody w Sposob ciagly lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzié wzrokowg inspekcle rurociagu aby
zintensyfikewaé ewentualne nisszczelncsci. Przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozciggnigcie sig na skutek
lepkosprezystego petzania. Na koniec fazy wstepnej zmierzyé poziom ciénienia w rurociagu

- Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosel jest moZliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartodei powietrza we wnetrzu badanego odcinka

- Lepkosprezyste pefzanie materialu rury pod wplywem naprezen wywolanych cisnieniem STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku ciénienia. Nagly spadek
clénienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia rurociagu. Zasadniczg probe szezelno$ci mozna uznat z a pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje
wzrostowa | w ciggu 30 min nie wykazuje spadku. W przypadku watpliwosc! nalezy zasadnicza probe szezeinodel przediuzyé do 90 min. Ewentualne powtome
wykonanie proby musi skladac si¢ ze wszystkich faz.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanege | odebranego przewodu | uwzglednia nizej wymienicne elementy skiadowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorawi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja, wazystkie technologiczne czynnoscl zwiazane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
—  przygotowanie podloza,
—  roboty montazowe wykonania rurociagow,
—  wykonanie izolacji,
—  proby szczelnosci przewoddw,
—  Zasypanie i Zaggszczenie wykopu.
Cdbior rabét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanis koreki i poprawek bez hamowania cgdinego postepu robét.
Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okolo 300 m dla przewodéw z rur Zeliwnych i z
tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenla wykopdw.
Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie clugosci przeznaczonego do odbicru odcinka przewedu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow
fokalnych craz umigjscowienia uzbrojenla lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koficowy

Odbiorowi kohcowemu podlega:
- sprawdzenie komplstnosci dokumeritac]l do odbloru fechnicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
fechnicznych czesciowych),
—  badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punkten 8.2.4.3
normy PN-81/8-10725 [11]),
—  badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan fizykochemicznych [ bakderiologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badart podczas cdbioru powinny by ujgte w formie protokdlu, szczegdlowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajace] badania.

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢é za dokladne, jezell wszystkie wymagania ({badanie dokumentacji
i szczelnosci catego przewadu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenié jego wplyw na stopien sprawnoéci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okreslic konieczne dalsze postepowanie.
Kierownik budowy po zakoficzeniu robét | =zgicszeniu Ich de  odbloru  zobowigzany jest do  sporzadzenie ,Operaty powykonawczego'
w skiad, ktdrego powinny wchoozié:
~  oéwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przewodu kanalizacyjnege zgodnie z projektem i warunkami pozwelenta na budowe,
- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do naleiytego stanu i porzzdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania — ulicy i sastadujgcef
nieruchomosei,
— inwentaryzacje geodezyjng,



protokely z bada# zaggszezenia gruntu zasypki wykopu,

protokely odbioréw czgsciowych,

protokoly z badap szczelnodci,

protokety z badai jakosci wody

certyfikaty, deklaracie zgodnosci | aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,
projekt powykonawczy ze zniianami wprowadzenymi podczas budawy,

kopie innych profokotow i oswiadczen.

Konieczne jast dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego.

9, OPiS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Cena 1 mwykonangj i cdebranej linii wedociagowej obejmuje:

dostawe materialow,

wykonanie robét przygotewawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - 1V kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza | fundamentu,

wykenanie saczkow,

ulozenie przewoddiv wraz z montazem amatury | innega wyposazenia,

wykenanie zabezpieczef przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochrennych wraz z uszezelnieniem | uzbrojeniem),
wykcnanie studzienzk (komér) wodociagowych,

przeprowadzenie proby szezelnosdi,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),

zasypanie wykopu wraz z jego zageszezeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/8-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekly i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. Ph-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betenowe | zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenla w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpleczenia w budownictwis. Konstrukcje befonowe i Zelbetowe., Ochrona
materiatowe-strukiuralna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia,

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty zigmne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbicrze,

8. PN-88/B-06250 Beton 2wykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betcnowe. Budowa kanaldw w wykopach,

10, PN-88/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

1. PN-§1/B-10725 Wodcciagi. Przewody zewnetrzne, Wymagania | badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych | zefiwnych na terenach gomiczych. Wymagania { badania,

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14, PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

18. PN-74/B-24622 Roztwér asfalfowy do gruntowania.

17, PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeiniaczami stoscwany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Kszialtki do rur cignieniowych z nieplastyfikewanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, Wymagania | badania.

21, PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco.

22, PN-76/C-96178 Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania | badania.

24, PN-84/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniows, YWymagania | badania.

26. PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniows do pofaczeh sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury Zeliwne ciénieniowe do pofaczen elastycznych Srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

KX PN-86/H-r4374 Polaczenia konierzowe. Uszezelki. Wymagania ogoine,

3z PN-70/H-97051 Qchrona przed korozja, Przygotowanie powlerzchni stali, staliwa i zefiwa do malowania, Qgdine
wytyczne.

33 PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

35, PN-84/M-740C3 Armatura przemystowa, Zasuwy Klinowe kislichowe Zeliwne na cisnienie nominaine 1 MPa.

38. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa, Zasuwy kiinowe kofnierzowe zeliwne. Wymagania i badana.

37, PN-83/M-74024/02 Armatura przemysiowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne na cinienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemyslowa. Zasuwy Klinowe kofnierzows zeliwne na ciSnienie nominaine 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40, PN-89/M-74051 Armatura przemyslowa, Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

41, PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodiawicowe kolnierzowe zeliwne na  ciSnienie
nominalne 11,8 MPa.

42, BN-76/0648-76 Bitumiczne powioki na rurach stalowych ukladanych w zismi.

43, BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg, Wymagania cgolne | ocena wykonania.




45, BN-74/6366-03
48. BN-74/5356-04
47. BN-80/6356-08
43. BN-77/5731-08
49. BN-62/6738-03,04,07
50. BN-§7/6755-06
51. BN-66/6774-01
52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54, BN-83/8971-08.01
55, BN-86/8971-08
58. BN-86/2192-03

57.  BN-§1/5182-04

58. BN-81/9192-05
59, BN-62/9192.06

10.2. Inne dokumenty

Rury pefietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ciénieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych i kelejowych. Zwir | pospoika.

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne tamane do nawierzehni dregowych,

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania | badania przy odbiorze.

Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaly budowlane z betonu, Kregi betonowe i zelbetowe,

Wodociagi wiejskie. Przewody cidnieniows z rur stalowych i Zefiwnych, Wymagania | badania przy
odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania,
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warurki stosowania,

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW ukfadanych metoda bezodkrywkowa,
Wymagania i badania przy odblorze.

60. Instrukca nr 240 ITB. Instrukcfa zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji befonowych § zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982r.
61. 61. Instrukcia nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekiowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych budowli, Instytut techniki Budowlane;,

Warszawa 1984 r.
62, 62, Katalog budownictwa
KB 4-4.116 (1)

KB 4 -4.115 {5)
KB §-13.7 (1)

przejécia rurocisgami wodociagowymi pod przeszkodami-typ  P1 do P6 (marzec 1979

r.)

stuczienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 1)

przejscia  przez  Soiany  budowli . rurociegami  wodociggowymi i kanafzacyjnymi
{czerwiec1989r.).

63. Warunki Techniczne wykonania | odbioru sieci wodociagowych CORBRTI INSTAL Zeszyt 3 (Warszawa, wrzesieh 2001)



