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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budows odcinka drogi od
ul. Diamentowej do ul. Swietochawskiego i w kierunku posesji w rejonie ul, Zemborzyckiej 112 B- E.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest sicsowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych 8ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
D 00.00.00 Wymagania ogblne
oraz reboty
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
D 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
D 02.01.01 Wykonanie wykepow
D 02,03.01 Wykenanie nasypow .
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczaniem podioza
D 04.63.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D 04.04.00 Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.00 Padbudowa i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne
D 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowege wg PN-EN
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieraina wg PN-EN
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe]
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01b Ustawienie krawsznikow betoriowych wg PN-EN 1340
D 08.02.02 Chodnik 7 brukows] kostki betonowej
D 08.03.01 Betonowe obrze2a chodnikowe
D 69.01.01 Zielen drogowa
D 10.04.01 Przejazd kolejowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowia drogowa - obiekt budowlany, niebedagy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowsa {droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (abiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca calost fechniczno-uzytkowa,
przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacege, wydany zgodnie z cbowigzujgoymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do nofowania zdarzen i okoiicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania pclecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem. :

Inzynier - osoba wymieniona w danych kentraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktare] wyznaszeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzerowanie robot i administrowanie kontrakiem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczena do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju | pasami dzielgeymi jezdnie.
Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kiéra jest cgraniczona korong drogi i skarpami rowow.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufoZzenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerawanymi stronami, siuzacy do wpisywania przez Wykonawce
cbmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podiegaja
potwierdzeniu przez InZzyniera,

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacege, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robéi.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacig projektows i specyfikaciami technlcznyml
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warsiwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozidadania obcigzen od ruchu na podtoZe gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych,

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca Iepsze roztozenie naprezen w
nawierzehni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjace] rawierzchni.

d) Podbudowa - doina czes¢ nawierzchni stuZaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa mozs sktadat sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gérna czese podbudowy spelnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwbch warstw.

f)  Podbudowa pomacnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, cdsaczajacs lub odcinajaca,

g}  Warstwa mrozoochronna - warstwa, kitrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.,

hy  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezace] powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w ost dragi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$e wykonywanych robot z dopuszezenymi toleranciami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostet okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robét budowianych.

Pas drogowy - wydzietony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé fsren przewidziany do rozbudowy drogl i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i rodowisko przed ucigZliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czest korony drogi przeznaczona do chwilowege postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen organizaci | bezpieczenistwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do hocznego oparcia konstrukeji nawierzchni,

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego | whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczgee sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modemizacjalprzebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcege polgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyiacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektows), ktbra wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary
obiektu bedacego przedmiotemn robét.

Rekultywacja - roboty majgee na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwoinych furkeji terenom raruszonym w czasie realizacii
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykenania,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykanania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jake tworzace czest terenu budowy.

Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng caioét konstrukeyjna lub technolegiczna, zdolng do

samodzielnego peinienia funkcf technicznc-uzytkowych. Zadanie maoze polegaé ra wykonywaniu robodt zwigzanych z budows,
modemizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowii drogowej |ub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$C wykenanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnodci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentaciq projekiows, SST i poleceniami inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykenawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punkiow giownych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgtedniajacym podziat na dokumentacjg projektows;
- Zamawigjacego, wykaz pozycji, ktére sianowig przetargowq dokumentacie projektows oraz projekiowa dokumentacje
wykonawcza (iechniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktows].

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja, projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inzyniera stanowig ¢7gsc
umowy, a wymagania okreélone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogélnych warunkach umowy’). )

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledaw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktry pedejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie adczytu ze
skali rysunku. '

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentasjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beds uwazane za wariodci docelowe, od kidrych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii. Cechy materiatow i elementdw budowli musza wykazywac zgodnosé
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w-pehni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i welynie to na
niezadowalajaca jakoét elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane | wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Raboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia cdwodnienia ifp.) na terenie budowy, w okresie frwania realizacj
kontraktu, az do zakoficzenia i odbiotu ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodnicny z cdpowiednim
zarzadem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem, projek! organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6i w okresie trwania budowy, W
zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywaria rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow |
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nigodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory | inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okrestonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych freé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sig, Ze jest wigczony w cene kontrakiowa,

b} Roboty o charakierze inwestycyinym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terents budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robd, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegaiacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrafnie oznakuje teren budowy, w
5p0s6b uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy | wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizagji robat, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem.
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilodciach okresionych przez inzyniera, tablic informacyjnych, kiorych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony érodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykanczania robdt Wykenawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojagcej,

h) podsjmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych achrony $rodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzer lub ucigZliwosci dia oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiemege hatasu, mbrac;x zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposcbu
dziatania.

Stosujag sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) $rodki osfroznoéei | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami iub substancjami toksycznymi,

b} zanieczyszczeniem powietrza pylami | gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.9.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarows,

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajazdach.

Materigly fatwopalne bedq skladowane w sposdb zgodny z cdpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizagji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materiaty, ktére w sposob frwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate fechniczng wydang, przez uprawniong Jednostke
jednoznacznie okreslajacy brak szkedliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowiske.

Materiaty, kidre sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robd, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagart technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow adminisiracii
panstwowsj.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodiiwych dla ofoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej | prywaingj

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacj na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe cznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjl i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesciC w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robdt, kitre majg
by¢ wykonane w zakresie przefoZzenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykenawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziem? i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych.mu.przez Zamawiajgcego. e

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowa, Wykonawca hedzie realizowad roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowadowane jego dziatalnoscia,

Inzynier bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonaweg a whascicielami
nieruchomosci i dolyczacych korzystania z wlasnodci i drog wewnetrznych. JednakZze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.8. Ograniczenie cbcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczef naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiaidw | wyposaZenia na i z terenu robot. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiaSciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespehiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukenczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonyeh, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dia ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, 2e wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kantrakiowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie pawinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znat wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
requlaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar
prawnych odnoénie znakaw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych
lub zwigzanych z wykanywaniem robot | w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwaledl | inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigZenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikagji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rdwnowaznose norm i zhiorw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore speiniaé maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda abowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionege wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowicno inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy fub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnost Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
InZyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku fych polecenn Wykonawca poniesie keszty iflub wystapia
opdznienia w robotach, [nzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub
wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

2, MATERIALY

2.1, Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesiet dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wyniki beda, stanowily podstawe do zaakceptowania materiafow przez Inzyniera wykonane
zostang w Laboratorium zaakceptowanym przez InZyniera. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego zrodia, Wykonawca przedstawi do akceptacii materiat z innego zrbdfa,

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zr0dts uzyskajg
zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, powinny byé pozytywnie zaopiniowane przez inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badad w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposoh ciagty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét,

2.2, Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiaiow ze Zrodet
migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé Inzynisrowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raperly z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac akiualne decyzje o eksploatagii, organow
adminisiracji panstwowej | samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnost za spehnienie wymagan ilosciowych | jakosciowych malerialdw pochodzacych ze
zrodet migjscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaiow, dzierzawy i inne jakie okaZa sig pofrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatow do robét. o L

Humus i nadktad ¢zasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopéw | migjsc pozyskania materiaiow migjscowych beda formowane
w hatdy i wykorzysiane przy zasynce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot Jub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan zyniera.

Wykonawea nle bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnicne w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg [nzyniera. '

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dia ktérych zostaty
zakupione, te koszt tych materiatow zestanie odpowiednio przewarto$ciowany {skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczae sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesdli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujz mozliwosé warianiowego zastoscwania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakeeptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one uZyte do robdt, byly zabezpieczone
przad zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakose | whasciwoscl | byly dostepne do kontroli przez Inzyniera,

Migjsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez [nzyniera.

2.5. Inspekcia wytworni materiatow
Wytwornie materialdw mogg byé okresowe kontrclowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkgji z wymaganiami. Prébki materiatow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowié podsiawe do akceptacji okreslonej partii materiaiow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy InZzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b} Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczenych do realizacii robét,
c) Jezeli produkcia odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykenawca uzyska dla Inzyniera zezwolerie dla
przeprowadzenia inspekcji | badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie {akiego sprzetu, kidry nie spowoduie niekarzystnego wplywu na jakose
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typéw i llodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ystalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera,

Liczba | wydainost sprzeiu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji
projektows), SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie | gotowosci
do pracy. Powinier by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczagymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy InZynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania | badan
ckresowych, tam gdzie jest o wymagane p
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ przepisami. lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja moziwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikawane i nie dopuszczone do robat. ‘

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiszany do stosowaniz jedynie takich $rodkow transporty, kiore nie wplyng niekorzystnie na jakodé
wykonywanych robét | wiasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transporfu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac
projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publiczriych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speinigjgce tych warunkdw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowcdaowane jego
pojazdami na drogach pubficznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacig projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyfyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentagji projektowej iub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykanawoe w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawcg na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad ckaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcey od odpowiedziainosci za
ich doktadnost. _

Decyzje Inzyniera dotyczace akceplacii lub odrzucenia materiatow i elemeniéw robot bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowe] i w SST, a takze w normach | wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkgii i przy badariach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajage na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez [nzyniera, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliiwosci techniczne, kadrowe i plan
organizaji robot gwaraniujacy wykenanie robot zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST oraz ustaleniami. '

Program zapewnieria jakosci powinien zawierac:

a) czedt ogdlng opisujaca:

—  organizacjg wykonania robat, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

—  organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ | terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub laboratoriurn, ktdremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan faboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technalogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi; '

b) czegst szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pemiarowo-kontralne,

—  rodzaje i ilo$¢ rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utralg ich wiasciwosci w czasie transporiy,
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— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$s, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych pedczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegdinych elementow robat,
—  sposob postgpowania z materiatami i rabotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem koniroli robot bedzie takie sterowanie ich przygetowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zakozong jakosé robé.

Wykonawca jest odpowiedziainy za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pebierania prabek i badad
materialdw oraz robét. :

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier moze zazadaté od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonsirowania, z& poziom ich wykonywania jest zadowalajagy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwosciq zapewniajaca stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wyrnaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoé¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy InZynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

inzynier bedzie mieé nisograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjych, w celu ich inspekgii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedeciagniecia te beda tak
powazne, Ze moga wWpfynat ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uZycie do rob6t badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopierc wiedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatow,

Wszystkie kaszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatow ponost Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo, Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan,

InZyrier bedzie mie¢ zapewniona mozfiwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera, Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedq cdpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiaiow, ktore budza watpliwosd co
do jakoscl, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniste lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie poriaru lub
hadania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacj Inzyniera.

6.5. Raporty z badan '

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie rapartdw z wynikami badar jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprohowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera 7

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materfalow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaiow powinien udzielié rmu niezbednel pomacy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie oceniat zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan destarczonych przez Wykonawce,

Inzynier powinier: pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyiacznie na whasnych badaniach przy ccenie
zgodnosei materialéw i rob6t z dokumentacja projekiowa | SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu faboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badart i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuseic do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadaja;
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—_

. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnost z kryteriami technicznymi okredlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow | dokumentow techniczrych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z: '
Polskg Norma lub
aprobata techniczng, w przypadku wyrcbow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong wp. 1
i kiore spelniajg wymogi S5T.
W przypadku materiatéw, dia kt6rych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiadat ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badari beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

L™

!

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgeo i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronelogicznym, bezposradnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawey | Inzyniera,

Do dziennika budowy naleZy wpisywaé w szczegolnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacii projektowe,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakodci | harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniy, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia inzyniera,

—  daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

~  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiordw robot,

—  wyjadnienia, uwagi i propozycie Wykonawcey,

—  stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$t rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projekiowe;,

—  dane dotyczace czynnosc geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

~  dane dotyczace jakosci materiaiow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kic je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszezegdinych elementdw budowii z podaniem, kio je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przedioZzone InZzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. :

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak sfrong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw
Ksiqzka obmiarow stancwi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigZki obmiardw.

(3) Dokumenty laborataryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaly zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, receply
robocze | kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnions] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowia zataczniki do odbioru rabdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e} profokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencie na budowie,

{5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechewywane na teranie budowy w miejscu cdpowiednio zabezpieczonym,

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiasiowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredlat fakiyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacia projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Obmiaru robdt dekonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co naimniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie iub gdzie indzigj w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestasclg wymagana do celu miesieczneg] pratnoscl na rzecz Wykonawey
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci rob6t i materiatow

Diugeéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktam! skrajnymi beda abmierzene poziomo wzdhuz linii osiowe.

Jedli SST wladciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugesé pemnezona
przez sredni przekrd|.

lloci, ktdre maja byC obmierzone wagowo, bedg wazone w tenach lub kifogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rebdt beda zaakeeptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajs badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykanawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadaigee odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w $posob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia chmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czedciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuZzszej przerwy w robotach.

Obrmiar rob6t zanikajaeyeh przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykanane w sposdb zrozumialy | jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub abjetoéci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami urieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczane w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, kidrego
wz6r zostanie uzgodniony z InZzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom adbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakyciu,
b)  odbiorowi czedciowemu,

¢) odhiorowi ostatecznemu,

d)  odbicrowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odpidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykanywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umczliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt | poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.
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Qdbioru robot dokonuje Inzynier.

Golowo$é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Qdbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznie] jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakoéé i ifosé robot ulegajacych zakryeiu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikdw badar
labcratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pemiary, w konfrontacji z dekumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci § jakosci wykananych czgsei robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny rohét
8.4.1. Zasady odbicru ostatecznego robot

Odbir ostateczny poiega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Tobot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wariosci.

Calkowite zakofczenie robat oraz gotowoét do edbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykenawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiademieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

_ Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ficzac od dnia potwierdzenia przez inzyniera
zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokena komisja wyznaczona przez Zamawiajgoego W obecnosSci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badar 1 pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonana robot z dokumentacjg projektowa i SST. _

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow rabot
zanikajgeych | ulegajacych zakryciu, zwtaszeza w zakresie wykanania robdt uzupetniajacych i rebot poprawkawych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych b robét uzupelniajacych w warstwie scieraingj lub
robotach wykonczeniowych, komisia przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest profokat cdbioru  csiatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé naslgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizac]i
umowy,
2. szczegdlowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentow umowy | ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badati | oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgezonych do dokumentow adbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ,
8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych {np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne), gazowej,
oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnege nie bedg gofowe do odbioru
ostatecznego, komisia w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin adbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rebét poprawkowych i robét uzupetniaigcych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonysh przy cdbiorze
ostatecznym i zaistnialych w ckresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkgie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne :
Podstawa platnosct jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dang

pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosc (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnodci, wymagania i
badania skladajage sie na jej wykonanie, okreslone dia te] roboty w SST i w dokumentacji projekiowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowad:;

—  robocizne bezposrednig wraz z fowarzyszacymi kosztami,

—  warto3¢ zuZytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkaw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-~ pedatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczad podatku VAT,

Koszty posrednie obejmujg; ptace personelu i kierownictwa budowy, koszly zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatainoéci laboratorium, koszty urzgdzenia, eksploatagji i likwidacji zapiecza (w tym zapewnienia energii, wody, tacznosci itp),
koszty biezgcej obsiugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robét {w tym objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za usiugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projekiu Inzynierowi | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie fymczasowego oznakowania i o5wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa richu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikaw, barier, oznakowar: i drenazu,
f)  tymczasowg przebudowse urzadzen obcych,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje;
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustniecie tymczasowych oznakowan pionowych, paziomych, barier i $wiatet,
b} ufrzymanie ptynnodgai ruchu publicznego.

Koszt likwidagji objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obeimuje:
a)  ustnigcie wbudowanych materialéw | oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poznigjszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastrekiury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyine; (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o dregach publicznych {Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45233000-9) "ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (S57)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania S5T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohot ohbjetych S8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowg odcinka drogi od
ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B -E i obejmuja;
—  roboty pomiarowe (cdtworzenie trasy i punktow wysckosciowych) w terenie rowninnym.

W zakres robdt pemiarowych, zwiazanych z odtworzeniem frasy i punkiow wysokoesciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi),

)} wyznaczenie dodatkowych punktow wyscko$ciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktow w spesob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob Ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odiwerzenie.

=]

1.4. Ckreslenia podstawowe
Ckreélenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definigjami podanymi w SST D 00.00.00
~Nymagania ogolne”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkly kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dolyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skfadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do uirwalenia punktow giownych trasy nalezy stoscwaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugodci okoto 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punkiéw zatamania trasy, powinny miec $rednice
od 0,15d0 0,20 m idlugostod 1,5de 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugesci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejgce] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhigosc okelo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania oglne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy
D¢ odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiow wysckosciowych nalezy stosowaé nastepujaey sprzgt:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
—  fasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia irasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokiadnosei pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $fodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
QOgdine zasady wykonania robot podano w S5T D 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiagjacege dane zawierajace lokalizacje punkicw
gtownych frasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegoiowego wylyozenia robét,

Prace pomiarowe powinny by& wykonane przez osoby posiadajace odpowiedrie kwalifikacie  uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punkidw giownych
trasy i (lub) reperdw robaczych. Bledy te powinny by usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powladomienia Inzyniera cznacza, ze raboly dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez [nzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne frasy i punkty poérednie osi trasy muszq byc zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposdb wyrafny | jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykenawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, fo zostang one cdtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe kenieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do chowigzkow Wykanawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokogciowych

Punkty wisrzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byC zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, peloZzonych poza granica rob6t ziemnych.
Maksymalna odleglost pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymaina odlegtos¢ miedzy reperami roboczym? wzdluz frasy drogowe] w terenie praskim powinna wynosié 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ cdpowiednio zmniejszona, zaleznie od jege konfiguracii,

Repery robocze nalezy zaloZy¢ poza granicami robot zwigzanyeh z wykonaniem frasy drogowej i obiekiéw towarzyszacych,
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkly stale na stabitnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich
punkiow, repery robocze naiezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnodcia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwalacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panistwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dedatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Qdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyine przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyinej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach poérednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania frasy, lecz nie rzadzig] niz co 50 metrdw.



i .Budowa odcinka drogi od ul. Diamentowej do ul. Swistochowskiaga | w kierunku posesfi w rejonie ul. Zemborzyckiej 1128 - £ 17

Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowsj nie moze byé wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punkidw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku da rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentagji projektowej.

Do ufrwalenia osi trasy w ierenie nalezy uzyé materialow wymienionych w pki 2.2,

Usunigcie paii z osi trasy jest dopuszczalne fylko wéwezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi patami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni ferenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projekiowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowat do uksztatowania terenu oraz geomedtrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowt kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziwiat wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projekiowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakeéci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pxt 6. :
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy § punktow wysckosciowych nalezy prowadzic wediug
ogolnych zasad okreslonych w insirukdjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiekiow
jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru robét podano w SST D 0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7] Odbior robot zwigzanych z odiworzeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
| geodezyjnych lub protokétu z koniroli geodezyjnej, kitre Wykonawca przedklada InZzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCGI

9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
£l Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
_ —  sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy | punktow wysokosciowych,
0 —  lzupednienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

~  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dedatkowych przekrojow,

— zaslabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie Wlatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcia techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukgja techniczna G-2. Wysckosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysckosciowe, GUGIK 1979.

Wyiyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczme techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SN o Ly R
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.01 (CPV 45111000-8) ,,USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW”

1. WSTEP

1.1.Przedmiot 88T
' Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z ustnieciem drzew i krzakow. ‘

1.2. Zakres stosowania 58T
Szczegblowa specyfikadja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienianych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg odcinka drogi od ul.
Diamentowsj do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i abejmujg usunieciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.60.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
QOgodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 60.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Ogobine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagaria dotyczace sprzgfu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew | krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
~  spacialne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia 7 pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specialnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine” pit 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$é jako materiat uZytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporicwane w sposdb
nie powodujagy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.4. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow , , :

" Roboty zwiazane z usunigciem drzew  krzakéw obejmuja wycigdie i wykarczowanie drzew | krzakaw, wywiezienie pni,
karpiny | gafezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatodel po
wykarczawanii. :

Teren pod budowe drogi w pasie robot Ziemnych, w migjscach dokopow iw innygh migjscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacege.

Wycinke drzew o wiasciwosciach malerialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
[nzyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunag korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnost istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnodd, ktora ma by¢ zachowans, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakow znajdujace sig¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnigjgca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sie co naimniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powirny
by¢ scigte nie wyzej niz 10 em ponad pawierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W iym przypadku pnie powinny byé Sciete rowno
Z powierzchnig skarpy albo ponize] jej poziomu, .

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehni¢ gruntem przydainym do budowy nasypow

i zaggs$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w cbrebie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie uiracily tej wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do poncwnego sadzenia powinny byé wykopane z duzq ostroznoscia, w sposob
kiory rie spowoduje trwatych uszkodzen, & nastepnie zasadzone w odpowiednim grungie,

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunigiej rodlinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usuniete] rodlinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomoc specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykenania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalodci po przerdbce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z ferenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie roslinnoéci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby cdbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien byé
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesa.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat de spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie moZliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaieniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jedli pozostaiosci po spaleniu, za
zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwe gruntu o grubosci ¢o najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktarych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D 00.00.00 Wymagania og6ins” pkt 6,

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
{ zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehigjacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - szfuka,
— diakrzakéw - hektar,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Cgolne zasady odbioru robot
Ogéine zasady odbioru rebdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbicrowi robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dolyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00,00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki ohmiarowe]
Platno¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek cbmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  wyciecle | wykarczowanie drzew i krzakow,
—  wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienic gatgzi na korg drzewna, wzgigdnie spalenie na migjscu
pozostalodcl po wykarczowaniu,
—  zasypanie dolow,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysiepuja.
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$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.02.02 (CPV 45111000-8) ,,ZDJECIE WARSTWY HUMUSU”

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusdy.

1.2, Zakres stosowania §57
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg odcinka drogi od ul.
Diamentowsj do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E T obejmujg zdjgcie warstwy humusu
w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sig do powtornego uzycia nale2y stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
—  lopaly, szpadie i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt
sprzetem zmechanizowanym nie jest moziiwe,
—  koparki | samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegfos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORTY

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporfu podanow SST D 00.00.C0 ~Wymagania 0gdine” pkt 4.

4.2, Transport humusu
Humus naley przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek fub spycharek albo przewozié fransporfem samochodowym.
Wybér srodka fransportu zalezy od odiegioéci, warunkdw lokainych | przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgalne” pkt 3.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszezony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uZycia przy umacnianiu skarp, zakiadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe]. Zagospodarowanie
nadmiary humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek |ub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié zagrozenis dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dedatkowo stosowaé reczne wykananie robét,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naiezy zdjac z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach ckreslonych
w dokumentagji projekiowej lup wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od giehokosci jego zalegania, wysokodci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez InZyniera,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takize najezdzaniem przez pcjazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem

nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kampletnoscl usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rohot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w 85T D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humust.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbiort robdt podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podsiawy platnodci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
-~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 (CPV 45111000-8) "ROBOTY ROZBIORKOWE"

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robdt
2wigzanych z rozhidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania 58T
Szczegblowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy ziecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.3,

1.3. Zakres rohét objetych SST

— Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat rozbidrkowych wykonywanych w czasie budowy
odcinka drogi od ui. Diamentowe] do ui. Swigtochowskiego oraz w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmuig
rozbidrke:,

—  kraweznikow,

— znakdw drogowych,

—  ptyt dragowych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami pedanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
QOgolre wymagania dofyczgce robot podano w SST D-00.00,00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdne” pkt
2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drag, ogrodzen moze byC wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zurawie samochodowe,
— samaochody Cigzarowe,
—  zZrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORTY

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Nymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym rodkiem transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dgolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaria rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jedli dokumentacia projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poiecié
Wykonawcy sporzadzenie fakiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany cdzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykenywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspekiora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtarnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce okreslong
w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktre zgodnie z SST stajg sig wtasnoécig Wykonawcy, powinny by usunigte Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg, ogrodzef znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykenane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruniem
do poziomu otaczajacego ferenu | zagescic zgednie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ~Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci raboi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiarkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniv stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzed i przepustow powinno
speiniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmfaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oglne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robat zwigzanych z rozbidrk elementow drog | ogrodzer jest:
— dla nawierzchni - m? {mefr kwadratowy), '
— dla kraweznika, cbrzeZa, palisad - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. {sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogobine zasady cdbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot abejmuie:
a) dla rozhiorkd warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow:
—~ odkopanie kraweznikéw, cbrzezy, palisad wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrewnanie podioza | uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tabiic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie | wydobycie stupkow,
— zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rezbidrki;

|

|
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Normy

1.  PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4, PN-H-74219
5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8  BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalows bez szwu walcowane na gorgco egdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagniene i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z frzpieniem gradkim,
okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) "ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i adbioru friowych robot
Ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych wykonywanych w ¢zasie budowy
odcinka drogi od ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego oraz w kierunku posesji W rejonie ut. Zemborzyckiej 112 B - E | obejmuja;
—  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
—  budowe nasypdw drogowych.papuasp

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lus z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczrego spelniajaca warunki
statecznoscl | odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziermnnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m. :

Nasyp $redni - nasyp, kiorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, kiorego giehokost jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego glebokosc przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ckreslony w punkgie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych biokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie ped dzialaniem wody destylowanej; majg wylrzymaiosé na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojeniz.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poiozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresiona wg wzoru:

R
pds
gdzie:
pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], {Mg/m3}),
Pis. - maksymalna gestoét objetodciowa szkigietu gruntowego przy wilgotnosci optymalne], zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemaych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

= e
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez kitre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzorl:

gdzie:
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Ey - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
Es - modut odksztadcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych,
wtym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, pelipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszezalnodcia, zgodny z PN-ISO10318:1993 {5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, adpowiednimi polskimi normami i z definiciami pedanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Cgdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 60.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiaféw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 Symagania ogdine”
pki 2.

2.2. Podziat gruntow _
Podziat gruniéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1,
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnodci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 pki 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Gruaty przydatne do budowy nasypdw moga by wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objgtodci robdt ziemnych i za zezwoleniern Inzyniera.

Jezeli grunty przydaine, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawog poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontrakter, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D 02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie ckregiono tege inaczaj
w konirakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na ferenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci,

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegbinienie Jed. Grupy gruntow
wlasciwosci fniewysadzinowe wafpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwielrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwiezla, glina
pospélka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
piasek gruby 2wir gliniasty 1, # piaszczysty, it pylasty
piasek redni pospétka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel pyt, pyt piaszezysty
nigrozpadowy glina piaszczysta, gling, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartosc czastek
<0,075 mm % |<15 od 15de 30 >30
56,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapflarncsé biera| m i<19 =10 " >10
Hin
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgiu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioly pneumatyczne, Zrywark, koparki, fadowarki, wieriarki

mechaniczne itp.),

—  jednoczesnhego wydobywania | przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywratki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
~  sprzetu zageszezajacego (waice, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4,1, Ogéine wymagania dotyczace transperiu
Ogoine wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt4.

4.2, Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu cdspajania § zatadunku oraz do cdleglosci transportu. Wydajnosé $rodkdw fransportowych powinna by¢ penadto
dostosowana do wydajnosci sprzefu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiafu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszezen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wezeSnie] zaakceptowane na pismie przez Inzyniara.

5, WYKONANIE ROBOT

5.4, Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robst ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 em.

Szeroko$é gornej powierzehni korpusu nie moze réznic sig od szerckodcl projektowansj o wigce] niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pachylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci wyrazone} tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzehni skarp nie powinay przekraczac & 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowa, albo powinny bys
speinione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzehni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych |
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki,
zapewnisjace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli. wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kitre spowoduje ich dlugotrwaty nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkalwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawigjacego za te czynnosc, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzef odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania rchot ziemnych.
Wykonanie wykapow powinno postepowad w kierunku padnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu, O ile w dokumentacji projekiowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgiednié ewentualny wplyw kolejnesci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakasci robot podano w SST [ 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgednosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowsa,
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasclwe Ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
—  wiadciwe Ujecie | odprowadzenie wysfekdw wadnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robgt
Czynnosci wehodzage w zakres sprawdzenia fakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotiwosc craz zakres hadar | pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotiwo¢ oraz zakres badar | pomiardw wykonanych robot ziemnych

ip. |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosécl korpusu ziemnego W przeksojach poprzecznych

2 | Pomiar rzedrych powierzchni korpusu ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp '

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

iuh dna rowu watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie meze rozni¢ sie od szerckosci projektowanej o wiecej niz 4 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 am ub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
£.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nierdwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownose skarp
Nierownosc! skarp, mierzone fafg 3-mefrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia grunfu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozenym dia odpowiednigj
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresiic wskaznik odksztatcenia
fo; zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]:

6.4. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagat podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang cdrzucone. Jesli
materialy nie spehniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na whasny koszt,

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploalacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ohmiaru robot
Ogélne zasady obmiary robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania agdine” pkt 7.
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7.2, Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowy jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pormiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntaw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéc bieme

4 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminotogia

6. PN-EN-953:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samcchodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. DBN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzehni pedatnych i podioZza przez
obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszezenia grunty

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budowrictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP

1.4. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i cdbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych wykonywanych w czasie budowy
odcinka drogi od ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego oraz w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmujg
wykonanie wykepow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Padstawowe okresienia zestaly podane w SST D 02.00.01 pki 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.00.81 pkt 1.5,

2. MATERIALY {GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiory bedzie stanowit podioze nawierzehni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcii nawierzchni pedatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowat sie grupg nosnosci Gi.
Podioze nawierzchni zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3, w zwiazku z czym nalezy doprowadzié je do grupy nosnosci G+ zgodnie
z dokumentacia projektows,

3. SPRZET

Ogoine wyrhagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

QOgblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaraniowaé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykepu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowe] obcigza Wykonaweg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydainosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile InZynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyG przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno speinia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéei wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych

Strefa kerpusu | Minimaina warlos¢ |s dla:
kategoria ruchu KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spenialg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodai ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruniu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akeepiac) Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnoS¢ warstwy grunfu na powierzchni robGt ziemnych na podstawie pomiaru wibrnego
modut odkszialcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczat ruchu budowlanege po dnie wykopu o ile grubod¢ warstwy gruntu {nadkladu) powyzej rzednych
rohét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$é budowlang, Moze odbywat sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kifre nie spowedujg uszkodzen powierzehni korpusts.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania pedanych powyZe] warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady konfroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw - . ‘ : :
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okresionymi w dokumentacii projektowsj

i 83T, W czasie kontrofi szczegding uwage nalezy zwrdcié na.

—  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosai,

—  zapewnienie statecznoscl skarp,

—  odwaodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoficzeniu,

— dokladnosé wykonania wykopdw {usytuowanie | wykenczenie),

—  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady chmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? {mefr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogtlne zasady odtioru robét pedano w SST D G2.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdine ustatenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowarie robdf,
— wykonanie wykepu z fransporiem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie | wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  Zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiarOw | badan [aboratoryjryeh, wymaganych w specyfikacii techniczne],
—  rozplantowanie urabku na odkladzie,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt 16.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) "WYKONANIE NASYPOW"

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania $5T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robot ahjetych 83T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych wykonywanych w czasie budowy
odcinka drogi od ul, Diamentowej do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zembarzyckiej 112 B - E i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robhét
Ogdlne wymagania dotyczagce robot podano w SST D 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypbw
Grunty | materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spefniac wymagania okreglone w PN-5-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$c gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1958 [4].

Przeznaczenie

Przydaine

Przydatne
Z zastrzeZzeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
sirefy
przemarzania

1. Rozdrobnicne grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
Zwistrzelinowe, rumosze |
otoczaki _

2, Zwiry i pospdiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio |
drobnoziamiste, naturaine i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakeji Zwirowo-kamienistej
{morenowe) o wskazniku
roznoziarnistesci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

matalurgiczne ze starych zwatow

(powyze] 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartoscl frakeji owej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

- gdy pary w gruncie skalistym bedg
wypelnione grunfem |ub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze giiniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy bedg whudowane w misgjsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkism
pylastych piaskdw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zahezpieczonych przed zawilgoceniem

5, Gliny piaszczyste, gliny i giiny pylaste
grazinneow.  <35%

- w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoscl frakeji iowe] ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe]
znajduje sie na glebokosci wiekszej od
kapilarmogci bierne] gruntu podioza

8. ZuZle wielkopiecowe i inne
matalurgiczne z nowego studzenia (do 5
iaf)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
lgczne straty masy do 5%

8. Holupki przyweglowe nigprzepalone

- gdy welne przestrzenie zostang
wypeinione materialem drobnoziarmistym

10. Popioly lctne i migszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospciki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste
3. kotupki przywegiowe
przepalone zawierajgce mnigj
niz 15% ziarn mniejszych od
¢,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
nospatkom lub Zwircm

1. Zwiry i pospéii gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej

niz 35%

9. Mieszaniny popictowo-2uZlowe z

wegla kamiennego
8. Wyslewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakgji ifowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych

wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci waee=10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty walpliwe | wysadzinowe - gdy 53 Ulepszane spoiwami
miejscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do papiotami ifp.)

gtebokosc

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydatnosci

Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity maszyn
zageszczajacych pospolki

grubose liczba przejsé gruposé | liczba przejsé

warstwy n** warstwy n

[m] [m]

Walce statyczne gladkis * 0,1do0,2 4do8 01do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0.3 Sdo12 2
Walce statyczne ogumione * 02do0,5 Gdo8 0,2do 0,4 6do 10 3}
Walce wibracyjne gradkie ** 0.4 do 0,7 ddo8 ,2de 0,4 3do4 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do06 3dob (1,2 do 0,4 6o 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - 6)
Ubijaki szybkeuderzajace 0,2do04 2do4 0,1do0,3 3dos B)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 uderzen 3 do 6 uderzeh
zrzucane Z wysokoscied 5do10m | 2,0do 8,0 w punki 1,0do4,0 w punki

*) Walce statyczne sa mato przydatre w gruntach kamienistych. _
**} Wibracyjnie nalezy zaggszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

-k*i-)

Uwagt:

WarloSci orientacyjne, wiasciwe natezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w migjscu
pabrania | w nasypie.
2) Nie nadaig sie do gruntéw nawodnionych,

3)
4)
9)
5)

4, TRANSPORT

Mato przydaine w gruntach spoistych,
Do gruntdw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruniow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych 1 glin piaszezystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow

Cgdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 02.00.01 pki 4.

gruntow spoiwami, takimi jak; cement,

- drebnoziarniste i nierozpadowe: straty
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robo}
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D 02.00.01 pkt 5.

5.2, Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu naleZy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, ckresione
w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zahezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5m.
5.2.1.2. Zageszezenie gruntu i nosnoéé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podieza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz ckreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescit podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika
zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosai, Minimalna warto$6 Is dla:
m kategoria ruchu KR2
do 2 | 0,95

Dodat<owo mozna sprawdzic nosnoéé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widrmege modutu
cdksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchriona na glghoko$t co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw | materialow do wykonania nasypow

Wyhér gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokenany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2,

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byC wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  Nasypy nalezy wykonywaé metoda, warstwowa, z grunidw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na cale] szerckosal.

— Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwisrdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedriej.

—  Grunty o réznych whagciwosciach nalezy whudowywaé w oddzieinych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosdi
nasypu. Grunty spoiste nalezy weudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

~  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy grunfu malo przepuszczalnego (o wspoiczynniku
K10 10-5 mis) ze spadkiem gornej powierzehni akolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byC jednostronny, zgedny z jego pochyleniem.
Uksztatiowanie powierzehni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

—  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaitowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza rasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksziatiowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

~  Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 05 m nalezy wykonat z gruntow niewysadzinowych, o wskainiku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 > 10 -5 mis i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moZe wyrazic zgede na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
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wapnem iub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukgji
nawierzchni i wprowadzenie korekly, polegajgce] na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

- Na terenach ¢ wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubesci co najmniej 0,5
m powyzZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypbw z popiotow lotnych, warstwe ped popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatow 0 duzej przepuszezalnodei. Gomej powierzchni warstwy popiol nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug
poz. d).

—  Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe
sktadowanie gruntu, pad warunkiem jego zabezpleczenia przed nadmiemnym zawilgoceniem,

5.2.3.2. Wykanywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwat, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wugksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warsiwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruniu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnege. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to maze on nakazaé Wykonawcy ustmiecie wadliwe] warstwy.

5.2.3.3. Wykenywanie nasypow w okresie mrozow -

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganegc wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem fub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunat
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezaé ani uktadaé na nigj
nastepnych warstw.,

5.24. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozioZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dia danege rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roziozone warsiwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$s¢ warstwy

Grubo$t warstwy zageszezonego gruntu oraz ficzbe przej$e maszyny zageszczajace] zaleca sig okreslic dodwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu I typu maszyny, zgednie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartodci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgothos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
—  wgruntach nigspoistych 2%
—  wgruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
—  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu naleZy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestetliwoscia okresiong w punktach 6.3.216.3.3,
5.24.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleZnoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nale?y okredlaé za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego | widrnego modutu odksztaicenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwcinego i widrnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie
znormg PN-5-02205:1998 [4], naleZy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, da ktdrych nie jest moziiwe okreslenie wskaznika
zageszozenia ks, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, ckreslony wedlug normy BN-77/6331-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskainika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla KR2
Gorma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokaéci od powierzchni rebdt ziemnych 0d 0,2do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na glehokodci od powierzehni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95
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Jako zastepcze keyterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla kiérych frudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie wartosé wskaznika odksztaicenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niZ: '

—  dla zwirow, pospolek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci |s =1,0,

—~ 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

—  dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwiezlych, ilow - 2,0,

— da gruntow réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszezystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaZa, 7e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warsiwe, doprowadzic grunt do wilgotnoéci optymalngj | powtdrie zagescic. Jezeli powtéme zaggszczenie nie spowoduie uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunag warstwe | whudowac nowy materiai, o ile Inzynier nie zezwoli
na pencwienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimainej pewierzehni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenle oczyszezonym z gleby, na ktdrym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,6 m kazde. Poszezegoine
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubost z tym, ze wszystkie musza mieSci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkt
5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia naley wykonat co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnigj 2 powinny urnoziiwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pki 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, kiore zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a kiére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z frasq drogowa,
Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:
—  stanowig nadmiar objetoéci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
~  sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
—  ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych
Z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyZej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznaczaie
okreslone w dokumentaci projektowe;j, harmenagramie robdt lub przez InZyniera.

5.3.2. L.okalizacja odktadu

Jereli pozwalaja na to wlaéciwoécl materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byc
w razie mozliwoéci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sziucznych wyrobisk oraz do ewentualinego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i cdpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszezania gruntow oraz wskazowkami inZyniera,

JeZeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiexé
na odklad. _

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepiowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odklady mozna wykonat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie peprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podndza
skarpy odkladu od gome] krawedzi wykopu powirna wynosic:

—  nie mnigj niz 3 m w gruniach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

—  przy znacznym pachyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

—  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowat ponizej wykopu,

—  na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac od strony najczgscie] wiejacych wiatrow,
w cdleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu Iub niezgednie z wymaganiami, to zostanie on usunigly przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera,
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tege miejscu, obcigzajg Wykenawce.
5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykenanie odkladow, a w szczegdinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do
1,51 spadku kerony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ {ak uksztatiowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianege do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne fub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projeiiows], SST lub przez Inzyniera,

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Zze spefnione sg warunki okreslone w pkt 5.4.1.
Jezeli wskufek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowlezienia gruniu do wykenania
nasypow z ukapu, to koszt tych czynnosel w catodci obcigza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady koatroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
8.2.1. Redzaje badart i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej 1 $ST,
Szezegdlng uwage nalezy zwrocic na;
—  badania przydatnosci gruntow do budowy nasypcw,
—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
—  badania zageszczenia nasypu,
-~ pomiary ksztaltu nasypu.
—  odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu pewinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczongj de whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadzigj niz jeden raz na 3000 m3.
W kardym hadaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwoscei;
—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
— zawarto$¢ czeSei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  Wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestost objeteéciowa szkieletu grunfowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granicg piynnosal, wg PN-B-04481:1988 [13,
—  kapilarmo&é bierng, wg PN-B-04493:1980 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
- 6.2.3. Badania kontroine prawidtowcsci wykonania paszczegdinych warstw nasypu

Badania konirolne prawidiowosci wykonania poszezegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu;
—  prawidlowoscl rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy, _
—  grubosci kazdej warstwy | jej wilgoinosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadzigj niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
—  nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pkt £.3.3.1 poz. d),
—  przestrzegania ograniczen okreslonych w punkiach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow
i mrozow,
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podicza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podicZa nasypu pofega na skentrolowaniu zgodnodch wartosci wskaznika
zageszezenia s [ub stosunku modutdw odksztalcenia z wartosciami okredlonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4, Do biezacej kontroii
zageszozenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskainika zageszczenia |s powinno byc przeprowadzone wedlug normy BN-77/8831-12 [9], oznaczenie
moduléw odksztatoenia wedlug normy PN-8-02205:1598 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowat nie rzadziej niz:
- —  jedenraz w trzech punkfach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia waricsci Is,
—  Jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnege i widmego modulu adksztafcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywat do dokumentow laboratoryjnych, Prawidtowosé
zageszczenia konkretne] warstwy nasypu lub podoza pod nasypem powinna by potwierdzona przez Inzynigra wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami dotyczacymi pochytef
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpust na poziomie wykonywangj
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych kerpust, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okresionymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
SzezegOing uwage nalezy zwrdcit na:
—  prawidiowo$é usytuowania | ksztatt geometryczny cdkladu,
— odpowiednie whudowanie gruntu,
— wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr szedcienny).

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojdw poprzecznych, w oparciu
o poziom gruntu rodzimego b poziem gruntu po usunigciu warstw gruntow rieprzydatnych.

Objetost odktadu bedzie okre$lona w metrach szesclennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow
i objetosci nasypéw, z uwzgiednieniem spulchnieria gruntu | zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odhioru podano w SST D 02.00.01 pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy piaincsci podano w SST D 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® nasypow abejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  pznakowanie robot,
~  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszcZenie gruniy,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  odwodnienie terenu rob6t,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w S8T D 02.00.01 pkt 10.
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_ 1.4. Okredlenia podstawowe _
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ‘
D 03.02.01a (CPV 45233000-9) "REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH" |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dofyczace wykonania i odbioru regutac :
pionowe] studzienek d'a urzadzen podziemnych. .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konfrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt |
wyszezegoinionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowg odcinka drogi od ul. Diamentowej
do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zembarzyckiej 112 B - E | obejmujg:
—  regulacje pionowa studzienek dia urzadzen podziemnych przy objgto$ci betonu w jednym miejscu do 0,1 ma,

1.4.1. Studzienka rewizyjna (xontroina) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacii i przewietrzania. _
1.4.2. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawnej.
1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen podziemnych.
1.4.4, Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sig w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne whbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umoZiiwienia wciagania,
montazu i konserwacji kabli.
1.4.7. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na
koacach rury ochronnei.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” p. 1.4. :

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.0C. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzef podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulachi) studzienek dla urzadzen pedziemnych nalezy uzyé:
materialy otrzymane z rozbirki studzienki oraz z rozbitrki otaczajgce] nawierzehni, nadaigce sie do ponownego whudowania,
c)materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy,
beton B20 (C16/20 wediug PN-EN 206-1 : 2003.),
pierscienie betenowe,
whazy kl. D400,

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepuiacy do wykenania naprawy, powinien wykazac sig mozliwescig korzystania z nastepujgoego sprzetu.
—  pile do ciecia asfaitu i betonu,
—  miata pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  d#wigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

Sprzet i $rodki transportu musza byé w peni sprawne i dostosowane do technclogil | warunkéw wykonywanych robdt oraz
wymog6w wynikajacych z racjonainege ich wykorzysfania na budowie.
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4. TRANSPORT

41, Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transporiu) do miejsca jej ukiadania nie powinien powodowac:
seqregacii skiadnikdw,
zmiany sidadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajace] na regulacii pionowej studzienki (zaweru), obejmuje:

1. roboly przygolowawcze

rozpoznanie Usytuowania studzienki (zaworu} w stosunku do nawierzenn,

wyznaczenie powierzchni pedlegajace] naprawie,
wykonanie naprawy

naprawe studzienki,
—  ulozenie nowej nawierzchni,
ulozenie fur zabezpieczajacych.

|

I

Mo

]

|

5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie Usytuowania studzienki (zaworu) w stosurku do nawierzehni polega na:
—  ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
—  okreSleniu stanu nawierzehni w bezposrednim otoczeniu studzienkd,
—  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni wokd! zapadnigiej
(zanizonej) studzienki. Powierzchni tej naleZy nadaé ksztait prostakatngj figury geometrycznej.
Okreslenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy akcepluje Inspekior Nadzoru,

5.3. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentagja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykenanie regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, zaworu itp.) urzgdzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki: -

—  reczne (diutami, haczykami z drutu, mictkemi brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monoiitycznege, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdw stalowych
itp.,

rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, phyt Zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych itp.),

sebranie | odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni | gruzu na pabocze, chodnik lub migjsce skiadowania, z
poscrtowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych rabot,

szczegolowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub zaworu i podjecie koncowe] decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejaeych materialow,

sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszezenie gomej czgscl studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z
ew. uzupeinieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zanizenia - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, @ w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz tlozenie i zageszezenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiarow dostcsowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzehni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania, '

osadzenie przykrycia studzienki fub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiafow oraz ew. wyrownaniem
zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkedzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanalow,
elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywiduainie i wykenat jg wediug odrgbnych ustalen.

5.4. UtoZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, woko! regulowane] studzieni, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentagjg projektowa,

Do nawierzehni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiai otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego
whudowania. Nowy uzupehiany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukej jezdni mogg
byé dokonane pod wartnkiem akeeptacii Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracat szczegolng uwagg na poprawne je] zageszczenie wokot komina i koinierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaitem.
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W przypadku koniecznosci  wymiany krawgznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaC  wymaganiom
SST D 08.01.01b.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powirien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budewlane do obrotu i powszechnego stosowania {certyfikaty na znak
bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewneirzne gotowych materialow z tworzyw § prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptaci.

6.2. Badania w czasie rohét
Czestotiiwo$t oraz zakres badari | pomiarew, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé araz zakres badan | pomiardw w czasie robot

Czestotliwose

badan Warto$ci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdinienie badaf | pomiarow

1 | Wyznaczenie powierzchni  przeznaczonej do
wykonania naprawy

2 i Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 | Szeregdlowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o

1raz Niezbedna powierzchnia

sposobie regulaci 1raz Akceptacja Inspekiora Nadzoru
4 | Regulacja studzienki Ccena ciggla Wg p. 5.
5 | UloZenie nawierzchni Ocena ciagla Wgp. 5,
. _— I Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm penizej,
] Polo_zeme .studmenkl w stosunku do ofaczajgce] f raz pokrywa studzienki - w poziomie
nawierzchni . .
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaitu, wymiarow, desenia nawierzehni typu kostkowego,
— poprawnoéc profilu podiuznego i poprzecznege, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umoziwiajacego splyw
powierzchniowy wod.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyinych powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego
i zakladu radickomunikagii i teletransrisji. Jakosc robot musi uzyskaé akeeptacie tych instytucii.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonane] regulacii studzienki lub zaworu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rebét pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty rozbidrkowe,
—  regulacja {naprawa) studzienki.
QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 szt regulacii wysokosci studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestami
whudowanych materialow oraz wynikow pomiardw i badar laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla robot D 03.02.01 obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygolowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozbiorki nawierzehni i studzienek,
—  wykonania wykopu,
-~ montaz studzienek z odpowiadnim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacjg betonu,
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—  wykonanie izoladji,
—  zasypanie wykopu warstwami z zageszezeniem zgodnie z dokumentacjg projektows | SST,
—  odiworzenie nawierzchni i deprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) "KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 857
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikecji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem | zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji sobdt
wymienionych w punkgie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwiazanych z budowa odcinka drogi od ul. Diamentowe;
do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesi w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmuja;
— mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okre$lenia s5 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w 8ST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest adpowiedzialny za jakost wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projekiows, SST oraz
z poleceniami Inzyniera.

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i proflowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujaceqo sprzetu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopudcic wykonenie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodawad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu pedioza.,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiaiow podano w SST D 04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 pit 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpodrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wczesniejsze przysigpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykenanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sig rich budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byt wezesnie] przygotowane.
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Paliki fub szpilki nalezy ustawiaé w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposab zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szozegbinose iege moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzene sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
fub w przypadku robdt ¢ matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaskceptowany przez inzyniera.

Grunt odspejony w czasie wykenywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe],
ti. wbudowany w nasyp lub odwieziony na adklad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami ckrelonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchi podioza nalezy sprawdzic, czy istnieiace rzedne terenu umoziiwiaja uzyskarie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnig] 5 cm wyZsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelnicny i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do proflowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na giebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speniajacy
wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w iiosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i Zagescic warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemaych lub
w inny sposob zaakcepiowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jege zageszezania. Zageszezanie podioZa nalezy kentynuowacd
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnisjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslac zgodnie
7 BN-77/8931-12 [5].

Tahlica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is:
Géra warstwa o grubogel 20 cm 1,00
Na glebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pedioza 0,97

W przypadku, gdy grubeziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen pfytowych. Nalezy ckreslic pierwotny | widmy modut odksztatcenia podioza wadhug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiérnego i pierwatnego modulu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2

Wilgoinosé gruntu podioza podezas zageszezania powinna byC rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podieze (koryto) po wyprofilowaniu § zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podicZa nastapi przerwa w rcbotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezell wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgeceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ depierc po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier ocent jego stan [ ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapite wskutek zaniedbania Wykanawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.0G ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé araz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych | zageszezenia koryta | wyprofilowanego
podtoza podaje fablica 2.
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Tablica 2. Czastotliwost oraz zakres badati i pomiardw wykonanego keryta i wyprofilowanego pedtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwost
i pomiarow badan i pomiardw
1 Szerokosé koryta W przekrojach poprzecznych
2 | Réwnost podiuzna c020m
3 RownosE poprzeszna W przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych
6 | Uksztattowanie osi w planie 7) W przekrojach poprzecznych
7 Zageszczenie, wilgono$C gruniu | w 2 punktach na dziennej dziatce robeczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m2
%) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giawnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerckoéé koryta (profilowanego podioZa)
Sreroko$é koryta i profilowanego pedioza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m i -5 cm.

8.2.3. Rownost koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podiune koryta i profilowanego podioZa nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyC 4-metrowa lata,
Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe
Rémice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi keryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie _
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stostnku do osi projeklowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta {prefilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podicza okreslony wg BN-77/8931-12 {5} nie powinien by¢ mniejszy od

podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sig poréwnanie warto$ci modulow odksztalcenia, to wartosc stosunku

widrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie nowinna byt wieksza od 2,2
Wilgotnosc w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 {2]. Wilgetnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci eptymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech gecmetrycznych od okreglonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie | powtdme zageszczenie. Dodanie nowego
materiatl bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. ‘

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka ohmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanega i odebranego koryta.

8. ODBIGR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robGt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektows, SST i wymaganiami inzyniera, jezell wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy ptatnosci
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 Mymagania cgéing” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykenania 1 m2 koryta abgjmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze | rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

- iHrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj.
10. FRZEFISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgetnosci
3. BN-64/8531-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly odksztalcenia nawierzchni podainych i podioza przez
obcigzenie plytg
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszozenia gruntu
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$7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) "OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacj technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszezeniem | skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rcbét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsa edcinka drogi od ul.
Diamentowej do ul. Swietochowskiego oraz w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E { obejmuja:
—  oczyszezenie | skropienie warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepne] warstwy nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe
Ckreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 857
D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 Wymagania egolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogoine”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni wedtug zased niniejsze] specyfikacii sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe]:
—  wolnorozpadowa kationowa emulsja asfaitowa niemodyfikowana wg PN-EN 13808 1 WT-3 "Emulsje asfaltowe 2009"
b) do skropienia podbudéw asfaltowych | warstw z mieszanek mineraino-asfaltowysh:
—  szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana wg PN-EN 13808 | WT-3 "Emuisje asfaltowe 2009°

2.3, Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowe] emulsji asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw nawierzchni fA/1-3 "Emulsje
asfaltowe"]

CBOB3 ZM lub 050 B5 ZM
. . Metoda badan wedtug (60 B4 ZM
Wymagania techniczne - Jednostka Zakres Zakres
4 Kiasa | wariosci | 11852 | warlosai
Indeks rozpad PN-EN 13075-1 [46 subd | | s 120
ndeks rozpadu - - - u lub
P il 70 do 130 do 180
Zawartost iepiszcza PN-EN 1428 [23] %(mim) 5 58 do 622 6 58 do 622
Czas wyplywu dla @ 2mmw 40°C PN-EN 42846 [41] s 1 TBRY 1 TBRY
Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1426 [24] %(mim) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 [24] %{mi/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] %{mim) 1 TBR 1 TBR
PN-EVN;:E[SQ:] 58] | o pokrycia |t TBR 1 TBR
Adheziat! - owferzchri
: zataeznik 2 P 2 275 2 275
pH amulsji PN-EN 12850 {43] . >3 59 . > 3 59
Wymagania dotyczage lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsii asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-&=N
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13074 [45]
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 04 mm 3 | <100 | 3 < 100¢)

3 Emulsje mozna rozciericzat wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

B Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie.

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaliowe] z podbudows zawierajaca spoiwo hydrauticzne.

? Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizewanego mechanicznie b thisznia
kamiennego, depuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowege o penetracji 1680/220.

2.4, Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosd.

Lepiszcze nalezy przechowywat w zbicmikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepern wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowad w opakowamach transportowych lub stacjonamych zbicrnikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Przy przechowywaniu emuisji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogédine wymagania dotyczace sprzetu
. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00. 00 ,,Wymagan ia ogoing” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szozotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Diuga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace i stuZy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—~  sprezarek,
~  zhiornikdw z wodag,
—  szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parameiraw.
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  ¢iénienia lepiszcza w kolskterze,
—  obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i ditgosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszgza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo moZiiwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z folerancjg + 10% od ilosci zatoZzanej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Qgotne wymagania dotyczgee fransporiu podano w SST D 00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja maze by transporicwana w cystemach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgdg korcdowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komary o pojemnosci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogoine zasady wykonania robot podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiaty, brudu, dlota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W misjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgeznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezoneqo powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezell do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzehnia moze by¢ wiigotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie
{za& pomoca weZa z dysza rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje podgrzang do temperatury zalecansj przez producenta

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umezliwienia penetragji
lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsii. W zaleznoscl od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynesi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe
nawierzehni przed uszkadzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
QOgéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu okresienia
i opiymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckreslenia wymaganej ilosci fepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy
- przewidzians] do skropienia.
) 6.3. Badania w czasie robét
L 6.3.1. Badania iepiszczy
‘ QOcena lepiszezy powinna byé oparta na ZKP, ktéra powinna byé certyfikowana przez jednostke notyfikowana {wymagana do

oznakowania CE) lub przez jednostkg akredytowang (wymagana de oznakowania znakiem budowlanym B).
Wykonawca powinien kontrolowaé dia kazdej dostawy emulsji jej lepkosé - badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszeza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji - wedhig normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukeyjnej polega na ocenie wizualnej dokiadno$ci wykonania tef czynnosct

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m2 {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt § daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdlne ustatenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

§.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
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—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem: woda lub
UZyciem sprezonego pawietrza,
—  reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza | napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanis lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12591:2004 Asfaity i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

10.2. Inne dokumenty
3. WT-3 Emuisje asfaitowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.00 (CPV 45233000-9) "PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robat zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kentraktowy przy Zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq prowadzenia robét zwiazanych z budowa odcinka drogi od ul. Diamenicwej
do ul. Swietochowskiego i w kisrunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - £ i obejmuig;
—  wykonanie podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21L

1.4, Qkreélenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu W optymalne] wilgotnosci
kruszywa 0 wiasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne’ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodine wymagania dofyczace robot
Ogdine wymagania dotyczage robot podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, OgéIne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w 38T D 00.00.00 ,Wymagania cgoine”
pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dia materiaiow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okre$lona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznef uziamienia do gomej
krzywsj granicznej uziamienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarma kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 gruboéci
warstwy uktadanej jednerazowo.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spefniac wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania - kruszywa lamane
Lp. | Wyszczegblnienie wiasciwosci

Podbudowa Badania
zasadnicza ' pomocnicza wedhig
1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 od 2 do12 PN-B-06714-15 [3]
{m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % {m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartosé zZiam nieforemnych %{mim), nie PN-B-06714-16 [4]

Wiecej niz 3 40
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nis wiece] niz 1 1 PN-B-G4481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) - Scieralnosé - calkowita  po - pelngj liczbie 35 50
obroiow, nie wiecej niz PN-B-06714-42[12]
b) &cieralnosé czesciowa po /5 pelngj liczby 30 35
obrofow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie wiecej niz 30 50 PN-B-06714-18 [8]
8 | Mrozoodpornosé, ubylek masy po 25 cyklach PN-B-06714-15 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-06714-37 [10]
(mim}, nie wiecej niz i ) PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-28 [9]

503, %{m/m), nie wigce] niz
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11 | Wskaznik nosnosci waes mieszanki kruszywa, %,
nie mnigjszy niz; PN-8-06102{21}
4) przy zageszezenid I = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowat wodeg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykanawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewniC wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
by rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszezarki ptytows, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.0C ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenier.

Transport cementy powinien odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gé!ne zasady wykonania roh6t
Ogdlne zasady wykonania robat podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podioze pod podbudowe powinna spefniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podioza.
Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nigprzenikania nalezy sprawdzic wzerem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktdrym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowege uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paiii lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach
nie wiekszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &ciéle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymainej nalezy wytwarzat w mieszarkach
gwaraniujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna gruboscl projektowane]. Grubosé pejedynczo ukladane] warstwy nie moZze przekraczat 20 ¢m po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozloZzona w sposcb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych
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wysokoéciowych. Jezell podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez InZyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna cdpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
ckreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warlosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nesnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZeniem nastepne] warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca hedzie wykorzystywal, za zgoda inZyniera, gotowa podbudows do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawiC wyniki tych badant Inzynierowi w celu akceptacji materiafow. Badania te powinny cbejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

8.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwesé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwost ara zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizewanych mechanicznie

Czestotliwosé hadan
Minimalna liczba badatt na | Meofmaina powferschinia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzienne; dziafce robocze] podbudowy przypacaja
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej partii kruszywa i przy kazde] zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nale?y pobierat w sposob losowy, z
rozkozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na hiezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotrnosé mieszanki

Wilgoino§é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
(04481 [1] {metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinna odbywac sig az do csiagniecia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 m2, iub wediug zalecen InZyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleZy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtomego moduiu E2 do
pierwotnege modutu cdksztalcenia E+ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudawy,

£
£y

< 22

6.3.5. Wlasciwosai kruszywa

Badania kruszywa powinny abejmowac ocene wszystkich wiadciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2,
Probki do badan peinych powinny by¢ poblerana przez Wykenawce w sposéb losowy w obecnosdci Inzyniera,
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

§.4.1. Czestotliwo$e oraz zakres pomiarow

Czestotiiwose oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geomeirycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

¥
|
.
i
|

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badari i pomiarow Minimaina czestolliwpse pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy w przekrojach poprzecznych
2 | Réwnost podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 mi tatg na kazdym pasie ruchu
3 | RéwnosE poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych
5 {Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
Grubose podbudowy Podczas budowy:
5 w 3 punktach na kazdej dziatce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nosnos¢ podbudawy:.
7 |~ modut odksztalcenia ¢o najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- Ugiecie spreZyste ¢o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznié sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 om.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byt wigksza od szerokocl warstwy wyZe} lezace] o ©o

najmnie} 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. ROwnos¢ pedbudowy

Nierownosci podiuzne podoudowy nalezy mierzyé 4-metrowq fata , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosel podbudowy nie mogy preekraczac:

10 mm dia podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spacki poprzeczne padbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgedne z dokumentacja projekiowa, z folerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

cm.

Raznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczat + 1 cm, -2

6.4.6. Grubost podbudowy i ulepszenego podioza

Gruboéé podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

" dla podbudowy zasadnicze] + 10%,

dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ pedbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabiica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszywa o Wskaznik y o ) Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku | zageszczenia aksymalne ugiecie Sprezyste | migrzony plyta o Srednicy 30
Wros NiE ls nie pod koiem, mm em, MPa
mnigjszym mnigjszy niz
niz, % £0 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigZenia B4 | obcigZenia Ex
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kibre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykenane] warstwy jest nfedopuszezalne.

Jezeli szeroko$t podbudowy jest mniejsza od szercko$ci projektowanej o wiece] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warsiwy na peing
grubost do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiahi | powtbrne zageszezenie.

6.5.2, Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powlerzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyziq Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykenawey.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wyrmagane] nosnoécl, zalecone przez inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy iylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
nigwtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D 00,00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacig projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatrosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosai objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. - PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8  PN-B-0B714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-08714-37
11, PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13, PN-B-08731
4. PN-B-11111
15, PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosct zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne: Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomoéci metoda bezposrednia
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarfosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu kizemianowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineraine, Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do rawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosal
Kruszywo do betonu lekkiego



19.
20.
21,
22,
23.
24,
23,
26,
27

28.
29.
30.
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PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8631-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukgii nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Wapno

Materialy budowlans. Woda do betonu i zapraw

Drogi samachodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukeje drogowe. Podbudows i nawierzchnia z Jucznia kemiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzehni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochadowe. Oznaczanie modutu odksztateenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) "PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegslowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabiiizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna iest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot

wyrmienionych w punkeie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowg odcinka drogi od ul. Diamentowe;
do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesfi w rejonie ul. Zemborzyckicj 112 B - E i obejmujg;
—  wykecnanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla nawierzchni jezdni,
—  wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie na zjazdach i miejscach postejowych,
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie na dojazdach do przejazdu kolejowego.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone| mieszanki, ktora
stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5, Ogédine wymagania dotyczace rohbt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 88T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.04.0C ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego iub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Ksuszywo powinnio byé jednorodne bez zanieczyszezed obeych ibez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziamnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosai kruszywa
Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w S5T D-04.04.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2,

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét ) _
Ogtlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania agdine” pkt 5.1,
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5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom ckreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2. '

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodrie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 5.3,

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pki 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okresionym w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien wykonat badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania cgolne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw kontrolnych w czasie robodt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 6.3,

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania cgéine” pki 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy padano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
YWymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogaine” pke 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogéine” pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania
ogolre” pkt 9. '

9.2. Cena jednostki obmiarowsj
Gena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
—  oznakowanig robdt,
— sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
-~ T1ozioZzenie mieszanki,
~  zageszezenie roziczone] mieszanki,
~  przeprowadzenie pomiarow i badar faboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
—  ufrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przegisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudewa z kruszyw. Wymagania agding” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.00 (CPV 45233000-9) "PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej ogdine] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem pedbudowy i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych S3T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa odcinka drogi od ul.
Diamentowe] do ul. Swigtcchowskiego oraz w kierunku pesesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmuija;
— D 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwy kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektows, jako:
—  podbudowe zasadniczq (chodniki),
—  ulepszcne podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Og6Ine wymagania detyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatbw
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlng”
pki 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwari powinien wykazac
sie mozliwosciz korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek fub réwniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i staiowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,
—  zageszczarek plytowych, ubfjakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyinych do zageszczania w miejscach
trudnodostesnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien adbywac sie zgodrie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w sposcb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem | wysuszeniem fub nadmiemym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Qgbine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 Koryte wraz
z profilowanier | zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.06 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania pedbudowy i ulepszenege podioza powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposab zaakceptowany przez
Inzyniera,

Rozmigszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu pedbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $ciéle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podicza

Podbudowa i ulepszone podioZze po wykonaniu, a przed uloZeniem rastepne] warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods InZyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowcdowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyeh
z niewtadciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigZza Wykonawce robot,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy fub ulepszonego podicza uszkodzonych
wsxutek oddziatywania czynnikow atmosferyszayeh, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych cpadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwost uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioZa.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni (ub zabezpieczona
przed niszczacym dziglaniem czynnikéw atmosterycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z kiuszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzana wedilg jednego z nastepujacysh sposobéw:
a}  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroine skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmnigj 7 dni,
b)  przykrycie warstwg piasku jub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnac]i, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaci mogg byc
zaslosowane po uzyskaniu akceptagji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykenaniu. Po tym czasie
eweniualny ruch technoiogiczny moze odbywacé sie wyiacznie za zgods Inzyniera,

5.5. Pozostate wymagania dotyczace wykonania rohot
Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t podanc w SST D-04.05.01 ,Padbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogbdine zasady kontroli jakosci robéi padano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgoing” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki fych badan InZynierowi w celu akceptadii.

6.3. Badania w czasie robhot
6.3.1. Czestotliwose oraz zakras badan i pomiardw

Czestolliwosé oraz zakres badar 1 pomiardw w czasie wykonywania pedbudowy Iub ulepszonego podicza stabiizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwese badan | pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymaina powierzchnia
- . Minimalna ficzba badan na adbudowy iub ulepszonego pod-
Lp. WyszozegOlnienie badan dziennej dzialce roboczej P }OV;};] przypaF{)iaja;;ag i
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem .
3 Rozdrobnienie gruntu 2 . 500 m2
4 Jednorodnosé i gigbokos¢ wymieszania
5 Zageszozenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszanego podiaza 3 400 m?
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7 Wyirzymatosé na Sciskanie
~ 7§ 28-dniowa prey statilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 Mrozoodpornosé przy projekiowaniu i w przypadkach wafpliwych
9 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodta
11 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kiuszywa dla kaidej partii | przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

£.3.2. Uziarnienie kruszywa

Propki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z padioza przed podaniem spoiwa. Uziamnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgetnosé mieszanki powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu fej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% je] wartosci,
6.3.4, Jednorodnosé i glebokoéé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gighokos¢ wymieszania mierzy sig w odleglo$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokost
wymieszania powinna by taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projekiowanej.

6.3.5, Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6. Grubosé podbudowy lub ulepszenego podioza

Grubost warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszozeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubost
warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wigce] niz £ 1 cm.
6.3.7. Wytrzymatos¢ na éciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okreéla sig na probkach walcowych o érednicy i wysokodci 8 om. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozone] przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad |
przechowywad zgodnie z normarni dotyczacymi poszczegainych rodzajow siabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo§ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Mrozoodpornoéé
Wskaznik mrozoodnomosci okreslany przez spadek wylrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania |
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w SST.
6.3.10. Badanie wody
W przypadkach wafpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 {13].
6.3.11. Badanie wiasciwosci kruszywa :

Wiasciwosai gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byC zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudewy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwanmi
6.4.1. Czestotiiwos$t oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geomeiryczaych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotiiwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czgstotfiwosé
badar i pomiarow
1 Szerokost W przekrojach poprzecznych
2 | Réwnosé podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnost poprzeczng W przekrojach poprzecznyeh
4 | Spadki peprzeczne W przekrojach poprzecznych
5__| Regdne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych
6 | Uksztattowanie osi w planie® P jach pop y
7 | Grubosé podbudowy i ulepszonego podicza w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokose podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy | ulepszonego podioZa nie moze roznic sie od szerokodci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warsiwy wyZej lezacej o co
najmnie} 25 cm ub o wartosé wskazang w dokumentacii projektowsj.

6.4.3. Rdwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnoéci podivzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4 mefrows tatq luk planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnodol poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioZa nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nierdwnodei nie powinny przekraczaé 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszanego podioza

Spadxi poprzeczne podbudowy i ulepszanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonangj podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczal + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

035 pccbudowy | ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego padloza
Grubosc podbudowy | lepszonego podioza nie moze rdznié sig od grubosci projektowansj o wiecej niz £ 10%,

8.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na keszt Wykonawcy, o fle zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerckes¢ podbudowy fub ulepszenego podioza jest mniejsza od szerokodcl projekiowane] ¢ wigee) niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubosc do potowy szerckosci pasa ruchu | woudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na misjscu. Reboty te Wykonawca wykona na wlasny kosat.

8.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszeonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioZa przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigoie zerwanege materiait i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wiadciwosciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warsiwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3, Niewlasciwa wytrzymatosé pedbudowy i ulepszenego podioza

JeZeli wytrzymalcs$t srednia probek bedzie mniejsza od dolne granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jedrostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy ! ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwanii
hydrauliczriymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci padano w ST D-00.00.08 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena wykenania 1 m? podbudowy i utepszonego podioza z kruszyw siabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiwowych w migszarkach:

prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,
dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transpart na migjsce whudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie | adwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomaocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonane]j warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii tfechnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1, PN-B-04300

2 PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4, PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

8. PN-B-067%4-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
1. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
18. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-5-95012
18. PN-5-95035
19. BN-88/5731-08
20. BN-64/8931-01
21, BN-64/8931-02
22, BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. inne dokumenty
27.
28.
29.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obgych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartobci zanieczyszczedi organicznych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarlosci siarki metoda bromowa,

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowsgo

Kruszywa mineraing. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowago

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mireralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoscl w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotienek scdowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszene podioze z gruntu stabilizewanego cementem
Drogi samochodowe. Popiaty lolne

Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samachodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowegao

Drogi samachodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych 1 podicza przez
cheigzenie phytg

Dragi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem itatg

Drogi samachodowe, Oznaczanie wskaznika ncsnosci gruntu jako podioza nawierzohni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe) popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samachodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popioiami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Whytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruniow zuziem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i patsztywnych, IBDIM - 1957
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) "PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST ,
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacii techniczne] sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioZa z piasku stabilzowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegtlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizadji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia yobot zwiazanych z budowa odcinka drogi od Ui
Diamentowej do ul. Swigtochowskiego oraz w Kierunku posesii w rejonie ul. Zemborzyckie] 112 B -E i obejmuja wykonanie podbudowy
i ulepszonego podioZa z piasky stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabifizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, kidra
po osiagnieciu whasciwe] wytrzymaloéci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np.
popiotow lotnyeh Ut chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt siabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu i wody, & w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warslwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruniowe], na Kidrej
ukadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5, Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczage robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabiiizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T D-04.05.00 ,Pedbudowy
i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowaé cement portiandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub

hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiadciwosc Klasa cementu
325

1 | Wyirzymaloéé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj ni:
—  cement portlandzki bez dodatkow 18
— cement huiniczy 16
—  cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymalo$t na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj Rz 32,5

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

—  koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
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| 4 | Statost objetosci, mm, nie wiecej niz | 10 !

Badania cementu nalezy wykonaé zgednie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywat sie zgodnie z BN-88/6731-08 18],

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuZzszy od frzech miesiecy, mozna go stosowad za zgoda
Izyniera tylke wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jege przydatnosé do robot,

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane] warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-3225C [13]. Bez badan laboratoryjnych moina stosowaé wodoclagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZej podanag normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymalodci na $ciskante prébek piaskowo-cementowych wykonanych z woda, watpliwg | z woda wodociggowa, Brak
réznic potwierdza przydatnod¢ wody do stabflizacji piasku cementem.

2.3. Piasek stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w kenstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymalo$é kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-5-86012 [171, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cemeniem dia poszezegdinych warshw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZEj warstwy w konstrukgi Wytrzyma}gé{; na sciskanie prébek Wskaznik
ip.  nawierzchni drogowe] nasyconych woda (MPa) mrozoodporncsci
pa 7 dniach po 28 dniach
1 Wzmacnienie podtoza od1,0do1,6 od1,5do 25 06
2 Podbudowa dia chodnika - od05do15 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transpertu podano w SST D-04.05.00 ,Padbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pedbudowy i ulepszone pedioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwam: hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podioZe jest zamarznigte | podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji piasku cementem, jezeli prognozy meteorclogiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury. ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
PodloZze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-piaskowe]
Zawarto$6 cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spenié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze] zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance (piasku) stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
Lp. Kategoria
ruchy podbudowa podbtdowa ulepszane
zasadnicza pomochicza padioze
1 KR2, Zjazdy, miejsca postojowe - - 8
2 chodniki 10 - -
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Zawariosé wody w mieszance powinna odpowiadaC wiigoinodc! optymainej, okreslonej wediug normalnej préby Proctora,
zgadnie 7 PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami ckresionymi w tablicy 4.

5.6, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone] w recepcie |aboratoryjnej. Mieszarka stacjcnamna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosc podawania materiatéw powinna byt
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposab, aby zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej z {olerancjg +10% §-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy uktadarek hub réwniarek. Grubosc uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych: rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych,
Przy uzyciu rowniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu

" warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologi gwarantujace] odpowiednig réwnos¢ warstwy, po

uzyskaniu zgody Inzyhiera. Po wyprofilowaniu naleZy natychmiast przystapic do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubodé poszczegdinych warstw podbudowy z piasku  stabilizowanego cementem nie powinna przekraczad
25 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne], to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Wszystkie warstwy powinny byé wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy piasku stabilizowansgo cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszozanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczat sie od krawedzi |
przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpecza sig od nizej polozonej krawgdzi i przesuwat pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig,
w sfrone wyzej polozonej krawedzl. Pojawiajace sig w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrobki powierzchnicwej muszg,
by¢ zakariczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dedania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mnigjszego od podanago w PN-5-96012 [17]1 SST.

Specjaing uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych | poprzecznych oraz
wszalkich urzadzes obeych. :

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania fub w inny sposob wadiiwe, musza by
neprawione przez zerwdnie warstwy na peing grubosé, whudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednirn skladzie i poncwne
7ageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spein roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cale] szerokosci.

Jesli jest to niemoziiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzyc woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej | zaggszezene] mieszance, nalezy
niezwlocznie bciaé picnowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowat kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac
poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapié wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyze] powinny by wzgledsm nich
przesuniete o co najmnigj 30 cm dia spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzeczngj.

5.10. Pielegnac]a warstwy z piasku stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy piasku stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
7 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podioZze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady konfroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” gkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
.Podbudowy i uiepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy § ulepszone
podicze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podana w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélng” pkt 6.4.

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi- odcinkami podbudowy i ulepszonega podioza podano w SST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone pedioze zkruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podaro w 8ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy { ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania cgofne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platrodci podanc w SST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlna” pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane pcdano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabifizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.07.01a (CPV 45233000-9) "PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
2 wykenaniem podbudewy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa odcinka drogi od ul
Diamentowsj do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckief 112B-E iobejmuig;
—  wykenanie podbudowy zasadnicze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaliowej grubosci 8 cm

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii rushu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 2 AC22P
2 Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sidadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podioze. _

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukeyjny nawierzchni, kidry moze by utozeny w jedrej b kilku warstwach,

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowe] — okresienie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdZniajace t¢ mieszankeg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaliowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kbrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajernnie kiinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W osiach obliczeniowych (100 kN) wg Kaialogu
typowych konstrukgji nawierzehni podatnych i polsziywnysh” GDDP-BDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez delny (d) i gdrny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktorego wieksza czg4¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.14. Pyt — kruszywo 7 ziaren przechodzacych przez sito 0,663 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywa, kidrego wieksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany - kruszywo, kiore
sklada sie z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorctienku wapnia Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiorej emuigator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaitu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy pcdbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,
d ~  dofy wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszyway,

C - kationowa emuisja asfaltowz,
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NPD - wiasciwose uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent
meze jgj nie okreslad),

TBR - do zadeldarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosc,

MOP - migjsce obslugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgole”
[1]pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podanc w fablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tabfica 3. Wymagania wobec asfaliéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosc Metoda Rodzaj
asfaliu
badania 35/50
WEASCIWOSC!  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura picknignia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62} 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub | % mim | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiece] niz
6 | Pozostala penefracia po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [21] 53
niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mnigj °C PN-EN 1427 [22] 52
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12806-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8
wiecej niz
10 -| Temperatura tamliwosci Fraassa; nie wigcsj niz °C PN-EN 12583 {29] -5

Skiadowanie asfaliu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczaigcych zanieczyszozenie asfaliu
i wypcsazonych w system grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaitu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy ctaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowsgo nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 63, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sig cdbywa¢ w warankach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywern ¢ innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywe-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadad wyrnaganiom okreslonym przez preducenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. zZiaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykenywanego
w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia roznych materiatow lub poiaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni iub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, iak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
h) emulsje asfaliowa wediug PN-EN 13808 [58] liib inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnief niz 10 mm przy grobosci warstwy technologiczrej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsie asfaltowe lub katonowe emulsje
modyfkowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i fablica 3[68].

Emulsie asfaltowq moina skladowaé w opakowaniach transportowych Jub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emuisji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mingralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:
—  wylwomia (ctaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce sialowe gfadkie,
—  walce ogumicne
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosam,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umezliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami § nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewoz¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszozenierm. Wypshiiacz
luzem powinien byt przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mo?e by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowantach
pod warunkiem, ze nie beda korcdowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do iransportu opakowar z metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa naiezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot,
Pedczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnicciem i doplywem powietrza
(przez preykrycie, pojemniki termoizalacyjne Ity ogrzewane ifp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do wbudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do fransportu mieszanki
powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptagji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowsj (AC22P),

Uziamienie mieszanki mineralnej craz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki minerainc-asfaitowe] podane sa w tablicy 9

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy [65}

Przesiew, 1% (m/m}}
Wiasciwoss AC22P KR?
. Wymiar sita #, [mm] Od do
31,5 100 -
224 90 100
18 55 93
1,2 - -
8 42 72
Z 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$é lepiszeza, minimum®? Brin3s

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest ckresiona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim3. Jezeli stosowana
mieszanka mineraina ma inng gestesE (pd}, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang warto$6 nalezy pomneizyé

2,650

przez wspblezynnik & wedtug réwnania; d

Tablica 9. Wymagane wtasciwesci mieszanki mineralno-asfaltowsj do warstwy podbudowy, przy ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zawgg‘?spzrj_zé’i’:l‘a Metoda i warunki badania AG22P
13108-20 [48)]

ii‘ﬁggﬁs" C.1.2,ubijanie, PN-EN 126978 [33], Vain 40
przesirzen 2x50 uderzen p. 4 Yimax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697.8 [33], VFBumin 50
wypefnione 2x50 uderzen i p.5 VFBirin 74
lepiszezem
Zawartode
wolnych -

. C.1.2,ubijanfe, PN-EN 12687-6 [33], )
przestrzen 2x50 uderzen p.5 Vil 1
W meszance
mineraingj

PN-EN 1269712 [35],
o - rzechowywanie w 40°C z
Odpomnosé na C.1.1,ubijanie, P .
dristanie wody %35 udarzen jednym cykle:; zamrazania, TSR
badanie w 25°C

8 Ujednolicong prosedurg badania edpomoséci na dziakenie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniky 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltows)

Mieszanke mineralno-asfaltowg, nalezy wylwarzaC na goraco w ofaczarce {zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanii).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralnc-asfaliowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byl
zautomatyzowane | zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiary femperafury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzieinie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjgcym ufrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowege w zbioriku
magazynowym (roboczymy nie moze przekraczat 180°C dia asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo {ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcsj niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednic po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb | czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralnc-asfaitowej powinny zapewnic rownomierne ctoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku: wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
dekiarowanych przydatnosci mieszanek {m.in. typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci cbjetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

—  zawarto$t lepiszeza: 0,3% (mim),
—  zawarto$t kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartost wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowega powinno
bye na catej powierzchni:
—  ustabilizowans i noéne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne | hez kolein,
—  suche

Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac 15mm.

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rredne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony adplyw wody.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni pawierzchnia pedioza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szetokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiater, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lut PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm fub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warsiwami i ich
wspéipracy w przenoszeniu cheigzenia nawierzehni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego}, przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane] w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

llosé pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Uktadana warstwa asfajlowa Podioze pod warstwe asfaltowg

Podbudowa z befonu Podbudowa z kruszywa stahilizowanego

asfaltowego mechanicznie 0.5-07

Skrapianie podicza nalezy wykonywat rownomiernie stostjas rampy do skraptania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaliowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudne dosteprych {np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na pediozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineraino-asfaltowg asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych, Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podangj w tablicy 16. Temperatura ofoczenia moze byé nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig uktadania mieszanki mineraino-asfaltowsj asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralnc-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania | whudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

N Mirimalna tempsratura otoczenia {°C]
Rodzaj rabot — - . :
przed przystapieniem do rabot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosel wykonang Wars'twy podbudowy powinny spefniac warunki podane w tablicy 17,

Tablica 17. Wiasciwosc warstwy AG

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ [ wymiar mieszanki arubosé warstwy Za0eszezeNia przestrzeni w warstwie
technologicznej QQW] % (viv)]
[om] :
ACZ22P, KR2 8,0 =98 45+90

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dekumentacig projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
whudowywanie reczne. .

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylagjl fub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakesci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapleniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do abrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna,
ew. badania materiafow wykonane przez dostawcéw itp.), ,

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
— - badania wykonawcy (w ramach wlasnege radzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakose
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnier: itp.} oraz gotowej
warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

' Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagar kontrakty, ich przyczyny
nalely niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego adanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powiefrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [36]},
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltows;,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

~ pomiar spadku poprzeczrego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technelogicznych.

6.3.3. Badania kontrclne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, ¢zy jakost materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaliowych | ich skladnikéw, lepiszezy | materialow do uszczelnief itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spefnizja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pedstawa odbioru. Pobieraniem prabek
i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sig InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sig rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanle w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe; i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrelnych {65]

Lp. Rodzaj badad
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b
1.1 Uziamienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza cdzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfalfowa
21 Wskaznik zaggszczenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnost
24 Grubosé lub Tlesé materiatu
2.5 Zawarioéé wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosal przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzehni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostat zwigkszona (np. nawierzchnie draég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatxi

6.3.4. Badania kontrolne dedatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentafywny dia ocenianego odcinka budowy,
Wykenawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier | Wykonawca decyduja wspélnie o migjscach pobierania prabek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, o odcinek ten nie powinien byc mniejszy niz 20% ccenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan konfrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kenfrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykanawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazows

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badari kontralnych, co do kiérych istiejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Keszty badad arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia

nalezy Ziozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
86.4.1. Uwagi ogoine
Wiadciwosci mieszanki nale?y oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowe] przed

whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
7 wykonanej warstwy asfaltowej. '
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6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubest wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§é whudowanego materiaiu na okreslona
powierzehnie (dotyszy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okredlania losci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ adcinki czeéciowe. Odcinek czedciowy powinien zawierac co najmnigj
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania iak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $redni aryimetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 <10

Niezaleznie od $redniej grubcsci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowanej grubodci o wiges] niz 2,5 em.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto&cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoscl dopuszezalnych pedanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane; wlasciwodci.
Okreslenie ggstosci objetoSciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32).
6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadzlej niz co 20 m oraz w punklach gléwnych lukow pozicmych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna | poprzeczna

Do cceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
Z wykorzystaniem faty 4-mefrowsj { klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dhugosc
faty. Pemiar wykenuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do cceny rownesci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
melode z wykorzystaniem faty 4-metrowsj i Klina lub metody réwnowaznej uzyciu iaty i kiina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunk
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé poprzeczna jest
ckreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2 6. Pozostafe wtasciwosci warstwy asfaltowsj

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mozZe sie rézni¢ od szerckoscl projektowane] o wiecej niz
t5em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prestych i co 10 m na osi podiuzne] i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projekiows z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w pianie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykanane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym paziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacj, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (mefr kwadratowy} wykonane] warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rosét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem folerancji wedlug pkiu 6 daty wyniki pozyfywne.



9.p
9.1

9.2

— dostarczenie materiatow i sprzety,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na migjsce wbudowania,

9.3.

przeprowadzenie pomiarw i badaf wymaganych w specyfikacji techniczngj,
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ODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 MWymagania ogélne” {1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {AC P) cbejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboi,
oczyszezenie i skropienie pocioza,

opracowanie recepty laboratoryjnei,
wykonanie praby technologicznej i odcinka probrege,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych { kraweznikdw,
rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi | posmarowarie lepiszczem,

odwiezienie sprzetu.

Spos6b rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (S5T)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 4592 Wapno budowlane - Czgét 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoscl kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geomelrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowege - Metoda
przesiewania
8, PN-EN 9333 Badania geometrycznych wtasciwoscl kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wska#nika ptaskosci ' '
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren -
Wskaznik ksziattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren ¢
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruhych
8. PN-EN 8336 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wiasciwosc powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —~ Badania
blgkitem metylencwym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosc! kruszyw — Czesé 10: Ccena zawartosei drobnych czastek
— Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~ Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabrianie
13, PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyeh wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodci nasypowej |
jamisiosci
14, PN-EN 1087-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosct kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza
15, PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Czest 5. Oznaczanie zawartoscl

wody przez suszenie w suszarce z wenlylacig
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12848
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeété 6: Oznaczanie gestosci
zigren | nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$C 7. Oznaczanie gestodci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw - Cze$¢ 8 Oznaczanie
poierawalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wtasciwosci ciepinych | odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

Asfalty  produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien | Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emuls;ach asfa%towych Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaifowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaliowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaSciwesci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wady

Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asfaitow dragowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacy]na
Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza - Czest 1: Metoda RTFOT Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliows ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 6 Oznaczanie gestosci objetosciowe] matodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -~
Czest 8: Oznaczanie rawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaliowych na gorago —
CzesE 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralng-asfaltowe ~ Metody badart mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco —
Czesc 12: Okreslanie wraZliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg5¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco -
Czest 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorago ~
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfalfowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Ozraczanie sedymentacji emulsji asfaliowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emuisji asfaltawych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach { innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaliowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuisji asfaltowych, metoda z wypetniaczem minerainym

Migszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton astaltowy

Migszanki mineralno-asfaitowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
pitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cdpomoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaliow
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PN-EN 13587
PN-EN 13288
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 180 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwesci lepiszczy asfaltowych metodg pomiary
ciagliwosc

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody festu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci medyfikowanych asfaltow — Metoda z
dukiylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z Kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii kafionowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliéw modyfikowanych polimerami
Wypeiniacze ztaczy i zalewy — Czg$6 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zlaczy | zalewy - Czg$t 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Meloda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych | powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 402 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach keajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

64.

65.

66.

10.4, Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1989 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konsirukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1897

67.

68.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczgge wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania 5T
Szczegoiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robét
wymienicnych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg odcinka drogi od ul.
Diamentowej do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul . Zemborzyckiej 112 B - £ i obejmujg wykonanie i odbiar
warstwy $cieralng] z betonu asfaltowego wg PN-EN 131081 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfallowe 2010 [65)] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczone] od producenta o gruboéci 4 cm. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produxcji {ZKP) zgodnie z WT-2 {65] punkt 7.4.1.5,
Stosowane mieszanki betonu asfaliowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Migszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC118

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania chcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mireralno-asfaltowe], wyroZniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego fypu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8lub11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kirej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w pracentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okresiona przez dolny (d) i gony (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z Ziaren o wymiarze: D < 2mm, kiérego wicksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, kidrego wieksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypehiacz mieszany ~ kruszywo, ktére sktada sig
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wagnia. Wypeiniacz dodany —~ wypefniacz pochodzenia mineralnego,
wypradukowany oddzialnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkawe
ACS - beton asfaliowy do warstwy $cieralne
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okrelaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze
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jej nie okreélad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moZe dostarczy¢ odpewiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoline wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Cgdine wymagania dotyczace materialw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaiiowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszezy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralng] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 ACH1S 50170

Asfalty drogowe powinny spehia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalu
P badania 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetragjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] - 484
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz o0 PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczainych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 89
b | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 3,5
nie wiecej niz
6 Po?oxstgfa penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 ;it?;ﬁggiura mieknienia po starzeniv, nie oC PN-EN 1427 [22] 28
WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
6 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzro§t temp: migknienia po starzeniy, oc PN-EN 1427 [22] 9
nie wigeej niz
10 Tt.amp.erg.tura famliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] 8
wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazenych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi), Zoiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerangjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

23. Kruszywo

Do warstwy Scieraingj z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wediug PN-EN 13043 [441 i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywe grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Keuszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
zKruszywem o innyrm wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rawne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraci,
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykechemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuigcego odpowiednig
przyczepnost (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornost mieszanki mineraino-asfaltowe] na dziafanie wody, nalezy dobrac
i zastosowat $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnoscl ckreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakewaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczeinienia potaczen technologicznych (. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiats wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia raznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nelezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub
aprobat technicznych,

Grubost materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié nie mnigj niz 15 mm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych fest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w wartinkach
okreélonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 {59] ,metoda na gorace”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
. Do zlaczania warstw konsirukgji nawierzehni nalezy stosowat kationowe emulsje asfaliowe wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-

3 Emulsie asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabiica 2 i tablica 3 [66].

Wymagania dotyszace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do Zlgczania warstw nawierzehni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania techniczne Metoda badan Ce0 84 ZM C60 B5 ZM
Jednostka
wediug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoéc wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Jlub4 | 0 (Iiobmo 120
Ui
[46] e do 180
Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 [23] 5(mim) 5 56 do 622 5 58 do 579
Czas wyptywu dia @ 2 mm
w40°C PN-EN 12845 [41] s 1 | TeR® 1 TBRY
E]c;fostal_psc na sicie 0,5 | PN-EN 1429 {24] S5(mim) 1 TAR y TBR
Trwalod¢ po 7 dniach
maga-zynowania PN-EN 1429 [24] %{m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] 3h(mim) 4 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] | % pokrycia
Adhezja? W3 [66] powierz- 1 TBR ! TBR
: zatacznik 2 chni 2 275 2 279
pH emulsji PN-EN 12850 [43] ) > 3,50 ) > 3,50
Wymagania dotyczagce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsfi asfaltowych przez odparowanie, zgodnis z
PN-EN 13074 [45]
Peneotraqa PN-EN 1426 j21] 0.1 mm 3 <1009 3 <1009
w 25°C

3 Emuisie mozna rozcieficzac woda, do stezenia asfaliu nie nizszege niz 40% (m/m).
% Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie.
o Qznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
¢ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudows zawierajaca spoiwo

hydrauliczne.

¢} Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnodci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie iub
Hucznia kamiennego; dopuszcza sig stosowanie emulsj wyprodukowanych z asfaltu drogowego

o penetracji 160/220.

Emulsie asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych iub w stacjonarnych zbiomikach pionowych
7 nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emuisji do opakowan | zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ing” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rebdt Wykonawca w zaleznodci od poirzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
— wylwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Ukadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczage,
—  samochody samowytadowcze 2 przykryciem brezentowym iub termosami,
—  sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Cgéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podanc w SST D 00.00.0¢ ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawary spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmisszaniem z innymi materiatami | nadmiemym zawilgaceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiafow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocystemnach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, e nie beda kercdowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moZe zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4},

Mieszankg mineralno-asfaliow nalezy dowozié na budewe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i posteju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osiygnigciem i doplywem powietrza
{przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub cgrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeiji do whudowania,

* powinna zapewniac uirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyine niewptywajace szkodiiwie na
mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogadine zasady wykonania robot podanc w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” 1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptagji projekt skiadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (AC115). A

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicy 5.
Tablica 4. Uziamienie mieszanki mineralne;j oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowege do warstwy $cieralnej dla KR2 [65]

S Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwosé ACTIS
Wymiar sita #, [mmj od do
18 100 -
11,2 90 10C
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, 5.
minimum’) min5 A2
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" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne] 2,650 Mg/m3. Jezel stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ {pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosc lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozys

przez wspotozynnik & wedlug rownania:
2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralngj, przy rushu KR32[65]

Warunki
Whadciwoss zageszezania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN :
13108-20 [48]
Zawartost  wolnych | 049 ubijanie Vi
; 1oty ' PN-EN 12697-8 [33}, mint,2
przestrzeni 2x50 uderzen 0. 4 53 Vinaxs
Vvyc}lglengi:mrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBrirs
yo 2x50 uderzed P ' VFBrines
lepiszczem p-
Zawaricd¢  wolnych
prze.stmeni C1.2.u bijam?, PN-EN 12697-8 [33], ViAot
w mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralng] _
oo . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
(Ci)dlpornlosc na C.1.1,ubjanie, z jednym cyklem zarmrazania, " . ITSRw
Zigtanie wody @ 2x35 uderzen badanic w 25°C
Ii)Ujednoliconq precedure badania odpomascl na dziatanie wody podano w W1-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowg nalezy wytwarzaG na gorgco w ofaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wslgpne, powinno byc
. zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomviaru temperafury powinny by¢
L okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzene oddzielnie.
L Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniky z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewnigjgcym utrzymanie Zzadanej temperaiury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiorniku

O magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaitu drogowego 50/70.
O Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno byc wysuszene i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podanej w tablicy 6. W te] tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineraino-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperaiura dotyczy mieszanki mingraino-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwy#sza i najnizsza femperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 de 180

Sposodb | czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaliowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
b deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
= whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podioze (warstwa wyrawnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powlerzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscl luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana rowno$¢ podiuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
Jezeli nierownoscl s3 wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyrdwnat podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajaeych powinny £yé zgodne
z dokumentacja projektowa, Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. ‘

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byt skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrepienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacef asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z befonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, ti. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
- zaieca sig stosowaé emulsie modyfikowana pofimerer,
—  {los¢ emulsi nalezy dobra z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jest mieszanka ma wigkszg zawarto§é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza iloé iepiszcza do skropienia, kitre po utozeniu warstwy cieralng] uszczelni ja,

Skrapianie podfoza nalezy wykanywat réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych,
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki Uficzne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropiane podioze
nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowsj podioze powirno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowgj
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

2.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna whudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywat w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura ofoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowsj asfaltowe]
nodczas silnege wiafri {V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajaeym temperature migszania i wbudowanta
nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabfica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wrasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projekiowana grubosé Wskasnik Zawariosé wolnych
Typ i wymiar warstwy . przestrzeni w warstwie
zageszozenia
mieszanki technologicznej [cm] %) B%{vi]
AC11S, KR3 4,0 =98 15+4,0

Mieszanka mineralnc-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad auternatycznego sterowania
grubosci warstwy i ufrzymywania niwelety zgadnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
whudowywanie reczne.

Grubest wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw 2 betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce crogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacii fub walce cgumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jekosci robot podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem tudowlanym B, cerfyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania koniroine (w ramach nadzoru zlecenicdawey - inZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaliowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materialow do uszczeinien itp.) oraz gotowe]
warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w konirakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokenaniu
odbioru na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania konirolne wediug pitu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni: :

- pomiar temperatury powletrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-~ ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfaliows;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pormiar paramefrow geomefrycznych poboczy,

—  oocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—~  ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badaniz kontrolne sg badaniami inzyniera, kiarych cefem jest sprawdzenie, czy jakost materiaiow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaia wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru. Pohieraniem probek
i wykonaniem badas na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomicny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar: kontrolnych migszanki mineralnc-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ©.

Tablica 9. Rodza] badar konircinych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralino-asfaltowa 2.5
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé | zawartost wolnych przestrzeni probki
2z Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rawnost
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
28 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodaiki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikow badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontralnych dodatkowych.
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inzynier | Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badari kentrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arhitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy {np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne faboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontralnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponost strona, na kiorej niekorzysé przemawia wynik
badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosc wolnych przestrzeni iub wskaznika zaggszczenia
nalezy ziozy¢ w ciagu 2 miestecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne adehyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaC na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineraino-asfaltowe] przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaitowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$t wykonanej warstwy cznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ whbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku ckreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzat odcinki czgéciows. Cdcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmefyczng wszystiich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odeinku budowy lub cdcinku czesciowym,

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ifosci
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz =10
1000m? :
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25
& w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do faczne} grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskasnik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskainikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartodcl dopuszezalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoscl.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosef dopuszczaine okresione w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podiuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy D nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzag wysokos¢ przedwitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuie sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartod¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), kidre nie moga przekroczyt
6 mm. Przez odchyienie rwnosci rozumie sig najwigksza odlegfos¢ miedzy fatg a mierzong powierzehnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoSc¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scierainej nawierzchni drog klasy L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do cceny rownosci poprzeczne] warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty A-metrowe]
i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnodci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne] warstwy scierainej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartossi adchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[rm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaliowsj

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réZnic od szerokosci projektowanej o wiece] niz
5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuine; I krawedziach, powinny byC zgodne
z dokumentacjg projektows z dopuszczaing tolerancijg = 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moie
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odehylen.

Uksziattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne réznié sig od dokumentacji projektowej o == 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by rwne i zwigzane, wykonane w linii proste], rownolegie
lub prostepadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewneirzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robat podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [t pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy Scierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania cgéine” [1]pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D 00.0C.00 ,Wymagania ogolne” {1] pkt g,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowegoe (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
- otzyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnege,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej franspart na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
—  rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaliowego,
—~  obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacjl techniczne,
—  odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rohdt podstawowych,




90 Budowa odcinka drogi od ul. Diamentowe] do ul. Swietechowskiego | w Kierunku posesfi w rejonie ul. Zemborzyckiej 1128 - £

— prace towarzyszece, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne {SST)

1. D00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w ninigjszej SST)
2. PN-EN 195-21 Matody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 4592 Wapno budowlane — Czgéé 2; Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 8331 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarmowego - Metoda
przesiewania
8. PN-EN $33-3 Badania geomeirycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu Ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
WskaZnik ksztaliu o
8. PN-EN 933-5 . Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentows] zawartosci ziaren o
powigrzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 9336 " Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw ~ Czest 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przepiywu kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czestek — Badania
biekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych czasiek
- Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w sirumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodci nasypowej i
jamistosc
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwescl kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przesirzeni suchego, zageszczonego wypsetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze&¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacia
16.  PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw --Czeséc¢ 6: Oznaczanie gestosc
ziaren i nasigkliwosci
17, PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosal kruszyw — Czeét 7: Oznaczanie gestosci
wypeniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Czeét 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
18, PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosct kruszyw na dziafanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych | odpomoécei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda gotowania
21, PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaitowe — Oznaczanie penefradji ighy
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartodel wody w emuisjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych craz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
25, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Gznaczanle podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliéw drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30.  PN-EN 12506-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgéc 1. Metoda destylacyina
31, PN-EN 12607-11i Asfalty i produkly asfaltowe ~ Oznaczanie odporno$ci na iwardnienie pod wplywem ciepia i
PN-EN 12607-3 powietrza — Czest 1: Meteda RTFOT

Jw. Czgst 3: Matoda RFT
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PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 126897-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 130751

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13388
PN-EN 13398

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13583
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 150 2562

" Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerainc-asfaltowych na goraco -

Czeét 6: Oznaczanie gestoscl objetosciows] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan migszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czest 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzen

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraing-asfaltowych na gorgco ~
Czest 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfattowych na goraco -
Czest 12: Okredlanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaitowe — Melody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco —
Czesc 18: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineralnc-asfaliowe ~ Metedy badan mieszanek mineralno-asfaliowych na gerago —
Cze$t 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 27, Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfalfowe — Matody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgi6 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsj asfaltowych
fepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaitowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powlerzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskaeh i innych powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaitowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsii asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Miaszanki mineralno-asfaltows — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaliowy

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metods Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrctu sprezystego asfaliéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Cznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaliow

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Ozaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods festu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem :

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci erulsji bitumicznych przez zan urzenie
w wodzie ~ Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu [ palenia ~ Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Qznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 fistopada 2011 .

WT-3 Emuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64.

65.

66.
104.

Inne dokumenty
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i potsziywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbicru robot zwigzanych
7 wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaitowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt
wymienionych w purkeie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa odeinka dregi od ul.
Diamentowej do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesjl w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E T odbior:
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W grubosci 6 cm
wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczongj od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzié Zaktadowa, kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 {65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tahlica 1. Stosowans mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 2 AC16W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmewania i rozkiadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istriejgoe] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebmego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukiure
wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez ckreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz ¢ > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czest pozostaje na sicie 9,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehniacz - kruszywo, kibrego wigksza czesé przechodzi przez sitc 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sig
7z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorofienku wapnia. Wypehiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodikowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsia, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gy wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okrestaniu wielkodci Ziaren kruszywa),

C - katicnowa emuisja asfaltowa,




94 .Budowa odcinka drogi od ul. Diamentowsj do ul. Swistechowskiego | w kisrunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E*

NPD - whasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moZe jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informace, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - migjsce abstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
QOgdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow :
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfaity drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Redzaje stosowanych lepiszezy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz iepiszezy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfattowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W 50170

Asfalty drogowe powinny spelniat wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORY.INE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1428 [21] 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4554

3 | Temperatura zaplonu, ¢ PN-EN 22592 [62] 230
nie mnigj niz

4 | Zawartos¢ skiadnikow
rezpuszezalnych, % mim PN-EN 12592 [28} 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost}, % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecsj niz

6 | Pozostala penetracia po Y, PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mnigj niz

7| Temperalura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarlost parafiny, % | PA-EN 12606-1[30] 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost -tem;.). m.lf;kn!er.n_a po oc PN-EN 1427 [22] g
starzeniu, nie wiecej niz

10 ;emperatulra [gmhwfs‘m °c PN-EN 12593129] ' 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaliu drogoweg'o powinno sie odoywaé w zbiomnikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigrace] z betonu asfaltowego nalezy sicsowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] I WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniat wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 8, 9, 1C, 11,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem § zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno sig odbywac w sflosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. 8radek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnost (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaitowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé &rodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnossi okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczefi i krawedzi
Do uszezelnienia potaczet technologicznyeh (. Ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanawiagych potaczenia réznych materiaiow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzehni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
emulsie asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig nomm lub aprobat techniczrych
Do uszczelnienia krawedzi nafezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 j59] ,metoda na goraco’. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zZiaczania warstw konstrukcji nawierzehni nalezy stesowaé kationowe emulsje asfaltowe wedhug PN-EN 13808 {58]
i WT-3 Emuisie asfaitowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowat w opakowaniach fransportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewat emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
SST D 04.03.0% ,Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukeyjnych”,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogglne wymagania dotyczagce sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowanlem produkcii, do
wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoéci uktadanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne ¥lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopaftrzonych w Urzadrzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszozeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypelniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg kerodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budows pojazdami samowytadowezymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciern i doplywem powietrza
{orzez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od predukeji do whudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikaw uzywanych do transperiu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-
asfaltows] (AC16W).

Uziarnienie mieszanki minerainej craz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 415

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnc-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7 - projektowanie empirycznie i tablicy 8 -
projekiowanie funkcjonalns,

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace] [65]

Wiasciwosc AC1EW
KR?2
Wymiar sita #, [mm] od do
35 - -
24 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosé lepiszcza, B
minimum?} mind4

I Minimaina zawarto6 lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineraing] 2,650 Ma/m3. Jezell stosowana misszanka mineraina
ma inng gestosé (o), fo do wyznaczeria minimalng] zawariodci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik wedtug

o 2,650
rownania: & = ——

24
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
e zageszezania . . .
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
1310820 [48]
Zawartoé _
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vinin 30
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinex 5,0
Waine
przestrlzenie G .2,ub£jani§, PN-EN 12697-8 [33], VB so
wypelnione 2x50 uderzef 0.5 VFBin a0
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestrzeni  w ©.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], YMAnia 11
iigszance 2x50 ugerzen p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
i - howywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubljan’e, [Przet .
dziatanie wody 2x35 uderzeri | 4T cyklera? zammrazanta, 115K
badanie w 25°C

a) Ujednalicona procedurg badania cdpomoéci na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by
zautomatyzowane | zgodne z receptq robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw craz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperaiury z dokladnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfalowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaitu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wiasciwg do ofoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyZzsze] temperatury
mieszanki mineralnc-asfaltowe] podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dofyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [69]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 cd 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowej powinny zapewni¢ rownomieme ofoczenie Kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaliowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy scbq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiadciwoéci objgfosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze {podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na cate] powierzchni:
—  ustahilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofiowane, rdwne i bez kolein.

Wymagana rownosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli nierownoéci sq wieksze niz dopuszezaine, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzeli usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa, Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie cznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy speinieniu warunku szczepnosci warstw wg punitu 5.7.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warsiwami technologicznymi nawierzchni powlerzchnia podioza powinna byé
w ocenie wizualng] chropowata.

JeZeli podioze jest niecdpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie speciane érodki nalezy pedja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14186-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zriszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMi lub z geosyntetykéw wediug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna ‘

Wykenawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, kiora ma na celu sprawdzenie zgodnoéel wlasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza | w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie fzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samachéd.
Probki do badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzalenione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspalpracy w przenoszeniu obcigzenia nawjerzchni ruchem.

Podioze powinno byt skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi craz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lance w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publiczrego przez zmiang organizacji suchu.
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Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano
SST D 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”,

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltows] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11, Temperatura otoczenia
moZe by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podiaza, Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek minerainc-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11, Minimalra temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacs] lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

N Minimalna temperafura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zaeszczenia przestrzeni w warstwie
technologiczne; ge %] € [%{uv)]
[cm] i
AC16W, KR2 8.0 >¢8 35+70

Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosc warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacig projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie
whbudowywanie reczne.

Grubosé wykenywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacii lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT |

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci reb6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  UzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnege stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczenych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na;
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakost
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materialow do uszezelnier: itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan konfraktu, ich przyczyny
natezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokcnaniu
odhioru na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna migszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonangj warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitows),
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltows] (wg pkiu 6.4.2.),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  goena wizualna jednorodnogci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrclng

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslene w kontrakcie. Wyniki tych badai sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowej i wykenanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontroinyeh [85]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa @bl
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestost i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfalfowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnost
24 Grubosé lub ilosé materiatu
25 Zawarto$t wolnych przestrzeni @
28 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odsinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspéinie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf konfrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa, wyniki badan kontrolnych i badan kontrelnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkewych zazadanych przez Wykenawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraZowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istiejg uzasadnione wafpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey {np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleZne laboratorium, ktore nie wykonywafo badan
konireinych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy$E przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoscl wolnych przestizeni lub wskaZnika zageszczenia
nalezy Zlozyé w ciagu 2 miesiecy cd wptywu reklamacji ze strony Zamawiajasego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci maferialéw naleZy oceniat na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sle badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfalfowe].

5.4.2, Warstwa asfaltowa
5.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanegoe materiatu na okreslong,
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o warlosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powlerzchnie i $redniej wartoécl grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. inZynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Qdcinek czesciowy powinien zawieraG co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych cznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iiosci materialu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC3

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powlerzchnia wigksza niz 6000 m?

iub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <0
niz 1000 m? lub
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

3 w wypadku budowy dwuetapows], tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do garne] warstwy
nawierzchni obowigzuje wartoss 25%, a do facznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé warteéci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdege pojedynczego oznaczenia danej whasciwesai.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
§.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badat nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach giéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byt zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancia £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzace] nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i kiina, mierzac wysckosc przeswitu w potowie dhugosc
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i Klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku
prostopadiym dc osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nig rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
5.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznié od szeroko$ci projekiowanej o wigcej niz
+ 5¢em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne
z dokumentacig projektowa z dopuszczaing folerancig £ 1 om, przy ¢zym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczat przedziatu dopuszezalnych odchylen,

Uksztaitewanie osi w planie, mierzene co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacii projekiowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defermaci, plam | wykrusze,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohot
Ogdine zasady obmiaru robot pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

1.2. Jednostka ochmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betony asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w 8ST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z befonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
- oczyszezenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne],
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowq krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaliowego,
—  obcigcie krawedzi | posmarowanie tepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoh rozliczenia robot tymczasowych | prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmuie:
— raboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawigjacemu i sg
usliwane po wykonaniu robot podstawowych,
~ prace towarzyszagce, kiore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenig robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SzczegStowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej S3T)
2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 4582 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i terminclogia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wradciwoscl kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarowego — Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocs wskaznika
ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geomefrycznych whasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiadciwosc kruszyw — Czesc 6: Ocena whasciwosci powierzehni ~ Wskaznik
przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Qcena zawartosei drobnych czasiek - Badania
bigkitemn metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedt 10: Ocena zawarlosci drobnych czastek —

Uziarmienis wypelniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8 |
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PMN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12582
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12687-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 130751

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Metody oznaczania odpornodci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe] i famistoscei
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé 4; Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania machanicznych i fizycznych whasciwosct kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —-Czest 6 Oznaczanie gestosci ziaren |
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
- Metoda piknometryczna

Badania machanicznych i fizycznych wiasciwodel kruszyw — Czes¢ 8 Oznaczanie polerowalnodc
kamienia .

Badania wtasciwosci ciepinych i odpernosci kruszyw na dzistanie czynnikow atmosferycznych ~ Czesc
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlaciwoscl ciepinych i odpernosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczne] metoda gotowania

Asfalty i produkly asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkly asfaliowe ~ Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosei
podczas magazynowania metodg pozostatcsc na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pedatnosc wypelniaczy do
migszanek mingralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asialtéw drogowych

Asfally i produkty asfalfows ~ Oznaczanie rozpuszczainosce

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodcl parafiny - Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepla i powletrza -
Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerainc-asfaltowych na gorgco — Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowef metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czeéé 8;
Oznaczanie zawarto4ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goracc — Czesé
11: Okresienie powigzania pomiedzy kruszywern i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na gorgeo ~ Czesé
12: Okreslanie wraziiwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czeét
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
27; Pobieranie prabek

Mieszanki minerainc-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
36: Oznaczanie gruboesci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsii asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i fepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emuisi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuisi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchriowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Cznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1; Beton asfaltowy

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Wymagania — Czesc 20; Badanie typu
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PN-EN 131791
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 144881
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 150 2592

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuii

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéc 2: Liczba
pitumiczna '

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na smagazynowanie modyfikowanych asfaitow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosct lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty | tepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadfowego
Asfalty | lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfkowanych asfafiow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Meteda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsii asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacia zalew ra zZimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartege tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
i 4. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliowych i powierzchniowych ufrwaief na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010T.
B5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drag Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66. WT-3 Emuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generaina Dyrekcja Drag Publicznych — Instytut Badawczy

Drog | Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 (CPV 45233000-9) "NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST} sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywarniam nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.2, Zakres stosowania S8T
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w purkeie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfkacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa odcinka drogi od
ul. Diamentowej do ul. Swiglochowskiego | w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckie] 112 B - E iobejmujg wykonywanie
nawierzchni z kostki brukowe] betonowej wibroprasowanej:
—  gr. 8cm na podsypce grysowej 2-5mm nawierzchnia miejsc postojowych, dojazdy do przejazdu kolejowego, zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanym
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robét pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw .
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny
Strukfura wyrobu powinna by zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne 1 proste, wklgénigcia nie powinny
przekraczac;
—  2mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,
—  3mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztafl, wymiary i kolor kostki brukowe]

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tclerancie wymiarowe wynosza;
— nadugodci  +3mm,
—  naszerokosci = 3 mm,
— nagrubodci  £5mm.
Ksziatt 1 kolor kostek oraz desen chodnika powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowa Iub uzgodnicne
i zaakceptowane przez inzyniera.

2.2.4. Wyltrzymatos€ na Sciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach {$rednio z 8-ciu kostek} nie powinna byé mnigjsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinaa by¢ mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznef z co
najmnie] 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkiiwosc¢
Nasigkliwest kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosié nie wiece] niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornosé kestek betonowych na dziatanie mrczu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli;

—  probka nie wykazuje peknieg,

- sfrata masy nie przekracza 5%,

—  obnizenie wylrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoét
Scieralnost kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynasi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowsj nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o Jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowat kruszywa mineraline odpowiadajace wymaganiom PN-8-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych paramelrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Weda

Wiasciwosci i konirola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny cdpowiadaé wymaganiom wg
PN-B-32250 [5).
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepts laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwosc i wigksza odpomosé na niskie
temperatury | dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe]

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe] wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, moZna stosowaC mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie skfada sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, siuZacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na migjsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystad do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plylowe z ostong z tworzywa sztucznege.

Do wyrownania podsypki z piasku mezna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcjfi kostki befonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po lzyskaniu wytrzymalosci betonu
min, 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specialne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalows, co gwaraniuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-G0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2, Podloze

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke naleZy nalezy zastosowaé grysy 2-5mm.
Grubost podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 om. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszezona
i wyprofilowana,

5.4. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnoéé ksziattow 1 koloréw produkowanych kostek, moziwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezeshie]
ustalonego w dokumentacii projektowe] i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowansj niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulazeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamie$t powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozone] nawierzchni z kostek brukowych: stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w Kierunku
srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzcehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. _

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypeinieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnagji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pki 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
sciskanie, Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok, 600
m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyroh w zakresie wymagan podanych w pkt 22.2 1 2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacig projektowa i cdpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypk
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projekiowa oraz pkt 5.5 ninigjszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pki 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowesci ubjjania (wibrowania),
~  sprawdzenie prawidtowosci wypenienia spain,
—  sprawdzenie, czy przyjety deser {wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierawnoséci podtuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone latg Jub planografem zgodnie z rorma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
= przekraczac 0,8 cm.
8.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokurmentacja projektowq z tolerancig £ 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4 4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$t nawierzehni nie moze rozni¢ sig od szerokosel projekiowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne cdohytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 4,0 om.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 gowinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych rabét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni | w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania egéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni z betonowsj kostki brukowej.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogéine zasady cdbioru rebdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywns.

8.2, Odbhior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podicza,
—  wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
- gwenluainie wykonanie tawy pod krawezniki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania cgolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rohdt D 05.03.23.15 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygctowanie podioza,
—~  dostarczenie materiaow,
—  wykonanie podsypki,
—  UioZenie i ubicie kostki,
—~  wypelienie spain,
- przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w specyfikaci techniczigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie cieralnodci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cernent powszechnego uZytku. Sktad, wymagania i ccena zgodnosc
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6Y75-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw | torowisk

tramwajowych. Kraweniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilata,

oo~
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Qpracowanie; lipiec 2005 1.

1. Podstawa zmian

Decyzig Prezesa Polskiege Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wiasciwosci, wymagain i metod badar odnoszacych sig do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kolowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w 88T

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreSlone dia betonowej kostki brukowej
w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowej
ktore wynikaly z ustaleri i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych detychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacii przedstawia sig propozycje modyfikacji wymagan w SST, wediug PN-EN 1338, dotyczace usialeri dla
zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzehni z solg odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednic dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszezalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Gruhost kostki Diugosé Szerokest Grubose
mm mm mm mm
<100 12 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci 1 pofalowania
(jesii maksymaine wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$t pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymaina wklestos¢
mm Mm mm
300 1.5 1,0
400 2,0 1.5

3.2. Whasciwoséci fizyczne | mechaniczne
3.2.1. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziaiem scli odiadzajgcych

Kiasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wariosé srednia < 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wyirzymalos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by mnigjsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigZenia niszczacego mniejszego niz
250 Nfmm diugosci roztupania.
3.2.3. Trwalost (ze wzgledu na wytrzymalo$t)

Prefabrykowane betoncwe kostki brukcwe poddawane dziafaniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowuja
zadowalajaeq trwalos¢ (wytrzymalosc) pod warunkiem spefnienia wymagan wytrzymafoscl na rozciaganie przy rozhupywaniu {pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwagji.
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3.2.4. Odpornose na écieranie

Wymaganie

Kiasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy

{na szeroklgj tarczy sclemej) Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na tarczy Bshmego)
3 H <Z3mm < 20000 mm?3/5000 mm?

3.2.5. Cdpomosé na poslizgiposlizgniecie

Betonowe kostki brukewe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgnigcie ped warunkiem, Ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana iflub polercwana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoéci odpemosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode
badania opisana w zataczniku | normy f zadeklarowat wartos¢ minimalng cdpormosci na poslizg/posiizgniecie.
3.2.6. Aspekly wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérma powierzehnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lut: odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek -brukowych, ocenianych zgodnie z zafgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdaelema) miedzy warsfwami,
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiadciwosc uzytkowe kostek brukowych I nie 54 UwaZane Za istotne),

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchnig o specjaingj teksturze, to taka tekstura powinna byé opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez porGwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Réznice w jednolitoéci tekstury kostek brukowych, kidre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne),

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by warstwa scieraina lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalcna przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwisrdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, kitre moga byé spowodowane nisuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istatne).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233000-9) "OZNAKOWANIE POZIOME"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu
i realizagji robot wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa odeinka drogi od ul. Diamentowe;
do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul Zemborzyckiej 112 B - E { obejmuja;
—  wykonanie oznakowania pozicmego odblaskowego grubowarstwowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznskowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzehni w postaci finii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych limii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzehni. W zaleznosci od rodzaju | sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce tub nakazujace.

4.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
7jazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o kanieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sig znajduja.

1.4.4, Znaki poprzeczne - znaki siuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych kszlattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisdw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luh punklowe
elementy odblaskowe, ktdre mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiadaé wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczaine i chemoutwardzalne nakladane
warstwa grubodci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla finii strukturalnych i profilowanych grubod¢ finii moze
wynosic 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore {aczy sie z powierzchnig drogi przez kleienie, wiapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowar tymczasowych (zotte) i
trwatych {biate).

1441, Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widziainosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wiazki $wiatia pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze skladnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturainego lub sztucznego stosowzane do zapewnienia wiasnosc
przeciwposlizgowych poziomym cznakowaniom drég, stosowane samo iub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.413. Oznakowanie nawe — oznakowanie, w ktorym zakoficzyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywag od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 20Me], kidrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy iub do czasu zakoriczenia robot.

Powyzsze i pozosiale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami { z definicjami podanymi w S5T D $0.00.00
~MWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Qgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéing”
pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomege oznakowaniz drég powinny spelniaé warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyrcby znakiem budawlanym B, zgadnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruklury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnogei z aprobatg techniczng (np. dia farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastyczayeh) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury [12], co oznacza wystawienie dekiaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang {np. dia kutek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscla w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznost przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakoéc budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakoscl, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg cne wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj. Badania te Wykonawca zleci
IBRIM lub akredyiowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2603 [6] iub
Warunkami Technicznymi POD-87 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-C-79252 |2}, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
—  date produkeji | termin przydaino$ci do uZycia,
— mase netio,
—  nurmer partif | date produkci,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i g numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej { numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  zZnak budowlany ,B" wg rezporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ifiub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [12],
— informacje o szkodliwosci | klasie zagrezenia pozarowego,
—  ewentuaine wskazowki dla uzytkownikéw,
W przypadku farb rozpuszozalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materisiow
- Podstawowe wymagania dotyczace maleriatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okre$lone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,2 mm do 5 mm {akie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Jub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporciach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloks,
ktérej spajnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakewania grubowarstwowege i wykenanych z nich elementdw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.8.2, Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod cidnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez cdbicie powrotne w kisrunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat sig wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad odporno$é na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy [ siarczek sodowy oraz zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej rednicy ponizej 1 mm craz 30 % w przypadku kulek o maksymalng] érednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa
yziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty fechnicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé siopien hydrofobizacii co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a],

Whasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorsiniajacy cznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (ng.
krystobatitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie] szorstkoéci (wiasciwosci anfyposlizgowych). Materiat
uszorsiniajacy nie moze zawieraG wiece] niz 1% czgstek mnigjszych niz 90 pm. Koniecznost zastosowania materialu
uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lenym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy | srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi |
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac staiosé swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sikiadowania w warunkach ckralonych przez prodiicenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach cdpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb rozpuszczalnikowych od -56°C do 25C,
b) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
QOgolre wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ~ymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazat sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceplowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wypasazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan
Wykonawca powinien zapewnic odpowiednia jako$c, ilos¢  wydajnosc malowarek Jub ukladarek proporcjonalng do wielkosc
i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1, Oyolne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlng” pkt 4.

4.2, Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczeinosé, bezpleczny
fransport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 2]

- W przypadku materiaiow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszezalnkowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dia transportu drogowego materialéw painych, klasy 3, oraz szezegGtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewoziC krytymi sradkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem prZewozewym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie

drég przed otwarciem do ruchu musza byé aznakowane zgodnie z dokumentacja projekiowa,

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a witgotnosc
wzgledna powiefrza powinna by¢ zgedna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$€ nawierzchni znakowane]

Poprawnosé wykonant znakowania wymaga jednorodnosci nawlerzehni znakowanef. Nierdwnoéci ilub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sie od stare] nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 18% powiarzehni
znakowanei, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cic powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceplowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mona wykonaé przedznakowanie, stosujac sig do ustaler
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem, Zaleca
sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lup kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maig kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.8.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprchacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byt zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgadne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfadaé rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej
warsiwy zaleca sig kontroiowat przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowsj, podktadanej na drodze malowarki. llogé
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic od ilodci ustalonsj, wiece]
niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace {linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach
drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydaincsé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowad
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 60.00.00 ,\Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziemego musi by¢ catkowicie czysta i sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujgoymi rdzne aspekty wiasciwosc oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsigpne, dla kidrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4 latach dla materiafow o twalosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialho$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminanci B i barwg oznakowania wyrazong
wspbirzednymi chromatycznosa.

Warto$¢ wspdtezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biate], na nawierzchni asfaliowej , co najmnigj 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, kiasa B4.

Wartos¢ wspofezynnika 3 powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dia calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biate], na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, kiasa B2,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatyczno$d x i y, kiore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,213).
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Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci cznakowan drog

Punkt narozny nr : 1 2 3 4
x | 0355 0,305 0,265 0335
O k . b' 1} H 1 El
Znakowanie bidie 0,365 0,305 0325 0375
0,38

0,37

0,36 /

0,35

0,34
= /

0,33

0,32 \ /
0,31 \\/
0,3 T T ! T T : T
028 0,29 0,3 0,31 0,32 033 034 035 035
x

Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, zlte], czerwonej, niebieskie] i Zielonej oznakowania

Pomiar wspiczynnika luminancii § moze by zestgpiony pomiarem wspoltczynnika iuminanciji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]i POD-20086 (pc wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdiczynnik fuminancji w
swietle rozproszonym Qd. . . : _

Wartosé wspélezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dia oznakowania
$wieZego, barwy: :
—  biatej, co najmmiej 130 med m2 ! (nawierzchnie asfaliowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med mr2 ix ! {nawierzchnie betonowe), klasa Q4, -

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy.
~  bislej, co najmnie] 100 med m2 Ix{nawierzchnie asfaltowe), klasa U2,
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—  bialej, co najmnigj 130 med m? Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
6.3.1.3. Widzialno¢ w nocy

£a miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ru, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego {w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
—  hiale], co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Warlos¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
~  biale}, co najmnigj 150 med m-2 Ix-1, kiasa R3.

Wartos¢ wspoiczynnika Ri. powinna wynosic dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
—  biale], co najmnigj 100 mad m-2 1x-1, kiasa R2.

Wartos¢  wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
—  wokresie eksploatacii co najmnigj 35 med m-2 Ix-1, idasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niscatkowite
i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbicru czy kontroli, natezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkost oznakowania

Miarg, szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2005 {po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje 7 blokada ko? przy predkosci 50 kmih na mokrej nawierzchni,

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniy:
~ W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (kiasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, fo nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i purktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV {Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(V)[6a]. Metoda pomiaru | sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

W celach kontrolnych trwatost jest aceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigeia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydamu) [10].

6.3.1.7. Grubost oznakowania

Grubost oznakowania, fj. podwyZszenie ponad gdma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dia:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola gruboséci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawea nie udziela gwarancii lub gdy nie sa wykonywane
pomiary konirolne za pemoca aparatury lub poprzez oceng wizuaing,

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniern SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednaradnosci | widecznych wad,
—  pomiar wilgoino$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powiefrza i nawierzchn,
—  badanie lepko$ci farby, wg POD-87 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) {10,
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b} w czasie wykonywania pracy.
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
-~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizuaing coene rownomiemosci rozlozenia kulek szkianych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastrukiury [7],

~  wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdno$el, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng prabka, jednoznacznie oznakowana, na biasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarangji

De odbioru | w przypadiu watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic wykananie
badan:
—  widzialnosci w nocy,
- widzZialnosci w dzien,
—  szorstkosei
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod ckreslonych w Warunkach techricznych POD-
97 19] lub POD-2008 {po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zemawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczeqo, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosc pomiarow nalezy dostosowat do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych purktow
nalezy wykonaé pe 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegteéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tahlica 2. Czestotliwosé pomiardw wspoiczynnikéw odblaskowosci | luminancii aparatami recznymi

Czestotliwos¢ pomiardw, Minimaina ilos¢
co najmnie] pomiarow

1 |od0do3 od 0,1 do G,5 km 36

Lp. Dhugoéé odeinka, km

Wartosé wskaznika szorstkodci zalaca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zhiorcze zestawienie wymagah dla materialdw i oznakowart
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podanc zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materiatow

Lp. Whasciwost Jednostka Wymagania
1 Zawartosé skiadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
—  rozplszczalnikow organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszezalnikdw aromatycznych % (mim} <8
—  benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (mim) 0
2 | Whasciwosci kulek szklanych
—  wspolezynnik zatamania Swiatia - >15
—  zawartosé kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci wiasciwosci materalow  do miesiace -
znakowania przy skiadowaniu & <
Tablica4. Zhiorcze zestawienie wymagan dia oznakowar
Lp. Wihasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotezynnik odblasku Ro dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biate], med m2 Ix? > 200 R4
2 Wspolezynnik odblasku Ru dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiscy po
wykananiu, barwy:

—  biatg, med me? ix! =150 | R3
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspélczynnik odblasky R: dla oznakowania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy | med m2 Ix! =100 R2
biatej
4 Wspolczynnik odblasku Re dia
rubowarstwowego  strukiuralnego  oznako-
wania wigonego od 14 do 30 dnia po | modm i’ =50 RWS
wykonaniu, barwy bialgj
5 Wspoiczynnik cdblasku Ru dia
grublowar'stwowego struktur'aznego oznak_o- med me b 5 35 RW2
wania wifgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego {od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
~  bialej na nawierzchni asfaltowej, - =040 B3
— _biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
7 Wspelozynnik luminancii B dla cznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
— _ biatej na nawigrzchnia asfaltows), - >9,30 B2
8 Wspdiczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 3¢ dnia
pc wykoraniu, barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej med 2 1 >130 Q3
— _ biatej na nawierzehni betonows)] med me ix? > 160 4
9 Wspotczynnik luminanci w Swietle
rozproszonym Qd  (alternatywnie do f3) dia
czZnakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploataci po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe med m? [x1 >100 Q2
— _ biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix?! >130 Q3
10 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 $1
11 Trwatodé oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 8 Czas schnlgcia materiatu na nawierzchai
- wdzien h <1 -
—  Wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancie nowo wykonanego oznakowania

Tolerancle nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq | zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadat nastepujgcym warunkom:

szercko$c linil moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii | przerwy nie moze odbiegaé od $rednigj liczongj z 10 kolejnych cykii
0 wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dia
wymiaru dugo$ci i £ 20 mm dla wymiar szerokosc,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomege, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usunaé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje priy odnawianiu istiejacego oznakowania

Przy odnawianiu isthiejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszezalnych tolerancii podanych w punkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robdt
Ogobine zasady cbmiaru robt podano w SST D 00.00.0C ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbloru robdt

Ogolne zasady edbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgeych i ulegaiacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze byt
dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzehni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
~  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
—  usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw | badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w $ST. Sprawdzeniu podiegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych ckresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego: co
najmniej 24 miesigce.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢é oznakowanie do wymagarn zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pumiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie robdt,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
—  naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7},
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania fransportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3, PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Malerialy do posypywania. Kulki sZklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakcwania drog Malerialy do pesypywania. Kulki szkiane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace pozicmego

oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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oznakowania drég {Zmiana A1)

PN-EN 1463-1,2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeéé 1:
Wymagania dotyczace charakierystyki nowege slemeniu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odbiaskowe Cze$é 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziemego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 43036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe ~ Metody badan — Cze$¢ 4: Meteda pemiaru oporow

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni; proba wahadia

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozperzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. ar 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 41 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrohow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowianym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Peziome znakowanie drog. POD-97. Seria I” - informacie, instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa,
1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacie, Instrukcje. [BDIM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZnigjszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.- w sprawie systemow oceny zgodnosei, wymagan jakie
powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa elropsjska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobai technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz 2497)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 07.02.01 (CPV 45233000-9) "OZNAKOWANIE PIONOWE"

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania picnowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i reatizacj robdt wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SS8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg odcinka drogi od ul. Diamentowej
do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesji w rejenie ul. Zemborzyckiej 112 8- £ i chejmuia;
—  ustawienie stupkéw z rur stalowych do znakéw drogowych
—  przymocowanie tarcz znakéw drogowych cdblaskowych do stupkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

-1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze].
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktore] w sposob trwaly umieszczone jest fico znaku. Tarcza
moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwatosé wykonanego znaku.,
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej foiii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang fechnikg
druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii pioterowych Iub z foli odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stajowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.
1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiorego lico wykazuje wiasciwosci odhlaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu
powrctnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodza] konstrukeji {stupek, slug, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie abcigze zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje | zamontewane na niej znaki lup tablice.
1.4.7 Znak drogowy padéwietiany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddio $wialfa jest umieszezone pod przejrzysiym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest cSwietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definiciami pedanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1,5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robd pedano w SST D 90.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada dia swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znzk budowlany B’ i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie
7 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26}. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogawych powinny posiadat aprobate
fechniczng wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnasci Z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra infrestruktury z dnia 3 licca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowege | warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podanc szczegdiowe informacje odno$nie wymagari dls znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukefi wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
— 7z betonu wykenywanego ,na mokro”,
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—  inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu Jub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonat na glehoko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukgji

Konstrukcie wsporcze do znakow nalezy zaprojektowac i wykonat w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie
W pasie drogowym.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzehnia zewnglrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowas i naderwan,
Dopuszczaine sg nieznaczne nieréwnoscl, pojedyncze rysy wynikejace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. :

Kofice rur powinny by¢ cbeiete réwno | prosfopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dugosciach:

- doktadnych, zgadnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg - 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dia diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczenych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgednionym
z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie [ub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjne] cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢ wymagania
PN EN 150 1461:2000 [12}i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowe] powinna wynosic 60 jam.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze iub odstawanie powloki od podioza.

2.4.4, Gwarangja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporeza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej iub elementéw mocujacych oraz
trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach,
gwarancja meze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materfatow na wplywy zewnetrzne

Materialy u2yte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykericzenia znaku, muszg
wykazywat pelng odoomosé na oddziatywanie $wiatle, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elekirochemiczna) - przez caly czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta fub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresfi¢, uzgodriong z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a)  instrukcje menfazu znaky,
b) dane szczegdlowe o ewentuainych cgraniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukeie iirzymania znaku.
Trwalo$C znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoéci zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyine powinny
wynosi¢ dla znakdw:
- zfoligtypu 1 -7 lat.
- zfoligtypu 2--10 lat.

2.5.3. Materfaly do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ;
— Dblachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(L [13],
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—  innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z .
—  blachy ocynkowane] ogniowo o grubosd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 {U) [14] lub PN-EN 102922003/
A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowsj ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tabfice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1; 2005
{16]
Wytrzymalos¢ na kN m2 = 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odkszialcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksziatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT8*
: Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
L stopiefl - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zebezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
oy krawedziowym
< Przewiercanie lica znaku - lico znaku nie moze byé P3
b przewiercone z zadnege
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dia tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

D Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
B zarowno znak, jak | sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny speiniaé takze nastepujace wymagania: |

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profili na catym chwodzie znaku,

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by rowna — bez wgie¢, pofatdowari i otworow montazowych. Dopuszczalna
nierdwros¢ wynaosi 1 mm/m,

—  podwdjna gigia krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku wtaki

sposob, aby wymagania podane w fablicy 1 byly spehnione a zarazem stanowily element konsirukcyjny do montazu do

i konstrukeji wsporcze]. Dopuszcza sig maksymalne odksztaicenie trwale do 20 % odksztaicenia odpowiednie] klasy na zginanie i

o skrgcanie,

~  tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochrennymi powlckami chemicenymi oraz
powloka lakierniczg o gruboscl min. 80 jum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 {41 oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie cdpomosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow | fablic o powierzchni > 1 m?2 powinny speinia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1do
rozporzadzenia Ministra lnfrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoscl tego promienia
nie wskazano,

5 —  laczenie poszezegbinych segmentow tarczy (dia znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej iub pionowsj krawedzi powinno

o byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswily w miejscach ich faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dofyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folit odblaskowej. Znaki drogowe kiasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego lasy U nie
odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Falia odblaskowa (odbijajaca powretnie) powinna speiriaé wymagania ckreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z;
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z kutkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparenine folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,
dopuszcza sig wycinanie kszialtow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, '
nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakow statych, _
folie ¢ 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robdt dregowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ei z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdiowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowege | warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warlest wspolczynnika odblasku R'(cd-ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgednie

z pracedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatege, nie powinien byé mnigjszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 {28].

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geomefrii 45/0 wspélrzedne chromatycznosci

f wspSiczynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dia wspolczynnika luminancji B i wspoirzednych chromatycznodci x, y oraz wspéiczynnika odblasku R
Lp. Whasciwosci : Jednostki Wymagania

1 |Wspdlczynnik odblasku R {kat! cd/m?ix typ 1 typ 2
oSwietlenia 59, kat obserwacji 0,339)
dla folii:
—  bialej =50 =180
—~  ZoMej =35 =120
—  CZErWone =10 =25
—~  zielongj =7 z 2
—  niebieskie] =2 = 14
—  brgzowgj =06 = 8
—~  pomaranczowe =20 = 85
- szag >30 > 90

2 |Wspslczynnik  luminangi B i - typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x, y )
dla folii:
—  bialgj pz0,35 B=0,27
—  ZOMej B =027 B=0,16
—  czerwonej B =005 Bp=0,03
—  Zelongj B=0,04 B=0,03
—  niebieskiej B=0,01 B=0,01
—  brazows; 0,09 >3 =0,03 0,09 =3 = 0,03
—  pornaranczowe B=0,17 B=014
—  szarej 0,182 =0,12 01820 =012

*) wspolrzedne chromatycznodcal x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tabfica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczaiacych poia barw
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Wapoirzedne chromatycznodei punktow naroznych :

Barwa foli wyznaczejacych pole barwy ‘

{zrbdic Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©) ‘

1 2 3 4

Bisla X 0,355 0,305 0,285 0,335 :
y 0,355 0,305 0,325 0,375

e . X 0,522 0,470 0,427 0,465 :

Zotatyp 1 foll y 0,477 0,440 0,483 0,534 |

-l ) X 0,545 0,487 0427 0,465 )

Z6ita typ 2 foli v 0,452 0423 0.483 0534 |
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,150 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026 |
¥ 0,703 0,408 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Bomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pofa $rednia nie wigce] niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposab polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoziiwiaé jej odigczenie od tarczy bez jef zniszczenia.
Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaky, kitre mogg pawstat prey nanoszeniu farby na
odolaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by adpowiednio zabezpieczone np. przez {skierowanie |ub rama z profilu
ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizuaingj.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach

Sprawdzenie Srubg mikromeiryczng;
—  dlablachy stalowsj ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 im wynosi 115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 180
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$é wigcej niz 0,2 %, wyjatkowe do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dia tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szezegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszyC
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe; + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E naleZy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowe; + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancie wymiarowe rysunku fica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku fica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,
kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza byé rowne z dokladnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym Z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystenowanie jakichkalwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowari o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie
wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajace] 10 cm - pad warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folil nie mogg znieksztaica¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90¢ przy promienit
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. ¢ wyrobach budowlanych [30] wyr6b, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrofu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
cdpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeZeli producent dokonat oceny zgodnoéci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobat techniczna i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata,
techniczng dokonuje preducent, stostjac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wikrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwier | wypukiych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoscl. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpomnych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku | konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dafa od materialéw dzatajacych korodujaco | w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczage sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpuigcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoéeig korzystania z

nastQpUchego sprzgiu:

wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spaistym,
~  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw befonowych ,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzeiu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki grogowe nalezy na okres transportu odpowiednic zabezpieczy6, tak aby nie ulegaty przemieszezaniu | w sposdh nie
uszkodzony dotarly do cdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyt:
—  lokalizacle znaku, . jego pikietaz oraz odlegiosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postai,
—  wysckost zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.
Punkty stabilizuiace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwos¢ sprawdzenia fokalizacji znakow.
Lokalizacja | wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w ceiu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu } posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byio przystapic natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowoscl), wykonywane z betonu ,na mokso” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentsw w wykopach ofwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgednie z dokumentacia,
projekiowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umoziiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinne by wyrownane
z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypemni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacia, np. emulsjg asfaitowg, Po wykonaniu
fundamentu wykop naleZy zasypaé warstwami grubosci 20 ¢cm z dokladnym Zageszczeniem gruniu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchytka od pionu, nie wiecej niz 21 %,

—  odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigce] niz = 2.om,

—  odchylka w odiegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonege pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+5 ¢m, przy zachowaniu minimainej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
infrasiuktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warlnkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowege | warunkéw ich umieszezania na drogach {25].

5.5, Konstrukcje wspaorcze
5.5.1. Poziom gdmnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gdma
cze$é fundamentu pokrywala sig z powlerzehnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypagku konstrukji wsporczysh, znajdujacych sig poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.2. Barwa konstrukeji wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neufraing z tym, ze dopuszcza sig barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryc konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi |ub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konsirukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét,

Materiaf i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu cdpowiednich
narzexdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czgste przypadki dewastagji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgce] lub znacznie utrudniajgce;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukaji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
}y numeri date normy ti. PN-EN 12898-1:2005 [18],
) klasy istotnych whasciwosct wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkj
) nazwe, znak handlowy finne oznaczenia identyfikujace producenta Jub dostaweg jesii nie jest producentem,

a
b
c
d
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e} znak budowlany ,B",
) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnodci i numer jednostki certyfikuiace].

Gznakowania powinny by wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno¢é i trwafos¢ cechy na tyinej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontrofi jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro’,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolnié go z polrzeby
wykonania badar materialéw dia tych robot,
6.3. Badania w czasie wykonywania robhot
6.3.1. Badania materiaiow w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badart i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis bada Ocena wynikdw
adan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢
powierzehni z wybranych niguzbrojonym ckiem. Do ew.
losowo elementaw | SPrawdzenia gigbokosc! wad UZye | wyniki badar
w kazdej dostar- | dostgpnych narze;Fiz: (np. linigiow z powinny byé
czonej parti czujnikier, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzic uriwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami  (np.  liniafami,
przymiarami ito.,)

W przypadkach budzacych wafpliwosci mozna zlecié uprawnione] jednostee zbadanie wlagciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rebét
W czasie wykonywania robot naiezy sprawdzag:
— zgednost wykonania zrakdw pionowych z dokumentacig projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé zamocowania
znakdw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
—  prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsparcze, zgodnie z punkiem 5.3,
—  poprawnosé wykenania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnost ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnost rodzaju i gruboscl blachy ze specyfikacja,

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 7.

-~

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednastkami obmiarowymi sa;

a) szt {sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych craz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 8,

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhior ostateczny

Qdbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczrego.

Cdbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych okrestonych w punkiach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym fica. Pozytywne wyniki przegladu | badar moga by¢ podstawg odbiorts pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny naleZy przeprowadzic w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustaionego w 3ST.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pratnosci podano w SST [ 00.00.00 ,Wymagania ogine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowsj robét obejmuje:
—  prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-815621 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powdoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B4MM-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powlaki na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania, Stal na rury. Gatunki
8. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie | wykenanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Czgsc 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9, PN-EN 206-1:2003 Beton Czec 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkcia i zgodnosc
10.  EN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancie ksztattu i wymiardw wyrobow
walcowanych na zimno
11, PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewngtrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i biachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
A1:2004iA1:2005(U) ciggly do cbrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowoe w sposob ciagly do obrébki
plastycznej na zimno, Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767.2003 Biemne bezpieczensiwo konstrukcji wsporczych dla urzadzes drogowych. Wymagania i metody
badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc 1: Znaki stafe
17, prEN 12889-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN603529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
1. PN-EN 60598-1: 1980 Oprawy o$wiefleniowe. Wymagania ogéine 1 badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21, PN-H-74200:1298 Rury stalowe 7e szwem, gwintowane
22, PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24,  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania
10.2 Przepisy zwigzane
25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkaw

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa yuchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 41 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoscl wyrchdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2641)

27 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych de ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.32.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling {Zalecenia dia barw powierzchniowych
sygnatizagji wizualnej)

29, CiE: No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzehniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 . o wyrobach budewlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31 Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogoweqo. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009



S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01k (CPV 45233000-9) "USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN 1340"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
7 ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizaji robat wymienionych w p, 1.3..

1.3. Zakres robot objetych SST

~ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa odcinka drogi od ul. Diamentows]
do ul. Swietochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckie] 112 B - E i obejmuja:
—  ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm na lawie betonowej z oporem z betonu C8/10 ipodsypce cementowo-

piaskowej (1:4)
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.4. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym
poziomie lub na réznych pozicmach stosowany.
a)  woelu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywiste] lub wizualnej,
b)  jako kanaly odplywowe, oddzielnie fub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadat wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.
Pozostale okreslenia podstawowe 54 7godne z ohowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normari i z definicjami podanymi

w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczagce robdt podano w 587 D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S$ST D 00.00.00 Wymagania ogdine"

pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine"

D 2
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowad nastepujgce materialy:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i dc zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujgce cechy charakierystyczne:
—  kraweznik moZe by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betony,
b) =z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cierainej (kiéra na calte] powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna gruboé¢ 4 mm),
—  skodne krawedzie krawginika powyZzej 2 mm powinny by¢ okredlone jeko fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
preducenta,




132 ,Budowa cdainka drogi od ul. Diamentowsi do ul. Swigtochowskiego | w iierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckis] 1128 -E

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne {ktorych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiardw nominalnych
kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka krawgznika wraz ze ziaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia krawgznika moze by¢ cbrabiana, poddana dodatkowe obrébee lub obrabee chemicznej,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowans w sposob utatwiajgcy ukiadanie lub ryglowanie (przyktady
wzat 1),

—  krawazniki fukowe moga by¢ wykanane jako wypukte lub wklgste (przyklady w zal. 2),

—  rozréznia sig dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):

a)  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduigcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do addzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym paziomie {np. jezdni | pabocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warurkach kontakiu z sola
odladzajacg w warunkach mrozuy

Lp. Cecha Zatgeznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
nominalnych, z - dla powierzehni; £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
.| dokiadno$cig do milimetra - dla innych czesci: + 5%; = 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
paskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugesci pomiarowej

300 mm =1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm 40mm
2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
Zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmyrazanie z udzialem
soii odladzajacych

22 | Wytrzymalo§é na zginanie F Kiasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wylrz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatost ze wrzgledu na F Krawgzniki majq zadawalajacg frwato$c (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymaltosé s3 wymagania pkiy 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacii
24 | Odpornosé na Scieranie GiH Odporno$e przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokigj Bbhmego,
odpor- | sciernej, wg zat. | wg zal. H normy - badanie afternatywne
noscl G normy —
badanie
podstawowe
4 =20mm < 18600 mm3/5000 mm?
25 | Odporno$é na posfizg/ i a) jesli gobrna powierzchnia kraweznika nie byta szifowana ¥lub
paslizgniecie polerowana — zadawalajgca cdpornoée,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosei odpomosci na
postizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaC minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) twalo$¢ odporneéci na poslizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zadawalajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego uirzymywania i
gdy na znaczne] czedci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegaigce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekly wizualne
31 | Wyglad J a)  powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza  sle  rozwarstwien  w  kraweZnikach




_Budowa odcinka drogi od ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie Ul. Zembarzyckie] 112 B -F 133

dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 1 Tekstura J a) krawgzniki z powierzchnig o speciaingj teksturze — producent

powinien ckreslié rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) rézice w jednolitodci tekstury, spowcdowane nieuniknionymi
7mianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
§3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moZe by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczanymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknicnymi
7mianami wladciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3, Skladowanie kraweznikéw

Krawgzniki befonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach ofwartych, posegregowane wediug typdw, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych | mechanicznych, wielkosci, wygladu ifp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo§é 2,5 cm,
szerokosé 5 cm, diugosci min, 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
a) napodsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturainego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
speniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaiace] wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudewania po dostarczenit na budowe, powinno
odbywa¢ sig na podtozu réwnym, utwardzorym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem |
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

225  Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) lawy betonowej - beton kiasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe] i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypehnienia szczelin dylatacyjnych na gorago, powinna odpowiadac wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
[ub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 60.00.00 JWymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D 00.00.00 ~MWymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi grodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka fransportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig odbywaé w wardnkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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—  wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbitr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej
38T.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuie;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzefu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
-~ wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
~  wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoir: i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowsj, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie porniaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgiu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, kiore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne {(SST)

1. D00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania | kryteria zgodnosci dolyczace cementu
powszechnago uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$6 1: Wymagania, wrasciwoscl, produkeja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-83/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Waoda do betondw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. inne dokumenty
13. Katalog szczegdiow drogowych ulic, placdw i parkéw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawza 1987
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ZALACZNIKI
ZAY ACZNIK A
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix - Zy -
|
=4 > g
Y
| =
|3
Oznaczetiaz. ¥ < X - 3 mm i Zxr = Zx - 3 mm, X minimem: = 45 b i = 20 mnm,

X maximum: € 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, TolerancjadlaY'i Zy -2, +1
mm, L - Diugosé elementu kraweznika, W - Szerokcsc elementu krawgznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$é elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgigbienia lub weigcia, W — szerokos¢ elemantu kraweznika,
L — dlugosé elementu krawgznika, §— diugos¢ wgtebienia iub weiecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a} wkiestego b) wypuklego
% 1
C— 2 ~
3 = 4 o —~— 3
5

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugosc, 4 — Promied, 5 — Kanal odplywowy
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

ZALACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchai drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych,

a) Kraweznik fypu ulicznego

N 0

c
T !
‘,vr’/ [}
- AL t
L&".‘ N

Te 2, Vo
R IIRA P 1l
‘[;/ /nl‘/
el |;
Y3 }

b l‘l!’

Przykiadowe wymiary kraweznikow

Krawerniki | obrzeza chodnikowe)

b} Kraweznik typu drogowego

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b H C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min, 12
100 15 max. 7 .max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢m
na lawie betonowej z oporem

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z befonu B10

¢} Kraweznik typu ulicznege 15 x 30 cm na
lawie Zwirowej

b} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowe] zwyklej

fem/
*.15_4:
I
.:,E._ ve-
! chadnix
kv
<
Ty
I
Ln}r_
=3
A 250y
20
K

1. krawgznik, typ uficzny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 com
na fawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢m
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa 2wirowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa ttuczniowa

e) Krawg?nik typu drogowego 12 x 25 cm na  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

tawie zwirowej lub thiczniowe]

[
i
1
t
i
i
;
t
I
1
1

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa 2wirowa lub #uczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wiezdzie na
chodnik, do bramy)

18 femf

1, kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1.4
3. tawa z betonu B10

betonowej

femf

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweinik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

femf 15 b 20 28

1. kraweznik, typ vliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3, podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

1

o]
J

9
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.02.02 (CPV 45233000-9) "CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONCWEJ"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot Zwigzanych
z wykonaniem chodnika z kostki betonowej wibroprasowanef.

1.2. Zakres stosowania S8T
Szczegotowa specyfikacia fechniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa odcinka drogi od
ul. Diamentowsj do ul. Swigtochowskiego | w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmujg wykonywanie
nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 6cm na pedsypce cementowo piaskowej z wypelnieniem spoin
piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - ksztalka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jake ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgii.

Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednirni polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 2 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

p. 2
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny

przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stostije sie betonows kostke brukowg o grubosc 60 min.
Tolerancje wymiarowe kostek wynosza;

— nadiugosci =3 mm,

— naszerokosci + 3 mm,

— nagrubodci X5 mm.
Ksztatt i kolor kostek oraz desen chodnika powinny byé zgodne z dokumentacjg projeklowa lub uzgodnione

i zaskceptowane przez Inzyniera.
2.2 4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartose
1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej’
a) §rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
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a) peknigcia probki brak
b) sfrata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnifenie wytrzymalosci na éciskanie w stosunku do wytrzymalosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wy PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

" - na fragmentach chodnika, na ktdrych wystepuje wylacznie ruch pieszy (bez mozliwosci przejazdu i postoju pojazddw) dopuszeza
sig zastosowanie kostki o klasie wytrzymalosci 35" wedtug zalecer 1BDiM udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-062 , betonowa
kostka brukowa”,

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Natezy stosowat kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3).
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryinej mieszanki betonowej, przy zalozonych paramefrach
wymaganych dia produkcwanego wyrobu.,

2.3.3. Woda

Woda pdwinna by¢ odmiany ,1” | odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 i5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow | ew. barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryina. '

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mniejsza, nasiakliwosé i wigksza odpomosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stesowane barwniki powinny zapewnié kostoe trwate wybarwienie. Powinny fo by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1, Ogdtne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczage sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
ukladajgce. Urzadzenie sktada sig z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warsiwy
kostek na miejsce ich ulozania.

Do zaggszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wyirzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymalosci projektowansj, kostki przewoZone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuie je w folig i spina tagma
stalow, co gwarantuje fransport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Koryto ped chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofiowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zaggszczenia Koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3] Zmieszany
z cementern w stosunku 1:4.
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Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka powinna by¢ zwiizona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4. Uklatlanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na raznorodnost ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uioZenie dowolnego wzoru - wezesnie]
ustalonego w dokumentacii projektowe] lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczefiny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
ukladaé ok. 1,5 cm wyZe] od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny naleZy wypeinié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubjjania nawierzehni chodnika.

Do ubfiania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z osfong 7 tworzywa sztucznego dia
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzehni ubifane] w kierunku
srodka i jednaczesnie w kierunku poprzecznym ksztatiek.

Do zageszczania nawierzchai z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$c nawierzchnie. Chodnik
7 wypeknieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qybine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprcbate
techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykenawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badait wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600
m2 powierzchni kostek ulozonych w nawierzehni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrab w zakresie wymagan podanych w pkt 2221223
i wyniki badan przedstawia inzynierowi do akceptacj.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projekiow i odpowiednimi SST. Dopuszczaine
tolerancje wynosza dia:
glebokosci koryta:
~  oszerokoscido 3 m: & 1om,
o szeroko§ci powyzej 3m: + 2 cm,
—  szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosgi i wymaganysh spadkaw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnoscl z dokumentacia projektowa oraz p. 5.3 ninigjszej S8T.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykanania z dokumentacia projektowa oraz wymaganiami p. 5.5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,
. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kalor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? uloZzonego chadnika

i w migjscach wafpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzenni. Dopuszczalny przeswit pod latg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuZnego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocq niwelacji, biorac pod uwage punkfy charakterystyczng,

jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nis moga przekraczat & 3 am.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach wafpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projekfowanego profily wynoszg
+0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (mefr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. OBBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentaci projektowa, SST i wymaganiami fnzyniera, jezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne, .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i rohoty przygotowawcze,
-~ doslarczenie materialow na miejsce wbudowania,
~  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki, o
—  Uiozenie kostki brukowe] wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Matesiaty kamienne. Cznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego
4. PN-B-197(1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budawlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja,



,Budowa odcinka drogi od ul. Diameniowe] do ul, Swistochowskisgo | w kierunku poses]i w rejonie ul. Zemborzyckisj 112B -E' 145

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) "BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne] s wymagania dotyczace wykonania i odbiory rotdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chednikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikadii dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowg odcinka drogi od 1. Diamentowsj do
ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i obejmuja;
— ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na pedsypee piaskewe] grubosci 3 cm,
~ ustawienie obrzeZy betonowych 8x30 cm na pedsypee cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,

1.4. Gkreslenia podstawowe ' _
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikagii.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzuigcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D 60.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczage robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.4, Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S5T D 00.00.0C ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi 53
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-8C/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykeonania faw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3, Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania robot wediug niniejsze] SST powinny byé uzyte obrzeza niskie (On) oraz wysokie (Ow), gatunku 1 (G1)
wedlug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzeZy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1,

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzesa 1 b h ] r
On 100 6 20 3
Cw 100 8 30 3
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Bopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Copuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1
! 8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec ¢ ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady craz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezaine wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad { uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosc lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie géme niedopuszezalne
i uszkodzenia {Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
gdhugo5¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.1. Skladewanie obrzeZy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane nz skladowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe naiezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.
2.3.2. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25§ B 30.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy
2wir do wykonania tawy pawinien odpewiadaé wymaganicm PN-B-11111 [5}, a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [8].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D 08.01.01b JKrawezniki
betonowe” pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu
Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgiu pormocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace fransporiu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewczone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie fransportu,

4.3, Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Keryto pod podsypke (tawe) nalezy wykenywac zgednie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powirny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukci
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza 6x20 powinien stanowi¢ piasek o grubosci warstwy 3 do & cm po zageszczeniu, natomiast
pod obrzeza 8x30 nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4 0 grubosci warstwy po zageszczeniu min, bem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze Swiattern (odlegloscia gorme;
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagji projektowe].

Zewnetrzna $ciana obrzeZa powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
peing glebokosE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

§.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 06.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczanych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akceptagii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksziattu § wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1T mm,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2. '

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
}  podtoza 7 rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  [inii obrzeza w planie, ktore moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
—  niwelety gornej paszczyzny obrzeza, ktore moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka cbmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pormiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

o o

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

3=]

t

t
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—  rozcielenie i ubicie padsypki,

—  Ustawienie obrzeza,

- Wypehienie spoin,

- ohsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/3775-03/04 Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy nawierzchni drég, uic, parkingéw i torowisk
tramwajewych, Krawezniki | obrzeza,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 09.01.01 (CPV 45233000-9) "ZIELEN DROGOWA"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej sa wymagania dotyczace wykenania i odbioru robdt zwigzanych z zaloZeniem
i pielegnacjg zieleni drogowej.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiagzanych z budowa odcinka drogi od ul. Diameniowe] do
ul. Swietochowskiego | w kierunku posesji w rejenie ul. Zemborzyckiej 112 B - E i cbejmuja;
—  wykonanie trawnikow dywanowych siewem z nawozeniem

1.4, Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wigloletnich.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkéikowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkbice z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m,
z wyraznym nie pezycigtym przewodnikiem i uformowana korona,

Forma krzewiasta - forma wlasciwa dia krzewow lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednim polskimi normami i z definiciami podanymi
w S57 D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace rohét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéing”
pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna
Ziemia urcdzajna, w zaleznoscei od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgclem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosc,
~  ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnrigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kempostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkiadu roznych odpadkow reslinnych
i zwierzgcych {np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdwj, przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposab | w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z asadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien cdpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako kompaonent do wyrobu kompostu -
PN-G-88011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw
pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowei moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod Zieler w okresie jesien, przez zmieszanie kompostu z glebg,

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka fraw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg kidre] zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kiefkowania.
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2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D €0.00.00 Wymagania 0goine” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe] _ ‘
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzefu:

= glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

—  walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikaw,

—  kosfarki mechanicznej do pielegnaci trawnikow,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 4.
Transport materiafow do zieleni drogowe] moZe byé dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosc
transportowanych materiaiow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikow o .
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 em) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 em nad terenem,

-~ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

~  Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwy | wymieszana z kompostem, nawczami minerainymi oraz starannie
wyrdwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatks lub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

~  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

—  naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba e SST przewiduje inaczej,

~  na skarpach nasiona traw wysiewane sq w flosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowad watu
gladkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja frawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinno byt przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie
preekraczala wysokoéci 10 do 12 cm,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z {-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozdw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika,
—  koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regulamych odstepach czasu, przy czym
czestose koszenia | wysokoSc cigeia, nalezy uzateznia od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o setektywnym dziataniu naleZy stosowac
z duza ostroznosciq | dopiero po okresie 6 migsigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszezegdinych porach roku;
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
—  od polowy lata nalezy ograniczy¢ azof, zwickszajac dawki potasu i fosforu,



,Budowa odcinka drogi od ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego | w kierunku posesi w rejonie ul, Zemborzyckief 1128 -E 151

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierag azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2, Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

~  oczyszezenia terenu z gruzu | zanieczyszezen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszezel (w m3),

- pomiary odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

—  wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozéciefone] ziemi,

—  Hosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnoéci skfadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

—  prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwtaszcza podezas suszy,

—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosai wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrela robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidtowe] gestosci frawy (frawniki bez tzw. fysin’),

- obecno$ci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
—  m?(metr kwadratowy} wykonania: trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady adbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykenane zgodnie z dokumentacig projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezefl wszystkie
pomiary i badania z zachowariem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
—  roboly przygotowawcze: oczyszezenie tereny, dowdz ziemi urodzajnej, rezécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompost,
—  7akladanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podiewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, buiwy, kigcza i korzenie bulwiaste roglin ozdobnych
5 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie,
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87CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.04.01 (CPV 45233000-9) "NAWIERZCHNIA NA PRZEJEZDZIE KOLEJOWYM Z ELEMENTOW
' MAtOGABARYTOWYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania techniczne dofyczace wykonania i odbioru robot
budowy nawierzchni przejazdow w poziomie szyn i

1.2. Zakres stosowania S8T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg odcinka drogi od
ul. Diamentowej do ul. Swigtochowskiego i w kierunku posesji w rejonie ul. Zemborzyckiej 112 B -E i abejmuja wykonanie nawierzchni
na przejezdzie kolejowym z elementdw matogabarytowych typu MIROSEAW.

1.4. Ckreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z cdpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.C0.00
MNymagania ogbing”.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podane w SST D 60.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Qgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgéing’
pkt 2.
Nawierzchnia na przejezdzie wykonana zestanie z plyt Zelbetowych prefabrykowanych matowymiarowych typu Miroslaw :
-helka podporowa zewnegtrzna,
- belka podporowa wewnetrzna,
- plyta przejazdowa zewnetrzna,
- plyta przejazdowa wewnetrzna ,
- amortyzator zewngtrzny, pas gumowy uszezelniajacy
- wkrety mocujgce ,
- listwa mocujgca pas gumowy amartyzujagy,
- uchwyt podporowy,
- tacznik oporowy ,
- mieszanka betonowa B-10,
- Kliniec

2,2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt i wymiary piyt oraz belek powinny byé zgodne z dokumentacig techniczng,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyty zewngtrznej (dlugost, szercko$¢, wysokos¢) oraz szerokosé | wysokost phyt
wewnetrznych nie powinny przekracza¢ £ 2 mm.

Dopuszczalna odchylka dla diugosci plyty wewnetrznej wynosi 10 mm.

Dopuszczaline odchytki wymiaréw belek nie powinny przekraczac dla wysokosci i szerokosci £ 2 mm, za$ dla diugosei 10
T

Ksztatty, wymiary | dopuszczalne odchytki amortyzatorow elastomerowych craz pasow gumawych amortyzujgeych |
uszezelniajgeych powinny byé zgodne z dokumentacja.

2.2.2. Powierzchnie gorne plyt oraz belek
Powierzchnie gome plyt oraz belek powinny byé plaskie, bez rys, peknigé I migjsc niedowibrowanych.

2.2 3. Pozostate powierzchnie
Pozostale powierzchnie powinny byé plaskie z dopuszezalnymi nieréwnoéciami + 3 mm bez peknigc, rys, migjsc
niedowibrowanych i rakow o rednicy wigkszej od 15 mm craz wgiebien wigkszych niz 5 mm.
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Dopuszezalne sg pory powstale od pecherzykow powietrza i odparowania wody zarobowe] oraz wykruszenia dolnych
krawedzi szerokosci do 50 mm, gigbokosci do 5 mm, na iacznej diugosci do 200 mm. Dopuszezalne wady i uszkodzenia plyt podano
w tablicy 2

2.2.A. Ustawienie dybl w belkach
Ustawienie dybli w belkach powinno by¢ takie, aby odlegto$¢ od gémej plaszezyzny belki do gémej krawedzi dybig wynosita
od 0 do -3 mm. Dopuszcza sig wykruszenie betonu wokal dybli na szerokoéci da 5 mm i gtebokosci do 3 mm.

2.2.5. Wytrzymatos¢ na rozciaganie elementow elastomerowych
Wyfrzymato$¢ na rozcigganie elementdw z guiny nie powinna byé nizsza niz 12 MPa.
Wylrzymato$¢ na rozcigganie amortyzatorow z poliuretany nie powinna byé nizsza niz 30 MPa.

2.3. Sktadowanie materialow

Sktadowarie plyt i belek powinno cdbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszezegdine

rodzaje piyt i belek powinny by¢ sktadane oddzielnie.

Plyty nalezy uktadac w stosy do wysckosci 3 m powierzchnig jezdna do gory, na przekladkach drewnianych. Przektadki
powinny byG utozone w kierunku podiuznym w odlegiosci okoto 10 cm od dolnych krawedzi plyty lub belki, w sposob zabezpieczajacy
pivty i belki od odksztaicen trwalych.

Elementy z elastomeru mozna przechowywaé w opakowaniu w pomieszczeniach zamknietych w odieglosci nie mnigjszej niz
I 'm od czynnych urzadzen grzejnych lub na otwarte] przestrzeni zabezpieczajac je przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzétu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i ramwajowych powinien wykazac sig
mozliwosciq karzystania z nastepujacego sprzetu:
— $rodkdw fransportu,
. — #urawi samochodowych,
-~ wozkdw torowych,
— Zageszczarek plylowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprzety zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing” pki 4.

4.2, Transport materialow

Transport piyt Zelbetowych powinien odbywaé sig w wagonach kelejowych, samochodach cigzarowyeh iub innych $rodkach
transportowych w liczbie sziuk nie przekraczajacej dopuszczalnegs obcigzenia zastosowanego érodka transportu.

Rozmieszczenie plyt na srodkach transportu powinno zapewnic réwnomierne obciazenie tych srodkéw transportu. Plyty
nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych o wymiarach § z odstepami umozliwiajacymi zatadunek i roziadunek za pomoca sprzetu
mechanicznego. Przewozenie plyt wagonami kolejowymi powinno odbywaé sie zgodrie z przepisami o
fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnefrzne. Krawezniki dowozone samochodami skrzyniowymi z
zabezpieczeniem ich przed przesunieciem i uszkodzeniem.

Ptyty skiaduje sie na welnym powietrzu w stosach w odleglosci minimum 4.0 m od osi foru.

Skiadowanie ptyt powinno odbywa¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i edwodnionym podiozil. Poszczegdine rodzaje i
odmiany ptyt powinny by¢ skiadowane oddzielnie. Piyty nalezy uktadac w stosy powierzchnig jezdng do gory, na
przektadkach z zachowaniem miedzy plytami prze$witu umozliwiajacego uchwycenie ptyt za pomoca dzwigdw. Przekladki powinny
by¢ utozone w kierunku podtuznym w odleglosci okoto 10 cm od dolnych krawedzi piyty, jedna na drugiej, w sposéb
zabezpieczajacy od odkszialcen trwatych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST £-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1.1. Ogdlne wymagania wykonywania przejazdéw kolejowych

Przed przystapieniem do zabudowy toréw piytami nalezy sprawdzié czy podtorze, szyny, podktady, zamocowanie szyn i
podsypka sa w nalezytym stanie technicznym, czyli odpowiadaja normom i przepisom wymaganym na PLK SA. Podklady powinny byé
ustawione w rozstawie 60cm
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W przypadku jakichkolwiek uchybien nalezy zazadag ich usunigcia i dopiero wtedy przystapic do wiasciwych rabot,
Kolejnosé robat przy zabudowie przejazdu jest nastepujaca:

- Wykonanie wykopu pod belki podporowe piyt zewngtrzaych.

- Wykonanie fundamentu betonowego o szerokoéci 600mm i wysokosci 300mm z betonu B25 wg szablonu

- UtoZzente belek podporowych

- Utozenie przekladek gumowych na podparach i gumowych wkiadek amortyzacyjnych na szynach od strony zewnetrznej torow.

- Utozenie ptyt zewnetrzrych i ich przymocowanie podpdr za pomoca wkrgtow | podidadek.

- Utozenie amortyzujacych wkladek gumowych na stopkach szyn od strony wewngtrznej torow.

- Ulozenie plyt wewnetrznych na amortyzujacych wktadkach gumowych i zatozenie uszczelek w Zobku.

Plyty mozna uktada¢ za pomoca, dzwigdw lub wozkow torowych. Uktadanie piyt za pomocg dzwigbw moze sie odbywac po

uprzednim wyigczeniu napigcia w sieci elekirotrakeyjney.

Plyty na przejezdzie powinny byé utozone réwno, a goma powierzchnia plyty powinna sie pokrywat z gorng powierzehnig

glowki szyny.

5.2. Oznakowanie

Przed przejazdami kat D powinien byé ustawiony znak "krzyz $w. Andrzeja’, ckreSleny w przepisach w sprawie znakow i

sygnatow drogowych,
Znak "kezyz $w. Andrzeja" powinien by ustawiony na prawym poboczu drogi w odleglosci 5 m od skrajnei szyny tofu.
Qdleglosci te moga byt zwiekszone, jezeli okaze sig to niezbgdne do:

1) osiagniecia lepszej widocznosci znaku "krzyz $w: Andrzeja’,

2) zapewiienia co najmnie] 3 m odleglosci pojazdy drogowego od skrajnej szyny tor, mierzac prostopadle de osi tory,

3) unikniecia kolizji z urzadzeniami nadziemnymi i podziemnymi przy posadowieniu slupa znaku.

Ustawienie znaku "krzyz $w. Andrzeja" w odlegtoéci mniejszej niz 5 m od skrajnej szyny toru ze wzgledu na warunki
miejscowe moZe nastapic na wniosek zarzadu kolei, za zgoda organu administracii pafisiwowej wiasciwego do zarzadzania ruchem

na drogach publicznych.

Przed przejazdami i przejSciami wszystkich kategorii nalezy ustawi¢ przy torze kolejowym wskaznik "W6a" okredlony w
przepisach sygnalizacii na PKP, nakazujacy danie sygnatu “baczno$¢', gdy ze wzgledu na warunki migjscowe konieczne jest

dodatkowe ostrzezenie ¢ zblizaniu sig pojazdu szynowego.

Wskaznik "W6a" powinien byé ustawiony przed przejazdem lub przejsciem w odlegiosci wyrazone} w metrach, réwnej
floczynowi liczby okreslajace] najwigksza dozwclong predkost pojazdow szynowych na danej linii kolejowej wyrazong w kmih i

pomnozonej, w zalenosci od warunkéw miejscowych, przez wspéiczynnik o wielkosci od6do 8
Z obu stron linii przy kazdym torze w odiegtosci 50 m od przejazdu nalezy ustawic
wskaznik W 13.

o Kszialt wskaznikow W6a i W13 okreslajg przepisy le-1 (E1) oraz Wymagania techniczne dla wskaznikow i tablic

sygnatowych.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qg6ine zasady Kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

L Kontrola jakosci wykonania przeprowadzana jest poprzez badania w czasie budowy i przed oddaniem nawierzchni do

eksploatacii.
L Sprawdza sig:
a) Jakos¢ materialow na biezaco,
o k) Pofozenie podktadow w torze na szerokos¢ przejazdu zwiekszonejo S mz kazdej strony,
¢} Szerokosé toru na diugoéci przejazdu zwigkszonej o 5 m z kazdej strony,
d) Rzedne niwelety toru i 0§ w planie,
e) Rownosc pedioza,
f) Niwelete nawierzchni i klawiszowanie giyt,
g) Szerokosé i glebokost Zlobka,
h) Wypednienie szczelin.
Tor na przejezdzie nie moze mieé wiekszych odchylen niz:
- dia osi toru £ 2 mm,
- dla niwelety £ 5 mm.
Dopuszczalne odchytki nawierzchni przejezdu :
- szerokosc Zobka (2 mm
- gtebokos¢ Zebka 15 mm
- pochylenie niwelety drogi na dojazdach 10.3 %

= - pochylenie niwelety drogi na przejezdzie {10.3 %
- pachylenie poprzeczne drogi na dojazdach 0.5 %
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- réwno$¢ nawierzchni przejazdu 15 mm
- klawiszowanie piyt®10 mm

Nawierzchnig przejazdu uznaje sig za zgodng z wymaganiami jezeli wszystkie badania daty wynik pozytywny. W przypadku
gdy cho¢ jedno z nich oceniono negatywnie nawierzchnig przejazdu nalezy uzna¢ za niezgedng z wymaganiami. Po jej usunieciu
calost zglaszana jest do ponownego odbioru,

Ziobki miedzy piyta utozong wewnafrz toru a szynami powinny odpowiada¢ przepisom i mieé nastepujace wymiary;
szeroko$é co najmniej 67 mm i gleboko$é co rajmniej 38 mm

Sprawdzenie szerokosci i glebokoscl Zobkdw nalezy przeprowadza¢ na calej szerokodci powierzchni drogowej.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin naleZy przeprowadza¢ przez ogledziny calej nawierzchni przejazdu ze szczegélnym
zwrbceniem uwagi na szczeliny miedzy plytami a szynami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgodtne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalng” pkt 7.

1.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgednie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZell wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustaienia dotyczace podstawy pfatnodci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni przejazdu cbejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow na miejsce budowy,
— wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacjg prejektowa i specyfikacjg techniczng oraz wymogami PKP
odnasnie prowadzenia robdt na torach kolejowych pod ruchem, A
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryinych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Instrukeja montazu nawierzchni przejazdu kolejowego typu ,Mirostaw”

2 Rozp. MTIGM z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadat skrzyzowania linii kolejowych
z drogami publicznymi i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 20 marca 19951

3. Instrukeii sygnalizacji le-1 (E-1)

4. Wymagania techniczne dla wskaznikdw i tablic sygnatowych



