SZPCZEGGCH OWE SPECYFIKAC.JE TECHNRICZNE
D-05.03.05a {CPV 45100000-8) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
_ WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 | WT-2 z 2010+,
1. WSTEP.
1.4.Przedmiot S8T.
Przedodoiom airnsiszel seezepblows spenvlibach techinicene] (85T s wymaganis dotycrace
wykonania | odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralneg] z betonu asfaltowego.
1.2 Tawres stosowaris 857

Szezegdlowa specyikaga fechniczna {(SST) jest stosowana jako dokument przefargowy |
LRy D2y PleoEniu realizadl oSt wyrisnionych w o, 13

1.3. Zalaes robot objetych S8T.

Usialonis zowarle w mMNEsss spetyiikach oobycrg zasad prowadzenis vobdd wykonydargch
podezas budowy odcinka ul. Wapowskiego {od km rob. 04013,16 do kan rob. 0+116,28) w
Lublinie, od skrzyFowania z ul. Domeyki do projekiowanegqo zjazdu {na droge poarows ~ Cigg
plesro-israny usvivoweny wadhl bulvnikow BL1 | B, stanowisk posloiowych, chodnilidw
oraz wykonania Zieleficow {frawnild), zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralng] z
beionu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT.2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 85] z mieszanki
maneraino-asfaliows] dostarcronsl of producenia. W przypadku produkcll misszanki mineraing-
asfaliowe] przez Wykonawce dia pofrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic
Zakladowsa kontrole produkelt (ZKPY zgodnie z WT-2 65l punkt 8415,

Warstwe scieraing z betonu asfaliowego mozra wykonywad dia drdy kategorlt ruchu od KR
do KRE {okrsilenie kategord ruchu podanc w punkcle 147). Stosowans misszanki | betonu
asfalfowsgo o wyraiarze Dpodano'w I=blicy 1.

Tablica 1. Slosowane mieszankd

Kategoria ruchu Mizszanki o wyndarze O, mim
KR 1-2 ACSS, ACEBS ACHIS
i a HOEG, ACTHIS
KR 5.8 ACES, AC11S8 Y

U Podzish 2o wrglety N wWITNaEr REWICKETeN0 KIUSTYNS W MIDSIanee.
? Dopuszozony do stosowania w terenach gorskich.

1.3 Zakages robdt obigtych SST.
Ustalenia zawarte w nintejszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
1.4 Dbkreflenis sodslawows.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcia skiadajaca sie z jednej lub kikku warstw shuzacych do
przejmowans | rozkiadania obolaked of nuchu pojazdéw na podinge.

1.4.2. Warstwa Scleralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
odar i,

1.4.3. Misszanka mineralno-astaliowa —~ misszanka kruszyw | lepiszcza asfaliowego.

1.4.4. Wymigr mieszanki mingraino-asfaliowst — okredlenle mieszanki minsraino-asfallows], ze
wzgledu na najwigkszy wymiar iruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

4.3, Belon ssigltowy — misszanks minsraint-asialivas, w kidel usoyes o uziamisnio caglym lub
nieciagiym tworzy struklure wzajenmie klinujacs sie.

148 Uzizmieniz — skiad mamowy Fruszywa, weaiony w procentsch masy maren przechodzacych
przez okresSiony zestaw sit

147 Kziepmriz nuchu — oikigisnis drog ruchem samochodowym, wyrasons w osiach

obliczemowych (100 kNy wg Katalogu typowych konstrukcfi nawierzchni podainych 1 poisziywnych’
GDDP-IBDIM [88].

148, VWrniar ruszywa — wintkosc zigren kruszyes, okreSiong prees dolny (G 1 oSy {0 wymiar
sifa.

8445, Wruszywo grube ~ Mruszyws  Zigren o wyriarze: D245 e oraz £ 2 mim




L]

1.4.10. Krusmywo drobne — kruszywo z zigren o wyniarze: [ £ 2 may, kthrego wieksza czgsd
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.4%. Pyl — kruszywo z ziaren preechodzacych przez sito 0,083 mm

4.4.12. Wypeiniacz — lruszywo, kidrego wieksza czesC przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypelniacz
rieszany — Wuszywo, Kidre skisgda sie 7 wypeiniacza pothotizena minerainegs | wodorotieniu
wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany oddzieinie).
4445, Kalionows emvulsie asfeltows — smuizls, wkidre] emulgator nataje dodaink fadunki'czgstkom
rdyspergowanego asfaitu.

$ 414, Pronstale okrefleniz podstawows s 2p0dne 7 chowigrajacyr, olpowsdrmimd polskind
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole § shedly dodsikows

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieraine]

PuiE - polimeroasial,

i ~ gorny wymiar sita {przy okresianiu wielkofcl Ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wislkosd ziaren kruszywa),
< - kationowa smulsia asfaliows,

NPD - wiadciwosé uzytiowa nie ckreslana {ang. Mo Performance Determined, producent moze

iej nie okredlad),

TBR . do zadekisrowsme {ang To Be Repored, producent mode dostarczyl odpowisdiie
informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),
iF _ {international Roughness Index) miedzynarodowy wskazniik rdwnosci,

MOP . miejsce obslugi podrdyah.
1.5. Ogéine wymagania dotycrace robét.

Cgéine wyrnaganis dolyozsce robét podeno w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pid
1.5
2 HMATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Oigdine wymagania dotyczace matensibw, ich pozyskiwania | sidadowania, podanc w 857 ©-
00.40.00 Wymagania ogding” {11 pkl 2.
2.2, Lepzcra asfaltowe,

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
159 Rodzaje stosowarmeh lepiszez asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprdce lepiszer wymienionych
w iablicy 2 mo2na stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy Sclerained 2 betonu asfaliowego

mi{ategaﬁa ruchu ifieszanka Gatunek lepiszoza
' ATS _ asfait drogowy polimeroasiait
KR —KRZ ALES,
ACHES, 50770, TO/100
A8 Wielorodzalowy B0
KE3 - KR4 ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACTIS - Wielorodzajowy 50/70 PMEB 4578065
KRS — KRG ACES, - wisiorodzajowy 3550 | PMB 45/80-55
- ACTIS | PMB 45/80-85

Aslatty drogowe powinny spelniatwymagania podans w lablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speliiad wymagania podane w tablicy 4.

Tabica 3. hmagania wobes sslalide Gropowech wy PRAEN 12581 27

‘ . e . Rodzaj asfailu
i FRY: ; ;
il P | vvascwosa | Melodabadamia I gpEaryaaag
1 2 3 P4 5

WEASCIWOSCE OBLIGATORYJINE




2.5, Batedely do uszcrelnienia polaczeh | krawedzi

30 uszczelnienia polgczen technologicznych (4. Ziaczy podiuznych | poprzecznych z iego
sameqs malodalu wykonywanego w ro2nym czasie orar spoin stanowigoych polgczenia rdanych
maleriaidw lub polaczenie warstwy asfellowe] z wzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub g
ograniczaigoymi, naley stosowac: _

& maferizly lermopiasiycene, jak tafnmy asfaliows, pasty fip. wediug nomm kb aprobet technicznveh,
b} emulsje asfaiiows wediug PN-EN 13808 [58] wb inne lepiszcza wediug nomm lub aprobat
technicznyeh

Grubosé materahy termoplastycznegs 4o spoiny powinra Wynosic:

— npie mnigj niz 10 mm przy grubosdcl warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— e mniel N2 15 mm prry grobodol warsey technologicene) wighksss niz 2.5 om

Sidadowanie maleriaiow  lermoplastvezavch  jest dozwolone iylke w  oryginginych
opskowaniach producenta, w warunkach okredlonych w aprobadcie technicznej.

Do usrereiniends hrawedzl aalely siosowed asfall drogowy wg PR-EN 12581 [27] asial
modyfkowany polimerami wg PN-EM 14023 {59] .metoda na gorgee”. Dopuszeza sig inne redzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Matesialy o Hacrenia warshe bonstrukeji,

Do zigczania warstw konstrukell nawderzehnil (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalely
sipsowal kationowe emulsie axfaliows ub Rationowe emulsie mudyiikowane polimerami wediug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsie asfaliowe 2009 BElounki 5.1 iablica 2 { tablica 3.

Kationowe emuisje asfalfowe modyfikowane polimerami (asfalt 70100 modyfikowany
polimerem kb iakcksem bulndisnowo-siyrenoveyrs SBR) siosuje sie Wiko pod clenkis warstwy
asfaliowe na goraooe.

Emuslsie asfaliows moina sidadowad w opakowaniach fransporiowych lub w stacionamych
zhiornikach plonowych z nalewaniem od dna. Nie naledy rwlewsad emulsii do opakowah | Zbiomikdw
zanieczyszezonych materiatami mineralnvymi.

2. SPRFEY.
3.1. Ogdlne wymagania dolyczace spragtu,

Opdbve winragania dolvergee spregh podanow 88T D-OG.00.00 Wsnagania ogalng” 1 pai
3

3.2, Eprpst siosowany do wykonanis rohat

Przy wykonywaniu robdt VWykonaweca w zaleinoicl od polrzeb, powinien wykazaf sig
smpkivioscin korzysiania re sprretu dostosowaineno do provigie] mgiody robdl, B
- wyhwbrnia (olaczarka) o mieszaniu cyklicznym ub caglvm, z aulomatyczrym kompulerowym
sterowaniem produkgil, do wylwarzania mieszanek mineraino-asfaliowych,
—  wdadarka gesienicowa, 7 clalironicanyny sierowanien: rounosSo ukiadang wearshuy,
—  skrapiarka,
—  waice stalowe gladide,
—  igkka rozsypywarks Kruszoyws,
- szezoliki mechaniczne Hiub inne urzgdrenia cZysrozgces,
—  sarmochody sornowdadowore 7 grevlryeier brarentovyny ioby ermossam,
- sprzetdrobny.

okt 4,
4.2. Transporl materialdw,

Asfalt | oolimercasfalt nale?y przewozid w cysiemach kolejowych lub samochodach
rodowargch | rsopalrronych wouizaibenis umniiviaiaee podrednie OOTTERENE OMBZ W ZBWOIY
spustowe.

Kruszywa moZna przewozic dowoinymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpisczajgoych
e pread Zapiacryszozeniem, Zmisszanien Z innym materiatami 1 nedmiemym zawilgoceniem.




Vypelniacr nalory proswnrid w sposdh chronizoy go przed zawigoceniem, Zhreleniem |
zameczyszozeniemn. Wypselniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystermnach
nrzystosowanych do przewoezu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek preumalyczny.

Emulsiz asfaitows mofe byl banspodowans w o zamknigtych cyslernach, autooystemach,
baczkach | imych agak@waﬁ;ach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie

beda powodowaly js} rozpadu. Cystemny powinny by€ wyposazone w pfzegmgg Nie nalezy uiywad
e anspoiG opalovea’ T matall lekkich moze zachodzid wyddielaie wodors | groZha wWybatin Dizy
emuisiach opH =4}

izszanke mznefaim—asfaitowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
saptnodcl o posiepn robdl. Podozas fansponiu | postoju przed whudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnicciem i doplywem powielrza (przez przykrycie, pojemnikd
termoizolacyine lub ogrzewane Hp). Warunki | czas transportu mieszanki, od gmﬁui{c&é do
whudowania, powinna zapewniad ulrzymanie lemparatury w o wymaganym g;‘zeﬁ:sa@e cwierzohnie
pojemnikbw uzywanych do fransportu mieszanki powinny by< czyste, a do zwilzania iych powiezzahﬂi
maoFna wrywal ko Srodid antyadhezyine nlewphywajgce szkodiiwie na mieszanke.

5. WYKONAMEE ROBOT.
5%, Dgdine zasady wykonania robot,

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.0C Wymagania ogoine” [1] pkiS.
5.2 Projekiowanie muieszanki mineraino-asfaitowe].

Przed p?zys%apieniem do robot Wikonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skiadu
misszark ninersino-astaliows) (ACES, ACESE, ACHTE]L

Uziarnienie mieszanki mineralng] oraz minimalna zawartosd lepiszeza podane sg w tablicy 5.

Jekell stosowana jest misszanka kruszywa drobnego nietamanege i lamanego, to naely
preyiac proporcie rosyywas famanent oo hislamanego oo najmnie) S050.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaitowe] podane sg wiablicy 6.

Tabice 5. Usiandienis pissrend minersinel oraz Zowintd loptsrors do belony osialinwsgo O WISy
Scieralne] dla ruchu KR3-KES 1651
Whasciwpss Przesipw, % {ming]
ACES ' ACTIS
Wihvrmiar sifa #, [mm} od do ad do
18 | . R 1AG T
11,2 ' 106 - gd 160
8 80 100 B0 80
58 ; 50 & B -
2 40 55 35 50
0,125 g 22 g 20
Q0AT 5 124 5 118
| ZawartoSt lepiszeza, minimum Buinss =
Mmsmaiﬁa zawartoSe lepiszcza jest okredlong przy zalkZong] gestodol misszanki mineraine] 2850
“Higdey. Jefsl slosownns mriewranka winersing me g oesest {84, o do wyrnacrenia wimiralng)
Fayariosc lepiszoza podang wartosE naledy pomnozye przer wspticrynnik o wediug rownania;
1850
g D e
23 j
Teblica 6. Wembgane wiaichwindd niesanks idneraino-asizibowsl do wandiwy Sciersingg, dis sathn BH3 < HR4
[65]
Wassomosd ZAQTTZCTANE WO #etoda rwarunic badania ACES ALTIS
Ph-Er
. , . 313108-20 [48] e . .
! Zawariodd Wﬁgﬁyﬂﬁ ﬁ_‘i.zgﬁi}ﬁaﬂfﬁy . ' , megﬁ iﬁmﬁgg
prrestizen 2x5} uderze PRLEN 12607-8 [33], p. 4 Voenea |2~
s C120, PN-EN 126087-22 metodaB [ .. o
i ;; o e | walowanie, w powictzo, PA-EN 1310820, | Donsum | WTSwRosw
Poa-Piog D.1.8,60°C, 10 000 cykli 138] | Adraeidar ARl
Odpomoest na C.1.1,ubjfianie, PN-EN 12697-12 |35, TSR L rreR
tiziatanic wody x5S uderzeh ! przechowywanie w40°C z i T




S rrua, o , yrn 2o
sedinynn OuGEDT FRITMIBI SIS,

badanie w 25°C ¥

i

| P jednolicona procadure badanie edpomaiol na drialtanie wody podans w WT-2 2010 (851 w zalaceniku 1.

“ GruboSE plyty: ACB, AC1TT 40mm.

5.3 Wybhwarzanie micszanki mineraino-asfalfowe].

urzadzed dozowania, podgrzewania | mieszania skladnikébw oraz przechowywania golowej
miaszanki).

Dinpwsye sidednikdn minszanki minersioo-asiziowel w olacrkarkach, w iy Tekie welspns,
powinng byé zautomatyzowane | zgodne z recepts robocza, a urzgdzenia do dozowania skiedniikdw
oraz pomiary temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu b
pochndzanu nalezy dodlawad odiarzones oodzisine

L episzcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posredmim systemem ogrzewania, Z
uldadem termostatowania zapewnisjgoym ulrzymanie Zgdane] temperatury z dokdadnoseig + 5°C.
Temperaturs fepiszerza asfaliowegt w zhiomiky magazynownn (roboceym} nie moze praekraczad
180°C dia asfallu drogowego 50/70 | 704100 { polimeroasialiu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo {eweniuainie z wypehniaczem} powinc by wysuszone 1 podgrzane fak, aby
mReszanka mineralng uzysksls temperaturg wiaSclwg do olotzenia  lepiszozern  asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineraine] nie powinna by wyzsza o wigce] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineraino-asfaliows] podane] w tablicy 7. W te] tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfeliows] dostarcrone] na micisce whudowania, a nawyzsea
ternperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposSrednio po wytworzeniu w wylwomi.

Tablica 7. Nahwisre | nanissry tenpersiurg mieszankt AD BRL

Lepiszeze asiaitows | Temperaiura mieszanki [°C)
© Asfal 50770 i ed 140 do 180
Asfalt 78H060 od 140 do 180
hetoredz sioen-2550 i} 455 o Y3
Wislorodzajowy-50IT0 od 140 do 180
PME 45/80-535 od 130 do 180
PRIB 45/80-65 od 130 do 180

b

Spostb | czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineraino-asfaliows] powinny zapewnic
rownomiems oloczenie kruszywe lepiszorem asfaiiowym.

Copuszeze sig dostawy misszanek mineralno-asfaltowych z kilku wylwdmi, pod warunkism
skoordynowania migczy sobg dekdarowanych przydatnosct mieszanek {muin: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwoscl objetodciowe) z zachowardem braku r62mic w ich wiaSchwosciach,

5.4. Przvgotowanie podioia.

PodioZe (warshva wyrdwhawcza, warstwa wigZaca lub stars warstwa scieraing) pod warsiwe
Scieraing z betonu asfaltowsgo powinno byé na calej powierzchni:
—  usiabilizowanes i nodng,
— oryste, ber zanisczyszcrenia b pozosizlodcl ufnego kruszyws,
— wyprofilowane, rdwne | bez kolein,
— suche.

Wymagana fdwnodd podiaing jest okeeSione w rozporzadreniu dolycxacym wanumidw
techricznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67]. W wypadku podioZza z warstwy starej
nawiarzehni, nierdwnosdal nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 8.

Tablics 8. Maksymabe alecdvmodcl podioZa 7 warshey starel-nawdorrahusi poul warstwy axfaliows {pomiar isig
4-metrowsg lub réwnowazng mefoda)

! - Maksymalng nlerGumoss
Hiase drogl Element nawicrzchni ‘ podioza pod warshve
‘ Scieraing i
ZLD | Pasyacha 5

Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrdwnad podioze.




Rrzedne wysokoliciowe pogioZa oraz wizadeed usyluowanych w nawierzohvl ub (g
ooraniczajgoych powinny bydé zgodne z dokumeniaclg projekiows. Z podicZza powinien byl
zapewniony odplyw wody.

Cznakowanie poziome na warshvie podioza raledy usungd.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy Scieralnej} nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie iub wykonanie warstwy wyrOwnawczej.

Wvikonane w podiofu 8ty z wisledalu o nwiejszel szlywnoscl (np. taly 7 asfeliv lenego w
betome asfaltowym) nalezy usunad, @ powsiale w ten spostb ubyitki wypehnic matenalem o
wizsciwodciach zhlizonveh do materialu podstawowego {np. wypenic¢ betonem asfaltowym).

W ooele polepsreniz polscrenia  pvgdzy  warshvarms  fechnologiczivani  newierzohini
powierzchnia podicza powinna by w ocenie wizualneg] chropowata.

Szerokie szezeliny w podipiu nalery wypeinié odpowiednim materiatemn, np. zalewami
drogowy wediug PN-EN 14188-1 [B0] lub PRN-EN 14488-2 [61] albo innym materfatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Ma podivzu wykazujgoym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekant
poprreczrych salecs sie slosoemnie membieny przeciwspeskaniows], np. misszankd minerano-
asfaltowe], warstwy BAMI lub z geosynieivkow wediug norm lub aprobat technicznych.

.5 Pribs eohnoiogicena.

Wkonawca przed przysigpieniem do produikcll mieszankd  jest zobowiszany do
‘przeprowasdzenia w cheonodal Infyniora proby lechnologicens, kibra ma pe celu sprawdzenie
zgodnosct wiasciwoscl wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z recepia robocza | w cykiu aulomatycznym produkowad mieszanke. Do badan
naiezy pobral mieszanke wyprodukowana po ustabiizowaniu sie pracy claczarnid.

Nie dopuszcza sie oceniania doikdadnosct pracy claczarkl oraz prawidiowosc skiadu
miasrank mineralngl na podsiawie trw suchego zarobu, Z uwagi na moZliwg segregage kruszywa,

Wheszanke wyprodukowang po uslabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badah nalezy pobierad ze skreyni samochodu zgodnie
z mstodg ckresiong w PN-EN 12857-27 351

Ma podstawie uzyskanych wynikdw InZynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka
probnego.

&.6. Gdoinek probnw,

Przed przysigpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z belonu asfeltowsgo Wkonawca
wynong odcinek prébny cslemn usoiBlonds omanizstl whwiwarzaniz b okindanin orar usinlonia
warunkdw zageszezania. :

Cdoinek probny powinien byé Zickalizowany w mieiscu uzgodnionym z  Inzynierem.
Powierzchnia odcinka pribnego powinna wynosié oo najimnie) 500 m°, a dlugose oo najimwiel 50 m
Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzye iskich malerialow oraz sprzelu lakie zamierza
stosowad do wykonania warshay Scieralnej.

Wykonawea moZe przystapic do realizac) robbt po zaskeeplowaniy przez inzynierz
technologht whudowania | zageszczania oraz wynikdw z odeinka probnego.

£.7. Polgceenic wigdopvarshoes.

Uzyskanie wymagane] trwatoScl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
sgdizy warstwami ioh wepdlpracy w preenoszeniu oboigienis nawisrzchnl ruchem

Podioze pownne byC skropione lepiszczem. Ma o na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy
warstwamit.

Skropienie lepiszczem potioza (np. z warstwy wigzace] asfaltows]), przed ulozeniem warstwy
Scieralne) z hetonu asfaliowego powinno byd wykonane w ilodci podanai w przeliczeniu na pozostale
tegiszoze, . 0.1 = 0.3 kg™, pray ooy
- zalecs sie stosowad emulsie modvfikowana polimerem,

—  Hosc-emulsi-nalety dobrad 2 vwglsdneniom sianu podiots orar porowaiodch mieseankt | Bl
mieszanka ma wigkszg zawartosC wolnych przestrzeni, fo nalezy uzyé wiekszg ilodd lepiszoza do
skropienia, kidre po vloZeniu warstwy Scleralne] uszezelini ja.

Skrapignie podioze naledy wylonywad fSenomierie siosuiae rampy do skrapiania, o
skrapiarki do lepiszczy asfeliowych. Dopuszcze sie skrapianie reczrme lancg w miejscach trudno
dostgpnych {np. Scieki uliczne) oraz przy wizadzeniach usytuowanych w nawierzchni ub jg
pgraniczajgoych. W razie pobzeby urzgdzenia e naledy zeberpiecrys przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylgezyt 2 ruchu publicznege przez zmianeg organizach ruchu.




4]
ey
[45]

£

W owynedky stosowsnia orwasi esialiows) podicge powino byl skeopione O
ukiadaniem warstwy asfaliowsl w celu odparowania wody.
Crzas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamoniowang na rozkiadarce.

5.8 Whudowanie misssanki minersino-asiaftows],

Mieszanke mineraino-asfatiowg mozna whudowywad na podioZu przygotowanym zgodnie z
Zapisermt wpunktech 541587
Temperatura podioZza pod rozkladang warstwe nie moze by€ nizeza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaliowe] asfaltowed powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi e pmkcis 4 2

Misszanke mineraino-asfaltowa asfalfows nalezy whudowywad w odpowiednich warunkach
atrnosferycanych.

Tempamins olbozenia w dagu doby nie powlivia byl Aidsza od amperalury podans w
tablicy 5. Temperatura otoczenia moze byl nizsza w wypadia stosowania ogrzewania podicza. Mie
dopuszcza sie ulkiadarda mieszanki mineralno-asfaliowe] asfaltowsj podezas siinego wiatru {V > 18
s

W wypadku slosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem -obnizajgoym
ternperature mieszania | wbudowania nalezy indywiduainie okreslic wymagane warunki oloczenia.

Tablics & Mbvsing owmperaiurs oiocrenis e wysobodol 2o sodoras wykonyneiaras wsrshe ssialiovestht

Fodzaj robot flinimaina temperatura otoczenia °0C]
e i przed mzystapieniemn dosobbt | w orasie rohot

| Warshwa Scisralna o gruboSciz 3o 4] 5

Warstwa scaerairm o gruhz}scs <3 om _ 5 _ Mﬁ

Wiaschwosct wykonans] W&i’&iw"y* powinmy :;pé%&*asac wa“uﬁka podsaﬂe W iaﬁhcy 10,
?‘*%:wﬁ& 18, W;aseswgsm warshwy AC,

_ Pr@;ektﬁwaaﬁ 1 W méﬁﬁk  Zawartodt

Twp | wyrniar mieszanki | gruboSC warshwy ' . waingfch
izchnsiogiceng EQQT;EQ}a przesiizenty

fomt . [%; : warshwis

1% (v

ALCES, KRI-EHEZ . FHB 40 =8B 1.5 4.0

ALBS, HKRI-KBZ 2545 =08 1.2+40

FOAS, ¥R-ERZ 20+5%0 _ ER , 1540

ACBS, HRIKRS 2.5+45 _ = 88 3050

ACIIS, RKR3-KRE =~ |  30=50 .00 3,0:5,0

Mieszanka minerainc-asfaliowa powinna byd wbhudowywana rozikladarks wyposarona w ukiad
autamatgczﬁegc sterowania grubosclh warstwy | utrzymywania niwelely zgodnie z dokumentacis
proieidows. W rdeiscach nisdostepnyoly dla spreoiu dopuszors sie whudpwywanie fecense.

Gmbasr wykonywane] warshwy powinna by sprawdzana oo 25 m, w co najmnie] trzech
megscach fw st proy brreosch vearshery),

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiemie zageszozone clezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z moZiiwoscis wibraci,
oscyiac lub walte ogumions.

& KONTROLA JAKOSCIROBOT.
8.4, Ogdlae 2asady konlrol fakodcl robdt

Cgdine zasady konfroli jakoscl robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
8.2 Badamia przed prrysigpieniem 4o robdt,

&'-'E“Z:-:i:i ﬁs‘“ysiapieniem de w%}é*' Wykmawca ﬁﬁwimen

sicscwama {rzp. sﬁmerdzeme o aznak&wamﬁ ma{eﬁafu zraa%ﬁem QE iut} zﬂaiasem buciew%anym B,
certyfikat zgodno$ci, deldaracie zgodnodci, aprobate fechniczng sw. badaniz meteriaitw
wykonane przez dostawndw 1D,

- ew. wykonalC wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okresions przer Inspekiora nadzoru,



Wesysikie dokumenty ofaz wyniki baden Wikonawea przedstawia Ingpekivrowi nadzom do
akaep*{aa.g;.
8.3 Badanlaw Czasie Tobol
£.3.1. Uwag ogdine.

Badaria daislg sie vy

—  badania wykonawcy {w ramach wilasnego nadzomn),
- hadania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspekiora nadzoru).

£.3.7. Badania Wykoraany.

Badania Wykenawcﬂg sg wykomywane przez Wykonawes ub jego zleceniobiorcOw e;eiem
spravwivenia, vy lokodt melsdaidw budowlanych imisszansk  mineraine-asfaliayih i ook
skiadnikdw, %awa?azy i f?a%eﬁa%sw do uszozelnien iip.} oraz golowe] warstwy (whudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itn ) speiniaja wymagania okresione w kontrakcie.

Wivkonawoa powiten wwykonywad e badania podczas realizaci kontrakiu, =z merbadng
starannoscia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan konlrakiu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wniid badart Wkonawsy nalsly przekazywadl zleceniodawdy na jego Zadanie. indynier moze
zdecydowat o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zgstrzerzen Inspekior
nalzor moke prreprowadsd badends konlolbe wedlug pkie 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar lemperatury powietrza,

. powear emperstury micszankl mineratno-axfaliowesl podezas wykonywanda nawierzcls fwg PN-
EN 1262713 [38]),

— poena wizuaing mieszanid mineralno-asfaliows),

— wykaz dodcl materiaibw lub grobodchwykonane) warstary,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitowei,

—  poriar rowrioscl warstwy asfaliowej (wg pkiu 6.4.2.5),

~  poniar paramelide getrnetiveznych pobotzy,

— ocena wizuaing jednorodnosci powierzchni warshay,

—  acena wizuaina jakosci wykonarnia potgczen technologicznych.

.32, Badavds konbioine.

Badania konirolne sa badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakost
rrsterisidw budbwianyeh {(misssansk minsralnc-asipilowych | ich sidadnilcdw, lepiszezy | malerisiow
do uszczeinien ip.) oraz gotowe] warstwy {whudowane warstwy asfaliowe, polgczenia ip.) speiniaig
wymagania okradlone w konirakcie. Wyniki tych badadt sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan ne miskou butiowy zaimule sie Inwider w cheonofel VWkonawey, Badania
odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomicny o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodeey bade® honbrobveh misszankl mineralrg-asiafiower »wykonane! 2 vie)l warshwy podans
we tgblicy 11,

Tablics 11, Rofra; badad konlrohwoh

ip | Rodzal badan
4 Wieszanks mineraino-asfaiows ™

1.1 Uzlamienie

1.2 | Zawartose eniszcza

1.3 | Tomperaturs miekniznia lepiszcra odoyskanego

1.4 GestosE | zaveartosd wolnyoh przestizent prébid
2 1 Warsiwa astafiows

2.4 WskaiNR Zopesenzenia

2.2 Epadki poprzeczne

23 - Hownost

24 § Gorubess b Jodl matoniak

75 Fawariost wolnych prrestrzeni ¥

28 Vitasciwoscl prreciwposiizgowe

7 e kazdel wiarshey | oa kazde rozpoczele & 000 oy noawderzohol isdes prdhka w rarie polrzeby Bicebe
probek moze zostad mwickszona inp. nawlerzchivie drog w terenie zabudowyy
B w razie potrireby speciaine kruszywa i dodatki




§.3.4. Badanis kordrohne dodatkowe.

ia, ze jeden z wynikéw badar konirolnych nie jest reprezentatywny dla
wy, Wikonawos ma prave Igded prreprowadienis badal konieiych

W wypadku uznan
“mesnfanegt odoinka bug
dodatkowych. _

inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o rmigjscach pobierania probek | wyznaczeniu
odcinkdw czeiciowych ocenianegy odoinka budowy. JeZel oucinek czgsciowy preyporsgdkowarty o
badan kontrolnych nie moZe byé jednoznacznie i zgednie wyznaczony, to cdcinek ten nie powinien
byl mniejszy iz 20% ooenianego odoinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolriyeh T badert konrolnyeh dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czedciowych.

Hoarty badad kontrolhych dodathow

6.2.5. Badanis srhilrazowse.

3 —
b

yobt razatianyeh przer Wykonawos ponos: WysDnaw

Badania arbiradowe sg powiSrzenen badad Rovfrolnych, oo do kidrsch Tsinicjg uzssadnione
waipliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podsiawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony konirakiu niezaleZne laboratorium, kifre pig
wykonywelo badan kontrolrch

Hosziy badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzySe prremawia wynik badania.

5.4 Wiasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.
&4 1 Fieszanks minersine-asiaiiows,

Whasciwodsl materialdw nalely oceniaé na podsiawie badans pobranych prébek mieszanki
winersinc-astaliows] prred whudowaniem fwhudowenie oznacza wybonanie wearstey asfaliowsi).
Wyjaikowo dopuszeza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfallowe].

842 Warshes astaliows
8.4 2 1. Grubosd warstwy oraz o materialu

Crubaét wykonansl warshwy oznaczana wediug PR-EN 1205738 0] gz Hoéd
whudowanege materialu na okreSiong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projekiu o wartosdcl podane w tablicy 12

W wypediiu okrefiania o8 materalu na powlerzchnig | Srednie] wartosol gruboscl warshwy Z
reguly nalezy przviaé za podstawe caly odcinsk budowy. InZynier ma prawo sprawdzal odcink
czedciows. Odcinsk credciowy powinien zawierad co najmnie} jedng dzienng dzialke robocza. Do
odcinka czesciowego ohowigzulg te same wymagania jak do odeinka butowy.

Za gruboss warstwy lub warstw przyimuje sie Srednig arytmetyceng wszystkich pojedyncaych
ornacred grubnscl warshey na eslyrn odanku budowy b odcinku cradciowyn

Tablica 12. Dopuszezalne odohylki grubodcl warstwy oraz ilodcl materialu na okreSlone] powierzohni, [%}

Warunki ooeny 1 \Aarstwa asfaliowa ACY
A — Srednia 7 wielu oznaczen grubosc oraz foscl
1. —dhuzy odoinek budoesy, povierzohois wieksza nz 8000 m tub .
-~ groge ogragiczens lrawsanikami, povderzohinia wigksza niz 1000 m™ b

— warshwa Scieralng, foéc wicksza niz 50 kgfin® <10
Z. — maly odoinek budowy lub . <15
— warstwa Scieralna, oS¢ wigksza niz 50 kg/m” =
B — Poledynoze oznaczens grubosdo =25

7w wypadky Dudowy dwustapowel, tzn. gdy warstwa scieraina jest ukladana z opdinieniem, wartosf z
wiorsza B odpowiednic obowigzuje; w plerwszym siapie budowy do gbrnel warstwy nawierzchii
. cbowiszyje wartost 25%, 2 dp laczne] orubosci warstw efapy 1 = 15%

8.4 2 2 Wskainik zageszczenia warstwy.

Zagesrorenie wykonanel warstwy, wyralone wskainikiom ragossorenis oraz Fawarloicig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyd wartodcl dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyczy
to kazdego pojedynezego oznaczenia danej wiasciwoscl

Okredlenie gestoscl obictosciows] naledy wikonywad wediug PN-EN 1280976 [32].

6.4 2 3. Zawartosd wolnych przesirzent w nawierzchni.



Zawartost wolych pizeslzenl w warshvis rawierzohnd, nis mode wylnoteyt poza warkodc
dopuszezaine keedlone wtablicy 14,

B.42.4 Soadh poprzetzne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadzie} niz co 20 m oraz w punkiach
efbwreyeh Wikbw pozionych
Spadki poprzeczne powinny by€ zgodne z dokumentacia projekiows, z folerancig  0,5%.

.48, 25 Rowhosd podhifng | poprracsie,

Pomiary rownesci podiuzne] nalezy wykonywad w Srodku kazdego ocentanego pasa ruchul

Do ooeny rhwnmdcd podhcing warstwy Scleralng] aawisizched drogh kesy G 1 drdg wyszyeh
Kias nalezy stosowad metode pomiary umoZliwiajaca obliczanie wskaznika rdwnoéct IRI. Warlose IRI
ohlicza sie dia oddnkdw ¢ diugodci 50 m. Dopuszezaine warlo$cl wskaZnika IRl wymagane przy
ooblorze nawierzchn okrediono w rozporzadzeniu Jdotyczacym warunkow techmcznych, @kim
powinny odpowiadad drogi publiczne {871

Do qceny réwnoesc podiuzne] warsiwy $cieraine] nawierzehni drogi Klasy Z, L1 D oraz placow
parkingdw naiely stosowad melode z wykorzysianiem faty 4-metrows] | kKina iub mietody
rGwnowazne, nierzgc wysckodd przeswitu w polowie diugoéci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej

wiz co 10 m Wymagens rownost podiuing jest okredlona prasr warlodd- odohylenia rOumosc
(przedwitu}, kt6re nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosc rozumie sie najwigkszg
odieglost miedzy tatg a mierzong powierzchnig,

Preed uplywem okresy gwerancyjego warioSt odohwleris rhwnoSCh potiuZngl warsiwy
Scieralinel nawierzchni drég Klasy Z i L nie powinna byC wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig
wadiug procedury jak podczas odbioru nawierzehni.

Do cceny rownoscl poprzeczne) warstw nawierzchnt drog werysiiich das technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina lub melody réwnowarnej uzyciu faty |
kiina_ Pamiar nalery wykonywad w kierunk prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasia
ruchu, e rzadziel niz oo 10 m Wymagana rdwnost poprzecana jest olvediona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne 671

Przed uphywem okiesu gearancyjpege warlost odchyionia vownoscl poprzecere] warshey
Scieralng] nawierzchnt drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 13. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podezas odbioru nawierzehni.

Tohlics 12 Dopusroraine warinio! pdohvled rdenofol poprrecynsl warsiwy Sciesine] wyinogens prag
uplywern okresu gwarancyinego.

Wartosc odohnded
Hiasa drogl Element nawierzohn réwnoscl poprzeczie
from]
A B3 ) - Pasy rnkw ! <a ,_

& 4 2.6 Wiasciwoscl przeciwposiizgowe.

Prey poenie wiadclwodol przecivposiizgowych navderzchni drogl Klasy £ 1 dedg weiszyeh Rlas
powinien byé okredlony wspdlczynnik tarcia na mokre] nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe].

Pormar wekonule sie przy temperaturze oloczenia od B do 30°C, nie rzadeig niz co B0 myna
nawierzchni zwilzane] woda w loéd 0,5 Um®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosd
przy 100% poslizgu opony testows] o rozmilarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przechwpostizgowych
test miarodainy wspblezynnik tarcia. Za niiaroday wepdlczynnik tarcia przyimuje sie roZnicg warlosd
gredniej E{u) | pdchylenia standardowego D: E{u) — D. Diuges¢ odcinka podiegajgcego odbiorowi nie
powinna byé wieksra niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku tie powinna byé mnieisza
sz 10 W wypadku odbioru krdtkich odcinkdw nawierzchind, na kidrych nie mona wykonad pormianbw
z pradkodcig 80 b 80 kimth (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lgcznice), poszozegdine
wyniki-pomiarGw wapdliczynnika tarcia nie powinry by nifsre oiz §44, przy peedkobol pomiarowsi 30
kmih.

Dopuszezaine wartoscl miarodainego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do B tegodd po oddaniu warstiay do ekeploataci sg okvedione w rorporzguzaniu dolyczacym
warunidw lechnicznych, jakim powinny cdpowiadac drogi publiczne 671

Jereli warunki atmosferyezne uniemoZliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byd on zrealizowany z najmniejgzym moZliwym opddnieniem.




Przod uplywern Okresy Dweroncyinego warodc! misrodzinege wepditzyirika e ne

sowinny by8 mniejeze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krdtkich edcinkach nawierzchat,

rondach Wb na dojazdach do skizyzowan poszczegbine wyniki pomiardw wspdiczynnika tarcla nis

- powingy byl nidsze i 0,44, proy predioscl poniarowe] 30w,

Tablica 14. Dopuszezaine warto$ci miarodajnego wspdlczynnika farcia wymagane przed uplywem
ORTESU QWaETArESYRSge

Miarodainy wspdczynnik farcia prey

. N £ ¢ naswicizchn nredkoscl zablokowanet opony wigledem |
- pat £ At " : L 2 s o ﬂ{ a4 . o g ) > "3 E iE G E
Kiasa doogt sment NaWsTE 7 nawierzchni )
50 kb S0 knfhy
r - Dagy machy, dodatkows, uhuarizone pobdiza .
= : DA =836 -

£ 477 Pozostaie whaschwoscl warstwy asfaliows].

SrerokoSt warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réni¢ od
szerokoscl projekiowansi o wiecej niz £ 5 am.

Rredne wysokoboowe, wemons oo 10 m na prosweh | o 10 m na o8l podhuang ¢
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacia projekiowa z dopuszezalng folerancly = 1om,
przy czym co najmniel 95% wykonanych pomiarbw nie moze przekraczad przedziaiu dopuszezalnych
oddnien.

Ukszialfowanie osi w planie, mierzone oo 100 m, nie powinne rdznif sig od dokumentacy
projiektowej o £ 5 cm.

Fimcza podiuine | poprzsdene, sprawdzone wizualnie, powiwny byé rowne § zwiazans,
wykonane w linii prostej, réwnolegle ub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc
w jednym poziomis.

Whglad sewnslrry warsly, sprawdzony wizainie, powinien byl jednomdny, bez spekan,
deformacil, plam i wykruszen.

7. CEMAR ROBOT.
7.1, Qigdine zasady obmiaru robdh

Owgblne zasady obmiang vobdét podanew 85T D-00.00.00 Wymagania ogbing” [T pkl 7.
7.2, Jedonostia obmiarowsa.

Jednostka chrfarows jest oy {melr hwadratowy) wykonans! warstwy Sciersine] z betonu
asfaitowsgo {(AT).

8. ODBIOR ROBOT.

{Ogdine zasady odbioru robdt podanc w 85T D-00.00.00 Wymagania ogoine” [T pki &

Roboly uezngie sie ze wikonane zoocnie v dolumeniadis projellows, ST § wymaganiami
inspekiora nadzory, iezell wezysikie pomiary | badania z zachowaniem iolerangi wediug pkiu © daty
wyniki pozyiyane,

8. PODSTAWA PLATRNOSCL
Coblne usialenis dolynpace podstavwy pistnodel,

Ogbine usialenia dotyczgce podsiawy plalmoscl podano w 55T D-00.0C.00 Wymagania
cgbioe” 1okl &
8.2. Cena jednostki obmiarowei.

Cena wykonania 1 m' warstwy Scieralng z betonu ssfaltowsgo (AC) obajmage:
— prmce pomniarows | roboly przygoiowsweze,
-~ gznakowanie robdt
- oaecrysTezens 1 skropienie podioZa,
— dostarczenie malerialow | spraety,
- OpracgwaTie reeeniy aborsloving,
~ wykonanie proby technologicznej | odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweago | jg transport na misisce whudowania,
- posmarowanie fepiszezem ub pokrycie tadme asteltows krawede! wrzatizen oboych krawezmibdw,
— roziozenie | zageszezenig mieszanki betonu asfaliowege,



— ghrigois kroweds! | posmrowane lepiszozem,
- przeprowadzenie pomiardw [ badad wymaganych w specyfiiacji techniczne;,

— odwiszienie sprzoiu.

8 3. Sposdb roziiczenia robst tymezasowyoh 1 prac fowargyszacyoh.

— roboly Yy

Cena wykonania robot ckreslonych nintejszg OST obejmuie:

& kidve si poirzebne do wykonania robdt podstawowyth, sle nie s§

przekazywane Zamawiajigeemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymerasowych, jak geodezyine wylyczenie robot Hd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Oudine specyilacie techindcane (8871

1.

E

D-03-00.00.00
Hormy

Wymagama ogline

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaidw wystepujaoyeh w
panisiszed 35Ty

2.

B

&

N

PN-EN 188-21

PN-EN 458-2
PH-EM 832-3

PN-EN 232-1
PHEN 8333
PH-EN 033-4

PR-EMN 93355

FN-EN §33-10

Ph-EN 18872

PR-EN 18573

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PHEN 10875
PN-EN 1097-7
PN-EN 1067-8
PR-EN 13671
PN-EN 1367-3
PN-EN 1428

PR-EN 1427

PN-EN 1428

FN-EN 1429

Metody badania cemeniu — Oznaczanie zawartodci chiorkow, dwutlenku wegla §
‘atkalider vwoneimencs

Wapno budowlane — Czesé Z: Melody badan
Badania podstawovwych wiaSchwosSel  kruszyw —
UDILEITTONEgD ohisu pelrograticInagn

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw ~ Oznaczanie skladu ziamowego -
fdetoda przesiewania

Procedure | terminologia

Budania geomeirynrmeeh windohwedo! eusryw ~ OFnscrenic -Reziadiu riaren ¥

pomocs wskaznika plaskescl

Badania geomsirycznych whndchwodcl kruszyw — CzesC 4 Ornacranie kszisiu
Timen — Wiskalnik kuzisita

Badania geometrycznych wiasciwoscl lguszyw ~ Oznaczanie proceniows)
zawariosd Ziaren o powierzchnlach powstalych w wyniku przekruszenia lub
{amania keusey grubyeh

Badania geometrycznych wiaSchwoscl kruszyw — Czgs8é §: Ocena wiaSciwoscl
powierzehni — Wska#nik przeplywu kruszywa

Badanis gsometrvozayeh wiaSclwobcl Ruszywe —~ Ooong rawariofcl deobryoh
czgstek — Badania blekilem metylenowym

Badania geomelrveznych wiasciwoscl kruszyw — Czesf 10: Qcena zawartosci
dnboyoh crastek — Uziamisnie wypeiniacry uzesiowanie w strumieniy povwieiza)
Badania mechanicznych | fizyernveh wiaSchiwosal keuszyw — Medody ornaczania

odpomesct na rozdrabnianis

Badania mechanicenych [ Grycanyeh wiadsuwndal useyw — Ornaczanie gestosal
nasypowe] | lamistosd
Badania mechanicznych | fizycenych wiasciwosa kruszyw — Czesf 4: Oznaczanis

Tastych prrsshvent suchego, Zagesrcronmgn wpsiniatrs

Badania mechanicznych | fizvoznych wiadciwoscl kruseyw — Czest & Omnaczanis
zawartosct wody przer suszenie w suszarce z wenlylacig

Badania mechanicinych [ Rrvoznyeh wisdciwosal bruseyw ~Ggst § Oonaczanis:
gestosel Ziaren | nasigkliwoscl

Badania mechanicznvch | fizycznych wiadciwoidl kroszyw —~ Czesé 7: Oznaczanis

-gestodcl wypshiiscrs - elods plhnomslvoang

Badania mechanicznych | fzycznych wiaschwoscl kruszyw — Czest & Cznaczanie
polerowalnosci kamionia

Hedania wloSclwodol cieplnyeh 1 odpomodol kruszyw ax delisnie crvanikdw
astmuosteryczayeh — $zesd 1: Oznaczanie myozoodpornodol

Badania wissciwossl cleplinveh | odpomossl kruszyw na dzislenie oZynnikdw
apwsiernyoraweh — Orest 3 Bedanie borshows] zoorzel sionscrms] melotds
gotowania

Astaily | produkly asfaliowe — Oznaczanie penetracii ighg

Astalty | prothlly aofaliows ~ Comozans tompemshey mighemieniz — NMeloda
PlerScief i ¥ula

Asfaity 1 lepiszoza asfaliowe - Oznaczanie zewariodel wody w emulgjach
setalivwvch — Melods destvlaci areotropoes]

Asfally | lepiszcza asfafiowe — Oznaczanie pozosiatnSci na sicie emulsf
asfaliowych oraz trwalosct podozas magazynowania mefody pozostaloscl na sivie
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41

42,

43.
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45,

53
54,
55.
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83,

PH-EN 17481

FRAEN 17444
FH-EN 1258
PN-EN 12582
PREEN 12593
PRADW 128551
DR-EN 126071
i

PH-EN 12857-3
PN-EN 12887-8
PR-EN 12687-8
PRLER 12689711
PRLEN 12688712
Pa-ENM 12687-13
PH-EN 1286718
Ph-EM 12686722
PMN-EN 1769727
FHLER I2RET-38
PHN-EN 12846
Ph-EN 12847
PRL-EM 12850
PRLER] 13045
PN-EN 13074
PRLEN 130751
PR 131861
FR-EN 13108-20
PN-EN 131751
PR-EN 131782
Ehi-EN IIEeE
PMN-EN 13389
Ph-EM 13587
PrLER 13588
PR-EN 13588
PMN-EN 13514
PRAEM 12703
PR-EN 13808
PH-EN 14023
PH-EN 141881
PMN-EN 14188-2
FPr-EN 22587

PR-EN I8C 2582

Eadanis chemiczrycly wistchvwoicl kruszyw — Analize chermicing

Badania chemiczaych wiasciwosc kruszyw — Czgs¢ 4. Oznaczanie podatnoescl
wypelniaczy do mieszanck mineraino-asfaliowych na dziatanie wody

AsTalty | produkly ssfafiows — YWmaganis dis aslaity drogoegth

&sfalty i produkiy asfaliowe ~ Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfally T produkly asfalfowe - Oznaczanie temperalury lamiiwoSol Fraassya

Asfolly i produldy asfaliowe — Oznaczenis zevwarlofel parafing - Czest 1 Msiodis
destylacying

Asfally i produkly asfaliowe — Oznaczanie odpomoéci na fwardnienie pod wplywem
ciepia § powisles — Czesd 1 Meloda BTFOY

Jw. Czeidd 3 Meloda RFT

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badafnt mieszanek mineraino-asiallowych
na gorane — DEedd & Ornacranie gestosad obistodclows] msipoy hydrosialyozng
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych
na goraco — Czest 8: Oznaczanie zawartoscl wolnej przestizeni

Iitsseankd wiveraino-asisliowe — Melaty badad wieszanek winerasino-ashliowych
na gorgoo — Czesé 11: Oluesienie powigzania pomigdzy kruszywem | asfalfem
Wieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralino-asfaltowych
nu oo — Credd 12 CkreSians wwaklivosol oa woidg

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
12 gorgoe — Czess 13 Pomiar temperatury

Whiesrank minsmino-asfaliows — Metody badad wiesransk minersino-astaliowyeh
na gorgeo —~ Czest 18; Splywanie lepiszoza

Mieszanki mineralnc-asfaliowe — Metody badail mieszanek mineralno-asfaliowych
na goracs — Sl 22 Rolalnowanie

Mieszanki mineralno-astatiowse — Metody badafi mieszanek mineraino-asfaliowych
na gorgeo — $zes¢ 27: Pobleranie probek

Miesrankl minorao-asiafows — Metody badat mileszansk nrnerains-asialiowyon
na gorgoo — Czest 36: Oznaczanie gruboscl nawierzchni asfaltowych

Asfaity i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ¢zasu wyplywu emulsji asfaltowych
ek aBuiRieTZE WY WOWY

Asfally | lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacil emulsii asfaltowych

Asfally i lepiszoza gstaitowe — Oznaczanie wartosci pH emulsii asialtowych

- ¥rusTyws do pussrzanek biumicooych |oowissrehniowych ulealel stosowsnych

na drogach, oiniskach { inych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfaly | lepiszeza asialiowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsii asfaftowych przez
nanamwanis

Asfalty 1 lepiszoza asfallowe — Badanie rozpadu — CzeS¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpady kationowych emulsj asfaiowych, metoda z wypehiaczem minerainym
Mesratd ninersino-asialiows ~ Wenisganias — TFgS0 1 Bedon Asfaliowy
Misszanki minersino-asfaliowe — Wymagania — Czest 20 Badanie ypu

Badania kruszyw wypseiniajgcych stosowanych de mieszanek bitumicznych — Czgsd
12 Badanic metnds Plevicioma § Mk

Badania kruszyw wypehiaigoyoh stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgst
#: Liczba bitumiczna

Aafally 1 lepissces aofalowe ~ Oznscranie nsvwrstu  sorgdysiego - asfehdw

muodvhkowanych

Asfally 1 lepiszcza asfaltowe - Oznacranie odpornoscl n@ Magazynowame
modyiowsnveh asfaltdw

Asfalty 1 lepisrcra asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl lepiszozy asfaltowych
metodq pondiary ciaglivesal

AsTalty 1 lepiszora asfaffowe — Oznaczanie kohes lepiszozy asfaliowsch metodg
testu wahadiowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaliow —
Mestods = duddiomatvem

Asfalty | lepiszcza asfailowe - Ogznaczanie przyczepnoScl emulsf bitumicznych
gzez zanurzenie w wodzis ~ Melcoda z kruszywem

Astaly Heplsrnra asfailowe - Conacoane sosrgl defonnadd

Asfaliy | lepiszeza asfaliowe ~ Zasady specyfikacii kationowych smuisji asfallowych

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Zasady specyfikaci asfalidw modyfikowanych
GERRTISTARYE

Wypelniacre zigozy | zalewy — Tzesc 10 Speoyfikaca zalew na goraeo

Wypelniacze zigczy 1 zalewy — Czesc 20 Specyfikacja zalew na zimno

Prrafwesry sufiows — Oriatzatde fempersiury zoplong | palenia — Pomviar motodyg
obwartego tygla Clevelanda

Cznaczanie femperatury zaplonu | palenia — Metoda ofwartege tygla Clevelanda



0.3, Wmagania techniczne.

55 W1 Hruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek nYnersino-asfaliowych | powierzchriowych
irwaler na drogach kreiowych - Zarzadzenie i 102 Generalnege Dyrekiors Dirfo Krajowsseh
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

5. WTZ Nawierzchnie asfalfows 2010. Nawierzchnie asfalfowe na drogach kralowych -
Farzadzenie rr 102 Generalnego Dyrekiora Drbg Krgjowyeh | Autostrad z dnia 19 hsiopads
2011t

&6 WT-3 Emudsie asfaliowe 2009, Kationowe emulsie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. inne dolkumenty.

&7, Rozporrgdreme Winistrs Transportu | Gospodarid Morsidej z dnia 2 marca 1898 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie {(Dz.U. or
43 poz. 430)

&%, Kaialog fypowych konstrukeli nawierzehn podatrych | poisziywnych. Generalna Dyrekeja Dy

Pubticznych — Insiylut Badawczy Drég | Mostéw, Warszawa 1997




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
£-05.03.05b (CPV 45100000-8) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA -wg WT-1 | WT-2 22010

1. WSTEP.
1. 1. Przadoniat 85T,

Przedmiotemn ninfgjszel szezegdlowe] specyfikadii techniczne] (55T sg wymagania dotyczace
seykomania | odbion robol reigzanych 1 wikonzniem warshey wigzgee] | wvdwrawore] £ belonu
asfatiowego.

£ 2 Felras stosowania 557,

Srezegdlows specyfikacia techniczna (88T) jest stosowana jeko dokument przetargowy i
wmmemy przy Ziecaniu | reafizach roblwymiersonychwp. 1.8

1.3. Zakres robdt objetych S8T.

Usidlenin zowane w mnieizrsl specyieacd dolyces zasad prowadzenia robdt wykoryaeanech
podezas hudowy odoinka ul. Wapowskiego {od km rob. §+813,16 do km rob. 0+116,26) w
Lublinie, od skezyfowania z ul. Domeyki do projektowanego Zjazdu (na droge poZarows - ¢iag
pieszo-iezdny usyltuowany wedinl budynkiw B1.1 1 B2}, sfanowisk pestolowyeh, chodaikdw
oraz wykonania zieleficéw {trawniki), zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace| z
betonu asfalfowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaifowe 2010 [85] z mieszank
srneralhn-asiaiiows) dostarczong) od producenta. W przypadku produkc meieszankl mineramo-

asfaltowe] pizez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic
Zakiadows kontrole produkei {7KP) zgodnie z WI-2 [65] punkt 84.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrdwnawczg z betonu asfaltowego moina wykorywad dia drog kategoni
ruchu od KR1 do KRG {okredlenie kategori ruchu padaﬁa w punkcie 1.4.8). Stosowans mieszanki
betonu asfaliowens o wymigrss Dpodano w tabliocy 1

Tg%:siaf:a 1. Stosowane misszanid

Hategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACTIW T, ACTBW

KR 34 ACIBW, ACZ2W

ERSG AOTEW, ALZOW

TPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Dopuszeza gie ACHT do warshuy weedsnawczel do kelegori ruchu KR-KRE prry spelnienia
wymagan jak w tablicach 18,17, 18, 18, 20 WT-2 2010 [65] w zaleinosci od KH.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skdadsjaea sie z jednej lub kilku warstw shuZacych do
przejmowania | rozkiadania obcigien od ruchu pojazdoéw na podicie.

2y F o

1.4 2. Worshae wisiars - wersiwa nawiprzche misdyy warshws Scisrsing 5 podbudows,

1.4.3. Warsiwa wyrdwnawcza — warshwa o zmienng} grubosdd, uloZona na istniejgee] warstwie w celu
uzyskania odpowisdniego profiiv polizebnego do uviolenia kolenel warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i iepiszcza asfaliowago.

145 Wymiar mieszankl minsralinc-asfaliows] — okredienie mieszanid mineraino-asfallons), ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kiuszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

4,485, Beton asfalipwy —minszanks mineraino-asialiowa, w kidre] kruszywo o uziamismy ciggivm fub
nieciggiym tworzy strukiure wzajlemnie klinujacs sig.

1.4.7. Uziarnionie — sidad ziamowy kruszywa, wyrazony w proceniach masy laven preechodzacych
przez okraslony zestaw sib

1.4.8. Walegora juchu — obdigfenie drogi ruchem samochodowym, wwaione w osiach
abliczeniowych (100 kN} wg . Katalogu typowych konsirukcit nawierzchni podainych | polsziywnych
GDDP-IEDIM [68].




1.4.5. Wymiar uszywa — wielkodd Zisren kruszywa, okredlona przer doiny {d) | gbmy (D) wymitar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — knuszywo = mamen o wyntialze: O 245 omorazd > 2

1.4.1%. Kruszywo drobne -~ kmszyw& 7 ziagren o wymiarze: [ < 2 mm, kiorego wicksza czest
pozosiae ne site U083 mum

1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgeych przez sito 0,063 mm.

44,13, Wypalniace — ousrywn, RiSrege wisksza cuesl preechodel praes silo G063 wen. (Wiypainmoz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnege | wodorollenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia minerainego, wypredukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsia asfalfowa — emuisia, w kidre} emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zayspargowanego asialu,

1.4.95. Pozosiale okreSienia podstawowse 53 zgodne 72 ohowizzoiscymi, Odpowisdnims polskimi
normami i z definicjami podanymi w O8T %:} M-00.00.60 YWymagania ogding” pki 1.4,

1.4.18 Swrbols | skudly dodatiows.

ATW - beton asfaliowy do warstwy wigzgcsj | wyGanawcze]
PME - polimoroasialt

D - gy wymiar sita (przy ckreslaniu wistkodol ziaren kruszyws),
d - doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
i - kationowa erdisia asfalioves,

NPD - wiasciwoss uzvikows nie okreSlana {ang No Performance Determined; producent
moZe ig] nie okreslad),
TER - do zadeWarowania {ang. To Be Reporied; producent moze dostarcezyt odpowiednie
informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - misisce cbsiugi podréinych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt,
Cigdioe wyinsgenia Yolyizace robdd podano w S87 OO0 40080 Wematanis ogoine”™ [ ol
1.5.

2 BATERISLY.
2.1. Qgdine wymagania ﬁatyaz;gse materiaidw.
Oindine wyimagania dotvezges mateniaibvw, Ioh paeyskimania | skisdowaria, podano w 8587 D-
00,00 00 Wymagania ogbing” {‘i} pht 2.
2.2 Lepiszera asfaliows,

Nalezy stosowsal asfaily drogowe wg PN-EN 12581 [27] lub polimercasfaity wg PN-EN 14023
531 Rodzaie stosowanych enisze: asfialiowych podane w tablicy 2. Oprdcr lepiszroz wymieniorrych
w tablicy 2 mo2na stosowad inne lepiszcza nlenormowe wadiug aprobat techniczoveh.

Tablica 2. Zalecans lepiszoza asfallowe do warstwy wigzaeel | wyrbwnawezel 7 belony asfalloweuo.

Hategoria - Miezzanka Gatunsk feplszces

ruchy ACS asfalt drogowy | pofimercasfatt
ERT - EHZ [ ACITWACTEN  3GT0 -

| KR~ KR4 | ACTBWACZAW | 35/50, BOTO, wielorodzajowy 3550, 5070 ) PMB 25/5580

RS - KRG ; ACIEN ACERW | 3550, wislorodzalonn 355G P 2055-60

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Folimerossially powhvy spoiniad wymagania podane wiablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12581 1271

;:_ o P : ) _' 'Quézﬁjﬁ%”*ﬂ
A 5 f
o | Wiascheoss Metoda badania 5550 | 5070
L S USRI S 4 5
T W ARCENORCE DL WSATRRY il _
1 Penalracia w 25°C § 2.1 PH-EN 1426 [21] 3550 | 5070
{ mm '

4 i i
s &




P Temperatura inicknienia e PN-EN 1427 [22] | 5058  46+54
-3 | - Tempergtura zaplonu, fie mnsj niz o PN-EN 22592 j67] 240 730
4 | Fawarost skiadnikGw rozpuszozalnych, nie rnie) niz
% mim | PN-EN 12592 [28] 94 98
£ | Zmiana masy po starzeniu {ubyiek lub przyrost), _ _
rie wiscs] nid Yhomim  PRNEN 2801131 03 0.8
8 Pozostals penelracia po slarzeniy, nie msie] niz 9 PN-EN 1426 [21] 53 50
"7 | Tamperaiurs micknienia po starzeai, tie audef oz e | piEN 1427 122 55 | 48
WEASCRWOSCI SPECJALNE KRAJOWE i
|8 | Zawarlost parafiny, oh L PRHEN1EMWAE0ILa2 122
g | Warost femp. micknienia po Slarzeniy, nie wigeejniz |, e PN-EN 1427 [22] ] 9
% iz % Femperalrz lamfbvodel Fragsse, afs wigeel iz § g  PREN1250319% |5 fa |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltdw} wg PN-EN 14023 {591

Gatunki asfaftow
- ) N modyfikowanych
Whmaganie Fra— ¢ Metoda Jegnostka | pofimeramt (PME)
podstawowe ; batama 25/55 — B0
wymaganie ; kKlasa
1 2 3 E] 5 8
Konsysiencia w
| poSredpich - Pensiracia | Sy SRS Py & e
t temnperaturach 1w 25°C PREEN 428 21 .t mm = *
_eksploafacyjnych
Konsysiencia w
wysniith - e g e ] ew - o >
semperaturach Temperaiura mighnlenia | PN-EN 1427221 [ 70 260 8
eksplogtacyinyeh 1 . e _
Sie rmrciggenia (mala PRREN 3588 ISHl . o I
prodkoSE rozciagania) | PN-EN 13703 571 | O Z2ZW5C 3
SHa rozciagania w 5°C . _ R
Kohezia {esA prodiase NE ié?? : dfee® NPT g
FOZCIagania) ' ' ‘ :
Vvahadio Viaiit (metoda s b2 s ~
”» {ﬁﬁﬁ%ﬁgﬁi} ! Phi-EN 13558 ggé-; M Fiuts NP L4
Stalost £miana masy % =05 3
konsystenci Porostala penefracia i PN-EN 1428 [21] % = 40 2
{Orpoenngd ] :
i starrenie wg e - - n
PRAEN 126071 Wrrost temperatuny migknit PN-EN 1427 122 C =8 3
by -ZE31
i Inne wiascheoscl Temperatura raplont g}:gﬁ ISG 2582 “© = 235 3
ymagania : — e . . : - 5
dodatioows . Ternparatura lambwosc PH-EN 12583 28] o =12 &
| Mawed spreppsly w25°C  PR-EN 1338885 % =56 {5
Nawrs! spresysiy w [PC NPD® [
' - PR-EN 14023 [59] ¢, ol
‘ £akres plastycznosci P BA S G TBR 1
Siabiinodd ' exrrs TET
- magarynowania. Rénica ;;ﬁéﬁ gg?gggf 1 e =5 z
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= NPD — Mo Performmance Determined (wasciwoSé uzytkowa nie okreslana}
- ¥ TER - To Be Repoded &y zadekianenna)

Skisdowsanle asfaltu drogowego powinne sig odbywad w zbiomikach, wykiuczajgoych
zameczyszozenie asfalty | wyposaZonych w system grzewczy posredni {(bez koniakiu asfaltu z
przewodarni grzewczynil. Zbiomik roboczy otaczarki powinien byc olowany lemmicznie, posiadad
automatyczny system grzewczy z folerancjg * 5°C oraz uklad cyrkulacy asfaftu.

Polimercastalt powinien by magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy
pofredni z lermostatem konrolujgoym temperatureg 2 dokladnodcly £ 5°C. Zaleca sig wypossZerig
shioimika w mieszadio. 7sleca sie bezpodrednie zuZycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy
yiikat wislchrolnege fozgrzewania | chiodzenia poiimercasialiu w okresie jego stosowania orEz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimercasfaltéw réznego rodzaju i kiasy oraz z asfaliem
Zwryldym.

2.3. Kruszywo.

Dio warstwy wigzace | wyrbwnawezel z betonu asfaliowsgo naleZy stosowal kruszywo wediug
PHEN 13043 [44) | WT-1 Kruszywa 2010 [84], cbepruigos kruszyws grube | keuszywo drobne |
wypeiniacz. Kruszywa powinny speiniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
34, 11

Sikdadowanie kruszywa powinne sis odbvwad w warunkach zabezpieczaigoych je przed
zanieczyszezeniem | zmisszaviem z kruszywern o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
shiadowiska musi byé Wene, vhwerdzone | odwodniohe. Skisdowanie wypslhiacza powinmn g
odbywad w silosach wyposazonych w urzgdzenia do asracjl.

2.4 Srodek adhesying.

W celu poorawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwaranhiacens odpowisdniy preycsepnost {adherie) lepiserza do Fruszywa I odpomoss mieszanki
mineralino-asfaliowe] na drzialanie wody, nalezy dobrad | zastosowad Srodek adhezyiny, tak aby dla
konkretne} pary kruszywo-lepiszeze wartoS¢ przyczepnosct ckreSlona wediug PN-EN 128897-11,
metods L 134 wamosds oo namnig; 3056

Siladowanie $rodka adhezvinege jest dozwolone iylko w oryginainych opakowaniach

2.5 Materialy do uszczelnienia polgezen | krawedzi

Uio usrozelvienis polgczen fechnologiczryely (. =iacey podiuknych | poprzecenych z fege
samego materialy wykonywanegoe w rbinym czasie oraz spuoin stanowigoych polgczenia roézmych
materiaidw lub polgczenie warstwy asfaltowel z urzgdzeniami obcymi w nawierzehni fub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowsad: ‘

a) materialy termoplastyczne, jak tasnvy asfaliowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat techniczniveh,
b} emulsie asfaliows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug nomm ub aprobat
technicanych

Grubosé materiatu termoplasiycznegoe do spoiny powinna wynosié:

— e el TR T prey grobeschwarstwy lechnciogivene) do 2.5 om,
- nie mnigj niz 15 mm przy gruboscl warstwy technologiczne] wigksze niz 2.5 cm.

Skiadowanie materaldw  lermoplaslycznych  jest dozwolone fylke w  oryginalnych
opakowaniaeh producents, w warumkach ohradlonych w aprobacie techniczrgl

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfall drogowy wg PN-EN 12891 [27], asfait
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ;msiodg na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje
lepiszors wg nov ub spobst ledwicznych

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji.

Do Zgczards warshw konstubol nawiorchn {wacslhes wisgiaees 7 warshys Sdieming, nalcly
stosowat kationowe emulsie asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikewane polimerami wedkug PN-
EN 13808 [58] | WT-3 Emulsie asfaltowe 2000 punkt 5.1 tablica Z i tabiica 3 [66].

Emulsje asfaliows moina skledowad w opakowaniach ransportowych kb w stacjonanych
zhiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan | zbiormikdw
zanieczyszczonveh materialami mineralnvmi.



3. SPRIET.
1.1. Dgdlne wymagania dofyczace spragtu.

Ondlne wymagarnia dolvezace sprzehu podanc w B8T D-00:00.00 [ Wymagaria spding” 1] pkl
3.

3.7 Sorzet stosowany do wybkonania robdt

Przy wykonywaniu robSt Wykonawea w zaleznosch od potrzeb, powinien wykazal sig
waiwodcin korpysienia e sprrel doslosowanego U0 prayise metody robll, @k
—  wylwornia {otaczarka} o mieszaniu cyklicznym lub claghm, z aulomatycziym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukisdarks gasiernbowa, Z elekironicenyrn slerowanien rwnods viladans] warstuy,
-~ SKrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
~ WHoe DQUUmoTRe
— szczotid mechaniczne iub inne wzadzenia CZysZczacs,
- samnchody samowtadowcza 7z przykryciem brezenioreryr b termosami,
—  sprret drobay.

4.%1. Ogdne wymagania dofyczace fransporiu.

Cfine wymagana doluczgee rensporty podenc w 88T D00.00.00 \Wymagania ogbing” [1]
okt 4.

4.2 Transpori maleriaite,

Asfalt | polimercasfali nalefy przewozié w cystemach kolejowych lub samochodach
wolowanvoh | Zaopalionyeh wouifadienia omodlvdaiace pofredng GUTZewane OYB7 W ZEWOY
spusiowe.

Kruszywa moing przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych

‘e preed Fanigcryszczenem, pruesTaniem Z innynt materistani | nadmiemym zawilgocernden.

Wpeiniacz nalezy przewozié w sposSb chronigoy go przed zawilgoceniem, zbrylenlem i
zanieczysrezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewoiony w odpowigdnich cysternach
prrystosowanych do przewozu matenatow svpkich, umozliiwigjgeycly roziadunek preumalyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc ransporiowana w zamknigtych cystermnach, autocysternach,
mecrkach | innych opakowariach pod warnunkiem, Fe nie bgds korodowsly pod wplywem emulsh i nis
beds powodowaly jei rozpadu. Cystermny powinny by wyposazone w przegrody. Me nalezy uzywal
do transportu cpakt}waﬁ z metalk igkkich {moze zachodzic wydzielanie wodoru | groZba wybuchu przy
srmEsiach o =4

Wieszanke mineraino-asfatiowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznodci od postepu robot. Podozas transportu | posioju przed whbudowaniem mieszanka powinna
byé zaebsrpiecrons przed oshygniscdem | doplywem powisza (przes pizyksyoie, pojsmmki
termoizolacyine lub ogrzewane itp). Warunkl | czas tansporfu mieszanki, od produkeli do
whbudowania, powinna zapewniad ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemmikGw uywanych do Tensporiu mieszanki powinny byC ozysts, a do zwilzania tych powisrzchng
mokna uzywad tylko Srodki antyadhezyjine niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

& VIVKONANE ROBOT.
£.1. Ogdine zasady wykonania robot.

Cgilne zasady wikonania rwobdt podane w 58T DO0 0B 00 Wywaganda ogiing” [T o &,

] .z

5.2. Projeldowanie mieszanki mineralno-asfaltowe].

Pread prevsiapieniern do robot Wkonawoa doslarcey Indynierows do akeeplach projeld skiadu
mieszanki mineraino-asfaitowe] (ACTTW, ACTOW, ACZ2W).

Uziarnienie misszanki mineraine] oraz minimalna zawartose lepiszcza podane sg w tablicach
5.

Jazeli stosowana jest misszanka kruszywa drobnego nislamanego i tamanego, 1o nalezy
przyial proporcie kruszywa iamanego do nistamanego co najrniej 50/50.

Wymagane wiaschwosct mieszanki mineralno-asfaliows] podane sg w tablicy 6.



Tablics I Uriemienis miessanks mineraing orar ravweaiiodd lepiszors o belonu astaliowego do warshey

wigzacel 1 wyrbwnaweze], di2 ruchuy KR1=KRE [65]

| Przesiow, 9% {mfm};
Wiaschwosd ACTIW ACTHW AW i ACZ2W
KR{-KHZ : KR1-KRZ | KR3-KRE - KR3-KRE
Afymoiar s #. ol od do ot | da ad da i od i do
315 - - - - -~ - - {oU -
224 - - 100 - 100 - a0 - 100
i 200 - en 1 ion an won 1 BE 20
11,2 S0 100 21865 80 2 706 |80 - E
8 50 85 - - 55 85 45 70
A L3q i eh 25 8 125 B3 i 45
4.125 i3 24 5 5 K 18 4 2
- 0,063 30 180 3.0 840 - 4.0 16,0 4,5 15,0
- ZawarioSt lepiszeza, srinisam B e B + B Bl 7
T Minimalna zewartose tepiszeza jest okrediona prey zelozons] gestodet mieszanki mineraine] 2,650 faghe.
{ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$t (py), 1o do wyznaczenia minimalne} zawartosci
 lepisroza podeng wartoSt nalezy pomnoys prees wepliczynniR o wediug rdwnanial o = 2
P4

¥

Tablica 6 WWragane whaicwodl mivszaski mineraino-asfafiowe] do warshwy wigzacel | walwawers], sHa
fuchu KR3 = KR4 [B5]

Warunki Zageszozania a
Yiasoiwoss wg PR-EM 13108-20 etoda | waranki badania | ACIBW ACZEN
148}
L Zowariost wolnych LR ubiinnle 2%75 _ B Vo an U ¥eman
| przestrzeni uderzeh PN-EN 126878 33L P 4 | Vo7 Va7 o
PN-EN 12697-22, metoda
u@ﬁe@aﬁ@ g gefoEnae L0120, wakvmnie, 8 woowneiizg, PN-EN  WTSupna | WiSuros
?i’@’&%ﬁ‘ ;' Poo-Flign - 13108-20, D1880°0, 10 FRDus don FPRDurgee
$00 oyili 138]
| PR-EN 12687-12 1351,
. e e o . N prrechoverwanie w 40°0 |
: ggg;mase na dziatanie i::d; ,‘:‘gggqame, 2x35 2 jedn yfm gykiem TS TSR0
g ‘ Famwazania; :
badanie w 25°C ¥

= Grubosd pivly: AC1S, AC22 80mm.
Hynednolicong procedure badania odpomoéct ne dzislanie wody podano w WT-Z 2010 [B5]
W zakacznike T
5.3, Wybtwarzanie mieszank auneranc-asialtowel.

Misszanke mineraino-asfaliows nalezy wytwarzal na gorgeo w otaczarce {zespole maszyn |
urrardzed dozowsnin, podgrzewsrda | omieszenia  sWisdvikdw orse  preechowyesnia - golowe;
migszanki}l.

Dorowanie skiadnikow mieszanki mineraino-asfaitowe] w ofaczarkach, w tym {skie wsigpne,
powirno byé zautomatyzowane | Zgodne z receply roboczg, & uzgdzenia do dozowania skiadnikow
oraz pomiary temperatury powinny byt okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 roznym uziamieniu ub
pochodzeniu naledy dodawad odmierzone oddzrieinie.

Lepiszoze asfaliowe nalery przechowywad w zbiomiicu = poSrednim systemerm ogrzewania, z
ukladem termosiatowania zapawmaja_{:ym utrzymanie zadane] temperatury z dokiadnoscig + 5°C.
Temperstvs lopszoza asialiowsgo w rhiomike magesynowym foboczym) nie moke preswraczald
186°C dia asfaltu drogowago Sﬁfﬂ i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-80 oraz 190°C dia asfaltu
drogoweago 35/50.

Kruszywo powinno byl wysuszone | podgrzane {ak, aby mieszanka minerana uZyskaia
temperature wiasciwg do oloczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineraine} nig
powinna byé wyisza o wigcel niz 30°C od najwyzszej femperatury mieszanki mineraino-asialiowej
podans; w iablicy 7. W tel tablicy naintesza temperatwra dolyczy misszanki mineraino-asfaliows)
dostarczong] na mieisce. whbudowania, a najwyzsza lemperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowe] bezpodradnio po wytworzeniu w wybwomi,

Taphica 7. Malwyzsza | najnizsza temperaitura mieszanki AGC {851




L episrore asfaliows - Ternperaiura mieszanki 4]

Asish 35/50 od 155 do 165
Hstall BOFD i od 4% de 180

Whelorodzaiowy 35/50 o 155 do 195
Wbz aiowrs STG ol 1AL 40 180
PMB 25/05-80 od 140 do 180

Sposth 1 czas wieszaniy skladnikdw ieszankl mineraino-asfailows) powinny zZapewnic
rownomieme oloczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wylwomi, pod warunkiem
skaordynowania miedzy soba deldercwanych przydainoscl mieszanek M iyp, rodza sidadnikiw,
wiasciwoscl obistodciows) z zachowaniem braku rGznic w ich wiasciwosciach,

5.4, Preyooiowanis podinia.

Podivze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warsiwe wigzacy ub wyrbwnawczg z
betorng sslalivneegs powinr byl o osle] powierzoiug
~  ustabiiizowane § noéne,
czysie, bez zanieczyszerenia lub pozostalosc luznego kruszywa,

- ewprofiowane, Towne 1 ez kolen,
- suche.

Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgoym warunkow
fechricoryeh, jalan powinny cdpowiadad drogh publiczne [B87) Whweredhy potiekes » warshey staref
nawierzchni, nierdwnodc nie powinny preekraczad wartosci podanych w tablicy 8.

Tabiicn 8. Molsymains dlerdinninl podiods 7 worthery slasl nawisrrolos pod vwarshey sxiliows (pomisriag
4-mefrows b rownowasng motoda).

!

i : Maksyrmaing nierdwonds podio?a
#iasa drogt | Elerment nawierzching ' pod warstwe wigZges fmim]
2 LD Pasy ruchu 42

Jedel rierdwnosc sa wiskses nif dopuszozaing, o naledy wabwnad podinie.

Rzedne wysokosciowe podioZza oraz wzadredt usvivowanych w nawierzehni fub g
ograniczaigoych powinny byC zgodne z dokumerdacjia brojekiows 7 podicza powinien byd
ZECERTHUNY GUphyw wWooy

Mierbwnoscl podioza {w ym powierzchnie istniejaca] warstwy Scieralng) nalezy wyréwnad
poprzez rezowanie ub wykonanie warstwy wyrGwnawcoze).

Yiviionare w poglioiy laty ¢ mgerisiu o wdeisrsl spivendso (oo, oty & asialiu Bneao w
betonie asfallowym} nalezy usunad, g powstale w fen sposéb ubytki wypelniC materalem o
wiasciwodciach zblizonyeh do materialu podsiawowego (np. wypelnic belonem asfaliowym).

WWooceln puoispsreris  polaczeniy miedry  warstwant  lechnoiogioznyny.  nawierzahnd
powierzchnia podioza powinna byl w ocenis wizuaing] chropowala.

Szerokie szozelny w podiozu naleZzy wypeinidé odpowiednim materdalem, mo. zalewami
drogowymi wediog PH-EN 1448581 58] fub PhLEN 141882 [B1] albo mwmi meterdaiami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podioiu wykazuigeym zniszezenia w postadt sistkl spekan zmeczeniowych fub spekan
DOERTECINYON ZHNcy S stosowanie membrany nrzechesockaniows), rip. nusszankt minaraligs
asiaitowe], warstwy SAM! lub z geosynietykdw wediug norm b aprobat technicznych.

5.5 Préba technologicens.

Wykonawca przed pizysigpieniem do  produkcii mieszanki  jest  zobowiazany do
przenrasdsenia W obsonodal Indyniers prdby edhhwlogicznsl, KiSs ms ne celu sprawdrenie
Zgodnoscl wiasciwoscl wyprodukowanel mieszanid z recepla. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodmie z recepty robocza | w cvkiu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan
nalezy pobrat rmeszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy oleczatkl.

Nie dopuszeza sie ocenisnia dokfadnosci pracy ofaczarki oraz prawidiowosol  skiadu
mieszanki mineralnel na podstawie trw. sucheqo zarohu, z wwagi na mozlwa segregacie kuszywa,

Misszarike wyprodukowang po uslabiizowaniu sig pracy olaczarkd nolezy zgromadzil w
sitosie fub zaladowad na samochéd. Prébid do badan nalery pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie
Z metods ohresiong w PRN-EM 125697-27 351




Ma podsiawie uzyskanych wynikbéw Indynier podejie decyzie o wykonanw ohcinks
prébmego.

G5, Culoinohk pidhny,

Przed przysigpieniem do wykonania warstwy wigZace] z belonu asfaliowego Wkonawca
wykors odonek probrny oslem ulcilleniz organizach wytwarzama ulkisdanis orer usialenia
warnkow zageszozama.

Cdcinek prabny powinien by¢ ziokalizowany w misjscu uzgodnionym z InZymierem.
Powsrzchnia pdoinka Drobnego powinna wynosit oo ngjmnie] 500 w¥, a fugost co naimnist 50 m
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzefu jakie zamierza
stosowad do wykonania warstwy.

Wykonawea moZe przysigpic do reslizacli robdt po zaskeeplowaniu przer InZymiera
technologil whudowania | zageszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

£.7. Polaczenic micdrywarshapwn,

Uzyskanie wymagane} trwalodci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia polaczenia
rfedey warsivanmi T ich wepdlpnady w prfenusieni shdafenia nawierrchin ruchent

Podioze powinno bye skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polgezenia miedzy
warstwami konstrukevinymi oraz zabezpisczenie przed wnikanlem [ zaleganiem wody migdzy
STETWETTH.

Skropienie lepiszczem podioza {np. podbudowa asfaliowa), przed ulozeniem warstvy
wigzace] z betonu asfaliowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze, 8. 0,3 = 0.5 kginy’, przy Loy
—  zaleca sie stosowad emuisje modyfikowana polimerem,

—  iiosé emuls]i nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioZa oraz porowatosci mieszanki ; jesl
mieszanka ma wiskszg zawertosC wolnyeh przeskizend, © nalely uzyl wigkszy oSl lepisecza o
skropienia, ktdre po uloZzeniu warsiwy Scieralnej uszczelnt jg.

Skrapianie podicis nalely wykonyead fSeromiemis stosujac campy OO0 Skapiania, op.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszoza sig sicapianie rgczne lancg w migjscach trudno
dostepnveh {np. Scield uliczne) oraz przy urzgdzeniach usyluowanyeh w nawierzchry ub ig
ogreniczaigoych. W razie potrzeby wzgdreniz f& naledy zaberpisczyl przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylgczy€ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacii ruchu.

W wynadky stosowania emulsii asfaliows; podloze powinno byé skropione 05 h przed
uriadsniem warstwy asfaliows] w oeln pdoarowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.

4.8 Whudowanie misszank] wineraino-asialiows)

Mieszanke mineralno-asfalows mozna whudowywac na podioZzu przygotowanym zgodnie z
zapsamiw sanklach 543157
Temperatura podioga pod ozidadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralino-asfaltows] asfaliows] powindenr byl zgodny z zalecentami
podanyive w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaliows naledy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atrnosferyezych.

Temperatura oloceenia w Ciggoe doby nie powinne byé nizera od lemperalny podansg w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowe; asfaliowei podezas silnego wiatru {V > 16

W owypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatklem obnizajgoym
temperature mieszania | whudowania naleZy indywiduainie okreslic wymagane warunki ofoczernia.
Tabliiva & MEobmaing tempershes sioorecis no wysohoseh 2 podores wykonvwanis worsiwy wigigoet b

wyrdwnaweze] 7 betonu astattowsgo.

P 3 hBinny lemperaluia oloczenia PO}
t Radra; robdt 1 Mnimsina P 2ty tmg‘,’% el g -
przed preysigpientengo obdt | w tzasie vobdt
Warshwa wiazgca 3 +5
Worshes wyrOwnmwezs L @ 5

Wiasciwosal wykonane] warshwy powinny speiniad warunki podane w ablicy 10.



Tabics 10 Wiaschendoh warshay AC.

T¥p i wymiar Projekinwana grubosd _ e _ . | Zawarioss wolnyeh
| meszanki warshwy lechnologiczns; _Z??‘"‘mk ZAGESICIENE | oy ectryeni w warstwie
fers e i)
ACIEW, KRIKRE8 | 50+100 =88 4 5+80
ACIZW, KR3HRE [ 7.5+ 100 >85 2580

Mieszanka mineralnoc-asfaltowa powinna by wbudowywana rozidadarkg wyposaZzong w ukdad
sviomalyczneps slerowania grobosc warsiwy | ulizymywania piwslely zgodnle z dokumentacs
projekiowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgezne.

Gruboéé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech
mmisjscach fw osi | przy brzegach warshyy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcarni drogowymi. Do
warstw 7 betonu asfaltowsno nalesy siosowad walce drogowe sialowe gladkie 7 moZliwoscig witvadi,
oscylach iub walce ogumione.

e

KONTROLA JAHOEC ROBOT.
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robdt

Tighine zasady kordroll jakosd bt podano w 587 ©-00.00.00 Amagania opdine” (Tl pld &
£.2. Badania przed przystapieniem do robdél

Przed prrysigpisnien do b0 Wikonawos powinians
- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgoe wyroby budowlane do obrotu § powszechnego
stosowarda {np. stwierdzenis o oznskowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
-veriyikal godeodcl, delfarsgs Fgodaodd, wspwobals feohniteng, ew boadanis molstsibe
wykonane przez dostawcow itp. ),
— ew. wykonad wiasne badania wiadciwoscl materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
exresions prrez inspekiora nadzoru.
Nezystde dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspekiorowi nadzomu do
akeaniachi

&.3. Badania w czaste rebdt.
&.3.1. Uwagt ogdine.

Badania dzielg sie na:
-~ - badonis wyknnswny o ramach wiasnego nadaong,
— badania kontroine (w ramach nadzoru zieceniodawcy — Inspekiora nadzoru}.

£ 22 Badania Wykonawoy,

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniohlorchw celem
spegwdizenia. ory ishesd melerieddw budowlsnych  (mieszenek misersino-asialiosyeh 1 ioh
skiadnikdw, lepiszczy | matenaibw do uszezeinien Hp.) oraz gotowe} warstwy (whudowsane warsbwy
asfaltows, polaczenia ifp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie,

Wikonawca powinien wykonywad fe badamz poderas realizac) Kosdrakiy, z ndesbedng
starannoscia | w wymaganym zakresis. Wyniki nalezy zapisywad w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w siosunku do wymagah kontraklu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungl.

PWiniki badan Wykonawey nalezy preekazywad inzynierowd na jego Zzgdanie. inspekior
nadzory moze zdecoydowad o dokonaniu odbivru na podsiawie badan Wykonawcy, W razie
zasirzezeh Inspeldor radrory ks prreprowadzi badanis kontrolne wedlug phkin 8 3.3

Zakres badan Wykonawoy zwigzany z wykonywaniem nawierzohni
- pomiar iemperatury powleltrza,
~ -posvior femporstury mieszani minstainc-asfalives) podtzas wykonynanis nawsrschnl fug PR-

EN 12697-13 [36}]),
— pcena wizualna mieszanki mineraino-asfatiowsy,
- wyhaz Bodsl materiife b anidndel wybonang wershey
—  pomiar spadku poprZeczneg warshyy asfatiows],
—  pomiar réwnoscl warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2 5),
~ pomiar parametrow geomstrycznysh poboczy,
- poena wizualng jednorodnoscl powierzchnl warstwy,
- ocena wizualna iakosdi wykonania pofaczen fachnologicznveh,



£.3.3. Bodenis konlioins,
Emﬁama konfrolne sg badaniami Inzyniera, Kibrych s:eism iest sprawdzense, czy ;a&«:esc

stevimiow butowdansch rissyerek minersho-ssibioeych 1 ich skladnikde, lepismey + malerialow
df; uszczelnier iip.) oraz gotowej warstwy {whudowane warstwy asfaliowe, polgczenia itp.) spelniajg
wyitiagania okreslone w kontrakcie. Wymkz tych badan sg podstaws odbioru. Pobleraniem probek §
wykonaniem bada’t na misjscu Budowy Zajmuie sig Indynier w obecnosa WyRerawey. Badanis
odbywaig sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony © ich temminie, jednak
e Dedzie przy nich obecny.
Rodzaj badad kontrolnyeh mieszanki minsralno-astaltows] | wykonang] z niej warstwy podano
w iablicy 11.

Tablica 11 RBodzaj badsd koniroiyyoh

ip Rodza) badadh

1 Mieszanka mineraino-astatiowa ™

1.1 | Uzigrmdenie

2 Zawariost iepiesrers

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odavskanego

1.4 Gesiost | zawartodt wolnyeh przestrzent prébld

2 Warstwa asfallows

21 Wskasnik zageszcozenia >

22 Spadki poprzecine

23 - Fiwrasc

24 Grubose b oS matedaly

25 Zawariost wolnych przestizeni ™

28 - Aadcheatol pizecivpaSiizgowe

= do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie polrzeby liczba
ordhak roze rastal reigkszons (nn. nawierzchnie dedg wleranie zabudowd

% wrazie poirzeby speciaine kruszvwa [ dodaiid

£.3.4. Bodanis kondoins dodatiovan.

W owypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kondrolnych nie jest reprezenislywny dis
oeeviansnn odoinks budowy, Wikonawos me orawo daded prmeprowadranis badad konbodnwch
dodatkowych.

Ingynier | Wykonaweca decyduia wspdinie o misfscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
pdciridhw credciowych ocenianegy odoinks budowy. Jezell odonek crelciowy preypuizagkowany do
badan kontrolnych nie moze byd jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, {0 odoinek fen nie powinien
byvé minigiszy niF 20% ocenianect odoinks budowy.

Do odbiore uwzgledniane 58 wyniki badal kontrolnych | badan konlroinych dodatkowyeh do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

‘Hoszly badan kontrpinyeh dodatkowych zafadenyeh prrer Wkonawee ponosi Wykonowon,
€.3.5. Badania arbifrazowe,

Badania arbirsiowe sg powldizeniem badah lonbroinvch, oo do Snych siiaig uzasadnions
watpliwosc ze strony InZyniera ub Wykonawcy {np. na podsiawie wiasnych badan).

Badaniz arhitrazowe wykonuje na wniosek sirony kontrakiu niszaleZzne laboratorium, kibre nie
wykonywaio badah Rontroinych.

Kosziy badan arbifrazowych wraz ze wszystidmi kosziami ubocznymi ponosi strong, na kidrej
niekorzyse przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy | nawierzehni oraz dopuszezalne odchylia.
€.4.1. Mieszanks mineraino-asfaliowa.

Wiasciwoscl materialdw naledy ocenial na podstawie badan pobranych probek misszania
rEsrsinc-asisiivwel prred wiudowsniem {shudowanie oomaces wykonarie warshwy asfalioss])
Wiatkowo dopuszeza sie badania probek pobranych z wykonane! warstwy asfaliowel.

4.2 Wearshwa aslaffows.
§.4.2 1. Grubosé warstwy oraz iosC materiaiu.




Crhodt wykonane warstwy oznaczang wedhug PN-EN 12897-36 [40] oraz HoSC
whudowanego materialu na okredlong powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegad od projekiu o wartoscl podane w tablicy 12

Wowypadhn pkrediania Hoscl malerdalu na powisrzohnie | Sretnig] warlodcr grobosc warstwy 2
reguly nalezy przyiaC za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo s;}raw@zaf: odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierad co najmnigj jedng dzienng driatkg roboczg. Do
sdcks croftiowsgo obowigzuis 1o same wymagass sk do oduinks budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig aryimelyczng wszystidch pojedynczych
cznaczen gruboéci warstwy na calym odcinku budowy iub odcinku czesciowym.

Tablics 12, Dopuszozaing odohyld grubodol vaarshwy oraz ofci mstorfalu wa okreSlonsl powisrzohal, {961

Warnki oteny Warsiwa asfaltows AC ™

,s‘%ﬁ Erednia z vaclu OZnacen grubodol gz Foser
. — duZy odcinek budowy, powlerzchnia wighsza niz 8000 m, b
- droga ograniczons krawednikam, powierzchnia wigksza ﬂsz 1000 m” lub =140

i 2. — maly odcinck budowy 115

B — Poledyncre oznacrenie grubosci <158

- w wypadku budowy dwusiapows], fzn. gdy warstwa Scicraina géﬁ’i uidadana z opbEnienien, wartosd z wiersza |
B odpowiednio ochowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrne] warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do tacznei grubosc warstw etapu 1 = 15%

5.4.2 7 Wskainik zagesrcrenia warsiwy.

Zagesrorenis wykonans] warshey, wyraions wekalnilten ragessiiania oraz Zawarinscly
wolnvch prrestrzeni, nie moze przekroczys wartoscl dopuszezalinych podanych w tablicy 12. Dotyczy
o kardego poledyncrzego oznaczenia danegj wladciwoscl.

Daredionie gestodol objploboiowe] naleZy wkonvwal wediog PR-EN 120875 [32].

6.4 2 3. ZawartoSt wolnych przestrzent w nawiarzchnt,
Zaveartodt wiltpoh przeshzent w warsiwie, s mole wykroczyd poze wanioda dopuseczaing
podane w tablicy 12
B.4.2 4. Spadki poprzeczne.

Spadid goprzeczne nawierzchni nalely badaed nie readziel niz co 20 m oraz w punkiach
gArerych Jukdw pogiomycit
Spadki poprzeczne powinmy by zgodne z dokumentacig projekiows, z tolerangg 2 0,5%.

&4 25 Rdwnodl poduing j pogrzstena.

Do oceny mwmscz podhuzng] wamﬁvy wigZzgoe nawerzchni a:émg wszystkich Kas
echrioznech neledy Hlosowss meinds o wyRenysiamom By domebvenl e B veindy
rownowaine; uzyoiu faty i kima mfafzac wysckosC przefwilu w polowie diugosc laty. Pomiar
wykonuie sie nie rzadziel niz co 10 m. Wyrnagana vdwnosd poadiuing jest okresiona w rozporzgdeeniu
dohpcraopn warunidy Technioenyeh, (akim powinny odpowiadsat drog publicene (571

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzgcei nawierzchni drog wszystkich kias
technicznych nale?y stosowal melode 2z wykorzystaniem laty 4-meliowef | klina lub metody
rewnoWEERS uiyow Bl | Kire, Pomisr nalezy wykonywal w kisiunhu prostopadiym do osi je=del, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigl niz co 10 m. Wymagana rdwnosC poprzeczna jest
okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw fechnicznych, jakim powinny odpowiadad drogi
publicene (877

8.4 2.6 Ppzostale wiasSciwoscl warstwy asfaliows].

Srorckndc warshwy, micreons 10 razy ps 1 W kaddel jerdnt ol miole sie &2l od
szerokosel projekiowane} o wigoej niz + S-em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone c¢o 10 m na prosivch i co 16 m na osi podivineg] |
krawedziach, powinny byl zgodne z dokumentaciy projeitows 2 dopuszezalng tolerancig £ 1 om,
prEy czym ¢o naimniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych
adchyiat

Uksztaltiowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réEnié sie od dokumentacy
projekiowsj o £ 5 om.




Ziacza podwiEne | popizeczne, SUrawlzDng wizusinE, powinny byé rownme | Zwigzane,
wykonane w linii proste], rdéwnolegle ub prostopadie do osi drogl. Przylegaigee warstwy powinny byc
w jednym pozionie.

Wenlad zewneleny warstwy, sorawdzony wizuainde, powinien byl jednorodng, ber spekad,
deformac, plam D wylruszen.

7. DBMIAR ROBOT.
T.1. Cgbine zasady obmiaru robét.
Ondine zasady ohavaro sebd podone w 88T D00.0000 Wembgania opbing™ [T pki 7.
7.2 Jednostka ocbmiarowa.
Jednostks chmizrows jost ' (melr lovadriowy’t wykonanel warstay z belonu asfaliowego

Foboly wnaie sie za wionane zgodnie z dolumentacis projekiows, SET [ wymagsnmmg
inspektora nadzory, ezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wedhug pkiu © daly
wynitki porytyane.

4. PODSTAWA PLATNOSCL
8.1. Ogdine ustalenia dotyvoczace podstawy plainoascl

Cobine usidlenia dolvcrace podsiawy clalnoscl sods
oghine” [1joki 9

8.2 Cenajednosiel chimiarowel

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfalfowego (AC) obejmuje:
- DTE0E DOTIETGWES | (0boly IHEv0dicwawee,
- gZnakowanie robdl,
- oczyszezenie | skropienie podioza,
— gostarczenie rnadernaibwe Fspreels,
— opracowanie receply laboraforvine,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie micsranks etonu asfallowsgs 1 jef ranspor! na misisce whudowaniz
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltows krawedzi urzadzen oboyeh | kraweznikdw,
~ oFicFenis i Zagesrorenis misszank befonu asfallowego,

—  obcigcie krawedri | posmarowanie lepiszczen,
- przeprowadzenie pomiarow | badalt wymaganych w specyfikacii technicznei,

— adwaszicrss sprashs

ne w 557 OG0 00 Wymaganes

2.3 Bposdh roziiczenia robdt tymczasowych | prac towarzyszaoych.
Cena vwkongeds robdl oliredionyeh ninisises 08T chaimue:

— roboty tymczasowe, kidre sa polizebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu | 5a usuwane po wykonzaniu robot podstawowych,

- prace owarzyszgos, Koo 53 niczbodne do wykonania robd podstawowych, niezaliczans do robdt
tymiczasowych, jak geodazyine wylyczenie robbt iid.

18 PRIEPISY ZWHAZANE

10.1. Ggdlne spesyfikacje techniczne {S8TL

1. DOBoa0s Wigmagania ogblne

10.2. Normy

{(Teatanionie rawiera dodstkowo nonmy PRN-ER 2wigzane 2 badanizms malerisidw wystepufatych w
piniejsze] S5T)

Z. PRAEN 18521 hietody badanda cemenio — Urnaczanie zawartodo ookl deulienku wegha
i pikalidw w cemencie

3. PN-EN459-2 YWapno budowlane - Crzgse 2: Msiody badad

4. PHEN B33 . Brdenia podsisvowrveh wistichendal argryw - Proceduns Viemninologia

UPFOSZCFOnege opisu petrograficzneqo




?L{N

e

e

PN-EN 9333
PN-EN 933-4

FR-EN 8335

PM-ER 8338
PH-EN 833-¢

PN-EMN 53310

PN-EN 1087-2
PH-EN -2
PM-EN 1087-4
PN-EN 1067-5
PH-ER 15878
PR-EN 10677
PR-EN 1087-8
FrEl 13671
PH-EN 13687-3
PN-EN 1428
PN 427
PHREN 1423
PMN-EN 1429
PH-EM 17443
PNEN1744-4
PN-EN 12581
PN-EN 12582

PRAER 10003

R

PH-EN 12808-1

PhiE8 12807
:

PN-EN 12807-3
PR-EN 126578

PH-EW 128578

FR-ER 12887-11

PIEN 12897-12

PR-EN 12607-13

Badania geomelrvorayeh wiasohyodel kruszyw —Czest 8 Doana wiasSthwosc

Badaniy geomstryornveh wiadchwodol lwuszyw — Ormacranie skiada
Ziamowenn — Metoda prresiewania

Badania goomeirycznych wiaschwoscl kruszyw — Oznaczanie ksziatu zisven za
pomocs wekadnika plaskosc]

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czess 4 Ornaczanie ksztaflu
zigren - Wskaznik kszialiu

Badanis germeirverryeh wiadcheoscl kruszyw — Ornsczanie proceniowel
zawariodci Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia jub
mania kruszyw grubyoh

powiterzchni — Wekagnik przephywu kruszyws

Badania geomstrycznych wiasciwosal kruszyw — Ocena zawartoScl drobnych
crosisk - Badania bioldiem matylenoeym

Badania geomatnyornyeh wiadchwoscl kruszyw — £zest 10: Ocena zawartosd
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

- pEEelTERY

Badaniz mechanicznyeh § Hzycznych wiaschyosal kruszyw — Melody
pznaczania odpomosct na rozdrabnianie

Badards raschaniczavch | inycznydh wislohwoSol puseyw — ConRaczenig
gestoSel nasypowe] | jamistosal

Badania mechanicznych i fizyoznych wissciwosc kruszyw — Czest 4:
Ornaceanie pustyoh preastnrend Suchegs, FAgSSroronegs wypeiniatea
Badania mechaniczavch | fizycenveh wiaschwosol krusayw — Czgst 5:
Qznaczanie rawartescl wody przez suszenie w suszarce z weniylacia
Siadania mecheniornyeh | foyeravoh winlCiewodd usiyw — Trglc &
Crnaczanie gestoscl Ziaren | nasigikliwoicl

Badania mechanicznych | fzycznych wiasciwesol knuszyw —~ Czedd T:

Prrpacranie gesteicl wypeiniarzp - Melods pknomelnyzna

Badania mechanicrnych | fizycznych wiasciwose nuszver — Czedd 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badariz wistchenich Clepdrvch | odoomosc kruszyw ns deisionde covnaindy
armosferycenyoh — Czest 11 Cenaczanie mrozoodpomoescl

Badania wiasciwosd depinych | cdpomossl kruszyw na drialanie czynnikdw
mimosieryoenyeh — Ceatd & Badanie barslioesl sgoresk shoneornel mefods
goiowania

Asfaly | produkdy asfaliowe — Czneczanie penelradii igla

Asialty | prodully asizlioes — Ornaczsnis tempersly migknienis — Meloda
Pierscief 1 Hula

Asfaliy | lepiszoza asfaliowe — Crnaczanie zawarloscl wody w emulsfach
sotatireych — Meloda deshyiec) areobropowei]

Asfalty [ lepiszoza asfattows — Oznaczanie pozosiatosc! na sicle emulsi
asfaltowych oraz frwalosct podozas magazynowania meteds porostadoscl na
shoie

Badania chemicrrych wiaschwoescl kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadchvosd luszyw — Creél 4 Cznacranie podainoéol

Jemypeiniorry oo miesraset minsraing-astaliiowysh na deiaiands wndy

Asfalty | produkty asfaliows - Wymagania dia asfalidw drogowyeh

Asfaliy 1 produkty asfaliows — Oznacranie mzpuszezalnosc

Asialy | produldy acfaliows — Oonarranie tenperahsy landbwesc Fraassa
Asfalty | produidy gsfaltowe — Oznaczanie zawarkescl parmafiny - Caest 1
Meioda destylacyina

Asfally # prodokly asialioes — Oznscezanie odpormoscl a8 aianenie pod
wphawem ciepla | powielrza — Czesc 1 Metoda RTFOT

Jw. Tzesc & Meloda RET

Micszankl minergino-asfaiiows - Melody badad rmissranek minsdaing
asfaliowych ng gorgoo — Cress §: Oznacranie gestodal objetoSciows] meicda
wdrosialycang ‘

Misszankd minsrainc-asiaiiows - Melody fadan

mieszanck mineraino-asfaliowych na goraso —

Crest & COznaczanie zawartoScl wolne przestrzesy

Missrankl rinersino-asiaitowe — Melody badad mieszansk ringaing
astaltowych na gorgeo — Cresé 11 Okredienie powiazania pomiedzy kruszywern
i asfzliem

tdipsranki mineraino-asialiows — Melody badad mieszanel rineraing-
asfaltowvch na goraco — Czest 12: Ckredlanie wrazliwosc na wode
Mieszark mincraino-asfaltowe — Melody badafy misszanek mineralno-
asiatoweych na gorgoo — Credd 13 Pomiar tamparatury



41,

42,
43

PR-EN 128871
PN-EN 12607-22
PN-EN 12697-27

FRe-EN 1288738

FR-EN 12848
PN-EN 12847

FR-EN 12850
PN-EN 13043

PM-EN 13074

PREN 130751

BHEN 1310681
PN-EM 13108-20
PN-EN 131781

Pr-EN 1317822

PR-EN 15388
PN-EN 13398
PN-EN 13587
Pa-ER 15588
PN-EN 13588
PN-EN- 13814

PR-EN 123
PM-EM 13808

PiN-EN 141881
AT 14182

PN-EN 22582

ey anil mineraling-asiadowe - Metody badad misszanek minsrang-
astafiowych na gorgeo — $zgsC 18: Splywanie lepiszera

Mieszanki mineraino-asfaficwe — Metody badad mieszanek mineraing-
astaliowych na gorgoo — Urelt 22 ¥olemowanis

Efieszanki minersino-asiaffowe — Metody badan misszanek mineraino-
asfaliowych na goraco — Czese 27: Pobieranie probek

Minzraaki nineraino-pefaiiowe - Melody hadad miesranal mineralng-
asfaltowych na gorgoo — Cres$d 38: Oznaczanie gruboSal nawierzchni
asfaliswych

Asfally { lepirecra asfaliows — Cepaczanie Crass wyplyws sinuls] astaliooych
lephkeSciomierzen wyphywowym

Astalty i lepiszeza asfaliows — Oznaczanie sedymentac) emulsii asialiowych
Asfally | apisrcra astaliows — Ozigozanie warlodal pH enunds]l asldlicwyah
¥ruSzywa do misszanek bilumiczaych | powierzehniowyoh utrwaled
stosowanych na drogach, iotniskach | innych powlerzchniach przeznaczonych

oo ruchu

Astalty | lepiszoza asfaliows — Oznaczanie lepiszozy z emulsji astaltowych
nrrez odparowanie

Asfalty | lapisrors asfaliowe — Bodonis rovpady - Crest 1 Omgczanio
indeksy rozpadu kationowych emuls asfaltowych, meloda z wypsinaczem
rainerainym

Adiesrankd e aino-asfaliows - Wymagania — Czesl T Belon asfaliowy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23 (CPV 45233220-7) NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP.

1.%. Przedmiot S5T.

Przedmictem niniejszej specyiikaci techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe).

4.2, Takves stosowania 557.

Szezegblowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
urmowny przy Ziecaniu i realizacj robdt wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objelych 85T,

Usiglenia zawarle w ninelszel specyfikach dolycza zasad prowadzenia robOt wykomywanych
podezas budowy odcinka ul. Wapowskiege {od km rob. 0+013,16 do lum rob. 0+116,26) w
Lublinie, od skrzviowania z ul. Domeyki do projektowanego zjazdu (na drogg pozarowa — cigg
pieszo-jezdny usytuowany wzdiuz budynkéw B1.1 i B2}, stanowisk postojowych, chodnikow
oraz wykonania zieleficdw {trawnild), zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostid brukowej
Betonowe],

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:

— drog i ulic iokalnego znaczenia,
— parkingdw, placdw, wjazddw do bram | garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4, Okredlenia poustawowe.

1.4.1. Betonows kostka brukowa - kszialtka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcii.

1.4.2. Pozosisle okredlenia podstawows sg zgodne z cobowigzujgoymnd, odpowiedmimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine” pki 1.4.

1.5. Cgdlne wymagania dolyczace robst.
Ogbine wymagania dotvczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania cgding” pkt 1.5.

2 MATERIAMLY.

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw.

Ogbine wymagania dofyczace materialéw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w 887 D-
00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukows ~ wymagania
Z2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia o slosowaniz belonowel kostki brukowe] w  budownichwie
drogowym iest posiadanie aprobaty lechniczng.
2.2.2. Wyglad zewnelany.
Strukiura wyrcbu powinna byé zwarta, bez rys, peknied, plam | ubytkow.
Pawierzchnia gdma kostek powinna byé rdwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekraczad:
— 2 mm, dia kostek o grubodci < 80 mm,
— 3 mm, dia kostek o grubasci > 80 mm.
2.2.3. Kszialt, wymiary i kolor kKostki brukowsj.

MNalery zastosowad kosiki o grubosah:
— 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dia ruchu samochodowego.

Tolerancie wymiarowe wynosza:




~- na diugoscit 3 mim,
~ Nna szerakosc + 3 mm,
— & grubosc +5 mm.
Kolory kostek produkowanych akiuainie w kraju for szary, ceglany, Kinkierowy, grafifowy i
brazowy.

2.2.4. WytrzymatosE na sciskanie.

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz
86 MPa

Dopuszczaina najnizsza wylrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnieisza niz 50
1Pz {w ocenie statystycznej z co najimniej 10 kostek}.
2.2.5. Nasigkliwosce.

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadad wymaganiom normmy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wigesj niz 5%.
2.2.8. Odpormnosé na dzialanie mrozu.

Odpomosé kostek betonowych na dzizlanie mwozu powinna byl badana zgodnie Z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpomosé na dzialanie myozu po 50 cyklach zamrazania | odmraZania probek jest
wystarczaigea, jezel
— probka nie wykazuje pgknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wylrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wylrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wisksze niz 20%.

2.2.7. Scierainoéé.
Scierainoéé kostek betonowych okredlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcsj niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkeji betonowyceh kostek brukowych.
2.3.1. Cement.

Do produkcii kostki brukowe] nalezy stosowad cement porlandzki, bez dodatkdow, kiasy nie
nizszej niz ,32,5°. Zaleca sie stosowanie cementu ¢ jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadal
wymaganiom FN-B-19701 [41
2.3.2. Kruszywo.

Nale?y stosowad kruszywa mineralne odpowiadaigee wymaganiom PN-B-06712 {31
Uziarmnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryinej mieszanki betonowe,
przy zatozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Weda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcii betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodaiki,

Do produkcii kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw | baranicow,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaig gotowym wyrobom wigkszg wyltrzymalo§é, mniejsza nasigkliwosc i
wigkszg odpormosc na niskis temperatury | dzistanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kosice trwale zabarwienie. Powinny 1o by¢ barwniki
pisorganiczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzety,
Cgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukows].

Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowe] wykonuie sig rgcznie.

Jesh powierzehnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity kszialt | kolor, mozna siosowad
mechaniczne urzadzenia ukladajgee. Urzgdzenie skiada sie z wozka | chwylaka sterowanego
hydraulicznie, stuZzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia
Urzadzenie to, po skoficzonym uidadaniu kostek, moizna wykorzystal do wymiatania plasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszezenia nawierzchnd stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa SZRICZNego.

Do wyréwnania podsypki z piasku moZzna stosowad mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransporiu.

Ogdine wymagania dotyczace transportu pedanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogding” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w cZasie produkcl kostid belonowe ukladane sg warsiwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine
urzgdzenie pakuie je w folie | spina tadma, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kosiki betonowe moina rbwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pki 5.
5.2 Podivie.

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kosiek brukowych moZe stanowic grunt
plaszezysty - rodzimy kb nasypowy o WP > 35171

Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinno byl przygolowane zgodnie z wymogami
ckredlonymi w 88T D-04.01.01 Koryic wraz z profilowaniem | zageszoezeniem podioza™.

5.3. Podbudowa.

Rodzsi nodbudowy orzewidzianel do wykonania pod uloienie nawierzchni z kostid brukowe]
powinien by¢ zgodny z dokumentacia projekiowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikaciach
dig odpowisdiiego modzsiu podbwdowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki
uliczne betonowe wg BM-BOE775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdbw zgodne z dokumentacjg
projeikiows lub zaakcepiowane przez inspekiora nadzoru.

5.5. Podsypka.

Ma podsypke moina stosowad plasek gruby, odpowiadaiacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubose podsypki po zageszozeniu powinna zawieral sie w granicach od 3 do 5 om.
Podsypka powinna by zwilzona wodg, zageszezona i wyprofilowana.

§.6. Ukiadanie nawierzehni z betonowych kosiek brukowych.

Z uwagi na réznorodnosc ksxialtdw i kolordw produkowanvch kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesnigj ustalonego w dokumentacji projekiowe] | zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposdb, aby szozeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1.5 om wyZej od projekiowane] niwelety nawierzchni, gdvz w czasie
wibrowania (ubijania} podsypka ulegs zageszczeniu.



Po ulcZzeniu kostki, szczeliny naledy wypelni€ piaskiem, a nastepnie zamiest powierzchnie
wiozonych kostek przy uZyciu szczotek recznych iub mechanicznych 1 przystgpic do ubijania
nawierzchni.

Do ubfjania ufckone] nawierzchini z kostek brukowych stosuje sig wibratory plylowe z osiong z
iworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naiezy
prowadzic od krawedzi powierzchni ubijanef w kierunku $Srodka | jednoczesSnie w kierunku
poprzecznym ksziatisk

Do rageszezania rawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacd walca.

Po ubiciu nawierzchni walezv uzupeinié szozeliny piaskiem | zamiesC nawierzohnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt.
Ogbine zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przysigpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdziC, czy producent kostek
brukowych posiada alest wyrcbu wg okt 2.2.1 ninigjsze) SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikow
hiezacych badant wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymaiosci na Sciskanie
pobierad § probek (kostek) dziennie (przy produkcii dziennej ok. 600 m° powierzchni kostek ulozonych
w nawierzchni}.

Pora tym, przed przysigpieniem do robdt Wykonawcea sprawdza wyrdh w zakresie wymaga
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 | wyniki badar przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt.
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy.

Sprawdzenie podicza | podbudowy polega na shwierdzeniu ich zgodnosd z dokumentacig
projekiows | odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboscl | wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuinych polega na shwierdzeniu zgodnoscl z dokumentacis projekiows orae pkt 5.5 ninlejsze] GST.
§.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiowoscl wykonania nawierzehni z belonowych kostek brukowych polega
na shwierdzeniu zgodnosc wykonania z dokumentacia projekdowa oraz wymaganiami wg pki 556
niniejsze] SST:
— pomierzenie srerokosc spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoscl wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyiety desen {(wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
&.4. Sprawdzenie coch geomalnycenyeh navderzchm.
6.4.1. Nierownosci podiuzne.

NisrGwnodc podiuine nawierzchni mierzone lalg iub planocgrafem zgodnis =z normg BN-
88/8931-04 [8] nie powinny przekraczad 0,8 cm.
§.4.2. Spadki popreeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projekiows 7 tolerancig +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Réinwe pomigdry rzednymi wykonane] nawierzehii | rzednyml projekiowanymi nie powinny
przeleaczac + 1 om.

6.4.4. Szerckosd nawierzehni.



Szerokosd nawierzchni nie moZe ro2nic sie od szerokosc projektowanej o wigcej niz £ 5 om.
6.4.5. Grubos¢ podsypki.

Dopuszezalne odchyiki od projektowans] grubosci podsypki nie powinny przekraczat + 1,0 cm.
5.5. Czestotliwosc pomiardw.

Czestolliwosé pomiarow dla cech gecmelrycznych nawierzchni z  kosiid  brukowe),
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadzie) niz 2 razy na 100 m° nawierzchni | w punkiach charakterystycznyeh dia niwelety ub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci inzynier.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Qgdlne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki 7.
7.2. Jednostka chmiarowa.

Jednosika obmiarowsg jest m {metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki
brukowei.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt.

Cgoine zasady odbiorny robdt podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacls projekiowa, 33T | wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranci wediug pkt 6 daty
wyniki pozyivane.,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu.

Cidbicrowd robdt zanikajacych | ulegaiacyeh zakryciu podiegaja:
— przygotowanie podioza,
eweniuainie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentuainie wykonanie fawy pod krawegzniki.
Zasady ich odbioru sg okrasione w D-00.00.00 \Wymagania ogoing”.

|

8. PODSTAWA PLATNOSCL

8.4. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosc.

Cgoine usialenia dotyczgce podstawy platnosci podeno w SST D-00.00.00 Wymagania
oghing” pki 8.

§.2. Cena jednostki obmiarowel.

Cena wykonania 1 m” nawierzehni z kostki brukowej betonowsj obejmuie:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza {ewentuainie podbudowy),
— dostarczenie mateniaiow,
—- wykonanie podsypk,
— uiozenie i ubicie kostki,
— wypeinienie spoin,
— przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w specylikach echniczngj.

10, PRZEPISY AWIASANE.

Mormy

1. FPHN-B-84111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boshmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly



3. PN-BOB71Z2
4. PN-B-15701

Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnege uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

#aterialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
0304 parkingow i torowisk framwajowych. Krawezniki | obrzeza

7. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pianografem i fatg.

5 PN-B-32250

INFORBACJIA AMTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metedy badan.
Opracowanie; lipiec 2005 1.

4. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyinego z dnis 8 marca 2005 1. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwoscl, wymagan | meted badan
odnoszacych sig do beftonowych kostsk brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupekniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kolowego 1 pieszego.

2. Zeniany akiualizacyjne w S5T

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania ckreslone dia
hetonowe] kostki brukowe) w ogodinych specyfikaciach lechnicanych (88T
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. b-050323a Nawierzchnia z betonowei kostki brukowsi dia drdg i ulic lokalnych oraz placdw i

chiodnikdw,

kibre wynikaty z ustalen i procedur instytutu Badawczego Drog | Mostdw, zawariych w wydawanych
dolychezas aprobatach techniczmych,

W niniejszej informacii przedstawia sie propozycie madyfikacli wymagan w 8557, wediug PN-
EN 1338, dolvczace ustaledt dia zewnetrznych nawierzchni, maiacych kontaki powierzehni z solg
odiadzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy cdpowiednio dostosowad).

3. Najwainiejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowe], ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnehznych nawierzchniach, majacych kontaki z scia odiadzajscs w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczaine odchylki wymiardw nominalnych deklarowanych przez producenia

Dopuszczaine odchyiki
Grubost kostki Dlugoss Srerckoss srubodc
mm mm mm mm
< 106 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami gruboSci e} same] kostki powinna byé < 3 mun.

Cdohyiki plaskosei | pofatowania
{jesl maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mmy)

Diugosc pomiarows Maksymalna wypuldost Blaksymalna wilesioss
mim [siTtH] fum
300 1,5 1.0
440 25 1.5

3.2. Wiasciwosal fizyerne D mechaniczne

3.2 1. Cdpormosd na zamrazanie/cdmrazanie z udziatem soli odiadzajgeych

Kiasa

Znakowanie

Ubyiek masy po badaniu zamrazaniafrozmrazania kg/m®

2

N
i T

Wartod< Srednia < 1,0, przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5
§ 1




3.2.2. Wytrzymalosd na rozciaganie przy roziupywanii.

Wytrzymalos€ charakierystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna byé
mniejsza niz 3.6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by€ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mnieiszego niz 250 Nimm diugosai roziupania.
3.2.3. TrwatosE {ze wzgiedu na wylrzymatosé).

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normainych warunkdw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcyg trwalosé (wylrzymatos€) pod warunkiem speinienia wymagan
wytrzymalosci na rozcigganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2} i peddawaniu nommalnej konserwach.

3.2.4. Odpomoss na scierania,

Wymaganie

Kiasa | Oznaczenie | Porar wykonany wg zaf G nomy
{na szerokiej tarczy Sciemel)

Pormiar wykonany wg zat. H nomy
{na iarczy Bohmego)

3 H < 23 mm < 20000 ma /5000 mm’

3.2.5. Gdpomosd na podlizgfposiizgniacie.

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpomosé na poslizg/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gbma powierzchnia nie byla szlifowana ilub polerowana w celu uzyskania bardzo
gradide] powierzchni.

Jezeli wyiatkowo wymagane jest podanie wartosci odpomosci na poslizg/posiizgniecie, o
nalezy zastosowad metode badania opisang w zalgozniku | normy | zadekiarowad warto§€ minimaing
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekiy wiruaine.
3.2.8.1. Wyglad.

Goma powierzchnia belonowych kostek brukowyeh oceniana zgodnie z zalgezniliem J nonmy,
rie powinna wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J
nomy, e dopuszcza sie wystepowania rozwarshwienia {rozdzielenia) migdzy warstwami.
{(Uwaga: bwentuaine wykwity nie majg szkodliwego wphywu na wiasciwoscl uzvtkowe kostek
brukowych  nie sg ussians 73 isloins).
3.2.6.2. Tekslura.

Jezel kostii brukows produkowane sg z powierzehnig o specjaing] teksturze, o taka tekstura
powinna byé opisana przez producenta.

Jesii nie ma znaczgoych réznic w teksturze, zgodnosé slementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikient J nonny, powinna byé ustalona przez pordwnanie z problkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

{Uwaga: Rdznice w jednolitosd iskstury kostek brukowych, kidre mogg bye spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcdw | przez zmianeg warunkGw twardnienia, nie 33
uwazane za istoing).

3263 Zabarwienis.

W zaleznodct od decyzil producernida, barmwiona moze byd warstwa dcieralna lub caly slement.
Jesli nie ma znaczgeych rdZnic w zabarwieniu, zgodnosc elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta | zatwierdzonymi przez odblorce.
{Uwaga: RoéZnice w jednolitoscl zabarwienia kostek brukowych, kidre mogz by¢ spowodowans
nfeuniknionymi zmianam! wiadciwosc! surowcdw lub przez zmiane warunkdw fwardnienia, nie sg
uwazane za istotne).



SZCrEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.232 (CPY 45233220-7) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW 1| CHODNIKOW

1. WSTEPR.
%.1. Preedmiot 357.

Przedmioctem niniejsze] szozegdlowe] specyfikaci technicznej (88T} sa wymagania
dotyczace wykonania | odbiorus robdt zwiszanych z wykonaniemn nawierzehni z befonowe] Kostki
brukows].

1.2. Zakres stosowania 88T,

Szezegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przelargowy |
konfrakiowy przy ziecaniu | reafizacji robdt wyrieniorychiw p. 1.1,

1.3. Zakyes robot objetych S51.

Ustalenia zawsrte w niniejszel specyfikaci dolveza zasad prowadzenia bl wykonywanych
podczas budowy odeinka ul, Wapowskiego {od km rob. 0+013,16 do km rob. 0+1 16,268 w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domeyki do projekfowanego zjazdu {na droge pozarowsy —
cigg pieszo-jezdny usytuowany wediuz budynkéw Bid i B2}, stanowisk postojowych,
chodnikdéw oraz wykonania zieleficéw (trawniki), zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowei.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— drbg lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,

— glic osiediowych 1 shiorczych,

— przystankow autobusowych, perondw i ciagow pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingdw, wiazdow do bram i gara?y, placOw zabawowych,

-~ chodnikdw, alei spacerowych, ScieZek, pasaly,

- sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasdw dzielgoyeh drog, Sciekdw, rowdw, schoddw, malej architekiury
drogowej, elementéw miejsc obstugt podroznych ifp.

1.4. Ckresienia podstawows.

1.4.1. Belonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieraineg] pawierzehnl, wykonany melods wibroprasowania z belonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakleryzujgey sie ksztaltem, kidry
umoziwia wzaiemne przystawanie elemenidw.

1.4.2. Krawginik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika,
charakteryzujgey sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscig nie wigkszg niz 1.0
m.

1.4.3. ObrreZe - slement budowlany, oddzielalacy nawierzchnie chodnikéw 1 clggdw pleszych od
ferendw nie przernaczonvch do komunikacii.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgoymi elementami (kostikami} wypeiniony okreslonymi
materialami wypeniajgcymi.

1.4.5. Porosiaie okreSlenia podstewowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” [2] pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgoe robdl.

Ogbine wymagania dolyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” [9] pki
1.5.

2. MATERIALY.
2.4, Dgblne wymagania dolyczace materiatdow.

Ogbine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST
£-00 00,00 Wymagenia ogbine” [Bl pki 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Kiasyfikacia belonowych kostek brukowych



1.

Betonows kostka brukows mofe miel nastgpuigce cechy charakterysiycrne, okredione w
katalogu producenta

odmiane:

&) kostka jednowarsiwowa {z lednego rodzaju betonu),

b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukoyine] | warstwy scieraing] {(gdmef
zwykle barwione] grubosci min. 4 mim,

2. baree:

o

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzhr {ksztalt) kosiki zgodny z ksztaltami okredlonymni przez producenia {przykiady podano w
zaigczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreSionymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugost: od 140 mm do 280 mm,
by szerokosd: od 0.5 do 1,0 wymiaru diugoéci, lecz nie mnisj niz 100 mm,
) grubosd: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm § 100
mm {zalecane grubosci kostek podano w zaigezntku 2j.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dosiosowane do sposcbu ukiadania i siatikd spoin oraz
wnozifiwialy wykonanie warstwy o szerokodcl 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoscl przecinania
elementdw w trakcie ich whudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

orar z ukosowanymi krawedziami goroymi.

2.2.2. Wymagania fechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania lechniczne slawane betonowym kostkom Drukowym  stosowanym  na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. ckresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedsiawiony w lablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec befonowe] kosiki biukowse], ustalone w PN-EN 1238 {2} do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakl z solg odiadzajacy w warunkach mrozu.

- ZatgeEvn y .
Lp. | Cecha 'k nomay Wymaganie
1 2 3 4
Ksziatl | wymniary
1.1 | Dopuszezaine odchylid w mm od c Dlugo$é SzerokosE Grubosé | Roznica pomiedzy
zadekiarowaneoh wermiarty KOsk, - Corna Ro-rerami
gmbaéci: grubosci, tej samej
< 140 mm 2 2 3 kostki, powinna byé <
= 100 mm 123 *3 24 2 mun
1.2 | Odchylid plaskosci i pofalowania c fAaksymaina fwr mmy
(ash maksymalne wymisry kostki > WypukiosSs widasiost
300 e, przy Shugosol pomiarcwel
- 300 mim , 1.5 1,0
- 400 ' 20 1.5
Z | Bfaschvoscl fizyorne | mechanicons
2.1 | Odpomose na b Ubviek masy po Dadaniu: warioss Srednia £ 1,0
Zanwaraniefformrazanie z udziglem kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odiadzajacych (wy iasy 3, zab kg’

)

2.2 | WytzymialosC na rozcigganie przy | F WtrzymaloS¢ charaklerystyczna T = 3.8 MPa.

FoFIpYWaniu i Kazdy poledvnczy wynik = 2.8 8Pa | ale powinicn
wykazywal obcigZenia niszczacego mniejszego
niZ 250 Nimm diugosci roziupania

2.3 | Trwalost {Zewzgipduna F Hostld maja zadawalajacs brwalosd (wytreymaloss)
wylrzymatost) jesh spelnione sa wymagania pklu 2.2 oraz istnisje
' Z normaing konserwaca
i 24 { Cdpomost na Sciorame fwg kiasy 3 GiH Fomniar wykonany nd I8rcey
gznaczenia H nommy} ' szerokief Sciemnej, ] Bahmego,
wg zat G normy - wg zat. H monmmy —
badanig podsiawowe hadeanie atemahywne
<23 mm <20 000miry /5000 mimy”
2.5 | Odpomoss na poslizgiposlizgniecie i jesh gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

' jub polerowana — zadawaiajaca odpomese,




iesii wyjatkowo wymaga sig podania wartosc
odpomosc na poSlizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowas minimalng is] wartoss pomisizong
wg zat. | nowny {wahadiowym preyzadem do

badania tarcia)
% | Aspekiy wizualne
3.1 | Wyglad _ J a) gbma powierzchnia kostki nie powinna mied
rys i odprysidw,
b nie dopuszeza sig rozwarstwiefy w kostkach
dwarparshaowych,

crewentuaine wykwily nie sg uwazane za isioine

32 ! Tekshuwa 4 a} kastkl z powierzchnig o speciaing] ieksiurze — |
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b} tekstura lub zabarwienie kostid powinny byC
- porfwnane z prtbkag producenta, zatwierdzong
23 | Zabarwienie {(barwiona moie Dy przez odbioreg,
warsiwa Scieralna lub caly element) | cyeweniuaine réZnice w jednolifodal tekstury ub

zaharwienia, spowodowans nieunilnionymi

zmianami we wilasciwosciach surowoow i

zmianach warunkow fwardnienta nie sa uwazang
_zaistotne ‘

Wostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpomymi na dzisdanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatia (w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw {m.in. cementu, kidry przy
wypehieniu spoin zapraws cemeniowo-piaskowg nie moZe odbarwiad kostek). Zaleca sig
stosowartie Srodkéw stabilnie barwiscych zaczyn cemeniowy w kostce, np. Henki zelaza, tenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaliowo-glinowy {nie nalezy stosowal do barwienial sadz i
harwrikOw organiczrych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam} mogg pojawi€ sig na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstajz one w  wyniku naturainych procesow
fizykochernicznych wystepujacych w betonie | zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek.

¥ostke zaleca sie pakowad na paletach. Palely z kostkg mogg by skadowane na olwarlej
przestrzeni, przy czym podioze powinne by¢ wyréwnane | odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke | do wypehiienia spoin w nawierzchni.

Jesh dokumentacia projektowa fub SST nie ustala inaczej, fo nalezy stosowaC nasigpujgce
materniaiy.
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cemeniu | piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajiacege wymagania
dia gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzylku speiniajgcego wymagania
PN-EN 187-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace} wyrnaganiom PN-88/B-32250 [5],
b} do wypehiania spoin w nawjerzchni na podsypce cementowo-plaskowej
- zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b).

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoSredniege wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podioZzu rbwnym, uwtwardzonym i dobrze
odwodrnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiaiami kamiennymi.

Przechowywanie cemertdu powinno by€ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2 4. Kraweiniki, obrzefa.

Jesli dokumentacia projekiowa, SST lub inspektor nadzoru nie usialg lnaczel, fo do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowad:
a) kraweZniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b} obrzeZa betonowe wg SST D-08.03.01 [19].
Krawezniki | obrzeZza moga byC ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowe], speiniajgcych wymaganiawg23aiz3p,
b) tawach betonowych, spelniaigoych wymagania wg SST D08 01.01a {1711 D08 063 .01 18
Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajbw, odmian | wielkosci. Nalezy ukladal je 2 zastosowaniem
podidadek | presiiadek drewnianych.
Kruszywo | cement powinny byC skladowane | przechowywane wg 2.3.



2.5, Materiaty do podbudowy ulofonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukows].

Materialy do podbudowy, ustalons] w dokumentacii projektows], powinny odpowiadal
wymaganiom wiasciwa] SST fub innym dokumeniom zaakcepiowanym przez inspekiora nadzon.

3. SPRZET.
3.4, Codlne wymagania dolyczace sprzgtu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogding” [9]
plt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowe] kostki brukowe} moZe odbywad sig:

a) recznie, zZwlaszeza na malych powierzchniach,

b} mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uidadajgcych {ukladarek), sidadajgoych sig z wizka i
chwytaka sterowanege hydraulicznie, siuzgcego do przencszenia z palely warstwy kostek na
miejsce ich uloZenia; urzadzenie fo, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystad do
wrniatania piasku w szezeling, zamocowanymi do chwytaka szezotkamt,

Do przycinania kostek mozna stosowad speciaine narzedzia ingce {np. przycinarki, sziifierki
z tarcza).

Do zageszorania nawierzchni z kostid nalefy stosowad zageszorzarki wibracyine (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem | wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryla, podbudowy | podsypki powinien odpowiadad wymaganiom
whaiciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom {(normom PB i BN, wylycznym
IBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakcepiowanym przez Inspekiora nadzoru.

Dio wylwarzania podsypki cementowo-piaskowe] | zapraw nalezy stosowad betoniarki,

Do wypeiniania szezelin dylatacyinvch nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
SST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransporiu.

Codine wymagania dotyczace fransporiu podano w 5SST 0-00.00.00 Wymagania ogbing”
[9ipkt4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzohnl.

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi &rodkami
ransporiowym po osiggnieciu przer belon wylrzymalosc na Sciskanie co najmnig] 15 MPa. Kostid
w frakecie transportu powinny by€ zabezpieczone przed przemieszcezaniem sie | uszkodzeniem.

Jako Srodki fransporiu wewngirzzakiadowego kostek na Srodki transporiu zewngirznego
moga stuzy worki widlowe, ktdrymi mozna dokonad zatadunku palel Do zaladunku palet na Srodki
transporiu moina wykorzystywad rowniez diawigl samochodowe.

Palety transportowe powinny bydé spinane iaSmami  stalowymi lub  plastikowymi,
zabezpieczalacymt kKostid preed uszkodzeniem w czasie Wransporfu. Na jednej palecie zaleta sig
ukladac do 10 warstw koslek (zaleinie od grubosdi | kszialiu), tak aby masa palety z kostkami
wynosia od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysyiane do odbiorcy
Erodikiem ransporiu samochodowego wyposaZzonym w divdg do za- | rozladunka. .

Krawegzniki | obrzeza moga byé przewoczone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalery uldadadé w pozycli pionowel z nachvleniem w Kerunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukladad na podkladkach drewnianych, diugoscig w Kerunku jazdy.
KrawezZniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemisszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transporis.

Kruszywa mozna przewozic dowolhym  srodikiem  fansporiu, w  warunkach
zaberpieczajgoych ie przed zanieczyszczeniem @ zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
fransportu kruszywa powinny byC zabezpleczone przed wysypaniem, a kiuszywo drobne - przed
rozpyieniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-B8/8731-08 {6].

Materialy do podbudowy powirmy byd preswodone w sposth odpowiadaigoy wymaganiom
wiasciwe] SST.




5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt.
Ogbine zasady wykonania robdt podano w SST D-006.00.00 Wymagania ogbine” [3] pki 5.
5.2. PodiozZe i koryto.

Grunty podioza powinny byt niewysadzinowe, jednorodne | noéne oraz zabezpleczone
przed nadmiemym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacia
projekiowa,

Koryio pod podbudowe fub nawierzchnie powinne byC wyprofifowane zgodmie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10}.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacg projekiows

5.3. Konstrukcia nawierzchnd,

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacia proiektowg lub SST
{przykiady konstrukcl nawierzehn podajg zatgeaniki 3 1 4]
Konstrukcia nawierzchni moze obejmowad uloZenie warstwy $cieralnej z betonowe] kostki
brukowe] na:
a} podsypce piaskows} lub cementowo-piaskowe] oraz podbudowis,
b} podsypoe piaskows] rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystege o wskazniku
plaskowym WP > 35 wg [71.
Podstawowe czyrnoscl przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-plaskowe] | wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuje:
1. wykaonanie podbudowy,
2. wykonanie cbramowania nawierzenni {z kraweznikdw, obrzezy),
3. przygotowanie | rozscielenie podsypki cementowo-piaskows],
4. uioFernie koslek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] | wypeinienie nig szczelin,
8. pielegnacje nawierzchni | oddanie jei do ruchu.

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwg betonows} kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumeniacig projekiows,
Wykonanie podbudowy powinne cdpowiadac wymaganiom wiasciwej SST, np.:
ay D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem | zageszezaniem podioza” [10],
b} D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” {7 kruszywa lamanego} [11},
¢y D-04.05.01 Podbudowa | ulepszone podioze z gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem”
[12],

& & Obramowarnie nawlerzehni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacig projekiows lub SST.

Jedl dokumentacia projekiowa lub S8T nie ustala inaczej, o maleraly do wykonania
obramowait powinny odpowiadad wymaganiom okreSlonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweinikdw lub obrzezy, powinne byC zgodne z wymaganiami zawarlym w
857 G-08.01.01 [13], D-08.01.01b [14], 0B.03.01 15

Krawezniki | obrzeza zaleca sig ustawial przed przysigpieniem do ukiadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokodci nawierzchni | prawidiows] lokalizac)i kraweinikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka.

Rodzaj podsypki 1 jej grubosé powinny by€ zgodne 2 dokumentaciy projeklows fub SST.

Jesh dokumentacja projekiowa lub S5T nie ustala inacze] to grubost podsypki powinna
wynosié po zageszezeniu 325 cm, a wymagania dia materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekiowane] grubosct podsypld nie powinny przekraczal
1 om.

Podsypke plaskows nalely zwilzyE wodg, rownomiemie rozdcieid | zagescll fekkimt walcami
{np. recznymi} lub zageszczarkami wibracyinymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskows slosule sie z zasady przy wysiepowaniu podbudowy pad
nawisrzohnig z kostd, Podsypke cemeniowo-piaskowg przygolowuje sie w beloniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej pedbudowie, przy zachowaniu:




—- wspdtczynnika wodnocementowege od 0,25 do 8,35,
— wylrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W prakiyce, wilgonosd ukiadane] podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnigciu podsypd w
dioni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladdw wody, a po naciénigciu palcami
nodsypka rozsypywala sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzal
ukiadanie nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byC wyprofilowana {
zageszczona w stanie wilgoinym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkarmi wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskows] 10 po zawatowaniu
nawisrzehni nalely ig polaé wodg w tekiej ilodch, aby woda rwilkyla calg gruboSC podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek ¢ okolo
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawsg musi byl zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypee.

5.7. Ukdadanie nawierzchnd z betonowych kostek brukowych.
£ 7.4, Usialerie kszialu, wymiaru § kolom kostek oraz desenia ich ukiadania.

Ksziatt, wymiary, barwe | inne cechy charalderystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desert ich
uldadania (przyldady podanc w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacig projekiows. Przed
ostatecznym zaakceplowaniem sposobu ukiadania i wytwdmni kostek, Inspekior nadzoru moze
polecic Wykonawey uloZenie po 1 w° wsiepnie wybranych kostek, wylaczie na podsypce
piaskowsj.

5.7.2. Warunii almosferyeme.

UHoZzenie nawierzchni z kostkd na podsypce cemeniowo-piaskowe! zaleca sie wykonywad
przy temperafurze otoczenia nie nizsze] niz +5°C. Dopuszeza sip wykonanie nawierzchnd jesk w
ciggu dnia temperatura ulrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyC materiatlami o ziym przewodniciwie ciepia
{np. matami ze slomy, papg ilp.).

Mawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykomywad w dodainich temperaturach
oloCzenis.

5.7.3. Ulozenie nawierzchnt z kostek.

Warstwa nawierzchni Z kostii powinna byC wykonana z elementdw o jednakowsj grubosci
Na wickszym fragmencie robot zaleca sig stosowad kostkd dostarczone w tel samej partii materialy,
w Iddraj niedopuszezaine sg rdine odcienie wybranego koloru kostki.

Ukdadanie kostki moina wykonywad recznie iub mechanicanie.

Ukladanie reczne raleca sie wykonywal na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wegledem kszialiu lub wymagaiacych kompozydi kolorystyezne] ukladanych
deseni oraz réznych wymiardw | ksztaltow kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywad przyuczent
brukarze.

Likiadanie mechaniczne zaleca sig wykonywal na dusych powierzchriach o prostym
kszialcie, tak aby ukladarka mogla przencsi€ z palely warstwe ksztaltek na miejsce ich uloZenia =z
wymagang dokiadnoscig, Kostka do uldadania mechanicznego nie moze mied duzych odchylek
wyniarowych | musi byd odpowiednic przygolowana przez producenta, §. ulokona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia polbwek | dziewiglek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
byC dobrze przesvpana bardze drobnym piaskdem, by kostki nie przywieraly do siebile. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi byC wsparle pracg brukarzy, ktdrzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg fuki,
dokiadaja kostki w ckolicach studzienek i kraweznikGw.

Kostke ukiada sie okelo 1.5 om wyZe] od projekiowanel niwelely, poniewaz po procesie
ubjjania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastrukiury techniczne] {np. studzienek,
wizzGw iip.} powinna rwale wysiawal od 3 mam do b mmn powyze; powlerzehnd tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyZej korytek sciekowych (Sciekaw.

Do uzupeinienia przestrzeni przy krawginikach, obrzeZach | studzienkach mozna uzywad
siementy kosltkowe wykonczeniowe w postadi izw. poidwek | dziewistek, maigoych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszialtek o nietypowych
wymiarach, woing przestrzen uzupeinia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjainymi
marzedziami ingeymni {przycinarkam, sziifierkami z tarczg fip ).

Dzienng dzialke rohoczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczyl prowizorycznie okofo pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu




wylworzenia oporu dia ubicia kostid ulozong] na state. Przed dalszym wznowieniemn robol
prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungl wraz z
podsypka.

8.7.4. Ubicie raxwierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naleZy przeprowadzi za pomocs zageszezarki wibracyjne] (phytowej) z
ostong z worzywa szucznego. Do ubica nawierzchni nie wolno ufywal walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku je] Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznvm kszialtek. Ewentuaine nierdwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijarme w Kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. peknigte} nalezy wymienic na kostk:

cale.
5.7.5. Spoiny.

SzerokosE spoin pomicdzy betonowymi kostkami brukowymi powinma wynosicod 3mmdo 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadicécienmnych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomisdzy dhuZszymi bokami tych kostek tworzyly 7 osig drogi kgt 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwroiny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni

Po woZzeniu kostek, spoiny nalezy wypehid:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pkiu 2.3 ¢}, iesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b} zaprawg cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania pkiu 2.3 d), jesl nawierzchnia jest na
podsypoe cementowo-piaskowsi.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy plasku | wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfilym polaniu woda - winieceniu papki plaskows] szozotkami wegigdnie
rozgarmiaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cemenfowo-piaskows zaleca sie przygotowaé w beloniarce, w sposéb
zapewniaiaCy je] wystarczajgea phynnosds. Spoiny moina wypelnié przez rozianie zaprawy na
nawierzchnie | nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byl oczyszezons | dobrze zwilzena wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypsinic spoiny | fworzye monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawsg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyd przed zalaniem
nig szezeliny dyiatacyine, wkladajac zwinicie paski papy, zwitki z workdw po cemencie ip.

Po wypelianiu - spoin zaprawg cemeniowo-plaskows nawierzchnie nalezy starannie
oczyici; szezegdinie dotyczy o nawierzchni z kostek kolorowych i z rdZnymi deseniami ulkdadania.
5.8. Pielggnacia nawierzchni | oddanie jej dia ruchu.

Mawlerzchnig na podsypee piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddac do
uzytku bezpodradnic po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryd warstwg wilgotnego piasku ¢ grubosci od
3,0 do 4,0 om i ulrzymywad ja w stanie wilgoinym przez 7 do 10 dri. Fo uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $rednie] oloczenia nie nizsze] niz 15°CY do 3 tygodni {(w porze chiodnigjszaj)
nawierzchnie nalezy oczvscit z plasku | moina oddad do uzytku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
8.1. Ogdine zasady kordroli jakosci robdt.

Cgbine zasady kontrofi jakosci robdt podano w S5T D-00.00.00  Wymagania ogoine” [O] pkt
8.

8.2. Badania przed przysigpieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawes powinien uryskad:
a} w zakresie betonowe] kosiki brukows)
— ceriyfikat zgodnosci lub dekiaracie zgodnosci dostawcy oraz eweniuaine wyniki badan cech
charalderystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez inspekiora nadzory,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnegliznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b} w zakresie innveh malerisiow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnelrznych materiaiow prefabrvkowanych
{kraweginikow, obrzezy),




5.3. Badania w czasie robot.

— aw. badania wiasciwosdcl kruszyw, piasku, cementu, wody #p. okredione w normach, kibre
pudzg watpliwosd Inspekiora nadzonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspekiorowi nadzoru do
akcepiacii.

Czesiofiwost oraz zakres badad | pomiarbw w crzasie robdt nawierzchniowych z kosiki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Crestotliwoss oraz zakies badat | pomiardw w czasie robdt

ip. ﬁf;ﬁgﬁ?ggﬁ Czestotliwo$E badar Wartosct dopuszozaine
1 1 Sprawdrens podioza 1 komaa Wig O5ST S-Ba U1 00 110 ,
2 | Sprawdzenic ew. podbudowy W OST, nomm, wytycznych, wymienionych w pkeie 5.4
3 {Sprawdzenie chramowania wg OST D-08.01.041a 7], D-GB.1 .02 18]
nowierzehnl O-08.03 01 18] D-08.065 00 {20]
4 |Sprawdzenie podsypki {(przymiarem | Biezgca konirola w 10 punktach | Wy pkiu 5.6; odchylid od
Hiniowym lub metoda niwelaci)) drienne} dziaiki roboczai: projekicwanej grubosc 41
- grubosal, spadiciw § oech om
konstrukeyjnych w pordwnaniu z
dokumentacig projekiowg |
_ I specyfikaciy
5 | Badania wykonywania nawierzchnl z kostki

a} zgodnost z dokumentaciy
projekuowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
DOLEE:

by poloZenie osi w planie
{sprawdzone geodezyinie)

Co 100 m i we wszysikich
punidach charalderysiycznych

Przesunicdie od osi
projeldowanej do 2 om

&} rredne wysokosciowe (pomicrzone
instrumentem pomiarowynt)

Co 25 mw osi | przy krawgdziach
oraz we wszystkich punikdach

Crdchivienias
+1 oy, -2 em

i desenia ich vlorenia

charakierystyveznyeh
dy rownosSt w profiu podhizym b | w hisrdamnnsol do 8 mm
Bi-68/5931-04 [8l iala
crieromelrows)

2} rdwnoss w prrekroju poprreczoywn Lo Prradwily misdzy iate a po-
{sprawdzona falg profilowg z wierzehnig do 8 mm
poziomaica | pomiarze przeswity
Kanem cochowanym oIz
przyrriarern inowym wzglednie
metodg niwelach)

$; spadid popreeczne (Sprawdrone Jdwe Cdohylki od dokementaci
metodyg niwelach projekiowe) de 0.3%

oy szerckosd nawierzchni Jwr Odehyiki od szerokosci
{sprawdzona przymiarem projeiiowansi do +5 om
finiowym)

hy szerokosd | glebokosE wypeinienia | W 20 punktach W pklus57.5
spoin | seaseln fogledriny | pomiar | chargkleryslyornych drienns]
przyniarern: Hnlowyn po dziatki robocze)
wylkruszenu dug. 10 om)

iy sprewdzonie kolotw koskek Kontols bieiges Wi dotuwneniach

projekiows] lub decyzdi
Inspekiora nadzon

&.4. Badania wykonanych robot.

Zakres badan | pomiarow wykonane] nawierzchni z betonowej kostki brukowe] podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania | pomiary po ukenczeniu budowy nawierzchni
Lp. Yyszoreglinienie badanh | porniarbw Sposéh sprawdzrenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnelrznego Wizuaine sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
Fnawierronn, Krawerniudw, cbrzely, Sclekdw prawidtownsct dessnia, kolordw kostek, spokah, plam,
deformacii, wykruszen, spoin i szezelin
2 i Badanie polozenia 0si nawierzehni w planie Geodezyine sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

 punilach chaaiderystycziyoh {dopuszczalas
- przesyniecia wg ab., 2, ip. 5




3 | Rredne wysokofciows, rihwiosé podiurna i Lo 25 wm 1 we wszysikich punidach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokost charakterystycrnych {wg meind | dopuszezainych
wartosci podanych wiab. 2, ip. od 5o do 5g)

4 | FRozmiesrcrenie | szerokodE spoin i szezelinw | Wopkdu 5535575
nawierzchni, pomiedzy krawgznixami,
obrzezami, Sciekarmni oraz wypeinienie spoin i
Eoraeracitisl

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt,

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-06.00.00 Wymagania ogoine” [9] pki 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa.

Jednosika obmiarowa jest m° {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brikowel

Jednosiki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe; kostk
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.} sg ustalone w odpowiednich 88T wymisnionych w pkiach
54155
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdline zasady odbiuru robdt.

Ogbdine zasady odbiont robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” {S] pki 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projeklows, S5T ¢ wymaganiarmi
Inspekiora nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wedtug pkiu 6 daty
wyniid pozyhywne. :
8.2, Odbidr robol zantkajacyeh | ulegajacych zakryciu.

(dbiorowi robdt zanikajgeych | ulegaigeych zakryciu podiegaja;

przygotowanie podioZa  wykonanie koryta,
ewerntualnie wykonanie podbudowy,
awentuainis wykonanie iaw {podsypek) pod krawernikd, obrzera,
— wykonanie podsyoii pod newisrzchnig,

Odbidr tych robdt powinien  byé zgodny z wymaganiami pidu 8.2 D-00.00.0C Wymagania
ogGing” [9] oraz ninieiszs] SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ggdlne ustalenia dolyczace podslawy platnoscl

|

Ogoine ustalenia dolyczace podsiawy platnosci podanc w 88T D-00.00.00 Wymagania
opbine” [Slpka 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe].

Cena wykonania 1 m° nawierzchni z betonowsj kostki brukowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przyvgotowawcze,
— ozrakowsnis robdt,
- przygotowanie podioZza | wykonanie koryia,
— dostarczenie materialdw | sprzefu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksziaftu, koloru | desenia Kostek,
— ufoZenie | ubicie kosiek,
— pislegnacie nawierzchm,
— pfzeprowadzenie pormiaréw | badatt wymaganych w ninigjszej specyfikacii techniczne,
— odwisrienie sprzelu.
Cena wykonania 1 m° nawierzchni z betonowej kostki brukowe] nie obejmuje robét
towarzyszacych {jak: podbudowa, obramowariie ifp.), kidre powinny byC ujele w innych pozycijach
koszlorysowych, a kidrych zakres jest ckreslony przez SGT wyniienione w pktach 54155,

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymozasowych | prac towarzyszgeych.

Cena wykonania robot okreslonyeh niniejsza S8T cheimuie:



— roboty ymczasowe, kibre sg polrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie 53
przekazywane Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonarniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robst podstawowych, niezaliczane do
robat tymezasowych, jak geodezyine wylyCzenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZ ANE.

18.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i krvieria zgodno$ci dotyczace
cemeniu powszechnego ufytku
2. PN-EN 13282005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1998  Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
plasek
5 PN-BBBEZZ50 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
. BN-888731-08 Cement. Transport | przechowywanie
7. BMN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-6B/BB31-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planograferm i latg,
10.2. Szczegliowe specyfikacje techniczne {SST).
9. D-M-00.0000 Wymagania ogdine
10, D-04.01.01 Koryio wraz z profilowaniem i zageszczaniem podicia
11. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stebilizowanege mechanicznie
12, D-04.05.01 Podbudowa | ulepszone podicke 2z gruntu kb kruszywa
stabilizowanego cemeantem
13. R-08.01.01 Krawezniki betonowe
4. D-DE01014b Ustawianie krawginikdw betonowych
15, B-08.0301 Befonowe obrzeZza chodnikowes

1. ZAE ACFNTKE
Zatacznik 1
Przykiady kszisitdw betonowel kostki brukowsi

a) Najczescie] spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibraprasowanego, 19881

¥
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b} Podstawowe kszialty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w swictle doSwiadczent zagranicznych, Drogownicowo 51588}
Oznaczenia: {13 - typ kostki charakterystyczny dia wigzan w jodelke,
{2) - typ kostki odpowiedni tylko dia wigzan w rzedy proste.
Ksrialki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad cboigZenia
Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C




Kategoria A:  kostki zazebiajzce sig wzajemnie na wszystkich czierech bocznych Sciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostk zazebizjgce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach - ulrudnione
rozszerzanie £poin réwnolegle do osi podiuzne; elementow

Kategoria C- kostki nie zazebiajg sig wzajemnie - wymagana jest duza dokiadno$s¢ ukiadania

kostek o jednakowych wymiarach

Zatgeznik 2
Zalecane grubosci betonowsi kosiki brukowei
{wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé trwalg nawierzchnig z kosild brukowe], Materialy
pudowiang” nr 52005}
W zalesno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, moina przyimowal
nastepujgcg minimaing jej grubosc:

-4om — w przypadku ruchu pieszege {np. na przydomowych chodnikach, tarasach},

-Blub 7em — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz maio
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5,

-8om ~ w przypadku inlensywnege ruchu samochoddw osobowych, clgZarowych |
innych cigezkich pojazdow,

-1 om — w przypadku najbardziej infensywnege obcigzenia, np. na piacach
przemystowych, przy ciaghym ruchu cigzkich pojazdlw.

Zatacrnik 3

Przyidadowe konsirukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
fwg W. Brylicki: Zadanie dia specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjainy,

200510
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni
] ) ) Kategoria muchu
Iy Przeznaczeme nawierzchm | (liczba pojazd6w poréwnawczych
o nacisku do 80 kNfod/pasi2d h}
1 | Chodniid, Sciezki rowsrowe 1§ ciagl  pieszo-jezdne iylko | Bardzo leki
wylatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze | R, fdo 4
samochody oczyszozania '
Z | Uice osiedlows, parkingl samochoddw osobowych, na Kdych
ckazjonainie zatrzymujg sie samochody cieZarowe oraz rzadko Bardzo lekki
uzvikowane prrer samochody cigZzarowe ulice | place B, f 5+11
3 | Uilice osiediows, strefy ruchu pieszego 7 ruchem dostawozym,
 stale  wzylkowane parkingi samochoddéw osobowych 2z Lekl
' pielicznym udristem samochodGw cieFarowysh i autohusdw H.712+35
4 | illice zbiowore, shefy ruchu pieszego z cieskim ruchem . .
dostawczym, parkingi dia samochoddw cigzarowych i igkﬁgssiggz
autobusdw oraz drogi przemysiowe 3 )

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznacrenia: a8} warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz
slementy sze$cickgine, b) warsiwa Scieralna z drobnowymiarowych elementbw
belonowych o kszialcie szesciokginym, ¢} warsiwe Scieralna z drobnowyniarowych
elementdw befonowych moze bye ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpomef
odpowiedniej grubesa

2.1. Konstrukcja nawierzehni dia kategoni ruchu 22
Rg — grubosé warshwy w fom]

Konstrukcja nawisrzch  dia
kategorii ruchu Ry — grubosé
warstwy w {cmj

Brrypadek i Przypadelk i a)

warstuea $clerafim warshwa $cieraina ©)

gggbsiziia T KIUSTARS pacsypla : —
ILCOE I eIUSRARES odtudowa z kruszywa

;a}ggr'g%g ?js?ebzhzm&amgo E‘jmﬁm—}go stabifzowanego {15}

W MEOZOsChIong

machaneznis

warstera mraroochronia




Przypadek # &)
weslaa Sciersia 88}
podsyplka 3(3)
sodbudors z vuszywa

naturalnege stabilizowanego
mechancrnie

warshwa. menzoechirons

Przypadek 1M a)
warshea sclemains 8 {8)
podaypka 3 (3)
pocibodiwd T gt
stabilizowansge cemenfem 12 {15¥
WATSWA NCTO00Gnna

Przypedei B a =i
warshwa scioralng B {G}
padsypka 33

warshwa mrozoochronna ————i

2.3 Konshukcia nawierzchni dia kategorit ruchu

R — grubosé warshay w fom]

Preypadek § &}
warstas scieraing 8 {10}
podeynka —————— 33
piditnsdows 7 Rrusryws

tamanego siabitirowanego 215 {18)
mechanicznie

warshia rmrozoochronna
Preypadek # ay
warshun scievaina B UG
POTSYEKEL oo 33}
podbudows 2 krusoywa

ratorainego stabiizowanenyT "
mechanicznie 2042%

warstwa nrozocchonna

Przypadek I

wearshn Scieralre

podsypka
podbtudows 7 orardn
stabilizowanego cementem

wrarstwa mnozoochvonng ——

Prrypadek B &)

warskwa Scieralna 3By
podsypha 33
podbudowa 2 kustywa

naturakiegs stabifzowanege
mechanicine

wavshys maezsochronng

Przypadek Hi a)
warshwa $cisralna 8 (8}
podsypka 3{3)
podtudows Z gronku
stablizowanego cemeriam 15 {18}

Warstied MHOICHCTTONIRA —uamam=

[

warshas Scieraln
podsypka

podbudaws
= chudege betonu

warshas aweZeochisnma

2.4 Ronstukciz nawierzchid  dia

kategorit ruchu R; — grubosé
warshwy w fom]
Przypadek i aj &}
Wwarshee scieraing {10y 1B
podsypka 3(3) I
podbudows & kiuszyen

famanago stabilzowanego

MeChancae 2p8m 150R

wonshig Trozoachionna

Proypadelk | &) b5}
warstwa scieralng gi{wy 11
podsypka 343 343y

podbudowa 7 khrusyas
asturainego stabilizowanege
EChaniczne

25 {25} 18(20

FATShYa NOROGC IO ~m———

Brrypadek i b}
warshua soevalya 15{12)
posypka 33
pedbudons T gruniy
stabdizowanego cemeartemn 12512y

warshaa mrozoochonna




Eyreypadek B

warshaa Scieralng
potsypka

podbudows
z chugiego befonu

e SV PROROCTTIONG ~—————t

Perppadek I = B
virshva scersing ___—' &
OIS e e

podbudous
7 chudegen betony

B0 1501
33 318

15412 W)

W SR PO ROOCRYOTING it

Zataczrik 4

Zalecone konshrukeje nawierzchni z i}eteﬁawe; kostki brukowej na drogach publicznvch
{wg rozporzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskie} z dnia 2 marca 1998 1. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny cdpowiadac drogi publiczne | ich usyluowanie, Dz.U. Nr43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowege (na podiczu G1 o module sprezystosct

fwidrmym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 {71335 osi obliczeniowych 100 kiN/pasidobe;j

13

Winrohem Srisralins = H
AL FUEERR menﬂm & ALAIROE

belontwe)
Podsypka plaskowo-
-cementowa

Poitudowa zasadmicza z
betonu cemeniowego B20

Wimrnbrg Erioroina » L—r«mﬂ-;
F YL R AR e L TGP TLORE e DR

Betonowes
« Podsyphka plaskowo-

-cemaniows

«  Podbudows 2asadniors 2
chudego betoms

+ Podbudows ponieniczg 2
srprde b keusaywes
stabiizoeanegy spolvem
hydragiiczoyn

R

© Varshea Scioreina ¥ kostki
betonows]

e Podzysia plaskows-
-pemeniowa

= Podhudows msadniczaz
beloni cameniowsgo B20

= Warshim Soletaing 7 voelkd
batonows]

= Podsypka paskowos-
~CRTeTowWa

« Proihodows rasadricrs 7
chudago Detond

¢ Pocbudows pomoonicza =
i Wl WusTeeR
siabilrowanego Spoiwem
Frycramiinzogin

af
L

« YWarshwa Scieraing z kostid
« Podsypka plaskowo-
-cermentowa

» Pogbutdows zasadniczaz
helonu cemenioweagn B20

= Warshes suetafna z hostd
bBetonowe)

¢ Podsynks plaskowo-
cemeniows

= Podbudowa zasadnicza z
chnsdego belony

» Podbudows pomocnicza z
riis iy krusepwa
sizbiizowanagn sphiwem
hydrauliczoym




2. Mawierzchnia jezdni drbg Kasy L (okstnych) | D (dojazdowych) w sirefie zamieszkania {na
podiczu G1 0 module sprezystodd (wtdrnym) > 100 MPa)

&

+ Warshes Scieoaing 7 kostkl
belonowef

= Podeynks plaskowt-
ARATEDRTIND.

» Podbudowa zasadnicra =
kruszywa IsmBenego
stabifzwansgs
mmecharfernie fub Yucenia
kariennego

3 Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszozeniem postoju samochodbw o masie callowite] < 2500 kg, na podiczu G1 o module

sprezystodd (wibmym} > 80 MPa

win

= Warshwa scieming z kostid
Detonowe]

= Dodsypka plaskows

+ Podbudows Fazadnicza z
wuszyws lamansgo b
naterzinego stabfizowanegs
mechariczie b fuceniz
kaniennago

b} wyiagcznie dia ruchu pieszvch

« Warstwa scieraing z kastid

belonows]

» Piassk Sretnio- fubr

drobnoziamisiy

s Warstwa Scieraing z kosiki

e Plagsek frodnio- lub

drobnoziamisiy

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw | jezdni manswrowej {m.n. na parkingu)
5.1. diz samochoddw o masie calkowite] < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezysiodci

fwiornym; > 100 MPa

= Warshwa ioeraing z osle

stormwe]

= Podsypka plaskowo-

~GOMENOWE

= Podbudowa zasadnicza z

kruszywa Bmanego ub
naturainego stabiiizowansgo
kamionnans




5.2 dia samochoddw cigamwych na podiozu G1 o module sprezystodc (wibrmym) > 120 MPa

L]

Warshyz Scioralng = koshd
Podsypka piaskowi-
-gamenipes

Podbudowa 2asadnicza 7
Huceniz kamiennegd

8

Warshug doicraing 7 kostli
tatonowe]

Fodsypla plashowo-
-camaniows

Podbudows zasadnicza
gty stabllizowanego
spoiwerny Fydrauficrman

Wargtws Ecioralng 7 kosiki
Podsypka piaskown-
-cemenoya

Padhutfown zasadnitra 7
tamanege kb

Kruszywa
naturainego stabiizowanego] §

YWarshwa Srieraina 7 kostkd
Drtnnoaes

- Podeypha piaskowo-

~Cemeniyes

. Prrthadowa maseduicra T

chudege batons

& desef w jodetke

weykonczenie 7 infulami

by desenw rzedy proste

i
i.

1

prostopariie

z przycinaniem kosiek

¢} deseft koszykowy

i

1

Zatacznik &
Przykiady deseni ukiadania betonowych kostek brukowych {wg literalury podanej w zal. 1)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
0 - 07.01.01 {CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIGNME

. WSTEP.
1.1. Przedmiot 55T.

Przedmiciam ninigjszel szozeodtowa] specyfikaci techniczng) (857) sa wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru oznakowania poziomego drdg.

4.2, Faiges stosowania 58T,

Szezegblowa specyfikacia techniczna (SST) jest slosowana jako dokument przetargowy 1
umowny przy zlecaniv | realizaci robdt wymienionychw p. 1.3

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zaware w ninieiszes specyiikacl dotycza zasad prowadzenia robdl wykomywanych
podcras budowy odcinka ul. Wapowskiego {od km rob. 0+013,16 do lan rob. 0+116,26) w
Lubiinie, od skrzyiowania z ul. Domeyki do projekiowanego ziazdu {na droge podarows — cigg
pieszo-jezdny usyluowany wzdiuz budynkdéw Bil.1 i B2), stanowisk postojowych, chodnikdw
oraz wykonania zieleficodw [trawnild), zwigzanych z wykonywaniem | odbiorem oznakowania
poriomesd sivsowanego na drogach o nawierzohr twardsl.

1.4. Clresdlenia podstawowe.

1.4.1. Ornakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umisszozone na nawierzehni w posiad ing
ciaghych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych lini
Zwigzanych z oznaczeniem okresionych mieisc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju | sposabu
zastosowania znaki poziome mogz mied Znaczenie prowadzgce, segregujgce, informugace,
osirzegawcze, zakazujgee ub nakazujgce.

1.4.2. Znalkd podiuine - linle thwnolegls do osi jezdni ub cdchyione od nial pod nicwielkim katem,
wysieouigoe iako Bniel — posdyncze: przenywane Wb ciggle, segregacyine Wb krawedziows, —
podwdine: ciagle z przerywanymi, ciggie lub przerywane.

1.4.3. Strzaki - znaki pozZiome na nawierzchni, wysiepuigee jako strzalkd kisrunkowe shuzgce do
wskazania dozwolonego kKerunku zjazdu z pasa oraz strzalid naprowadzajgee, kidre uprzedzajg o
konlecznosd opuszerenia pasa, nia kKidrym sie znaldua.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki slukgce do oznaczenia misisc przeznaczonych do ruchy pleszych |
roweTresiow w poorzek oroglh migisc weymanaacych zatrrymanis pojazddw orsz miejsc Iokalizach
progow zwalnigiacych.

1.4.5. Znakdl uzupalniajgoe - znaki o rgznych kszigitach, wymiarach | przeznaczeniy, wysicpulate w

postaci symboll, napisdw, hinkt przystankowych, stanowisk | pasdw posiojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Malerialy do poziomege znakowania drdg - malerialy zawicrajgce rozpuszozalniki, woine od
rozpuszezalnikdw lub punkiowe eiementy odblaskowe, kitre mogz zostad naniesione albo
whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odieware, wylaczanie, rolowanis, Keisnis #p. na
nawierzchnie drogowe, siosowane w lempershurze oloczenia jub w temperaturze podwyzszonel
Materialy te powinny posiadad wiasciwosct odblaskowe.

1.4.7. Kulki szklane — malerial w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cignieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym,
w oely uryskania widzialnodcl oznakowania w nocy przez odbicies powrolng padajace) wigzki Swiatia
pojazdu w Kietunku kierowcey. Kulki szklane sg takie skdadnikami materisiow grubowarstwowych.
1.4.8. Kruszywo przeciwposSizgowe — iwearde ziama pochodzenia nsfurainego kb sziucznego
sfosowane do zapewnienta wiasnodcl przeciwposiizgowych poziomym  oznakowaniom  drbg,
stosowane samao ub w mieszaninie z kulkami szkianymi.

1.4.8. Oznakowanis nowe — oznakowanie, w kidrym zakonczyt sig czas schniecia i nie uplynedo 30 dni
ot wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwoscl oznakowania nalezy wykonywad od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.




1.4.10. Powyisze 1 pozostale okredienia sg zgodne z odpowiednimi poiskimi normamii definiciami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pid 1.4,

1.5, Ogdine wymagania dofvezgee robdt.

OCablne wymagania dotyczace robodt pedano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogding” pkt 1.5
Z. MATERIAEY.

2 1. Ogébine wymagania dotyczgce materialow.
Cgdine wymagania dolyczacs materaidw, ich pozyskiwania | skladowania podanc w 35T D-
00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszozaiacy do stosowania malenalow,
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniad

warunkl postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastrukury {73

Eroducenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzenisth
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekiaracii zgodnoscl z aprobaty techniczng (dla
mas chemoutwardzainych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrultury [12],
co oznacza wystawienie deklaraci zgodnoéci z normg zhamonizowang (np. dla kulek szkianych {3,
Jat.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg
byé zmieniane lecz zachowujg waznost przez okres, na jaki zostaly wydane. W iym przypadku do
pznskowania wyrobu znakiem budowianym B wystarcza dekdaradja zgodnoscl z aprobatg fechniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowal falkze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
raateriatami o barwe 26He)

2.3. Badanie materialow, kitérych jakosE budzi watpliwosé.

Wikonawes powinien orzeprowadrié dodstkows badania tych materialow, Kidre budzg
watpliwoécl jego lub inzyniera, co do jakoscl, w celu stwisrdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okredlonym w aprobacie techniczne] Badania te Wykonawca zleci iBDIM Iub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by€ wykenane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [B] iub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu {101

2.4, Dznakowanie opakowal.

Wykonawca powinien zadal od producenta, aby oznakowanie opakowan materiaidw do
poziomegs znakowania dog byio wykonans zgodnie 7 PN-O-TS252 [2], ¢ ponadic aby na kaidym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy.

— nazwe i adres producenia,

~ date produkci { termin przydainoscd do uzycis,

- mase nailo,

— ramer padts | date protdukd,

- informacie, Ze wyrob posiada aprobale techniczng IBDIM | jef numer,

- narwe jednostki certyfikujgeel | numer cerlyfikaty, jesH dotyery {8],

- znak budowlany B wg rozporzadrenia Minisha infrastrukiury [B] Vlub znak £F wg
rozporzgdzenia Mimstra infrastruktury {123,

- wformacie o szhodiwoscl | kiasie Zagroienia pozaroweago,

- ewerntuaine wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobow chemoutwardzainych oznakowanie opakowania powinno byt zgodne z
rozporzadzenien Minisira Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreslajgce wymagania dia materiatow.

Podsiawowe wymaganiz dolyczace malerialdw podano w punkcie 2.8, g srozegdiowe
wymagaria okresione sg w Warunkach technicznych POD-97 {81 lub POD-2006 po ich wydaniu {101

2.8. Wymagania wobec malerialéw do poziomego oznzkowania drég.

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych,



Materalamit do wykonywania oznakowania grubowarstwowsgo powinny Dye materaly
umoziwisigoe nakiadanie ich warstwg grubosci od 09 mm do 5 mm tawis, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemouwtwardzaine powinny byC substanciami jedno-, dwu- fub Woiskiadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporciach usialonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kidrej spéinoss zapewnia jedynie
reaucia Chemiczna.

Wiadciwosédsl fizyczne materisléw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich

e D

clemenidw prafabrykowanyeh okresiaig aprobaly fschniczne.
Z2.6.2. Wulki szkiane.

Materisly w postaci kulsk szidanych refieksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénientem na materialy do oznakowania powinny zapewnial widziaino$C w nocy poprzez odbicie
powroine w Kerunku pojazdu wigzid Swiatia wysylanej przez reflektory poiazdu.

Kulki szklane powinny charalderyzowad sie wspbizynnikiern zatamania powyZzs} 1.50
wykazywad odpomosc na wode, kwas solny, chiorek wapniowy i slarczek sodowy oraz zavwierat nie
wigtej niZ 20% kudek z defekianyd w przypadiu kulek o maksymalrej drednicy ponize) 1 o omaz 30%
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej | wigkszsl niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna
miedcié sie w kizywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne] wyrobu Wb w
certyfikacie CE. '

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio wykazywal stopienn hydrofobizac co
najmes; 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiadchwoédcl kulek szidanych okresdlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE™.

2.8.3. Material uszorsinigjgey cznakowania.

Matedat uszorsinisiacy cznskowanie powinien skizdad sie 7 naturalnego lub szilucznego
twardege kruszywa {np. krysiobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu edpowiednie]
srorstkodel fwladciwoscl antyposlizgowych). Material uszorstniaigey nie moze zawieraC wiecej niz 1%
czasiek mnisiszych niz 90 wm. Polizeba siosowania mafleraly uszorsinisigcege powinna byl
okreslona w SST. Kondecznosé jego uZycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskainika
szorstkoéct oznakowania SRT = 50.

Material uszorsinigiaoy (knuszyeo przechypodlizgows) oraz mieszaning kulek szklanych Z
materialem uszorsiniajgcym powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne].

2 8.4, Wymagania wobec matenaidw ze wegledu na ochrons warunkdw pracy | drodowiska.

Materialy stosowans do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substanci
ragrazajgoyeh zdrowiu ludzt | powoduigoych skadene Srodowiska.
2.7. Przechowywanie 1 sidadowanie materiaiow.

Materiaty do ornakowania grubowsrstwowego nawierzchni powinny zachowal sialosd swoich
wiasciwosci chemicznych | fizykochemicznych przez ckres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okresionych przez producenta,

Materdaly do poziomego oznskowania drg nalefy przechowywad w  magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszeza zabezpieczajgoych je od napromieniowania
stonecziego, opadbw | w lemperaturzs, dia

ponize] 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ggdlne wymagania dotyczgee spraatu.
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania ornakowsnia poziomegeo.

Wykenawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceplowanego
pizer inspekiora nadzons




- srczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szorolek wyposazonych w urzadzenia odipyiaiacs)
oraz szozotek recznych,

— sprezarek,

—  uldadarek mas chemowtwardzainych,

— sprzetu do badan, okreslonego w 55T,

Wykonawoa powinien zapewnid odpowiedriz  jakos¢, oS wydainoss  ukdadarek
proporcjonaing do wielko§cl | czasu wykonania calego zakresu robdt

4. TRANSPORT.

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transporfu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki
4,

4.2, Przewdz maieriaitw do poziomego zaakowania drég.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozit w opakowaniach zapewnigjgcych
szezeinods, bespieczny transport | zachowanie wymaganych wiadciwodci matedaidw. Pojemnikd
powinny byt oznakowane zgodnie z normg PN-O-798252 [2]. W przypadku materialow
nieshezpiecrnych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
{13l

Masy chemoulwardzaline nalezy ftransporiowaé zgodnie z postanoweniami umowy
migdzynarodowel [14] dia transporiu drogowesgo materialow palnych, Kasy 3, oraz szczegdiowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterysiyki wyrobu sporzgdzone] przez producenta. Wyroby,
wyze] wymienione, nie posiadaiace karty charakderystyki nie powinny by¢ dopuszcezone do transporiu.

Pozosiale maierialy do znakowania poziomego naleiry przeworié loytymi Srodkami
transportowymi, chroniac opakowarnia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
OFEEZ ZGOUNIe ¥ Prawem DIZewDZowyT. '

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1, Ogdine zasady wykonania robét.

Ogbine zasady wykonania robét podano w SST B-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe
nawierzchnie drdg przed otwarciern do ruchu muszg byd oznakowane zgodnie z dokumentacy
projekiowa.

5.2, ¥aruoki smosieryezne.

W czasie wykonywania oznakowania femperatura nawierzchni | powieltrza powinna wynosic co
naimniel 5°C, a wigoinodd wagledna powielrza powinna byd zgodha 2 zaleceniami producenta b
wynosic co najwyze] 85%.
£.3. Przygotowanie podiora do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyicié powierzchnie nawierzchnd
malowane] z pyiy, kurzu, piasku, smarlw, oleidw | innych zanieczyszozen, przy UZyciu sprzelu
wymisnionegs w S5T | zaakceplowanego przez InZynisra.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc
crysta i sucha.

5 4 Przedznakowanie.

TEN

W celn doldadnego  wyionsnia  goziomego  cznskowands  drogh, modna wykonad
przedznskowanie, stosuiac sie do ustaled zawarlych w dokumentad)i projekiows], w zalgczniku 7w 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [7], 88T | wskazaniach inspekiora nadzoru.

Do wykonania przedenskowania moing slosowad nietrwaly farbe, np. farbg  sinie
rozclenczong rozpuszezainikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postac cienkich fini
b kropei. Poozalek | konlec sriskowania nalely zaznsczyl maly asks poprzecing.

W przypadku odnawiania oznskowania drogi, gdy stare ocznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dekumentacjg projekiowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.




5.5 Wykonanis oznakowania drogl

%.5.1. Dostarczenie materiaidw i spelnienie zalecen producenia materialow.

O

Materialy do znskowania drogi, spefiiajace wymagania podane w punkde 2, powinny hyc
dostarczone w oryginainych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniarmi S5T,
producenta oraz wymaganiami znajdujgecymi sig w aprobacie technicznef.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi.

Wykonanie oznzkowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenia materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazamami.

Material znakujacy nalezy nakiadad rownomierng warstwa o gruboscl (fub w iloSci) ustalone; w
SST, rachowujac wyotary | ostrodé krawedzi. Grubosé nanoszone] warsbwy zaleca sie kantrolowad
przy pomocy grzebieria pomiarowego na plytce metalowel, podikiadane) na drodze malowarki. HosC
materiaiu zuryta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na melr kwadratowy, nie moze sig
raEmié o Hoscl ustslone], wigcel niz ¢ 20%.

W przypadku mas chemoulwardzalnych wszystkie wigksze prace {finie krawedziows,
segregacyine na diugich odoinkach drdg powinny Dye wykonywane przy ufyciu urzgtdzet
samojezdnych z automatycznym podziatem linit | posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matenialem
uszorsinizigoym. W przvpadku mnieiszych prac, wielkos¢, wydajnosC | jakosC sprzgtu nalezy
dostosowad do ich zakresu i rozmiany. Decyzie dolyczacg rodzaju sprzelu | sposobu wykonarnia
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcey.

& KONTROLA JAKOSC rOBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt,
Ogéine zasady koniroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt &.
£.2. Badanie nrzyaotawania podioZa i przedznakowania.

Powierzchriia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by calkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowane powinnd byd wykonane zoodnie z wymaganiam punkiu 5.5,
£.3. Badania wykonania oznakowania poziomegeo.
£.3.1. Wymagania wobec cznakowania poziomego.
8.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowano [rzede wszysikim w celu okresienia wiasciwosa oznakowania drdg w
czasie ich uzylkowania. Wymagania okredla sie kitkoma parametrani reprezentujacymi rdine aspekty
whasciwosdci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wsicpne, diz Koryeh cleedlono plerwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w ferminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Koigjne badania
kantrolne mialegy wykonywad po okresie, od 3 do © miesiecy po wykoranio | przed uphawem § FOKLE, 08z po
2, 31 4 latach dla maferialdw o twalosci dhuzsze niZz 1rok
8.3.1.2 Widzsainodd w daisis

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspllczynnikiem luminancit B | barwg
oznskowania wyrazona wspoiizednynd chromalycenoscl.

Warto&¢ wspdiczynnika B powinna wynosié dia oznakowania nowege w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniy, banwy:
- bistel na nawierzchni asfaliows | co najmnigl 5,40, Kasa B3,

Wartoé wspdlczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dia catego chkresu
uyikowarna ornasowania, banwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdlrzedne
chromatyernosel x § v, kitre dig suchege oznakowania powinny lezed w obszarze zdefiniowarmym
przez cziery punkly narezne podane wiablcy 1 inawykresach {1ys. 1,2}

Tablica 1. Punkly naroZne obszardw chromatycznoscl cznakowan drog



| Punki narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale x | 0355 0305 0285 2,335
¥ | D355 0,305 5325 3375
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Rys. 1. Wapohzedne chromaiycenoéel x.y dia barwy bialej cznakowania
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Rys. 2. Granice barw biale], 26itej, czerwonej, nicbieskig] { zielonej oznakowania

Pommar wspGiceynnika luminancl § moZe by zasigpiony pomiarent wspdiczynnika luminanc
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
FicL

Do ckredlenia odbicia Swistla driennego lub odbicia oSwisllenia drogi od oznakowania siosuje
sie wspoélczynnik luminancii w Swietle rozproszonym Qd.

WartoS¢ wspiiteyrintka Gd dla ocznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
~ biale, co najmnie] 130 med m” iK' (nawierzchnie asfaliowe), kiasa Q3,

Wartosé wspllczynnika Qd powinng wynosic dia ornakowania eksploatowanege po 20 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biaksj, co najmniel 100 mod m™ I (nawierzchnie asfaltowe), klasa 02,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy.

Za miere widziginoscl w nocy przyisto powierzchniowy wepdlczynnik odbiasku H,, okreSlany
wedlug PN-EN 1426:2000 4] z uwzglednieniem podziatu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [43].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym} w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, banwy:




- bizlel co najmnisl 200 mod o 1, Kasa R4,

Wartosé wspdlczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowansgo w ciagu od 2
do & miesigcy po wykonaniu, banwy:

_ biafej co najmnie] 150 med m” X, Klasa R3

Wartos¢ wspdlczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanege od 7 miesigca
DO Wykonanii, banwy:

- bialej co najmniej 100 mod m” I, kiasa R2,

Wz nawierzchniach nowych z warstwg écieraling z SMA zaleca sig stosowal materialy
grubowarsiwowe. ‘

W szezegbinie uzasadnionych przypadkach modliwe jest ustalenie w SBT wyzszych kias
wymagah wg PN-EN 1438 2000/41:2005 [4a].

Wartosé wepbiczynnika R; powinna wynosi€ dia oznakowania profilowanego, nowego fw
stanie wilgotnymy) | eksploatowanego w okresie gwarancii wg PN-EN 1436:200C [4] zmierzona ad 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

_ biatei, co najmniej 50 mod m” b, Klasa RWS,

Powyisze wymaganie dotvozy jedyrmie oznakowah profilowsnych, takich jak ozriakowanis
strulkturalne wykonywane masami chemoutwardzainymi w postaci np. poprzecznych wygarbien
{baretek), drop-on-ine, itp.

Wykonywanie pomiardw na cznakowaniu caglym z naniesionymi wygarbleniaml moze byd
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparalami recznymi jest albo niemoziiwy albo
obcigzony duzym bislem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowoscl na pozostalych typach oznakowania struldurainego, z
uwagi na jego niecaikowite | niejednorodne pokiycie powlerzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bledem niz na oznskowaniach pelnych. Diatego podczas odbioru czy konbroli, nalezy
przyiac jako dopuszezaine wartoscl wspdiczynnika odblaskus o 20 % nizsze od prayjetych w SST.

2.3 1 4 Srorstkost oznakowaniz.

Miara szorstkodci oznakowania jest wartoS¢ wskaZnika szorstkodci SRT (Skid Resistance
Tester} mierzone wahadlem anglelskim, wg PN-EN 14382000 (4] lub POD-E7 {51 | POD-2006 {po
wydaniu} [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada két przy predkodci 50 kim/h na mokre] nawierzehni,

Wymaga sie, aby wartosC wskainika szorstkodcl SRT wynosila na oznakowaniur
— ww Ciggu calego ockresu uzytkowania, co nagjmnie) 45 jednostek SRY (klasa 81).

Dopuszeza sie podwyiszenie w SST wymagania szorstkodal do 50 — 80 jednosiek SRT (kiasy
S$2 — 833, w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci cznakowania, wigle sig z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w misszaninie z kulkami sziklanymi wg
PN-ER 1423:2001 [3] Malezy przy tym wrial pod uvwage jednoczesns obniZenie wariosd
wspbiczynnika luminandii | wspblczynnika odblasku.

Szorstkodé oznskowsnia, na kidngm nie zastosowane fouszywa  prreciwposizgowego,
rarwyczal wrrasta w okresie eksploatacii oznakowania, diatego nie nalezy wymagad wyiszej jego
warlosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancil

Wkonywanic poriardw wekagnika szorstkoscl SRT dotyczy oznakowar jednoiitych, plaskich,
wykonarych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi | taSmami. Pomiar na
oznskowaniv shrukhwalrym jest, 258 mozinvy, To nie mirodainy. W przypadku omakowania Z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wiskainik szorsthosol SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Valuel za PN-EN 123 036-4:2004(U)[6a] Metoda pomiary | sprzel do jege wykonamia sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowas poziomych.

8.32.1.5. TrwalosE oznalwania.

Trwatosds oznakowaria grubowarstwowsgo ccsmiana jako stopied zufyaia w 10-stopriiowe]
skali LCPC olyesionsl w POD-57 [9] ub POD-2006 {po wydaniu} [10] powinna wynosiC po 2, 3, 4, 51
& latach, gdy w oznakowaniu polawiala sie przetarcia do nawierzchni okresie eksploatacy
gznakowania: co najimmiej &

Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggiym pokryciu nawierzchni metody te nie stosuje
sig.

W celach kontrolnych twalos¢ jest oceniana pofrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widoczno§cl w dziefi, w nocy i szorstkosct.



£.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosc ornakowania).

Za czas schniecla oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
gznakowania a jego oddanier do ruchu.

Czas schniecia oznokowania nie powinien przekraczaC czasu gwaraniowanege przez
producenta, 7 tym 2 nie moze przekraczad 2 godzin w przypadku wymaltowar nocnych | 1 godziny w
przypadiu wymaloway dzienniych. Metoda oznaczenia czasu schnigoia znajduje sig w POD-57 [8] ub
POD-2008 (po wydaniuy {10}

6.3 1.7 Gruboéé oznakowania.

Gruboét oznakowania, fi. podwyzszenie ponad gdoma powilerzehnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwoweago, co naimniej 0,90 mm i co najwyze} 5 mm,

Kontrola grubodcl oznakowania jest istolna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarangi lub gdy nie sg wykenywane pomiary konlrolne za pomocy aparatury b poprzez ooane
wizuaing,

£.3.2. Badania wykonania znakowsania pozicmegoe 7 materialu grubowarstwowsgo.

Wkonawca wykonujae znakowanie poziome z materialu grubowarslwCwego przeprowadza
przed rozpoczeciem kadde] pracy orar w czasie jei wykKonywania, co najmmiej raz dzennie, iub
zgodnie z ustaleniem 55T, nasigpuigce badania:

&} przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenis cznakowania opakowan,
- wizuaing oceng sianu materialu, w zakresie jege jednorodnosa | widocznych wad,
— pomiar wigoinoSch wzgledneg] powisinza,
— pomiar temperatury powietrza | nawierzehni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 18] lub POD-2008 (po wydaniu} [10],
b w czasie wykonywania pracy:
- pomiar gruboscl warstwy oznakowania,
- poriar crasy schiecia, wg POD-9Y [9] fub POD-2006 {po wydaniy) [104,
~ wizualng oceng rownomiernosci roziozenia kulek sziklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnost z dokumentacig projekiows i
zatacerikiem e 2 do rozporzadzeria Mimshre Infrastruldury [7],
— wizualng ocene rownomiemosc skropiena {(roziozenia materialu) na calej szerokosa kinii,
- oznaczenia crasu prrejezdnodcl, wi PODSE7 9] lub POD-2008 (powydania) 1101

Protokdt z przeprowadzonych baden wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm} Wykonawca powinien przechowad do czasu uplywu okresu gwaranci.

Do odbioru | w przypadiu walpliwosel dotyczgeych wykenania oznakowania poziomego,
inspekior nadzoru moze ZieciC wykonanie badarn:

— yadziainoscl W nooy,

- widrianosch w daen,

—~  szorstkosg,

sdpowdadaiaoych wymaganion: podanym w punkeie §.3.1 | wykonanyoh wediug mstod okresionych w
Warunkach technicznych PCD-57 [5] lub POD-2006 {po wydaniu) {101 Jezeli wyniki iych badan
wykazg wadliwosé wykonanego oznakowsania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przechwnym - Zamawiajgey. Badania powinien zlecad Zamawiajgoy do niezalefnego laboratorium
badawczego, co gwaraniuje wieksza wiarygodnose wynikdw,

W przypadke wykonywania pomiardw wepdlczynnika odblaslowodad | wapblczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowad do diugoSci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkidw nalezy wykonad po 5 odozyidw
wepolczynnika odblasku | po 3 odezyly wspdlczynnikow luminanci w odleglodd jeden od drugiego
rainimum 1 m.

L T T

Tablica 2. Crzestoliiwodt pomiandw wapdiczynnikdw odblaskowoscl | luminancii aparatami recznymi.

' Czestotliwosé pomiardw, co
| rapTHe]
4 od O do 3 ot 0,1 doe 35 km 36

Lp. :DHugoss odoinka, km dinimaina oS¢ pomiardw

Wartndé wskaZnika szorstiodcl zaleca sig oznaczyl w 2 — 4 punkiach vznakowania odcinka.




£.3.3. 7hiorore restawienie wymagan dia materiatbw | oznakowal.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia maleralow. W tablicy 4 podanc zbiorcze

rosfawdenie dis ornakowarn.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialdw,

Winsciwosd

Jednostka

L

 Wymagania

1

Z awartose skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rorpuszezainiidw organicznych

— ropzpuszezalnikdw aromatyczaych

— benrens | orouszerainikdw ehlomwanych

186 i}
% {m/m}
% fmfm}

[

YWhasciwoscl kulek sskianyoh
— wepdloryanik zalamania Swiatia -
— zawartost kulek z defekiami %o

215
20

3

Okres statodel wiaSciwodcl materaldw do znakowama przy
skiadowaniu

miesiace

=6

Tablica 4. Zhicreze zestawierie wymagah dia cznakowar.

Lp.

Wiasciwoss

Jednostka

Wymagania

Kiasa

Wspdiczynnik odblasku R, dia oznako-wania nowego {w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu} w stanie suchym batvey:
- Ihaded,

mcd e b

R4

Yspdiczynnik odblasku R, dia oznako-waria eksplosiowanego od
2 do 6 missiecy po wykonania, banwy:
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6.4. Tolerancie wymiardw oznakowania.

8 4 1. Tolerancie nowo wykonsnego oznakowsania.

Tolerancie nowe wykonanego oznakowania poziomego, zgaednego z dokumentacia projektows
i zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7]. powinny odpowiadad

rEsiep BgoyT Warlnkom:
—  szerokost linil moZe roZznid sig od wymaganej o £ b mm,

— dhugosd Init moze by mniejsza od wymaganej co najwyze] o 50 mm Jub wigksza co najwyze] o 130

mm,




_ dia B przerywanvch, dugost cykiu skiadajacego sig z findl | przerwy nie moze odbiegad od
srednigj liczone] z 10 kelejnych cykli o wigcej niz + 50 i dlugosci wymagane;,

_ dia strzatek, Wter | cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze mieé wigksze] odchylki od
WyIMagansgo wzoru niz + 50 nun dia wymiaru dlugosci | + 20 mm dia wymiary szerckosc.

7. DEViaR BOROT.

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét.
Ogblne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-00.00.00 ~SVymagania ogline” pki /7.
7.2, Jednostha chmiarowa,

Jednostkg obmisrowa oznakowania poziomego jest m {melr kwadratowy} powierzchni
rardesionyeh oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Qoélne zasady odbiory robél

Cgdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboly uznaie siz 7z wykonans zgodnie z dokumentaciy projekiowa, SST 1 wymagaman
nzyniera, jerell wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 8, daly wynildi
pozyhrames,

8.2. Odbisr robét zanikajacych § ulegajacych zakeyciu,

Odbiér robdt zanikajacvch i ulegajacych zskryciu, w zaleinosci od przyielego sposobu
wykonania robdt, moze by€ dokonany po:
- oCzyszozeniu powierzchni nawierzehni,
— DIZeUrREBRIWATL,

8.3. Odbidr ostateczny.

Oddbioru osigtecznego nalezy dokonad po calkowilym zekobczeniu robdl, ma podstawie
wynikdw pomiardw i badar jakosciowych okraslonych w punktach od 2 do 8.

8.4, Odbidr nogwarancyiny.

Cdbioru pogwarancyinege nalezy dokonad po uplywie ckresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podiegalg cechy oznakowania okredlone winigiszym 5857 na podstawie badad
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyinego.

Zaleca sie stosowanie nastepuigcych minimainych okresdw gwarancyinych: dla cznakowaniz
grabowarshwowego: Co najmnie; 24 miesiace.

9, PODSTAWA PLATNOSCL

4,1, Ogdine usialenia doltyvezace podstawy platnosch

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodel podano w SST D-00.00.00  Wymagania
ogding” pit 9. Ponadic Zamawisjgey powinien tak sformutowad umows, aby Wikonawca musiat
doprowadzic oznakowanie do wymagan zawarlych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosc.

9.2 Cenaz iednosiki obmiarows].

Cena 1 m" wykonania robét obejmuje:
— prace pormiarowe, roboly przyootowawezs | oznakowarnie cobit,
— przygotowanie | dostarczenie materialow,
- oozyszozenie podicza (nawierzchni},
— przedmmakowanie,
— nanjesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogh o ksziafiach | wymiarach zgodnych z
dokumentiacia projekiows | zakatenikism nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruliury [7]
- achrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
~ przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryinych wymaganych w specyfikadji techniczngj.



0. PRZEPISY ZVWRAZANE.

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 ‘Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywarie i fransport

2 PN-85/O-79252 Opakowania transporfowe z zawartoScig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawows _

3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materfaly do posypywania. Kulki
1423:2000 szkiane, kruszywo przeciwposiizgowe i ich mieszaniny}

3a.  PH-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kullkd
14232001412  szkiane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana At)
005

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436: 20600 poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do porziomege oznekowania drég. Wymagania dolyczace
1436:2000/A1:2 poziomego oznzkowania drdg (Zmiana At}
{05

5 PN-EN Materiaty do poZiomego oznakowania drég. Wiasciwosal fizyczne
1871:2003

S5a. PHN-EN 13036-4 Dyog samochodowe § lolniskowe — Metody badah — Czesé 4 Meloda

2004{U} pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powlerzehni: proéba wahadia

410.2. Przepisy zviazans § inne dokumenty

6. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegllowe
warunk: techniczne dia
U nr 220, poz. 2181}
7. Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury  z dnia 11 slempnia 2004 r. w sprawie sposobow
deldarowania zgodnodcl wyrobow budowlanych oraz sposcbu znakowania ich  znakiem
budowlanym {Dz. U o 108, poz. 2041}

8. Warunki Techniczne, Poziome znakowsanie drdg. POD-87. Seva I - Informacie, nslukoje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria I - Informacie, Instrukcie.
BN, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo prezewozows {(Dz. U nr 53 z 1684 1., poz. 272 z pé2niejszymi zmianamy

11, Rozporzaozenie Ministra infrastrukiury = dnia 11 sierpnia 2004 v w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny speiniac notyfikowane jednostki uczesiniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U, nr 185,
poz. 2001}

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeSnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
subsiancy nebezpieczaych | preparstdw nieberpierrnyon (D2, U ww 73, poz. 1679

13. Umowa europeiska dolyczaca micdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RIDJADR) _

14. Rozporzadzenie Ministra Infrashulkiury z dniz 8 listopada 2004 7 w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyinych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz
2487}

N

zrnakdw deogowyeh poziomych | wanmki ich umieszozania na drogach (D2



SZCEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZRE
O - 07.02.01 {CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE

4.1, Przedmiot 3871,

Przedmictem niniejsze) szezegdlows] specyfikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczacs
wykonania | oubioru oznakowania pionowego.

4.2, Zakres stosowania B5T.

Szezegdiowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy |
oy pery zZiecaniu { realizach robft wymieniomyeh wp. 1.3,

1.3, Zakres robét objctych SST.

Ustalenin coawarie w niniejsre] spetyfkach dolyeza rasad prowadrenia robdt wykonywanych
podezas budowy odcinka ul. Wapowskiego {od km rob. 0+013,16 do km rob. 0+118.26] w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domeyki do projekiowanego zjazdu {na droge pozZarows — cigg
piesro-jezday usyluowany wezdluz budynkdw B1.1 | B2), stenowisk pusiojowych, chodnikdw
oraz wykonania zielenicow {trawniki}, zwigzanych z wykonywaniem | odbiorem oznakowania
plomowego stosowanego na drogach, w postac
- znakdw ostrzegawczych,

- znakow zakazu | nakazy,
- znakdw iformacyinyoh,
— znakdw uzupelniajgcych | tabliczek do znakow drogowych.

4 4 Okredlonia podstawows.

1.4.1. Staly znak diogowy pionowy - skiada sie z #ca, tarczy z uchwylem montazowym oraz z
Konslrek o Weporczel

14.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kidre] w sposdb trwaly
umigsrezone iest oo znaku. Tarcze mode bydé wykonana T biachy slalows; ooynkowans ogmown
asibo sluminiows] zaberzpieczona przed procesami Korozfi powickami ochronnymi  Zepewiiaigoymi
iakoss | trwalosd wykonansgo znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia czesd znaky, wykonana z samoprzyiepns] folii odblaskowe) wraz z
naniesiona frescla, wykonang technikg druku sitowegoe, wyklelang z ransparentnych folit ploterowych
b 7 foii oobiaskowyoh.

1.4.4. Uchwyt montafowy - element slasiowy lub aluminiowy zabezpisczony przed korozig, stuigcy
do zamoctwania w Sposob roziaczny tarcyy zrsky do konsiruksll wsporczel.

1.4.5. Inak drogowy odblaskowy - znak, kibrego lico wykazuje wiadciwoscr odblaskowe {wykonane
Este materaiu 0 odbiciu powrobnem - wspdihoimam).

1.4.6. Konstrukcia wsporcza znaku - Razdy rodzaj konstrukcli (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiognikl, bramy, wsoomidl Hpy owsraniuizoy prrenosrenie oboafed zmienmwch 0 stabich
dziatajgeych na konstrukce 1 zamoniowans na nigl znaki ub tablice.

1.4.7 Inak nowy - znsk usyikowany {uslawiony na drodee) ub magazyowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkaii.

1.4.8 Zoak urvikowany ekeplostowany) - zrak usiawiony na drodze lub MagazynDwany DIEs? ORies
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

149 Porostele olvresiens podsiowowe sa zgodne z obhowigougowmi, odpowedoms poiskimi
normami | z definiciami podanymi w 85T D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pki 1.4.

1.5. Ogdine wymizgania dotytegoe robdh

Ogdine wymagania dofyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogding” pkt 1.5,




2 MATERIALY.

Z.1. Ogbine wymagania dotyczace materialdw.

Ogbine wymagania dolyczace materaibw, ich pozyskiwanis | sk
00.00.00 Wymagania ogoine” pki 2.

scoweania podano w 857 Ok

2.2. Dopuszczenie do stosowainia.

Producent znakéw drogowych powinien posiadad dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certviikat zgodnoScl nadany mu przez uprawnions jednostke cerfyfikulgca, zogk budowlany B
wystawiong przez sicbie deklaracie zgodnodci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
28], Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz dekleracie rgodnodcl wystawiong przez producenia. Slupki,
Hachy | inne elementy konstrukeyine powinny miec deklaracie zgodnosct z odpowiednimi normami.

W ozalaczniku w1 do sozporzadzenia Ministre Infrastrukdury z dnie 3 lipoca 2003 w sprawie
szczegbiowych warunkdw technicznych dla znakoéw i sygnaidw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczedsiwa rtuchu drogowege 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podanc
szezegdiowe informacie odnosnis wymagen dia znakdw plonowych.

2.3. Materialy stosowane do fundameantow znakow,

Fundamenty dia zamocowania konstrukcl weporczyeh zimaktw mogg by wykormywane jake
— 2 betonu wykonhywanego na mokra”,
— inne rozwiszania zaakcepiowane przez inspekiora nadzornu.

2.4. Konstrukcle wsporcze.
244, Codlos charakierysivki konshukc.

Konstrukcie wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonal zgodnie z dokumeniacig projekiows
uwrgisdnisiacy wymagana postawione w PRN-EN 12838-1.2005[16] | 887, a w pizypadky braku
wystarczalacych ustalen, zgodnie = propozyca Wykonawcey zaskceptowang przez Inspekiora
nadzory.

241, Rury.

Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Wb innej
noETy Zaakeapiowanel przer Inspeidors nadzon:

Powierzchnia zewnglzna | wewnetizna rur nie powinna wykazywad wad w postac lusek,
peknied, zwaicowsn | naderwan. Dopuszczalne sz nieznaczne nierdwnoscl, poledyncze rysy
wymikaigce 7 [procesu wylwarzanin, mieszezace sie w  grenicach dopuszezalnych odohudek
veymiarowych,

Honcs nur powirmy byl oboigle réwno | srostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane ¢ dlugosciach:
~ dokladnych, zogodnych z zamdwieniem; z dopuszezaing odchvika + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zambwioryych dlugoscl doldadnych ponizel 3 m 2 nadaatidem & mm
na kazde cigcie | z dopuszczalng odchytkg dla cale) dilugoscl wislokroinegl, jak dia diugosa
dokiadrych.

Rury powinny byC proste. Dopuszezaing migjscows kzywizng nie powinna przelgaczat 1.5
ram na 1 m diugosci rusy.

Rury powinny byé wykonane ze stall w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 5],
il inne nonmy.

Rury powinny byl dosiorozone ber opakowsnia w wigzkach lub huzem wegisdnico w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byC cechowane indywidualnie lub na
preywisszikach metalowych,

2.4.2, Powioki metalizacyine cynkowe.

W przypadku zastosowania powioki metalizacyine] cynkowsl na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speiniad wymagania PN EN IS0 1481:2000 [12] § PN-EN 10246:2001 [12a]. Minimalna
grubois powloki cynkowel powinna wynosic 80 pm.

Sowisrzchnia powicld powinna byé ciagla i jednorodna pod wezgiedem ziarmistoscl. Nie moZe
ona wykazywad widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
2.4.3. Gwaranda producenta lub dostawey na konstrukcje wsporcza.




Producert b dostawcs kaidel konstukoli wsporcre], fakie clemenidw shuZgoyeh do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, cbowiazany jest do wydania gwarancli na okres
sraratodcl znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancii 53 wiasciwosdi techniczne konstrukai
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz irwalos zabezpieczenia przeciwkorozyinego.

W przypadku siupkow znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyinych o
standardowych wymiarach oz w prypadhy slemertdw, sludgoych do zamotowania znakdw do
innych ohiekitw b konstrukdi - gwarancja moze byC wydana dia partii dostawy.

2.5 Tarcza zraku.
2.5.1. Trwaloss materialow na wplywy zewnelzne.

Materialy ubvie na hco | kwcze znsku orar polgczenie fica zneku z tarczg mnaku, 2 iakis
sposob wykohiczenia znaku, muszg wykazywal pelg odpomiost na oddzighrwarnic Swiatla, zmian
temperatury, wphywy atmosferyczne i wysigpujgce w nomalnych warunkach oddziatywania
chemicznie fw fym korozjg eiskirochemiczng) - przez caly czas bwaloScl znaku, ckreslony przez
wytwdree kub doslawce.

2.5.2. Wasurdi pwarancying producenia b dostawey mnalw,

Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okreSii€, uzgodniong z odbiorca,
trvalosSe znaku oraz warankl gwarancyine dia maku, a falde udosiepnic na Zyczenis odbiorcy:
a} instrukeie montaZu zZnaky,
b} dane szoezegSiowe o ewentuainych ograniczeniach w slosowaniu znsku,
£} instrukgie ulrzymania znsky.

Trwalosd znaku powinna by co najmniel rdwna trwalosci zastosowansj folil. Minimaine okresy
gwarancyine powinny wynosic  dia znakdw z folig ypu 1~ 7 fal = Tolig typu 2 — 10 i8i, z folig
pryzmatyezng — 12 sl

2.5.3. Materigly do wykonanis famey msku
Tarcza znaku powinna byC wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosc] min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10282 2003/A12004/A 1200505 115],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1897 [10j,
Tarcza tablicy o povderzchni > 1 o powinna byé wykonana z. -
- blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN 10327:2005 {U) [14] ub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A12005(U [13] lub 2
— blachy aluminiows] o grabosc min. 2 mm wg FHN-EN 48541967 {101
Gruboéé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowe] ocynkowanej ogniowo nig moze byd
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/im?).
Znaki | tablice powinny spelniad naslepujgos wymagania podane w lablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw 1 tarcz rnakdw drogowych

‘ o : . Klasawg
Paramely Jednostka Wymaganie RN ,ggggb?: 2005 [16]
Wytrzymalp§é na obcigfenie [RNm™ > 0,60 WL2
sila napom: vialnu '

WytizymatosE na oboigienie | kKN = 0,50 PL2
skupiong

 Chwilewe otksziglcenis e ziting <25 Thi4

 Zginajgos

 Chwilowe odksztaloenie stopied - m <002 TOTY
skrgtne <8, % TOTE

<857 TOTS

<115 TG
Cdksyisicenis nwale i b 20 % odicszlaicenia chwilowege |-

stopief - m

Bodrad beawedsl 7nales - Zaherniecrona, keaweds e

HOCrONS, 7aginans, prasowans

jub zaberpieczona profilem

rawedriowym
FPrzessarcanie s naka - . oo rnaku plemere by 00 1P3

' przewiercone 7 7adnego powod |




o "l Klasa wg
Faramelr Jednostka Wymaganis ENEN 128991 2005 [46]

|+ kiase TDTS stosuie sie dia tablic na 2 lub wigcej podporach, kiasg TOT S dla tablic na jedngj podporze,

{ kiase TIFTT dia fablic na konstrukciach bramowych, kigse TOTS dis tablic na konstrkolach wysiegnikowych
Przyjeto zgodnie z lablica 1, ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (kiasa WLZ), chwifowe

adkszialcenie zginaiace, zardwno znak, jak | sama tarcze znaku nie moze by wieksze niz 25 monim

{kiasa TDB4).

2.8 4. Warunki wykonania tarczy znaku.

Farcpe Tnakdw pownny speiniad taide nasiepuiace wymagaia:

— krawedrzie tarczy znaku powinny by¢ usziywnione na calym obwodzie popizez ich podwoine gigcis
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami ub przez Zamocowanie
odpowisdniego profifu na caiym ohwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byl réwna — bez wgiel, pofaidowan | otworbw
yrordarowych. Dopuszczaing nisrwnoss wyrnnst 1 nnndm,

— podwding gicta krawed? fub przymocowane do tyine] powierzchni  profile montazowe pOWINIYY
usziywni tareze znaku w faki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a
rarazem stanowily element konstrukcyiny do montaku  do konstrukcli wsporcze]. Dopuszeza sig
maksymalne odksziglcenie twale do 20 % odkszigicenia odpowiednigj Klasy na zginanie |
shreraHe,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byl zabezpieczona przed procesami Korozj ochranrym
powiokami chemicznymi oraz powlokg lakiemiczg o grubodcl min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych dlemnoszaryeh matowych ub pdimatowych w kolorze RAL 7037, badania naleZy
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
driatanie mgly soing] oraz wody.

Tarcze znakéw | tablic o powierzehni > 1 w° powinny spelniaé dodatkowo nastepujgce

WYMSgana’

— naroIvki zngku | iablicy powinny bye zackragions, o promieniu rgodrnym z owymaganiami
okrestonymi w zatacznilu nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruldury z dnia 3 lipca 2006 r. [25]
e mmieiszym jednak niz 30 mmy, ooy wietkosol tego promienia e wskazano,

- jaczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dia znakdw wistkogabarytowych} wediuZz poziomej fub
pionowel krawedzi powinmo by wykonane w taki sposob, aby nie wyslepowaly przesunigcia i
pizadwity w miejscach ich igczenia.

2.8. Znald odblaskowe.

2.6.1. Ayragania dotyczace powierzehnd odblaskowel

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez nakigjenie na tarcze znaku lica wykonanego z
sameprrviepne, aldywowanel prrer docisk, folli odblaskowsl. Znald drogowe kKlasy A, B, C, D, & F,
3, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego kKlasy U nie odblaskowse, nie 53 dopuszczone do
stosowania na dregach publicznveh.

Fofia odblaskowa {(odbijsjaca powrolnie} powinna speiniad wymagania okradlone w aprobacie
techmiczneg] .

{ico wnaku powinno byé wykonane z.

— samoprzylepne folii odblaskows] o whasciwosdciach fotometrycznych | kolorymetrycanych fypu 1,
fyous 2 {folia z kulkami szklanymi fub pryzmatyczna} lub typu 3 {folia pryzmalyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dia poszcezegdinych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby ransparenine do sitodruku, zalecane
przez producerva daned folll, ransperenine folie ploterowe posiadaiace aprobaly lschnicang (raz w
orzypadku folii typu 1 wycinane ksztally z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszeza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi
{akieram zadecanym przez progducenta o,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakiw statych,

- folie o 2-letvdm | 3-letnim olresie rwalndel moga byl wykorzyslywane do znakidw ymczasowyeh

stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoéd z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 fipca
2003 w sprawic szozegdlowych wanunkdw lechnicznyeh dia znakdw 1 sygnaldw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowege | warunkow ich umisszcezania na drogach [25].



Minimalna poczatkowa wastost wepdlezynnika odblasku R'{ed-b'oi? § znakéw odblaskowych,
rmierzona zgodnie 7 procedurg zawariga w CIE No.54 [29], uzywajge standardowego luminanta A,
powinna spelniad odpowiednio wymagania podane w iablicy 2.

Wepsiczynnik odblasku R dia wszystkich kolordw drukowanych, z wyiatiiem biafego, nie
powinien by€ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dia znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
rgodnie 7 publikagia GIE No 387 (28] Folie odblaskowe pivamatyczne {yp 3} powinny speiniad
minimalne wymagania dia folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dia danej Tolil.

W przypacko obwistlerda standerdowym fluminamtem D 65 | pomdisra w geometdl 45/0
wspblrzedne chromatycznodci | wspdiczynnik luminanci § powinny byC zgodne z wymaganiami
podain w iabiicach 213,

Tabfica 2. Wymagania dia wspsiczynnika luminancii B { wspbirzednych chromatycznosel x, y oraz wspdiczynnika

e o2 B s e e FTET
TENBaFERL T

Lp. | Wiaschwoscl Jednostki | Wymagania
1 {wWspblczynnik ooblasku R (kat oSwistlenia |caimix  [typ 1 typ 2
5% kat obsenwacii 0,33% dis folii:
- biakej > 50 > 180
- #0Hej ' =35 > 20
- CEEPRONG] i=10 I> 4%
~ zistonei 7 = 4
- ﬁiébﬁﬂsﬁﬁ&j >3 (> 14
- brazowej | > 0,6 > 8
- mma'faﬁszawej > 76 > &5
- szarey > 30 > 90
2 Wspdlcrynnik luminancii B [ wspblizedne |- et yp 2
- chromatycznndol x, v %) dia il
- biatej . 8 >0,35 2027
- zhite] : f>027 £2=0,16
- CRERWONE] 5>808 > 003
- ziglone; B> 0,04 f>0,03
- niebieskde] B> 0,01 B> 0,01
- DIRZOWE ) -' 00825003 [008:p=003
- bomarantczowey =017 8>0,14
- SZArg] 018282012 [0,182820.12
*} wspbhzedne clwomatveznoSal s, v polu barw wedlug tablicy 3 '

Tablica 3. Wspdirzedne puniddw naroznych wyznaczajgoych pola barw

Vsphirzedne chromatycznoscl punkidw narofnych wyznaczajgoyeh pole banwy

Barwa foli {Zrodho Swirtla g, geometria pomiaru 4510 %)
éi-a%ae 1% 10355 ({0305 0,285 0,335
v 10,355 0,305 6395 0375
. X 522 DA7D 0427 DA
Lota typ okt o 0477 0,440 0,483 0,534
e e e evas X 3,545 5,487 0,427 {3,465
ZLotatyp2foli o G454 e 0483 6534
Crerwona X 1,35 0,674 0,568 0.653
¥ 0,265 (3.236 0,344 {1,345
ﬁiehiseska :x 3 OTE - 3450 8,740 3 137
¥ 0,171 0,220 {0,180 0,038
! Piotonm x ... 9007 _..i0248 8377 10026
Pna v 10,703 0406 8,262 039
Brazowa X (.455 0523 0475 4558
¥ 0387 0426 0,373 0384
N ! SEib T JosE T lose P
' ¥ {3,380 375 3 404 §,429
Srara X 0350 0 10,300 . igz2ss 10335
j ' iy 2,260 16,310 63525 §.375

2.6.2. Wymagania jakosScibwe.



Powicrzchinia foows Praky sowinna byl rowns, gladkes, bey roswarstvies, pechersy i odkigied
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowal w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
nledéw na powierzehni (kurz, pecherze) o wielkoscl naiwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposth polgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwial je odlaczenie od
tarczy bez {ef zniszczenia.

Dokladriosd rysunku znakuy powinna by€ teka, aby wady konlurdw znaku, kidre mogsg powsiad.
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.8.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by wolne od smug { cleni.

Krawedzie lica znaku z foli iypu 2 i folii pryzmalyczng] powinny byl odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego,

Powicka lakiemicea w kolorze RAL 7037 ns tinef shronie znaku powinna byt rdung, gladka
bez smug | zaciekdw.

Sorawdzenie polega na ocenie wizuainel

2.6.3 Tolerancie wymiarowe znalkdw drogowych.
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dia grabosci blach,

Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:
— iz blachy stalows] poynkowane] ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mn wyriest -0, 14 mm,
— giia blach aluminfowych o gr. 1,52 - 2,0 mm wynosi - 3,10 nom.

£6.3.2 Tolerancie wymiiarows dia grubosct powlok malarskich.

Dia powioki lakiemicze] na tyine] powierzehni tarczy znaku o grubosdci 80 um wynost 215 nm.
Bprawdeenie wg PH-EN IS0 2808 7000 1221

2.6.3.3 Tolerancie wymiarowe dia plaskos$ci powierzchni.

Fan

Dichvienia od poziomu rie mogs wyniesc wiscs] mz (.7 %, wyigiows 9o 0.5 %. Sprawizenis
szozelinomierzem.

£.6.5.4 Tolvancie wymiarowe dia farcz anakdw.

Sprawdzenie przymiarem iniocwym:
—  wyTary dis tarce znakdw o powisrzchni < 1 " podane w opisach szczegdiowych zalgeznika nr 1
251 sa nalezy powickszye o 10 mm i wykonad w tolerancii wymiarowe] + 5 mm,
— waumiary diz tarcz znakéw |oisbiic o powierzchri > 1w’ podane w opisach szozegdlowych
zalgeznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe diz {ablic grupy E nalezy powickszydé o 15 mm }
wykonad w toferanci wymiarowe] + 10 mm.

£.6.3.5 Tolrancie wymiarowe diz lca znaku,

Sprawdzone przymiarem Eniowynt

— IONTETICie wWymiisrowe rysunky fva wkonanego drukiem sitowym wynioszg 1.5 T,

— lolerancie wymiarowe rysunky lica wykonanego metods wykielania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka § symboll muszg byl rdume z dokladnoscis w kazdym kierunky
do L0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchnl znaku o wymiarach 4 X 4 om nie
moke wystepowal wisos] n 07 lokalnych usicrek (Zalameania, pocherzyiil o wymigrach nie
wigkszych niZ 1 mm w kazdym kierunku., Nigdopuszezalne iest wyslgpowanie jakichkobwiek
Zarysowan powisrzochnl znaku.

Mo zrigkach w okresie gwarancy, na kaidym z fragmentbw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 om dopuszeza sie do 2 usierek jak wyze], 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchr 18 Sopuszeza sie do 3 zavysowsst © srerokoiol nie wicksze niz 0.8 v 1 catkowiisg
diugosdct nie wickszel niZ 10 cm. Na cathowile] diugoscl mseku dopuszeza sie nie wiecej niz 3 rys
szerokosci nie wigkszel niz 0.8 mm i diugosdcd przekraczajacei 10 om - pod warunkiem, Ze
Zaerysowania e nie zniekszialcalg resol znaku.

Na znakach w olgesie gwaranci dopuszeza sle rownieZz Iokaine uszkodzenie foli o
nowierzchni nie przekraczajace; & mm” kazde - w liczbie nie wickszol niz pied na powierzchni znakn
malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie prrekraczajgee) 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszei niz
& na kazdym 2z fragmentdw powierzchni znaku duZege lub wislkiego (wiaczaige znak! informacyjne} o
wrymnlarach 1200 = 1200 mm.



Uszkodrenia folii nie mogs zmekszigicad wascl znaky - w prrypadku wystepowania akiego
zniekszisicenia znak musi by¢ bezewiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znekach eksploatowanych istnienie igkich rys iest
dopuszezaing pod warunkiem, Ze wystepujace w ich ofoczeniu ogniska korozyine mie prrelrocza
wiglkosol ckrasdionyeh pohize.

VW znakach ekspioatowanych dopuszczaine jest wystepowanie co najwyzel dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaigoych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znakyu o wymiarach 4 = 4 om. W znakach nowych oraz w rmakach znajduigeych sie w
okresie wymaganej gwarancii zadna korozia tarczy znaku nie moze wysigpowacd.

Wyimagana jest take wylizymaiost polaczenia foli odblaskows] z tarczg znaku, by po zgietiu
tarczy o 50° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w Zadnym migjscu nie uleglo ono rniszczeniu.

2.8.4 OCbowizzujaty system oceny zaodnosch

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz arl. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwistnia 2004 r. o wyrobach
pudoedarych [30] wyrdh, kidty posiada apobaie fechniczng moZe byd wprowadizony do obrofu |
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
urytkowym | przeznaczeniu, jezeli producent dokanal oceny zgodnosd, wydal krajowg deklarage
zgodnodei z aprobatg techniczng 1 oznskows! wwdb budowlany zgodeie z obowigzujgoymi
przepisami.

Zoodnie 2 rozporzadzeniern Minstra infrastrukdiey z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny
zpodnodal wyrobu z aprobaig techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.8, Materialy do wmonlaiu eaakdw.

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywans do mocowania miedzy soba elementbw konstrukei
wspostryeh nakbw jak Sruby, Gstwy, wioely, nakrelid Hp. powinny bye czyste, gladkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien | wypukivch karbdw.

Yaczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych fub
patetach, w zaleznosc od ich wielkodcl Lacaniki powinny byé ocynkowane ogniowo fub wykonans z
materigiow odpormych na korozig w czasie nie krdiszym niz tarcza znaky I konstrukoja wsporcza.

210, Preechowywanie | skisdowanic maleriaddw.

Frefabrvkaty betonowe powinny bye skdadowane na  wyrGwnanym, ulwardzonym |
uiiwotnionyin  podlozu. Prefabrykaly nalely ukiadad na podidadsch 2 rachowaniem przeswilu
mindnum 10 om miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znzii powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od maleriaidw
driglgjacych koroduiaco i w warunkach zabezpiecrajgoych przed usrkodzeniami

3 BPRIET.

3.4, Ogbine wymagania dolyczace sprzetfu.
Cgdine wymagania dolyczgee sprretu podanc w 88T D-G0.00.00  Wymagania ogding” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawea preysiepugey do wykonama oznskowania z;zmmwag& powinien wykazat sie
mozliwodcig korzystania z nasfggu;%cegﬁ sprzefin
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, ng. 0,25 m°,
— Zurawt samochodowych o adiwigu do 4 4
~ wierinic do wylionyweania doldw pod stupld w gruncie spoisitym,
- ‘betorizrek prrewoinych do wykonywenis fundamentdew beforowech mawmolRg’,
—  Srodicdw transporfowych do przewory materisiow,
- przewoznych zhiomiltdw na wode,
— Sprzeiu spawainiczego, ip.
Plerwsze dwis pozycle dolyczg wykonawey Zneldw ramowych.




4 TRAMNSPORT.

4.1. Ogbine wymagania dotyczace fransportiu.

Ogdine wymagania dotyczgee ransporfu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pid
4,

4 2. Transport znakéw do plonowegoe oznakowania drdg.

Znaki drogowe nalezy na okres transporiu odpowiednio zabezpieczyl, tak aby nie ulegaly
‘wrrenieszczaniu Tw sposth nie uszkodzony dotarty do odbiooy.

5, WYKONANIE ROBOT.

£.%. Qgdine zasady wykonywaniz robdt
Codine zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pki 5.
5.2, Roboly provgoiowawoes.,
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyd:
- iokslizacie zoahu, 4. jego pikislad grar odlegiosd od krawedzi jezdnd,
— wysokosC zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze].
Punkiy stabilizuigce mieisca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istnista modliwosd sprawdrenia lokalizacii znakdw.
Lokalizacia | wysoko$< zamocowania znaku powinny by zgodne z dokumeniacig projiektows,
Misiste wykonvwarda prac naledy oznahowst, w oshi roberplecroris ratownisow |
kierulscych pojazdam na drodze.
£.3. Tolerancie ushawienis mmaku ploncwsHo.

Konstrukcie wsporcze znakdw -  slupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic

wislhowyrmiarowych, poway byd wykonane zgodnie z dokumeniagig ¢ 887,

Donuszczaine Wolerangie ustawienia znaku:

~ pdohyiks od pionu, niewiscei niz = 1 %,

- odehwika wwysokoScl umieszezenia znaku, nie wicce niz £ 2 om,

— odehvika w odlegindcl ustawienia znsku od krawedzl jerdni ulwardzonego pobocza b pasa
swaryineno postoju, nie wieos] nix £ 5 ow, oezy zachowaniu winimaing odleglosel umisszczenia
znaku zgodnie z zalacrnildem nr 1 do rozporzadrenia Minisire infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1.
w sprawie szozeghiowych warunkdw technicenych dia znakdw | sygnatdw drogowych oraz
urzgelzen bezpisczenstwe ruchu drogowegs P warunkdw ich umiesrorania na drogach 251

§.4. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza,.

Tarczs zoghe musl byl ramnoconsns do konstrukeh wsporcze! w sposdh uniemoiliwiaiscy e
przesuniscie lub obril

Miaterial i sposOb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstukcjg wsporczg musi umozliiwiad,
przy uzycis odpowiednich narzedzi, odigczenic farczy znaku od i) konstrukcl przez caly okres
uzytkowania znaku.

da drogach | obszarach, na Kibrech wysispuia c2asie przypadii dewastad znakodw, zaleca sie
siosowanie elemenidw zigcznych o konstrukcll uniemozZliwigiaes] kb znacznie ulrudnigjgce) ich
rorigorenie preez Osoby niepowolane,

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgoych przez lico znaku.

5.5, Oeraliowsnis angky.

Kazdy wykonany znak drogowy musi miet naldejong na rewersie nakisike zawieraigeg

riastepuEce informacie;

a} numeridate normy 1. PN-EN 12888-1:20058 [16],

b} kiasy istotnych wiasciwesci wyrobu,

o} miesige i dwie osialnie oyfry roku produke
&) nazwe, znak handiowy | inne oznaczenia identyfikujaee producenta lub dostawee (el nie jest

producantem,

e} znak budowiany B,



fi  numer aprobaly techniczne] IBOM,
gy numer certyfikalu zgodnosal | numer jednostki certyfikujgoe;.

Ornakowania powinny by¢ wykonane w sposOb trwaly | wyrazny, czyie!ny z ﬁormaiﬁeg
odiegivéc widzenia, a catkowila powierzchnia nakleiid nle byls vagksza niz 30 om” . Coytelnosd &
trwatosé cechy na tyingj stronie farczy znaku nie powinna byC nizsza od wymaganej %rwa%esm Znak,
Makisike nalefy wykonat z folil niecdblaskows].

5. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

§.1. Oudine zasady koriroll jakosci robdl.

Dgdine zasady kontroli jakosgci robdt pedane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
6.3, Badania w czasie wykonmywana robdt,
§.3.1. Badaniz materialéw w czasie wykonywania robst

Wapystkie matedaly dostarczone na budows powinny byl sprawdeone w zakresie powierzhin
wyrobu | jego wymisrow.

CzestotliwoS€ badad | ccena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaieniami zawartymi w
tablicy 7.

Tabtica 7. Crestotliwoss badaf przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw doslarczonych przez

| 1S Hed
tp. | Rodzaj Liczha hadan Opis badan g;f;g wynikow
hadania - '
1 |Sprawdzenie |nd 5 do 10 hadanz | Powierzchnie zhadaé nieuzbrojonym ckiem.
powierzohni [ unheanych losowe | DO ©W. sprawdzenia glgbokoscl wad uzy
clementow w kazdej | Josigpaych narzedal (np. tinialowz Wyniki badad
_ Lwyrohdw liczacei do Przeprowadzic uniwersalnymi przyrzadami | 7 wyreaganiami
2 | Sprawdzenie | {000 elemeniow porniarcyyral i sprawdzianami {np. punkiu 2
YWYTTHETGW iniglami, przymiarams 8p)

W przypackach Dudzacyoh walbnliwoSc moina zleci uprawnionsl iednosice zhadanie
wdasciwosci dostarczonych wyrohdw | materiaidw w zakresie wymagan podanych w punkgeie 2.

£.3.2. Kontrola w czasie wykornywania robdl
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

CE o

— ropnost wykonania mnekdw pionterych z dokumentacia polekiows Jokalizacia, wymiary znakow,
WysSoKOSE zamnocowania Znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchyiek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawikliowoesd wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punkiam 5.3,

—  poprawnoss wykonania fundamentow pod stupki zgodinie z punkiem 5.3,

-~  poprawnoss ustawienia siupkdw | konstrukeli wsporczyeh, zgodnie z punklem 54155,

zgodnosd rodzaju | grubosct blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1, Qodine zasady obimiaru robdl

Ogoine zasady obmiaru robét podane w 88T D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2. Jadnostkas chnuarowa,

Jednostkami obmiarowyml sg;
&} szt {(szhuka), dis mnekdw drogowych konwencionalnech orae konsiukol wsporezyeh,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Cpdine zasady odbiory robot.
{gbine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogding” pld 8.



Roboty uzasie sle za wykonane zgodnie z dokumentaciy projekiows, 55T i wymagaﬁ%a;jﬁ%
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem iolerancii wg pkt 6, daly wyniki
pozyiywne.

8.2, Odbidy ostaisczny.
Odhidr robdt oznakawania pinnowegs dokonywany iest na zasadzie odbioru ostalecznago.

Qdbibr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdl, na podslawie
wynikow pomiardw | badan jakosciowych okredlonych wpunkiach 215

£.3. Guibidr pogwarancyiny.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonacC przegiad znakow i1 wybrang giupe
poddat badardom folomeliyezmym ca, Pozylywne wyniki pizegladu | badad mogg byl podsiawa
cdbiory pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyiny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigea po uplywie cokresu
gwarancyinego, ustalonego w 557,

9. PODSTAWA PLATNOSCL
$.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plainoscl

Oofine usialeniz dotyorace podsiewy pleinods podane w 557 GO0 O000 Wymagania
cgding” pki 8.

§.2. Cena jednostki obmiarowei.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
‘prace pordarows 1 Toboly praygolowawcze,
— wykonanie fundamenidw,
dostarczenie | ustawienie konsirukcy wsporczych,
zamonowanie farcr Znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w SST.

3 NOREY | PRIEPISY ZWAZANE.

16.1. Normy

3. PR-TOC-8TEZT Wivrohy laklermwane - badanie odpomodc powiolkl lakisrowsng na
dzialarie wody Oraz oznaczanie nasighliwosc

2. PN-B4NH-T4Z220 Rury stalowe bez szwyu ciggnione | waicowans na zimnho ogdinego
zastosowanis

3. PN-88IC-81523 Wyroby lakisrowane - Oznaczanie cdpomosct powioki na dziglanie
Iy soing]

4, PN-89/H-84023.07  Sial okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunid

5. Ph-B-032151998 Konstrukcie stalowe - Polgoczenia z fundameniami - Projekiowanis |

wykonanie

5. PN-EN 206-1:2000  Beton Czesc 1. Wymagania, wiasciwoscl, produkcia | zgodnost
T. PH-EN4BS-41887  Alwvimum i stopy aluminium - Blachy, asmy | pivly - Tolerangie kszialiu
i wymiarbw wyrobdw walcowanych na zimno
8 PNENISO Powloki ownkowe nanoszone na sial meloda  zanurzeniows
14612000 foynkowanie jednosthows? -~ Wymaganie | badanie

9 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne blub zewngtrzne powloki ochronne rur  sialowych.
Wymagania dotycrgee powiok wykonanyeh preey cynkowanie ogriows
w ooynkowniach zautomatyzowanych
10, PN-EN 10282:2003/ Tasmy | blachy ze stali o podwyisrone] granicy plastycznosc
AT2004/8 120050 powiskanes ognicwo w spossh clagly do obrokld plasiycrnel na zimno.
Warunki techniczne dostawy

1. PH-EN Tadmy | blachy ze sial niskowegiowwych powlekane ooiiows w sDostb
103272005010 ciggiy do obrdbid plastyczne) na zimno. Warunki techniczne dostawy
12. PN-EN 12888 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesdc 1 Znaki siale
1.2005
13, preEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeséd 5 Badanie wsiepne fypu

14, PR-ENBOE2S2805 Sloprie ochrony zapowniate] przey shudowy (Kod 1P}
15, BN-H-74200:1088 Rury stalowe ze szwem, gwintowane




16, PN-ERN DT Farby | lakiery - oznaczanie giubosc powiold
2808:2000
17. PN-S-02205:1888 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania

10.2 Przepisy zwigzane.

1. Zoiaerniki v 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 hpca 2083 w sprawis

szezegdlowych warunkdw technicznych dia znakow 1 sygnaidw drogowych oraz urzgdzen

hezpieczehstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. or 220, poz.

2181}

2. Rozporzadzenie Ministra infrastrukiury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
sefiarowania zoodnodct wrobsw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zoakien budowlanym

iDz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra infrastrukiury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych

orar jednostek organizacyinych upewsainionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497}

4 CIE No. 392 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizach wizualne))

5. TIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspblczynnik odblasku
gefinicia | pomiary)

& Ustewa z dniz 18 kwistnia 2004 r. o wyrabach budowlanyceh { De. U, nr 92, poz. 881}

7. State odblaskowe znaki drogowe | urzadrzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBLIM
de pdziclania aprobat technicenyeh mr Z/2005-03-006




SECZEGHLOWE SPECYFIKACUE TECHNICZINE
D - 08.01.01 {CPV 45233000-9) KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot 8571,

Sevedrmiotam rimsisrel szozegdiowe] spacyikach techniczne] (8ST) sg wymagania dolycigee
wykonania | odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
4 2. Fakres stogowania SST.

Szereghlowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy |

wmowWiy prey decaniu | realizag] robdt wyriisnionyeh wp. 1.3,

1.3, Zakres robdt objetych S8T.

Usigleinia zaware w niniejsze] specyiikacy dulyces zasad prowadzanis pbit wykonywanych
podezas budowy odoinka ul. Wapowskiego {(od km roly. §+013,16 do km rob. 0+116,26} w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domeyki do proiektowanego ziazdu {na droge poZarows - clag
oieszo-jerdny usyiuowany wzdiuZ budvnkow B1.114 152}, stanowisk postojowych, chodnilkdw
oraz wykonania zielefcow {trawniki), zwiazanych z ustawieniem kraweznkdw:
—~ betonowyeh e fawie betonowe) 2 operam,
- E}eﬁamewﬁh wiopionych na lawie betonows].

%4 OkresSlenia sodstawowe.

1.4.1. Kraweznilki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnild dia pieszyeh,
pasy dristace, wyspy kieruigee oraz nawierzchnie drogowe.

1.42 Porostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzuigcymi, odpowiednimi polskimi
ey | 2 defkdamt podarymi w SST D-00.00.00  Wymaganis opding” pki 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Cgbine wymagania dotyceace robdt podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogdine” pkt 1.5

2 MATERIALY.

Z.1. Cgoine wynagania dotyezace malerialdw.
Cabine wymagania dotvezace materaiow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w 557 U-
060000 Whmagania ogoine” pld 2.
2.2. Stosowane materiafy.
Matorniatam stosowanymi s
«  kraweezniki belonowe,
— wniasek na podsypke | do zapraw,
~ cement do podsypld | zapraw,
— wanls,
-~ atenaly do wykonania fawy pod kraweinid,
2 3. Kraweiniki betonowe — kiasyfikacja.
Hlasyfacis jost zoodna z BN-BOBTTS05/01 T14:
2.3.1. Typ, rodzaj, odmiana
Malsdy zastosuwad kraweinik uliczny prostokatny, Scigly jednowarstwowy gatonki G1
Przykiad oznaczenia [raweznika Dbetonowsgo dlicznege (U}, prostokgtnego {b},
jednowarstwowego {1} o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat 1: Przykiad oznaczenialUb-1/1215/100
BN-BOG775-03/04 151
2.4, Kraweiniki betonowe - wymagania fechniczne.

Z.4.%. Kszialt : wymsiary.




Ksziah kraweanikdw betonowyeh preedstawiono na tysunku 1, 3 wyimiaty podans w tablicy 1.
Wymiary krawsinikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Diopuszezaine odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawginikow

Loty

Tablics 1. Wymiary kraweinikSw beltonowych

Typ Raodzaj Whyrniary krawaznikdw, om
Erawernika _ wranveeznika ST T RN S ¥ . £ a r
. _‘ 20 36 min. 3 min. 12 _
Y : a Hol 1% man 7 max 15 Lo
15 28 '
O B 100 12 25 - - 1,0
' i W 2B

Tablica 2. Dopuszezaine odehkd wymiarbw kraweinikdw belonowych

Rodee] wyrdara Dpuseeraing odchyia, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
i G 212
b h 3 +3

2.4.2. Dopuszezaine wady usaiodesnia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betonu, ©
fakiurze ¢ formy lub-zatatie]. Krawsure slememdw powiniy Dyl vowne { prosie.

Dopuszczalne wady coraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
a0m/775-03/01 [14], nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezaine wady i uszkodzenia kraweznikGw betonowych



Dopusrozaina wielkose wad | uszikodzen

Rodza) wad i uszkodzed
' Catunek 1
Wiklgsiose luh wypukiosé powierzchnf kraweznikow w mm i
Szezeny b CSTROUZER opraiesEETyth powenzthie gbime | jedopuszezalne
 irawedzi [ naroXy Soigralngl, mm .

pgyaiczaiacych pozosiale

povaeTzohne:

- hiczba max 2

- ghugosE, mmm, max it

- ghebokoss, mim, max &

743 Skisdowanie.

Kraweiniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wadiug bypdw, wodzajdw, odmian, gatunkiw | wistkosol

Krawezniki betonowe nalezy ukiadad z zastosowaniem podidadek | przekiadek drewnianych o
wyrniarach: orubosé 2,5 om, szerckosé 5 om, diugodd min. 5 om wigksza niZ szerokosE kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki.
2444, Beton do produke krawsdniibw.

Do produkg)i kraweznikéw nalezy stosowal beton wyg PN-B-08250 [2], Klasy B 251 B 30. W
wrrypadke wykomvwande kreweinikdw dwowarsiwowych, goma ficowa) warstwa  kKrawginikow
powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Baton uzyty do produkcii krawenikow powinien charakieryzowad sie:

- nasigkliwoscis, ponikej 4%,

- $riersinoscia na tarczy Boehmego, dig gatunku 1: 3 mm, dia gatuniw 2. 4 mm,
- Treroodpomoscs | wotoszizeinnsois, roudnie 7 nore PI-B08250 {71
2442 Cement

Coment stosowany do belonu powinien bye cementem porflandzidm Kasy nie nizszel niz
52,5 wg PN-B-19701 [M1OL

Prrechowywanie vememo powinno byd sgodne z BRN-BBRY31-08 {123
2.4.4.3. Kruszywo.

Hruszywo powinno odpowiatiad wymagariom PN-B-06712 |5

Kruszywo nalezy przschowywal w  warunkach  zabezpieczajgoych  je przed
Zanieczyszozeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentOw, gatunkdw | marek.

2444 Woda.

Woda powinna byd odimiany 17 | odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 (111
2.5. Materialy na podsypke | do zapraw.

Fiasek ma podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadad wn
5], & do zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 41

Cement na podsypke | do zaprawy cementowe-piaskowe] powinien by cementem
oortandeiim Kasy nie smlejszef nix 32,57, odpowiadajaoy wymaganiom PR-B-18701 [10]

YWoda powinna byd odmiany 17 { odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].

maganiont PR-B-08712

28, Materialy s {awy.

Do wykonania faw pod kraweiniki nalezy stosowad, dla:

&} ey belonoves) - belon kKasy B 15 wg PN-B-08250 {23, kidreno skiatnikl powingy odpowiadad
wWYIMaganiom puniiu Z2.4.4,




2.7. ¥sn3 ralewowa,

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinych na gorgce, powinna odpowiadal
wymaganiom BN-74/6771-04 {13] lub aprobaty techniczrg).

3. SPRZET.

3.1. Ogdine wymagania dotyczace spreelu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sorzet.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniue

— betomarsk do wytwarzania belonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
— wibratordw plytoveych, ubliakdw rgcznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagania dolyczace transporiu.
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogling” pkt

.=

4. Transporl krawginiow.

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami fransporiowyrmi.

Wrawesniki bolonowe ukladsd nsiefzy na Srodkech Tansporiowych w pozZycl plonowe Z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Kraweiniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniam sig | uszkodzeniami w cZasie
fransporiu, a gorma warstwa nie powinng wystawad poze Sciany Srodks transporiowego wigce niz 1/3
wysokosct e] warsbwy.

4.3 Transpori pozostalych mateniaidw,

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

HKrusrywa mozna preworl dowoinym srodkiem ransporiy, w watunkach zabespleczajgoych
je przed zanieczyszcreniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows naleZy pakowad w bebny biaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczaigoeych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek

5 WY KOMNANE ROBOT.

5.1. Qgdine zasady wykonania robét.

Ogbine zasady wykonania robot podans w 88T D-00.00.00 Wymagania ogbine” pki 5.
5.2 Wivkonawic koryia pod fawy.

Korylo pod fawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wyrnisry wykopn powinny odpowiadad wymilarom fawy w planie 2z uwzglednieniem w
szerokoscl dna wykopu sw. konsbuko szalunku,

Wakanik zageszezenia dns wykonanego korvia pod tawe powinien wynosic co naimniej 8,897
wedhug normalne} metody Proclora.

5.3. Wiykonanie faw.
Wivkonanis faw powinno byl soudne ¢ BN-848845-02 [16].
£.3.1. Lawa helonows,

tawy belonowe Zwyike w gruniach spoistych wykonuie sie ber szalowania, pizy wuntach
sypkich nalezy stosowad szalowanie.

tawy beionows z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Befon rozscisiony w szalowaniu lub
bezpoirednio w korycie powinien byl wyrdwnywany warstwami. Belonowanie law nalezy wykonywad



rgodnie 7 wymageniams PN-B-06251 3], przy cxym nalezy stosowad co 50 m szozeliny dylatacyine
wypelnione bitumiczng masy zalewows.

5.4 Ustawisrie kraweinikdw betorrowych.
5.4.1. Zasady ustawiania krawgZnikdw.

Swiatlo {odisglodSC gome) powierzchnl kraweinika od jezdni] powinne by zgodne z
ustaleriany dokumentac projekiows), a w przypadiku braku takich ustalen powinno wynesic od 10 do
12 om. 8 w przypadkach wyjatkowych {np. ze wzgledu na wyrobienie” Scieku) moZe byt zmnigjszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna iciana kraweinika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
ohsypana plaskiern, Twirem, fuczniem jub misjscowym gruntem praapuszezainym, starannie ubilym.

Ustawienie krawednikéw powinno byC zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5 4.2, Usiawienie kraweinikdw ria fawie betonowe].

{istawianie krawsinikOw na lawie befonows] wykonuje sie na podsypce z piasku ub na
podsvaces cormeniowo-piaskows! o gruboscl 3 do S om Do zagesaczeniu

5.4.4. Wypelnianie spoin,

Spoiny kraweznikbw rie powinny Dizekraczed szerokofcl 1 om. Spbiny naledy wypelnic
Pwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cemeniowo-piaskows stosuje sie wylgcznie do krawglnikéw ustawionych na
rawic belonowel

Spoiny krawezmikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic 1 zmy¢ wodg. Dia
reberpioczenia przed wolywami lemperatury kraweinlkl ustawione na podsypoe cewmeniowso-
piaskowei { o spoinach zalanych zapraws nalezy zalewad co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad
szezeling dylatacying fawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

$.1. Ogdlne zasady kontroli jakedci robot.

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.
8.2, Badaniz preed pozystapieniem do robdt.
£.2.1. Badania kraweznikow.

Frrad prrystapioniemn do robdl Wkohouwcs poeinion wwyitonad badsmia misiensidw
przeznaczonych do ustawienia kraweZnikdw betonowych i przedstawic wyniki fych badan inZynierowi
do akeeplacii.

Sprawdzenie wygladu zewngirznego nalefy przeprowadzic na podstawie ogiedzin elementu

wzer pomiar i policzenie uszkodzen wystepuigoych na powierzchniach 1 krawedziach elementu
rgodnie z wynrganiam tebioy 3. Pomiary diagosc | gieboloicl usehodze’ naleiy wykonad za
pomocy preymiary stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie 7 ustaleniams PN-B-
16021 51

Sprawdzenie kszialiu | wymiarbw elementdw nalezy przeprowadzi z dokiadnoscig do 1T mm
przy uzycly suwmiarki orar prrymiane stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Bprawdzenie Kefdw prostych w narckach elementow wykonuje sie preer proviolenie Kglowsiia do
badanego naroza | zmierzenia odchyiek z doldadnoscia do 1 mm.

8.2.2. Badania pozostalyeh malerisiw,

Badania pozosialych maleriaidéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betmawy&
powimy obeimowal warysikie wiaSciwostl, okredlone w normach podanych dia odpowiednicn
materialéw w pkt 2.

&.3. Badania w czasie robit.
5.3.1. Sprawdzenie koryia pod fawe.
Nalery sprawdzad wymiary korvia oraz zageszezenie podioZa na dnis wykopu.




Telerancia dia szerokoscl wykopu wynost + 2 o Zageszozenie podioza powinno byC zgodne
zokib 2

$.3.2. Sprawdrenie faw.

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja;
&) Zgodnodt poofile podiulnege gbme) powierzchni faw 2 dokumeniacy projekiows,
Profii podiuzny gdme] powierzchni fawy powinien byé zgodny z projekiowang niwelsts.
Diopuszezalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na kazde 100 mlawy.
by Whymiary faw.
Wymiary law naleZy sprawdzié w dwdch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m fawy.
Tolerantie wyminrdw Wwynoszg
- gia wysokosch + 10% wysokoécl projekiowane],
- ciz szerokoscl + 10% szerokosci projekiowans).
o} Roéwnosc gdrne] powisrzchni faw.
Réwnost gbmej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punkiach, na kazde
TOO s Jawy, Trzymeirows) faty.
Przedwit pomiedzy gdma powierzchmig lewy | prayiozong fatg nie moze przekraczad 1 om.
d} Zageszczenie taw.
‘ZTageszerenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kafde 100 m.
2} Odchylenie linii law od projekiowanego kierunku.
Diopuszozaine odohylenie Bl law o projekiowansgo kierunky nie mole preekratzac £2omng
kazde 100 m wykonans] lawy.

6.3.3. Sprawdzenie usiawienia xrawgEmikow.

Przy ustawianiu kraweznikow naledy sprawdzac:

a) dopuszozaine odohifienia ind rowsinikdw w poziomie od linll projekiowans], «iGre wynos £ 1 om
na kazde 100 m ustawionsgo krowezniks,

b dopuszozaine odchylenie niwelety gbrnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowans, kidre
wynosi £ 1 om na kazde 100 m usltawionego krawsinika,

¢} rownosé gome} powierzehni krawegznikow, sprawdrzane przez przyiozenie w dwoch punkiach na
kazde 100 m loowsinks, eymetrows] laly, przy ocrymn poeslwit pondsdsy ooma powierzchnia
kraweznika | przyioions faig nis moze przskraczad 1 om,

gy dokiadnoéd wypelnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg byC wypelnione catkowicie na
paina gighokoss,

7. ORMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt.
Ciodhve zasady obimizr robdt podano w S8T D-00.00.00  Wymagama ogding” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa,

Jednosths chmiarows jest m (el ustawionegs kiaweinika betonowege.

&, ODRIOR ROBOT.

&.1. Ugbine zasady odbivru vologt.

Ogbine zasady odbioru robdt podane w 85T D-00.00.00 Wymagania ogoing” pki 8,

Foboly uengle sl za wykonane zgodnie z dokemenmacly projeliows, 887 1 wymaganiam
Inyniera, jezell wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranci wg pkt § daly wyniki
poZyhrame.

8.2 Odbidr robdt zanikajacveh | ulegajacyeh zakryeiu,

Odhiorawi rabdt zanikaigovah @ Wegaiacyeh zakryolu podiecaia:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wkonanie iawy,
— wyRONEE podsypEL




5. PODSTAWA PLATNOSCL

% 1. Oodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl podanc w SST D-00.00.00 Wymagania
oghing” pki 9.

& 2. Cena jodnostis obmsrowsl

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
~ grace pomistowe § roboly mZygolowawize,
- dostarczenie materiaidw na micjsce wbudowania,
- wykonanie korvia pod lawe,
—  gw. wykonanie szafunku,
— wykonanis lawy,
— wykopmnie pousyprl,
- ustawienie kraweznikdw na podsypee (piaskowe] lubr cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawsg,
— W zalanis spoin mass Zalewows,
— zasypanie zewnelrzne] Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadrenie badar | pormianbe wymagaciych w specylikac)i echniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
101 Moy
1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlane
2. PR-BG825T Beton zeyidy
3. PN-B-08251 Roboty belonowe | Zelbstowe
4 PN-B-OBT11 Kruszywo mineraine. Plasek do beiondw | zapraw
5 PMNEDETEZ Kruszywa mineralne do belonu zwyklego
6. PN-B-1002Y Prefabrykaty budowiane z betonu. Melody pomiaru cech geomelrycznych
7. PHEBTIS Aruszywa mnersine. Kruszywa naluraing do nawierzclys  drogowych
Piasek
8 PN-B-18701 Cement. Cement powszechnego ufvtku Skdad, wymagania { ocena
zgodnodc

8 PN-BI2Z50 Maternaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-B86T31-08 Cement Transpor {preechowywanie
1. BN-TAETT1-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12, BN-BOBT77S- Prefahryvkaty hudowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, dlic,

0341 parkinglw | forowisk ramwaiowych. Wsodine wymsgania | badaniz
13. BN-8GB775- Prefabrykaty budowlane 2z belonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
T304 parkingdw iorowisk tramwajowych. Krawelniki | obreeds chodnkows

14, BN-84/8R845-07 Kraweiniki ulicone, Warunki techniczne usfawiania | odbioru.
10,2 inrve dokumenty
15. Katalng powtarzalnych elemenidw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszaws, 1897911982 .



SZCZECGLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.1. Przedmiot S5T.

Przedmioiem  ninleisze} szoregblows] specyiikeci iechoitens) (98T 53 wymagania
dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych 2 ustawieniem kraweznikbw betonowych wraz z
wykonariom law.

%2 Tabres stosowania 35T,

Szezegolowa specylikacja techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy |
korrekiowy proy Plecand | realizach robot wmeniomyeh wp, 1L
1.3. Zskyes robdt objetych SST.

1istatenia zawarte w ninieisrel soecylfRan) dotyozs vesad prowadzrenia wbdt wekonyweaneh
podezas budowy odeinka ul. Wapowskiego {od kv rob. 8+813,18 do km rob. 0+116,28) w
Lublinie, od skrzyZowaniz z vl Domeyki do projektowanego ziazdu {na droge poiarows —
cigs pisszo-jezdny usyluowany wediuZl budynidw Blt @ B2}, stanowisk postojowysh,
chodnikdw oraz wykonania zieleficdow {rawniki], zwigzanych z wykonaniemn 1 odbicrem
ustawienia kraweinikdw oetonowych typu ulicznego na fawach belonowych.

1.4. Okyeslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat belonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
rrajdujgoych sie na ym samym poziomie lub na rOznyvch poziomach sfosowany: @) w celu
ograniczania ub wyznaczania granicy rzeczywiste] iub wizuaine], b} jako kanaly odplywowe,
pikdrining fub w pdlgceeniv = vyt krawsinikaw, ©) isko pddzicienie pomisdey powiorzchmiami
poddanymi rdznym rodzajom ruchy drogowego.

$.4.2, Wyrniar nominainy — wymiar Rraweinika okrasiony w calu 600 wykongma, kitramyy DOwinisn
odpowiadad wymiar rzeczywisly w ckresionych granicach dopuszczalnych cdechyiek
1.4.3. Pozostsle phvediienis podelawowe s zoodne ¢ ohowigzuiacy, odpowisdnint polskim
normar | 2 definiciami podanymi w S5T §-00.00.00  Wymagania ogdine™ 1] pki 1.4.

1.5, Dgdine wymagania dotyczgoe robdt.

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w 557 D-00.00.00 Wymagania ogdine™ [1] pkt
1.5

2. MATERIALY.
2.1, Ogdlae wymagania dolycdace matoniaidw.

Ogdine wymagania dolyczace materialdw, ich pozyskiwania | skdadowania, podano w 88T
D00 00.00 Wemagania pgoine” pki 2.

2.2, Maierialy do wykonania robot.
2.2.1. Zpsdnost malenaliw 7 dolumenincis proskiows,

kiaterialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z usialeniami dokumentacii projekdowej
2.2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu wawedrikdw na fawach mozna siosowal nastepujace maieraly:
~ kraweiniki belonowe,
~ piasek na podsypke 1do zapraw,
- cernent do podsypki i do zapraw,
—~ winde,
— materaly do wykonania 3wy,

2.2.3. ¥rawgrniki betonowe.
2.2.31. Wnagania ogdine wobes KraweiniGw

Kraweznixi befonowe mogsa mied nastepuigee cechy charakterystyezne:
- kraweZnik moze bys produkowany:



-

aznych betondw zastosowanych w warstwie konsirukoyine] oraz w warstwie Scieraing
(kitra na calej powierzchni dekiarowans| przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinma e winirialng graboss 4 mmy),

— skosne krawedzic kraweinika powyZel 2 mm powinny by¢ okresione jako fazowane, z
wyrmiarami deklarowanymi przer producents,

— mrgweini mofs wmisd profile urkoionaine Wub dekoracyine (Wdwvoh nis uwepisdnia s pray
ckreslamu wymiarbw nominalnych krawegznika), zalecana diugosC prostego odcinka krawgznika
wraz ze zigczem wynost 1000 mm,

- powierzohnia kreweinika wole byl whrablana, poddena dodathows; obrdboe b obwibue
chemiczng|,

- plaszezyzny czotowe kraweznikdw moga byl proste lub uksriaowane w sposob ulatwiaigoy
vildadanie b ryglowanie {prryidady w zal 1),

— kraweznikl ikowe moga byd wykonane sk wypuikie lub widesle {prayikiady wzat. Z),

- rozrdgnis sie dwa bypy kraweinikow [preyidady wzal 3)
aj uliczne, do oddzielenia powierzchni zngjdujacych sie na rdnych poziorach (np. jezdni i

@) z isdnego rotdzaiu betony,
b) =

chodnika),
b diogows, do oddzicisnia sowiarzclyy Znaidujgoyeh sie ng ym saowim poziomie np. jezdni
pobocza).

2.2.3.2 Wyrmagania lechnizne wobec kraweznikow.

- Wymagania techniczne stawiane krawegznikom befonowym okredlas PN-EN 1340 Bl w
sposth preegsisiory wiablicg 1

Tablica 1. Wymapania wobec kraweinika belonowege, usialons w PN-EN 1340 [5] do stosowania
g wargnikach kontakin 7 solg vdiadrafacs wearadach noozi

1 LCecha Zaigorni Wyrnagania
' :
[
1 1 Ksrialt { wymdary
1.1 | Wartoscl dopuszezalnyeh | © [ Diugosé: + 1%, 2 4 mm i< 10 mm
' otchyiek ad vepmiard 5 Inne wymniary 7 wyiaikiem promienia
- nominalnveh, 7 - dia powierzchi: £ 3%, =2 3 mm, £ 5 mm,
doldadnoscia do milimetra - dig innych czesci: £ 5%, = 3mm, £ 10 mm
12 Dopuseczaine odohyle o [ D
plaskodol | prostoliniowosc, |
gdia dlugosc pomiarowe]
200 * 1.5 ran
400 mum 2.0 mm
- 500 mm 2.5 mm
20D mm _ B Raga s
2 | Wiadchwodcl fizyozne | mechanicrne
2.3 | OdoomoSSnazampzansyy [ D | Ubytek masy po badaniu; wartos6 Srednia < 1.0 ko/m’, przy |
| rormaZani z uizisiem sof arym kasdy pojedyacey wenk < 15 kg’
odladzaigeyoch
i 2.2 | WytizymalosE na zginanie | F Kiasa Charakierysiyverna Kazdy pojedynczy
Wison wngnsioss 3 xS wrrwnmoss WMPa wyTiR, BPa
usiatona w dokumentasi ' 1 35 »>28
projekiows] lub przez . 2 5,0 > 40
inspokiora nadzorss 3 &4 >4 8
2.3 | TrwaloSE ze wzgledu na 1 F Krawginikl maja radawalaigeg hrwatosE (wyltzymalodl) jesh
warfrzymaloss spelnione 5§ wymagania phiu 2.2 ovraz poddawane sg
rorrEine kovsereand
24 | Odpomoss na Sceranie GiH Odpormoss nizy pomiarze pa arczy
{Kiass odpomosct usizlona -} Hiasa szerokicl Sciemel, | Bihmego,
L dekernentack projekiows] adpam D wn Pal G noomy — 1w zal H aoony - badanie
- b przez inrynieral | a5ci - badanie | alternatywne
podstawowe
4 e ool sie e ohoedis o 7
3 $23mm < 20000 me 15000 mm’
4 <20mm < 18000 mm /5000 mm’
1 2.5 | Gdpornoest na poblizg! i 1.2} lesli gbrma powisizchniz krawesnika nie byl szlifowana
poslizgniecie ' iflub polerowana — zadawsalalges odpomosd,
bl jesh wyigtkowo wymaga sie podania wartodct odpormoscl




nz poslizg/poslizgniccie — nalely zadeklarowal minimaing |
jel warlo3€ pomierzong wg zal | nomy dwahadibwym
preyrzgdem do badania fagcia),

i cy irwaioRE odpomoscina poslizgfpodiizgriccie w
normalnych warunkach usythowania krawgznika

iest zada-walajgos pizer caly okres uzytkowania,
pod waruniiem wiaschwegs uirsymywania | gy na
rnaczne] czesol nie zostale odslomigle knuszywo
podizgaigee infensywnemu polerowaniuy.

i Aspelkdy wizuaine

Lk

3.1 | WAglad - J ! a) powierzchnia krawgenika pie powinna miedrys i
odpryskow,

by i SOrusECze Sig Iorwarshwiel wiknawernkaoh
dyrrwarstwoveych

cjewentualne wykwily nie 5§ uwaZane 74 istolne

32 ! Tetstura £ { &) keawelsld 7 powdermmhnia o speciaine] teksiurre —

] producent powinjen okresiic rodzaj tekstury.,

b} tekstura powinng byé pordwnana z probkami
SRS TR DIZET pIOTuCeTa, TeinanianTogr pNERE
odhiorce,

cyréznice w jednolitoscl tekstury, spowodowane

-mienriknionyend srvananmi vee wissolvata surowedw |
warunkdw twardnienda, nie sg wwazane za isioine

i 2.3 | Zabanwionie J a) banwiona moze by warshwa Scieraina lub caly element,

o rabariienis powfens el porfenane 7 prblblkaws
dostarczonymi przez producentia, zabwlerdronymi przez
odbiorce,

ciraznice w lednolilosol zabarvienia, spowndowane
nisuntknionymi zmianami wiasciwoscl surowedw ul
warnunkdw dolrzewania belonu, nie s3 vwaZzane za islolne

W przypadku zasiosovean kiaweinikbw belonowych nz powierzchniach innych iz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odiadzalges), wymagania wobec kraweinikéw naleZzy odpowiednio dostosowad do ustalend PN-EN
1340 5]

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikiw.

Frawalnikl pelonowe mogg vl preechowywane na skindowiskach  giwariych,
nosegregowane wedlug typdw, rodzajdw, ksziaidw, cech fizycznych | mechanicznych, wielkosd,
wyalady iin

Hraweiniki betonowe malezy ukiadad z zasiosowanism potlkiatdek | przekiadek drewmanych
o wymiarach: grubodé 2,5 cm, szerokosé 5 om, dlugosci min. 5 om wicksze| od szerokosc
kraweiniks.

Z.2.4. Materisly na podsynke | do rapraw,

Jedh dokumentacia projekiowa lub 85T nie ustala inacze, 10 nalezy stosowad nastepuiges
materaly.
a} na podsypke cementowo-plaskows | do Zapraw
— mieszanke cementu | piasku z piasku naluralnego speiniajgcego wymagania dia gatunku 1 wo
PRN-B- 113 T, cementu 32 5 speinialaoego wymagania PN-EN 1871 [3] Hwody odmiany 1
odpowiadajaes) wymaganiom PN-B8/B-32250 [11]

Sidadowsnie kruszyws, nie przeznaczonego do bezpoSredniege wbudowania po
dostarcremy we budowe, powino odbywal sie ma podinzy Humyr, ulwanizoman 1 dobire
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem | zmieszaniem Z wnnymi
maierigtami kamiennymi.

Proochowywanie cemeniy powinno byl zgodne 7 BN-884GT731-08 [121.

2.2.5. Malerialy na lawy.

Do wykomania faw pod kraweinik naledy siosowad, die
z} iawy betonowe] — baton Kasy C12/15 ub C8/10 wg PN-EN 206-1 {4], 3 iymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-0825G [6].

2.2.8. Masa zalewowa w szezelinach lawy belonowel 1 spoinach kraweinikdw.




WVissa roiowows, 9o wypelhianis ssorsln Jyintaoyinvch, powinna odpowiadad wymaganion
S5T D-050304a 121

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu,

Ogdlne wymaganis doiyezace sprrety podang w SST 00,0000 Wymagania opbing” [
pki 3.
3.2, Spvzet do wykonghia yoboL
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betomiarek do wytwarzaniz betoru | zapiew oraz preygotowards podsypkl cementowd-maskowey,
- wibratordw plylowych, ubliskdw recznych kb mechanicznych.

4.1. Oodlne wymagania dotyczace transporiu.

Oofine wymagenia dolvczace iransporty podeno w 557 D-00.00.00 Wymagania nghlng”

[1] pkt 4.

4.2. Transport Kraweinidw.

Krawszniki belonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Kraweniid betonows uldadal nale?y na Srodkach Fansporiowych w pozych piondbws) Z
nachyieniem w kierunku jazdy.

Kraweiniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig { uszkodzeniami w
rrasic havsporty, 3 ghma warshes nie powinns wystawsat pors Soiany Srodks Yrarsporiowesgn
wiecej niz 1/3 wysokosct tef warstwy.

4.3. Transpost pozosistych materialdw.

Transport cementu powinien sie odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 {12}

Foszywa  moma preoweid dowolnym Srodidern hansporiu, 2w wanmkach
zabezpieczaigoyeh je prred zanieczyszozeniem | zmieszaniem z nnymi materalami. Podozas
transporiu kruszywa powirmy byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyieniem.

Mase ralewowg nalezy pakowal w bebny biaszane iub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpleczaigoych przed uszkodzeniem bebndw | beczek,

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Ogolne zasady wvkonania robdt

Ogdine Zasady wykonania robél podano w 357 U-00.00.00 Wymagania ogdine” [l pkt 5
5.2, Zasady wykonywania robot

Soosth wykorsania vobét powinien byé zgodny ¢ dokumeniacia projekiowa 1 85T, W
przypadky brakue wystarczajgeych danych moina korzystad z ustalent podanych w ninlejsze]
specyfikac)i oraz z informacy podanych w zalgeznikach.

Podsiawows CZynnoST prey wykonywaniu robst obsimugss
roboly prayvgolowawcze,
wykonanie Bawy,
ustawienie kraweinikdw,
wypelnienie spoin,
. oholy wykonczeniowsa,

St

£.3. Roboty przygotowawcze.

Preed przystgpieniem do robdt nalery, va podstawie dokumentacyi projekiows], S8T ub
wslazan inspekiora nadzon:
ustalic lokalizacie robdt,
~ izt dane niezhedne OO sOregliowedo wyivcrena robdl orar usisisnia dangeh
wysokosciowych,
— usunac przeszikody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzed itd
- uslahé matenaly niezbedne do wykonania robot,
— okresic koleinoss, sposdb | fenmin wykonania robdt.



5.4, Wlconanie lavwy,

B.4.1. Koryto pod lawe.

Wyriary wykopu, stanowigeege korvto pod faws, powinny odpowiadal wymisrom fawy w
planie z uwezglednieniem w szerckosct dna wykopu ew. konstruke szalunies

Wskalnik zageszczenia dna wykonanego koryla pod fawg powinien wynosic co najmnig]
£,57 wadhug nonmainel meltody Prociora,
5.4.2. taws belonowa.

fawe betonows ey w grontach spoistveh wykoruie sie ber szalowania, przy gruniach
sypkich nalezy stosowad szalowanis.

b awe betonows z oporem wykonuie sie w szalowaniu. Beton rozScieiony w szalowaniu iub
borposradnio w RKongie powinien byl wyrbwnywany warsheaml., Belonowanie faw nstesy
wykomywal zgodnie z wymaganiami PN-B3/B-06251 [7], przy czym nalezy siosowal co B0 m
srczaiiny dylatacyine wypalnione bitumiczng masa zalewows,

Preyvkiady izw belonowych zweldych | faw = oporem podaie zalgoenik 4.

£.5. Ustawienie kraweinikdw betonowych.
5.5 1. Fasady ystawiania krawesnikdw,
Swigtio {odleglodé¢ gbme powierzchni krawsinika od jezdni) powinno byé zgodne z

ustalentar dokumsniac projeldows), & w przypadias braku fekich uskaler’s powinno wynosiCoed 10
do 12 om, a w przypadiach wyjatkowych {(np. ze wegledu na ,wyrobienie” Scieku} moze yve
zmmigjszone do 8 cm lub rwigkszone do 16 om.

Zewnetrzng sciang kraweinka od strony chodnika powinna byC po usiawieniu kraweiniks
obsypana plasidem, Zwirem, Huczniemn lub misjscowym gruniem przepuszezalnym, starannis
wbitym.

$.5.2 Uslewienie kravwgnikde s fawie belonowe].

Ustawianie kraweznikdw na lawie belonows] wykonuje sie na podsypee z piaskuy lub na
podsyoce comenicwo-piaskows] o gruboss 5 0o § om po zagesaeenia

£.5.3. Wyoehianie spoin.

SBoohyy Rraweiokdw nis powinny preekoacrsd wrerckosScl 1 om. Spoing nalefy wypshid
Zwrem, plaskiem lub zaprawa cementows-piaskows, przvgoiowang w stosunku 172 Zalewanie
spoin  kraweznikdw zaprawa cemenfowo-piaskows stosuje sie wyigcrnie do  kraweinikdw
ustaeacrrrch ng lawis batonows)

Spoiny Wawoinikow przed zalgniem Zaprawa naledy ocozysciC 1ozmwl woda Dia
zabezpleczenia przed wplywami temperatury kraweiniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskows § 0 suuinath 2aianvth Zaiiawa nelely zalewal oo 50 m bilurniceng masa ralewows rad
szezeling dviatacying lawy.

5 & Roboty wykohozoniows.

Roboly wykoniczeniows powinny byé zgodne =z dokumentacia projekiows | SST. Do robét
wykoficreniowych maleds prsce owigzane 7 Uosiosoweaniem wykonamech obdd do Bimeiacych
warunkdw terenowych, fakis jake
- odbworzenie slemenidw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkuigee otoczenie terenu robdt
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
B4, Trgbine zasady konbrofi jakosci robdt.

Ogtine zasady konfroll iakoscl robdt podano w S5T D-00.00.00 Wymagania ogding” [1] pkt

22

£.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Prred preystapeviem do robdt YWykonawta powinen,

- uzyskal wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowiane do obrolu | powszechnego
stosowania {ceriyfikaly zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawchw itp ),

- &w. wykonad wiasne badania wiasciwoscl materaldw przeznaczonych do wykonania robdt
olkredions w pkele 2 (tablicy 1),



—  sprawdzic cechy zevnelzne krawgzikow,
Wezvetkie dolumenty oraz wynild badan Wykonawca przedstawia Inspekiorowi nadzoru do
akcapiacii.

Sprawdrenis wygisgdo zownetorrege rawgnikow nalery perepowadzié na podsfawie
ogledzin elemeniu przez pomiar | occene uszkodzedt wysigpujgoych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]

Badaria pozosteihich maledside siosowsnych przy uslawisniu Rraweinikow belonowyeh
powinny obejmowad whadciwosdl, okreSlone w normach podanych dia odpowiednich materialow w
pkoie 2.

8.2 Bax
8.3.1. Sprawdzenie koryia pod lawe.

anis v orasie mbdt

Madady sprawdsal wytniary kovyia oray zageseorenis podiods na deds wykopa,
Tolerancia dia szercko$ch wykopu wynosi £ 2 o Zageszcezenie podioza powinno byé
zgodne 2 pki5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw.

Przy wykonywaniu faw bhadaniu podiegais:
a) zgodnosé profify podhinego goime powierzchng faw 2 dokumentaciy projeklows.
Profii podiuzny gbmej powierzchni fawy powinien byl zgodny z projekiowang niweletg
Dopusrozaine odchylenia moga wnosic 1 om e kakde 10w awy,
b} wyrniary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Toferancie wymiside Wynonszg,
- dla wysokoda + 10% wysokoid projekiowans],
- dia szerokoscl + 10% szerokosci projekiowans),
) rownost gbmei powierzchni law.
Riéwnost gomel powierzchnl lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwodch punkiach, na kazde
0 m lawy, aymetiows) oty Pizeselt pomicdsy obmg powisschnig 3wy  proylorong ials nis
moze preekraczad 1 om,
d} adchyienis linii law od proiekiowanego kierunku.
Topuszezaine odchylenie find faw od projekiowsnsgo Kerunku mie wmole preskraczal £ Z2omna
karde 100 m wykonane] lawy.
.33 Sprewdzenie ustawisnia krawgintkdw
Przy usiawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:
&) dopuseoraie odchylents ol kraweznikdw w pozomie od inil projekiowanse], ke wynosi +1
om na kazde 100 m ustawionego kraweimika,
by dopuszezaine odchylenie niwelely gbmej plaszezyzny kraweinika od niwelely projekiowansi,
kifre wynos £ 1 o na kadde 100 m uslawionego krawesnika,
oy rownose gimel powierzehnt kraweinikdw, sprawdzans przer preyiorenie w dwdch punkiach na
kaide 100 m kraweinika, trzymetrowel aty, przy czym przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia
Fraweznika T prvicEona IBlg nie moze praefraceac Tom,
g} dokdadnoss wypeinienia spoin bada sie co 10 melrdw. Spoiny muszg byvé wypelnione caltkowicie
na peina glebokesd.

7. OBMIAR ROBOT.
T4 Dobine zasady oluniaru robdt,
(gdine zasady obmiaru robdt podane w SET D-00.00.00 Wymagania ogdline” [ pkit 7.
7.2, Jednostks obmisrowa.
Jednostka obmiarows jest m {mef} ustawionego krawegznika,
8. ODBOR ROBOT.
8.1. Ogdine zasady odbioru robot.

Ogdine zasady ndbioru robdt podeno w 88T DOG.00.00 , Wemaanis oooine” [TTokt 8.

Roboly uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacia proicktows, 857 § wymaganiami
inspekiora nadrorny, jefell wszystiide pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wg pki 6 daly
weyrniki pozvhawng.



8.2, (idr robdt zanlieiscyeh T ulegajacyeh zakrvelu,

Cdbiorowd robdt zanikajgoyeh | ulegajgovch zakryciu podiegaja:
wykonanie konyls podiawe,
wykonanie iawy,
wykonanie podsypki
Cebitr teth wbdt powiien v zogodny 2z wymaganiamd pliu 82 857 0000400
SAymagania ogding” [1] oraz ninigjsze 58T

8. PODSTAWA PLATROSCL
8.1. Ogdine ustalenia dolyeczace podstawy plathescl.

Codles gslslenis dobvergee podstowy piainesol podang w SSY D000 00 YWewsganis
ogoine” [1ipkt 8.

9.2 Cera punostki vhmiarowe].

Cena ustawienia 1 m kraweinika obejmuje:
— pracE porniErnwe ] rebotly prizvaclhwawes,
- OFnEkowanie robdl,
— przygolowanie podioza,
— Hosigrorene matonaibw teprrely,
- wykoname korvia pod favwe,
— wykonanie fawy z ewentuainym wykonaniem szalunku i zalaniem szezelin dyiatacyinvch,
—  WYRONSNS podsyaki,
- usiawienie kraweznikdw z wypehieniem speoin | zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentadi projeidowe], 857 { speoyiikach lechniczneg],
— “grreprowadzene poendw § haden wytmaganyeh w speoviikani technices],
— fdwiezienie sprzghs
8.3, Sposdh rozlicrenis robdt tymczasowych | prac towarzyszacvch,
Cena wykonania robdt olresionych niniejsza 88T obsjimuje:
- roboty ymozasows, Kidre sy pobizebre do wykonanis robdl podstawowveh, sle mie 53
przekazywane Zamawiajgcemu | 5§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdl podstawowych, niezaliczans do
robot fymozasowych, lgk geodezyine wylyczenie robot itd.

10 PREEPISY ZWIAZANE.
1. Broezegttowe specyiikacie technicane (88T}
4. D-00.00.08 Wrnagania ogdine
2. BEO304e Wgsshyianie szozelin w nawierzohinl 2 balowo canvweriowens
102, Mormy
3. PRAEM 9717002 Cemerd. Czesé v Sidad, wansgssin | kovieds mopdvodcl dotyoesoe
cemeniu powszechnego wiyiky _
4. PMN-EMN 205812003 Beton. CzesE 1: Wymagania, vwiasciwosc, produkeia | 2godngid
5 PR-EN 340204 (PN Howeinill helonows. Wanaganis | taetody badad
En 1240 2004A0
g PhN-8%/B-08250 Befon zwylkdy
7. PR-SIE-08251 Roboly belonowe § folbslowe )
8 PNB-11111:1888 Kruszywa mineraine. Kruszywa naluraine do nawierzehni drogowych. Zwiri
migszanka
F PREB-TTTIZISEE Hrpszywl wangrsine. Kruszywe bmane do nawierzohal drogowyeh
1. PM-B-11113:1986 Kruszywa mineraine. Kruszywa natualne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PMN-83/E-32E50 Waterialy Dadowiane. Wads do belonde 1 zapraw
2. BN-BB/BT3t-08 Cement. Transport | preechowywanie

8.3 inne dokumenly

13, Katalog szoze(diow drogowych ulic, plachw | parkdw misiskich, Centrum Techniki Budownichwa
Komuanainegn, Warszaws 1587



ZaE ACTHNI

ZRERCTNIK §
GEOMETRIA KRAWEINIKOW (wg 15D
1.1. Przykad ksztafu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

L Iy

[ [ ]
i Ul SRR SN }5 =
SEEANE T TR 2 |

Cpnaczoiy ¥ 2 X — 3 a1 Zv £ Ty — 3 mw A mingmen =2 VS B iz 20 mmy
¥ommdmum: £ V3 51 =70 mm, Zy maxdmum: Y2, Tolerancia dla X 14 -1, +2 mm,
Tolerancia dfa Y i Zy — 2, +1T mm, L — Diugos¢ elementu krawgznika, W — Szerokosl
efernenis kraweInika

1.2. Przyvidad wglebienia lub weiecia powierzchni czolowei w dolnei czesd kraweinika

i

-

Ceznaczenia: H — WysokosC elementu kraweiznika, h — wysckose wgishienia ub woiecia, W -~
srerokost olomenty brawekvks | — duoost clementu krewgdniks, T — dugoss
wglchienia ub weiecia

ZALACZNIK 2

PRIVELADY KRANCZNIKOW LUKOWYCH (wg 51

by wypuldeoo

Oeznacrenia; 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnla, 3 - Dlugosé, £ — Promient, 5 - Kanat odplywowy

ZAEACTNIK 3
PRIVKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGD | DROGOWEGS
fwg BN-8Q/87 75-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki | obrzeza chodnikowe}




& Krawednik bypu wlicznego

by Krawainik ypu drogowego

Przyikiadowe wymiary kraweznikdw

. ok i

2T 2 ]

- £ I 5f

e T T i -

e B 5

SAgsT h fﬁ

}2!; L {r P it
L‘Eiu“. oo i "

Typ Wirniary keaweznidw, om
kraweinika | | b b < - d r
Wilearey - 24 30 wmin. 3 wmin. iz L 4
e 45 max 7 | mac 15 °
15 20
! Dvogowy | 100 12 25 - - 1.4
i 10 25

ZALACTNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH {(wg [13])

&) Franwgsnik typu uiicrage 20 x 30 on
na tawie befonowe] z oporem

.. femi

e

gk,
R e a1 BRI
T lonan Y2770

36

T R

1. kraweednik, byp clezla 20330100 cm
Z. podsypka cem.piaskows 1.4
3. lawsa z betor B0

Hrawsbnk Sou ulicznege 5 x 30 on ny
tawie Zwirows]

g

1. kraweznik, typ uliczny 1530100 om

Z. podsypka piaskowa lub.cem.-piaskowa T4

3. lawa Fwirowa

e} Hraweinik ypu drogoweas 12 1 25 un e
tawie Zwirowse] lub tuczniowe]

T ¥raweznik bypu uliczrege 51 S0 omn
na fawie betonowsi zwykie}
fem!

1. krawernik, typ uliczny 1530100 om
2. podsypka cem.plaskowa T4

3. lawa 2 betonu B1G
gy Krowednik you wiconsgs 15 x 30 on
i lawie Yuczniows)
_ dom]
b
Wiﬂ:“
Fgee

20

1. kraweznik, typ uliczny 1530100 om

Z. podsypks piaskowa iub cemi-plaskowa 1.4

3. lawa duczniowa

i Krawgznik bypu drogowege 15 x 30 omna
tawie betonowe]



1. krawsinik, Typ drogowy 1225000 om 1. fraweinik, tvp drogowy 153 0B0 on

2. podsypka z plasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1.4
3. lawas Fwirows lub Hucrriows 3. lawa r betonu B10

g Krawsink typu ulicznego 20 x 30 om b Krawgink fypu uficznegs, ze stskiem
wlozony ne plask {np. przy wiezdzie na belonowym, na lawie belonowe)
chodnik, do bramy)
mf

2

i

oA

2 |

; H

§

H

H

«d

+ 3 S
4 krawesnik 20:¥30x100 cm WYRIARY UZUPEBLNIAJACE (aftematyans)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweZnik albjc
3 Iawa z hetanu B10 betonowy | 20x30 | 25|20} 15
15x30 (20 15 10

1. hraweinik, typ uliceny 15203000 om
2. Sciekk balonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1.4

4 tawa z betonu B10



SPUTEGOR DWE SPECYEIACIE TECHNITINE
0 - 08.02.02 {CPV 45233000-9) CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WERTER.

1.1, Przedmiot 587.

Freadmicten vinlejsrel szoraglows specviikad) technicarel (B8T) sg wymagania dolycaggs
wylkonania | odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostk betonows).
4.2 Takres stosowania 857,

Szezegdiows specyfikacia techniczna [SSTy jest stosowana jako dokument przetargowy |
wnowny o2y Zecaniu L ealizagi obdwywisniomthwp. 1.5
1.3. Zakres robét objetych 88T,

Uslelenia zawarle w ninisises] specylikach dolyozg zasad prowadzeris yobdl wykompwanych
podezas budowy odeinka ul. Wapowskiego {od km rob. 0+013,16 do km rob. 0+116,26} w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domeyki do projektowanego zjazdu {na droge pozarows — ciag
pieszo-jezdny usytuowany wzdiuz budyrkdw B1.1 ¥ B2), stanowisk postojowych, chodnikow
oraz wykonania zieleficdw {trawniki), zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki
Dalonowe].

1.4. Okradienia podstawowe.

1.4.3. Selonowe kostka rukowa - kezialiks wybwarzang z belonu metods wibroprasowamia
Produkowana jest jako kszialtka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
v fazie progukcil

1.4.2. Pozostale okredieniz podstawowe 53 zxgodne z chbowigzujaoymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definiciami | z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Godine wymagama dotyezsce robdt,
Ogdine wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogding” pki 1.5,

2. MATERIALY,

2.1. Ogdine wymagania dotyczace malterialdw,

Oitles wymagens dulycescs waledsiow, ioh pozyskiwania | sidadowania, podano w 88T B-
00.00.00 Wymagania ogdine” pld 2.

2.2 Betonows kostika Drokows — wyniagania.
2.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkisny dopuszozenie do stosowandg  belonows) KOS Drukows) w Sudownicteie
drogowym jast posiadanie aprobaly technicznel, wydans] przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglsd zewnatizny.

Btrukiura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam [ ubytkdw.

Powierzohnia o0ron kosiek powinna byl rowna | szorstka, a krawedzie kosiek rhwne § prosie,
wiileSniecia nie powinny przekraczad 2 mm dia kostek 0 gruboescl < 80 mm.
Z.23. Kezbagit wyeriary 1 kofor kostEs brokows.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o gruboscl 60 mm.
Hosia o lakis] gubosd s protdukowens w krgio.

Tolerancie Wyrmiarows wWynoszg!
~ 03 dlugosci + 3 mm,
- i SZeTokosG =3 mm,
- na grubosci +5 mm.



Kolory kostek produkowanych sktuainis w krsju o) szary, ceglany, Kinkierowy, grafitowy &
Drazowy.
2.2.4 Cechy fizykomethaniczne betonowych koslek brikowych,

Betonowe kostki brukowe powinny mied cechy fizykomechaniczne okresions w fablicy 1.

Tebics . Cechy fizvkomeoharicrns betonowych kostek brukowych

g [Cechy Vartost
$ WylrzymaloSE na sciskanie po 28 dniach, MPa, oo najmnie] '

a} Srednia 7 szedcly kostek B0

£ najmnisisza poledynczs sl 8%
2 MasighlivosC wods wg PN-B-DE250 [2], %, nie wigos] ni2 | 5

i3 ! Cdpommoss pa zamraZanie, po 50 oykiech zamaiania, wg PMN-B-DE250 2]
) pekniecia probkd

b} strala masy, %, nie wigoei nif brak
< vholrenie wnfbrryeasiodal na Soiskanie w slosanke 4o wyltzymaloss B
probek nie zamrazenych, %, nie wicce) niz 20

4 Scieralnoss na tarczy Boshmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcii betonowych kostek brukowych.

2.3.4. Cement.

Do produkel kostki brokows) naledy siosowad cement portlarddzki, ber dodalicdw, Wasy nie
nizszej niz ,32.5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien cdpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 {41
2.3.2. Wruszywo do belonu.

MNaloky sinsowad kruszywe minsraine odpowiadajzoe wymaganiom PN-B-DG712 [3].

Uriamienie kruszywa powinng byé uslalone w recepcie iaboratoryinei mieszanki hetonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu,

233 Woda

Woda powinna byd odmiany 1" i cdpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [5].
234, Dovatki

Do produkcii kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plasivfikatordw | barwnikdw,
Zgodnie z receply lsboratonying.

Fiastyfikatory zapownigjg golowym wyrobom wicksza wylrzymaloss, mniejsza nasigklbwosd §
wighern odpomosd na niskie temperatury | drigtanie soli

Stosowane barwniki powinny zapewnd kosice frwale wybarwienic, Powinny 1o byl baramild
nieorganiczne.

3. SPRZET.

3.1, Oodine wymagania dotyezgee sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sorzet do wykonania chodnika 7 kostki brukowed,

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowe] wykomuje sie recznie.
Jesi powiarzchnie s3 duZze, a kostki brukowe maig iednolity kszialt 1 kolor, mozna stosowal
- mechanitzne wzgdzenie uiisdajpee Umadesrie siiada sie 7 wirke 1 chwyisks sterowanego
hydraulicznie, sluZzgcego do przencszenia z palely warstwy kostek na mieisce ich ulozenia.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sie wibratory plviowe z oslona z tworzywa sziucznego.



£ TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagaria dotyczace transporby.

Ogbine wymagania dolyczaee fransporiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoire” pit
4.
4.2 Transpust betonbwych kostek biukowyth

Uformowana w czasie produkcji kostki beionowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu welzymslodcl befons win. OF wylzymebic projekiowane], kKosiki prreworane 58 va
stanowisko, gdzie specjaine wzadzenie pakuje je w folig | spina taéma stalowa, co gwaraniuje
fransport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kozt belonowe moing rSwniez przewozié samochodami na palefach fransportowych
producenia.

5. WIKONANIE ROBGT.

5 1. Ogéine zasady wykonania robot
Oupdine zasady wykonamia robdt podanc w SST D-00.00.00 \Wymagania ogding” pkt 5.
§.2. Horyto pod chiodnik,

Koryto wykonane w podiczu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadiami
pdEnyml | popizecznyry orez zpodnle rwymsganiamt podanymt w B8T DS 0T N Koo wisz
profilowaniem | zaggszezeniem podicza”. Wskainik zageszezenia koryla nie powinlen by mniejszy
niz { 97 wediug normaine} metody Proctora.

Jepal dokumentacie projekivws nie okredle inacrel, o nawierzchnie chodnika z kostd
brukowej moina wykonywat bezpoSrednio na podioiu z gruntu plaszczystege ¢ WP = 35 Bl w
uprzadoiy wykonarym korycie.

3. Podsypka.

Haz podeypke nalely stosowsd pasek vdppwiataiaoy wymaganiom PR-BO6712 351
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 om
Podsypka powinna byd zwilZona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.4 Warstwa odsgezajaca.

JeFeh w dokumentacl  proleldows) dia wyﬁaﬁama ohodnika przowidzians By warsiea
odsgezajaca, to je] wykonanie powinnoc by€ zgodne z warunkami ckreSlonymi w SST D-04.02.01
SWarstwy odsaczajace | cdeinajace”.

5.5, Uldadanie chodnika 2 betonowych kostek brukowych.

Z uwagl na réInorodnoéd ksziatdw i kolordw produkowanvoh kosiek, mozliwe st uicdenie
dowoinego wzoru - wezesniel usialonego w dokumeniac projekiowe lub zaakceplowsanego przez
In#yniera.

Kostkg ukiads sie na podsyoce lub podioay piaszozysiyvin wiski spostb, aby szoreling migdey
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukdadad ok 1,5 om wyzej od projekiowans] niwelety
chodnika, gdyz w crasie wibrowania {ubijania) podsyoka ulega zageszoreniu,

Po uiozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelnid piaskiam, 2 nastepnie zamiest powierzchiie
wozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przysigpic do ubijania
raviierreiey ohodika

Do ubijania wiozonego chodnika z kosiek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z osiong z
wworzvwa sriucznegoe dla ochrony kostek przed uszkodreniem | zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzic od krawedzi powierzchni ubflanel w Kerunku Srodka 1 jednoczesSnie w Kerunku
poprzecziym keszialiek,

Uiy ragesrorania nevisrzchnd 2 belonowvoh kostek brukowsth 0 wolnh uiywad walca,

Po ubiciu nawierzehni naleZzy uzupeinic szczeliny maleriatem do wypeinienia | zamiesC
nawilerzchnie. Chodnik z wypselnieniem spoin piaskiem nie wymaga plelegnacii - mofe by zaraz
oddary do uayitkowania.



§. KONTROLA JAHOSCI ROBOT.

§.1. Ogdlne zasady kontroll jakosci robdt.

Ogdine zasady kontroli jakosc robdt podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pki 6.
£.2. Badania przed preysigpleniem g0 mbat

Przed przystapieniem 4o robdt Wykonawea powinien sprawdziC, czy producent kostek
brukowych postada aprobate techniczng.

Pozostale wymagania okreSlonc w SST D-05.02.23 MNawerzchnia z kostid brukowej
betonowe]”.

%.3. Badania w czasie robdt
5.3.1. Sprawdzenis podioza.

Sprawdzenie podioZza polega na stwierdzeniu zgodnodcl z dokumentacg projekiows |
odpowiednim S57.

Dopuszezaine Wisrancie wyrioszyg diar
- ghebokoscl koryta:

— parerolsitide 3w +1om,

- psrerokodcipowyiei S 2 2am,
— szerckosci korvia £ 5 om.

£.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Srrpwdirerie podsypkl w zshresle grobodtl §owymaganech spackdw popzecenyeh
pcdiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projekiows oraz pkt 5.3 ninigjsze] SST

£.3.3. Sprawdeenis wykongnis chodnka. ,
Sprawdzenie prawidiowoscl wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
shwierdrenio roodnodcl wykongnis 2 dokumeniais projekiows, orgz wymagamami pkt 5.5 ninlgjsre]
55T
— pomierzenie szerokosci spoin,
~ sprawdzenie prawidiowoScl ubijania (wibvowanial,
- sprawdzenie prawidiowosol wypshisria spoin,
- sprawdrenis, try previely Uosert (Wasn | kolor nawisezohis jeslvachowany.
6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
8.4.1. Sprawdzerme rownosti chotnka
S;}fawﬁzenén rdwnosel nawlerzehnl przeprowadzad nalezy latg co najmnig] raz na kazde 150
do 300 m” weionegoe chodnika § w misiscach watpliwych fednak nie sradriel ni raz pa 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczad 1,0 om.

8.4.2. Sprawdzenia profilu nodiuZnego.

Sprawdzenie profilu podiuinego przeprowadzal nalery za pomocg niweladii, biorat pod
uwagse purkly charaklerystyczne, jednak nie rzadziei niz co 100 m.

Odchylaria od projekfowsne mwelely chodnika w punkiach ralamania niwslely nie mogs
przekraczat + 3 om.

G435 Spravclzenis przekroiu DoRrFecrego.

Sprawdzenie srza%{mju popizecznego dokonywad naleZy szablonem z poziomicg, co naimnigj
raz na kazde 150 .do 300 " chodnika [ w miefscach walpliwych, jednak nie rradziel ni? oo 50 m.

Dopuszezaine odchylenta @rj pm;ekmwan&g& profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBWAR =oBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot,
Qgdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 7.



7.2, Jednostis chadsiows.

Jednostka obriarows jest mY (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukows]j kostk
belonowea].

5. ODBIOR ROBROT.

Ogiine zasady odbioru obét podano w 88T D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pki 8.

Reohoty uznaie sie za wykonane zgodrie z dokumentacig projektowg, SST | wymagariami
inzyniera, ieeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki
poEyirwWne,

9. PODSTAWA PLATNOSCL

2.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgdine uystateda dolycrace pudstawy platnosol podano w 557 DOOCE00 Aymagana
ogéine” pki 8.
4.7, Cena jednosthkl obmisvowe].
Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowsj obejmuje:
— prace pomarowe Troboly preygolowawcre,
~ dostarczenie materiaibw na miejsce whudowania,
- wykonanie korvia,
- oW wykonanic warsiwy odsaczajgosl,
-~ wykonanie podsypki,
~ fobents kosti brukowa] wray z rageszorenien | wypelnieniem setzeln,
— przeprowadzenie badas | pomiardw wymaganych w specyfikacii techniczne.

0. PRECPISY ZNIATARE.

18,1, Normy

1. PN-B-o4111 Materaly kamionne. Ornaczanis scerainnscl na farczy Boehmego

2. PR-B-0B8250  Beton zwykly

3. PRBOETIE  Krusoyws minsrsine do belonu zwykisgo

4 PHN-B-18701 Cemeni Cement powszechnego uzytky, Skiad, wymagania | ocena zgodnosa
. PN-B-37750 WMatersly budowlane. Woda do betonbw I zapraw

6. 'BRLBEMAI3Y-  Drog samochodows. Oznacrenie wskainika plaskowegeo.

]
18.2. e dokumenty.
Mie wysiepuig.



SZCZEGOLOWE SPECYFIMACIE TECHMICZNE
[ - 08.03.01 {CPV 45233000-5) BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WESTEP.

t.1. Przedmiot 887,

Przadmivtem ninielsza] szovegSiows] specyfikacll techniczne] (S87) sa wymagania dolyczace
wylonania | odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzera chodnikowego.

1.2, Falvres stosowania B87T.

Szezegdlowa specyfikacia technicrna (S8T) jest stosowana isko dokument przetargowy |
uenoETy przy Ziscaniy | reslvach bl wyrmisnionychw p. 1.3

1.3. Zakres robdt obietych S8T.

Usishenia 7awarte w ninsisrel specyikes dolvies 2osad piowstizenis bl wwykomywanyeh
padczas budowy admnka ul. Wapowskiego {od kn rob. 0+013,16 do km rob. 0+116,26} w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domevki do projektowanego ziazdu {(na drogg pozarowa — ciag
pleszo-iezdny usytuowany wediuz budynkéw B1.1 § B2}, stanowisk postojowych, chodnikdow
araz wykonania zielefichw firawnikl), zwigzanych =z  usitswieniem betonowwch obrzeiy

1.4, Qkredlenia podstawowe.
.40 Chreds chodnkowes - profabiviowans belll bulonbwe ozgraniceagte jeanosionnia b
dwustronnie clagi komunikacyine od terendw nis przernaczonych do komunikadc.
442 Poroziye oirelionia podsiswowe sg zoodne ¢ obowigruigoym, odpowiednint puisking
normami | definiclami podanymi w 55T D-00.00.00 Wymagania ogbing” pikt 1.4,
3.5, Oodine wymagsniz dotyczate bt

Ogadlne wymagania dodyczgee robdt podane w 55T D-00.00.00 Wymagania ogding” pit 1.5

2.1. CGgdine wymagania dofyczacs materialdw.

Ogtlne wymagatia Suiyozaes maglenaibw, ©h pozyskivanis | skisdowanis podano w 857 -
00.00.00 Wymagania ogding” pki 2.

2.2 Stospwane wisterialy.

Materiatami stosowanymi sg;
— obizefa odpowiadaizes wymaganion BN-808775-04/04 191 ¢ BHBOIGT77S-08/01 8],
- Zwir iub piasek do wykonania faw,
- rament wg PN-B-19701 [71,
- plasek do zapraw wg PN-B-08711 (3L

2.3. Betonowe obrzeZa chodnikowe — klasyhikacja.

Maledy zastosowst dwa rodegie obresly
— chrzere niskie do ochramowania Chodnikbw - O,
- ghizeZe wysokie do obramowania Ziazdow - 0w
gatunck 1 -G1,
Przyidad ornaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o wymiarach 6 ¥ 20 x
omget b
obrzere On - VG/Z0/75 BN-B0/G773-03/04 9]

24 Betonowe chrzsda chodnikowe - wymagania technicowe.

g

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych,

isziall obrzeiy betonowych przedsiawions na rysunky 1, 3 wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszigh belonowege ohreza chodrikowegs.

Tablica 1. Wymiary obrzefy.

 Rogdzal obrreis Werniory olweedy, o
: 1 b h T
E 7& 8 128 a
jon | 100 6 20 3
7 g 30 3
Ow goig g 24 3
160 g 30 3

2.4 2. Dopuszezaine odohyiki wymisrdw obrzefy.

Dopuszczaine odchylkd wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 7. Dopusroraineg odohvild wyndarw ohrzedy.

' Rodzaj wymiaru  Dopuszrczaing odchytka, m
| { Gatunek 1

b +8

B h +3

244 3, Diopusrcraiie wady | gserodrenia ohiredy.

Powiarzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniel i ubytkdw betonu, o fakiurze z formy lub
zaiaie). Krowelzie slomeniOw oowinny vl riwne D prosts,

Diopuszezaing wady oraz uszkodzenig powierzchrd | krawedzi elementtny nie powinny
prrekraczal wartosci podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszezalne wady | uszkodzenia obrzezy.

1 Rodzat wad 1 uszhodzai

Donuszozaing wiatkosE wad | usskodzed

Gaturek 1

Wikiesioss lub wypukdesS powierzchni | krawedzl wmm

2

!t Sroreihy
i uszkodzenia

[rawedzi | narozy

1 ogramczaigoyeh powisrzchaie gome {Scieraing)

niedopuszezaine

ograniczajaoych  pozostate powlerzehnie:

liczha, max

dhugost, mm, max

giebokosd, men, max

8]

&

2.4.4. Skiadowanie.

Boonowe obrz

o, s e

=i

chiodnikowe mogs byl pizethovwywans na skindowiskaoh olwarych,
posegregowane wedhig rodzajow [ gatunkdw.




Betonowe cobrzeia chodnibowe naledy uldadad 7z zastospwaniem podiiadek | pizskiadek
drewnianyeh © wyrmarach o najmniel grubost 2,5 om, szerckost 5 om, Slugost minlmum 5 om
wigksza niz szerokos$é obrzeza.

2.4.5, Befon | lego skiadniki

Do nrodukeii obwyedy nalady stosowad hefon wediug PRN-B-08230 2] Kiasy B25 1B X

pRat LR N SR S e R E] ok Rl T e E H i

2.5. Materialy na fowe | do zaprawy.

Zwir oo wykomania fawy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-TTITT (B o pasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadad wymaganiom podanym w
$ST 080151 Krawesniki betonowe” pki 2.

3. BPRIET.

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.
Ootine wymagars doiyizace sofzety potane w 887 D-00.00.00 Wyrnagenis ogbine” pid 3.
3.7, Sprret do ustawiania obrzazy.

Roboly wykonule sic recrris przy zasfosownaniu drobpago spresiu puinconezego.
4. TRANSPORT.

&4, Ogfine wymagania dotyczacs ransporhu

Ogbine wymagania dotyczace fransporiu podano w S5T D-00.00.00 \Wymagania ogbine” pki
2.

4.2, Transport obrzezy betonowych.

Betonowe ohrisls chodnikowe mogs byd preswolones dowolnyns Srodiamt bansporiy oo
osiggnieciu przez beton wyhrzymaioscl minimum O,7 wylrzymaioscl projekiowans;.

Obrzefa powinny byl zabezpiecrone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie
fransporiy.

4.3. Transport pozostalych materialdw.
Transpor pozostaiich maleialfw podane w 58T D08 04 01 Krawesnild betonows”™

5 WYKONANIE ROBAT.

5.4, Oigbine zasady wykonania robdt.
Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.80.00 Wymagania ogdine” pki 5.
5.2, Wykonanme Norvia.
Koryio pod podsypke (awe) naleZy wylonywad zgodnie z PN-B-08050 [11L
YWeriary wykopo powinny odpowiadal wemizrom Tawy w planie z uweglednienism w
szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3 Podicie iub pudsypia dawa)
Podioze pod ustawienie chizeZza moZe stenowil rodzimy grunt plaszczysty ub podsypka
Gawa) e Hwine Job plaske, o groboicl warsty o 3 do S o po ragesrorenin. Podsypke dawe)
wykonuje sig przez zasypanie korvta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniam woda,
5.4, Ustiawionie belonowych obrzedy chodnikowyeh
Betonowe obrzeZza chodnikowe naleZzy ustawiad na wykonanym podiczuy w migiscu § Ze
swiatiem fodlegiodaiy gdmel powiarschn ohvrgda vd viago Eonanikacyinego) cgodaym ¢ ustalerdam
dolcumentaci projekiows].

Zewnelrzna Sciana obrzeza powinna by cbsypana plaskiem, Zwirem lub misiscowym gruniem
przepuszezainym, siarannic ublitym,



Sooiny e powaniy preskraczad szerckoscl 1 om. Nalsdy wypeiniC je plaskiem fub zapraws
cementowo-piaskows w slosunku 1:2. Spoiny przed zalandem nalezy oczyScid | zmyf wods. Spoiny
muszg by wypelnione calkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
8.%1. Gudins 2asady Kontroll jskoSsirsbdt

Oodlne zasady kontroli jakosc robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.
8.2 Badanis preed preysiapiomien do robéL

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania materiatow

prrEEnacEoyc 0o eiawienia betontowyrh obrredy chodnikowysh | przedsioamd wimike tycly badah

vEyrierowi do akceptagilh

Sorawdzenie wygladu zewnelznego nale?y przeprowadzit na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar | opoliczente uszkodred wystepujacych na powierzchiiach 1 krawegdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosct | glebokoscl uszkodzen nalely wykonad za
pomohs Dizviary Selowegt b suwmisrs 2 dotladnosolg do 1 s, zoodnie 2z usizlemiam PN-E-
10021 4}

Sorawdzenie kszialh: | wymiarbw elementdw nalely przeprowadzié z doldadnosdcig do 1 mim
orzy uzychs suwmiarkl oraz przymdars stalowego ok ledry, zgodnis 2 wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katbw prosivch w narozach elementdw wykonuie sie przez preyioZenie kglowniks do
batansgt naveds § rmisrkenis odohyisi 7 dokiadnosag do

Badania pozostalych materizidw povanny obeimowad wszystide wiasciwoscl okreglone w
normach podanveh dia odpowiednich materiatdw wymienionych w pki 2.

6.3, Badania w czasie robdt.

W czasie robdt nalely sprawdzad wykonania:

&) koryia pod nodsyple fawey - zgodnie zwymaganiami pki 5.2,

b} podinza z redzimego gruniu piaszozystego iub podsypki dawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie 2

¢} ustawienia belonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiamd pkt 5.4, przy
dopuszezainych odchvleniach:

— lrE obrzess w plarie, kKibre mols wynosic £ 2 om na kazde 100 m dugosci obrzeza,

— niwelety glme] plaszeryzny obrzelds | kifre moZze wynosié =1 om na kazde 100 m diugosai
wrrela,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 melrdw, kKidre powinno wykazywal calkowite wypelnienis
badansj spoiny na peina gisbokoss.

7. OBMIAR RORBOT.

T4, Ogdine zasady obniiara vobit.
Ogdine zasady cbmiaru robot podano w 85T D-00.60.00 ,Wymagania ogdine” pki 7.
7.2, Jednostha ohmiavowa.

Jednostkg obmiarows jest m {melr} ustawionego belonowego obrzeia chodnikowego.
5. OUBISRROBOT.
&.1. Ogéine zasady odbioru robdt.

Ogdine zasady odbioru robdt podano w S5T D-00.00.00 Wymagania ogdins” pki 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacig projekiowsg, SST | wymagamami
inFyniera, jeiel wezysikie pomiary 1 badars ¢ rachowaniom foleranck wg pki © daly waniki
pozylywne.

8.2, Odbidr vobit zanikajgoych { ulegaigoych maloyoin

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ylegaigeych zakryciu podiegala:
~ vykorrans koryio,




— wykonang podsypka,

g, PODSTAWA PLATNOSCL

a1, Ooting ustalenia dobyczgoe podstawy olalnoscl

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pletnosci podane w SS5T D-00.00.00 Wymagania
9.2 Cena ednostid chmiarowe].
Cenawykonania 1 belonowego obreeka chodnikoweiio tbhejmuje;
— prace porrdarows i roboty praygotowawcze,
— dostarczenie materiaidw,
-~ wykonanie koryla,
— rozécielenie | ubicie podsypid,
— usizwiorne whvredy,
— wypelnienie spoin,
~ ohsypanie zewnelrzne] Sciany chizezs,
— wykonanie badan 1 pormiarder wymaganych wspecyiikac techricznel

16 PREZEPIBY ZVWAAZANE.

Mornwy
7. PN-B-08050 Roboly ziemne budowlane
2. Ph-5B-08250 Beton zwykly
-3 PH-AOETY Hremrpwo wilnsming. Passiodo belerse i Zapraw
4, PM-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Melody pomiaru cech geomelrycznych
5, PMN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naluraine do nawierzchni drogowych. Zwir i
MISSFAnEY
a. PH-B-11113 Mruszywo mineraine, Kruszywa naturaine do nawierzohns drogowych. Plasek
7. PHN-B-19701 Cement. Cement powszechnego ulytks, Skiad, wymagania i ocena zgodnosai
g, BN-8BTIS- Prefabrrkety budowisne z betony, Dlementy sawierzchni didy, ulle, parkingdw |
301 torowisk framwajowych, Wapdne wymagania [ badania
8. BN-BO/B775- Prefabrykaly budowlane z belonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw |

q804. forowishk amwaiowyeh. Kraweinikd | obrezsia.



SZCZEGOL OWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
D-09.01.01 {CPV 45112360-6) ZIELEN DROGOWA

%.1.Przedmiot S5T.

Drredmivtern. civieisrel sxoepilowst speoyfikacd techwicansgl (88T) sy wymagenia
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacia ziglent drogowe].

1.2, Fakves slosowania BET.

Srezegblowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy |
Uy Dy ziecania Dreaivacl b wymisinyth w . 1.3
4.3, Zakres robdt objetych S8T.

Ustalsnia vawarie w rinicjseel speoyiikaci dolycza rasad prowadzenia robiot wykonywanych
podczas budowy odcinka ul. Wapowskiego {od km rob. 0+013,16 do km rob. 0+116,26} w
Lublfinie, od slazyzowania z ul. Domeyid do projekiowanego zjazdu {na drogg pozarowsg —
clag pleszo-jerdny usyluocwany wzdlu? budyekdw BLY | B2), stanowisk postojowych,
chodnikéw oraz wykonania zielenicow {(trawniki}, zwigzanych z zielenig drogowa | cbejmuig:

— zakiadanie | pielegnacie rawnikdw na terenie plaskim i na skarpach.

4.4, Okreslenia podstawowe.

1.41. Ziemia wodzaina - ziemia posiadaincs wiadchwodcl zapewniaisee rodlinom prawidiowy
oW

1.4.2. Matenial roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych | wisloletnich.

143 Pozosiale olvsSieniz podslawowe 53 Zgodee ¢ obowigraigoyini, odpodsdnind polskimi
normami | z definicjami podanymi w 88T D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5, Ogdine wrmagania dotyezgoe robdt.

Oagblne wymagania dotyczaee robdl podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5
Z HATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce maleriaidw,

Cofine wmagania dolyczace mstenaiba, kh pozyskivania | skistowamsa, potdanoe w 887
D-00.00.00 Wymagania ogéine™ pki 2.

2.2 Ziowia wisdzaina.

Ziemia wrodzaina, w zaleznoscl od miejsca pozyskania, powinng posiadac nastepujgce
ehmrakicrysiii _

— Ziemiz rodzima -~ powinna byd zdieta przed rozpoczeciem robdt budowianych | zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgeych 2 m wysokoscl,

— Ziemia pozyskans winnym migjscu | dostarczona na plac budowy - nie moZze byC Zagruzowans,
przerosnigia korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

Nasiona raw naiczescie] wysiepuia w postact golowych mieszanek z nasion réZnych
GERIROW.

Golowa mieszanka fraw powinna mieé oznaczony proceniowy skiad gatunkowy, klase,
numer normy wg kitre] rostala wyprodukowana, zdolnose kietkowania.

Z.4. Mawozry minaralne.

Nawozy mineraine powinny byvé w opakowaniu, z podanym sidadem chemicznym {(zawario§d
zzohy, Tosforu, polasu - NP Nawozy relefy raberzpieczyd prred zawilgoceniem | zhiyieniem w
czasie ransportu § preechowywania,

3. 5RRFEY.

3.1, Dgdine wymagania dolyczace sprzgtu.

Cigbine wymaganie dotyczace sprzetu podano w S8T D-G0.00.00 Wymagania ogbineg” pia
3.




E-a)

3.2 Sprzet stosowany do wykonania Zisleni drogowe].

Vovkonawca przystepujacy do wykonania zigleni drogowe] powinien wykazad sig

miciiwodcia korzysianis z naslepuiacego sprzely

glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechaniczne] do plelegnach rawnikdw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzaing] (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT.
4.1. Dgolne wymagania dolyczace fransporiis

Ciybine wyivagania dolyvezace fransporiy podano w 887 000000 Wymagania ogling”

pid 4,

4.2 Transport materiaitw do wykonania nasadezen.

Transport materiaiéw do zieleni drogowel mofe byé dowoiny pod warunkism, 2e nie

uszkodel, ant ek nie pogorssy koo ansporowanych malenaidw,
5. WYKONANIE ROBOT.
§.1. Ogdine zesady wykonania robdtl

Ogbine zasady wykonania robdt podano w S8T D-00.00.00 Wymagania ogding” pd 5.

8.2.4. Wymagania dolyczace wylkonania frawnikow.

Wymagania dofpcrace wyknnania robdi redgzansch 2 rawnikami sa nasiomsace.
teren pod trawniid must byg oczyszorony z gruzu | zanieczyszerety,
przy wymianie gruniu rodzimego na diemig urodzama foren powinien byd obnizony w stosunku
do kraweirikdw o ok 15 om - jest toiejsce na Zdemie urmodzaing,
nrzy zakiadsniu rawnikdw na grunde rodzimym kraweznik powinien znajdowadl sie 2 do 3 om
TiE Erenen,
teren powinien by wyrdwnany | splantowany,
ziemia urcdzana powinna byC rozScielona réwng warsiwa | wymieszana z kompostem,
navwozaml minsraingm orsz staranris wyrdwnana,
przed siewem nasion rawy Ziemie nale2y walowad walem gladkim, a polem walem - kolczatks
il zagrabid,
sicw powinien by dokonany w dni bezwistrane,
okres siania - naflepszy okres wiosenny, naipdzniel do polowy wrzednia,
na lerenie plaskim nasiona aw wysiewane sg w Hosci od 1 do 4 kg na 150 e, chyba ze 557
przewiduie inacrei,
nz skarpach nasiona kaw wysiowane 53 w Hosci 4 kg na 100 o, chyba e SST przewiduie
inacre],
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatks,
o% WYSIEwe nasion ez powime Dyl walhwans cllds walers w celu ssislecmedd
wyrbwnania i shworzenia dobrych warunkdw dia podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpilt przer walowanie kolczatkg, moina juZ nie stosowad walu gladkiego,
mieszanka nasion rawnikowych moze byd gotowa hub wykonana wg skiadu podanege w SST.

5.2.2. Pielegnacis rawnikdw.

Najwairsoissyy zablegler w plsbornach rawrikdw jest hossrenie
pienwszs koszanie powirmo byl przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysckos€ okolo 10 om,
nasigpne koszenia powinny sig odbywad w fakich odstepach czasy, aby wysokoss trawy prred
kolejrym koszeniem nie preckraczate wysokoScl 10 do 12 om,
ostalnie, przedzimowe koszenie wawnikdbw powinno byé wykonane z  T-miesiecznym
wyprzedreniat spotdziswanelo naslhnie metede dis waronkdw Kirstyosoych Poiski moine
przyiad pierwszg polows pazdziernika),
hoszenia frawnikéw w calym okresie pielegnaci powinny sie odbywad czesto | w regulamych
odstepach czasy, prey CZyms CZesst koszenda Twysckodd ciecia, nelefy urslemial od gatunku
wysianej trawy,




-~ chwasty wwale w pioowzzym okiesie nalezy usuwal recznier Srooid chuwasiobdicze ©
selskiywnym dzislaniu nalezy stosowad z duzg ostroZnoscig i dopierc po okiesie § migsigcy od
zatokenia rawntka.

Trawvdhi wymagsls nawodenia mineralnege - ckolo 3 kg NPK na 1 & w oiagu roku
Mieszanki nawozdw naledy przygotowywal tak, aby frawom zapewniC sidadniki wymagane w
poszczegdinych porach roku:

— wWioshE, awTik Wyimaga mieszanid ¥ plaswals azo,

- od polowy lata nalezy ograniczyC azot, zwickszajge dawid potasu i fosfory,

— gsiatnie nawozenie nie powinno zawieral azoiu, lecz lviko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
§ 1. Ogdlne zasady kentroli jakodci robdt.
Ogdine zasady konfrol jakosct robdt podane w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.

6.2 Vrownki

Kontrola w czasie wykonywania frawnikéw polega na sprawdzenius

- GiZysreseriE eny 2 Ol sanieTysaeeed,

— ckreslenia iioéd zanieczyszozen (w mY),

- pomiary odiegiodcl wywozu zanieczyszezen na zwaike,

- wnaniany gieby jalowe] na ziemie urcdzaing z kontrolg grubodci warstwy rozScislone] Ziems,
prawiﬁﬁﬁwega uwalowania eremy,

- zoeaendcl sidadu golows] misszank aw 2 usizlsniami dokumentach projekiows),

— gesiosc] zasiew nasion,

— prawidiows] czestotiiwoScl koszenia trawnikdw § ich odchwaszezania,

- okrestw podlewania, Fwiaszcza podczas SUszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt male] gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Rottrois robdl poy culbiorss bawnlihw olyozy

- prawidiows] gestosc rawy {(Irawniki bez fzw. Jysin™),
- checnoid gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Gogdine zasady obmiaru robdt,

Ogdine zasady chmian: roblt pedane w SST D-00.00.00 Wymagania ogding” prd 7.
7.2, Jednosiks ohaviarowa.

Jednostka obmiarowa jest: m° {mefr kwadratowy) wykonania frawnikow.

& DoEGR ROBOT.

Ogbine zasady odbioru robdt podano w 53T D-00.00.00 Wymsgania ogbine” pkt &

Ruboly wznse sie s whorane 2oodoie ¥ Sokumendeags proeiiows, OST ¢ wemataEet
Inspekitora nadzoru, jereli wszystikie pomiary i badania z zachowaniem folerancyt wg okt G daty
wyriki pozytywne.

8, PODSTAWA PLATNGOSCL
2.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl.
Qodlne ustalenia dolyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.0000 Wymagania
ogdine” pki 5.

Ty

8.2 Tave jodnostid obmiarowe

Cenawykenania 1 m’ frawnika obeimuje:
— ooty preygoiowawcze, DoEvsRCzEne terenn, dowdr Themt wodzaive, TorSciclenie memi
urodzaine;,

— zakizdanie frawnikow,
— pasleonacie Wawnikbw: podiswanie, kosrenis, nawoderie, odohwaszczanis.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

3. Ph-G-8801% T ot rolnicEy

2. BMN-76e125-01 Raosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuleinis.



SZCTZEGOLOWE SPECYFMACJE TECHNICZRE
D-10.06.01 {CPV 45223300-3) PARKINGI I ZATOKI
1. WETER.
1.1.Przedmiot 357.
Prradmiotem nintaisze) szezendlows) spatyiikat) mohmiczng (887 38 wymagania dolyczace
wykonania | odbions parkingow | zatok,
4.2 Zakres stosowania BST.
Szezeglowa specyfikacja techniczna (SST) jest slosowsna jsko dokument preefargowy |
L pzy ieceniy | realizach robdt wyrnierdonychw p. 1.3
4.3, Zakres robhot ohietyeh 88T,

Uslalenia sawarle w ninielsre specyfikac) dutyezs vasad prowadzonia robdt wykonywanyoh
podezas budowy odeinka ul. Wapowskiegoe {od tm rob. (+013,16 do km rob. O+11828) w
Lublinie, od skrzyzowania z ul. Domeyki do projektowanego ziazdu (na drogeg poZarowsg — cigg
piesro-iczdny usyluowany widicd budynidw BT | B2, stanowisk postojowych, chodniRdy
oraz wykonania zielencdw {frawniki}, zwigzanych z wykonaniem:

— parkingdw.

1.3.2. Rodzale nawierzehni.

W niniejszej SST podans zakres robdt dia najozesaiel stosowanych konstrukall nawilarzehnl w
budowis parkingdw.
1.4. Okredlenia podstawowe.

141 Paking - wydsislony tomen pozs kovona diog, waptszzony W mieBos posiopwe dis
samochoddw oraz w urzadzenia dia zaspokajania polrrel podrdinyoh

t42 Dioge manewivea - doga pliesinuigta fuch pojeribw wiskdisjpogch @ paning |
wylezdzajgcych z parkingu, na kibre] dokonuie sie rGwniez rozrzad pojazddw lekkich 1 cigkich do
rasise postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw ciefarowych - wydziclone migjsca postolu dia pojazddw o masie
do 10 Mg na pojedyncza 08 podwidins.

14.4. Wheiats postoy samochodGe peoboywycty - wynzisine misists posioiy s poiaddty kiSiyeh
masa catkowita nie przekracza 3.5 Mag.
1.4.6. Porostabe ohedleniz podstawowe 53 zgodne » obowigasiacymi  odpowiednimi polskimi
normar | definiciami podanymt w 55T D-00.00.00 Wymagania ogbing”.
1.5 Dgdlee vwymagania dolyczace robdt
{gdine wymagania dolyczace robdt podano w 85T $-00 00.00 YWymagania ogoine”.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdbine wymagania dofyczace materialdw.
Oodine wymsganis dotycrges materialdw, ich pozyeldwanis | skisdowsania, podane w 88T -
00.00.00 \Wymagania ogoing”.
2.2, Materialy nia podsypke cementows-plaskows.
223, Plasek
Fiasel ng podsypke powinien spetmial wynaaree wg BR-B7ET 48R 5L
%22 Cement.

Comerd stosowany N8 podsyphe comentows-piaskowa ;g;sﬁvﬁiﬁiéfﬁ bd cemeniem poriaradzkim
marki Z25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskows powinien by€ cementem
poriandzkiny mark: 35,

Cement powinien odpowiadal wymaganiom PHN-88/B-30000 {11 Dostarczanie |
przechowywanie cementu powinno odpowiadad wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3 Woda.



Wirls do podsypl cemznitwo-platikowes] powinna by€ odwlany 17, zgodnie 2 wymagariam
PN-BB/B-32Z50 2}

2.3, ¥raweiniki, obrzeia.
2.3.1. Krawezniki
Wrawoiniki belonows, slosowane przy budowie parkingtw; powinry odpowiatad wymaganion
BN-BOMRTT5-03.01 [10] oraz BN-80E775-03.04 [12L '
232 Ubizeia. _
Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiadat wymaganiom BN-
BO/BT775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [1Z].

2.4, Waterialy do nawiereched parkingdw

Nawierzchnie parkingdw moga  bye wykonywane z rdznych materialdw, zgodnie z
dokomentacis projekiows 1 55T

Kostka brukowa betonowa stosowana do wykonania nawierzchni parkingow, powinma
odpowiadad wymaganiom wg SST D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowef”.

2.5, Yaterialy do wykonania podbudowy

Materialy stosowans do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadac
wymagamom 55T D-04.05.01 , Podbudowa z grundy ub kruszywe slabliizowanege cemsplen

Materialy stosowane do podbudowy wykonywane] z kruszywa lamanego slebilizowanego
mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
mmanegs’.

2.8 Materialy do robdt wykoticzeniowych.

Motadaly do uinaoiiania skam 1 rowdw pray wekonywanic parkingdw, powinny podpowiadad
wymaganiom wg SST 08.01.01 . Umocnienie skarp | rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie’”.

2.7. Materialy do wykonania odwodnisnia,

Jesli w dokumeniacit projeklowe] przewidzianc wykonanie slementdw odwodnienia
powierzchmowege wglebnege ma budowanydh parkingach, fekich jak kemalizacis deszozowa, o
materialy iub prefabrykaty uzyte do wykonania cdwodnienia powinny odpowiadad wymaganiom:

— ola kanalizacii deszczowe], wg SST B-03 .02 01 _Kanalizacja deszczowa”.

28, Skisdowanie materialdw.

Skisdowanie materialdw stosowanvch do wykonania parkingdw powinno odpowiadad
wymaganiom odpowiednie] 35T

3 BPREET.
Wyimaganis oiting dolycaace spzely podane wSST D-00.00.00 Wymagania ogdhng”.
Do wykonania parkingdw nalezy stosowal ten rodzal sprzetu, kidry zostal podany w
odpowiednich 557,
4. TRANSPORT.
Wymagania ogdine dotyczace fransporiu podano w $3T D-00.00.00 Wymagania cgbing”™
Transport materiaidw  stosowsnych do  wykonania parkingdw powinien  odpowiadal
wymaganiom odpowiednich S5T.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdine zasady wykonania robot.
Oghioe rasady wykonards robidt podano w SST D-00.00.00 Wymaiania ppding”
§.2. Roboty przygotowawcze.

Robody provgoiowewcee - odlworzenie frasy, usumecie drzew 1 kzowtw, diccie warshary
humusu oraz inne elementy robdt preygofowawczych, kiore moga wystapic przy budowie parkingdw,
nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami podanymi w S5T D-01.00.00 Roboty przygotowaweze”.




5.3 Hoboly Zemnes.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w 55T D-
832 81,01 Wekonsnis wevkopde wgruniach 1 - Vikat”,

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywal zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
02.03.01 \Wykonanie nasypow”.

5.4 Podioie.

Podioze pod wykonanie konstrukci nawierzehni parkingdw powinne byl przygolowane
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 0-04.01.01 Korylo wraz z profilowaniem i zageszezaniem
podioza”.

L5 Podsyolka comeriowo-piashows,

Przy wykonywaniu parkingdw, podsypka cementowo-piaskowa moZe byC stosowana pod
wiozenie nawarrohnl 2z kostki brokows] Delorowes; oraz pod sstawenie awsznikdw Defonowychna
tawie befonowel z oporem. Zasiosowanie podsypki { igf grubosd powinny byd zgodne z dokumentacia
projektows, Wylrzymalod€ na  Sciskanie podsypki cementowo-piaskowe} po 7 dniach probek
walcowych o Sredaicy 8 om powilma wyniosi oo ngjnevg] 10 MPa, a po 28 dniech 14 MPa.

Mieszanie podsypk powinng sie odbywal w betoniarkach.

Piasek, cament | woda powinny odpowiadad wymaganiom wg punklu 2.3.

Podsypha powinnz byl rozdcielons | wwrdwnana do profilu zgodnie z dokumentacia
projekiows,

56 Wrawoinikl, obreels i chodnibl

Listawienie kraweinikdw | obrzezy oraz ulozenie kostki brukowse] betonowej, powinno byl
rgoUne Z dokumoemacs poekiows, 357, wskazaraany Inspekivre nadzors Ovaz wymaganiami wg
odpowiadnich S&87:
~ D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowe] dia drog i ulic oraz placdw | chodnikdw”.

— B-08.01.07 Kraweaniki betonowe”,
— D-08.02.02 Chodniki z brukows] kostki betonowe]™.
— D3SO0 [ Obrrels helonos”,

5.7. Odwodnienie.

Jezeh w dohumentadd proiskiowe ub 88T prrewidsiane wykonanie slemenidw odwodnienia
przy budowie parkingdw, o w zaleznosci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny
byC zgodne z poszczegdinymi ogdinymi specyfikacjami wedlug SST D-03.00.00 ,Odwodnienie
korpusy drogowego’.

Odwodnienie parkingdw powinno byé wykonane zgodnie z poszezegdinymi ogdinymi
specyfikacjami SST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogoweago”.

5.8 Wekonanie podbudowy.

Korvlo wraz z proflowaniem | zageszozeniem podioza przeznaczonego do ulozenis
wonstrukcl  neswdsizchy  parkingdw, naledy wwRonywad wg 35T DO4A0R0T Koo wez 2
profilowaniem | zageszczaniem podioza”™

Podbudowe z gruntu stabilizowanege cementem nalezy wykonywad wg SST D-04.05.01
LFodbudowa Zz gruntu iub kiuszywa siabiifzowanego cemenieny’.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymisnione w punkcie 2.5 ninieiszej
specyiikacy technicznel nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami podanymi w S58T D-04.0402
Ledbutdows Z ruszywe famanego”.

5.9, Wykonanie nawierzehni.

Mawierzchple siosowane ng parkingach powinny byl wykonywens zgodinie 7 wymaganians
nodanymi w poszezegdinvch S8T: :
- D-05.03.23a MNawierzchiia z betonows] kostki brukowe! dia drdg 1 ulic oraz placéw | chodnikdw”.
— D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe|”.
£.10. Roboty wykoniczenicwe.

Umnsonianie skadp sarkingbw przer humusowanie, obsianie | owenduginie damitwanie. naledy
wykonywal zgodnie 7 587 5-06.01.01 Umocnienie skarp | rowdw przez humusowanie, obsianie,
damiowanie”.




&. KONTROLA JAHOSCI ROBOT.
6.1, Sprawdzenie prawidlowosci robdt przygotowawezyeh.
Korsrola akodcl robdt preyoclowawerych bolea ns sprawdreniu ioh rosdnoici s
a) dokumentacia projekiowa - na podsiawie ogledzin | pomiardw,
b wyraganiami podanymi w SST D-01.00.00 Roboly praygolowawcze

6.2, Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robdt ziemnych.

Kontrola jakosct robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
g} dokumerdacig projeidows - na podstawie ogledzin| pomiardw,
b} wymagarmiami podanymi w S5T D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w grundach | - V kat™ | S8T D-
D2 .03 9 Wykomanie nasyple’

£.3. Sprawdzenie prawidowosdci wykonania podicza.

Rodzal gruntu podioss naledy okietlic na podetewis badad aboraioryinych,

Kontrola jakoscl przygotowania podioZza polega na sprawdzeniu zgodnosc z wymaganian
podanymi w dokumentacli projektowe] oraz w SST D-04.01.01 Korylc wraz z profilowaniem
zageseczaraey podiczn”

&.4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania podsypki.

Fontrols BRoSy wolonel podsypkl cemeniowo-piaskows polegs na shrawdeeniy zeomnoss =
a) dokumentacis projeklows w zakresie grubosc | wyrdwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogiedzin | pomiardw,

by wymaganiami potanyms w p. 5.5 miclejsze] 337, w zaluesie wylizymiaioda na Suiskania,

8.5, Sprawdzenie prawidtowoscl wykonania kraweinikdw, obrzezy i chodnikdw.
Kontrola jakose wykonania KraweginikGw, obirzely | chodnikdw polega na sprawdrenia
zgodnosci =
z) dokumentacig pm;ek’fowa na podstawie ogledzin | pomiardw,
o} wymaganiami podanynt wg sdpowiednich 88T
— D-0801.01 Krawe?rild betonows”,
— [R08.02.01 _Chodniki z pivi betonowych”,
— D0B.03.01% Obrzeza betonows”™,

£.6. Sprawdzenie wykonania ocdwodnienia.

Kordrota wykonania ddwodmenia polega na sprawdzeniu zgodrasc 20
&) dokumentacia projekiows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
o} wymagarniami podanymi w odpowiednich SST D-03.00.00 ,Gdwodnienie korpusu drogowego™.

B.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy.

Konirola {skoscl wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnodc =

a} dokumentacia projekiows w zakresie rodzaju, grubosdl, szerckoddl | spadikdw poprzeczriveh - na
podstawie ogledzin § pomiardw,

b} wenayarism podanynd wa edpowiednich 88T

- dia podbudowy z grunfu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg SST D-04.05.01
Lodbudowa z gruntu iub lruszywa stabilizowanego cementem”,

— dia podbuddw z kiuszyw stabilizowanyeh mechanicziie wg SS87 D-04.0402  Podbudowa z
kruszywa famanego”.

B.8. Sorawdzenie wykonania nawisrrchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgczdnoéci z
ay dokumentacls profekiowy w zakresie gruboda konstrukal, seerckoddd, reednyeh wvsokodciowsdh §
spadkiw poprzecznych,
2} wymagariami podanymi w aﬁpgwiednid'z 56T
- £-05.03 23a Mavierzchnia = betonows] kostk brukows; dla drdg Tulic orar plachw i chodmisde
- D-08.02.02 Chodniki z brukowsej kostki betonowe]”.

6.9, Sprawdzens wilinnania robdl wykofszentowych,

Kontrola jakoscl wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniy ich zgodnoscl z
dokumerniaciy projekiows na podstawie agledzin  poriardw orgz Tootnosel ¢ wymagariami wg
odpowiednich 55T D-06.00.00 Roboly wwkonczeniowe™.




610 Deena wynikdw badaik.

Wazystkie materialy muszg spelnial wymagania podane w punkcie 2.

YWsrystkie siementy robdt, Kiore wykamga odsigpstwa od %&bﬁéﬂf&ﬂmﬁfi DAT, powiny Dyt
doprowadzone na koszt Wykonawey do stanu zgodnosc z 35T, & po przepr@wadzemu badar |
pomiardw moga byé ponowrnie przedstawione de akeeptacji inspektora nadzonu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg jest m® (melr kwadratowy) nawierzchni parkingu na podsiawie
dokumentacii projekiows] | pomiatu w terenie.
8. ODBIOR ROBOT.
Boboly objgie ninisiszs speoyiikeos podiegas
a) odbiorowi robdt zanikajacych | ulegajacych zakryciu, kKidry powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu rasy | punkidw wysokodciowych,
~ zcfjeciy warshery humusy ub daminy,
— wykonaniu robot ziemnych,
— wepRDEETRL TObGL cdwtdnisnionaydh,
— wykonaniu koryia pod konstiukcje nawierzehni | zageszozeniy podioza,
b odbiorowi Kofcoweamu,
¢} odbiorow: ostalecznemu.

9. PODSTAWA PLATROSCL

Piatnedd za ™ {melr kwadratowy) nawierzehni parkingu naleZzy przyjmowad zgodnie z
cbhmiarem i oceng jakosdc robot
Cena wykonania robot obejrmje:
— prace pomiarowe | roboly przygotowawere,
— dostarczenie na teren budowy pofrzebnych malerialdw,
— wykonsnis robdt zisrewch | oteotmeniowych,
— wykonanie korvia | uloZenie podbudowy, ewentualnie wylkonanie podsypki,
— wykonanie kraweznikdw, ohrzezy | chodnikdw,
— wiykonanie navwierzoii,
— wykonanie robdt wykaéczepéewyc:h i eweniuainie oznakowania poziomego i pionowego,
~ preeprowwadsenie pomiarbw ¢ badeh leborsiongpwch zgodnie 2 dokumendaly proeRiowg |

specyﬁ%cac;a tachniczng.
4. PRIEFISY ZWiAZARE.
Mormy
1. PR-SEB-30000 Cemant porfiandzid
2. PH-BRIB.32250 Materialy budowlane. Woda do betendw | zapraw
3. PN-58/5-85015 Orogi samochodowe. Mawierzchnie Kinlderowe. Wymagania techniczne | wanmid
ottHon
4, PN-58/5-86026 Drogi samuochodowe. Nawisrzohnie z kostia kamienneg nigregularme;. Wymagania

fechniczne | badania przy odbiorze
. DR-BEBTIN-0B Tomant. Transpoit | preschoywwants
BM-8/ATTE.02.03  Prefabrvkaly budowlane z hetonu. Elementy nawierzchnl drdg, ulic, parkingdw |
rorowisk ramwajowych. Pty chodnikows
Br-8a8774-01 Kruseywa naluraine de nawierchnd Srogowych § koleiowych, Zwiy | posedika
BH-87/6774-04 Kruszywo mineraine. Kruszywe naturalne do nawiorzehnd drogowych. Piassk
BN-80/8775-03.01 FPrefabrvkaty budowiane z belonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
tovowisk arrwaiowych, Wspdine wymagania t badarnis
13 BN-BOUSTTE-03.02  Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy pawierzchnd drbg, ufic, parkingdw |
torowisk framwajowych. Phyly drogowe
14, BR-BDEBTIS-02.04 Preisbrdsly budowisne 7 bofons. Clementy nawierzchal Jodg, ulit, parkingiw 1
torowisk tramwaiowych. Krawezniki | obrzeza.
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