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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych
z przebudows ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D 00.00.00 Wymagania og6lne

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D 01.03.02 Roboty rozbiérkowe

D 01.03.04 Zabezpieczenie kabli energetycznych

D 02.01.01 Wykonanie wykopoéw

D 03.01.04 Przepust pod korona drogi

D 04.01.02 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D 04.03.02 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D 06.01.01 Obsianie skarp w ziemi urodzajnej

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01/07.02.21 Oznakowanie pionowe

D 08.01.02/08.01.10 Krawezniki betonowe, tawa betonowa

D 08.03.01 Obrzeza betonowe

D 08.05.05 Scieki wzdtuz ulicy i skarpowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzefi i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
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drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stizaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w warunkach przekazany zostanie Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru konicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czeé¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczenn w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inwestora, ktory powinien dokona¢ odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pehi zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach ,,pod ruchem”:

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji rob6t, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., Zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez zarzad drogi.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z zarzadem drogi oraz przez umieszczenie, w okreslonych miejscach i ilosciach, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wilaczony
W Ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w




maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate technicznag wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zarzad drogi i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dostarczonych mu
dokumentach.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczef obciazenia na o$ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepis6w

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekmienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zrédha uzyskania materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Nie pézniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub
wydobywania, wymagane $wiadectwa badar laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatlow do
zatwierdzenia. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédla, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodta
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly beda spetialy wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i Jjakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow
w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
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Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z mozliwoscia jego nie przyjecia.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosé do roboét i byly
dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego skladowania materialtéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
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doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czgs$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— Wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— $posdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozona jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$é sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru r bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedtug ustalonego wzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
poleci onl Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokument6éw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub




12

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawceg Inspektora Nadzoru i.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— 2godnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
element6éw robét. Obmiary wykonanych robé6t przeprowadza sig w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakoéci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego oraz Zarzadu Drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Blgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robé6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlo$ci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom

SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czgsciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru oraz Zarzad Drogi..

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
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punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badar i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupekniajacych i robt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczeglowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbi6ér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PLATNOSCI

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.




16

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zarzadem Drogi i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych z przebudows ulicy
Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:

- Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w terenie
réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogblne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mieé $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,.Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT °

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 » Wymagania og6lne” p. 4.
Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 5.

S.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. 0

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robét naleza do obowiazkoéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu
by} mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j. ;

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzié¢ wedhig ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwiazanych z
wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8.
Odbiér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

> O\iEh o
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D-01.03.02 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog
wykonywanych w ramach przebudowy ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— chodnika z betonu asfaltowego

— obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzgt do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka znakéw drogowych, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki

- fadowarki,

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbi6rki

Materialy z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i skladowa¢ w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem.

Materiaty przeznaczone do ponownego uzycia nalezy skladowa¢ w pasie robét drogowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe znakéw drogowych obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow znakéw drogowych,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.
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Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym, ktére materiaty z rozbiérki staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, a ktére
Zamawiajacego.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materialy, ktore staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. 00 “Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa O
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka element6éw drég jest:

dla chodnika...................... m’

dla obrzezy m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. 00 “Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci \
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9. ‘

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t dla rozbiérki:

a/ dla rozbiérki chodnikow :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- €W. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbi6rki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE '
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.03.04 ,,ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH ”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z przebudows ulicy
Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmujg:

- Wykopy liniowe pod kable energetyczne i sie¢ gazowa w gruntach suchych kat. II-IV z wydobyciem
urobku fopata lub wyciagiem recznym, glebokos¢ do 1,5 m, szeroko$é 0,8-1,5 m z zasypaniem,

- Wykonanie oston z rur "PS fi 100" na kablach energetycznych (w rowie) wg warunkéw wydanych przez
Wiascicieli mediow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdl ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

Lacze - zestaw przewod6w i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Materialy do zabezpieczenia kablowych linii i sieci nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu o grubo$ciach Scianek nie
mniejszych od 2 mm powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6]. Do wykonania robot wedlug
niniejszej SST przewiduje sig zastosowanie rur ostonowych wedtug systemu PS100.
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Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy Kkabli i sieci

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujacych wilasciwa
Jjakos¢ robot:

— koparka jednonaczyniowa kolowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— ubijak spalinowy,

— reczny sprzet do robdt ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczania kabli sieci gazowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
— samochéd skrzyniowy lub dostawczy,
— samochéd samowyladowczy.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie drogi wystepujace kable i sie¢, ktére moga nie spetnia¢é wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] i podlegaja
zabezpieczeniu rurami ostonowymi.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w spos6b ogolny okresla sposéb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
{53
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5.2. Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej i sieci powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

Szerokosci wykopéw powinny by¢ zgodne z tablica 4 normy BN-73/8984-05 [8].

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami p. 3.6
normy BN-73/8984-05 [8].

5.3. Ukladanie rur PS

Rury ostonowe PS nalezy zamontowa¢ wg wymagan ustalonych w instrukcji producenta.

Odleglosci pomigdzy sasiednimi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. W przypadku ukladania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypaé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Rury ochronne powinny by¢ ukladane na glgbokosci:

— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drogi,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

5.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gorna warstwe kanalizacji z rur PS nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okolo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

Wykopy powstale po wykonaniu robét zabezpieczajacych elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
wymaganiami SST D 02.03.01.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé
sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciagoéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach ostonowych o odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]-

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii energetyczne;j i sieci gazowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badai na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami SST.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu . Jakos¢ robot musi
uzyska¢ akceptacje tych instytucji.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kabli i sieci jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Po wykonaniu zabezpieczenia kanalizacji kabli i sieci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokét odbioru robét przez wlasciwy urzad

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze (wykopy),

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— zasypanie wykopow z zaggszczeniem,

— wykonanie badan sprawdzajacych, ‘
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen .

10. PRZEPISY ZWIAZANE ‘
|

10.1. Normy

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

6. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

7.  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

8. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania

blokéw betonowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 ,WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudows
ulicy Lipskiej od km 0+000 do km 0+167,50

- roboty ziemne wykonane mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasyp6éw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spehiaé
Wwymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
owierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehiaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sig¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
W niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage
nalezy zwroéci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk}ad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 03.01.04 Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych PEHD
spiralnie karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z przebudowag ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych @ 600

mm, budowanych pod korong drogi i pod chodnikiem wzdtuz ulicy Janowskiej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra

odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego

zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju

dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST oraz z

aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub

$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, -

mieszanka kruszywa naturalnego (posp6ika) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu

0+20 mm

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
Plyt azurowych lub brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST

2.2.3. Skiadowanie materiatlow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skiaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej

dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca

si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami

drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie

wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres

skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
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Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

—koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ms,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez byé
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia

przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciag.

Mieszank¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6iki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgicia,

4. uloZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
—usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

—ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosci transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem
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W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej
warstwie (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej tj.20cm.

Podloze nalezy zage$ci¢ do osiagnigcia wpolczynnika zageszczenia 0,98.

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rurpowinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcink6éw rur polega na:

— ulozeniu na lawie zlaczki,

— potozeniu na ziaczce dwéch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ziaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedZ przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,95 w strefie
bezposredniej

przy rurze i > 0,98 w pozostatlej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli gruboé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw
okreslonych w SST.

Szczeg6lnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnieni skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
5.8.2. Umocnienie skarpy plytami azurowymi.

Plyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST , a spos6b wykonania umocnienia

powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST .

5.9. Roboty wykoflczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzeri nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

- niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie rob6t roélinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow

itp')9

—ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob6t .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan

dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.02 ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z przebudows ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50
i obejmuja:
- mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat.
-1V,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania wykopu

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ koparki, rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.
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3.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania mozna stosowac nastgpujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne r6znej wielkosci zaleznie od rozmiaru rob6t
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane, z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi - kotami
pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki plytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprz¢tu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, rodzaju gruntu, wymaganego
stopnia zaggszczenia dokona Wykonawca robét oraz przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug dokumentacji projektowej lub zalecefi Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego polozenie powinno zosta¢c wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Jezeli dokladno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy
wykonac¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku, gdy jego szeroko$é nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku rob6t o malym
zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p.
53.iwp.54.
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5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogescic¢ 3-4
przejéciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II) [2]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [7]. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I:
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazef plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe |c0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie ”

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m’
podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest wedtug D 00.00.00
,Wymagania ogélne” na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) - zakres lub czgstotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) - istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i
wielko$é potracen za obnizona jako$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe
cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.02 ,,OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwiazanych z przebudows ulicy
Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:
— Skropienie mechaniczne warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa (kruszywa i warstwy wiazacej),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaltu wytraconego z emulsji) do skropienia warstw nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m?)

1 | Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MMCE) oraz z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7

2 | Warstwy wiazace lub wyréwnawcze z betonu od 0,2 do 0,4
asfaltowego

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni warstwy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 g

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

ek Kontrolowane Badanie
P Rodzn) lepismn wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z przebudowg ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
warstwy 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

12 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

przewidziang do zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym:

Dy5- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w

milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudows zastosowaé

warstwe odcinajaca.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.
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Wymagania dla
podbudowy
L | Wyszczeg6lnienie whasciwosci zasadniczej Badania wedtug
p.
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢é nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz
5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
%(m/m), nie wiccej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz ! PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda I lub I wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$é cze$ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nic wice) niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 Wskaznik nosnosci wp ¢ mieszanki kruszywa, %, przy
zaggszczeniu [S 3 1,00, nie mniejszy niz: 20 PN-S-06102[21]
3. SPRZET
Do wykonania podbud6w z kruszywa lub famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewniaé wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci

optymalne;.

Réwniarki albo ukladarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inzyniera do

rozkladania materialu mozna dopusci¢ spycharki.

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego

by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i zageszczenie.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedhug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.2. Wytworzenie mieszanki

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
Jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubosé pojedynczo
ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich
wilasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapié¢ do jej
zaggszczania przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
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usuniecie materiahu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢é w przedziale od 1%
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba podbudowy przy-padajaca
. badan na dziennej : : 2
- ; na jedno badanie (m
dzialce robocze;j ] i)
Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1 000 m2
dla  kazdej partii
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

. 6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafn powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 Jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy < 2,2
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
p. pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 1 raz na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m latg
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 20 m latg
4 | Spadki poprzeczne*) co 20 m lata
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

°
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznik6w szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Nosnosé podbudowy nalezy oznacza¢ jedna z dwoch nizej podanych metod

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksym | Minimaln
z kruszywa o zageszcezenia Ig alne y modut
wskazniku Wood fila ugic?cie odksgtalc
nie mniejszym mniejszy niz Sprgeyte A
pod mierzony
kolem, plytao
mm $rednicy
30 cm,
MPa
niz, % 40 kN 50 kN o od o gy
pierwszego obciazenia E,
obciazenia
Ey
80 1,0 1.25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powt6rnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupehione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
1.

PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
2. 06714-12 obcych
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
3.  06714-15
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. 06714-16
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. 06714-17
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. 06714-18
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
7. 06714-19 bezposrednia
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
8. 06714-26 organicznych
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
9. 06714-28 bromowa
10 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
06714-37
11 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
06714-39
12 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

06714-42 Angeles
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-
88/6731-08
BN-
84/6774-02
BN-
64/8931-01
BN-
64/8931-02
BN-
68/8931-04
BN-
70/8931-06

BN-
77/8931-12
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Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta <
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugieciomierzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 ,PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanym cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zwiazanych z przebudowg ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50
i obejmuje:

-wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R  =2.5 MPa

o grubosci warstwy 15 cm (droga i miejsca postojowe),
-wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R =2.5 MPa

o grubosci warstwy 10 cm (zjazdy i chodnik).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zaggszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagni¢ciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Warstwa wyréwnawcza- warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych
aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpézniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
B Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza byé zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wezesniej zaproponowaé Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami
badan jako$ciowych. Wielkos¢ i czestotliwo$é dostaw powinna zapewnié¢ zapasy cementu réwne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciaglosci produkcji wytwoérni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscig. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane,
w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okre$li¢ spos6b postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
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sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dhuzszego sktadowania
moze on byé uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S5-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
odpowiadajacy nastgpujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ grunt odpowiadajacy nast¢pujacym

wymaganiom:
a. uziarnienie
- ziarna przechodzace przez sito #40 - 0100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - 0 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - [0 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - <20% wagowo
b. granica ptynnosci - 0 40%
c. wskaznik plastycznosci -0 15%
d. odczyn pH -508
e. zawarto$¢ czgsci organicznych -02%
f. zawarto$¢ siarczanéw -0 1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spelniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% mogg
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

2.4.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego be¢da zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.
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Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtlug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanOw, w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 (6]

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki
tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$lié sposéb postgpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowa¢ zrédio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzié¢ z jednego zrédia.
Wielko$¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewnié¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na skladowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapas6w réwnych min. 50% potrzebnych materiatéw - przed
rozpoczgciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia skladowisk powinna zapewnia¢é mozliwo$é zgromadzenia na skladowiskach
odpowiednie;j ilosci materialéw zapewniajacych ciaglosé produkcji.

Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd ladowarek i Srodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie
wedlug przewidzianych w receptach asortyment6w i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny byé wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

Wytrzymalos¢ Wskaznik
L Marka gruntocementu na $ciskanie mrozood-
P probek pornosci
nasyconych
woda (MPa)
po 7 dniach po 28
dniach
1 | Gruntocement marki Rm=5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 0,7
5,0

2.8. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 8%.

Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
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wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w osltony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach  trudnodostepnych.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajacej sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy
zgodnie z zalozona niweletg oraz gruboscia,

4. TRANSPORT

4.1. Transportmaterialéw

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa pow1men odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
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zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich.

4.1.3. Transport mieszanki

Mieszank¢ nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywa¢ samochodow-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewngtrzne skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5[] w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.04.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstegpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodgq mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
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ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na
jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilosé wody i
mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorniczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakorczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.5.

S5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywaé sig z nastepujaca doktadnoscia;
dla gruntu lub kruszywa +2,0%
dla cementu +1,0%
dla wody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.Wilgotno$é mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja + 10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.5. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczag:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
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stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania mieszanka gruntu
stabilizowanego cementem
Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna
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zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z SST D 04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawceg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie linki do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy
ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle
warstwg wyro6wnawcza podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
ukladania i zageszczania mieszanki.

5.9. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z gruntu stabilizowanego cementem
nie powinna by¢ mniejsza od 6 cm.

Warstwe wyréwnawczg uklada si¢ i zageszcza wedlug zasad okreslonych jak wyze;.

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

S.11. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,
b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co
najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o
szeroko$ci, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e)przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie, co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne p. 6.
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Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialtow prowadzi na swoj koszt kontrolg
ilosciowa i jako$ciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca
robot i uzgodnié z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie
podstawowych cech materialéw, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez
Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca robot nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawcg prowadzi¢ na swodj koszt dodatkowe
badania materiatléw. Badania podstawowych cech dostarczanych materialéw prowadzi Wykonawca
w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w PZJ.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujgte w punkcie 2 wykonuje si¢ przy
wyborze dostawcy i zrédla materialu, a nast¢pnie podczas kontroli dostaw z czgstotliwoscia
ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego
zakresu badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materialéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢
badan
Maksymalna
Minimalna powierzchnia
Lp | Wyszczegdlnienie badan liczba podbudowy lub
badan na ulepszonego
dzienne;j podloza
dzialce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m?
4. | Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszaniaz)
5. | Zaggszczenie warstwy
6. | Grubosé podbudowy>) 3 400 m?
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7. | Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie
- 71 28-dniowa 6 probek 400 m2

8. Mrozoodpornosé 1 ¥ o R
projektowani

uiw
przypadkach
watpliwych
9. | Badanie spoiwa przy
projektowani
u sktadu
mieszanki
przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego
watpliwego
zrodla

11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej
partii i przy
kazdej
Zmianie
rodzaju
gruntu lub
kruszywa

Dbadanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2)badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3 )dotyczy warstw o okreslonej grubosci

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniej szej SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skiadu tej mieszanki, z tolerancja + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gigbokos$é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byla
réwna projektowane;j.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz [J
1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.




Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Szerokosé 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na Tkm
8. Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, - 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
techniczne;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6éwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja (1 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o



68
wigcej niz [ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -
15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez
miejsc porowatych, tuszczacych si¢. Zlacza poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i réwne.

6.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materialu z rozbidrki i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymalosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzajacych nosnosé-metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia
braku odpowiedniej nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

Jednostka obmiarowa wyréwnania podbudowy jest m° (metr sze$cienny) wbudowanej
mieszanki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (lm3 ) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepturg laboratoryjna

- Wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zagegszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczef
organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego




[10] PN-B-06714-42
Angeles

[11] PN-B-19701
zgodnosci

[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02
podatnych i podloza
[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05
nawierzchni

[24] BN-73/8931-10
popiotéw lotnych z
[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10
popiotami lotnymi.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioly lotne.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika nosnosci gruntu jako podtoza
podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowe;
wegla kamiennego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997







71

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudows ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do
km 0+167,50

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazace z betonu asfaltowego, o grubodci i lokalizacji okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog o kategorii ruchu KR 1-2.

- warstwa wiazaca z AC 16 W na asfalcie 50/70 grubosci 8 cm
- warstwa $cieralnej z AC 11 S PMB 45/80-65 grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypeliacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wiazaca,

S — warstwa S$cieralna,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
Jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej AC 8 Si AC 11S

; Kategoria ruchu
Materiat KRI=KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 8 1
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40
Lepiszcza asfaltowe la
K ; Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1
Zywa mineralne Kruszywa 2008, cz. 2,

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA

2.2. Asfalt drogowy

W zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢ stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane podstawowe wiasciwosci asfaltow drogowych 35/50 oraz 50/70

PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. e . g Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
Wilasciwosci obligatoryjne
3 O,
1 r’;le:let‘a"la w2C 0.1 1 pN-EN 1426 | 3550 | 50+70
2 |Temperatura migknienia, °C | PN-EN 1427 50+58 | 4654
3 ;l“(e:mperatma zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592 240 230
Zawarto$¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99 99
% m/m
Zmiana masy postarzeniu (ubytek
5 |lub przyrost), nie wigcej niz % |PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m
. 6 Poz-o.sta.{:.i penetracja postarzeniu, n;e PN-EN 1426 53 55
mniej niz %o
Temperatura migknienia
7 |postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 52 48
C
3 T.e.mperatlira lamliwosci, nie wigcej PN-EN 12593 5 3
niz C
2.4. Wypekiacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypetniacz spehiajacy
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypekniacza do warstwy $cieralnej oraz wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. L Punkt normy Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od
P-1 PN-EN kategorii ruchu zgodne z WT-1
13043 i WT-
12008 KR1-2
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt. 5.2.1
) - PN-EN 13043 i WT-1 2008
3 522 Jakf)sc p)tlgw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza
3. 3.3:1 od: 1
4. 5.3.2 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5. 5.3.3.1 |wypeiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Vagis
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
6.1 3332 ligy90.1 ; wymagana kategoria: Aran8/25
7 541 i{ozpus_zcz:«}lnosc. w wo.(.iz1e wg PN-EN 1744-1; WSio
ategoria nie wyzsza niz:
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i Punkt normy Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od
P-[  PN-EN kategorii ruchu zgodne z WT-1
13043 i WT-
12008 KR1-2
8. 5.4.3 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg CCro

PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

9. 544

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym; kategoria:

K,10, K,Deklarowana

10. 5.2

»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2

BN Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa spetniajace

odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 4-6.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

L Punkt normy | - wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z
P-| PN-EN WT-1
13043 i WT-
12008
KR 1-2
1. 413 Uz.larn.lgr'ue wg PN-EN 933-1; kategoria co G 85/20
najmnie;j:
2 4131 TgleranCJe uzug.mema; odchylenia nie wigksze i
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria
3 4.14 : ! e b
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
. L6 ol 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Shs(Fhs)
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Crdiuowne
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
6 422 EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;:
f R - Grupa kruszyw A LA;s
- Grupa kruszyw B LA,
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
7. 42.7.1
lub 9: producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez
8. 4238
producenta
9. 4291 Nas1a1kl.1wo'sc wg. PN-E.I.\I 1097-6, zalacznik B; W,.0.5"
kategoria nie wyzsza niz:
10. 4292 Mrozogdporr}gsc wg PN-EN 1367-1; kategoria F
nie wyzsza niz:
11. 4.2.12 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBy A
12 432 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
3 bt petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- Pt
g e 1, pkt 14.2; kategoria nie wyZsza niz: i
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Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z
Lp.| PN-EN WT-1
13043 i WT-
12008
KR 1-2

14. 434.1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt
19.1:

wymagana odpornos¢

15.| 4342

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt
19.2:

wymagana odpornos¢

16. 4343

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

D Jesli nasiakliwo$é jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornos$ci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.| Punktnormy | wWymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1
P PN-EN 13043 ymas i § 8
i WT-1 2008
KR 3-4

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o

2. 4.13.2 ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie

3 4.1.4 o S
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 415 ;Ilai\lz(.osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5. 4.1.8 . . . i .. EcsDeklarowana
rozdzial 8; kategoria nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

6. 42.7.1

producenta
7 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, 00,1
) o pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: RECSs

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé

sie w warunkach zabezpieczajacych je

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

przed

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w wymaganiach WT — 3 , Emulsje asfaltowe 2009”.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu  w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z Jjednoczesnym
spenieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty
laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeglnych sktadnikéw i probki materialow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez
niezaleine (niezwiqzane z wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2. Maksymalna grubos$¢ ziarna w
mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubosci warstwy.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w WT-2. Warstwe $cieralng nalezy uklada¢ pelna szerokoscia jezdni.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu maja by¢
zgodne z WT-2. Maksymalna grubo$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubosci
warstwy.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne zrecepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢
wlaéciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 35/50; wg wskazan producenta,
- dla asfaltu 50/70; wg wskazan producenta,
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- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

W szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu
drogowego nalezy okresli¢ rodzaje podtoza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji
projektowej obiektu.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng | wiazaca i
wzmacniajaca
1 _[Drogi klasy GP 6 9
2 |[Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzenn powinny byé pokryte
asfaltem lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

. ; Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Podloze do wykonania warstwy ;s 2
L. z mieszanki betonu asfaltowego wody z eomlgji,.  kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 [ Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5:0.7
mechanicznie s
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
s 0,3+0,5
stabilizowanego cementem
4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
& : 0,2+0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji
kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyrO6wnawcza 0,3+0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji,
— 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkgji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR3-4 jezeli zazada tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
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Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
I5 cm. Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obcigte, a powierzchnia
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta$ma asfaltowo-kauczukowa.
Spos6b wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni lub na zasadach zgodnych z zapisami WT -

2

2 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza (badania 1 na 100 Mg
niepeine)

4 | Whasciwosci kruszywa - dla kazdej dostawy kruszywa — badania

niepelne
- przy kazdej zmianie — badania pelne

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej a8

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64
IBDiM 2002 r — ,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w WT — 2.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury migknienia,

Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu
nastepujacych warunkow:
- wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i
2.3.
- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zalaczony do dostawy,
sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 12.3.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania niepelne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

= tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

= zawartosci pytlow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

— ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

- procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub lamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywa¢ przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaC nowa recepte
laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inspektorem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.
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Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

2 |R6wnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 |R6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podiuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy

i Grubosé warstwy I2n ;)robk1 z kazdego pasa o powierzchni do 3000

8  |Zlacza podhluzne i poprzeczne |cata dhugo$é zlacza

9 Krawedz, obramowanie
warstwy

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla

cala dlugosé

11 |Zageszczenie warstwy r2n£)robk1 z kazdego pasa o powierzchni do 3000

12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, ztolerancja +5 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co
najmniej o grubos$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone fata 4 m lub planografem albo metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

4 Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place st 5% S
Scieralna wigzaca | wzmacniajaca
1 [ Drogi klasy GP 4 6 9
2 | Drogiklasy Gi Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, dla warstwy wzmacniajacej i
wiazacej ztolerancja = 10 %, dla warstwy Scieralnej z tolerancja -5% do +10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcy wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglqdem siebie co najmnlej o 15 cm.
Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny byé¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci Inspektora pobiera probki z kazdej dziennej dzialki roboczej za
rozécielacza w celu okreslenia zaggszczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen powinny by¢ pordwnywane do masy
wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

6.4.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni - wymagania dla drég KR 5-6

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy okresli¢ wspolczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 Vm?,
przy pelnej blokadzie kota pomiarowego.

Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspo%czynmk tarcia.

Za miarodajny wspétczynnik tarcia p., przyjmuje si¢ réznicg wartosci redniej E(p) i odchylenia
standardowego D(p) :

Mo = E(1) — D(p)

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwéch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania:
- M30=0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- Meo=0,39 - przy predkosci 60 km/h,
- Moo =0,32 - przy predkosci 90 km/h.
Wartosci wspétczynnika tarcia nawierzchni dotycza pomiaréw z uzyciem opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.
Dokumenty te stanowia integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot.
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Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopig¢ dla Wykonawcy.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jako$ci robét w przypadku
ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan
probek wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz
w 2 miejscach na 3000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.

Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podziatu catego odcinka na
pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie
zwigzanym z wykonawstwem rob6t lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia
niewiarygodnosci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania prébek i
wykonania badar laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci koszty tych badan i
pobrania prébek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowiazany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu prébek do
badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci
zgodnej z SST bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialéw, mieszanek i gotowej
warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchyle w zakresie jakosci robét, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj
koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.
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8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu catosci robét objetych umowa oraz
skompletowaniu calej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do odbioru
ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 516 daly wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postgpowac zgodnie z
postanowieniami zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawca.

Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegélne wady wystepujace w wykonanym
obiekcie.

W przypadku wigkszych odchylek od przyjetych do potracen za niedostateczng jakos¢ robdt w p. 8.3.1.
SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlne czgsci beda wylaczone z odbioru do czasu
wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej projektowanej wartosci
technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaplata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt
oraz zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z Wykonawca robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uéciélajacych zakres robét wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne
badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt
Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczefistwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwa¢ na wlasny koszt.

8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisj¢ odbioru robét.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawcsg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe nawierzchni,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. | PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych
5. | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe = Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
7. | PN-EN 14188-1 | Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco
8. | PN-EN 14188-2 | Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
9. | PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwal.ame — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza kruszywa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
10. | PN-EN 12697-1 ¥ A
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartoéé lepiszcza rozpuszczalnego
11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mmeralno—asfalto»rv’e — Metody ba}dan mlesmek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
12. | PN-EN 12697-3 | asfaltowych na goraco — Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
13. | PN-EN 12697-4 | asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjnej
14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mmeralno—asfaltmiv’e — Metody bgdan ml?sganek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
15. | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
16. | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
17. . s
10 asfaltowych na goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- g & . - .
18. 1 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
19 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
|12 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode
2 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
0. 3 :
13 asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
21 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
| 14 asfaltowych na goraco — Czes¢ 14: Zawarto$é wody
2 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
| 17 asfaltowych na goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren
23 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
|18 asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
24, 4 P
19 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek
25. | PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
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20 asfaltowych na goraco — Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
26. i o : .
22 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
217. 23 ) " | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
28. " o "
24 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
29 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
|26 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢
30 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
|27 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- P . .
31. 28 asfaltowych na goraco — Czegs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- " : O ;
32, 29 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- £z s
33 30 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- b i
34. asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
33
walcem
35 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
| 34 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 34: Badanie Marshalla
36 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
" |35 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- " » i 5 ;
37. 36 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
38 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
| 38 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- P : T
39. 39 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
40 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
| 40 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
41. 41 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny
przeciwgololedziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- £ 4 ”
42. 42 asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym
43 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
"1 43 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
44. | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfalto

45.

PN-EN 13108-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

46. ;’EI-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
47 PN-EN 13108- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zakladowa
S| 21 kontrola produkcji




88

10.2. Inne dokumenty

1.

w

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.
. Procedury badan i projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64

IBDiM 2002 r.

. WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych — IBDiM, 2008 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM, 2009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 ,NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ"

1. WSTEPBIad! Nie zdefiniowano zaktadki.
1.1. Przedmiot SSTBlad! Nie zdefiniowano zakladki.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych
z przebudowg ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm typu ,,Holland” kolor szary i
czerwony na podsypce grysowej ( miejsca postojowe i zjazdy)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm typu ,,Holland” kolor czerwony
i szary na podsypce grysowej (chodniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu.
Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z krawgznikéw lub
obrzezy betonowych lub innych materialow.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podbudowie.

Pozostale definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi,
wg PN-87/8-02201 oraz definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t
OgobIne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka drogowa z betonu prasowanego stosowana do budowy nawierzchni wedtug niniejszej
SST powinna by¢ kostka typu ,,Holland”. Wykonana powinna by¢ jako jedno- lub dwuwarstwowa z
betonu klasy B-50 poddanego formowaniu i zageszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym.

Do wykonania nawierzchni wedlug niniejszej SST nalezy uzy¢ kostki z betonu
wibroprasowanego o grubosci 8 cm. Barwa kostki powinna by¢ ,,rubinowa”, natomiast deser nawierzchni
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tolerancje wymiarowe kostki wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie kostki po 28 dniach (Srednia z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo$é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

Jjest wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosc, mniejsza nasiakliwos¢ i
wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3. Kruszywo do podsypki

Do wykonania podsypki nalezy stosowaé piasek lub mieszanke kruszywa naturalnego 0/8 mm.
Kruszywo do wykonania podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke

Lp. Wyszczegblnienie whasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm  oznaczona metoda na
mokro lub mieszana, % masy, nie wigcej niz: 3,0
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
% masy, nie wigcej niz: 0.1
3. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WEESOwS
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe,
nie mniejszy niz: 8,0
6. Kapilarnos¢ bierna, m, nie wigcej niz: 1,0
7. Zawartosé zwiazkow siarki w mieszance kruszywa naturalnego, %
masy, nie wigcej niz: 1,0

3.SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej moga by¢ wykonywane recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia. Urzadzenie
to, po skofczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t zawarto w SST D 00.00.00 "Wymagania og6lne"

5.1. Podtoze

Podioze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Grunt podioza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

5.2. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonaé wedhig dokumentacji technicznej zgodnie ze szczegélowa
specyfikacja asortymentowa.
Podbudowa nawierzchni kostkowej powinna by¢ wyremontowana, wyprofilowana i wyrownana.

5.3. Obramowanie
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
5.4. Podsypka

Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowq.
Podsypka powinna by¢ przygotowana w betoniarce i roziozona recznie lub mechanicznie. Do nadania
odpowiednich spadkéw nalezy stosowa¢ szablony. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ tak ubita
aby nie byto widocznych $ladéw poruszajacego si¢ sprzetu Zageszczajacego.

Wspblczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosié od 0.20
do 0.25 a wytrzymatos¢ na $ciskanie w granicach R,=10 MPa, R,s=14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki

Desen nawierzchni z kostki powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
zaleceniami Inzyniera. Wysokos¢ nawierzchni w stosunku do kraweznika lub obrzeza powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

5.5.1. Ubijanie kostki

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu. Kostki peknigte powinny byé wymienione na cale.

5.5.2. Wypehnienie spoin
Spoiny pomigdzy kostkami po ubiciu i oczyszczeniu powinny by¢ wypehione na pelng glebokosé

zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:5. W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie
polewany woda, aby wypehnit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, po wykonaniu
powinna byé pokryta warstwa piasku grubosei 1-1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w
stanie wilgotnym w ciagu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada $wiadectwo dopuszczenia lub atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzadaé od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na sciskanie pobiera¢
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyroéb w zakresie
wymagan podanych w p. 2 i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz p. 5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg p. 5.
niniejszej SST a w tym:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w p. 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowad
Jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy roszczefi o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior nawierzchni powinien byé¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej nawierzchni, bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialéw i rob6t.

Odbioru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupehiajacych badaf i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupehiajacych badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy s niezgodne z niniejsza specyfikacja
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona, jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1 m’ nawierzchni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
zastosowanych materialéw w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa wykonania 1 m® nawierzchni kostkowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

- przygotowanie podtoza (oczyszczenie i ew. wyréwnanie podbudowy)
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje¢ nawierzchni,




95

przeprowadzenie pomiaréw i badan przewidzianych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 ,,OBSIANIE SKARP W ZIEMI URODZAJNEJ ”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczego6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z przebudowa
ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:

— Obsianie skarp w ziemi urodzajnej przy grubosci warstwy humusu 5 cm (humus z odktadu)
1.4. Okreslenia podstawowe

Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciolki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziahu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— ew. mieszaniny do mulczowania.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH =355

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci okoto 3 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m’ do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p. 5.4) metoda
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie powinno by¢ objete zabiegami
pielggnacyjnymi. Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i obsianych
skarp przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie
gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego (do chwili odbioru ostatecznego robét) nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z emulsji bitumicznych lub
lateksowych metoda mulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m>. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy wyplantowanych i umocnionych przez obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogollne” p. 9.
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— pielggnacja umocnien przez obsianie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10.2. Inne material

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 ,OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.3.

,3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych z przebudows ulicy Lipskiej
w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 obejmuja:
-reczne malowanie przej$¢ dla pieszych i linii krawedziowych przerywanych na jezdni farba chlorokauczukowa.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
az miejsca zatrzymania pojazdow.
naki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegéine
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.2. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatléw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

-nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

-masg brutto i netto,

-numer partii i datg¢ produkcji,

-informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.5, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach
do znakowania cienkowarstwowego - 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna wynika¢ z koniecznosci spelnienia wymagan zapisanych
w p. 6.2.1.3. niniejszej SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

1. farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
2. farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
3. pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu do recznego wykonania oznakowania poziomego nawierzchni oraz sprzetu do badan,
okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatléw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych ..... ” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
3.5.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o ustalonej grubo$ci, zachowujac wymiary i ostroéé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia
odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
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Q- wsgélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m=2 Ix"1, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,
mcd/m4, E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspblczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy
bialej, co najmniej 0,60.

Warto$é wspolczynnika b powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

. Pomiar widzialnoéci w dzien powinien by¢ wykonywany we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci
lecz z czestotliwoscia nie mniejsza niz 1 raz na 5 km diugosci linii. Na odcinkach krétszych nalezy wykona¢ nie
mniej niz 3 pomiary na kazde;j linii.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Rp,, okreslany wg POD-
97 [4].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy bialej,
co najmniej 300 med m2 Ix1.

Warto$é wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego barwy
bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-1.

Pomiary widzialno$ci w nocy powinny by¢ wykonywane we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci,
lecz nie rzadziej niz 1 raz na 1 km dtugosci linii. Na odcinkach krétkich nalezy wykona¢ nie mniej niz 5 pomiaréw
na wszystkich liniach.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
ahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
QOny hamuje z blokada ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
-$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
-uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar szorstkosci powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz w 3 punktach na dlugosci odcinka nie
wigkszej niz 5 km.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwaloéé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6éwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
-farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

-pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania




105

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

-pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubosci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

-wizualng oceng¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych ..... g 2 8

-wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiahu) na catej szerokosci linii,

-oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

-widzialnosci w dzien,

-widzialnos$ci w nocy,

-szorstkosci oznakowania,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Wyniki tych badaf beda stanowily podstawe do odbioru robét. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca bedzie zobowiazany do
wykonania rob6t poprawkowych.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania

cienkowarstwowego

1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnik6w organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych

Wspolczynnik zalamania $wiatta wspolczynnik >1,5

kulek szklanych

Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym (widzialno$¢ w dzien)
dla oznakowania $wiezego barwy

4 |bialej na nawierzchni asfaltowej s el > 130

& Wspdiczynnik luminancii |3
5

(widzialnos¢ w dzien) dla
oznakowania $wiezego barwy bialej wspoicz. (3 > 0,60
Powierzchniowy wspoiczynnik
odblasku Ry, (widzialnos¢ w nocy) dla
oznakowania §wiezego w stanie

6 |suchym barwy balej med m=2 Ix-1 >300
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
7 |- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
8 |- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na h <2

9 |nawierzchni
Grubo$é oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni bez

10 |mikrokulek szklanych lim < 800
‘ Okres statosci wlasciwosci miesiecy >6
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych .......... ” [3], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

-szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

-dtugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

-dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugosci wymagane;j,

-dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz +£50 mm dla wymiaru dlugosci i +20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-przedznakowaniu,
-usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie ustalonego okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Minimalny okres gwarancji dla oznakowania wykonanego wedtug niniejszej SST wynosi 12 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
-przygotowanie i dostarczenie materialow,
-oczyszczenie podloza (nawierzchni) oraz ew. usunigcie starego oznakowania,
-przedznakowanie,
-naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych ...”,
-ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

4. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

5. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 20
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01i 07.02.21 ,0ZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowg
ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuje:

- ustawienie stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70 mm,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych o powierzchni
do 0,3 m”.

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub skladana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegblnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdorego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz
ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1.25% +15%

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
gruboéci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna speliaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$é powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$é powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w
latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10
Umiarkowana 120

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza byé usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
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odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehmi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsénigcie lica spoiny L5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich weglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m’, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
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wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jeshi
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na
Jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odleglto$¢é migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sig poza korona drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

S.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od
niej odtacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
z
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
c¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci

wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj | Liczbabadan Opis badas Oc.elf,a
badania oSN
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia glgbokosci | Wyniki badan

elementow w | wad uzy¢ dostgpnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. linialow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2
2 | Sprawdzenie |licza-cej do | uniwersalnymi przyrzadami

wymiarow 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialtéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
- 2godnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢é naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (MonitorPolski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.02/08.01.10 , KRAWEZNIKI BETONOWE , LAWA BETONOWA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
przebudowg ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50
i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10
i podsypce cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22x100 cm na tawie betonowej z oporem z
betonu C8/10 i podsypce cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow betonowych skosnych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z
betonu C8/10 i podsypce cementowo-piaskowej,

— wykonanie tawy betonowej z betonu C8/10 gr.20 cm pod przepust,

— wykonanie tawy betonowej z betonu C8/10 gr.10 cm pod $ciek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t wedtug niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezniki uliczne (U),
rodzaju ,,a” (prostokatne scigte), odmiany 1 lub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedlug BN-
80/6775-03/04 [15] o wymiarach wedtug rysunku i tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | |x b h " d

r

20 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15

* - dopuszcza sig stosowanie kraweznika o dtugosci 75 cm na tukach lub na odcinkach prostych
za zgoda Inzyniera.

U a 100

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h £3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia iozai : :
4 ogramcrzatla(cych powierzchnie niedopuszezalie
gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.3.3. Beton i jego sktadniki
2.3.3.1. Beton do produkcji krawegznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— S$cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
Je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
S.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;
przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki 12x25 cm powinny by¢
ustawione bez fawy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢é i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j
i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling

dylatacyjna lawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich
materialéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z
p- 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m awy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Ré6wnos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé goérnej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na
pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 »Wymagania

ogblne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 ,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z
przebudowsg ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce cementowo - piaskowej ,
1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania rob6t wedlug niniejszej SST nalezy zastosowal obrzeze niskie (On) oraz
obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedhug tablicy 1 i
ksztalcie jak na rysunku 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
s 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
bl Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby : og’;ramc,za:]qcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm
wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
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2.3.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) ze S$rednio- lub
gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem w stosunku 1:4.

Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zaggszczenie z polewaniem woda.
Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione calkowicie na peina gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b) podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,



— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— wykonanie koryta,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialow,

rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

|
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.05 ,,SCIEKI WZDLUZ JEZDNI I SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych
z przebudowsy ulicy Lipskiej w Lublinie od km 0+000 do km 0+167,50 i obejmuja:

— wykonanie Scieku z prefabrykatow betonowych OPK przy jezdni o wymiarach 28x10x50 cm na
podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie $cieku z prefabrykatow betonowych OMA o wymiarach 300/105/500 cm na podsypce
cementowo-piaskowej,

— Woykonanie scieku z kostki brukowej betonowe;j gr.8cm,

— Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikéw, ktore
przechodza przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Prefabrykat - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawg pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2] dla betonu klasy
B-10 (wymagania opisano w SST D 08.01.01).

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowe;j i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Do wykonania $cieku wedlug niniejszej SST nalezy zastosowal betonowe korytka
prefabrykowane o wymiarach OPK28x50x10cm, OMA 30/10,5/50 cm, kostke brukowa gr. 8 cm, plyty
azurowe 40x60x10cm o ksztalcie i wymiarach wedtug dokumentacji techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie lawy betonowej
Wykonanie tawy betonowej opisano w SST D 08.01.10

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 2-3 mm. Spoiny
prefabrykatéw ukladanych na lawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtéw w
p- 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
— przygotowanie tawy,
- wykonanie $cieku .

6.3.2. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzenie wykonania tfawy opisano w SST D 08.01.10.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a
lata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych, oraz m2 umocnienia skarp plytami azurowymi .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

Cena wykonania 1 m $cieku prefabrykowanych gazonu oraz 1m2 ulozenia plyt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
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- wykonanie lawy,

— ulozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i .
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.




