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1.- Inzynieria Ruchu

1.1.- Zebranie, obstuga i przetworzenie istniej gcych danych o ruchu drogowym

1.1.1 Wykorzystane dane otrzymane od Zarz adu Drog i Mostéw w Lublinie

1. Cyfrowy model drég dla miasta Lublin w standardzie GIS (shp).

2.  Pomiary ruchu drogowego:

o

Pomiary ruchu drogowego przeprowadzone przez ZDiM z ostatnich dwéch lat

=3

Pomiary ruchu drogowego pobrane ze sterownikow ruchu drogowego za pomocg
centrum zarzagdzania i monitoringu ruchu drogowego MSR
3. Dane pozyskane z ZTM Lublin, opracowanie — ,,Analiza rynku komunikacji miejskiej w
Lublinie - cz 1'i cz Ill, wykorzystane dane to:

Pomiar napetnien w komunikacji publicznej

Badania preferencji komunikacyjnych mieszkancow Lublina

Wykaz przystankow

a0 T p

Obliczone potoki wiezby ruchu

1.1.2 Dane pozyskane samodzielnie

1. Dane demograficzne z podziatem na wiek, pozyskane z Wydziatu Spraw
Administracyjnych Departamentu Spraw Obywatelskich Urzedu Miasta Lublin
Uzupetniajgce pomiary ruchu
Informacjie GUS
Ogolnodostepne informacje internetowe zwigzane z atrakcjami, miejscami pracy,

szkotami, szpitalami itp.




2.- Uzyskanie nowych niezb ednych danych.Pomiary Ruchu w Lublinie.

2.1.- WSTEP

211 Cel

Celem badania jest obliczenie aktualnej intensywnosci ruchu drogowego na wyznaczonych
skrzyzowaniach oraz pomiary natezen ruchu dla przekrojow kordonowych w Lublinie, na
potrzeby modelu ruchu i stworzenia systemu zarzgdzania ruchem zgodnie z zatozeniami do
Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie w ramach zadania pt. "Zintegrowany System
Miejskiego Transportu Publicznego w Lublinie.

2.1.2 Metoda pomiarowa

W celu okreslenia intensywnos$ci ruchu drogowego na skrzyzowaniach pomiaru dokonano
stosujgc technike analizy obrazu. W przypadku pomiaréw przekrojowych zastosowano
rowniez manualng metode pomiaru polegajgcg na zaznaczeniu przez obserwatora na
godzinowej karcie pomiarowej kazdego pojazdu przejezdzajgcego przez przekroj drogi z
okresleniem klasyfikacji pojazdu.




WYGLAD | OPIS KATEGORII POJAZDOW
W CZASIE PROWADZENIA POMIAROW RUCHU DROGOWEGO

Samochody osobowe i mikrobusy & J—-A-D—:I:Il

——

1 B
Samochody dostawcze 4:..__

0 0 —

Samochody ciezarowe 2 osiowe oraz lekkie I-I,-' :'T
ciezarowe 3 osiowe ..ém e

Samochody ciezarowe z przyczepami, .
ciggniki siodtowe z naczepami

ORAZ samochody ciezarowe 3 lub 4 osiowe _u;mm —

budowlane (wywrotki itp.)

Autobusy (pojedyncze i przegubowe) m
Motocykle m

Inne — ciggnik ~

(o)
@)=

2.2.- Lokalizacja miejsc pomiarowych

Gtownym kryterium doboru wybranych weziéw i punktow pomiarowych byto uzupetnienie
otrzymanych danych z Zarzgd Drog i Mostow w Lublinie. Wyznaczone lokalizacje mialy na
celu zapewnienie réwnomiernego pokrycia i petng informacje o rozptywie ruchu w sieci
drogowej aglomeracji oraz zdefiniowanie macierzy podrézy zewnetrznych. Na dane
przekazane przez Zamawiajgcego sktadato sie:

» Pomiary na 59 skrzyzowan z informacjg o rozptywach kierunkowych
» Pomiary z 33 skrzyzowan pozyskanych za pomocg systemu zarzgdzania ruchem i
monitoringu MSR, bez peinej informacji o rozptywach kierunkowych

Na podstawie analizy posiadanych danych wyznaczono do pomiaru 20 skrzyzowan, ktére
umozliwity kalibracje, weryfikacje i poréwnanie osiggnietych rozktadow w budowanym
modelu ruchu. Pomiary na przedmiotowych skrzyzowaniach byly prowadzone z
uwzglednieniem rozptywow kierunkowych.

Przeprowadzone pomiary przekrojowe w 25 lokalizacjach mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
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Pomiary kordonowe na granicach administracyjnych miasta Lublin, ktérych celem byto
zdefiniowanie ruchu wjazdowego i wyjazdowego z miasta obrazujgce macierz podrézy
zewnetrznych. Dobrane zostaty wszystkie mozliwe wjazdy do miasta.

Pomiary ekranowe, ktore uzupetnity obraz rozptywu sieci wewnatrz aglomeraciji,
gtéwnym kryterium doboru byto osiggniecie rownomiernego pokrycia rozptywu ruchu w
sieci.

Wybrane skrzy zowania

Aleja Kompozytorow Polskich — Aleja Mieczystawa Smorawinskiego

Aleja Kompozytorow Polskich — J6zefa Elsnera

Aleja Mieczystawa Smorawinskiego — Aleja Solidarnosci — J6zefa Poniatowskiego
Aleja Spotdzielczosci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska

Aleja Spoétdzielczosci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mieczystawa
Smorawinskiego

Aleja Tysigclecia — Azotowa — Krancowa — Aleja Wincentego Witosa

Aleja Warszawska — Zbozowa — Agronomiczna

Aleja Wincentego Witosa - Antoniny Grygowej

Choiny — Zwigzkowa — Tadeusza Szeligowskiego — JOzefa Elsnera

10 Diamentowa — Wrotkowska

11.Filaretéow — Tomasza Zana

12.Jana Pawia Il - Armii Krajowej

13.Lwowska — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Koryznowej
14.Ruska - Podzamcze — Lwowska

15.Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawinskiego
16.Wilehska — Tomasza Zana — Bohaterow Monte Cassino
17.Willowa — Stawinkowska — Gajowa

18. Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejtana
19.Zwigzkowa — Aleja Spoétdzielczosci Pracy

20.Aleja Warszawska - Aleja Solidarnosci
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Wybrane przekroje

ul. Dozynkowa — granica miasta

ul. Rataje — przy ul. Grygowe]

ul. Melgiewska — granica miasta

ul. Turystyczna — przy ul. Kasprowicza

Al. Spétdzielczosci Pracy — granica miasta

ul. Generata Bolestawa Ducha — przy ul P6inocnej
ul. Gluska — przy ul. Nadrzecznej

ul. Choiny — przy petli autobusowej

ul. Piasecka — granica miasta

10 ul. Filaretow — przy ul Jutrzenki

11.ul. Nadbystrzycka — przy ul. Wapiennej
12.ul. Choiny — granica miasta

13.ul. Poligonowa — granica miasta




14.ul. Natleczowska — przy ul. Zagonowej

15.ul. Nateczowska — granica miasta

16.Aleja Warszawska — granica miasta

17.ul. Stawinkowska — granica miasta

18.ul. Witosa — przy ul. Doswiadczalnej

19.Droga Meczennikow Majdanka — przy ul. Doswiadczalnej
20.ul. Raszynska — granica miasta

21.Al. Krasnicka — granica miasta

22.ul. Gleboka — pomiedzy ul Filaretow a ul. Wilenskg
23.ul Wojciechowska — granica miasta

24.ul. Zemborzycka — przy ul. Zeglarskiej

25.ul. Abramowicka — przy ul. Podlesnej

2.2.3

Czas pomiaru

Pomiaru ruchu drogowego dokonano w dniach:

>

YV VVYVY

Wtorek 03-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Sroda 04-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Czwartek 05-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Sroda 11-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Czwartek 12-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Wtorek 17-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
Sroda 18-04-2012 godzinach 15:00 17:00







Rys. 1 Mapa weztow i punktow pomiarowych

O — przekroje badane
O — skrzyzowania badane
O — wezly z posiadanymi danymi uwzglednione w modelu ruchu (niektére punkty naktadaja sie)
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Rys. 2 Mapa weztéw i punktéw pomiarowych uwzglednione w modelu ruchu

2.3.- Wyniki

2.3.1 Pomiar szczytu popotudnioweqo

10



Inzynieria Ruchu Drogowego

POMIAR SZCZYTU POPOLUDNIOWEGO

> o Q 2 © T o
Lp. Nazwa skrzyzowania Wiot Opis wlotu Godzina _ S| 3 18l3|lz9 = <
Data tok Czas Kierunek | 8| € | MR 81 S
poczate = 3 8 D[N R 5 e
O
_ . 05-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 2| 142| 9| 5| 3| o| 161
Wiot 1 Antoniny Grygowej od 05-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto o| 137|/13| o| 4| o| 154
Pancerniakow
05-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 7| 71| 9| o| o o| 87
. . 05-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 7| 44| 7| 4| 3| o| 65
Wiot 2 Wicentego Witosa od 05-04-2012 15:00 1:00 |2-prosto | 10| 786|39|29| 35| 1| 900
Doswiadczalnej
1 A|eja Wicentego Witosa — 05-04-2012 15:00 1:00 3'|eW0 2 65 0 1 0 73
Antoniny Grygowej _ . 05-04-2012 15:00 1.00 |1-prawo 0| 20 0| 0| of 20
Wiot 3 Antoniny Grygowe; od 05-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto 0 0 o| of o 0
Meczennikéw Majdanka
05-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo ol 171 1| 4| 1| 184
_ _ 05-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 6| 223|18| 3| 2| o| 252
Wiot4 | Wicentego VL':;EE‘ od Lucyny | 45 04-2012 15:00 1:00 |2-prosto | 13| 1365| 39| 34| 47| 2| 1500
05-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 4| 181|42|16| 5| 1| 249
_ _ 03-04-2012 16:00 1:00 |1-prawo 8| 375| 15 2| o| 401
Wiot1 | Aleja Kompozytorow Polskich| s 54 551, 16:00 1:00 |2-prosto | 11| 295| 8 o| 1| 315
od Elsnera
03-04-2012 16:00 1:00 | 3-lewo 4| 142] s o| o| 151
Aleja Mieczystawa 03-04-2012 16:00 1:00 |1-prawo 2| 221| 8 o| o| 231
Wiot 2 Smorawinskiego od 03-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto o| 849|46|11| 16| 4| 926
Aleja Kompozytordw Polskich Szeligowskiego 03-04-2012 16:00 1:00 3-lewo ol 247] 6!l o ol 1| 254
2 — Aleja Mieczystawa
Smorawiriskiego Alia Kompozytoréw Polskich 03-04-2012 16:00 1:00 |1-prawo ol 432 9| 1| of 4| 446
Wiot 3 g P W 03-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto 8| 37911 1| o o| 399
od Oratoryjnej
03-04-2012 16:00 1:00 | 3-lewo ol 32 ol o| 1| 33
Aleja Mieczyslawa 03-04-2012 16:00 1:00 |1-prawo 0 7 1| o| o 8
Wilot 4 Smorawinskiego od 03-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 0| 725|18| 11| 27| 0| 781
Paganiniego 03-04-2012 16:00 1:00 | 3-lewo 12| 346|13| 5| 1| o| 377
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Inzynieria Ruchu Drogowego

04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo 9235 9| 1| o] 1| 255
Wiot 1 Armii Krajowej 04-04-2012 | 15:00 1:00 |2-prosto | 11|552| 24| 8| 1| 3| 599
04-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo ol 62| o| o| o] o 62
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo ol 42| o| o| o] o 42
Wiot 2 Matki Teresy z Kalkuty 04-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto ol 43| o| o| o] o a3
04-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo o/l 31| o] o| o] o 31
3 Jana Pawta Il - Armii Krajowej

04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo ol 61| o| o| o] o 61
Wiot 3 Jana Pawta Il od 04-04-2012 | 15:00 1:00 |2-prosto | 10| 876| 32| 1| 4| 9| 932

Watykanskiej
04-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo 8| 689| 34| 11| 3| o| 745
Aleja Mieczyslawa 04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo 9| 451| 33| 16| 13| 3| 525
Wilot 4 Smorawinskiego od 04-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto o/ 10/ o ol o 10
Paganiniego 04-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 5/109| 6| o] o] o] 120
_ _ _ 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 0|366| 32| 10| 2| 1| 411
Wiot1 | AlelaSpotdzielczosci Pracy | 3 5 5015 | 1600 1:00 |2-prosto | 10| 500| 53| 40| 43| 2| 648

od Rapackiego
03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo o| 108| 14| 5| o] o] 127
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 0| 217| 16| o] o] o] 233
Wiot 2 Zwigzkowa od Jagodowej | 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 0| 202| 16| 2| o] o] 220
. Zwiazkowa — Aleja 03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo ol 38| 2| o| o] o 40
Spotdzielczosci Pracy _ _ _ 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 0| 22| 1/ of o] o© 23
Wiot3 | AlelaSpotdzielczosci Pracy | 3 5 5015 | 1600 1:00 |2-prosto | 12| 631| 39| 24| 45| 2| 753

od Magnoliowej
03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 13| 123 1| 7| o| o] 144
03-04-2012 | 16:00 1:00 |1-prawo | 13| 93| 7| 1| 1| 1| 116
Wlot 4 Zwigzkowa od Bursaki 03-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto 0| 190| 13 0 0 0 203
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo o|370| 31| 3| 3| 2| 409
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Inzynieria Ruchu Drogowego

03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 0| 72 ol o] o 74
Wiot 1 Marii Koryznowej 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 4| 76| 6| o] o a4 90
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo 0| 120/ 12| 2| o| o] 134
. 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo o/ 96| 4| o] o| o] 100
Wiot 2 Aleja Gen. Whadystawa |3 51 5515 | 1600 1:00 | 2-prosto ol 40| 6| 8| 10| 2| 426
K lei Andersa od Turystycznej

Lwowska — Aleja Gen. 03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 12| 66| 8| o] o] o 86

Wtadystawa Andersa — Marii
Koryznowej 03-04-2012 | 16:00 1:.00 |1l-prawo | 16| 130| 8| 0| o] 2| 156
Wilot 3 Lwowska 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 4| 148 8| o| o| o] 160
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo 2| 46| 4| o] o] o 52
_ 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 2| s4| 2| ol o| o 58
Wiot 4 Aleja Gen. Wiadystawa 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 0| 434| 40| 10| 10| 2| 49

Andersa od Walecznych
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo 0| 114| 2| o] of| 2| 118
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo o/ 85| o| o] o| o 85
Wiot 1 Wilenska 04-04-2012 15:00 1:00 2-prosto 7| 334 5 0 0 1 347
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 3-lewo 0ol 107 1| o| o] o] 108
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo 0| 148 1| o] o| o] 149
Wilot 2 Tomasza Zana od Juranda 04-04-2012 15:00 1:00 2-prosto 15| 297 9 2 1 1 325
Wileniska — Tomasza Zana — 04-04-2012 15:00 1:00 3-lewo 7| 156 0 1 0 0 164
Bohateréw Monte Cassino 04-04-2012 | 15:00 1:.00 |1l-prawo | 10| 181| 8| 2| o] 1| 202
Wilot 3 Bohateréow Monte Cassino 04-04-2012 15:00 1:00 2-prosto 12| 269 2 0 0 1 284
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 3-lewo 145 1| 3| o] 1| 159
04-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo 8| 131| 4| o] o| o] 143
Wiot 4 Tomasza Zana od 04-04-2012 | 15:00 1:00 |2-prosto | 15|365| 21| 2| o| 7| 410
Krasinskiego

04-04-2012 | 15:00 1:00 | 3-lewo o| 45| 1| o] o| o 46
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Inzynieria Ruchu Drogowego

04-04-2012 15:00 1:00 1-prawo 0 80| 11 5 1 0 97
Wilot 1 Zbozowa 04-04-2012 15:00 1:00 2-prosto 0 5 0 0 0 0 5
04-04-2012 15:00 1:00 3-lewo 8| 264 | 21 3 3 3 302
04-04-2012 15:00 1:00 1-prawo 4| 123 4 4 3 0 138
Wiot 2 Aleja Warszawska od 04-04-2012 | 15:00 1:00 |2-prosto | 12| 815| 69| 61| 77| 1| 1035
Solidarnosci
Aleja Warszawska — Zbozowa 04-04-2012 15:00 1:00 3-lewo 0 8 1 4 0 0 13
7 — Agronomiczna 04-04-2012 15:00 1:00 1-prawo 0 0 0 0 0 9
Wilot 3 Agronomiczna 04-04-2012 15:00 1:00 2-prosto 0 0 0 0 0
04-04-2012 15:00 1:00 3-lewo 0 0 0 0 0 0
_ 04-04-2012 15:00 1:00 1-prawo 0 12 0 0 0 0 12
Wiot 4 A'elé‘:gv?:zﬁi‘(’)"vsv';? od 04-04-2012 | 15:00 1:.00 |2-prosto | 13| 753| 71| 33| 105| 7| 982
04-04-2012 15:00 1:00 3-lewo 0 44 5 0 1 0 50
04-04-2012 16:00 1:00 1-prawo 0 0 0 0 0 0
Wlot 1 | Diamentowa od Krochmalnej | 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 19| 783 | 45| 13| 12 4 876
04-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 1| 721 40| 24| 11 9 806
04-04-2012 16:00 1:00 1-prawo 01008 | 49| 20 7| 1088
Wilot 2 Wrotkowska 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 0 0 0 0 0 0
g Diamentowa — Wrotkowska 04-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 71 263 | 16 3 0 290
04-04-2012 16:00 1:00 1-prawo 7] 189 | 12 1 0 1 210
Wilot 3 Diamentowa od Romera 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 15| 936| 45 9| 16 9| 1030
04-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 0 0 0 0 0 0 0
04-04-2012 16:00 1:00 1-prawo 0 0 0 0 0 0 0
Wilot 4 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 0 0 0 0 0 0 0
04-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 0 0 0 0 0 0 0
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Inzynieria Ruchu Drogowego

03-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 21| 271| 20| O] O 1| 313
Wiot 1 Jozefa Elsnera 03-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto ol o] o| o| o o 0
03-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 11| 427| 14| 7| 8| o 467
_ _ 03-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 460| 15| 2 1 1| 488
Wiot2 | Aleja Kompozytorow Polskich | 3 50 5515 | 1509 1:00 | 2-prosto ol o/ o o o 0
od Kameralnegj
9 A|eja Kompozytoro’w P0|skich 03-04-2012 15:00 1:00 3‘|eW0 15 242 21 0 0 0 278
—Jozefa Elsnera _ | 03-04-2012 | 15:00 1:00 |l-prawo | 15| 151 o o 1| 173
Wiot3 | Aleja Kompozytorow Polskich |3 51 5015 | 15.09 1:00 | 2-prosto ol ol o]l o o] o 0
od Kosmowskiej

03-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 8| 176| 15 1| 0| o] 200

03-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 0 o o o

Wiot 4 03-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto 0 ol o o

03-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo ol o] o| o| o o
o 04-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 14| 334| 29| 15| 14| 4| 410
Wiot1 | WhadystawaKunickiegood | ) 51 5015 | 15.00 1:00 |2-prosto | 21|531| 32| 10| 6| 8| 608

Mickiewicza
04-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo ol o] o/ o| o o 0
04-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo ol o] o| o| o o 0
Wiot 2 Tadeusza Rejtana 04-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto ol o] o/ o o o 0
Wtadystawa Kunickiego — 04-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo ol ol ol ol o] o 0
10 Zemborzycka — Tadeusza
. 04-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo o o] o| o| o o 0
Rejtana Wiadystawa Kunickiego od

Wiot 3 Ocski 04-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto 22| 439| 44| 6| 8| 4| 523
04-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 0| 262| 42| 4| 1 2| 311
04-04-2012 15:00 1:00 |1-prawo 374 39| 2| 3 1| 420
Wiot 4 Zemborzycka 04-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto 0| 65 3] 0| o] o 68
04-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 12| 280| 27| 4| 4| 2| 329
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Inzynieria Ruchu Drogowego

03-04-2012 | 16:00 1:00 |[l-prawo | 12| 63| o| o] o| o 75

Wiot 1 Podzamcze od Unickiej 03-04-2012 | 16:00 1:00 |[2-prosto | 12| 801| 60| 17| 18| 3| 11

03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 39| o 1| 1| 1| 42

03-04-2012 | 16:00 1:00 |1l-prawo 34 1| o| o] 36

Wiot 2 Lwowska 03-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto 91| 3| o| o| o] 97

Ruska - Podzamcze - 03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 35| 344| 12| o] of 3| 394
1 Lwowska ] 03-04-2012 | 16:00 1:00 |l-prawo | 44| 673| 33| 3| o| 1| 754
Wiot 3 POd?ri,r;‘iZilee‘;?aAle“ 03-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto | 20|1179| 48| 14| 14| 1| 1276

03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 12| 399| 8| o| of 3| a2

03-04-2012 | 16:00 1:00 |[l-prawo | 22| 350| 22| 3| o] 1| 398

Wiot 4 Ruska 03-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto 4| 108 s| o| o] o 117

03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 12| 67| 3| o| o of s

04-04-2012 | 16:00 1:00 |1l-prawo 8| 268| 15| o] o] 1| 292

Wiot 1 Filaretow od Grazyny 04-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto 8| 477| 44| 3| o| 2| 534

04-042012 | 16:00 1:00 |3-lewo ol 124/ 8| 2| o] 1| 135

04-04-2012 | 16:00 1:00 |1l-prawo ol 149| 13| o] o] 1| 163

Wiot 2 Tﬁ;”(?;;;é?g;‘i;d 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 7| 367| 24| 2| 2| 1| 403

b | Fiaretéw - Tomaces 7am 04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 3| 110/ 5| o| o] o 118
04-04-2012 | 16:00 1:00 |1l-prawo 3| 64| 2| o] o] of 69

Wilot 3 Filaretow od Jana Pawta Il 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 10| 341| 22 3 0 2 378

04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 11| 158| 7| 2| o 2| 180

04-04-2012 | 16:00 1:00 |[l-prawo | 10| 295| 7| 3| o| o 315

Wilot 4 Tomasza Zana od Juranda 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 8| 339| 24| 12 0 0 383

04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 2| 327| 66| 13| o] 3| a1
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Inzynieria Ruchu Drogowego

05-04-2012 16:00 1:00 | 1-prawo ol 380| 40| 5| 12| 3| 440
Wiot 1 Azotowa 05-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto 5| 233| 21| o o| 262
05-04-2012 16:00 1:00 |3-lewo ol 170| 7| 1| o] o] 178
05-04-2012 16:00 1:00 | 1-prawo ol 115 13| 1 ol 130
Wiot 2 Aleja Wincentego Witosa | 05-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto 5/1033| 60| 33| 60| 1| 1192
Aleja Tysiaclecia — Azotowa — 05-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo 3| 400| 20| 9| 3| o] 435

13 Krancowa — Aleja
Wincentego Witosa 05-04-2012 16:00 1:00 | 1-prawo 3| 307| 21 o| 343
Wiot 3 Krancowa 05-04-2012 16:00 1:00 | 2-prosto s| 267 31| o| 4| o] 307
05-04-2012 16:00 1:00 |3-lewo 1| s30| 48| 13| 21| 1| 614
05-04-2012 16:00 1:00 | 1-prawo 3| 533| 30| 17| 8| o] 591
Wilot 4 Aleja Tysiaclecia 05-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 5(1141| 43| 37| 44 1| 1271
05-04-2012 16:00 1:00 | 3-lewo 3| 330| 35| 13| 5| o] 386
_ . 03-04-2012 15:00 1:00 | 1-prawo 4| 412| 25| 6| 5| 2| 454
Wiot1 | 12deusza SEfsrL'g%WSk'ego od | 03.04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto 1| 168 8 o| of 178
03-04-2012 15:00 1:00 |3-lewo 10| 188| 10| 4| 1| o| 213
o 03-04-2012 15:00 1:00 | 1-prawo 6| 92| 11| 2| 1| o] 112
Wiot 2 Aleja Mieczystawa | 3 51 5015 | 1500 1:00 | 2-prosto 5| 834| 49| 24| 11| 4| 927

d i ki Smorawinskiego od Chodzki

Tadeusza Szeligowskiego — 03-04-2012 15:00 1:00 | 3-lewo 4| 77 5 1 0 0 87

14 Aleja Mieczystawa
Smorawiriskiego Fadeusra Sselcomskion od 03-04-2012 15:00 1:00 | 1-prawo 4| 1271 2| 2| o] o] 135
Wiot 3 ZElIJOWSKIeg 03-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto 1| 3201 7| 1| o] o| 329

Pdélnocne;j

03-04-2012 15:00 1:00 |3-lewo ol 76| 6| 1| o] o 83
Aleja Mieczystawa 03-04-2012 15:00 1:00 | 1-prawo ol 61| 2| o o] o 63
Wlot 4 Smorawinskiego od 03-04-2012 15:00 1:00 | 2-prosto 0| 709| 41| 18| 23 2 793
Kompozytorow Polskich 03-04-2012 15:00 1:00 |3-lewo 4| 346| 20| 4| 2| o| 376
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Inzynieria Ruchu Drogowego

04-04-2012 | 16:00 1:00 |1-prawo 0| 19 o| of o 20
Wiot 1 Stawinkowska od 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto ol 11| 2| o| o] o 13
Kasztelanskiej

04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 6| 164| 11| o] of 2| 183
04-04-2012 | 16:00 1:00 |l-prawo | 10|360| 22| o] o0 4| 39
Wiot 2 Willowa 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto ol 127| 2| o| o] 2| 13;
Willowa — Stawinkowska — 04-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 0| 26 2 0 0 0 28
> Gajowa 04-04-2012 | 16:00 1:00 |1-prawo o| 40| 2| o o] o 42
Wilot 3 Stawinkowska od Liliowej 04-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 0| 50 4 0 0 0 54

04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo ol 6| ol o o] o

04-04-2012 | 16:00 1:00 |1-prawo ol 2| o]l o o] o
Wiot 4 Gajowa 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto o| 40| 1| o] o] 2 43
04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo ol 4| o]l o o] o 4
03-04-2012 | 15:00 1:00 |1-prawo ol 72| 3| o| o] o 75
Wiot1 | Aleja Spodzielczosci Pracy | 03-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto s|197| 20| 2| o] 2| 226
03-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo 16| 372| 46| 20| 9| 1| 464
03-04-2012 | 15:00 1:00 |l-prawo | 23|201| 7| 7| 1| 3| 332
Wiot 2 Unicka 03-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto 1| 234 16| o| o| o] 251
Aleja Spédzielczosci Pracy — 03-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo o| 22| s| o| o] o 27

16 Unicka — Lubartowska —

Obywatelska 03-04-2012 | 15:00 1:00 |1-prawo ol 23| 2| o o] o 25
Wiot 3 Lubartowska 03-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto o| 144| 6| 2| o] 1| 153
03-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo 7| 67| 8| 1| o| o 83
03-04-2012 | 15:00 1:00 |l-prawo | 12| 51| 2| 1| o] o 66
Wiot 4 Obywatelska 03-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto ol 173| 3| 1| o] 2| 179
03-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo ol 128/ 3| 1| o] o] 132
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Inzynieria Ruchu Drogowego

03-04-2012 | 16:00 1:00 |1-prawo | 12| 145| 12| 0| o] 1| 170
Wiot 1 Choiny 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 9/ 325| 20| 1| o| o] 355
03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 7| 187 17| o| o| 1| 212
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 7|1 237 23| 2| o| o] 269
Wiot 2 Zwigzkowa 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 1 452| 30| 3| o] o 486
Choiny — Zwiazkowa — 03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo o| 275| 8| s| 2| 1| 29
17 Tadeusza Szeligowskiego —
Jsrefa Elanera 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 0| 263| 16| 5| o| o] 284
Wilot 3 Tadeusza Szeligowskiego 03-04-2012 16:00 1:00 2-prosto 12| 537 | 32 0 1 1 583
03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 20162 7| 1| o| o] 172
03-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 121 3| 1| o o 131
Wiot 4 Jozefa Elsnera 03-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto o| 355| 14| 3| 1| 3| 376
03-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 12| 210 13| o| o] 2| 237
_ 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo o] 30| 2| o o| o 32
Wiot 1 Aleja warszawska od 04-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto | 10| 632| 23| 13| 1| o] 679
Zbozowej
04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 7| 410| s2| 60| 60| 1| 590
04-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo 5| 536 29| 49| 61| 2| 682
Wiot 2 Aleja Solidarosci 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto o| 7 o| ol o 9
1 : o
Solidarnosci . 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo o| 114| 2| o| o| 1| 117
Wiot 3 Aleja Warszawska od 04-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto | 12|558| 20| 5| 4| 2| 601
Botanicznej
04-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo ol ol ol o o o 0
04-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo o| s8| s| ol o 1 64
Wiot 4 Klonowa 04-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto ol ol ol o o o
04-04-2012 | 16:00 1:00 | 3-lewo ol ol ol o o o
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Inzynieria Ruchu Drogowego

. . . 18-04-2012 | 15:00 1:.00 |1-prawo 2| 148| 18| 5| 23| o] 19
Wiot1 | Aleja SpotdzielczosciPracy | g o) 0615 | 1500 1:00 |2-prosto | 22| 523| 37| 22| 22| o] 626
od Zwigzkowej
18-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo 0| 290| 27| 32| 13| o] 362
_ 18-04-2012 | 15:00 1:00 | 1-prawo o| 333| 17| 17| 17| o| 384
e | wiot2 Aleja Gen. Wiadystawa 18042012 | 15:00 1:00 | 2-prosto 7| s05| 37| 10| o| 3| s62
Spétdzielczosci Pracy — Aleja Andersa

19 Gen. Wfadysfawa Andersa — 18-04-2012 15:00 1:00 3'|eWO 0 42 2 0 0 0 a4
Aleja Mieczystawa . . . 18-04-2012 | 15:00 1:00 |1-prawo o] ss| 2| ol o] o 57
Smorawiriskiego Wiot3 | Aleja Spotdzielczosci Pracy | g o) 0615 | 1500 1:00 |2-prosto | 23| 442| 23| 2| o| o] 49

od Obywatelskigj
18-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo ol 97| 3| ol o] o] 100
o 18-04-2012 | 15:00 1:00 |1-prawo o 73| 3| s| o] o 81
Wiot 4 Aleja Mieczystawa 18-04-2012 | 15:00 1:00 | 2-prosto o| 383| 15| 8| o| o| 406

Smorawinskiego
18-04-2012 | 15:00 1:00 |3-lewo 2| 218| 10| 8| 17| o] 255
o 18-04-2012 | 16:00 1:.00 |1-prawo 1| 619| 42| 12| 40| 1| 715
Wiot 1 Aleja Mieczystawa 18-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 6| 523| 11| o 5| 545

Smorawinskiego
18-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo o| 25 1 27
18-04-2012 | 16:00 1:.00 | 1-prawo o| 26| ol ol o] o 26

Aleja Solidarnosci od ) )
Alels Mieczystaws Wiot 2 Kompozytoréw Polskich 18-04-2012 | 16:00 1:.00 | 2-prosto 7|1143| 78| 41| 89| 5| 1363
20 Smorawiriskiego — Aleja 18-04-2012 16:00 1:00 3-lewo 0| 55 1 1 0 0 57
Solidarnosci — Jozefa 18-04-2012 16:00 1:00 |1-prawo 0| 136 5 1 0 1 143
Poniatowskiego Wiot 3 Jozefa Poniatowskiego 18-04-2012 | 16:00 1:00 | 2-prosto 70 s97| 6| o| o| 2| 612
18-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo o] s8| ol ol o] o 58
18-04-2012 | 16:00 1:00 | 1-prawo o] 18| ol ol o] o 18
Wiot 4 Aleja Solidarnosci od 18-04-2012 | 16:00 1:00 |2-prosto | 20| 8ss| 86| 37| 77| 7| 1112
Wiadystawa Sikorskiego

18-04-2012 | 16:00 1:00 |3-lewo 2| s76| 34| 26| 27| 3| 668
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Inzynieria Ruchu Drogowego

2.3.2 Skrzyzowania

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Aleja Kompozytorow Polskich — Aleja Mieczystawa Smo

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03

Dzien tygodnia: wtorek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00

Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich
Wilot 1 — Aleja Kompozytoréow P

rawi Ask

iego

Stan jezdni: sucha
Temperatura 10°

Stan pogody: stonecznie

olskich od Elsnera

— Aleja Mieczystawa Smorawi nhskiego

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe C. z przyczepa Motocykle
prawo 8 375 15 1 2 0
prosto 11 295 8 0 0 1
lewo 4 142 5 0 0 0
Suma 23 812 28 1 2 1
% 3% 94% 3% 0% 0% 0%
Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 2 — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego od Szeligowskiego
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe C. z przyczepa Motocykle
Prawo 2 221 8 0 0 0
Prosto 0 849 46 11 16 4
Lewo 0 247 6 0 0 1
Suma 2 1317 60 11 16 5
% 0% 93% 4% 1% 1% 0%
Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich ~ — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 3 — Aleja Kompozytoréw Polskich od Oratoryjnej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe C. z przyczepa Motocykle
Prawo 0 0 0 0 0 0
Prosto 8 379 11 1 0 0
Lewo 0 32 0 0 0 1
Suma 8 411 11 1 0 1
% 2% 95% 3% 0% 0% 0%
Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich ~ — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 4 — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego od Paganiniego
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe C. z przyczepa Motocykle
prawo 0 7 0 1 0 0
prosto 0 725 18 11 27 0
lewo 12 346 13 5 1 0
Suma 12 1078 31 17 28 0
% 1% 92% 3% 1% 2% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Aleja Kompozytorow Polskich — Jozefa Elsnera

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03
Dzien tygodnia: wtorek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Stan pogody: stonecznie
Stan jezdni: sucha
Temperatura 10°

Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich ~ — Jézefa Elsnera

Wilot 1 — J6zefa Elsnera

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 21 271 20 0 0 1 40% | 313
prosto 0 0 0 0 0 0 0% 0
lewo 11 427 14 7 8 0 60% | 467
Suma 32 698 34 7 8 1 780
% 4% 89% 4% 1% 1% 0%
Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich  — Jézefa Elsnera
Wilot 2 — Aleja Kompozytoréw Polskich od Kameralnej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 9 460 15 2 1 1 64% | 488
Prosto 0 0 0 0 0 0 0% | 0
Lewo 15 242 21 0 0 0 36% | 278
Suma 24 702 36 2 1 1 766
% 3% 92% 5% 0% 0% 0%
Lublin Aleja Kompozytoréw Polskich  — Jézefa Elsnera
Wiot 3 — Aleja Kompozytoréw Polskich od Kosmowskiej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 15 151 6 0 0 1 46% | 173
Prosto 0 0 0 0 0 0 0% | 0
Lewo 8 176 15 1 0 0 54% | 200
Suma 23 327 21 1 0 1 373
% 2% 91% 5% 1% 1% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego — Aleja Solidarno $ci — J6zefa Poniatowskiego

Data wykonania pomiaru: 2012.04.18
Dzien tygodnia: $roda

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Stan pogody: stonecznie
Stan jezdni: sucha
Temperatura 12°

Lublin Aleja Mieczystawa Smorawi hskiego — Aleja Solidarno sci — J6zefa Poniatowskiego

Wilot 1 — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego

Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg | Motocykle | % | Suma
prawo 1 619 42 12 40 1 56% | 715
prosto 6 523 11 0 0 5 42% | 545
lewo 0 25 1 0 0 1 2% 27
Suma 7 1167 54 12 40 7 1287
% 1% 91% 4% 1% 3% 1%

Lublin Aleja Miec:

zystawa Smorawi
Wilot 2 — Aleja Solidarn

nskiego — Aleja Solidarno sci —J

6zefa Poniatowskiego
o $ci od Kompozytoréw Polskich

Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg | Motocykle | % | Suma
Prawo 0 26 0 0 0 0 2% 26
Prosto 7 1143 78 41 89 5 94% | 1363
Lewo 0 55 1 1 0 0 4% 57
Suma 7 1224 79 42 89 5 1446
% 0% 85% 5% 3% 6% 0%

Lublin Aleja Miec:

zystawa Smorawi

nskiego — Aleja Solidarno sci —J
Wilot 3 — Jézefa Poniatowskiego ej

6zefa Poniatowskiego

Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg | Motocykle | % | Suma
Prawo 0 136 5 1 0 1 18% | 143
Prosto 7 597 6 0 0 2 75% | 612
Lewo 0 58 0 0 0 0 7% 58
Suma 7 791 11 1 0 3 813
% 1% 97% 1% 0% 0% 0%

Lublin Aleja Mie

czystawa Smorawi nhskiego — Aleja Solidarno sci —J
Wilot 4 — Aleja Solidarn

6zefa Poniatowskiego
0 sci od Wiadystawa Sikorskiego

Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg | Motocykle | % | Suma
Prawo 0 18 0 0 0 0 1% 18
Prosto 20 885 86 37 77 7 62% | 1112
Lewo 2 576 34 26 27 3 37% | 668
Suma 22 1479 120 63 104 10 1798
% 1% 82% 7% 4% 6% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Aleja Spddzielczo sci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03
Dzien tygodnia: wtorek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Stan jezdni: sucha
Temperatura 10°

Stan pogody: stonecznie

Lublin Aleja Spédzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska

Wilot 1 — Aleja Spédzielczo $ci Prac

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 0 72 3 0 0 0 10% 75
prosto 5 197 20 2 0 2 30% | 226
lewo 16 372 46 20 9 1 61% | 464
Suma 21 641 69 22 9 3 765
% 3% 84% 9% 3% 1% 0%
Lublin Aleja Spédzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 2 — Unicka
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 23 291 7 7 1 3 54% | 332
Prosto 1 234 16 0 0 0 41% | 251
Lewo 0 22 5 0 0 0 4% 27
Suma 24 547 28 7 1 3 610
% 4% 90% 5% 1% 0% 0%
Lublin Aleja Spédzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 3 — Lubartowska
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 0 23 2 0 0 0 10% 25
Prosto 0 144 6 2 0 1 59% | 153
Lewo 7 67 8 1 0 0 32% 83
Suma 7 234 16 3 0 1 261
% 3% 90% 6% 1% 0% 0%
Lublin Aleja Spédzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 4 — Obywatelska
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 12 51 2 1 0 0 18% | 66
Prosto 0 173 3 1 0 2 47% | 179
Lewo 0 128 3 1 0 0 35% | 132
Suma 12 352 8 3 0 2 377
% 3% 93% 2% 1% 0% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Aleja Spétdzielczo $ci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mi  eczystawa Smorawi Askiego
Data wykonania pomiaru: 2012.04.18 Stan pogody: stonecznie
Dzien tygodnia: sroda Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00 Temperatura 12°
Czas trwania pomiaru: 60’ <+
Lublin Aleja Spétdzielczo $ci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego o
Wilot 1 — Aleja Spoétdzielczo $ci Pracy od Zwi gzkowej —
Autobusy Osobowe Dostawcze Cigzarowe C. z przyczepg | Motocykle % Suma 52 g
prawo 2 148 18 5 23 0 17% 196 = p § ’
prosto 22 523 37 22 22 0 53% 626
lewo 0 290 27 32 13 0 31% 362 R @
Suma 24 961 82 59 58 0 1184 — e
% 2% 81% 7% 5% 5% 0%
Lublin Aleja Spétdzielczo $ci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 2 — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa
Autobusy Osobowe Dostawcze Cigzarowe C. z przyczepa | Motocykle % Suma R 198
Prawo 0 333 17 17 17 0 39% 384 HEH BRI 562
Prosto 7 505 37 10 0 3 57% 562 7% 100
Lewo 0 42 2 0 0 0 4% 44
Suma 7 880 56 27 17 3 990
% 1% 89% 6% 3% 2% 0%
Lublin Aleja Spétdzielczo $ci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego ¥ 1
Wilot 3 — Aleja Spoéidzielczo $ci Pracy od Obywatelskiej Al Sr‘f‘Omwmkleqo
Autobusy Osobowe Dostawcze Ciezarowe | C. z przyczepa | Motocykle % Suma
Prawo 0 55 2 0 0 0 9% 57
Prosto 23 442 23 2 0 0 76% 490
Lewo 0 97 3 0 0 0 15% 100
Suma 23 594 28 2 0 0 647
% 4% 92% 4% 0% 0% 0%
Lublin Aleja Spétdzielczo $ci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 4 — Aleja Mieczystawa Smorawi nhskiego
Autobusy Osobowe Dostawcze Ciezarowe | C. z przyczepa | Motocykle % Suma
Prawo 0 73 3 5 0 0 11% 81
Prosto 0 383 15 8 0 0 55% 406
Lewo 2 218 10 8 17 0 34% 255
Suma 2 674 28 21 17 0 742
% 0% 91% 4% 3% 2% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Aleja Ty sigclecia — Azotowa — Kra hAcowa — Aleja Wincentego Witosa

Data wykonania pomiaru: 2012.04.05
Dzien tygodnia: czwartek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Stan pogody: stonecznie

Stan jezdni: sucha
Temperatura 12°

Lublin Aleja Ty Sigclecia — Azotow

a — Krancowa — Aleja Wincentego Witosa

Wilot 1 — Azotowa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 0 380 40 5 12 3 50% | 440
prosto 5 233 21 0 3 0 30% | 262
lewo 0 170 7 1 0 0 20% | 178
Suma 5 783 68 6 15 3 880
% 1% 89% 8% 1% 2% 0%
Lublin Aleja Ty siaclecia — Azotowa — Krancowa — Aleja Wincentego Witosa
Wilot 2 — Aleja Wincentego Witosa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 115 13 1 1 0 7% 130
Prosto 5 1033 60 33 60 1 68% | 1192
Lewo 3 400 20 9 3 0 25% | 435
Suma 8 1548 93 43 64 1 1757
% 0% 88% 5% 2% 4% 0%
Lublin Aleja Ty siaclecia — Azotowa — Krancowa — Aleja Wincentego Witosa
Wilot 3 — Krancowa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 3 307 21 5 7 0 27% | 343
Prosto 5 267 31 0 4 0 24% | 307
Lewo 1 530 48 13 21 1 49% | 614
Suma 9 1104 100 18 32 1 1264
% 1% 87% 8% 1% 3% 0%
Lublin Aleja Ty siaclecia — Azotowa — Krancowa — Aleja Wincentego Witosa
Wilot 4 — Aleja Ty Siaclecia
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 3 533 30 17 8 0 26% | 591
Prosto 5 1141 43 37 44 1 57% | 1271
Lewo 3 330 35 13 5 0 17% | 386
Suma 11 2004 108 67 57 1 2248
% 0% 89% 5% 3% 3% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Aleja Warszawska — Zbo zowa — Agronomiczna

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04 Stan pogody: stonecznie
Dzieh tygodnia: $roda Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 10°

Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Aleja Warszawska — Zbozowa
Wilot 1 — Zbozowa

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
0

prawo 0 85 0 0 0 16% 85
prosto 7 334 5 0 0 1 64% | 347
lewo 0 107 1 0 0 0 20% | 108
Suma 7 526 6 0 0 1 540
% 1% 97% 1% 0% 0% 0%

Lublin Aleja Warszawska - Zbozowa
Wilot 2 — Aleja Warszawska od Solidarno  $ci

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma

Prawo 0 148 1 0 0 0 23% | 149
Prosto 15 297 9 2 1 1 51% | 325
Lewo 7 156 0 1 0 0 26% | 164
Suma 22 601 10 3 1 1 638
% 3% 94% 2% 0% 0% 0%

Lublin Aleja Warszawska - Zbozowa
Wilot 3 — Agronomiczna

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 10 181 8 2 1 31% | 202
Prosto 12 269 2 0 0 1 44% | 284
Lewo 9 145 1 3 0 1 25% | 159
Suma 31 595 11 5 0 3 645
% 5% 92% 2% 1% 0% 0%

Lublin Aleja Warszawska - Zbozowa
Wilot 4 — Aleja Warszawska od Skowronkowej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
prawo 8 131 4 0 0 0 24% | 143
prosto 15 365 21 2 0 7 68% | 410
lewo 0 45 1 0 0 0 8% 46
Suma 23 541 26 2 0 7 599
% 4% 90% 4% 0% 0% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Aleji Wicentego Witosa — Antoniny Grygowe;j

Data wykonania pomiaru: 2012.04.05 Stan pogody: pochmurno
Dzien tygodnia: czwartek Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00 Temperatura 5°

Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Witosa - Grygowej
WIlot 1 — Antoniny Grygowej od Pancerniakdw

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
3

prawo 2 142 9 5 0 40% | 161
prosto 0 137 13 0 4 0 38% | 154
lewo 7 71 9 0 0 0 22% 87
Suma 9 350 31 5 7 0 402

% 2% 87% 8% 1% 2% 0%

Lublin Witosa - Grygowej
Wilot 2 — Wicentego Witosa od Do $wiadczalnej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma

Prawo 7 44 7 4 3 0 6% 65
Prosto 10 786 39 29 35 1 87% | 900
Lewo 2 65 5 0 1 0 7% 73
Suma 19 895 51 33 39 1 1038
% 2% 86% 5% 3% 4% 0%

Lublin Witosa — Grygowej
WIlot 3 — Antoniny Grygowej od M eczennikéw Majdanka

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 0 20 0 0 0 10% 20

Prosto 0 0 0 0 0 0 0% 0

Lewo 0 171 7 1 4 1 90% | 184

Suma 0 191 7 1 4 1 204
% 0% 94% 3% 0% 2% 0%

Lublin Witosa — Grygowej
Wilot 4 — Wicentego Witosa od Lucyny Herc

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
2

prawo 6 223 18 3 0 13% | 252
prosto 13 1365 39 34 47 2 75% | 1500
lewo 4 181 42 16 5 1 12% | 249
Suma 23 1769 99 53 54 3 2001

% 1% 88% 5% 3% 3% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Choiny — Zwi gzkowa — Tadeusza Szeligowskiego — Jézefa Elsnera

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03
Dzien tygodnia: wtorek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Choiny - Zwigzkowa — Tadeusza Szeligowskiego

Stan pogody: stonecznie

Stan jezdni: sucha
Temperatura 10°

— Jozefa Elsnera

WIlot 1 — Choiny
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 12 145 12 0 0 1 23% | 170
prosto 9 325 20 1 0 0 48% | 355
lewo 7 187 17 0 0 1 29% | 212
Suma 28 657 49 1 0 2 737
% 4% 89% 7% 0% 0% 0%
Lublin Aleja Spddzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 2 — Zwiazkowa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 7 237 23 2 0 0 26% | 269
Prosto 1 452 30 3 0 0 46% | 486
Lewo 0 275 8 5 2 1 28% | 291
Suma 8 964 61 10 2 1 1046
% 1% 92% 6% 1% 0% 0%
Lublin Aleja Spddzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 3 — Tadeusza Szeligowskiego
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 263 16 5 0 0 27% | 284
Prosto 12 537 32 0 1 1 56% | 583
Lewo 2 162 7 1 0 0 17% | 172
Suma 14 962 55 6 1 1 1039
% 1% 93% 5% 1% 0% 0%
Lublin Aleja Spddzielczo $ci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska
Wilot 4 — J6zefa Elsnera
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 6 121 3 1 0 0 18% | 131
Prosto 0 355 14 3 1 3 51% | 376
Lewo 12 210 13 0 0 2 32% | 237
Suma 18 686 30 4 1 5 744
% 2% 92% 4% 1% 0% 1%

77

231%
487%
ML 2EER

170
sy

131
i)
244

16:9%
4577

I

777

USzeigowskiegn

172
283
254

166%
6%
s

1029

4T
%% 131%

e X

29

277



Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Diamentowa — Wrotkowska

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04 Stan pogody: stonecznie
Dzieh tygodnia: $roda Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 15°

Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Diamentowa — Wrotkowska
Wilot 1 — Diamentowa od Krochmalnej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

prawo 0 0 0 0 0 0% 0
prosto 19 783 45 13 12 4 52% | 876
lewo 1 721 40 24 11 9 48% | 806
Suma 20 1504 85 37 23 13 1682
% 1% 89% 5% 2% 1% 1%

Lublin Diamentowa - Wrotkowska

Wilot 2 — Wrotkowska

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 1008 49 20 4 7 79% | 1088
Prosto 0 0 0 0 0 0 0% 0
Lewo 7 263 16 3 1 0 21% | 290
Suma 7 1271 65 23 ) 7 1378
% 1% 92% 5% 2% 0% 1%

Lublin Diamentowa — Wrotkowska

WiIot 3 — Diamentowa od Romera

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 7 189 12 1 1 17% | 210

Prosto 15 936 45 9 16 9 83% | 1030

Lewo 0 0 0 0 0 0 0% 0

Suma 22 1125 57 10 16 10 1240
% 2% 91% 5% 1% 1% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Filaretbw — Tomasza Zana

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04

Dzien tygodnia: $roda

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Filaretéw

Stan pogody: stonecznie
Stan jezdni: sucha
Temperatura 15°

— Tomasza Zana

WIlot 1 — Filaretéw od Gra zyny
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 8 268 15 0 0 1 30% | 292
prosto 8 477 44 3 0 2 56% | 534
lewo 0 124 8 2 0 1 14% | 135
Suma 16 869 67 5 0 4 961
% 2% 90% 7% 1% 0% 0%
Lublin Filaretéw — Tomasza Zana
WIlot 2 — Tomasza Zana od Nadbystrzyckiej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 149 13 0 0 1 24% | 163
Prosto 7 367 24 2 2 1 59% | 403
Lewo 3 110 5 0 0 0 17% | 118
Suma 10 626 42 2 2 2 684
% 1% 92% 6% 0% 0% 0%
Lublin Filaretéw — Tomasza Zana
Wilot 3 — Filaretéw od Jana Pawia Il
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 3 64 2 0 0 0 11% 69
Prosto 10 341 22 3 0 2 60% | 378
Lewo 11 158 7 2 0 2 29% | 180
Suma 24 563 31 5 0 4 627
% 4% 90% 5% 1% 0% 1%
Lublin Filaretéw — Tomasza Zana
Wilot 4 — Tomasza Zana od Juranda
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 10 295 7 3 0 0 28% | 315
Prosto 8 339 24 12 0 0 35% | 383
Lewo 2 327 66 13 0 3 37% | 411
Suma 20 961 97 28 0 3 1109
% 2% 87% 9% 3% 0% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Jana Pawia Il - Armii Krajowej

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04 Stan pogody: stonecznie
Dzieh tygodnia: $roda Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00 Temperatura 15°
Czas trwania pomiaru: 60’
Lublin Jana Pawta Il — Armii Krajowej =N
Wilot 1 — Armii Krajowej %
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma EQ —
prawo 9 235 9 1 0 1 28% | 255 o o =3 g@
prosto 11 552 24 8 1 3 65% | 599 BEE < -~
lewo 0 62 0 0 0 0 7% | 62 ) =S
Suma 20 849 33 9 1 4 916 =
% 2% 93% 4% 1% 0% 0% —
Lublin Jana Pawta Il — Armii Krajowej E
Wilot 2 — Matki Teresy z Kalkuty =L
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma =
Prawo 0 42 0 0 0 0 36% 42
Prosto 0 43 0 0 0 0 37% 43
Lewo 0 31 0 0 0 0 27% 31
Suma 0 116 0 0 0 0 116
% 0% 100% 0% 0% 0% 0%
Lublin Jana Pawta Il — Armii Krajowej

Wilot 3 — Jana Pawia Il od Watyka nskiej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 0 61 0 0 0 4% 61
Prosto 10 876 32 1 4 9 54% | 932
Lewo 8 689 34 11 3 0 43% | 745
Suma 18 1626 66 12 7 9 1738
% 1% 94% 4% 1% 0% 1%
Lublin Jana Pawta Il — Armii Krajowej
Wilot 4 — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego od Paganiniego
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
prawo 9 451 33 16 13 3 80% | 525
prosto 0 10 0 0 0 0 2% 10
lewo 5 109 6 0 0 0 18% | 120
Suma 14 570 39 16 13 3 655
% 2% 87% 6% 2% 2% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Lwowska — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Kor  yznowej

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03 Stan pogody: stonecznie

Dzien tygodnia: wtorek Stan jezdni: sucha

Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 10°

Czas trwania pomiaru: 60’ C%}

Lublin Lwowska — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Koryznowej
Wilot 1 — Marii Koryznowej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

prawo 0 72 2 0 0 25% 74
prosto 4 76 6 0 0 4 30% 90
lewo 0 120 12 2 0 0 45% | 134
Suma 4 268 20 2 0 4 298
% 1% 90% 7% 1% 0% 1%

Lublin Lwowska — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Koryznowej
Wilot 2 — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa od Turystycznej

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma

Prawo 0 96 4 0 0 0 16% | 100
Prosto 0 400 6 8 10 2 70% | 426
Lewo 12 66 8 0 0 0 14% 86
Suma 12 562 18 8 10 2 612

% 2% 92% 3% 1% 2% 0%

Lublin Lwowska - Aleja Gen. Wiadystawa Andersa - Marii Koryznowej
Wilot 3 — Lwowska

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 16 130 8 0 2 42% | 156
Prosto 4 148 8 0 0 0 43% | 160
Lewo 2 46 4 0 0 0 14% 52
Suma 22 324 20 0 0 2 368

% 6% 88% 5% 0% 0% 1%

Lublin Lwowska - Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Koryznowej
Wilot 4 — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa od Walecznych

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
prawo 2 54 2 0 0 0 9% 58
prosto 0 434 40 10 10 2 74% | 496
lewo 0 114 2 0 0 2 18% | 118
Suma 2 602 44 10 10 4 672
% 0% 90% 7% 1% 1% 1%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Ruska - Podzamcze - Lwowska

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03 Stan pogody: stonecznie
Dzien tygodnia: wtorek Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 15°
Czas trwania pomiaru: 60’
Lublin Ruska - Podzamcze - Lwowska
WIlot 1 — Podzamcze od Unickiej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 12 63 0 0 0 0 7% 75
prosto 12 801 60 17 18 3 89% | 911
lewo 0 39 0 1 1 1 4% 42
Suma 24 903 60 18 19 4 1028
% 2% 88% 6% 2% 2% 0%
Lublin Ruska - Podzamcze - Lwowska
Wiot 2 — Lwowska
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 34 1 1 0 0 7% 36
Prosto 3 91 3 0 0 0 18% 97
Lewo 35 344 12 0 0 3 75% | 394
Suma 38 469 16 1 0 3 527
% 7% 89% 3% 0% 0% 1%
Lublin Ruska - Podzamcze - Lwowska
Wilot 3 — Podzamcze od Aleji Ty Siaclecia
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 44 673 33 3 0 1 31% | 754
Prosto 20 1179 48 14 14 1 52% | 1276
Lewo 12 399 8 0 0 3 17% | 422
Suma 76 2251 89 17 14 5 2452
% 3% 92% 4% 1% 1% 0%
Lublin Ruska - Podzamcze - Lwowska
Wilot 4 — Ruska
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 22 350 22 3 0 1 67% | 398
Prosto 4 108 5 0 0 0 20% | 117
Lewo 12 67 3 0 0 0 14% 82
Suma 38 525 30 3 0 1 597
% 6% 88% 5% 1% 0% 0%

594

597

285 75
B3 Y7
TR 422

7.3%
% 1028

=
g1
42

LUPodzarmcze

LRUske

195% 117
BT 398

234% 38
a1
2% 3

S35%

1703

T

UFodzarncze

)
1394

¥

29%
205

gz
1275 9155
s

% ST

b T&S,’F‘*

5
//W

(-

7od

7R 42
920% 1276
Xz

2452

34



Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawi

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03
Dzien tygodnia: wtorek

Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Tadeusza Szeligowskiego

nskiego

Stan pogody: stonecznie
Stan jezdni: sucha
Temperatura 10°

— Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego

WIlot 1 — Tadeusza Szeligowskiego od Elsnera

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 4 412 25 6 5 2 54% | 454
prosto 1 168 8 1 0 0 21% | 178
lewo 10 188 10 4 1 0 25% | 213
Suma 15 768 43 11 6 2 845
% 2% 91% 5% 1% 1% 0%
Lublin Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 2 — Aleja Mieczystawa Smorawi nhskiego od Chod zki
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 6 92 11 2 1 0 10% | 112
Prosto 5 834 49 24 11 4 82% | 927
Lewo 4 77 5 1 0 0 8% 87
Suma 15 1003 65 27 12 4 1126
% 1% 89% 6% 2% 1% 0%
Lublin Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 3 — Tadeusza Szeligowskiego od Pélnocnej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 4 127 2 2 0 0 25% | 135
Prosto 1 320 7 1 0 0 60% | 329
Lewo 0 76 6 1 0 0 15% 83
Suma 5 523 15 4 0 0 547
% 1% 96% 3% 1% 0% 0%
Lublin Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawi nskiego
Wilot 4 — Aleja Mieczystawa Smorawi rnskiego od Kompozytoréw Polskich
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 0 61 2 0 0 0 5% 63
Prosto 0 709 41 18 23 2 64% | 793
Lewo 4 346 20 4 2 0 31% | 376
Suma 4 1116 63 22 25 2 1232
% 0% 91% 5% 2% 2% 0%
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NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Wilenska — Tomasza Zana — Bohateréw Monte Cassino

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04 Stan pogody: stonecznie
Dzien tygodnia: $roda Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00 Temperatura 15°

Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Wile nska — Tomasza Zana
Wilot 1 — WileAska

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 0 85 0 0 0 0 16% 85
prosto 7 334 5 0 0 1 64% | 347
lewo 0 107 1 0 0 0 20% | 108
Suma 7 526 6 0 0 1 540
% 1% 97% 1% 0% 0% 0%

Lublin Wile nska — Tomasza Zana
Wilot 2 — Tomasza Zana od Juranda

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 0 148 1 0 0 23% | 149
Prosto 15 297 9 2 1 1 51% | 325
Lewo 7 156 0 1 0 0 26% | 164
Suma 22 601 10 3 1 1 638
% 3% 94% 2% 0% 0% 0%

Lublin Wile nska — Tomasza Zana
Wilot 3 — Bohateréw Monte Cassino

Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
0

Prawo 10 181 8 2 1 31% | 202
Prosto 12 269 2 0 0 1 44% | 284
Lewo 9 145 1 3 0 1 25% | 159
Suma 31 595 11 5 0 3 645
% 5% 92% 2% 1% 0% 0%

Lublin Wile nska — Tomasza Zana
WIot 4 — Tomasza Zana od Krasi nskiego

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma

prawo 8 131 4 0 0 0 24% | 143
prosto 15 365 21 2 0 7 68% | 410
lewo 0 45 1 0 0 0 8% 46
Suma 28 541 26 2 0 7 599
% 4% 90% 4% 0% 0% 1%
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NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Willowa — Stawinkowska — Gajowa

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04 Stan pogody: stonecznie
Dzien tygodnia: czwartek Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 15°
Czas trwania pomiaru: 60’
Lublin Willowa - Stawinkowska - Gajowa
Wilot 1 — Stawinkowska od Kasztela nskiej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 0 19 1 0 0 0 9% 20
prosto 0 11 2 0 0 0 6% 13
lewo 6 164 11 0 0 2 85% | 183
Suma 6 194 14 0 0 2 216
% 3% 90% 6% 0% 0% 1%
Lublin Willowa - Stawinkowska - Gajowa
Wiot 2 — Willowa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 10 360 22 0 0 4 71% | 396
Prosto 0 127 2 0 0 2 24% | 131
Lewo 0 26 2 0 0 0 5% 28
Suma 10 513 26 0 0 6 555
% 2% 92% 5% 0% 0% 1%
Lublin Willowa - Stawinkowska — Gajowa
Wilot 3 — Stawinkowska od Liliowej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 40 2 0 0 0 41% 42
Prosto 0 50 4 0 0 0 53% | 54
Lewo 0 6 0 0 0 0 6% 6
Suma 0 96 6 0 0 0 102
% 0% 94% 6% 0% 0% 0%
Lublin Willowa - Stawinkowska — Gajowa
Wilot 4 — Gajowa
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 0 2 0 0 0 0 4% 2
Prosto 0 40 1 0 0 2 88% | 43
Lewo 0 4 0 0 0 0 8% 4
Suma 0 46 1 0 0 2 49
% 0% 94% 2% 0% 0% 4%
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NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:

Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejt

Data wykonania pomiaru: 2012.04.04

Dzien tygodnia: $roda
Godzina rozpoczecia pomiaru: 15:00
Czas trwania pomiaru: 60’

Lublin Wiadystawa Kunickiego

ana

Stan jezdni: sucha
Temperatura 15°

Stan pogody: stonecznie

Wilot 1 — Wiadystawa Kunickiego od Mickiewicza

— Zemborzycka - Tadeusza Rejtana

Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
prawo 14 334 29 15 14 4 40% | 410
prosto 21 531 32 10 6 8 60% | 608
lewo 0 0 0 0 0 0 0% 0
Suma 35 865 61 25 20 12 1018
% 3% 85% 6% 2% 2% 1%
Lublin Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejtana
Wilot 2 — Tadeusza Rejtana
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 0 0 0 0 0 0
Prosto 0 0 0 0 0 0 0
Lewo 0 0 0 0 0 0 0
Suma 0 0 0 0 0 0 0
%
Lublin Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejtana
Wilot 3 — Wiadystawa Kunickiego od Oczki
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma
Prawo 0 0 0 0 0 0 0% 0
Prosto 22 439 44 6 8 4 63% | 523
Lewo 0 262 42 4 1 2 37% | 311
Suma 22 701 86 10 9 6 834
% 3% 84% 10% 1% 1% 1%
Lublin Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejtana
Wilot 4 — Zemborzycka
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma
Prawo 1 374 39 2 3 1 51% | 420
Prosto 0 65 3 0 0 0 8% 68
Lewo 12 280 27 4 4 2 40% | 329
Suma 13 719 69 6 7 3 817
% 2% 88% 8% 1% 1% 0%
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Inzynieria Ruchu Drogowego

NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC:
Zwiazkowa — Aleja Spotdzielczo sci Pracy

Data wykonania pomiaru: 2012.04.03 Stan pogody: stonecznie
Dzien tygodnia: wtorek Stan jezdni: sucha
Godzina rozpoczecia pomiaru: 16:00 Temperatura 10°
Czas trwania pomiaru: 60’
Lublin Zwiazkowa - Aleja Spétdzielczo s$ci Pracy
Wilot 1 — Aleja Spoétdzielczo $ci Pracy od Rapackiego
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma % £
prawo 0 366 32 10 2 1 35% | 411 —_— M)
prosto 10 500 53 40 43 2 55% | 648 . ~
lewo 0 108 14 5 0 0 11% [ 127 REE o) et =1
Suma 10 974 99 55 45 3 1186 R = £ HHE
% 1% 82% 8% 5% 4% 0% —m o .
Lublin Zwiazkowa - Aleja Spétdzielczo sci Pracy T3 @ % I
Wilot 2 — Zwiazkowa od Jagodowej E
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma w
Prawo 0 217 16 0 0 0 47% | 233 :r-ﬁ
IT_rosto 0 202 16 2 0 0 45% | 220 SA% 4N 2
ewo 0 38 2 0 0 0 8% 40 VAT 90 L 233 47
Suma 0 457 34 2 0 0 493 775 186% 144 =, 220 MBR 493
% 0% 93% 7% 0% 0% 0% e 40 B1%
Lublin Zwiazkowa - Aleja Spétdzielczo sci Pracy
Wilot 3 — Aleja Spétdzielczo $ci Pracy od Magnoliowej
Autobusy Osobowe Dostawcze | Cigzarowe | C. z przyczepa Motocykle % | Suma L . .
Prawo 0 22 1 0 0 0 3% | 23 U Zwigzkowa U, Zwigzkowo
Prosto 12 631 39 24 45 2 82% | 753
Lewo 13 123 1 7 0 0 16% | 144
Suma 25 776 41 31 45 2 920
% 3% 84% 4% 3% 5% 0% -, 127 BR
Lublin Zwiazkowa - Aleja Spéidzielczo $ci Pracy o 205 575% 353
Wilot 4 — Zwiazkowa od Bursaki I 23 B3R
Autobusy Osobowe Dostawcze | Ciezarowe | C. z przyczepg Motocykle % | Suma O
prawo 13 93 7 1 1 1 16% | 116 B
prosto 0 190 13 0 0 0 28% | 203 15
lewo 0 370 31 3 3 2 56% | 409 ﬁ g r‘mﬁﬁ
Suma 13 653 51 4 4 3 728 : =
% 2% 90% 7% 1% 1% 0% % RS e tﬁ
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2.4.- Pomiary przekrojowe cato $¢
N =
> 1) a v o © o c
i i S| 2| 2| 8 |z¢e| 3| & | €
Nazwa ulicy Data Godzina Godz‘ma CZ?S Kierunek 3 3 % © 23 3 e =
poczatek | koniec | pomiaru = o £ N, & > 8 o a
< @] S O 25 S z
o =
05-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 3 55 6 3 0 0 67
05-04 08:00 09:00 01:00 Rudnik 2 53 5 0 0 0 60
Dozynkowa -
05-04 16:00 17:00 01:00 Lublin 2 60 6 1 0 0 69
05-04 16:00 17:00 01:00 Rudnik 3 95 6 0 0 1 105
05-04 07:00 08:00 01:00 Lublin 2 91 22 6 1 0 122
05-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 3 59 18 3 5 0 88
05-04 07:00 08:00 01:00 Swidnik 0 20 2 2 1 0 26
Ratai 05-04 08:00 09:00 01:00 Swidnik 0 10 5 1 3 0 20
ataje
) 05-04 15:00 16:00 01:00 Lublin 4 40 9 1 6 0 60
05-04 15:00 16:00 01:00 Swidnik 3 85 3 1 0 0 92
05-04 16:00 17:00 01:00 Lublin 1 20 4 3 6 0 34
05-04 16:00 17:00 01:00 Swidnik 0 56 1 1 0 0 58
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05-04 08:05 09:05 01:00 Lublin 7 180 22 8 11 1 229
05-04 08:05 09:05 01:00 Swidnik 6 105 23 5 7 0 149
Metgiewska -
05-04 16:05 17:05 01:00 Lublin 9 201 25 6 9 0 250
05-04 16:05 17:05 01:00 Swidnik 9 392 14 5 11 0 431
05-04 06:55 07:55 01:00 Lublin 18 856 68 5 10 2 959
05-04 06:55 07:55 01:00 teczna 13 387 63 11 16 1 492
Turystyczna -
05-04 14:55 15:55 01:00 Lublin 15 651 54 15 8 2 746
05-04 14:55 15:55 01:00 teczna 13 905 40 7 14 3 983
05-04 07:00 08:00 01:00 Lublin 10 918 117 54 17 0 1116
L . 05-04 07:00 08:00 01:00 Lubartéw 8 757 100 36 39 1 945
Spétdzielczosci Pracy -
05-04 14:55 15:55 01:00 Lublin 10 868 96 69 47 0 1092
05-04 14:55 15:55 01:00 Lubartow 9 918 86 25 54 3 1095
04-04 08:00 09:00 01:00 Aleja Solidarnosci 7 411 59 2 0 0 479
04-04 08:00 09:00 01:00 Stawinkowska 1 244 34 8 1 1 290
Generata Bolestawa Ducha - - —
04-04 14:55 15:55 01:00 Aleja Solidarnosci 9 680 38 3 0 2 733
04-04 14:55 15:55 01:00 Stawinkowska 8 415 21 8 0 2 454
04-04 07:00 08:00 01:00 Kunickiego 2 255 33 4 2 0 296
Gtusk 04-04 08:00 09:00 01:00 Wyzwolenia 1 263 51 11 4 0 330
uska
04-04 16:00 17:00 01:00 Kunickiego 1 307 33 2 3 2 350
04-04 16:00 17:00 01:00 Wyzwolenia 0 340 27 6 2 1 376
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03-04 07:00 08:00 01:00 Lublin 8 809 49 4 0 1 871
) 03-04 07:00 08:00 01:00 Jakubowice Konirskie 24 205 23 5 0 0 257
8 Choiny petla autobusowa -
03-04 15:00 16:00 01:00 Lublin 9 360 46 5 0 0 420
03-04 15:00 16:00 01:00 Jakubowice Koniriskie 28 535 49 0 0 2 614
12-04 07:04 08:04 01:00 Swidnik 5 983 91 36 41 0 3 1159
5 o ‘ 12-04 07:04 08:04 01:00 Lublin 14 906 85 22 30 7 1 1065
lasecka 1204 | 15:03 | 16:03 | 01:00 $Swidnik 8| o921 125 4| 69 3 2| 1182
12-04 15:03 16:03 01:00 Lublin 14 884 84 36 27 2 0 1047
12-04 07:00 08:00 01:00 Jana Pawta Il 13 485 23 4 1 2 528
12-04 07:00 08:00 01:00 Zana 14| 1188 31 1 0 2 1236
10 Filaretow
12-04 15:00 16:00 01:00 Jana Pawta Il 21| 1015 22 1 0 11 1070
12-04 15:00 16:00 01:00 Zana 20 705 18 1 0 6 750
12-04 08:10 09:10 01:00 Jana Pawta Il 19 624 49 6 0 1 699
12-04 08:10 09:10 01:00 Narutowicza 17 645 48 11 0 4 1 726
11 Nadbystrzycka
12-04 16:05 17:05 01:00 Jana Pawta Il 23 875 34 3 0 11 946
12-04 16:05 17:05 01:00 Zana 20 743 35 3 0 7 808
11-04 06:55 07:55 01:00 Jakubowice Koninskie 1 188 16 4 1 1 3 214
1 Choiny 11-04 06:55 07:55 01:00 Lublin 1 729 39 0 1 4 774
granica miasta 11-04 14:55 15:55 01:00 Jakubowice Koninskie 1 490 13 2 1 3 510
11-04 14:55 15:55 01:00 Lublin 2 172 21 0 1 4 200
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11-04 08:00 09:00 01:00 Jakubowice Koninskie 2 113 6 0 1 1 124
11-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 1 32 1 0 0 0 34
13 Poligonowa - AP

11-04 16:00 17:00 01:00 Jakubowice Koninskie 1 77 8 0 1 4 92
11-04 16:00 17:00 01:00 Lublin 2 68 5 0 1 1 77
11-04 06:50 07:50 01:00 Nateczéw 6 312 26 10 4 2 361
14 Nafeczowska 11-04 06:50 07:50 01:00 Lublin 7 851 25 5 2 0 893
przy Zagonowej 11-04 14:50 15:50 01:00 Nateczéw 6 555 23 15 3 3 605
11-04 14:50 15:50 01:00 Lublin 5 431 25 9 2 9 481
11-04 08:00 09:00 01:00 Dabrowica 1 254 30 8 2 0 296
15 Nateczowska 11-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 3 315 17 4 0 2 341
granica miasta 11-04 16:05 17:05 01:00 Dabrowica (Nateczéw) 2 415 26 0 2 5 450
11-04 16:05 17:05 01:00 Nateczéw na Lublin 7 384 26 8 3 2 430
11-04 08:55 09:55 01:00 Lublin 11 689 72 23 81 2 879
11-04 08:55 09:55 01:00 Jastkow 11 632 76 36 58 0 813

16 Aleja Warszawska -
11-04 16:06 17:06 01:00 Lublin 8 640 55 20 87 5 815
11-04 16:06 17:06 01:00 Jastkow 8 737 74 27 86 5 939
11-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 1 186 11 9 1 0 208
) 11-04 08:00 09:00 01:00 Snopkéw 4 134 21 12 0 0 172

17 Stawinkowska -
11-04 15:00 16:00 01:00 Lublin 3 148 6 8 0 2 167
11-04 15:00 16:00 01:00 Snopkdéw 6 213 16 4 0 1 240
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12-04 07:00 08:00 01:00 Lublin 12 855 51 16 30 6 970
12-04 07:00 08:00 01:00 Swidnik 4 630 76 34 41 0 786
13 Wit 12-04 14:55 15:55 01:00 Swidnik 3 385 63 17 55 3 526
tosa 12-04 | 14:55 | 15:55 | 01:00 Lublin 7| 783] 65| 24| 47 2 929
12-04 15:55 16:55 01:00 Swidnik 13 893 82 14 61 6 1069
12-04 15:55 16:55 01:00 Lublin 7 815 87 47 33 3 992
12-04 08:10 09:10 01:00 Swidnik 3 238 32 12 3 1 289
o ) 12-04 08:10 09:10 01:00 Lublin 0 171 30 4 1 1 207
19| Droga Meczennikéw Majdanka PR
12-04 16:05 17:05 01:00 Swidnik 8 620 34 6 4 5 677
12-04 16:05 17:05 01:00 Lublin 0 218 22 3 0 0 245
12-04 06:55 07:55 01:00 Konopnica 0 29 3 0 0 0 33
) 12-04 06:55 07:55 01:00 Lublin 0 67 3 1 0 1 72
20 Raszynska -
12-04 14:55 15:55 01:00 Konopnica 0 39 2 0 0 1 42
12-04 14:55 15:55 01:00 Lublin 0 41 0 0 0 45
12-04 08:00 09:00 01:00 Lublin 6 773 91 15 71 4 960
12-04 08:00 09:00 01:00 Krasnik 7 670 97 28 80 4 886
21 Krasnicka -
12-04 16:00 17:00 01:00 Lublin 6 792 62 18 51 5 934
12-04 16:00 17:00 01:00 Krasnik 8| 1035 77 7 50 5 1182
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11-04 07:00 08:00 01:00 Al. Krasnicka 10 514 18 1 0 2 545
s Glebok 11-04 07:00 08:00 01:00 ul. Nadbystrzycka 14 969 30 8 0 2 1023
boka 1104 | 15:00 | 16:00 | 01:00 Al Kragnicka 7| 764 23 3 0 5 802
11-04 15:00 16:00 01:00 ul. Nadbystrzycka 12 499 12 1 0 7 531
11-04 08:05 09:05 01:00 Lublin 2 241 13 6 0 0 262
11-04 08:05 09:05 01:00 Lipniak 1 137 26 7 0 0 1 172
23 Wojciechowska -
11-04 16:05 17:05 01:00 Lublin 2 208 11 6 0 2 229
11-04 16:05 17:05 01:00 Lipniak 2 317 13 0 0 3 335
17-04 07:00 08:00 01:00 Zalew Zemborzycki 1 173 16 8 0 1 0 199
17-04 07:00 08:00 01:00 Lublin 0 453 25 12 0 2 1 493
24 Zemborzycka -
17-04 15:00 16:00 01:00 Zalew Zemborzycki 2 544 15 2 0 3 566
17-04 15:00 16:00 01:00 Lublin 1 213 15 6 1 0 236
17-04 08:05 09:05 01:00 Bitgoraj 4 306 49 11 5 1 1 377
17-04 08:05 09:05 01:00 Lublin 5 415 46 6 0 0 480
25 Abramowicka - -
17-04 16:07 17:07 01:00 Bitgoraj 6 572 23 11 2 1 617
17-04 16:07 17:07 01:00 Lublin 6 351 37 14 9 1 1 419
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3.- Opracowanie Makrosymulacyjnego Modelu

3.1.- Metodyka budowy modelu ruchu makro

Model ruchu makro dla miasta Lublina zostat opracowany w oparciu o klasyczne
podejscie wykorzystujgce czteroetapowg metode opartg o: generacje podrozy,
rozktad przestrzenny ruchu, podziat zadan przewozowych i rozkilad ruchu na
modelowg sie¢. Model ten zostat opracowany z wykorzystaniem specjalistycznego
programu VISUM 11.5 firmy PTV.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze aspekty przyjetej metodyki oraz najwazniejsze
cechy powstatego modelu.

Sie¢ drogowa ujeta w modelu obejmuje obszar miasta Lublin i bazuje na: 161
rejonach komunikacyjnych (142 wewnetrznych, 19 zewnetrznych), ok. 3170
odcinkach, 1439 weztach. Modelowaniu poddano transport indywidualny
(oznaczenie: PrT) oraz transport zbiorowy (oznaczenie: PuT) zamodelowano 70 linii
komunikacyjnych (129 wariantéw linii) z podzialem modalnym. Kodowaniu poddano
wszystkie linie autobusowe i trolejpbusowe miejskie. Dla calego obszaru i dla
wszystkich typow transportu publicznego okreslono lokalizacje przystankow (798
przystankéw) oraz wprowadzono rozkiady jazdy dla kazdej linii. Model wykonano dla
warunkéw ruchu szczytu popotudniowego.

W pierwszym kroku, generacji podrozy, dla kazdego rejonu sg okreslane: produkcja i
atrakcja, (determinujgca zrodto i cel popytu) podstawowe dane to dane
socjologiczno-demograficznych takie jak liczba os6b mieszkajgcych w danym rejonie
w podziale na wiek przed produkcyjny, produkcyjny, poprodukcyjny oraz dane
okreslajgce takie jak liczbe miejsc pracy, liczba miejsc komercyjnych, liczba szkét
ponadgimnazjalnych i uczelni wyzszych. Obliczone dane produkcji i atrakcji definiujg
catkowitg liczbe podrézy w macierzy popytu.

W drugim kroku, rozktadzie przestrzennym ruchu, okreslono wszystkie relacje zrodto
- cel (pary OD) pomiedzy rejonami generujgc petng macierz podrozy (macierz OD)
poprzez istotne wskazniki statystyczne takie jak czas i koszty podrozy.

W trzecim kroku catkowita macierz podrézy zostaje podzielona na poszczegdlne
mozliwe typy (mody) sSrodkéw transportowych. Gioéwny podziat dotyczy
wyodrebnienia na podstawie wskaznikow i funkcji podzialu modalnego udziatu
transportu prywatnego (PrT) i transportu publicznego (PuT).
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W czwartym kroku macierz popytu zostaje roziozona na modelowang w programie
VISUM sieC transportowg. Procedura rozktadu macierzy to metoda iteracyjna
polegajgca na kolejnych obliczeniach najkorzystniejszej sciezki pomiedzy rejonem
zrodtowym a rejonem celu podrézy. Biorgc pod uwage obliczane w kazdym kroku
wskazniki czasu przejazdu oraz kosztu przejazdu finalnie algorytm przydziela
kazdemu odcinkowi (linkowi) wartosci natezenia ruchu dla kazdego modu
transportowego.

Kalkulacja popytu odbywa sie dla kazdej zdefiniowanej warstwy. Warstwa rozumiana
jest, jako okreslona aktywnos¢ (w zaleznosci od motywacji podrozy) dla danej grupy
uzytkownikow. Podziat catej populacji na grupy popytowe bazuje na podziale ze
wzgledu na aktywnos$¢ zawodowg (pracujgcy, studenci i uczniowie, emeryci) oraz
opcjonalnie dodatkowo nastepuje podziat na osoby posiadajgce i nieposiadajgce
samochodu. Aktywnosci zostajg zdefiniowane, jako cele indywidualnych podrézy
(praca, szkota lub uczenia, dom) lub jako pary podrdzy (praca-dom, dom-szkota)
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Rysunek 1. Czteroetapowego schemat budowy modeluru  chu
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Zakres studyjny modelu pokrywa teren miasta Lublina w granicach administracyjnych
miasta.

3.2.- Opis budowy modelu ruchu

3.2.1 Potencjaly ruchotworcze — generacja podrd 2y

Dokonano podziatu obszaru modelowego, ktorym byt obszar administracyjny miasta
Lublina na rejony komunikacyjne. Lublin posiada 348 tys. mieszkancow. Stosujgc
metode podziatu, zaktadajgc wyjsciowo sSrednig liczbe mieszkancow w przedziale
2000-3000 dla rejonu oraz charakter podziatu osiedlowego i podziatu na kwartale
uliczne wyznaczono 142 rejony komunikacyjne wewnetrzne. Przy podziale na rejony
brano pod uwage réwniez charakter istniejgcych obszaréw, ktére sg naturalne lub o
specjalnym przeznaczeniu (lasy, jezioro, obszary industrialne, obszary handlowe,
obszary mieszkalne). Zebrano szczegétowo dane demograficzne dla rejonow (Tabela
1) oraz obliczono na podstawie danych statystycznych pozostate zmienne
objasniajgce dla rejondw.

Wyznaczono rowniez 19 rejonéw zewnetrznych i w oparciu o dane zebrane w wyniku
pomiarow na kordonie miasta okreslono potencjaty zewnetrzne.

W pierwszym kroku opracowywania modelu popytu (Macierzy O-D) dla modelu
ruchu, nastgpita kalibracja funkcji okreslenia produkcji dla rejonédw we wzorcowej
procedurze generacji podrézy. Kalibracje przeprowadzono dla wszystkich
segmentow popytu dla modelu godziny szczytu popotudniowego.
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Rysunek 2. Podziat miasta Lublin na rejony komunika  cyjne.
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Tabela 1. Zmienne obja $niaj gce dla rejonéw komunikacyjnych — dane demograficzne 2012 rok.
1 238 378 896 1000 392 110 3014
2 150 228 638 684 264 98 2062
3 119 157 591 545 358 124 1894
4 49 69 176 195 62 21 572
5 41 68 205 237 85 30 666
6 102 121 487 489 287 120 1606
7 202 235 847 922 557 206 2969
8 129 164 538 581 369 148 1929
9 69 64 343 361 244 85 1166

10 88 93 383 406 288 99 1357
11 155 233 932 974 594 240 3128
12 292 413 1558 1479 1039 400 5181
13 186 250 834 806 620 268 2964
14 68 111 265 269 147 60 920
15 263 386 1289 1216 380 171 3705
16 280 379 937 786 238 106 2726
17 59 99 333 358 102 51 1002
18 193 254 962 965 943 422 3739
19 269 364 1420 1340 1513 614 5520
20 171 278 957 953 824 384 3567
21 87 114 437 481 346 135 1600
22 116 142 390 415 102 34 1199
23 302 397 1506 1496 1074 526 5301
24 232 314 967 986 928 442 3869
25 195 310 1040 1064 907 420 3936
26 664 713 3844 3761 1018 383 10383
27 738 784 3000 2852 1086 379 8839
28 524 591 2340 2597 1384 477 7913
29 146 217 597 694 221 79 1954
30 482 605 2317 2224 340 143 6111
31 470 554 1902 1872 437 126 5361
32 500 512 2203 2281 765 245 6506
33 219 362 998 1007 473 269 3328
34 0 0 0 0 0 0 0
35 146 152 480 444 164 80 1466
36 92 192 399 365 105 50 1203
37 182 279 847 824 333 178 2643
38 172 208 732 701 277 142 2232
39 86 136 264 257 45 19 807
40 158 196 433 431 113 51 1382
41 69 129 262 292 98 40 890
42 161 241 730 738 353 107 2330
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43 199 302 819 854 340 138 2652
44 26 24 76 78 23 10 237
45 278 374 1370 1279 238 95 3634
46 433 497 1996 2079 1199 496 6700
47 119 141 498 508 222 79 1567
48 184 250 927 899 553 204 3017
49 334 436 1622 1580 1166 454 5592
50 292 421 1363 1313 1093 562 5044
51 4 6 16 25 11 3 65
52 45 63 179 171 68 20 546
53 136 226 659 610 199 76 1906
54 173 248 600 652 211 78 1962
55 660 937 2963 3100 1684 562 9906
56 3 5 15 15 4 1 43
57 223 302 1121 1166 425 168 3405
58 190 251 816 819 336 150 2562
59 58 80 279 269 151 61 898
60 111 84 242 195 41 14 687
61 270 305 1422 1474 525 189 4185
62 440 559 2059 2142 1197 502 6899
63 243 294 1057 1082 614 257 3547
64 621 745 2749 2963 1599 667 9344
65 267 356 1281 1336 626 245 4111
66 153 235 829 865 309 156 2547
67 0 0 0 0 0 0 0
68 3 5 12 13 7 3 43
69 50 61 164 175 59 33 542
70 568 500 1318 1091 157 78 3712
71 8 8 23 27 9 4 79
72 126 177 560 544 170 103 1680
73 126 201 431 406 124 59 1347
74 3 6 27 18 17 5 76
75 52 93 201 236 70 37 689
76 15 21 37 40 24 14 151
77 71 43 166 157 31 14 482
78 34 72 157 151 47 24 485
79 32 50 135 129 44 24 414
80 30 51 82 94 45 17 319
81 53 76 173 186 67 23 578
82 48 52 164 175 83 36 558
83 7 10 28 29 12 4 90
84 88 137 294 278 43 15 855
85 93 114 397 400 179 74 1257
86 0 0 0 0 0 0 0
87 4 13 38 45 7 4 111
88 355 439 1807 1864 668 225 5358

51




Inzynieria Ruchu Drogowego

89 630 831 2352 2443 1217 510 7983

90 250 317 1015 1084 443 176 3285

91 109 154 499 488 197 74 1521

92 11 16 72 83 13 7 202

93 1403 1611 4771 4895 2024 869 15573

94 55 77 214 221 75 29 671

95 364 475 1622 1664 822 371 5318

96 472 639 1876 1902 1064 495 6448

97 0 0 0 0 0 0 0

98 808 1187 3403 3404 1463 715 10980

99 570 715 2575 2613 1353 559 8385
100 1 1 7 7 4 1 21
101 539 753 2218 2019 411 151 6091
102 30 39 143 164 56 18 450
103 59 122 300 319 115 55 970
104 0 0 0 0 0 0 0
105 10 15 44 52 17 6 144
106 59 115 251 282 99 49 855
107 44 67 195 199 68 35 608
108 13 18 69 70 19 8 197
109 89 145 393 418 128 60 1233
110 9 10 43 42 28 10 142
111 177 212 963 935 578 262 3127
112 113 143 495 478 222 88 1539
113 0 0 0 0 0 0 0
114 37 60 155 156 51 15 474
115 8 9 33 33 14 8 105
116 66 90 330 317 271 109 1183
117 150 178 674 680 467 187 2336
118 0 0 0 0 0 0 0
119 316 426 1291 1314 952 426 4725
120 209 339 1019 1004 808 378 3757
121 21 21 71 83 25 8 229
122 5 2 10 17 3 3 40
123 0 0 0 0 0 0 0
124 1 2 6 6 2 0 17
125 464 383 1070 951 156 61 3085
126 14 27 54 42 12 7 156
127 5 7 21 22 9 4 68
128 180 227 789 846 428 188 2658
129 136 228 632 647 214 121 1978
130 11 13 26 31 12 7 100
131 88 147 419 443 175 71 1343
132 552 774 2330 2550 1806 862 8874
133 133 208 590 626 202 80 1839
134 225 331 1045 942 166 77 2786
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135 347 365 1483 1464 587 222 4468
136 24 18 62 62 14 6 186
137 68 53 173 173 41 19 527
138 60 99 271 248 86 49 813
139 7 17 46 43 36 22 171
140 120 167 439 477 179 73 1455
141 8 13 34 40 12 5 112
142 1000 1095 2927 2633 529 189 8373

Potencjaly ruchotwoércze zostaly oszacowane na podstawie sporzgdzonej bazy
danych zmiennych objasniajgcych. W bazie uwzgledniono liczbe mieszkancoéw,
miejsc pracy w ustugach i przemysle, liczby uczniow i miejsc w szkotach. Zmienne te
zostaly oszacowane z uwzglednieniem podziatu na rejony komunikacyjne, na rok
budowy modelu , tj. 2012. Ponizej w tabeli zestawiono przyjete modele (funkcje)
generacji podrozy w odniesieniu do poszczegoélnych motywacji podrozy.

Tabela 2. Przyj ete funkcje na obliczanie potencjatéw ruchotwoérczych dla rejonéw.
Motywacja Produkcja Atrakcja
(H-w) : . : .
0,641  liczba pracujgcych 0,686 « liczba miejsc pracy
Dom-Praca
(H-S) 0,629 » liczba uczniéw ) .
) 0,683 ¢ liczba miejsc w szkotach
Dom-Nauka (w szkotach ponadgim./studentow)
(H-O) : : - : . :
0,700 e liczba mieszkancéw 0,560 e liczba miejsc komercyjnych

Dom-Inne cele

Wyznaczone potencjaty odnoszg sie do podrézy nie pieszych. Uzyto model
generacji produkciji liczby podrézy dla rejonu okreslony wzorem:

G k=, [Xi,j,k

gdzie:

Gi i,k - produkcja podrézy dla rejonu i, dla motywaciji j i warstwy popytu k

aj,k - parametr do kalibracji obliczenia produkcji podrézy dla motywacji j i warstwy
popytu K.

Xi,j,k- warto$¢ reprezentujgca produkcje dla danego regionu i dla motywacji j i

warstwy popytu k. Zmiennymi sg: liczba osob zatrudnionych/pracujacych,
liczba studentéw i liczba pozostatych os6b w strefie
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Odnosnie obliczania atrakcji dla rejonéw modelu uzyto nastepujgcej funkciji:

A,j,k - IBj,k [Yi,j,k
gdzie:
A,j,k - atrakcja podrézy dla rejonu i, dla motywacji j i warstwy popytu k.
:8 jk -parametr do kalibracji atrakcji podrozy dla motywaciji j i warstwy popytu K.

Yi, jk - wartos¢ reprezentujgca atrakcje dla danego regionu i dla motywacji j i

warstwy popytu k. Zmiennymi sg: liczba miejsc pracy, liczba miejsc na
uczelniach i w szkotach i liczba miejsc komercyjnych/ sklepéw w strefie.

Ponizsze rysunki obrazujg graficznie rozktad przestrzenny produkcji i atrakcji w
kazdym z rejonow.
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3.2.2 Wiezba ruchu - rozkiad przestrzenny ruchu

Rozktad przestrzenny ruchu rozumiany jest jako proces w wyniku ktérego
uzyskujemy catosciowg macierzy podrozy dla wszystkich warstw popytu z
dostepnych danych popytowych (zrodto-cel) dla poszczegdlnych rejonéw. Obliczenia
bazujg na dostepnych wskaznikach takich jak czasy przejazdu, koszty przejazdu. Do
obliczenia rozktadu przestrzennego ruchu uzyto modelu grawitacyjnego.

Model grawitacyjny jest modelem matematycznym, ktéry bazuje na zasadzie
proporcjonalnego przydzielania liczby podrozy w zaleznosci od:

» Wartosci celu i zrodta podrézy dla kazdego rejonu
» Wartosci funkcji oporu pomiedzy rejonami

Model grawitacyjny estymuje kompletng macierz par O-D bazujgc na sumach
granicznych okreslonych dla macierzy (ruch zrédiowy i celowy dla indywidualnych
rejonéw). Istnieje konieczno$¢ stosowania macierzy pomocniczych dla obliczen.

Wyznaczone wczesniej potencjaly ruchotwdrcze stanowity podstawe do okreslenia
wiezby ruchu. Wykorzystano tutaj model grawitacyjny kalibrowany na podstawie
wynikéw badan miast o podobnej wielkosci i strukturze. Przyjeta funkcja oporu ma
postac logitowg opisang réwnaniem:

f(x) =alx? @™
x — czynnik wptywu (dla komunikacji zbiorowej — czas podrézy, dla komunikacji

indywidualnej — odlegtosc). Skalibrowang funkcje oporu przedstawiono ponize;.

f, =53470(i,) % lexp(-0,4521l,)

Gdzie lij jest odlegtoscig dla podrézy pomiedzy zdefiniowanymi dwoma rejonami
komunikacyjnymi.
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3.2.3 Podziat zada n przewozowych

Do ustalenia podzialtu na odpowiednie mody transportowe (podzialu zadan
przewozowych) uzyto modelu Logit (Mulitnominal Logit Model). Uzyskany podziat
ruchu bazuje na obserwowanych czasach podrézy dla kazdego modu
transportowego. Przyjety do obliczeh model Logit okresla ponizsze rownanie:

eg[UJ auto
anto - eg[[u auto + egIDJ bus
pbus = 1 - pauto

gdzie:

P.uto- prawdopodobienstwo uzycia samochodu.
Pous- prawdopodobienstwo uzycia autobusu lub trolejbusu.

6 . Parametr modelu Logit.

Uauto - funkcja pomocnicza modu zwigzanego z uzyciem samochodu.

Ubus - funkcja pomocnicza modu zwigzanego z uzyciem autobusu lub trolejbusu.

Majgc na uwadze to, ze czasy przejazdu wptywajg na zaadoptowany model, istnieje
potrzeba wyznaczenia macierzy czasow podrozy dla kazdego srodka transportu. W
przypadku transportu prywatnego macierz te wyznacza sie na podstawie czasow
podrézy w sieci transportowej (tCur). W przypadku transportu publicznego jest to
macierz zaobserwowanych czaséw przejazdu (PJT) uzyskana z zakodowanych
rozktadow jazdy, gdzie okreslona zostata czestotliwosci kursowania dla linii.

Przyjeta wartos¢ dla modelu ruchliwosci po skalibrowaniu o dane uzyskane w
badaniach ruchu przedstawiono ponizej:

6=1

U, =-0109/(TTC)

U, =-00065-0,058(PJT)
gdzie:

TTC — zaobserwowane czasy przejazdu dla samochodow.
PJT — zaobserwowane czasy przejazdu dla autobuséw i trolejbuséw
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Petna procedura jest interaktywnym podziatem zadan przewozowych (podziat ruchu
pomiedzy transport prywatny i publiczny). Po kazdej zrealizowanej iteracji w macierzy
wskaznikowej przypisuje sie czas transportowy dla prywatnej i publicznej komunikacji
i powtdrnie oblicza sie podziat modalny funkcjg Logit.

3.2.4 Modelowa sie ¢ drogowa

Model sieci drogowej Lublina stworzony zostat w oparciu o cyfrowy model GIS drdg
(pliki shape). Sie€ to zbior odcinkéw i weztéw z uwzglednieniem kierunkowosci ulic
oraz relacji skretnych. Kazdy odcinek zostat opisany przez parametry
charakterystyczne, tj. przepustowos¢ i predkos¢ w ruchu swobodnym. model sieci
drogowej przedstawiony zostat jako graf z przypisanymi parametrami ruchowymi.

W modelu sieci zostaty odwzorowane odcinki ulic miasta, zgodnie z ich rzeczywistym
przebiegiem. Model sieci zapisano w standardzie wspétrzednych geodezyjnych 2000.
Sie¢ wykonano klasyfikujgc odcinki do odpowiedniej grupy ulic, zgodnie z podziatem
funkcjonalnym zilustrowanym ponizej. Przedstawiona tabela zawiera typy odcinkéw
wraz z ich parametrami.
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Rysunek 5. Klasyfikacja odcinkow modelu sieci drogo wej Lublina
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Tabela 3. Przyj ete typy odcinkdw — klasyfikacja drog.

0| GP 1x2 1 1200 55 GP
1|GP 1x4 2 2600 58 GP
2| GP 2x2 2 3000 65 GP
3| GP2x3 3 3900 65 GP
4| GP 2x4 4 4800 65 GP
5| GP sygn 1x2 1 600 35 GP
6 | GP sygn 1x4 2 1300 35 GP
7 | GP sygn 2x2 2 1500 38 GP
8 | GP sygn 2x3 3 1850 38 GP
9 | GP sygn 2x4 4 2400 38 GP
10| G 1x2 1 1000 52 G
11| G 1x4 2 2200 55 G
12 |G 2x2 2 2400 63 G
13 |G 2x3 3 3200 63 G
14 |G 2x4 4 4000 63 G
15| G sygn 1x2 1 520 45 G
16 | G sygn 1x4 2 1150 48 G
17 | G sygn 2x2 2 1300 50 G
18 | G sygn 2x3 3 1600 50 G
19 | G sygn 2x4 4 2000 50 G
20| Z 1x2 1 900 40 Z
21|Z 1x4 2 2000 45 Z
22|Z2x2 2 2200 50 Z
23|Z2x3 3 2900 50 Z
24 |Z 2x4 4 3400 50 Z
25| Z sygn 1x2 1 470 35 VA
26 | Zsygn 1x4 2 1000 39 VA
27| Z sygn 2x2 2 1150 40 Z
28 | Z sygn 2x3 3 1450 40 VA
29| Z sygn 2x4 4 1700 40 Z
30|L 1 800 30 L
31|D 1 600 20 D
32|S1x2 1 1300 80 S
33|S1x4 1 2600 85 S
34 |S2x2 1 3000 90 S
35| A2x2 2 2700 110 A
36| A 2x3 3 3200 120 A
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Oznaczenia:

» 1x2 oznacza przekrdj jednojezdniowy o jednym pasie w kazdym kierunku,

» 2x2 oznacza przekrdj dwujezdniowy o liczbie pasow réwnej dwa w kazdym
kierunku,

» 2x3 oznacza przekréj dwujezdniowy o liczbie pasow rownej trzy w kazdym
kierunku,

Oznaczenia przekrojow i symbole przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

A — autostrady (nie wystepujg na terenie m. Lublina), S — ekspresowe (nie wystepuja
na terenie m. Lublina), GP - ulice/drogi gtébwne ruchu przyspieszonego z podziatem
na odcinki bezkolizyjne i kolizyjne, G - ulice/drogi gtbwne, Z - ulice/drogi zbiorcze, L -
ulice/drogi lokalne.

Symbolem D - oznaczono drogi dojazdowe, nie brano ich jednak pod uwage w
procesie rozktadu ruchu.

Oznaczenie sygn. Wprowadzono dla rozréznienia odcinkbw z ograniczeniem
przepustowosci poprzez wprowadzenie sterowania z sygnalizacja swietlng,

62



Inzynieria Ruchu Drogowego

Rysunek 6. Rozmieszczenie w ezldw z sygnalizacj g $wietln g

63



Inzynieria Ruchu Drogowego

3.2.5 Linie transportu publicznego

W ramach sieci komunikacji zbiorowej uwzgledniono systemy transportu
autobusowego i trolejbusowego. Dla kazdej linii autobusowej i trolejbusowej ustalono
profil czasowy oraz czestotliwos$¢ kursowania w godzinie szczytu popotudniowego.
Zakodowano rowniez wszystkie przystanki autobusowe i trolejbusowe w liczbie 798.
W modelu literami (a,b...) oznaczono poszczegodlne warianty linii.

Ponizej zilustrowano ukfad linii autobusowych i trolejbusowych przyjetych w modelu
sieci dla stanu istniejgcego 2012 r.
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Rysunek 7. Linie transportu publicznego — trolejbus
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Rysunek 9. Przyktadowe rozmieszczenie przystankowt  ransportu publicznego w modelu.

3.2.6 Macierze zrodio-cel (O-D)

Macierz zrodto — cel to zapisanie liczby wykonywanych podrézy w formie tablicy. W
wierszach i kolumnach zestawione sg wszystkie rejony komunikacyjne, a pola tablicy
obrazujg poszczegdlne wielkos¢ ruchu pomiedzy poszczegélnymi rejonami w
konkretnych kierunkach.

Macierze stanowig warstwe popytowg modelu ruchu i informujg o tym ile podrozy
wykonywanych jest danym srodkiem transportu w sieci drogowej miasta.

Dla modelu Lublina zestawiono finalnie dwie macierze ruchu dla pojazdow
komunikacji indywidualnej - PrT oraz komunikacji publicznej — PuT.

W macierzy dla transportu indywidualnego wpisano relacje pomiedzy rejonami
zewnetrznymi, a wewnetrznymi miejskimi oraz ruch tranzytowy. Dla komunikacji

publicznej macierz zawiera ruch wewngtrz rejonami wewnetrznymi miasta.

Zestawienie podrézy w macierzach dla szczytu popotudniowego:
36100 -PrT
33685 - PuT
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3.2.7 Funkcja rozktadu ruchu

Dalej w kroku czwartym przeprowadzono rozktad uzyskanych macierzy dla
poszczegoblnych srodkow transportu na analizowang sie¢ drogowa.

Ponizszej opisano zastosowane do tych obliczeh procedury:

» Dla samochodow (transport prywatny): zastosowano funkcje Equilibrium
assignment, gdzie w na poczatku podzielono caly popyt na pie¢ réwnych
czesci oraz zredukowano liczbe iteracji poszukiwania rownowagi w systemie
sieci zewnetrznej do 100.

» Dla transportu publicznego: zastosowano rozktad bazujgcy na rozktadzie jazdy
(Timetable-based), gdzie czestotliwos¢ kursowania bazuje na zakodowanym
planie rozktadow jazdy linii transportu publicznego. Koniecznym byto, zatem
wprowadzenie wszystkich linii, przystankéw oraz rozktaddw jazdy aktualnych i
zoptymalizowanych.

68



Inzynieria Ruchu Drogowego

3.2.8 Lokalizacja punktéw pomiarowych

W procesie kalibracji modelu wykorzystano wczesniej zebrane dane o ruchu oraz
przeprowadzono pomiary bezposrednio przed procesem budowy modelu. Gtéwnym
kryterium doboru wybranych weztow i punktow pomiarowych bylo uzupetnienie
posiadanych danych z Zarzad Drég i Mostow w Lublinie. Wyznaczone lokalizacje
mialy na celu zapewnienie réwnomiernego pokrycia i petng informacje o rozptywie
ruchu w sieci drogowej aglomeracji oraz zdefiniowanie macierzy podrozy
zewnetrznych. Na dane przekazane przez zamawiajgcego sktadato sie:

» Pomiary na 59 skrzyzowan z informacjg o rozptywach kierunkowych

» Pomiary z 33 skrzyzowan pozyskanych za pomocg systemu zarzgdzania
ruchem i monitoringu MSR, bez petnej informacji o rozptywach kierunkowych

Na podstawie analizy posiadanych danych wyznaczono do pomiaru 20 skrzyzowan,
ktore umozliwity kalibracje, weryfikacje i poréwnanie osiggnietych rozktadow w
budowanym modelu ruchu. Pomiary na przedmiotowych skrzyzowaniach byty
prowadzone z uwzglednieniem rozptywdw kierunkowych.

Przeprowadzone pomiary przekrojowe w 25 lokalizacjach mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje:

» Pomiary kordonowe na granicach administracyjnych miasta Lublin, ktorych
celem bylo zdefiniowanie ruchu wjazdowego i wyjazdowego z miasta
obrazujgce macierz podrézy zewnetrznych. Dobrane zostaty wszystkie
mozliwe wjazdy do miasta.

» Pomiary ekranowe, ktére uzupelnity obraz rozplywu sieci wewnatrz
aglomeracji, gtownym kryterium doboru bylo osiggniecie réwnomiernego
pokrycia rozptywu ruchu w sieci.
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Skrzyzowania na ktdérych przeprowadzono pomiary ruchu:

1. Aleja Kompozytoréw Polskich — Aleja Mieczystawa Smorawirnskiego
2. Aleja Kompozytoréw Polskich — Jozefa Elsnera

3. Aleja Mieczystawa Smorawinskiego — Aleja Solidarnosci — Jbézefa
Poniatowskiego

4. Aleja Spotdzielczosci Pracy — Unicka — Lubartowska — Obywatelska

5. Aleja Spotdzielczosci Pracy — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Aleja
Mieczystawa Smorawinskiego

6. Aleja Tysigclecia — Azotowa — Kraricowa — Aleja Wincentego Witosa
7. Aleja Warszawska — Zbozowa — Agronomiczna

8. Aleja Wincentego Witosa - Antoniny Grygowej

9. Choiny — Zwigzkowa — Tadeusza Szeligowskiego — Jézefa Elsnera
10.Diamentowa — Wrotkowska

11.Filaretow — Tomasza Zana

12.Jana Pawia Il - Armii Krajowe]

13.Lwowska — Aleja Gen. Wiadystawa Andersa — Marii Koryznowej
14.Ruska - Podzamcze — Lwowska

15.Tadeusza Szeligowskiego — Aleja Mieczystawa Smorawiriskiego
16.Wilenska — Tomasza Zana — Bohaterow Monte Cassino
17.Willowa — Stawinkowska — Gajowa

18. Wiadystawa Kunickiego — Zemborzycka — Tadeusza Rejtana
19.Zwigzkowa — Aleja Spétdzielczosci Pracy

20.Aleja Warszawska - Aleja Solidarnosci
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Przekroje na ktérych przeprowadzono pomiary ruchu:

1. ul. Dozynkowa — granica miasta
2. ul. Rataje — przy ul. Grygowej

ul. Melgiewska — granica miasta

W

ul. Turystyczna — przy ul. Kasprowicza

5. Al Spéidzielczosci Pracy — granica miasta

6. ul. Generala Bolestawa Ducha — przy ul Péinocnej
7. ul. Gluska — przy ul. Nadrzecznej

8. ul. Choiny — przy petli autobusowej

9. ul. Piasecka — granica miasta

10.ul. Filaretow — przy ul Jutrzenki

11.ul. Nadbystrzycka — przy ul. Wapiennej

12.ul. Choiny — granica miasta

13.ul. Poligonowa — granica miasta

14.ul. Nateczowska — przy ul. Zagonowej

15.ul. Nateczowska — granica miasta

16.Aleja Warszawska — granica miasta

17.ul. Stawinkowska — granica miasta

18.ul. Witosa — przy ul. Doswiadczalnej

19.Droga Meczennikow Majdanka — przy ul. Doswiadczalnej
20.ul. Raszynska — granica miasta

21.Al. Krasnicka — granica miasta

22.ul. Gteboka — pomiedzy ul Filaretow a ul. Wileriskg
23.ul Wojciechowska — granica miasta

24.ul. Zemborzycka — przy ul. Zeglarskiej

25.ul. Abramowicka — przy ul. Podle$nej
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Pomiaru ruchu drogowego dokonano w dniach:

1. Witorek 03-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
2. Sroda 04-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
3. Czwartek 05-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
4. Sroda 11-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00

5. Czwartek 12-04-2012 godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00
6. Wtorek 17-04-2012 w godzinach 07:00 — 09:00 oraz 15:00 17:00

7. Sroda 18-04-2012 godzinach 15:00 17:00

Tabela 4. Typy pomiaréw okre $lone w modelu

liczba
Count_type Rodzaj pomiaru skrzyzowan /[
przekrojow

0 Brak pomiaréow

il Pomiary historyczne 59
2 Pomiary - system zarzadzania ruchem (MSR) 33
3 Pomiary na skrzyzowaniach 04.2012 20
4 Pomiary przekrojowe - kordon, ekrany 04.2012 24

Zrodio
danych

UM Lublin

UM Lublin

TC

TC
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Ponizej przedstawiono graficzng lokalizacje skrzyzowan i przekrojow dla ktorych
zebrano lub przeprowadzono pomiary ruchu.

Legenda do rysunku ponizej:

O - przekroje badane
O - skrzyzowania badane
O - wezly z posiadanymi danymi uwzglednione w modelu ruchu
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Rysunek 10. Lokalizacja punktéw i skrzy  zowan dla ktérych zebrano dane o ruchu.

74



Inzynieria Ruchu Drogowego

3.3.- Wyniki rozktadu ruchu

Ostatecznym celem tego kroku jest symulacja podziatu ruchu prywatnego i
publicznego w analizowanej sieci transportowej. Procedura rozktadu ruchu byta
bardzo istotna w procesie kalibracji parametréw catej sieci. Chcgc uzyskaé lepsze
dopasowanie wynikéw rozktadu do wartosci rzeczywistych uzyskanych w procesie
pomiaréw ruchu wykonano kilka petli iteracyjnych. Wyniki obcigzenia sieci
zaprezentowano na ponizszych rysunkach oddzielnie dla transportu prywatnego i
publicznego.
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Lublin
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1.- Propozycja Projektu Organizacji Ruchu

Uzyskany makro model stanu istniejgcego moze sta¢ sie podstawg do projektow organizacji
ruchu i opracowywania modeli prognostycznych dla przysztych horyzontow czasowych.
Dzieki zastosowaniu czteroetapowego sposobu budowy modelu ruchu do obliczeh popytu w
prognozowanych modelach mozna uzy¢ jedynie wspoétczynnikdw skalujgcych dla zmiennych
okreslajgcych dla rejonéw. Dotyczy to zmiennych takich jak: prognozy demograficzne (np.
opracowanych przez GUS) oraz dane dotyczgce rozwoju miasta (planowane nowe
inwestycje, obszary, osiedla) np. pozyskanych z Urzedu Miasta w Lublinie.

Model ruchu wykorzysta¢ mozna do:
» obiektywnego okreslenia warunkéw ruchu w sieciach istniejgcych.
» przeprowadzenia analiz zmian w sieci w przypadku rozbudowy- budowa nowych drog i
ulic.
» przeprowadzenia analiz zmian organizacji ruchu- wprowadzenie sygnalizacji, zakazow
i nakazow, rozbudowa wlotéw na skrzyzowaniach itp.
» przeprowadzenia analiz zmian w generacji ruchu np. budowa hipermarketu.

> przeprowadzenie analiz zmian rozktadu jazdy w komunikacji zbiorowe,.

Dla zobrazowania przyktadu mozliwosci przeprowadzenia analiz zwigzanych z rozbudowg
sieci drogowej zamodelowano planowane do zrealizowania nowe potgczenia drogowe w
Lublinie. Na rysunku przedstawiono uzyskane natezenia ruchu w stanie obecnym oraz po
wykonaniu inwestycji, wprowadzone parametry techniczne drogi mialy charakter

demonstracyjny.
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1.1.- Przykiad 1 ul. Dywizjonu 303

Przedtuzenie tzw. obwodnicy potudniowej tj. ul. Dywizjonu 303 oraz przedtuzenie ul.
Muzycznej.

Rysunek 13. Nat ezenie ruchu na obecnych odcinkach drogowych - stan o becny (Przyktad 1).

Rysunek 14. Nat ezenie ruchu na nowych projektowanych odcinkach drogo wych ul. Dywizjonu 303 oraz
ul. Muzycznej (Przykiad 1).
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,Domkniecie” potudniowej ramy komunikacyjnej utatwi komunikacje pomiedzy rejonami w
relacji wschéd- zachdd. Inwestycja zapewni mozliwosé szybszego przejazdu omijajgcego
centralne obszary miasta. Zmniejszenie ruchu daje sie zauwazy¢ w obrebie ulic do tej pory
petnigcych funkcje tego korytarza. Ok. 2000 pojazdéw w godzinie szczytu popotudniowego,
odcigzy potgczenia rownolegte prowadzgce przez centrum. a przez to szczegoélnie na
drogach réwnolegtych.

Inwestycja zwigzana z przediuzeniem ul. Muzyczne] spowoduje, ze z potgczenia tego
skorzysta 0k.1400 pojazdéw w godzinie szczytu popotudniowego tym samym odcigzajgc

potgczenia rownolegte np. Al. Pitsudskiego.
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1.2.- Przykiad 2 ul. Zelwerowicza

Budowa ul. Zelwerowicza — potgczenie ul. Poligonowej z ul. Choiny

Rysunek 16. Nat ezenie ruchu na nowych projektowanych odcinkach drogo  wych ul. Zelwerowicz
(Przyktad 2).

g g

81



Propozycja Projektu Organizacji Ruchu

Dzieki tej budowie mieszkancy Czechowa mogliby oming¢ ruchliwg i miejscami zattoczong al.
Solidarnosci, a przede wszystkim unikng¢ przejazdu przez skrzyzowanie al. Solidarnosci z al.
Sikorskiego i ul. Ducha. Inwestycja w godzinie szczytu popotudniowego ,$ciggnie” ruch na
poziomie 500 pojazdéw, zmniejszajgc tym samym proporcjonalnie ruch na wymienionym

skrzyzowaniu.
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