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1.- Opis funkcjonanalny wdra zanego systemu

1.1.- Wstep

Podsystem ma za zadanie odbieranie i umozliwianie podejmowania dziatan powstatych w
wyniku wykrycia incydentu. Podejmowanie dziatann powinno dgzy¢ do jak najszybszego
przywrocenia ruchu sprzed wystgpienia w nim zaklocenia, zminimalizowaé¢ skutki
oddziatywania zaistniatych zdarzen w sieci drogowej miasta, umozliwi¢ szybkie podjecie akciji
ratunkowej w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ofiar, a takze zmniejszy¢ ryzyko
wystgpienia wypadkow wtérnych.
System powinien spetnia¢ swoje funkcje przez 24 h na dobe 7 dni w tygodniu.
W szczegolnosci zadania systemu bedg nastepujgce:

* wykrywanie zdarzeh w sposob automatyczny, ktére bedzie wspomagato operatora

» odrdznianie zwyklych stanow zattoczenia komunikacyjnego w godzinach szczytu, pory
dnia i tygodnia od zattoczenia powstatego w nastepstwie kolizji i wypadkow
drogowych,

* rozréznianie nastepujgcych typow zdarzen na skrzyzowaniach oraz ich wlotach:
- kolizja pojazdow (utrudnienia w ruchu pojazdow),
- wypadek drogowy,

- unieruchomienie pojazdu transportu publicznego tamujgce ruch (usterka techniczna,
brak paliwa, uszkodzone ogumienie, pozar, inne),

Ponadto, podsystem bedzie spetniat nastepujgce funkcje:
» wczeshe wykrywanie zaistniatych zdarzen,

* niezwloczne przekazywanie informacji o zaistniatym zdarzeniu do operatora poziomu
centrum w formie alarmu,

» wstepne wskazywanie lokalizacji zdarzenia na cyfrowej mapie miasta rzutowanej na
Sciane wizyjng na poziomie centrum,

* umozliwienie operatorowi podglgdu miejsca zdarzenia, o ile znajduje sie ono w
zasiegu kamer monitoringu wizyjnego,

» zapisywanie i archiwizowanie zgtoszenia, wraz z danymi dotyczgcymi parametrow
ruchu na odcinku, na ktérym doszto do zdarzenia,

* umozliwienie operatorowi bezposredniej tgcznosci gtosowej ze stuzbami ratowniczymi
takimi jak: pogotowie, straz pozarna, policja i inne,
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przechowywanie opracowanych dla poziomu centrum gotowych procedur
postepowania w przypadku zaistnienia danego typu zdarzen, oraz umozliwienie ich
zastosowania,

umozliwienie wspotpracy z innymi elementami Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem i Transportem Publicznym w Lublinie,

uwzglednianie informacji o planowanych zaktéceniach w ruchu (remonty lub roboty w
pasie drogowym, imprezy organizowane na ulicach miasta, przejazd waznych
osobistosci przez ulice miasta itp.),

implementacja scenariuszy funkcjonowania w zaleznosci od pory dnia, dnia tygodnia
(dzien roboczy, wolny, swieto), miesigca (warunki atmosferyczne i zwigzane z nimi
typowe zjawiska pogodowe).

wdrozony system zostanie opracowany tak, by spetni¢ wymagania narzucone na czas
wykonywania zadanych operacji tj. wypracowat odpowiedzi (np. zmiany sygnatdéw
Swietlnych) na skutek wystgpienia pewnych zdarzen (zmianie sygnatéw z czujnikéw
sterownika). Podstawowym kryterium dla systemu czasu rzeczywistego bedzie
okreslenie najgorszego (najdiuzszego) czasu, po jakim urzgdzenie komputerowe
wypracuje odpowiedz po wystgpieniu zdarzenia.

Optymalizacja sterowania — obliczenie nowych parametréw referencyjnych planow
sterowania dla poszczegoélnych sygnalizacji obszaru na bazie predykowanego przez
model ruchu stanu ruchu — powinno by¢ realizowane z czestotliwoscig nie mniejszg
niz raz na 15 minut.

System zarzgdzania zdarzeniami drogowymi bedzie rowniez umozliwiat rejestracje zgtoszen:

wykrytych automatycznie,
telefonicznych lub przyjetych przy uzyciu systemu tgcznosci (zgtoszenia zewnetrzne),
powstatych w wyniku obserwacji na $cianie wizyjnej obrazéw pochodzacych z kamer

monitoringu wizyjnego skrzyzowan i wazniejszych odcinkow drég w miescie na
obszarze objetym systemem.

W momencie zgtoszenia lub automatycznego wykrycia i potwierdzenia wystgpienia zdarzenia
drogowego, system zarzgdzania zdarzeniami drogowymi musi w sposob automatyczny w jak
najwiekszym stopniu odcigzy¢ operatora poziomu centrum, ograniczajgc koniecznosc¢ i
zakres manualnej obstugi zdarzen. W szczegoélnosci w chwili sklasyfikowania i zlokalizowania
zdarzenia system musi automatycznie zaproponowaé operatorowi wigczenie odpowiedniej
strategii zarzgdzania ruchem, polegajgcej na:

zminimalizowaniu prawdopodobienstwa zaj$cia kolejnych kolizji, jako skutku
zdarzenia,

zminimalizowaniu strat czasu i przestojéw.
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Obszar terytorialny dziatania podsystemu obejmuje n/w skrzyzowania i drogi dojazdowe na
odlegto$¢ co najmniej 100 m .

Skrzyzowania objete podsystemem: 1, 3, 5, 8, 15,16, 19, 23, 25, 26, 28, 29, 30, 81, 109

Podsystem wykrywania zdarzen zajmuje sie wykrywaniem, przekazywaniem i pdzniejszym
zarzgdzaniem zdarzeniami w ruchu drogowym w zespole nadzorowanych skrzyzowan.
Zasadniczym celem jest zapewnienie ptynnosci ruchu oraz ewentualne udzielenie pomocy
osobom poszkodowanym w jak najkrotszym czasie. Z jednej strony system powinien by¢
skuteczny i wydajny, a z drugiej powinien filtrowaC falszywe alarmy wynikajgce z
niekorzystnych warunkow ruchu drogowego odpowiadajgcych przewidywalnemu modelowi.

Mozna wyr6znic trzy duze bloki funkcjonalne w obrebie tej ustugi:

* Wykrywanie zdarzen i ostrzeganie przed zdarzeniami
* Obstuga zdarzen
* Rejestracja i odzyskiwanie danych dotyczgcych zdarzen

1.2.- Wykrywanie zdarze n

1.2.1 Wykrywanie

1.2.1.1 Wykrywanie automatyczne

Wykrywanie oparte jest na instalacji urzgdzen zdolnych do wykrywania, poprzez sztuczne
widzenie, poszczegoélnych zdarzeh w ruchu drogowym, ktore sterowniki ruchu przekazujg do
Centrum Sterowania. Urzadzenia konfigurowane sg do automatycznego wykrywania
alarméw wolnego ruchu i jazdy w przeciwnym kierunku.

Gdy alarmy te dotrg do Podsystemu Wykrywania i Zarzgdzania Zdarzeniami, ten moze
powiadomi¢ o nich operatora bgdz nie, w zaleznosci od skonfigurowanych wytycznych. Te

wytyczne sg nastepujgce:

= Pory i godziny rozt gczenia alarméw: Jezeli w okresach przewidywanego ruchu
wystepujg zatrzymania i postoje, podsystem zdarzen mozna skonfigurowaé¢ w ten
sposoOb, ze aktywacja detektorow w tych okresach jest ignorowana. Przykladowym typem
wykorzystania tej ustugi moze by¢ wylgczenie zgtoszen wykrywania zdarzen w
przewidywanym czasie manifestacji ulicznych. Inne wyjgtkowe warunki, jakie mogag
wystgpi¢, to roboty budowalne lub remonty prowadzone w pasie drogowym, imprezy
organizowane na ulicach miasta, przejazd przez miasto waznych osé6b, zjawiska
atmosferyczne, godziny szczytu itp.

» Wylaczenie zdarze nh kaskadowo : Czasami moze zdarzy¢ sie tak, ze pojedyncze
zdarzenie bedzie oddziatywa¢ na zdarzenia na innych skrzyzowaniach, na przykiad, jesli
wystgpi catkowite zatrzymanie ruchu. W takich przypadkach system moze emitowac
alarmy w calej strefie, co moze doprowadzi¢ do przesycenia zdolnosci operacyjnej
uzytkownika. Aby tego unikngé, system bedzie dysponowat mozliwoscig wytgczenia
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sekwencji zdarzen. Funkcja ta nie dopuszcza, aby w okre$lonym czasie zdarzenia z
danej strefy byly przekazywane do interfejsu uzytkownika.

1.2.1.2 Wykrywanie manualne

System umozliwia zainicjowanie obstugi zdarzenia wygenerowanego przez zrédto niebedace
zrodlem wykrywania automatycznego. Konkretnie informacja moze by¢ przekazywana w
nastepujgcy sposob:

= Przez operatora, ktory wy s$wietla obrazy z kamer CCTV: Dzieje sie tak woéwczas, gdy
niezaleznie od urzgdzen wizyjnych operator wykryje wystgpienie zdarzenia za
posrednictwem jednej z kamer. W tym wypadku system dysponuje odpowiednim
przyciskiem manualnego inicjowania procedury za posrednictwem interfejsu systemu.

=  QOdbiér przez kanat miejski lub z serwisu ruchu. Podobny do poprzedniej procedury,
jednak w tym wypadku system wskaze lokalizacje zdarzenia, zapewniajgc funkcje
potgczenia z kamerami i lokalizacji na planie.

Kiedy zdarzenie zostalo ujawnione w drodze procedury manualnej, system stwierdza to
zarbwno w trakcie zapisywania jak i poprzez sam charakter rejestrowanej informaciji.
Podczas gdy wykrywanie automatyczne zapewnia informacje o konkretnym momencie i
urzgdzeniu, jak rowniez o warunkach ruchu poprzedzajgcych zdarzenie, wykrywanie
manualne moze zapewnic te informacje tylko wowczas, gdy operator wprowadzi je jako tekst
uzupetniajacy.

1.2.2 Przekazywanie i kwalifikacja

Zdarzenia przekazywane sg z Serwera Zdarzeh do operatora w formie alarmu. Po tym jak
alarm dotrze do operatora lub tez zdarzenie zostanie wykryte recznie lub poinformuje o nim
obywatel, nastepnym krokiem jest klasyfikacja zdarzenia.

Ta procedura jest rownie szybka co wigczenie przycisku pojawiajgcego sie formularza.
Rodzaje zdarzenia wprowadzane sg do systemu za pomocg funkcji globalnej konfiguracji.
Pozwala to rozszerzy¢ spektrum ich klasyfikacji i dostosowaé go do nowego rodzaju zdarzen,
jakie mogg pojawic¢ sie w ruchu drogowym.

Jednak system jest domyslnie skonfigurowany z szeregiem rodzajow zdarzen, ktorymi sa:
a) Zdarzenia automatyczne, wykrywane przez sprzet wizyjny:

- Wolny ruch
- Jazda w przeciwnym kierunku

b) Zdarzenia nieautomatyczne: Po przeanalizowaniu przez operatora zdarzenia
automatycznego za pomocg kamer, mozliwe, ze zechce zmienic jego rodzaj. W takim
przypadku, jesli zdarzenie zostato wykryte recznie, moze zostac sklasyfikowane jako:

- Kolizja pojazdéw

- Przeszkody na jezdni

- Pieszy na jezdni

- Wypadek w ruchu drogowym

- Nienormalne zatrzymanie pojazdu transportu publicznego
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- Korek
- Zatrzymany pojazd
- Inne

Kazde sklasyfikowanie lub rodzaj zdarzenia potgczone jest z procedurg przetwarzania i
zarzagdzania, opisang ponizej.

Kiedy operator kwalifikuje dane zdarzenie, ma takze mozliwo$¢ dodania komentarza na jego
temat. Komentarz ten, wraz z danymi dotyczgcymi kwalifikacji, danymi dotyczgcymi samego
zdarzenia i danymi operatora, ktory nim zarzgdza, bedzie zapisany w raporcie tworzonym dla
kazdego zdarzenia.

1.3.- Obstuga zdarzenia

Po zawiadomieniu o zdarzeniu, system bedzie wspierat operatora, zapewniajgc mu wiasciwe
narzedzia do obstugi zdarzenia. Niektore z nich bedg musiaty zapewni¢ obszerniejsze
informacje, podczas gdy inne bedg zwigzane z procedurg stuzgcg do obstugi zdarzenia.

1.3.1 Wsparcie informacyjne

* Informacja o lokalizacji: Bez wzgledu na pochodzenie, jednak przede wszystkim w
wypadku zdarzehn automatycznych, system zapewni wsparcie operatora w celu szybkiej
lokalizacji i wizualizacji zdarzenia, wraz z informacjg o0 pofozeniu na mapie sciennej
centrum sterowania.

W przypadku zdarzenia pochodzgcego z powiadomienia telefonicznego system wskaze
operatorowi lokalizacje zgodnie =z ustnymi wskazéwkami zgtaszajgcego. Po
zlokalizowaniu adresu mapa $Scienna wskaze przedmiotowg strefe oraz poda informacje
na temat elementow sterowania w niej zainstalowanych.

* Informacja wizualna: System bedzie wspierat operatora, aby umozliwi¢ mu wizualizacje
za posrednictwem kamer CCTV w otoczeniu przedmiotowej strefy. Projekcja obrazéw na
monitorze lub ekranie bedzie mogta by¢é dowolnie okreslana. W kazdym przypadku
dostep do video bedzie natychmiastowy. Mozliwe bedzie réwniez wyswietlenie filmu
wystanego przez wtasny wideodetektor, gdyz sg one podtgczone do przekaznikow wideo.

* Informacja o wyj atkach : Jezeli w przedmiotowej strefie zostaty okreslone wyjatki majgce
do niej zastosowanie, system przedstawi operatorowi mozliwos¢ ich sprawdzenia w toku
procedury kwalifikacji. Na przyktad, jezeli jakies zdarzenia zostaly ostatnio wytgczone z
powodu manifestacji ulicznych, operator dowie sie o tym i w ten sposob bedzie
dysponowat dodatkowym kryterium w momencie kwalifikacji i obstugi zdarzenia.

1.3.2 Wsparcie dla zarz adzania

1.3.2.1 Klasyfikacja zdarzenia

Jak wczesnie] opisano, gdy dochodzi do zdarzenia, system informuje o tym operatora
poprzez pojawiajgce sie okno i sygnat akustyczny. W tym oknie system daje mozliwos$¢
zlokalizowania zdarzenia na mapie, jak i pokazania pobliskich kamer. Za pomocg tych
informacji operator moze sklasyfikowac zdarzenie.
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1.3.2.2 Anulowanie zdarzenia

Jesli operator uzna, ze dane zdarzenie nie podlega obstudze, moze je anulowac¢, dodajgc
opcjonalnie komentarz tekstowy. Zdarzenia anulowane pozostang zarejestrowane w
rejestratorze systemu, ale nie bedg wigczone do informacji historyczne;.

1.3.2.3 Monitorowanie procedury powigzanej

Po sklasyfikowaniu zdarzenia system pokazuje powigzang procedure, tak by operator
wiedziat jakie kroki musi podjg¢ w przypadku okreslonego zdarzenia.

Stosowana procedura moze byé szczegdlna dla kazdego zdarzenia. Zarbwno wczesniej
zdefiniowane alarmy, jak i te zdefiniowane przez uzytkownika mogg uruchomié badz nie
kazdy z wczesniej ustalonych krokéw, konfigurujgc w ten sposob stosowang procedure. Tymi
krokami sa:

* Wizualizacja planoéw awaryjnych : Opracuje sie procedure powigzang z kazdym
rodzajem sytuacji awaryjnej. Procedura ta bedzie mogta by¢ wyswietlana przez operatora
w zwigzku z typem zdarzenia, ktére bedzie obstugiwac.

* Wsparcie telefoniczne: System bedzie wspierat operatora w wykonywaniu potgczen z
odpowiednimi stuzbami. Konkretnie, poda numer telefonu kazdej jednostki.

 Nadawanie wiadomo $ci z ostrze zeniami: System potlgczy operatora z systemem
sterowania panelami informacyjnymi i zapewni szablony z wiadomosciami zawierajgcymi
ostrzezenia w celu ich natychmiastowej prezentacji na wybranych panelach VMS.

Te procedury sg zinformatyzowane, aby operator moégt z nich korzystaé w oparciu o
stosowng aplikacje. Aplikacja monitorowania zostanie uruchomiona automatycznie po
dokonaniu kwalifikacji zdarzenia. Zostang zaprojektowane, zredagowane i wprowadzone do
systemu przez wykonawce, pod nadzorem kierownika ruchu. Zostang takze przekazane i
wyjasnione operatorom z sali (dyspozytorom), ktérzy muszg je stosowa¢ w przypadku
zdarzenia.

Jednakze to operator w pierwszej kolejnosci i kierownik sali w drugiej sg odpowiedzialni za
podjecie decyzji odnosnie tego co zrobi¢ w przypadku danego zdarzenia: dziatanie to
opisane bedzie w procedurze. Procedura sklada¢ sie bedzie z opisu, w ktdrym podany jest
kazdy rodzaj zdarzenia oraz sekwencji dziatan, ktére podjgé musi operator. Moze zostaé
przedstawiona jako diagram przeptywow, opis tekstowy lub tabela. Przyktadowo dziatania dla
rodzajow wypadek i utrata tadunku moga by¢ nastepujace:

KOLIZJA POJAZDO W
Wizualizacja z kamer

UTRATA £t ADUNKU

Wizualizacja z kamer
Jezeli istnieje niebezpieczenstwa
dalszych kolizji, wyswietli¢
Wezwanie stuzb ratunkowych wiadomosé/ostrzezenie na
panelach informacyjnych VMS przy
drogach dojazdowych.

Jezeli istnieje niebezpieczenstwa
dalszych kolizji, wyswietli¢
wiadomosé/ostrzezenie na

panelach informacyjnych VMS przy

Wezwanie stuzb porzadkowych
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drogach dojazdowych.
Kontynuowac obserwacje do czasu
rozwigzania sytuacji
Zarejestrowania zdarzenia.

Zarejestrowania zdarzenia.

1.4.- Rejestracja i odzyskiwanie

Wszystkie zdarzenia jak i adnotacje operatora zostang zarejestrowane w Bazie Danych
systemu. Oznacza to wykorzystanie szeregu funkcjonalnosci i proceséw skupionych w
dwdch blokach

1.4.1 Rejestracja i zapisywanie

Zdarzenia bede przechowywane w systemie, tworzgc odrebne, zindywidualizowane pakiety
informacyjne zawierajgce rézne informacje. Do kazdego zdarzenia zostang przypisane
nastepujgce dane:

» Data, godzinai lokalizacja

« Zrédlo zdarzenia

e Operator

» Kwalifikacja

» Dane zarejestrowane (fotogram)

» Sekwencja wideo z kamery wykrywajgcej

» Sekwencje wybrane z innych kamer

* Rejestr podjetych dziatan

* Ocena koncowa

Informacja o zdarzeniu bedzie skojarzona z pozostatymi informacjami z Centrum Sterowania.
Tym samym bedzie mozliwe tworzenie w SQL tylu odpowiedzi na zapytania, na ile bedzie
zapotrzebowanie, tgczac poszczegoélne elementy z konkretnym zdarzeniem. Na przykiad,
bedzie mozliwos¢ sprawdzenia danych historycznych dotyczgcych natezenia ruchu pojazdéw
na danym skrzyzowaniu i powigzanie ich z odpowiednimi zdarzeniami.

1.4.2 Utrzymanie i sprawdzanie

Karty zdarzen mogg by¢ sprawdzane i/lub zmieniane zgodnie z profilem uzytkownika. W
razie zmiany danych system zapisze wersje oryginalng wraz z tekstem objasniajgcym
wprowadzone zmiany. W ten sposob system bedzie chroniony przed wprowadzaniem
nieuprawnionych lub przypadkowych zmian danych.

1.5.- Komentarz na temat in zynierii ruchu

Podsystem zarzgdzania zdarzeniami zapewnia wazne funkcje dotyczgce inzynierii ruchu
drogowego.
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Z jednej strony, automatyczne wykrywanie umozliwia szybkie zarzgdzanie zdarzeniami. Jego
uzupetnieniem jest komputerowe wsparcie procedur zarzgdzania, ktore zapewniajg
operatorowi wszelkie informacje i srodki niezbedne do natychmiastowej obstugi zdarzen.

Jednak oprécz samej obstugi zdarzen podsystem umozliwia sporzgdzanie szczegoétowych
opracowan i statystyk dostarczajgcych szerokg game informacji mogacych przyczynic¢ sie do
poprawy kompleksowego zarzgdzania ruchem drogowym.

Najbardziej oczywistym przykladem jest informacja statystyczna na temat rodzajow zdarzen
oraz ich wystepowania na poszczegllnych skrzyzowaniach. Takie dane utatwiajg
podejmowanie decyzji dotyczgcych poprawy infrastruktury i planowania ruchu drogowego.
Rowniez dane historyczne dotyczgce zdarzen sg same w sobie dobrym wskaznikiem
stuzgcym do oceny para skutecznosci srodkow zapobiegania wypadkom, ktore mogg byé
zastosowane.

Z tego powodu podsystem zarzgdzania zdarzeniami zostat zaprojektowany z potozeniem
nacisku na to, by moéc rejestrowaé, a nastepnie przetwarza¢ stosowne informacje. Naszym
zdaniem wilasciwe zarzgdzanie tym obszarem danych bedzie skutkowaé lepszym i
skuteczniejszym zarzgdzaniem ruchem drogowym.

2.- Architektura podsystemu

W ramach struktury fizycznej Centrum Sterowania Ruchem zarzgdzanie zdarzeniami jest
rozdzielane pomiedzy serwery i srodki tgcznosci. System SUR sktada sie z zespotu aplikacji
rozmieszczonych w réznych urzgdzeniach PC i Serwerach wewnatrz sieci typu Ethernet.

Jak mozna zauwazy¢, architektura opiera sie na trzech poziomach:

 Poziom 1. Warstwa prezentacji: Wdraza wszystkie funkcje interfejsu uzytkownika,
wchodzac w interakcje z podsystemem za posrednictwem formularzy i procesow. Ta
warstwa jest zintegrowana z interfejsem graficznym SUR. Obejmuje funkcje
wizualizacji na mapie, ostrzezenia o zdarzeniach, sterowanie kamerami CCTV, ekrany
konfiguracji, raporty, wspierane procedury zarzgdzania zdarzeniami, zawiadomienia
podsystemu sterowania panelami VMS oraz wizualizacje statystyk i wykresow.

 Poziom 2. Serwery robocze i steruj gce. Obejmuje Zarzgdzanie Zdarzeniami.
Ponadto, ma dostep do globalnej Bazy Danych systemu w taki sposob, ze moze
przerzucac¢ i wykorzystywac z nich dane historyczne. Podstawowa funkcja tego bloku
polega na zarzgdzaniu zdarzeniami i rejestrowaniu danych, ktére ich dotyczg.

« Poziom 3. Sprzet wykrywaj gcy zdarzenia: Jest rozmieszczony na poszczegolnych
skrzyzowaniach, dziata w terenie i za pomocg sterownikow ruchu przekazuje alerty do
poziomu 2. Jest to sie¢ urzadzeh sztucznego widzenia umieszczonych na
kontrolowanych skrzyzowaniach, ktore poprzez potgczenia elektryczne przekazujg
informacje do sterownika skrzyzowania. Podsystem Kontroli Sygnalizacji (SUR)
wykrywa te powiadomienia w sterownikach ruchu i wprowadza je do Bazy Danych
systemu, gdzie mozna je sprawdzic¢ przez Serwer Zdarzen.
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Ponizszy schemat podsumowuje architekture fizyczng podsystemu oraz rozktad urzgdzen i
ustug:

Poziom 2 Poziom 3

Serwer =
Zdarzent Glowna BD Serwer SUR o
) 5 - ‘Ergt' Wideodetektor

=
\ “Q

Sterownik
ruchu
drogowego

Poziom 1 [i]! Interfejs

—,
Lezzzz) operatora

Panel wizualizacyjny

UWAGA: Serwery nie odnoszg sie do urzagdzen fizycznych, lecz do aplikacji.

Poziom 1 zostat zilustrowany jako panel wizualizacyjny, wskazujgcy ze prezentacja zdarzen
nastepuje nie tylko na monitorach operatorow, lecz takze na mapie sciennej sieci drogowej.

3.- Aplikacje

3.1.- Wstep

Rejestracja zdarzeh obejmuje r6zne warstwy oprogramowania i elementy zainstalowane w
terenie. Na pierwszym poziomie znajdujg sie urzgdzenia stuzgce do rozpoznawania zdarzen
umieszczone na poszczegolnych skrzyzowaniach. Urzgdzenia te kontrolujg sytuacje na
drogach przy wykorzystaniu technik widzenia komputerowego, a w razie wykrycia anomalii
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natychmiast przekazujg wiadomo$é w czasie rzeczywistym na wyzszy poziom za
posrednictwem sterownikow ruchu drogowego.

Na podstawie tych elementow generowany jest szereg ustug, ktdre gromadzg informacje z
terenu, przetwarzajg je, zapisujg i przekazujg uzytkownikowi. Na koncu podsystem wchodzi
w interakcje z innymi podsystemami takimi jak: VMS, CCTV lub WEB, aby moc wykorzystac
w petni swoje funkcjonalnosci.

W zwigzku z powyzszym zarzgdzanie zdarzeniami powinno by¢ skoordynowane i powigzane
z systemem generalnym oraz wspoOtpracowac¢ z poszczegdlnymi serwerami i innymi
elementami.

3.2.- Architektura oprogramowania

Z funkcjonalnego punktu widzenia system obstugi zdarzen obejmuje szereg blokéw i
powigzanych wzajemnie elementéw zgodnie z ponizszym schematem:

SYSTEM

INTERFEJS WIDEONADZORU

UZYTKOWNIKA

ZARZADZANIE

ZDARZENIAMI :
SYSTEM !
yY VMS '
1
1
:
SERWER : SERWER
DANYCH i STEROWANIA
: SYGNALIZACJA

W przypadku zdarzen, system musi dziata¢ w bardzo krotkich zakresach czasowych. Dlatego
muszg istnie¢C bezposrednie kanaly tgcznosci i/lub sterowania podsystemami, ktore
dostarczajg funkcje konieczne do likwidacji lub przetwarzania zdarzenia. W skiad systemu
wchodzg nastepujgce elementy:

» Serwer Kontroli Sygnalizacji:  tgczy sterowniki ruchu wylapujgce powiadomienia o
zdarzeniach z urzgdzeniami wykrywajgcymi zdarzenia. Alarmy z urzgdzen przekazywane
Sg W czasie rzeczywistym do serwera zarzgdzajgcego zdarzeniami, poprzez
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bezposrednie powiadomienie Centrum Sterowania, ktére nada bieg dziataniom
powigzanym ze zdarzeniem, z pomocg operatora lub bez.

e Zarzadzanie zdarzeniami: Jest to serwer gtowny, ktéry odpowiada za wdrazanie calej
warstwy roboczej i kontrolnej. W odniesieniu do tej pierwsze] wdraza procedury
automatyczne lub pomocnicze do obstugi zdarzenia. W odniesieniu do tej drugiej,
umozliwia konfiguracje i potgczenie z serwerem czasu rzeczywistego, jak réwniez
zarzgdzanie innymi systemami peryferyjnymi, takimi jak CCTV.

 Serwer danych: tgczy sie z globalng bazg danych systemu zarzgdzania ruchem
drogowym. W ramach tego modutu istniejg specjalne tabele stuzgce do zarzgdzania
zdarzeniami, ktére zapewniajg struktury przechowywania potrzebne do obstugi
poszczegolnych zdarzen (raporty, statystyki itp.).

* Interfejs U zytkownika: Zintegrowany wewnatrz systemu zarzgdzania ruchem drogowym
SUR, zapewnia korzystanie z funkcji ostrzezen, prezentacji na mapie, polecen potgczenia
z systemem video, formularze zarzadzania itp.

* Systemy pomocnicze : System bedzie wchodzi¢ w interakcje z innymi podsystemami
centrum sterowania, z ktérymi powinien tgczy¢ sie na poziomie przekazywania informaciji i
instrukcji sterujgcych. Tymi systemami sg:

o0 Podsystem Wideonadzoru: W trakcie obstugi zdarzenia operator wspierany przez
gestora zdarzen potaczy sie z podsystemem CCTV w celu wysSwietlenia w czasie
rzeczywistym obrazow z kamer z obszaru zwigzanego ze zdarzeniem,
zawierajgcego takze wideo z detektora.

o Podsystem wyswietlania map: Umozliwia wyswietlanie na gtdwnej mapie centrum
sterowania zdarzen i stref powigzanych ze zdarzeniami. Ten podsystem jest
informowany w czasie rzeczywistym o wystgpieniu zdarzenia w taki sposoéb, ze
mozna je przedstawi¢ na ogolnej mapie $ciennej.

o Podsystem VMS: Jesli procedura ustali okreslone dziatanie na panelach
informacyjnych, podsystem zdarzen uruchomi formularz z zgdaniem prezentacji
wiadomosci na panelach danej strefy.

3.3.- Warstwa prezentacji

3.3.1 Stanipozycja urz adzen wykrywaj acych

Urzadzenia do wykrywania zdarzen bedg wyswietlane na $ciennej mapie ruchu drogowego z
mozliwoscig prezentacji poszczegdlnych standéw i alarméw. Dla ich odwzorowania, jak
rowniez dla pokazania samej lokalizacji urzgdzenia, zostang zastosowane ikony
rozmieszczone na gtbwnej mapie aplikacji zarzadzania ruchem. Ikony te mogg zmieniaé
ksztalt i kolor w czasie rzeczywistym, tak jak nastepujgce symbole:
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IKONA STAN '

Normalny

Nienormalny

w Brak tgcznosci

Data i godzina
zaktualizowana

Wewnetrzny numer symbolu odpowiada identyfikatorowi urzgdzenia. Taki identyfikator
bedzie tylko jeden, aby wszystkie funkcje, interfejsy i raporty podsystemu odnosity sie do
jednego urzadzenia z tym samym ID. Skrot DI wskazuje, ze chodzi o urzadzenie bedgce
Detektorem zdarzen.

3.3.2 Powiadomienie i kwalifikacja zdarzenia

Kiedy na jednym z urzgdzeh zostanie wykryte zdarzenie, ikona zacznie pulsowaé, a wraz z
nig mate okienko informujgce o adresie zdarzenia:

Ruch Polwolny

Wskazanie zdarzenia

To pulsujgce zawiadomienie moze rowniez wywotaé alarm dzwiekowy, o ile taki sposob
zawiadomienia zostat skonfigurowany. Powiadomiony uzytkownik moze klikng¢ ikone, a
wtedy pojawi sie formularz do kwalifikacji i obstugi zdarzenia. Na tym formularzu
zaprezentuje sie przyciski bezposredniego dostepu do funkcji takich jak:

* Wizualizacja na mapie globalnej

* Dostep dokamery

» Dostep do telefonu

* Dostep do procedur powigzanych
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Wszystkie te funkcje pomogag operatorowi w zakwalifikowaniu zdarzenia.

W przypadku zdarzen wykrytych wizualnie (przez operatora, ktdry odbiera obrazy z kamer
CCTV) lub poprzez zawiadomienie telefoniczne (otrzymane linig miejskg lub z serwisu ruchu
drogowego), nie bedg stosowane specjalne interfejsy, lecz dostep bezposredni do proceséw
przetwarzania zdarzenia.

3.3.3 Obstuga zdarzenia

3.3.3.1 Ogdlnie

Po zawiadomieniu o zdarzeniu system bedzie asystowat operatorowi i dostarczat wkasciwe
narzedzia stuzgce do jego obstugi takie jak:

» Lokalizacja : Umozliwia pokazanie strefy zdarzenia na mapie $ciennej centrum
sterowania.

* Sygnat video : Jezeli istniejg kamery CCTV w otoczeniu (powszechny przypadek),
system pokaze kamery przedmiotowej strefy.

* Formularze procedur : System rozwinie szereg formularzy wspierajgcych operatora w
przeprowadzaniu wtasciwych procedur.

* Rejestracja i zapisywanie : Zarowno dane dotyczgce zdarzenia jak i adnotacje operatora
zostang zarejestrowane w systemie za posrednictwem Bazy Danych Systemu
Zarzadzania Ruchem. Bedzie mozna mie¢ do nich dostep poprzez konkretne interfejsy
sprawdzen. Podobnie bedzie mozna zapisywac sekwencje powigzanych wideo.

Te funkcje bedg pojawiac sie na ekranie, otwierajgc jednoczesnie okreslone formularze dla
kazdej z opisanych funkcji.

3.3.3.2 Procedury obstuqi zdarzen

Formularze procedur powigzanych zastugujg na szczego6lng uwage. Interfejsy te wdrazajg
wewnetrzng logike zarzgdzania, zapewniajgc operatorowi wsparcie informacyjne i pomagajgc
mu we wszystkich funkcjach wymaganych dla jej obstugi.

Przeprowadzana procedura moze mie¢ specyficzny charakter i odnosi¢ sie do konkretnego
zdarzenia w taki sposéb, ze alarmy mogg aktywowacé lub nie kazdy z wczesniej ustalonych
krokow. Dlatego tez aplikacja monitorowania zostanie uruchomiona automatycznie po
zakwalifikowaniu zdarzenia.

Ekran procedur sktada sie z nastepujgcych blokow:

* Informacja bie zgca: Opisuje informacje na temat zdarzenia aktualnie posiadane przez
system.

* Plany awaryjne: Informacja tekstowa z procedurg do przeprowadzenia.

* Dostepy bezpo srednie: Przyciski otwierajgce takie funkcje jak pomoc telefoniczna i
emisja wiadomosci z ostrzezeniami. System bedzie wspierat operatora w wykonywaniu
potaczen z odpowiednimi stuzbami, dostarczajgc informacji o ich numerach
telefonicznych. Ponadto system umozliwia potgczenie operatora z ukiadem sterowania
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panelami informacyjnymi i zapewnia szablony wiadomos$ci z ostrzezeniami dla ich
natychmiastowego wyswietlenia na wybranych panelach VMS.

* Rejestracja: Umozliwia opracowywanie i rejestrowanie informacji na temat zdarzenia.
Informacja zarejestrowana w Bazie Danych bedzie zawiera¢ wszystkie informacje
udostepnione przez operatora oraz informacje wygenerowane automatycznie przez
system.

3.3.4 Wykresy, listy i raporty statystyczne

System zezwoli na generowanie nastepujgcych raportow i statystyk powigzanych z rodzajami
zdarzen:

3.3.4.1 Lista zdarzen dla daneqo skrzyzowania

Na prosbe uzytkownika system moze opracowac raport z listg zdarzen zarejestrowanych i
zatwierdzonych przez operatora, zgodnie z listg skrzyzowan. Raporty te bedg przedstawiane
na ekranie i mogqg byc¢ zapisywane jako pliki pdf.

Ten sam raport moze zosta¢ wygenerowany (filtrowany) wedlug rodzajow zdarzen, dat,
skrzyzowan i rangi.

3.3.4.2 Srednie czasy likwidacji zdarzen

Ciekawg informacjg dostarczang przez system sg usrednione czasy likwidacji zdarzen,
sklasyfikowane wedtug rodzaju, skrzyzowania, pory dnia i innych kryteridw. Informacja ta jest
generowana w tym samym formacie raportu co opisany poprzednio.

3.3.4.3 Wykres calkowitej liczby zdarzen

Jednym z najbardziej uzytecznych wykresow jest ten, ktory przedstawia catkowitg liczbe
zdarzeh w sieci skrzyzowan, jak rowniez w okresach czasu bedacych przedmiotem
zainteresowania.

4.- Urzadzenia i instalacje

4.1.- Technologia

4.1.1 Proponowany produkt

Do wykrywania zdarzen proponuje sie urzgdzenie AUTOSCOPE RackVision Terra.Produkt
ten jest oparty na karcie wykrywajgcej zdarzenia wielkosci 3U dla rack. Zawiera zewnetrzng
komore, ktora jest potgczona z kartg wykrywajgca (z jednym kanatem).
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Urzadzenie zorientowane jest zarowno na kontrole skrzyzowan jak i wykrywanie zdarzeh w
ruchu wprowadzajgc funkcjonalnos¢ modelu Phoenix i uzupetniajgc go o wykrywanie zdarzen
i przesylanie strumienia wideo (przez co nie jest potrzebny wideoserwer). Mimo to,
zastosowane zostang zewnetrzne serwery wideo, ktdre bedg kodowaé¢ sygnat przychodzacy
z kamer i pozwolg na jego przestanie do centrum kontroli.

Na skrzyzowaniach wymienionych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym ten produkt bedzie
miat podwaojng role: jako detektor zdarzen i jako urzadzenie do przeprowadzania detekciji
taktycznej (drugi i trzeci na kazdym pasie).

Gtowne cechy urzadzenia:

= Detektory obecnosci pojazdéw.

»  Wykrywanie zdarzen: Detektory poruszania sie przeciwnie do kierunku jazdy, Ruch
zatrzymany, Ruch spowolniony, Piesi, Przeszkody w postaci obiektow lezgcych na
drodze, Dym/pozar.

= Pomiar danych ruchu: Wielkos¢, Natezenie, Predkos¢ i Klasyfikacja pojazdéw.
» Transmisja przetworzonego wideo przez MPEG-4.

= Przechowywanie danych w pamieci trwatej (nieulotnej).

» Kanat wideo z maksymalnie 25 regionami wykrywania.

= Operacje logiczne na detektorach (AND, OR, OR z minimum aktywacji).

» Konfiguracja z niezaleznej aplikacji i potgczenia za posrednictwem sieci.

= Eliminacja cieni wedtug regionu.

= 8 wyjs¢ cyfrowych.

= Zakres pracy: od -34°C do +74<C.
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4.1.2 Funkcjonalno $¢

4.1.2.1 Wprowadzenia

Wykrywanie przez podglad obszaru ruchu opiera sie na wykorzystaniu wielu rodzajéw
detektorow, ktdre majg rézny sposéb przetwarzania w zaleznosci od rodzaju poszukiwanych
informacji. W ten sposdb mozemy klasyfikowa¢ detektory wedtug kryteriow:

= Detektory obecnosci/liczenia pojazdow. Ich gidwng funkcjg jest tworzenie zwoju petli, tak
aby pojazd znajdujgcy sie na wirtualnej petli zostat wykryty i opuszczajgc jg zostat
policzony.

= Detektory Predkosci/Klasyfikacji pojazdéw. System ten polega na pomiarze predkosci
pojazdow w oparciu 0 czas przejazdu przez detektor, jak takze pomiarze dtugosci
pojazdu.

Wykrywanie zdarzen powinno dzieli¢ sie na dwie grupy w zaleznosci od obszaru, w ktérym
sie znajduje: obszary niekontrolowane i obszary kontrolowane.

W obszarach niekontrolowanych (np. na drogach miejskich) trudno jest zdefiniowaé warunki
do wykrywania zdarzen, poniewaz zaréwno zachowanie pojazdow jak i pieszych jest
zmienne. Takze szybko zmieniajg sie warunki o$wietlenia.

Natomiast w obszarach kontrolowanych, takich jak tunele, mozemy zdefiniowa¢ warunki i
jezeli sg spetnione, mozna uzna¢ za zdarzenie np. obecnosc¢ pieszych, obiekty lezgce na
drodze i zatrzymanie pojazdéw. Ponadto, niektére zdarzenia mogg wymagac statych
warunkéw oswietleniowych, takich jak wykrywanie dymu/ognia przez zastosowanie
algorytmow.

W obszarach niekontrolowanych mamy nastepujgce rodzaje zdarzen:

= Ruch w przeciwnym kierunku. Jesli wykryje sie pojazd jadgcy w przeciwnym kierunku niz
ustalony powoduje to wykrycie zdarzenia.

*» Ruch zatrzymany/Ruch spowolniony. Polega na wykrywaniu nagtych zmian w predkosci
ruchu, dzieki czemu mozna stworzyc¢ tabele czasowe kiedy ruch wydaje sie zmieniac ze
wzgledu na warunki ruchu drogowego (szczyt), filtrujgc w ten sposéb generowanie tego
zdarzenia na podstawie czasu i typu biezgcego dnia, aby unikngc¢ fatszywego wykrywania
zdarzen.

Ponadto, w obszarach poza miastem/tunelach (nie w naszym przypadku) sg mozliwe pewne
dodatkowe zdarzenia, takie jak:

= Obecnosé pieszych.
» Obecno$¢ odlamkow (obiekty na drodze).
= Dyml/ogienh.

Te dodatkowe zdarzenia nie majg duzego znaczenia w obszarze miejskim, poniewaz:
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» Zainteresowanie wykrywaniem obecnosci pieszych jest duzo bardziej interesujgca w
obszarach miedzymiastowych ze wzgledu na warunki drogowe (drogi dwupasmowe,
autostrady, tunele, itp.) i pojawienie sie pieszego jest waznym wydarzeniem, poniewaz
nie powinien mie¢ dostepu do tego typu drog, wiec jego wykrycie powinno wywotaé
alarm.

=  Woykrycie obecnosci odtamkéw/przedmiotow znajdujgcych sie na drodze takze nie jest
znaczgce w obszarze miejskim, gdzie pojazdy mogg zatrzymaé sie w kazdej chwili i w
kazdym miejscu, w przeciwienstwie do obszaru, gdzie w zasadzie nie powinny sie
zatrzymywacé, poniewaz sg oddalone od paséw do wigczania sie do ruchu i tuneli.

» Dym/ogien, detektor bedzie poprawnie dziatat tylko w scisle kontrolowanych obszarach,
takich jak tunele, wymagajgcych statych warunkéw oswietlenia, ktdre umozliwiajg
odréznianie tych zdarzen i nie mogg by¢ brane pod uwage w obszarach otwartych, w
ktorych warunki srodowiskowe zmieniajg sie nieustannie.

4.1.2.2 Funkcjonalnos¢ wykrywania/zdarzen w obszarze miejskim

4.1.2.2.1 Detektor obecnosci

Celem tego detektora jest kontrolowanie przejazdu pojazdéw. Zazwyczaj sg filtrowane
falszywe detekcje poprzez zdefiniowanie wielu detektoréw (zwykle 3) na pasie i dodajgc
warunek logiczny, ze przynajmniej powinno zaistnie¢ wykrycie w dwoch detektorach. Sg to
elementy, ktore bedg stosowane jako detektory taktyczne.

4.1.2.2.2 Detektor predkosci/klasyfikacji pojazdow

Ten detektor jest przeznaczony do pomiaru predkosci pojazdow w oparciu 0 czas
przejechania przez detektor oraz pomiaru dtugosci pojazdu klasyfikujgc go na trzy kategorie
w zaleznosci od dlugosci (lekkie, srednie, ciezkie). Proponuje sie wspotczynniki korekcyjne
do uzyskanych pomiaréw przez wprowadzenie czynnika mnozgcego zarowno dla predkosci
jak i dtugosci wynikajgcej, a tym samym dopasowanie ze wzgledu na kgt widzenia lub innych
zdarzen. System nie bedzie korzystac z tej funkciji.

4.1.2.2.3 Detektor ruchu w przeciwnym kierunku

Ten detektor specjalizuje sie w generowaniu sygnatu zdarzenia w przypadku wykrycia
pojazdu jadgcego w przeciwnym kierunku niz wyznaczony.

4.1.2.2.4 Detektor ruchu zatrzymanego/spowolnionego

Zdarzenie takie generowane jest, jesli wykryje sie nagty spadek predkosci pojazdéw. Jest to
bardzo wazny wskaznik stanu ruchu, jako ze spowolniony ruch odzwierciedla problemy ruchu
drogowego zarbwno na monitorowanym skrzyzowaniu jak i kolejnych. Ruch spowolniony ma
tendencje do rozprzestrzeniania sie. Aby unikng¢ fatszywych alarmow okresla sie przedziaty
czasowe, aby zdefiniowaé progi w trybie recznym dla tych odstepow czasu i dostosowac do
tego trybu wykrywanie zdarzeh w godzinach szczytu.
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4.1.2.2.5 Detektor Kontrastu

Ten detektor nie skupia sie na wykrywaniu zdarzen drogowych, ale na wykrywaniu
niekorzystnych warunkow, ktére uniemozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie systemu. Dzieki
temu mozna okresli¢ warunki ztej widocznos$ci wptywajgce na dziatanie systemu.

4.1.2.3 Dodatkowa funkcjonalnosé

4.1.2.3.1 Warunki logiczne na Detektorach

Mozna wyeliminowaé¢ aktywacje sygnatu cyfrowego ze wzgledu na funkcje logiczng, ktora
obejmie kilka detektoréw. Na przyktad, jesli zdefiniujemy trzy detektory na pasie mozemy
generowac sygnat cyfrowy, jezeli co najmniej dwa z nich bedg aktywne i w ten sposob
filtrujemy w duzej mierze falszywe alarmy szczegdlnie, gdy istnieje mozliwo$¢ zakrywania
pojazdow ze wzgledu na ich wysoko$¢ i kata ustawienia kamery.

Monitoring wideo przekazywany do centrum sterowania, przetworzony przez wideodetektory
zdarzen, zostanie przeprowadzony za pomocg wideoserwerdw, tak jak robiono to dotychczas
za pomocg obecnych instalacji miejskich.

4.1.2.3.2 Przediuzanie i filtrowanie wyjs¢ cyfrowych

Pozwala okresla¢ warunki czasu aktywacji wyjs¢ cyfrowych takich jak minimum czasu przed
aktywacjg wyjscia sygnatu z detektora jak i najkrotszego czasu bez wykrywania aby moc
dezaktywowac sygnat.

4.1.2.3.3 Gromadzenie danych o ruchu w trwatej pamieci.

Pozwala na zdalne odzyskanie danych dotyczgcych ruchu generowanych przez detektory.
System nie bedzie korzystac z tej funkciji.

4.1.3 Zastosowanie proponowanej technoloqii

4.1.3.1 Aplikacje wykrywania zdarzen

Urzadzenia wykrywajgce zdarzenia zostang zainstalowane/skonfigurowane w sposob, ktory
zagwarantuje kontrole skrzyzowan w centrum, jak rowniez w odlegtosci 100 metrow od linii
zatrzymania na wlocie na skrzyzowanie, zachowujgc kontrole catego swojego obszaru.

4.1.3.2 Aplikacje do wideodetekcji

Jako ze urzadzenie speinia takze konieczne wymogi dziatania dla wideodetektora, w
pozycjach, w ktérych bytloby to wykonalne, jego zastosowanie powinno by¢ dwojakie, to
znaczy nalezy je stosowac jako wykrywacz zdarzen i taktyczny wideodetektor.
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4.2.- Lokalizacja elementow

4.2.1 0Ogoélny plan

Ogolna mapa skrzyzowan:

N° Kierunek
Skrzy zowania
1 Al. Ractawickie — Krakowskie Przedmiescie — Lipowa
3 Narutowicza — Al. Pitsudskiego — Lipowa
5 Al.Zygmuntowskie — Al.Unii Lubelskiej — 1go Maja
8 Droga Meczennikéw Majdanka — Krancowa
15 1-go Maja — Kunickiego — Wolska — Plac Bychawski
16 Plac Bychawski - Mlyhska — Pitsudskiego Lubelskiego Lipca ‘80
19 Al.Warszawska — Al.Sikorskiego — Al.Ractawickie — Al.Krasnicka
23 Al.Krasnicka — Bohateréw Monte Cassino
25 Al. Solidarnosci — Al. Sikorskiego — Ducha
26 Al.Kompozytoréw Polskich — Al.Solidarnosci — Lubomelska
28 Al.Tysigclecia — Al.Solidarnoéci - Lubartowska
29 Przej$cie Al.Tysigclecia (od Unii Lubelskiej) — Al.Tysigclecia (od Lubartowskiej)
30 Podzamcze — Al.Tysigclecia — Al.Unii Lubelskiej
81 Melgiewska — Turystyczna - Grafa
109 Al. Solidarnosci — Prusa — Dolna 3-go Maja
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4.2.2 Instalacja

Wszystkie montowane urzgdzenia bedg nowe. Montowane bedg na nowych stupach, chyba
ze bedzie mozna wykorzystaé istniejgce elementy.

Gdy monitorowany obszar jest zbiezny z obszarem pomiaru ruchu, urzgdzenia oprocz do
wykrywania zdarzen zostang skonfigurowane do obliczania ruchu, dzieki czemu uniknie sie
montazu niepotrzebnych VisioWays OpenCounter.

W nastepujgcej tabeli podane sg urzadzenia, ktére nalezy zamontowac¢ na skrzyzowaniach,
ze wskazaniem ilosci paséw ruchu dla ktérych przeprowadzane bedzie obliczanie pojazdéw.

SKRZYZOWANIE '}'Eégﬁ OBLll_lchZQBI\JAYCH
PASOW
1 3 12
3 5 16
5 14 68
8 4 32
15 4 22
16 4 34
19 10 24
23 4 18
26 8 24
28 4 20
29 3 14
30 9 48
81 8 28
109 10 28

Urzadzenia zostang podigczone do sterownika skrzyzowania poprzez cyfrowe wejscia.
Alarmy przekazywane bedg do Centrum Sterowania poprzez Podsystem Kontroli
Sygnalizacji. RoOwniez, dzieki temu, ze kazde urzgdzenie podigczone jest do wideodetektora,
mozna dokonywac przechwycen obszaru konfliktu poprzez system wideo.

Doktadna lokalizacja dla kazdego skrzyzowania bedzie uszczegoétowiona w projektach
wykonawczych. Zawsze jednak stosowanym kryterium bedzie:

- Kontrola obszaru srodkowego skrzyzowania
- Kontrola obszaru w odlegtosci 100 m od linii zatrzymania
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