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KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obsluga operatorska do prowadzenia robét z zakresu budownictwa oraz inzynierii
wodnej i ladowej

D.01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt, zwigzanych z przebudowg sieci gazowe] wysokiego

ciSnienia w ramach inwestycji: ,Przebudowa ul. Gluskiej w Lublinie”.

1.2. Zakres stosowania S T

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie

zgodnym z Dokumentacja Projektow3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

zabezpieczeniem sieci gazowej wysokiego cisnienia, kolidujacej z projektowang inwestycja

drogowa.

W zakres robot wchodza:

- przekopy kontrolne na istniejgcej sieci wraz z pomiarami jej zglebienia, Srednicy
zewngetrznej oraz grubos$ci Scianki w miejscach wlaczen sieci projektowane;j,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki 1 obsypki,

- roboty montazowe,

- przekroczenia projektowanej drogi,

- roboty przelaczeniowe,

- badania nieniszczace pofaczen spawanych,

- proba szczelnosci 1 wytrzymatosci sieci,

- zasyp wykopow,

- kontrola sieci,

- roboty demontazowe.

Zakres rzeczowy sieci gazowej

DN 219,1x6,3 mm, MOP 5,5 MPa [=100,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i

okresleniami podanymi w ST. 00.00.

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesylania irozdzialu paliw

gazowych.

1.4.2. Gazociag wysokiego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o maksymalnym ci$nieniu

roboczym od 1 ,6 MPa do 10 MPa

wlacznie.

1.4.3. Cisnienie — nadci$nienie gazu wewnatrz sieci gazowe] mierzone w warunkach

statycznych.

1.4.4. Maksymalne ciSnienie robocze (MOP) — maksymalne cis$nienie, przy ktoérym siec

gazowa moze pracowac w sposob ciggly w normalnych warunkach roboczych (normalne

warunki robocze oznaczaja brak zaktocen w u rzadzeniach i przeptywie paliwa gazowego).



1.4.5. Cisnienie prébne - najwyzsze nadci$nienie gazu lub cieczy wystgpujace w
urzadzeniach 1 instalacjach technologicznych

podczas przeprowadzania proby ciSnieniowe;.

1.4.6. CiSnienie préby wytrzymalosci — cisnienie probne wystepujace  podczas
przeprowadzania proby ci$nieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosci.

1.4.7. Préba wytrzymalosci - proba ciSnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy
dana sie¢ gazowa speinia wymagania wytrzymatosci mechaniczne;.

1.4.8. Préba szczelno$ci - proba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa
spelnia wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.9. Skrzyzowanie — miejsce w ktorym gazocigg przebiega pod lub nad obiektami
budowlanymi lub terenowymi takimi jak droga, linia kolejowa, rzeka, kanat, grobla.

1.4.10. Przewodowy uklad rurowy — odcinek gazociggu na skrzyzowaniu z przeszkoda
terenowa o wspdlczynniku projektowym rownym lub mniejszym niz 0,72. Gazociag
przebudowywany w trzeciej klasie lokalizacji spetnia wymagania wytrzymatosciowe
przewodowego uktadu rurowego.

1.4.11. Zacze spawane - poltaczenie dwu lub wigcej czg$ci wykonane za pomocg spawania.
1.4.12. Spawanie lukowe - spawanie, w ktorym Zrodlem ciepla jest tuk elektryczny.

1.4.13. Strefa kontrolowana — obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w
ktorym operator sieci gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci
mogace] mie¢ negatywny wplyw na trwalos¢ 1 prawidlowa eksploatacje gazociggu.
1.4.14. Operator sieci gazowej — jednostka organizacyjna przedsigbiorstwa
gazowniczego, posiadajagcego koncesje na przesylanie i dystrybucje paliw gazowych
siecig gazowa, odpowiadajaca za ruch sieciowy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi
Normami 1 definicja mi zawartymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.2
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot .
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D -M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 2.

Materialy stosowane do budowy sieci gazowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE,

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Nor ma
lub aprobatg techniczng.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Projektu oraz
Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodiach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z brakiem jego akceptacji 1
niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury przewodowe

Do budowy gazociggu stosowane beda rury stalowe przewodowe dla mediow palnych,
klasy B ze stali niestopowej wg PN -EN 10208-2:2011 ze $cianami ukosowanymi, o



powierzchni  zewnetrzne]  zabezpieczonej fabryczng powloka tréjwarstwowg z
polietylenu:
- RURA STALOWA  PN-EN 10208-2 — L360 NB - 219,1x6,3 - 3 - 40J - 3LPP

2.3. Luki stalowe

Wykonane z materiatu wg PN-EN 10208-2:

- Luki stalowe ©219,1x6,3 mm ze stali L360NB, R = 5D, a = 6° , a = 16,0°, z izolacja
fabryczng 3LPE/N-v

2.4. Materialy dodatk o we

Do zabezpieczenia sieci gazowej zostang uzyte nastepujace materiaty dodatkowe:

- materialy izolacyjne do zabezpieczenia pofaczen spawanych,

- taSma ostrzegawcza koloru zéltego, tabliczki orientacyjne, stupki oznaczeniowe
betonowe zgodnie ze standardami IGG ST-1GG-1001:2011, ST-IGG-1002:2011, ST-
1GG-1003:2011, ST-IGG-1004:2011

piasek na podsypki i zasypki rurociggéw gazowych, zgodny z PN -EN 13043:2004,

zestaw izolacyjny CRP,

zywica izolacyjna,

- taSma znacznikowa,

rura ostlonowa na kable eNN.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym 1
utwardzonym podilozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi, przy zachowaniu warunkow bhp.

Rury sktadowa¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac pierwsza i ostatnia za pomoca
klinbw drewnianych. Ze wzgledu na powloke polietylenowa, rury nalezy sktadowac po d
zadaszeniem.

2.5.2. Inne materialy

Zaleca si¢ skladowanie materialow w  sposdb  zapewniajacy  stateczno$¢  oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.  Sposob  skladowania i1
przechowywania  materiatbw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym 1 utratg wlasciwosci technicznych.
W okresie skladowania  materiatbw  nalezy dokonywa¢ niezbednych — zabiegow
konserwacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych , przygotowawczych i wykonczeniowych

Wykonawca do wykonania robot ziemnych 1 wykonczeniowych zapewni nastepujacy

sprzet:

- samochody samowytadowcze do 5t,

- koparke podsigbierng 0,25 m3

- spycharke kotowa lub gasienicowa,

- sprzet reczny do wykopow,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.3. Sprzet do robot montazowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy :

- przyczepe dluzycowa,

- samochdd skrzyniowy,



- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdéd samowytadowcezy do 5t,

- zuraw budowlany samochodowy o nos$noscido 4 t,

- weciggarke reczng,

- spawarke elektryczng,

- sprezarke spalinowa,

- agregat pradotworczy,

- instalacj¢ do hydraulicznej proby wytrzymatosci i szczelnosci.

- zestaw do wykonania przewiertu sterowanego HDD

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i1 dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot

oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialdow. Rury mozna przewozié
srodkami transportu  wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przeladunkowych
rur nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ z uwagi na zabezpieczenie
polietylenowe (3LPE) rur, ktore nalezy chroni¢ przed zarysowaniem.

4.3. Transport elementéow ochrony katodowej

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych sieci nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportu, zabezpieczajac ja przed

przemieszczanie m 1uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport shupkow oznacznikowych

Stupki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Podloge oraz Sciany boczne i czolowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materialem
wysciotkowym (stomg lub welng drzewng) w takiej 1ilosci, aby elementy te byty
zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ migdzy soba, z podtoga lub Scianami.
4.5. Transport piasku

Piasek uzyty na podsypke i1 zasypke rurociggéw moze by¢ transportowany dowolnymi
srodkami transportu. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej
cigglos¢ dostaw materialu w miar¢ postepu robot.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Nalezy zachowa¢ kolejnos¢ robdt, pozwalajaca na spelnienie wymagan Operatora
gazociggu:

- prace nalezy wykona¢ w okresie migdzy 31 maja a 31 pazdziernika

- maksymalny czas wylaczenia czynnej sieci gazowej ustali¢ z operatorem sieci.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem gazociggu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Operatora
sieci. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robodt, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany gazociag.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw 1 kotkow krawedziowych.
UWAGA:

Wyprzedzajagco w miejscach wilaczenia sieci projektowanej do istniejacej nalezy wykonaé
przekopy kontrolne dla:

- ustalenia rzeczywistego zaglebienia istniejgcego gazociggu

- pomiaru $rednicy zewnetrznej sieci istniejgce;]

- pomiaru grubosci $cianki istniejagcego gazociggu.

- sprawdzenie katéw tukéw w punktach wiaczenia

W /w pomiary nalezy wykona¢ w obecnos$ci lub przez pracownikéw operatora sieci
gazowe] PSG sp. z 0.0. Oddzial w Tarnowie Zaklad w Lublinie.

Wyniki pomiarow w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia szczegdolow
wiaczenia projektowanego odcinka gazowego do sieci istniejgce;].

Ze wzgledu na fakt iz gazociag istniejagcy moze posiada¢ inne wymiary srednicy zewngtrznej
od projektowanego, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zabudowy elementow przejsciowych —w
postaci dodatkowych tukéw. ZamoOwienie takiego elementu moze wigza¢ si¢ z dlugim
okresem oczekiwania, co moze by¢ przyczyng znacznych opdznien w realizacji calej
inwestycji. Zgodnie z wymogami Operatora sieci, szczegdly wilaczenia nalezy uzgodnic
z PSG sp. z 0.0. Oddzial w Tarnowie Zaklad w Lublinie.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastepujace warunki:

- gorne krawedzie bali przy $ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajagcy wode na bezpieczng
odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Ewentualne
zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera. Wykopy (w_miejscach wilaczenia w pkt. A 1 B nalezy wykona¢ o Scianach
pionowych, umocnione w miejscu wykonania przewiertu i przetaczenia do sieci. Pozostalg
czgs$¢ gazociggu wykonac metoda przewiertu sterowanego. Metody wykonywania wykopow
(recznie lub mechanicznie). Wykonawca dostosuje do glebokosci wykopdéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu. Roboty ziemne w poblizu czynnego gazociggu
nalezy wykona¢ recznie pod stalym nadzorem Operatora sieci gazowej. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod gazociag powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu,
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu o grubosci 20 cm nalezy
wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Usunigcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Uwaga: Projekt odwodnienia
wykopow na czas budowy Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie.

5.4. Przygotowanie podloza

Zastosowano podioze z piasku o grubosci 20 cm.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,97 wg.
Proctora (wskazane 1,00).




5.5. Roboty montazowe

Montaz projektowanego gazociggu nalezy wykonac zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013— Dziennik Ustaw poz. 640,

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe,

- Warunkami technicznymi podanymi przez Operatora sieci.

5.5.1. Prace przygotowawcze

Wszystkie prace zwigzane z montazem i ukladaniem gazociggu w wykopie powinny byc¢
przeprowadzone w taki sposob, aby nie powodowaly zanieczyszczenia jego wnetrza,
uszkodzen powlok izolacyjnych oraz wystepowania nadmiernych napig¢ na odcinkach
przewodow rurowych.

Gazocigg ulozy¢ na stabilnym podlozu w suchym i odwodnionym wykopie. Po montazu
nalezy sprawdzi¢ czy gazociag przylega

na catej dtugosci do dna wykopu, posiada wiasciwg glebokos¢ utozenia 1 stan izolacji.

5.5.2. Laczenie rur stalowych

Montaz 1taczenie rur nalezy wykonal przez spawanie elektryczne, stosujagc materialy
spawalnicze o wlasciwosciach rownych wlasciwosciom materiatu rury.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie 1 na koszt wlasny
Instrukcji Technologicznej Spawania WPS wg odpowiedniego arkusza normy PN-EN 288-
2:1994/A1:2002 lub PN-EN ISO 15609-1:2007. Instrukcja technologiczna spawania WPS
powinna by¢ zatwierdzona przez wiasciwego Operatora sieci. Rury i elementy ksztaltowe
powinny by¢ laczone doczotowo. Wszelkie prace spawalnicze przy budowie gazociagow
powinny by¢ prowadzone i nadzorowane przez wykwalifikowany personel spawalniczy,
posiadajacy aktualne uprawnienia nadane przez Instytut Spawalnictwa, Urzad Dozoru
Technicznego wg PN -EN 287-1:2007 lub zalacznikiem A normy PN-EN 12732:2004.
Prace spawalnicze powinny odbywac si¢ zgodnie z:

- normg PN-EN 12732:2004,

- Instrukcja technologiczng spawania WPS,

- Instrukcjami operacyjnymi spawania.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji
Projektowej 1zawiera¢ m.in.:

- dobor elektrod do spawania,

- dobor parametréw spawania,

- skfad gazu ostonowego

- sposob przygotowania krawedzi,

- kolejnos$¢ spawania,

- plan kontroli spoin,

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych

- wytyczne dokonywania kontroli spoin. W przypadku 1Iaczenia rur o rdznych
grubosciach $cianek (polaczenie gazociggu projektowanego 1 istniejagcego) nalezy
odpowiednio przygotowa¢ krawedzie zlaczy zgodnie z PN -EN 1708, PN-EN 29692
oraz PN-EN 12732 1 uznang technologia spawania. Urzadzenia 1 sprzgt spawalniczy
powinny by¢ w pelnej sprawnosci technicznej zapewniajacej mozliwo$¢ uzyskania
polaczen spawanych wymaganej jakosci.

5.5.3. Kontrola prac spawalniczych

Kontrola robot spawalniczych powinna obejmowac :

- kontrole wstepng — przygotowania prac spawalniczych, sprawdzenie jakosci rur;

- kontrole biezaca — w trakcie spawania;

- kontrole ostateczng — po zakonczeniu spawania- kontrola jakos$ci ztaczy (badania
nieniszczace)



Zgodnie z PN-EN 12732 pkt 8.3 Operator gazociggu powinien okreslic metode lub
kombinacj¢ metod badan nieniszczacych spoin.

Gazociag, zgodnie z normg PN-EN 12732 odpowiada kategorii wymagan jakosciowych: D.
Ogledzinom zewnetrznym nalezy podda¢ 100% dlugosci spoin na rurociggu. Ogledziny
nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje kontroli wizualnej zlaczy spawanych i
zgodnie z normg PN -EN 970:1997. Badania nieniszczagce moze prowadzi¢ laboratorium
badawcze akredytowane wg PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007, a personel wykonujacy
badania powinien by¢ certyfikowany wg PN-EN 473:2008. Badania radiograficzne i
ultradzwigkowe wykonuje si¢ na zlaczach tzw. ztotych spoinach na pozostatych badania VT 1
RT, ktore uzyskaty pozytywna ocene¢ ogledzin wizualnych. Technika badan radiograficznych
RT : klasy B (ulepszonej) wg PN-EN 1435:2001/A2:2005. Kryteria akceptacji powinny by¢
przeprowadzone w oparciu o PN -EN ISO 5817:2005 — dla poziomu jakosci B z
odstgpstwami dla niektorych niezgodnos$ci wg tablic G1 1 G3 oraz zalgcznikiem E normy
PN-EN 12732. Jako$¢ obrazu badan radiograficznych powinna by¢ klasy B. Technika badan
ultradzwigkowych — UT oraz kryteria akceptacji powinny by¢ prowadzone w oparciu o PN-
EN 12732, PN-EN 583, PN-EN ISO 17640:2011, PN-EN ISO 11666:2011. Pozostale
techniki  badan mozna przeprowadzi¢ jako badania uzupehiajace. Udokumentowanie
wynikow badan powinno wykazaé, ze wszystkie wymagania dotyczace spawania i
badan zostaly w peli spetnione, zgodnie z obowigzujagcymi normami 1 przepisami.
Dokumentacja powinna by¢ przechowywana zgodnie z procedurami Operatora gazociagu.

5.5.4. Skrzyzowania gazociagu z przeszkodami terenowymi
Skrzyzowanie gazociggu z przeszkodami terenowymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z
projektem wykonawczym oraz wymaganiami operatora sieci.

5.5.4.1. Skrzyzowania z drogami

Na skrzyzowaniu z drogg nalezy stosowa¢ przewodowy ukiad rurowy. Odleglosé
pionowa mierzona od goérnej powierzchni przewodowego ukladu rurowego do powierzchni
jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,2 m. Odleglo$¢ pozioma konca przewodowego
uktadu rurowego od krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi jezdni powinna by¢ nie
mniejsza niz 10,0 m.

5.5.4.2. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

Na skrzyzowaniu gazociggu =z podziemna elektroenergetyczng linig kablowa
nalezy kabel zabezpieczy¢ ostong rurowa dzielong typu: AROT na dlugosci min. 3,0 m, z
zachowaniem odleglosci pionowej migdzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a ostong kabla
min.: 0,20 m.

5.5.5. Proba pneumatyczna szczelnosci i wytrzymalosci gazociagu.

Do préby cisnieniowe] mozna przystagpi¢ po wykonaniu badan zlaczy spawanych
gazociggu oraz przy ich pozytywnym wyniku. Probe ciSnieniowga powinna wykonywac
firma, dysponujagca odpowiednio wyszkolonym personelem wykonawczym, fachowym
nadzorem, niezbednym wyposazeniem technicznym oraz posiadajagca uznany system
zapewnienia jakos$ci. Ztgcza spawane na czas badania powinny pozosta¢ nie izolowane.
Przed rozpoczeciem prob ulozony w wykopie i1zasypany rurocigg nalezy od wewnatrz
oczysci¢  z zanieczyszczen, poprzez przedmuchanie z przepuszczeniem tlokow
czyszczacych. Teren, na ktérym s3 przeprowadzane proby szczelnosci lub wytrzymatosci
sieci gazowej, powinien by¢ oznakowany przy pomocy odpowiednich znakoéw
ostrzegajacych osoby postronne o zagrozeniu w przypadku wejscia n a teren proby.
Znaki itablice ostrzegawcze powinny by¢ ustawiane w odleglosci 35,0 m od gazociagu.



Jako czynnik prébny zastosowac gaz obojetny np. Azot.

5.5.5.1. Proba pneumatyczna wytrzymalosci i szczelnoSci sieci
Zakres wymaganych préb gazociggow reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie, oraz w oparciu o norm¢ PN-EN 12327: 2004, PN-EN 1594:2006 i PN-01/M-34503.
Zgodnie z w/w przepisami gazociggi w/c podlegaja przedmuchaniu z przepuszczeniem tlokow
czyszczacych. Podczas przedmuchiwania tloki czyszczace nalezy przepuszcza¢ pod ciSnieniem
sprezonego powietrza. Po przepuszczeniu tlokéw, rurociagg dodatkowo nalezy przedmuchad
strumieniem powietrza. Gazocigg nalezy poddac probie szczelnosci 1 wytrzymatosci. Z uwagi na
faktyczny stan terenu (niezabudowany, duza odlegto$¢ od zabudowy) maty dlugos¢ gazociagu i mata
srednice dopuszcza si¢ probe pneumatyczng sprezonym powietrzem obu odcinkéw gazociagu - pod
warunkiem podjecia wszelkich srodkéw zapewniajacych bezpieczenstwu publicznemu. Cisnienie
proby wytrzymatosci pneumatyczne;j:
P, = 1,5 MOP = 1,5 x 5,5 = 8,25 MPa t=2h - ze wzgledu na niewielkg pojemnos¢
gazociagu
5.5.5.1. Proba pneumatyczna szczelnosci sieci
Probe szczelno$ci wykonaé przy pomocy gazu obojetnego na cisnienie:
P,s=1,1 MOP = 1,1 x 5,5 = 6,05 MPa Minimalny czas trwania préby wg. PN-EN
1594:2006 p. 9.5 wynosza:
- czas proby wytrzymatosci - 2 godziny min.
- czas proby szczelnosci - 24 godziny.
Gazociag nalezy uznaé za szczelny i wytrzymaly jesli nie zostang stwierdzone nieszczelno$ci i
odksztalcenia oraz wzgledny spadek ci$nienia bedzie mniejszy od dopuszczalnego wg. PN-92/M-
34503.
Stanowisko probne, czasy stabilizacji ci$nienia oraz wymagania dotyczace uzytych manometrow i
rejestratorOw wg. norm j.w. Wykonawce obowigzuje przedtozenie projektu proby do zatwierdzenia z
podang lokalizacja i typem tlokdw czyszczacych i osuszajacych Podczas pomiaréw nalezy
protokolarnie zapisywa¢ wartosci ciSnienia i temperatury. Pomiar temperatury powinien odbywac
si¢ co 6 h a pozostatych parametrow co 1 h.
5.5.5.3. Ocena wynikow
Proba jest zadowalajaca, jezeli po 24 godzinach poddania odcinka gazociggu cisSnieniu
proby szczelno$ci, rzeczywisty spadek cisnienia Ap nie jest wiekszy od dopuszczalnego
spadku ci$nienia [Ap].
Jezeli ten warunek nie jest speliony, przedtuza si¢ probe o 24 godziny. Jezeli wyniki
tak przeprowadzonej proby nie s3 zadawalajace, nalezy usung¢ nieszczelnosci i
powtorzy¢ probe szczelnosci.
5.5.5.4. Odwadnianie i osuszanie gazociagu
Po zakonczeniu préby nalezy oprézni¢ z czynnika probnego badany rurocigg (grawitacyjnie
lub za pomoca tlokow rozdzielajacych). Kolejnos$¢ robot:
- przepuszczenie tlokow czyszczacych (predkos¢ posuwu tloka: 1 -3 m/s) az do
momentu, kiedy nie beda niosty przed sobg wody
5.5.6. 1zolacja polaczen spawanych
Po pozytywnej probie szczelnosci 1 wytrzymatosSci gazociggu, w miejscach wykonania
spoin obwodowych nalezy wykonac izolacje przy pomocy opasek termokurczliwych z
fabrycznie zamontowang nakladka zamykajaca o potwierdzonej klasie C -50 wg DIN
30672, po uprzednim oczyszczeniu. Dla prac izolacyjnych wykonywanych na placu
budowy, Kierownik budowy opracowuje Instrukcje Technologiczng Izolowania.
Instrukcja winna uwzglednia¢ wymogi producentéw (dostawcdédw) stosowanych zestawdw
materiatow powlokowych. Instrukcja powinna by¢ zatwierdzona przez operatora sieci.



5.5.7. Ochrona katodowa gazociagu
Ochrong elektrochemiczng nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
PN -EN-12954:2004. Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze
zgodnie z wymaganiami powolanych norm.
Nalezy spisa¢ protokdt czynnosci odbiorczych zawierajacy nastgpujace dokumenty:
- protokot pomiaru rezystancji uziomow anodowych,
- protokot pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] urzadzen,
- protokot pomiaru rezystancji izolacji linii kablowych,
- dokumenty stwierdzajace dokonanie odbioru przez uzytkownikéw obcych
konstrukcji metalowych, potaczen punktoéw wyrdownania potencjatdow do tych konstrukeji.
Po zasypaniu  gazociggdbw  z rur stalowych nalezy wyznaczy¢ Srednig warto$¢
powierzchniowe] rezystancji powloki antykorozyjnej metoda polaryzacji katodowej lub
inng réwnowazng metoda. W przypadku gazociggbw  zabezpieczonych  ochrong
elektrochemiczna warto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz: 108 Qm’.
W przypadku uzyskania nizszych wartosci od wymaganych, nalezy zlokalizowaé 1 usungé
wady powloki. Z przeprowadzonych pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez
Kierownika budowy 1 Inspektora Nadzoru. Dla przebudowywanego odcinka nalezy
zastosowac istniejacg ochrone katodowa.
5.5.8. Polaczenie z istniejgca siecig gazowa

Polaczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem Operatora sieci gazowej. Polaczenia z
istniejaca  siecig nalezy wykona¢ za pomocg wczesniej przygotowanych ksztaltek.
Szczegbdlnie starannie nalezy wykonaé izolacje stykow istniejgcego gazociggu o izolacji
bitumicznej z nowg izolacja wykonang z polietylenu na przektadanym odcinku gazociagu.
Ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie substancji bitumicznych na polietylen, nalezy w
miejscu styku gazociggéw usung¢ dokladnie podklad bitumiczny i na to miejsce natozy¢
izolacje z 3LPE. Przed przystagpieniem do wykonania polaczenia rury stalowe nalezy
oczysci¢ z zabrudzenia ziemig oraz z rdzy sposobem r¢gcznym lub mechanicznym do 2-go
stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Na przygotowang powierzchni¢ rur nalezy natozy¢
izolacje antykorozyjna 3LPE.

5.5.9. Zasyp wykopu

Po wykonaniu odbioru prob gazociggu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.
Gazociag nalezy zasypywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.
Zasypanie gazociggu nalezy rozpocza¢ od dokladnego 1 rOwnomiernego obsypania rur z
bokoéw, z dokltadnym zageszczeniem piasku warstwami grubosci 10-20 cm. Piasek zageszczaé
ubijakami o r6znym ksztalcie 1cigzarze 2,5 - 3,5 kg. Obsypanie do wysokosci: 0,2 m ponad
gorng krawedz rury nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur. Pozostaty
wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 - 30 cm sposobem recznym z
zageszczaniem mechanicznym. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Jednocze$nie =z zasypywaniem gazociggu nalezy prowadzi¢
rozbiorke umocnienia $cian wykopu. Przy zwalnianiu rozpor nalezy unikaé¢ wstrzasow w
otaczajagcym gruncie.

5.5.10. Oznakowanie sieci

Znakowanie trasy gazociggu nalezy wykonywa¢ na podstawie jego rzeczywistego
przebiegu w terenie, potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. Tras¢ gazociggdéw w terenie
nalezy oznakowa¢ shupkami betonowymi w pkt. A i B, ustawionymi w ziemi na osi
gazociggu w miejscach nie narazonych na zniszczenie (ugory, granice dzialek itp.).
Odstepy migdzy stupkami powinny by¢ takie aby od jednego stupka byt widoczny nastepny
jednak nie wieksze niz 300 m. Stupki oznacznikowe nalezy ustawia¢ rowniez w punktach



zmiany kierunku gazociggu, w miejscach odgalgezien od gazociggu oraz przed i za
skrzyzowaniami z przeszkodami terenowymi. Gorna cze$¢ stupka powinna by¢ pomalowana
farbg odblaskowa koloru zottego.

5.5.11. Demontaz istniejgcego gazociagu

Demontaz gazociggu polega na:

- odtworzeniu trasy istniejagcego gazociagu,

- wykonaniu wykopu,

- demontazu gazociggu nieczynnego,

- zasypaniu wykopu,

- uzupehieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiarem gruntu z wykopu,

- wyrOwnaniu terenu,

- odwoz materiatéw do firmy uprawnionej do odbioru odpadu.

UWAGA:

Wykonawca zobowigzany jest do przedlozenia do PSG sp. z.0.0 w Warszawie Oddzial w
Tarnowie Zaktad w Lublinie dokumentéw w postaci karty przekazania odpadu oraz raportu
wagowego.

6. KONTROLA JAKOS CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia Robdt 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych

Robot w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera oraz w oparciu o

norme¢ PN-B-06050:1999.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zalozony ch taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na

placu budowy stalych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- zbadanie materialow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego w tym gléwnie jego nienaruszalnosci 1
wilgotnosci,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych 1ich
zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podlozu,

- badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu,

- badanie szczelnosci 1 wytrzymatosci przewodu,

- badanie powloki antykorozyjnej gazociagu,



- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow

zageszezenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej; w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢

+3 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych

nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z PE: 10 cm,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu pr Ob

wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem

do uzytku,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100

m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,95 wg Proctora.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m ( metr ) wykonanego i1 odebranego przewodu gazowego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych  zakryciu podlegaja  wszystkie
technologiczne czynno$ci zwigzane z przebudowsg

sieci gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania sieci,

- proby szczelnosci 1 wytrzymato$ci gazociagu,

- zabezpieczenie gazociggu ochrong katodows,

- zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST — 00
»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru technicznego
koncowego  (polegajace  na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy
odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci 1 wytrzymatosci gazociagu.



Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegolowo omoéwione, wpisane do

Dziennika Budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow  komisji
przeprowadzajace] badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaly spelnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato speinione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien

sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci do tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczace platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST — 00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci gazowej obejmuje:

- zakup 1 dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie przekopoéw kontrolnych, dokonanie wymaganych badan oraz dobor
elementéw polaczeniowych sieci projektowanej 1 istniejace;,

- wykonanie wykopow wraz z odwodnieniem 1umocnieniem $cian,

- przygotowanie podloza pod przewdd gazowy ,

- ulozenie przewodu wraz z wykonaniem polaczen spawanych,

- sprawdzenie szczelnosci 1 wytrzymatosci poszczegdlnych elementdéw sieci gazowej,

- wykonanie izolacji zlgczy spawanych,

- zabudowe elementow ochrony katodowej na sieci,

- osypke rur piaskiem,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- oznakowanie gazociggu tasmg ostrzegawcza, tablicami orientacyjnymi 1 shupkami
betonowymi oznacznikowymi,

- powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjna,

- odwo6z nadmiaru gruntu na sktadowisko,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym ew. odtworzenie nawierzchni,

- demontaz (czegsSciowy) i zaslepienie wylaczonego z eksploatacji odcinka gazociagu,

- koszt przeprowadzenia rozruchu i zagazowania elementow systemu przesytowego ,

koszt nadzoru uzytkownika sieci oraz uzytkownikow pozostalego uzbrojenia, z ktérym

krzyzuje si¢ gazociag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-B-02480:1990 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne 1 zakres normy.
PN-EN 10208-2:2011 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Warunki dostawy.
Rury o klasie wymagan B.

PN-M-34501:1991 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych uktadow rurowych.
Wymagania funkcjonalne.



PN-EN ISO 15609-1: Specyfikacja 1 kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania —2007 Czg¢s$¢ 1: Spawanie tukowe.

PN-EN 1708:2010  Spawanie — Szczegoty podstawowych zlaczy spawanych w stali —
Czes¢ 1: Elementy ciSnieniowe.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne.

PN-EN 473:2008Badania nieniszczace — Kwalifikacja 1 certyfikacja personelu badan
nieniszczacych — Zasady ogolne.

PN-EN 1321:2000  Spawalnictwo. Badania nieniszczace metalowych zlaczy
spawanych. Badania makroskopowe 1 mikroskopowe zlaczy spawanych.

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie. Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu 1 ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzka). Poziomy jakosci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych.
PN-EN 1435:2001/Spawalnictwo. Badania nieniszczace metalowych zlaczy spawanych.
Badania radiograficzne zlaczy spawanych

PN-EN 583 Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe.

PN-EN ISO 17640: Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe zlaczy
spawanych.2011

PN-EN ISO 11666: Badania nieniszczace.  Badania ultradzwigkowe.  Poziomy
akceptacji.2011

PN-M-34503:1992 Gazociagi 1instalacje gazownicze. Proby rurociagow.
PN-M-74081:1985 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w
wodach. Zasady ogolne 1 zastosowania dotyczace rurociaggow.

PN-E-05030/00:1990 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

IGG-1001:2011 Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogolne.

ST-IGG-1002:2011 Tasmy ostrzegawcze 1 lokalizacyjne. Wymagania 1 badania.
ST-IGG-1003:2011 Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania
badania.

ST-IGG-1004:2011 Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

ZN-G-3900:2001 Gazociagi. Proby specjalne. Wykonanie.

Pr. N. PN-M-34503: Gazociagi iinstalacje gazownicze. Proby ci$nieniowe rurociggow.
2004

BN-8976-47:1981 Gazociaggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe. (Dz. U. poz. 640)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bhp podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47/2003 poz. 401, rozdziat 10)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

(Dz. U. nr 14/1985 poz. 60)

Rozporzadzeniem Ministra Przemystu 1 Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w

sprawie  bezpieczenstwa 1 higieny w zakladach produkcji, przesylania i

rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz prowadzacych roboty budowlano -

montazowe na sieciach gazowych. (Dz. U. nr 83/1993 poz. 392)

Wytyczne OGP GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie projektowania gazociggow

przesylowych wysokiego ci$nienia — Warszawa, 2010r.

» Wytyczne OGP GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie projektowania systemow ochrony
przeciwkorozyjnej gazociggow przesylowych — Warszawa, 2010r.
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» Standard techniczny ST-G-002:2008: ,,Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami
terenowymi”.

PN-E-051 00-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych Rury o klasie wymagan
A.

PN-EN 10208-2+AC Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych Rury o klasie
wymagan B.

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu Spawanie rurociggoéw stalowych Wymagania
funkcjonalne.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi Cisnienia i temperatury.

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu Spawanie rurociggdw stalowych Wymagania
funkcjonalne.

PN-EN 287-1 +AC Spawalnictwo Egzaminowanie spawaczy Stale.

PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technolologii spawania metali 1 jej uznawanie
Postanowienia ogdlne dotyczace spawania.

PN-EN 288-2 Wymagania dotyczace technolologii spawania metali 1 jej uznawanie
Instrukcja technologiczna

spawania tukowego.

PN-EN 288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie Badania
technolologii spawania tukowego stali.

PN-EN 719 Spawalnictwo Nadzor spawalniczy Zadania i odpowiedzialnos¢.

PN-EN 729-1 Spawalnictwo Spawanie metali Wytyczne doboru wymagan dotyczacych
jakosci 1 stosowania. PN-EN 729-2 Spawalnictwo Spawanie metali Pelne wymagania
dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie
Postanowienia ogdlne dotyczace spawania.

PN-EN 288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie
Instrukcja technologiczna

spawania tukowego.

PN-EN 288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie Badania
technologii spawania tukowego stali.

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu Spawanie rurociggdéw stalowych Wymagania
funkcjonalne.

PN-EN 876 Spawalnictwo Badania niszczace spawanych zlaczy metali Proba rozciggania
probek wzdhuznych ze spoin zlaczy spawanych.

PN-EN 910 Spawalnictwo Badania niszczace spawanych zlgczy metali Proby zginania.
PN-EN 1320 Spawalnictwo Badania niszczace spawanych zlaczy metali Proba tamania.
PN-EN 1321 Spawalnictwo Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych Badania
makroskopowe 1 mikroskopowe zlaczy spawanych

PN-EN 12062 Spawalnictwo Badania nieniszczace zigczy spawanych Zasady ogdlne
dotyczace metali. PN-EN 970 Spawalnictwo Badania nieniszczace ziaczy spawanych
Badania wizualne.

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu Spawanie rurociggdw stalowych Wymagania
funkcjonalne. .

PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze Obliczenia wytrzymatosciowe.

Zarzadzenie nr 32/2007 Prezesa Zarzadu-Dyrektora Generalnego KSG z dnia
22.11.2007r. w sprawie warunkoOw technicznych wykonania i odbioru gazociggdéw i
urzadzen stalowych o MOP<5



