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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
i Warunki 600/E/WRTP/65-1/2013/(14) z 13-03-2014 r wydane przez PSG sp. z 0.0.
Oddziat w Tarnowie Zaktad w Lublinie
2, Projekt rozbudowy drogi ul. Gtuskiej w Lublinie oraz kanatu odwadniajgcego,
3 Wytyczne i normy do projektowania.

2.. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt przebudowy istniejgcej sieci gazowej wysokiego
ciénienia DN 200 mm stalowej relacji Felin - SRP | st. przy ul. Zeglarskiej w Lublinie w
zwigzku z przebudowg ul. Gtuskiej w Lublinie oraz wykonaniem kanatu odwadniajgcego w
kierunku rzeki Czerniejéwki likwidacja wyptycenia gazociggu wi/c.

Projektowana jest przebudowa gazociggu bez zmiany trasy, zachodzi koniecznosé
obnizenia sieci gazowej wysokiego cisnienia oraz likwidacja istniejgcego wydmuchu przy ul.
Gtuskiej w Lublinie. (w pkt. "C")

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN - OGRANICZENIA LOKALIZACYJNE.

W zwigzku z przebudowg drogi i budowg kanatu odwadniajacego, istniejgca sie¢ gazowa
w/c w miejscu wyptycenia pod kanatem wymaga przebudowy zgodnie z warunkami
okreslonymi przez Warunki 600/E/WRTP/65-1/2013/(14) z 13-03-2014 r wydane przez PSG
sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie Zaktad w Lublinie. Gazocigg znajdowat sie bedzie w terenie
zaliczanym do |l klasy lokalizacji zgodnie z Par. 9.1 pkt. 3 Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie. Szerokos¢ strefy kontrolowanej wyniesie - 6,0
m. (po 3 m. od osi gazociggu na kazdg strone). Linia Srodkowa strefy kontrolowanej pokrywa
sie z osig gazociggu. W strefach kontrolowanych nie wolno wznosi¢ budynkow, urzgdzaé
statych sktadow i magazynow, nie nalezy sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢ podejmowana
zadna dziatalno$¢ moggca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas eksploatacji - bez zgody
operatora gazociggu. Naprezenia obwodowe gazociggu stalowego w warunkach statycznych
wywotywane maksymalnym cisnieniem roboczym powyzej 0,5 MPa nie powinny przekraczaé
iloczynu minimalnej wartosci granicy plastycznosci Rt0,5 i wspodtczynnika
projektowego wynoszacego dla trzeciej klasy lokalizacji - 0,72. MOP projektowanych
odcinkéw gazociggow MOP= 5,5 MPa. Odlegtosci i wymagania w stosunku do innych
obiektow reguluja:

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. Nr 204/2004 poz. 2086 z
pozniejszymi zmianami) Scianki do grubosci $cianki rury zgodnie z normg PN-EN
12732:2004, promien giecia r=5DN - materiat L 360 NB - udarnosc¢ r3 wg. tab. 6.

Dobér materiatow dodatkowych do spawania powinien byé przeprowadzony w oparciu o
wymagania normy PN-EN 12732:2004. Nalezy stosowa¢ materiaty dodatkowe =z
gwarantowang pracg tamania KV. Wiasciwosci materiatéw na gazocigg w/c powinny byé
potwierdzone odpowiednim s$wiadectwem odbioru okreSlonym w zamdwieniu. Rodzaj
dokumentu kontroli powinien byé zgodny z normg PN-EN 10204:2006 lub PN-EN
10204+A1:1997. Materiaty i wyroby stosowane do budowy gazociggu winny posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia wydane przez INiG w Krakowie oraz winny by¢ oznakowane
znakiem bezpieczenstwa B lub CE stosownie do odpowiednich przepiséw.

3.3. Wytyczne do prac spawalniczych
Proces tgczenie rur powinien by¢ zgodny miedzy innymi z warunkami okreslonymi w PN-EN
12732 Systemy dostawy gazu - Spawanie rurociggéw stalowych - Wymagania funkcjonalne.
Norma ustala minimalny zakres badan nieniszczacych ztgczy spawanych, w tym:
* ocene wizualng ztgczy spawanych przez nadzér spawalniczy - 100 % ztgczy,
* zakres i obszar badan radiograficznych i ultradzwiekowych.
Dla gazociggow o kategorii wymagan D zakres badan nieniszczacych ztgczy spawanych
powinien wynosi¢ 100%- przyjmuje sie¢ badanie radiologiczne, a dla spoin wigczeniowych
(tzw. "ztotych" spoin) dodatkowo badania ultradzwiekowe. Zgodnie z normg PN-EN 12732
Systemy dostawy gazu-Spawanie rurociggéw stalowych- Wymagania funkcjonalne podmioty
i osoby wykonujgce prace spawalnicze powinny posiada¢ odpowiednie okreslone w
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Normach  Europejskich  kwalifikacje = potwierdzone  odpowiednimi  dokumentami.
Przedsigbiorstwo wykonujgce prace spawalnicze powinno mie¢ system jakosci zgodny z
normami grupy PN-EN 729: 1997 Spawalnictwo-Spawanie metali-Wymagania dotyczgce
Jakosci w spawalnictwie. Personel nadzoru spawalniczego powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 719:1999 Spawalnictwo-Nadzor spawalniczy-Zadania i odpowiedzialnosci,
natomiast personel przeprowadzajgcy badania ztgczy spawanych powinien spetniaé
wymagania PN-EN 473:2001 Kwalifikacja i certyfikacja personelu-Zasady ogdine. Tzn. prace
spawalnicze nalezy prowadzic | nadzorowac przez wykwalifikowany personel wag.
zatwierdzonych technologii spawania przez strone trzecia.

Ogoélne wymagania dotyczace spawania (wyciag z procedury operatora - PSG Sp. z
0.0. w Warszawie Zaktad w Lublinie)

Spawanie rurociggdw i odbidr ztgczy spawanych jest procesem technologicznym
decydujgcym o trwatosci, wytrzymato$ci, bezpieczenstwie funkcjonowania sieci gazowe;j i
powinien by¢ zgodny migdzy innymi z warunkami okreslonymi w PN-EN 12732 Systemy
dostawy gazu - Spawanie rurociggéw stalowych - Wymagania funkcjonalne. W zaleznosci
od kategorii wymagan dla poszczegdlnych gazociggéw norma okresla wymagania dla:

a) systemu jako$ci w procesach spawalniczych wg:

PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan
dotyczgcych jakosci i stosowania,

PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Petne wymagania dotyczgce jakosci
w spawalnictwie,

PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali -Standardowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie,

PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali -Podstawowe wymagania dotyczgce
jakosci w spawalnictwie,
b) personelu systemu spawalniczego wg PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzér spawalniczy -
Zadania i odpowiedzialnos¢,
c) personelu przeprowadzajgcego badania wg PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja
personelu - Zasady ogolne,

d) instrukcji technologicznej spawania wg PN-EN 288-2 Wymagania dotyczgce technologii
spawania metali i jej uznawanie -Instrukcja technologiczna spawania tukowego,
e) uznawania technologii spawania wg PN-EN 288-3 Wymagania dotyczace technologii
spawania metali i jej uznawanie - Badania technologii spawania tukowego stali.
Dla gazociggu ustalono klase wymagan jakosciowych ,D" (>16 bar) zgodnie z normg PN-EN
12732:2002. Do spawania gazociggoéw dopuszcza sie nastepujace procesy spawania:

tukowe reczne elektrodami otulonymi,

elektrodg nietopliwg - TIG,

drutem proszkowym samoostonowym,

drutem proszkowym z gazem ostonowym. \Wszystkie prace spawalnicze nalezy

wykonac w oparciu o uznang instrukcje spawania. Dla projektowanego gazociaqu przyjeto
sprawnie metoda TIG.

Wymagania stawiane Wykonawcy.
a) Wykonawca powinien posiada¢ Swiadectwo zgodnosci systemu jakosci z wymaganiami
PN-EN ISO 9001 (PN-EN 729-2:1997).
b) System nadzoru Wykonawcy nad procesem spawalniczym powinien by¢ zgodny z
normami serii PN-EN ISO 3834 (PN-EN 729).
c) Spawacze powinni posiadac¢ uprawnienia wg PN-EN 287-1. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Inwestorowi liste spawaczy i dokumenty $wiadczace o ich kwalifikacjach.
d) Wykonawca powinien opracowac¢ lub posiadaé¢ kwalifikowang technologie spawania
tukowego metodg TIG zgodnie z normami PN-EN 15614-1 (PN-EN 288-3) i PN-EN 299-9.
e) Do petnienia funkcji nadzoru prac spawalniczych upowaznienie sg specjalisci spawalnicy
kwalifikowani zgodnie z PN-EN ISO 14731:2006 (U) (PN-EN 719).
f) Wykonawca przedstawi Inwestorowi liste oséb przewidzianych do petnienia funkgji
nadzoru spawalniczego wraz z dokumentami Swiadczacymi o ich kwalifikacjach.
g) Personel prowadzacy badania nieniszczace spoin powinien by¢ kwalifikowany zgodnie z
PN-EN 473.
h) Wykonawca przedstawi Inwestorowi liste oséb przewidzianych do wykonywania badan
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spoin wraz z dokumentami Swiadczgcymi o ich kwalifikacjach.

i) Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym sprzetem w rodzaju i ilosci niezbednej do
wykonania zadania, ktéry przedstawi Inwestorowi do akceptac;i.

Wykonywanie prac spawalniczych.

a) taczenie rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane wylgcznie za pomocg spawania
elektrycznego. tagczenie elementow wykonywaé zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
12732:2004 i ZN-G-3910. Dotyczy to przede wszystkim rodzaju ztgczy, minimalnych
dtugosci odcinkéw oraz sposobu dopasowania odcinkdéw o réznej grubosci $cianek.

b) Wszystkie czynnosci obejmujgce wykonywanie ztgczy spawanych powinno byé
wykonywane zgodnie z zatwierdzong instrukcjg technologiczng spawania WPS Wytworcy.

c) Prowadzi¢ dziennik spawania.

d) Nie dopuszcza si¢ dopasowywania odcinkéw ze stali obrabianych termomechanicznie
oraz ulepszanych cieplnie poprzez nagrzewanie i obrébke plastyczng. Gdy wystepuje
przesuniecie krawedzi stosowacé ksztattki przejsciowe.

e) Ciecie na wymiar i ukosowanie brzegdw rur wykonywaé za pomocg obrébki mechaniczne;.
f) Zigcza spawane niespetniajgce warunkow akceptacji nalezy naprawi¢ w oparciu o
instrukcje technologiczng spawania dotyczgcg napraw. Dopuszcza sie wykonanie jednej
naprawy ztgcza. Spoiny z peknigciami powinny by¢ wyciete w catosci. Jezeli wiecej niz 20%
catkowitej dtugosci odcinka spoiny w ztgczu wykazuje wady lub jezeli suma dtugosci kilku
odcinkow wadliwych przekracza tg wielko$¢, to cate zigcze nalezy wycigé i pospawaé
ponownie.

g) Prace spawalnicze wykonywaé w temperaturze otoczenia do -5°C.

h) W czasie spawania runy powinny by¢ zabezpieczone po obu stronach ztgcza przed
odpryskami za pomocg mat zaroodpornych zachodzacych po ok. 0,5 m na izolacje.

i) Prowadzenie nadzoru przez kwalifikowany personel nad catym procesem spawania lezy
po stronie Wykonawcy. Spoiny niepoddane probie cisnieniowej, tzw. ,ztote spoiny" nalezy
wykonywac z petnym monitoringiem nadzoru spawalniczego Wykonawcy.

Kontrola jakosci i badanie spoin.

Wszystkie potgczenia winny by¢ skontrolowane pod wzgledem wykonania i jakosci.
Wykonawca powinien dysponowac wtasnym personelem przewidzianym do wykonywania
jakosci - przed, w trakcie oraz po zakonczeniu prac spawalniczych.

a) Na Wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia do uznania stuzbom spawalniczym

Inwestora schemat organizacyjny firmy obrazujgcy niezalezno$¢ stuzb kontrolujgcych od
dziatéw produkcyjnych.

b) Witasciwa jakos¢ potgczen spawanych powinna by¢ stwierdzona przez nadzor
Wykonawcy oraz nadzér Inwestorski na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczgce
c) Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie przed, podczas spawania oraz badania
koncowe po spawaniu.

d) Wszystkie badania nieniszczace nalezy wykona¢ w oparciu o wymagania okreslone w
normie PN-EN 12732:2004 i nalezy je przeprowadzi¢ przed probg ciSnieniowa.

e) Wykonac¢ w 100% badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999.

f)  Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan wizualnych spoine mozna dopusci¢ do
kolejnych badan nieniszczacych.

- radiograficznych (RT) wg PN-EN 1435:2001;

- ultradzwiekowych (UT) wg PN-EN 1714:2002;

- penetracyjnych (PT) wg PN-EN 571-1:1999;

- magnetyczno-proszkowych (MT) wg PN-EN 1290:2000
Zakres i rodzaj badan nie moze by¢ mniejszy niz zakres okreslony w tablicy 4 normy PN-EN
12732:2004.

g) Kryteria akceptacji badanych spoin powinny by¢ zgodne z PN-EN-ISO 5817 (PN-EN
25817) i nie moga by¢ nizsze niz wymagania okreslone w normie PN-EN 12732:2004.
Procedury badan nieniszczacych i kryteria akceptacji nalezy przyjg¢ zgodnie z pkt. 8.3
oraz rysunkiem 1 normy PN-EN 12732:2004.

h) Jezeli badania nieniszczgce obejmujg mniej niz 100% ztaczy spawanych, a jako$é
niektérych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbadac kolejne spoiny przyjmujgc zasade, ze
na kazdg odrzucong spoing nalezy przeprowadzi¢ kontrole dwoch kolejnych spoin. i)

5]
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Badanie odgatezien, tréjnikdw, powinno obejmowac badanie spoiny czotowej w ztaczu
katowym. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ metodg penetracyjng lub magnetyczno-
proszkowg dla $rednic DN<200 mm oraz metodg ultradzwigkowa dla wigkszych srednic. )
Badanie ztgczy niepodanych probie cisnieniowej tzw. ,ztotych spoin" powinno by¢ wykonane
dwoma réznymi metodami badan. Zaleca sie, aby takie badanie przeprowadzi¢ przy uzyciu
badan RT i UT.

k) W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonaniu spoin nalezy je wycig¢ i
wykona¢ nowe potgczenie.

3.4. Roboty ziemne.

Roboty zwigzane z przebudowag gazociggéw bedg wykonane metodg tradycyjng tj.
poprzez wykonanie wykopdéw otwartych mechanicznie i w obrebie skrzyzowan z inna
infrastrukturg recznie. Wykopy otwarte prowadzi¢ mechanicznie na odktad z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia. Cato$¢ robo6t ziemnych prowadzié
zgodnie z normg PN-B-10736-1999 i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

W partiach o stabej zwieztosci gleby nalezy stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne lub
waskoprzestrzenhne i szalunki (obowigzkowo przy gtebokosci wykopu ponizej 1,0 m).

Wykopy wykona¢ do projektowanej gtebokosci pod warunkiem, ze na tym poziomie bedzie
grunt spoisty bez kamieni, gruzu itp. zanieczyszczen. W przypadku gruntu nie spetniajgcego
powyzszych warunkéw wykop wykona¢ 15cm ponizej projektowanej gtebokosci, wykonac
podsypke piaskowg oraz obsypke piaskowg do wysokosci 15 cm powyzej przewodu. Dno
wykopu musi by¢ tak wykonane, aby rura przewodowa na catej jej dtugosci i na % jej obwodu
opierata sie o podtoze.

Po wykonaniu gazociggu, odebraniu go przez przedstawiciela dostawcy gazu,
zinwentaryzowaniu, wykop zasypac¢ i zagesci¢ a teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Gazocigg nalezy zasypywac¢ 20cm warstwami z jednoczesnym zageszczaniem gruntu przez
ubijanie. Prawidtowe zageszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstepnego
naprezenia rur warunkuje uzyskanie wtasciwej wytrzymatoéci. Wykopy w pasie drogowym
zasypaé w catosci piaskiem i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia gruntu w kazdej
warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 wg Normalnej proby Proctora.

W strefie montazu gazociaggu mogg wystepowaé wody gruntowe - zatozono koniecznosc
odwadnia wykopow.

3.5. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym i drogami.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucje, i
operatoréw uzbrojenia podziemnego ktérych przewody znajdujg sie¢ w poblizu trasy
gazociggu, o terminie rozpoczecia robét i wykonac je pod ich nadzorem.

Skrzyzowanie gazociggu z istniejgcym uzbrojeniem wykonac zgodnie z PN-91/M-34501
,Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania" i PN-76/E-05125. Jezeli w trakcie robé6t zostang odkryte urzgdzenia podziemne
nienaniesione na planach sytuacyjnych nalezy je zinwentaryzowaé, a skrzyzowania z nimi
wykona¢ zgodnie z w/w norma. W miejscu skrzyzowania projektowanego gazociggu z innym
uzbrojeniem terenu roboty prowadzi¢ recznie. Prace wykonaC metodg przewiertu
sterowanego. Na skrzyzowaniu z rowami przydroznymi przewody gazowe uktada¢ w ten
sposob, by pionowa odlegto$¢ migdzy wierzchem rury (lub rury ostonowej) a dnem rowu nie
byta mniejsza od 0,6 m. Podczas wykonania robét w obrebie pasa drogowego
bezpieczenstwo komunikacji pieszej i kotowej musi by¢ zachowane przez odpowiednie
zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robo6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Sktadowanie ziemi z wykopow oraz wszelkich innych materiatéw na jezdni i poboczu jest
niedozwolone. Po wykonaniu robét w obszarze drdg istniejgcych, korpus drogowy i wszystkie
urzgdzenia drogowe oraz teren pasa drogowego nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Rejonem zagrozenia przy budowie gazociggu w poblizu linii elektroenergetycznych jest
obszar wyznaczony odlegtoscig od rzutu poziomego skrajnej linii wg ponizszych warto$ci:

- 2 mdla linii 0 napieciu znamionowym 1 kV i nizszym,

- 5 mdla linii o napieciu znamionowym 1 kV do 30 kV,
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- 10 m dla linii o napieciu znamionowym 30 kV do 110 kV,

- 20 m dla linii o napieciu znamionowym wyzszym od 110 kV.

Rejon zagrozenia nalezy na czas robot w terenie oznaczy¢ (paliki, tablice), uwzgledniajac
najdalej wysuniety punkt uzywanego sprzetu lub przenosnego elementu. W rejonie
zagrozenia zabrania sie¢ urzgdzania stanowisk pracy ze sprzetem mechanicznym,
sktadowania materiatdw, parkowania sprzetu i $rodkéw transportu. W przypadku
koniecznoéci przejazdu sprzetu mechanicznego i Srodkéw transportu pod linig
elektroenergetyczng napowietrzng kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii
wyznaczy i trwale oznakuje w terenie na czas budowy trase przejazdu biorgc pod uwage:

- napiecie linii elektroenergetycznej,

- najwiekszy zwis jaki moze nastgpi¢ w czasie wykonywania robot,

- gabaryty uzywanego sprzetu,

- wysokos$¢ tadunkéw przewozonych przez srodki transportu.

Zabezpieczenie kabli energetycznych wykona¢é wg PN-76/E-05125. W miegjscu
skrzyzowania gazociggu z liniami kablowymi, kable te nalezy zabezpieczyé rurami
ochronnymi dwudzielnymi typu AROT PS o odpowiedniej $rednicy i dtugosci réwnej $rednicy
gazociggu i odcinkom po 1,5 m z kazdej strony. Ponadto nalezy zachowaé odlegtosé
pionowg pomiedzy zewnetrzng s$ciankg gazociggu a rurg ochronng min. 0,15 m. Kat
skrzyzowania gazociggu z kablem min. 60°. Uwaga gazocigg bedzie wykonany metoda
przewiertu sterowanego. W miejscu skrzyzowania z kablami zabezpieczenia kabla nalezy
prowadzic¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika kabla. W poblizu
przebudowywanego gazociggu DN200 mm znajduje sie istniejgcy gazocigg DN500 mm stal
operator - "Gaz System" S.A. Wszystkie roboty wtgczeniowe, ziemne i przygotowawcze
wokét w/iw gazociggu nalezy wykonywaé w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawiciela
"Gaz System" S.A. Uwaga: nalezy unika¢ odkrywek ziemnych w sgsiedztwie gazociagu
DN500 mm.

3.6. Roboty montazowe.

Przebudowe gazociggéw wykona¢ przed rozpoczeciem robdt ziemnych zwigzanych z
budowg przedmiotowej drogi. Z uwagi na konieczno$¢ wytaczenia przebudowywanych
gazociggbéw z eksploatacji, nowoprojektowane odcinki wykona¢ w catoéci na nowych
trasach, dokonaC wymaganych badan oraz préb i wéwczas przystgpic do wytgczenia
gazociggow z eksploatacji, odciecia i przetgczenia rurociggow.

Odcigcie (wytgczenie) przebudowywanych odcinkéw gazociggu wykonaé wg wskazan
operatora gazociggow poprzez zamkniecie armatury zaporowej w punktach weztowych i
wypuszczenie gazu przez rury upustowe. Wytgczanie i przetgczanie rurociggéw winien
dokonywac dostawca gazu lub wykonywac to pod jego nadzorem. Etapy budowy gazociggu:
- dostawa rur na miejsce budowy,

- wykonanie wykopu oraz przewiertu sterowanego HDD

- roztozenie rur wzdtuz trasy,

- przygotowanie elementéw do montazu,

- wykonanie ztgczy odcinkow rurociggéw, badanie wykonanych spoin,

- wykonanie izolacji ztgczy,

- wykonanie podsypki w wykopie,

- wykonywanie potgczen rurociggéw w wykopie,

- badanie i wykonywanie izolacji spoin,

- ewentualna naprawa uszkodzen izolacji,

- préba szczelnosci rurociggow,

- obsypka rurociggéw i zasypywanie wykopow.

Roztadunek i opuszczanie rur do wykopu wykona¢ za pomocg dzwigu, stosujgc specjalne
uchwyty lub miekkie opaski. Podczas prac nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji rur.
Rurociagi utozy¢ na gtgbokosci wg rzednych podanych na profilach. Odcinki gazociggu
ulegajacego przebudowie - zdemontowac (w przypadku kolizji) lub pozostawi¢ - zaslepiajac
konce rurociggu po przedmuchaniu ich gazem obojetnym - wg. decyzji operatora.

Wigczenie do czynnej sieci gazowej wykonane zostanie za pomoca tukéw stalowych (gietych
na zimno) DN 200 mm < 6° w pkt. "A" oraz < 16 ° w pkt. "B". po odebraniu prob od
wykonawcy i skierowaniu do rozruchu. Prace wtgczeniowe winny by¢ zlecone do operatora
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jako gazoniebezpieczne, na ktére opracuje on harmonogram tych prac i opracuje sposéb
sterowania gazem na czas przetgczen.

3.7. Ochrona antykorozyjna gazociagu.

Wymagania dotyczace ochrony antykorozyjnej gazociggéw stalowych reguluje
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe oraz norma ,Powioki z tworzyw
sztucznych". lzolacje. Rury stalowe utozone w gruncie powinny by¢é zabezpieczone
fabryczng powtoka z polietylenu 3LPP (DIN 30678) w przypadku przewiertu sterowanego.
Ztgcza rur stalowych zabezpieczy¢ polietylenowych rekawéw termokurczliwych klasy C-50
firmy Canusa lub Raychem Krakéw oraz dodatkowa zabezpieczy¢ je powtokami zywicznymi.
W przypadku uszkodzenia izolacji bitumicznej odkrywanego gazociggu =zaleca sie
zastosowac zestaw naprawczy firmy Canusa typ CRP (dystr. ANTICOR). Izolacje tasmami
powinno odbywaé sie w temperaturze powyzej +1°C. Wykonanie izolacji wg wytycznych
producenta. Jako$¢ izolacji wykonanej na budowie musi odpowiada¢é wymaganiom klasy C-
50 wg normy PN-EN 12068. Przed wykonaniem izolacji na budowie nalezy zewnetrzng
powierzchnie rur oczysci¢ do stopnia 2 1/2 (wg ISO 8501-1) przez piaskowanie.

Rury stalowe do wykonania gazociggu winny posiada¢ wykonang fabrycznie powtoke z PP.
Fabryczna izolacja rur musi odpowiada¢ wymaganiom kl. C-50 wg Normy PN-EN 12068. t.uki
izolowa¢ tasmami termokurczliwymi firmy Canusa typ HCA Ilub rekawami
termokurczliwymi typ WLO.

Izolacje odcinka gazociggu gotowego do utozenia, nalezy podda¢ badaniom na przebicie
defektoskopem iskrowym na napigecie 25 kV wg DIN VDE 0433 cz.2. Badania izolacji na
przebicie, przeprowadzi¢ bezposrednio przed utozeniem gazociggu do wykopu. W
przypadku nieszczelnosci izolacji, nalezy jg naprawié, a badania powtérzy¢. Po zakopaniu
gazociagu jednostkowa rezystancja przej$cia powtoki nie powinna byé mniejsza niz 10 Qm?.
Izolacja zewnetrzna rur ostonowych jak dla rur przewodowych, takze dla potgczen
spawanych. Przed przystgpieniem do prac Wykonawca przedtozy operatorowi do
uzgodnienia karte technologiczna wykonywania izolacji antykorozyjnej a po wykonaniu
Swiadectwo wykonania powtoki wraz z wynikami badan. Ochrona katodowa: projektowany
odcinek gazociggu chroniony bedzie z instalacji ochrony katodowej istniejacego gazociggu.
Na odcinkach przebudowywanych rurociggéw nie wystepujg punkty pomiarowe ochrony
katodowe;.

3.8. Proby szczelnosci i wytrzymatosci.

Zakres wymaganych prob gazociggow reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie, oraz w oparciu o norme PN-EN 12327: 2004, PN-EN 1594:2006 i
PN-01/M-34503. Zgodnie z w/w przepisami gazociggi w/c podlegajg przedmuchaniu z
przepuszczeniem ttokéw czyszczacych. Podczas przedmuchiwania ttoki czyszczace nalezy
przepuszcza¢ pod ciSnieniem sprezonego powietrza. Po przepuszczeniu ttokéw, rurociag
dodatkowo nalezy przedmuchac strumieniem powietrza. Gazocigg nalezy podda¢ probie
szczelnosci i wytrzymatosci. Z uwagi na faktyczny stan terenu (niezabudowany, duza
odlegtos¢ od zabudowy) matg dtugos¢ gazociggu i matg Srednice dopuszcza sie probe
pneumatyczng sprezonym powietrzem obu odcinkéw gazociggu - pod warunkiem podjecia
wszelkich srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwu publicznemu. Cisnienie proby
wytrzymatosci pneumatycznej:

P,w = 1,5 MOP = 1,5 x 5,5 = 8,25 MPa t=2h - ze wzgledu na niewielkg
pojemno$¢ gazociggu
Prébe szczelnosci wykona¢ przy pomocy gazu obojetnego na ci$nienie:

Pys = 1,1 MOP = 1,1 x 5,56 = 6,05 MPa Minimalny czas trwania préby wg. PN-
EN 1594:2006 p. 9.5 wynosza:

- czas proby wytrzymato$ci - 2 godziny min.

- czas proby szczelnosci - 24 godziny.
Gazocigg nalezy uzna¢é za szczelny i wytrzymaty jesli nie zostang stwierdzone

nieszczelnoéci i odksztatcenia oraz wzgledny spadek ciénienia bedzie mniejszy od
dopuszczalnego wg. PN-92/M-34503.
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Stanowisko prébne, czasy stabilizacji ciSnienia oraz wymagania dotyczace uzytych
manometréw i rejestratorow wg. norm j.w. Wykonawce obowigzuje przedtozenie projektu
préby do zatwierdzenia z podang lokalizacja i typem ttokéw czyszczacych i osuszajgcych.

3.9. Uruchamianie gazociagu.

Po wykonaniu prob sie¢ nalezy odpowietrzy¢ i przekazac¢ do eksploatacji. Przed oddaniem
gazociggu do eksploatacji powierzchnie wewnetrzne gazociggu powinna by¢ oczyszczone i
osuszone. Odbiory, uruchomienie i rozruch wg. procedur operatora.

3.10. Oznakowanie trasy gazociagu.

W punktach zataman trasy i w poblizu uktadu ZZU nalezy wykona¢ oznakowanie sieci za
pomocg stupkéw oznacznikowych metalowych firmy DAKOR Mosina typ GD10P w kolorze
z6ttym mocowanym w gruncie za pomoca krzyzaka i tawy betonowej wylewanej. Gazociag
po ulozeniu i zasypaniu nalezy oznakowaé zgodnie ze standardami IGG ST-IGG-
1001:2011, ST-1IGG-1002:2011, ST-1IGG-1003:2011, ST-IGG-1004:2011

Stupki oznacznikowe nalezy lokalizowac¢ na osi gazociggu.

Na gtebokoéci okoto 40 cm nad gazociggiem utozy¢ tasme ostrzegawczg o szer. min 20
cm koloru zo6ttego wzdtuz catej dtugosci trasy gazociggu. Odcinki tasmy muszg by¢ trwale
potaczone, z wyjatkiem odcinkéw realizowanych bezwykopowa.

Nadruki na tasmach wg zatgcznikéw do w/w norm. Istniejgce oznakowanie na trasie
przebudowywanego gazociggu mozna wykorzystac.

4. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO.

Zaprojektowany gazocigg nie stanowi zagrozenia dla srodowiska i zdrowia ludzi.
Prawdopodobienstwo wystgpienia sytuacji awaryjnych jest niewielka z uwagi na chronigcg
gazocigg warstwe gruntu grubosci okoto | metra. Likwidacja ewentualnych awarii nie stanowi
problemu. Projektowana przebudowa sieci gazowej:

> nie ma wptywu na zaopatrzenia i jakos¢ wody oraz na ilos¢, jakos$¢ i sposdb
odprowadzania sciekdw,
nie powoduje emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw pytowych i ptynnych,
nie wptywa na rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw,
nie powoduje emisji hatasu, wibracji oraz promieniowania,
nie przebiega przez teren zalesiony, nie jest wymagana wycinka drzew, nie wptywa
ujemnie na glebe, wody powierzchniowe i podziemne.
Obszar ograniczonego uzytkowania zwigzany jest strefg kontrolowang, wymagang wg
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadacC sieci gazowe i ich usytuwanie. Jest to pas o
szerokosci 3 m liczagc w kazdg strone od osi gazociggu, w ktérym nie mozna sadzi¢ drzew,
wznosic obiektow itp.
5. UWAGI KONCOWE.
Cato$¢ robdét prowadzi¢ zgodnie z:
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 13 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 431/2013),
- Warunki dotyczgce wykonania gazociggow i urzadzen gazowniczych stalowych o MOP >
5 bar. Specyfikacja techniczna (warunki do projektowania),
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il
Instalacje Sanitarne i Przemystowe,
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Kontrola jako$ci wykonanych robot powinna obejmowac¢ badanie i sprawdzenie:
- zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- wykonania robét ziemnych,
- posadowienia rurociggow,
- prawidtowosci utozenia i potgczenia rurociggow,
- zabezpieczenia kolizji,
- wykonania izolacji gazociggu,
- czystosci wnetrza gazociggéw,
- wytrzymatosci i szczelno$ci gazociggow,

VYV VYV




PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY GAZOCIAGU W/C DN 200 MM NA ODCINKU , A" -"B" W
ZWIAZKU Z PRZEBUDOWA UL. GLUSKIEJ W LUBLINIE

- montazu armatury i uzbrojenia,

- 0znaczenia gazociggoéw.

Do odbioru koncowego winny by¢ przygotowane nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie robét,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej sieci,

- DTR zamontowanych urzgdzen,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, dzienniki spawania i izolacji,

- protokoty odbioru izolacji i badan szczelnosci antykorozyjnej powtok izolacyjnych,
- protokdt z oczyszczenia gazociggu,

- protokét z wykonania znakowania gazociggu tasmami,

- zestaw zmian dokonanych w trakcie budowy naniesiony na projekt gazociagu,

- geodezyjna dokumentacja inwentaryzacyjna gazociggu.

Wszystkie prace przy zagazowanych rurociggach nalezy traktowac
jako gazoniebezpieczne. Przed zasypaniem rurociggéw wykonaé inwentaryzacje
geodezyjng i zgtosi¢ do odbioru przez przedstawiciela dostawcy gazu. Stosowane
materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosowania dla
gazu. W miejscach przebudowy sieci gazowej, w zwigzku z wytgczeniem przeptywu
gazu, opracowaé harmonogram prac i uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami operatora
sieci gazowej. Prace wykonywa¢ poza sezonem grzewczym, w okresie obnizonego
zapotrzebowania na gaz przy dobrej pogodzie.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

materiat L-360 NB

Lp. |Wyszczegdlnienie llosé Materiat Norma Producent
g Rury przewodowe DN219,1x6,3 mm 101,50 L360NB
PN-EN 10208-2+AC
2. Stupki oznaczeniowe (w pkt. AiB) 2szt Dakor Mosina
3. tuk giety gtadki min. 5D 6° 1szt PN-EN10208-2+A0-
materiat L-360 NB
3. tuk giety gtadki min. 5D 16° 1szt PN-EN10208-2+A0-

10
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7. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa obiektu budowlanego:

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ
DN 200 mm STAL w/c

m. Lublin ul. Gluska dz. 18/1, 19/1, 96/1, 110/11
Powiat Lubelski

Funkcja Imie¢ i nazwisko Uprawnienia Podpis

L J
Projektowal: mgr inz. Grzegorz Krzych 430/LB/2001 ‘,71
i

Kras$nik maj 2014
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1. Zakres robot przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt przebudowy istniejacej sieci gazowe;j
wysokiego cisnienia DN 200 mm stalowej relacji Felin - SRP | st. przy ul. Zeglarskiej w
Lublinie w zwigzku z przebudowg ul. Gtuskiej w Lublinie oraz wykonaniem kanatu
odwadniajgcego w kierunku rzeki Czerniejéwki likwidacja wyptycenia gazociggu w/c.
Projektowana przebudowa gazociggu bez zmiany trasy, zachodzi konieczno$¢ obnizenia
sieci gazowej wysokiego ci$nienia oraz likwidacja istniejgcego wydmuchu przy ul. Gtuskiej w
Lublinie.

2. Wytyczne wykonania.
2.1. Zagospodarowanie placu budowy.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co
najmniej w zakresie:

- wyznaczania stref niebezpiecznych,

- wykonania dojazdéw i przejs¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub robot powinien by¢ skutecznie zabezpieczony przed osobami
postronnymi. Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna byé
dostosowana do uzywanych srodkéw transportowych. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny
by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Nie jest dopuszczalne
sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatdbw lub maszyn i urzgdzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtoéci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszych niz 3,0m - dla linii o
napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV. Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia
mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich
potgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia. Na terenie budowy powinny byé wyznaczone
oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do skladowania materiatow i wyrobdw.
Sktadowiska materiatdw, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia si¢ lub spadniecia sktadowanych
wyrobdéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie
wiekszej niz 2,0m.

2.2. Roboty ziemne.

a) Prawidtowa organizacja pracy przy robotach ziemnych (sprawdzenia i dobdr wiasciwych
narzedzi, odpowiednie rozmieszczenia zabezpieczenia $cian wykopu, instruowanie o
bezpiecznych metodach pracy i dopilnowanie przestrzegania przez pracownikéw przepisow
bhp) nalezy do podstawowych obowigzkéw kierownika robét, zas kierownik budowy
powinien przeprowadzaé kontrole stanu bhp i zgodnosci postgpu robét z dokumentacja
techniczna.

b) Roboty ziemne winny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji i urzagdzen podziemnych mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robét.

c) Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.

d) Wykonywanie robdét ziemnych w bezpo$rednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe |
kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét. Bezpieczng odlegto$¢ wykonywania robét, ustala kierownik
budowy w porozumieniu z wifasciwg jednostka, w ktoérej zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduje sie ta instalacja. Miejsca tych robot nalezy oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi i
ogrodzié.

e) Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtgbienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie.

DD
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f) Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia tub podparcia mogg byé
wykonywane do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

g) W czasie wykonywania koparkg wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowang z uzyciem wczesniej przewidzianych urzgdzen mechanicznych.

h) Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢é pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20m.

i) Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0s06b urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

j) Osoby wykonujgce prace w wykopach o gtebokosci wiekszej niz 2,0m powinny
posiada¢ asekuracje drugiej osoby ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla zycia lub zdrowia.

k) Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

I) Ruch srodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

m) Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej
0,60m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

n) Przebywanie osob pomigdzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest
zabronione. Przebywanie oséb w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego jest zabronione.

0) Wigczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakornczeniem napetniania tyzki gruntem
jest zabronione.

p) W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawiséw
gruntu.

q) W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowac od dna
wykopu i stopniowo usuwac je, w miare zasypywania wykopu.

r) W razie ujawnienia w czasie wykonywania robét ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw
trudnych do identyfikacji nalezy wszystkie roboty przerwac, a miejsce niebezpieczne
ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypatu lub przedmiotow
trudnych do identyfikacji nalezy niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwy urzad oraz policje.

s) Narzedzia do recznego odspajania gruntu (topaty, oskardy, dragi, kliny stalowe, mtoty)
nalezy odpowiednio dobra¢ uwzgledniajgc kategorie gruntu. Narzedzia powinny by¢ ostre,
dobrze obsadzone, a kliny i mtoty nie mogg posiadaé rozklepow (grzybkéw).

t) Przy wykonywaniu wykopéw na placach, ulicach, podwérzach i innych miejscach
dostepnych dla osoéb niezatrudnionych przy robotach nalezy wokdét wykopéw ustawié
balustrady i zaopatrzy¢ je w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony" a w nocy w
Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. W miejscach przej$¢ dla pieszych nalezy
ustawi¢ mostki przenosne, zaopatrzone w balustrady.

u) Porecze balustrad powinny znajdowa¢ si¢ na wysokosci 1,1 m ponad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu.

v) W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢ w sposob uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu. W przypadku przykrycia
wykopu zamiast balustrad teren rob6t mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm
z tworzywa sztucznego umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci
1,0m od krawedzi wykopu.

w) Jezeli teren na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony wykonawca
robét powinien zapewnic staty jej dozor.

2.3. Roboty budowlano-montazowe.

a) Kierowanie i nadzér nad robotami budowlano-montazowymi mogg wykonywac tylko osoby z
odpowiednimi uprawnieniami. Sprzet uzywany do prac powinien by¢ sprawny i bezpieczny.

b) Montaz elementow systemu nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng,
warunkami wykonania, instrukcjami oraz wytycznymi producenta.
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c) Przebywanie os6b w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego - gtéwnie zurawi i maszyn
budowlanych jest zabronione.
d) Przy spawaniu rur stalowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- obstuge urzadzen prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi producenta,

- urzgdzenia elektryczne winny by¢ uziemione i chronione przed deszczem i wilgocig

- stanowisko do spawania nie moze by¢ zlokalizowane w sasiedztwie oraz pod
przewodami napowietrzne;j linii elektroenergetycznej,

- nad prawidlowym funkcjonowaniem agregatow spawalniczych, piyt, agregatéw
pradotworczych, podtgczen elektrycznych itp. powinien mie¢ nadzér wykwalifikowany
elektryk. Spawacze powinni pracowa¢ w ubraniach i rekawicach trudnopalnych z
uzyciem przytbic spawalniczych. Ponadto stacjonarny i potstacjonarny punkt spawania
nalezy wyposazyC w kleszcze izolacyjne 35kV, chodniki dielektryczne 35 kV i gasnice

$niegowe 2 kg - 2 szt.
e) Wszystkie prace przy nagazowanych rurociggach nalezy traktowac jako

gazoniebezpieczne.

2.4. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane

powinny by¢ montowane,

eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Operatorzy lub maszynisci zurawi,

wymagane kwalifikacje.

maszyn budowlanych powinni

posiadac

2.5. Przewidywane zagrozenia, wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych.

L.p. Rodzaj

zagrozenia

Faza robot

Skala i miejsce
wystepowania

il Zasypanie i
przygniecenia

-roboty ziemne,
-roboty montazowe,

Skala - przez catly
okres budowy. Miejsce

mechaniczny

-roboty ziemne,

-roboty montazowe,

-wykonanie skrzyzowanh z innym uzbrojeniem
terenu,

ziemiag -wykonanie skrzyzowan z innym uzbrojeniem |wystepowania -wykopy.
terenu,
Z. Porazenie prgdem |-transport i sktadowanie rur i innych elementéw|Skala - przez caty
systemu, okres budowy. Miejsce
-roboty ziemne, wystepowania -prace w
-roboty montazowe, sgsiedztwie kabli
-wykonanie skrzyzowan z innym uzbrojeniem energetycznych.
terenu,
3. Potracenie przez |-transport i sktadowanie rur i innych elementéw|Skala - przez caty
sprzet systemu, okres budowy. Miejsce

wystepowania-prace w
sgsiedztwie sprzetu
mechanicznego.

4. Zapalenie lub
wybuch gazu

- roboty montazowe,

Skala - przez caty
okres budowy.
Miejsce wystepowania
prace przy istniejgcej i
sgsiadujacej

sieci gazowe;.
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2.6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét szkolenie pracownikéw obejmuije:

ogolny instruktaz wstepny, ktory obejmuje zaznajomienie pracownikéw z podstawowymi
przepisami bhp oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy,

instruktaz wstepny na stanowisku pracy,

instruktaz dorazny, ktory stosuje sie gdy pracownik jest skierowany do wykonywania
czynnos$ci nietypowych dla jego stanowiska pracy. Szkolenia te przeprowadzane sg w
oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia. Szkolenia wstepne ogodlne
(,.instruktaz ogolny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z
podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy
i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy
(,Instruktaz  stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikbw z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP. Pracownicy powinni:

posiadac aktualne badania lekarskie,

posiadac kwalifikacje zawodowe, stosowne do wykonywania powierzonych prac,

by¢ przeszkolonym z zakresu bhp dotyczacego wykonywanych prac,

posiadac sprawne narzedzia pracy, sprzet ochronny i srodki ochrony indywidualnej,]

by¢ uswiadomieni o ryzyku zawodowym i zagrozeniu dla zdrowia i zycia, ktére wystepowaé
beda na stanowiskach pracy.

2.7. Srodki techniczne i organizacyjne terenu budowy.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujag
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Na terenie budowy nalezy zapewni¢ nastepujace wyposazenie:

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

teren budowy oznakowa¢ widocznymi przez catg dobe typowymi znakami ostrzegawczymi,
nad wykopami umiescic ktadki dla pieszych z balustradami,

na terenie budowy powinny by¢ dostepne $rodki tgcznosci,

na terenie budowy winny byé dostepne informacje dotyczgce numeréw telefonéw
alarmowych oraz numery telefonéw z osobami kierownictwa i nadzoru,

na terenie budowy winna znajdowac¢ sie w dostepnym miejscu apteczka wyposazona w
typowe leki, srodki opatrunkowe i $rodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy,

dba¢ o sprawnos¢ srodkédw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

organizowac¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia tub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
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2.8. Wnioski
Sporzadzenie przez Kierownika budowy (w oparciu o niniejszg informacje - przed

przystgpieniem do robot) planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) jest wymagane,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126 z dnia 10.07.2003.

7. Oddziatywanie obiektu na otoczenie
Projektowana sie¢ gazowa sredniego ci$nienia oddziatuje na otoczenie jedynie w obrebie
dziatek inwestora, przez ktére przechodzi, tzn. : przez dz. nr 18/1, 19/1, 96/1, 110/11.
Oddziatywanie to w przypadku projektowanego gazociggu obejmuje strefe
kontrolowang o szerokoéci 3,0 m od osi rury w obie strony.

feramdy
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Il. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

1. Obliczenia wytrzymatosciowe gazociggow
1.1. Obliczenia wytrzymatosciowe gazociggu DN200 PN63
1.1.1. Obliczenia wytrzymatosciowe wg PN-90/M-34502
1.1.1.1. Obliczenie rury gazociagu w/c ©219,1x6,3 mm mat. L360NB
cisnienie obliczeniowe p,
pPo=Yf,*p~1,1*6,0=6,6 MPa

gdzie:
Y, - wspdiczynnik obcigzenia 1,1
pr - najwyzsze state ciSnienie robocze (MOP) p,=5,5 MPa

1.1.1.2. Wytrzymatos¢ obliczeniowa R;

Ry= (Rm*m)/( Yimt* Y:)=(460%0,6)/1,55*1,01=178,06 MPa

gdzie:

Rm - wytrzymatos¢ materiatu na rozcigganie Rpn=460 MPa w temp. 20°C
- m - wspoétczynnik warunkéw pracy m= 0,6

Y m1-wspotczynnik materiatowy Ymi=1,55

Yn -wspoétczynnik konsekwencji zniszczenia Y,=1,0

1.1.1.3. Obliczeniowa grubos$¢ $cianki rury g, wg PN-90/M-34502 - zastosowano
pkt. 3 w/iw normy

9= (Po*D2)2(Re* Ze+ po)=(5,5219,1)/2*(178,06*0,8+5,5)=4,07 mm

gdzie:

Po - ciSnienie obliczeniowe Po=5,5 MPa
D, - Srednica zewnetrzna rury (gazociagu) D, =219,1 mm
R1-wytrzymato$¢ obliczeniowa R1=178,06 MPa

z; -wspofczynnik ztgcza spawanego wzdtuznego  Y,=0,8

Przyjeto grubosé¢ scianki rury DN219,1x6,3 mm g,=6,3mm> q,=4.07 mm

1.1.1.4. Obliczenia sprawdzajace dla rurociggéw podziemnych dla p,<10,0 MPa
At< (Vv Rq)(a*E)=23,34°C

v- wspotczynnik Poissona - 0,3

Ri- wytrzymatos¢ obliczeniowa R;=178,06 MPa

o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a=10,9*10° 1/C°,

E- modut Younga E=2,1* 10° MPa

At=t1-t,=10° C
t;- temperatura rurociggu w czasie eksploatacji t;= 15° C

t,- temperatura gruntu na gtebokosci przykrycia 1,2 m t,=5° C

ey
-
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Warunek At < (v* Rq)/(a * E) jest spetniony do dalszych obliczen przyjmuje sie
metodologie wg normy PN-90/M-34502 pkt. 3

1.1.1.5. Obliczenia tuku DN 200mm PN63

Grubos¢ $cianki elementu ksztattowego

ge2 nw*go

do- obliczeniowa grubos¢ scianki rury go=4,07 mm

Nw = Wspotczynnik no$nosci elementu ksztaltowego (przyjeto wg stosunku r/Dz)

r - Sredni promien giecia rury r=5D = 1000 mm
Dz srednica zewnetrzna rury r/Dz= 1000/219,1=4,5622,0 przyjeto n.=1,0
Przyjeto grubos¢ scinki tuku g.=6,3 mm zatem g.2 n, * go

warunek jest spetniony

2. Obliczenia wg DZ.U z dn. 26 kwietnia 2013 poz. 640

Naprezenia obwodowa gazociggu w warunkach statycznych wywotane maksymalnym
ciSnieniem roboczym nie powinny przekraczaé iloczyn minimalnej granicy
plastycznosci Rtps i wspotczynnika projektowego wynoszacego dla trzecie klasy
lokalizacji 0,72 - teren o stabo rozwinietej zabudowie jednorodzinnej oraz teren nie
przeznaczony pod zabudowe

ot< Rty 5*0,72
ot< Rty 5*0,3 dla pneumatycznej proby szczelnosci
ot= Py*(Dz-2g)/2g Po= 5,5 MPa (maksymalne cisnienie robocze MOP)

6t=5,5%(219,1-2%6,3)/2*6,3= 90,13 MPa
Rty s=Re=360MPa Rty 5*0,72=259,2 MPa --> 90,13<259,2 MPa

18



II zalaczniki

Krasnik, maj 2014r.

OSWIADCZENIE SRAWDZAJACEGO I PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 prawa budowlanego (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz.

1409) Oswiadczamy, ze projekt budowlanno - wykonawczy przebudowy sieci gazowe;j

w/c DN200 mm STAL na odcinku "A-B" w m. Lublin ul. Gtuska dz. 18/1, 19/1, 96/1

110/11 Powiat Lubelski zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Funkcja Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis
i
Projektowat: mgr inz. Grzegorz Krzych 430/Lb/2001 M_\
[ //(
Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Wierzchon LUB/0070/PWOS/04 ;
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