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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania
0g0lne dotyczce wykonania i odbioru robot drogowych, ktére zostarealizowane w ramach kontraktu:
~Budowa drogi Budowa ul. Poligonowej w Lublinie@rmodcinku od skrzxowania z ulig Willowa i ul. Gen.
B. Ducha do granicy miasta Lublin oraz budowa drggiinnej ul. A. Zelwerowicza na odcinku od
projektowanej ul. Poligonowej do istrdegj ul. Poligonowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunKcie

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB;

Wymagania ogélne natg rozumiet i stosowa w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych zawartymi w Tomie 3 SIWZ.

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéijach Technicznycheba stosowane przez
Wykonawe w jezyku polskim.

W zakres Robot wehodzi réwrievykonanie Robot, objych wszystkimi w/w specyfikacjami technicznymi,
w ramach zamowie uzupetniagcych na istnigjcym lub wydhzonym odcinku drogi, ktérych konieczéto
wykonania mae wynikmgé w okresie 3 lat od udzielenia zamoOwienia — podp&saimowy w sprawie
zamédwienia publicznego.

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiliejmuja:
D 00,00,00 Wymagania ogélne

oraz roboty

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysésiowych
D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog, ogrofiz@rzepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgsgczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstypnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibnego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Recykling

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-ays SMA
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowowciekow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 bariery ochronne

D.07.06.01a Ogrodzenia przy posesjach przyuyoh

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01 Obrzea betonowe

D.08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.10.01.01 Mury oporowe

D.10.02.01 Schody

\



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Bariera ochronna- urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi,przejechaniu pojazdu na jezglnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthimi lub przeszkodami statymi znajdaymi si w
poblizu jezdni. Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowe] wystepujg bariery drogowe, mostowe,
barieropore¢cze itp. nalezy je rozumiec jako dotyczgce barier ochronnych.

1.4.2. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nigfglacy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cgs¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Dlugd¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.5. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hgigju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona claurpojazdéw
obstugujicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawsiz&ana do usugtia po jego zakiczeniu
1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuizacy do notowania wydar#ezaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedg rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania paleceinnej korespondencji technicznej pauhry
Kierownikiem Projektu, Wykonawci Projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez
Zamawiajicego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania Robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.11. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamigpaisawaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&g¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiardéw- akceptowany przez mgniera rejestr z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zajcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegpptwierdzeniu przez fyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewazez Zamawiagego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz Robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania Robét, zgodne z Dokument&ecpjektovg

I Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pireéyniera .

1.4.19. Most- obiekt zbudowany nad przeszkodiodms dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw ghecych do przejmowania i rozkltadania open od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajduaca s¢ migdzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiaca do wyréwnania nierdwsdoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs$¢ nawierzchni staca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa me sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetlnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaiemehni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettivienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsyczajaca - warstwa stagca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZyprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okteny z przeagttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego

rodzaju Robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@eowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzex chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtde - grunt rodzimy lub nasypowy,gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podi@e ulepszone- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Kierownika Projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezddmika
Projektu, w formie pisemnej, dotygz sposobu realizacji Robdét lub innych spraw gzamych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.31. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy trasplanie i przekroju podiinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust obiekt wybudowany w formie zamlgtej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogmael dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarite.

1.4.34. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdagcego przedmiotem Robot.

1.4.36. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcskiada sic z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja- Roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpgtosé teoretyczna- odlegtaé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego
1.4.39. Szeroké&é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaGé miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiejo osi podtinej, obejmuje catkowit szerokdéc
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraod chodnikow mierzona wswietle pokczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41.Slepy Kosztorys- wykaz Robé6t z podaniem ich #a (przedmiar) w kolejnéi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowa lub inrg drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane ez¢s¢ przedsgwziecia budowlanego, stanogza odgbna catas¢ konstrukcyjn
lub technologicza, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtaghniczno-aytkowych.
Zadanie mg¢e polegd na wykonywaniu Robot zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag)
Projektowy i poleceniami layniera/ Kierownika Projektu, jak rownieza zachowanie bezpiedmtwa
wszelkich czynnfci na terenie budowy, odpowiedziafiéewa metody iyte przy budowie, oraz ich zgodito
z zapisami SST.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentagj Projektovs. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochrogn
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbiostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvly koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowastizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na DokumentacProjektovy:

— Zamawiagcego,

- sporadzom przez Wykonawg koszty jej opracowania uwa sk za uwzgtdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa przekazywana przeZzamawiajacego Wykonawcy
Zamawiajicy przekae Wykonawcy 1 egzemplarz Dokumentaciji Projektowdpdapcej sk z Projektu
Budowlano- Wykonawczego oraz 1 egzemplarz STWIORB.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, kt6g Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodrnzynierem oraz, w migr potrzeby, z innymi
odpowiednimi Instytucjami:

- Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

- harmonogram rzeczowo — finansowy rob6t oraz pkatin

- projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

- projekty wytwdrni mas bitumicznych, egtdw betoniarskich oraz innych udzen wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbdnych uzgodnig i pozwoler — gdy Wykonawca planuje ich ustawienie w gk z
realizacy Kontraktu,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, aniesieniem
zmian

na map zasadnicz z uzyskaniem potwierdzenia z Wojewodzkiegoddka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (wraz z wersjelektroniczg w formacie zaakceptowanym przezyniera),

- inwentaryzagj fotograficzry i video stanu technicznego drég oraz budynkow evpézej linii zabudowy,
przed przysipieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniemusiimnnych protokotéw z ich
Administratorami i wiacicielami,

— dokumentagj fotograficzry i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robétsaezegdlnéci dla robot
zanikapcych,

— opracowanie materiatdw do ewidencji drog, w zal@@pracowania inwentaryzacji powykonawczej,

— opracowanie procedury podejmowania dfiata wypadek przedostanig sio srodowiska substancji
niebezpiecznych,

- projekty technologiczne i organizacyjne robotzaPaogram Zapewnienia Jaki

- plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlamgcistniejcej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,



- projekty ogrodzg&,

— ocena stanu zerowego budynkéw,

— projekty organizacji ruchu na czas budowy,

— projekt zamienny organizacji ruchu w zakresiead@wania prowadgego,

- projekt stalej organizacji ruchu,

- projekty rozbiérki budynkdw,

- projekty bram, posadowienia, konstrukcji wsporteytablic i znakdéw drogowych do projektu statej
organizacji ruchu,

— projekty szczegbtowe tablic drogowych,

- projekty objazdow tymczasowych,

- projekty zabezpieczenia skarp wykopéw i rozkogomdamentowych,

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzevoay z wykopdw,

- projekty obrienia zwierciadta wody gruntowej,

— projekty tablic informacyjnych zgodnie z PrawemdBwlanym,

- projekty szczego6towe tablic informacyjnych i patkowych,

— projekt roboczy technologii robét rozbiorkowych;

- projekt zabezpieczengaian wykopdw (grodzice i ksztattowniki);

- projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych;

— projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiabowigzujagcymi. Do obowjzkéw Wykonawcy
bedzie naleec:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadarbernpgecznymi i zieenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpagiem robot rozbiorkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdaagj program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz @msepach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zf@nie jej do wiaciwego organu ochronyrodowiska przed rozpogziem
robot rozbidrkowych.

- lokalizacg miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub statyamigruntéw uzyskanych z wykopow, oraz
miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

- plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlaryehstniejcej sieci drog (wraz z uzgodnieniami
warunkow korzystania z drdg z organami zdeapcymi tymi drogami) oraz ewentualnych drog
technologicznych,

— projekty recept laboratoryjnych betonow asfaltotvy stabilizaciji,

- powykonawcz dokumentagj odbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkd.B~ 3
egzemplarze (1 oryginat i 2 kopie + wersja elekitona w formacie edytowalnym i .pdf),

- powykonawcz inwentaryzagj geodezyjn robot (1 egzemplarz oryginalny oraz 1 egzemplarwevsji
elektronicznej umiiwiajacej edycg — format *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn).

— pozostate projekty i dokumentacje wymienione \8zozegdinych ST.

Ww. projekty musz zost& opracowane przez z osoby z uprawnieniami, a ponadtwierdzone przez
Inzyniera i uzgodnione z Zamawiaym. Projekty winny b§ przedi@zone do uzgodnienia w 3 egz. w formie
wydruku i wersji elektroniczne.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spozonej przez wykonawegrzechodgz na Zamawiajcego w
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chpizekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca przed przygtieniem do robo6t zobowzany jest réwnig do uzyskania decyzji zatwierdzegj
dla projektu organizacji ruchu na czas budowyepmztaciwy organ administracji zagdzapcej ruchem.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t, konieczne o&ask uzupetnienie rysunkow, to Wykonawca wykona
brakupce rysunki oraz niezilne specyfikacje wtasnym staraniem i na koszt wiasrmaz przedstawi je
Inzynierowi do zatwierdzenia w ifgiach i terminie z nim uzgodnionym, niezmiej jednak ni na 6 tygodni
przed terminem rozpogeia Rob6t (wg harmonogramu). Wszelkie apiénia w powyszym terminie
jednoznaczne z opgaieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji héo.

Wszystkie koszty zwizane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzenie/w dokumentacji $
zawarte w Cenie Kontraktowej i niedy podlegaly odgbnej zaptacie.

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonavgc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innynformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcay wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia gm@ne i inne dane potrzebne do
wykonania rob6t oraz aginiecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakéfigkonawca mge
sklad& te informacje kolejno w e#ciach, ale kada przedtaona cz$¢ musi by w dostatecznym stopniu



kompletna by mogta l&ysprawdzona i zatwierdzona przez upémwane jednostki niezak@e od catéci
projektu.

1.5.2.4. Rysunki przygte przez Inzyniera

Inzynier powinien przedstawiswojp opinie, uwagi, zastrzenia dotyczce rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykongywe ciaggu 28 dni od daty ich otrzymaniazéé Wykonawca robot
w ciaggu 7 dni od daty ich otrzymania nie zgtosi zasteaena pimie to opinie, uwagi, zastrzenia naley
uwaza¢ za przygte. Wykonawca przed zteniem rysunkéw, dokumentaciji i danych powinien skdtowa
sie z Inzynierem. Notatka dotygza konsultacji oraz, §# wymagane przez ltyniera, rysunki w wymaganej
ilosci kopii powinny zostadostarczone przez Wykonagyco najmniej na 7 dni przed ddtonsultacii.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnié€ poprawki do dokumentaciji i rysunkdéw przegbaych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywarRobot. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, peystormie, w trzech egzemplarzach dlazdtego
ukonczonego odcinka robot, ktory edizie przekazany do zycia lub kedzie wykorzystany przez
specjalistycza firme¢ lub Zamawiajcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nienf@ niz 14 dni przed
day przekazania. Opienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczeghiraktowane jako opdienia
w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikaeehiiiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Ireyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w éhojednym z
nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacji. Wykonawca winien na
etapie przygotowania oferty zapoznaic z cah dokumentag i uja¢ wszystkie wynikace z niej
wymagania i roboty w

cenie kontraktowej poszczegolnych pozyciji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedow lub opuszczew Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiiInzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawdrak
wyszczegOlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagavyszczegdlnionych w innych exiach
Dokumentacji Projektowe] nie me by podstavy roszczé finansowych.

Wykonawca ma obowkek sprawd#i przekazasm Dokumentagj Projektovg oraz zgtosi wszystkie uwagi
do ich zawartéci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokunimt Wszystkie zgtoszenia brakow,
ewentualnych lkidéw, nigcistosci itp. po tym terminie nie mag skutkow& opd&nieniami lub
wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takieda uznawane za wygtujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw, obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rezbosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostone materialy dula zgodne z Dokumentagj
Projektova. Dane okrélone w Dokumentacji Projektowegtls uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiabliska zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjdy, materiaty lub Roboty
nie keda w petni zgodne z Dokumentadprojektovy i wptynie to

na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robét. Koszt zabezeiga terenu budowy nie podlega gmirej
zaptacie.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania istnigjych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, atizenia obce, elementy odwodnienia itp.) oraz dayatania ruchu
publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynjkgain z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji
ruchu na czas budowy, w okresie od dnia pizejterenu budowy do dnia przekazania odcinka dvogi
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji ginvej, po uprzednim uzyskaniu od zymiera



Swiadectwa Przefia Rob6t (lub odpowiednio: efi robo6t albo odcinka). Wykonawca ponosi koszty
utrzymania cigtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kalsjch. Dotyczy to zaréwno obiektéw
pod, jak i nad dragg Wykonawca w przypadku przekraczania linii koleyal jest zobowgzany do zawarcia
stosownych umow z Polskimi Kolejami f&wowymi.
Za utrzymanie ruchu publicznego uwsast wykonanie Robdét utrzymaniowych i remontéw Aieych,
niezkednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiedninma@gadzie technicznym, zaonym dla tej
drogi. Powysze nie obejmuje ddiezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje admnti@Egor drogi.
W przypadku realizowania Robét na drogach pod mmhé&/ykonawca jest zobowdany do utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie migvaealizacji Kontraktu ado zak@czenia i odbioru
ostatecznego Robot. W miejscach przylegggh do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyygriierem.
W przypadku gdy inwestycja drogowa wymaga pdej przez tereny PKP lub tereny wod pigych
Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robotpiimiej niz w terminie 45 dni przed planowanym
zajciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnegozomienia przez Inwestora zakresu, warunkow i
terminu zagcia tego terenu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzdéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem.
Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogacHicpoigch (np. transportu materiatéw) przed
opuszczeniem placu budowyeda kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycienppy celu
niedopuszczania do zanieczyszczenia nawierzchng grablicznych np. gruntem. Koszt kontroli i
zabezpieczenia nie podlega guinej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktows.
Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawsgzebowazany do:

1. wykonania inwentaryzacji ,przeglu zerowego" =z opisem stanu technicznego drog

przewidywanych do transportu
2. wykonania dokumentacji fotograficznej
3. spisania protokotu z administratorem, ktdregécinebeds ustalenia dotycee sposobu korzystania
Z uzgodnionych drég, a zaknikiem kkdzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograia).

Powyzszy protokét, Wykonawca przedip Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bdzie mogt transportowtamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy vggiznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w vgposob i potwierdzony w/w protokotem. W
przypadku ewentualnych roszdézedszkodowawczych przez lokalnych administratorogaizdcow za
zniszczenie drdg i ulic przez transport budowy Whdwwca jest zobowkany do ich naprawy na wlasny
koszt, ktory nie bdzie podlegat odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cern Kontraktows.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach s$cideh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniaistawienie i utrzymanie tablic informacyjnych ingiatkowych o
inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnegablite informacyjne i pamikowe naley wykona i
ustawt zgodnie z zapisami specyfikacji technicznych.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, opracowany po
wstepnym przeanalizowaniu technologii rob6t a przed/gotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i
zatwierdzony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, Projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Ryasacowaniu i wdraniu tymczasowej organizacji
ruchu naley przestrzegazapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchazas budowy". Wszystkie te
koszty zostasp ujete w Cenie Kontraktowej. W zalrosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagal&razowo ponownego zatwierdzenia projektu.
Wykonawca podejmie wszelkie rapme kroki, aby chrodi srodowisko oraz ograniczy szkody i
ucigzliwosci dla ludzi i ich wlasnéci, wynikajgce z prowadzonych przez niego dziataaréwno na Placu
Budowy, jak i poza nim).

W rejonie wzmocnig podiaza gruntowego z zastosowaniem metody wymiany lulgdhmmetod mogrych
naruszy konstrukcg obiektow budowlanych natg wykona inwentaryzagj stanu istnigjcego budynkéw
zlokalizowanych w gsiedztwie drogi w celu identyfikacji ewentualnycbszczé mieszkacow tych
budynkow.



Koszty wynikagce z roszcage osob trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzemac budowlanych
leza po stronie Wykonawcy, nie podlegapdrebnej zaptacie i przyjmuje i ze § wiaczone w Ceg
Kontraktows.

1.5.5. Zgodndé¢ z wymaganiami zezwolé

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce rasnyt koszt od odpowiednich instytuciji.
(Zezwolenia te obejmujzezwolenia na zmignruchu, zezwolenia dotygee trasy przejazdu pojazdéw
ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, aananie krétkofalowek, na rozpogze robot lub na zmian
potozenia wyteczndci publicznych, itd.).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykarevpowinien przedstawiKierownikowi
Projektu list wszystkich pozwole wymaganych do rozpoezia i zakaiczenia robét zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowaie do wymagéa tych zezwolé i powinien umaliwi ¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinienuonazliwi ¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalgidyykonawcy z odpowiedzialoi zwigzanych z Kontraktem.

1.5.6. Zgodnéé z Dokumentacp Geologiczry

W przypadku stwierdzenia przez Wykonagwistotnych ré@nic w budowie geologicznej lub w warunkach
geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagdamwania woéd podziemnych w stosunku do danych
okreslonych w zatwierdzonej lub prayej Dokumentacji Geologicznej, zgodnie z art. 46avla
geologicznego i gorniczego (Dz.U. Nr 228, poz. 19472005r) Wykonawca wniesie zmiany w
Dokumentacji Geologicznej, pod nadzorem jednostkilggicznej wykonujcej Dokumentagj Geologiczia

w wersji pierwotnej.

W tym celu Wykonawca jest zobaygany do opracowania Dokumentacji Geologicznej zmiaaz z
niezlednymi informacjami, badaniami uzyskanymi w wynikurowadzenia prac geologicznych i
zatwierdzenia jej we wkgiwym organie administracji geologicznej.

1.5.7. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowrek zn@& i stosow& w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot widaeniowych Wykonawcaghlzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0sOb lub wiasneei spotecznej i innych, a wynikgiych ze skzenia, nadmiernego hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasupk do tych wymaga bedzie miat
szczegoblny wzgld na:

1. Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukoporegalojazdowych.

2. Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnych pyitah substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pzaru itp.

1.5.8. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie utrzymywa
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaiez w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne édg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem o0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sszkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszezdoi wbudowania przez 4yniera, uyte do Robot
beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostl, jednoznacznie okétajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materialdow éramdowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robo6t, a po zakreniu Robo6t ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mpyc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zé8 wymagag tego
odpowiednie przepisy Zamawigly powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatbw od wigiwych
organow administracji gatwowe;.

Konsekwencje gycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a stamowch jakiekolwiek zagrienie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wiasnéxci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemidssnaci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiziatar ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wiastigorywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzamtasndé w taki sposéb, aby stan naprawionej widsno
byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszcz&digym celu Wykonawca wykona
ocere stanu technicznego budynkdéw i innych obiektowki@e mae mig wplyw prowadzenie Robdt..
Raporty z wykonanych ocen najeprzekazéa Inzynierowi przed rozpoeziem Robot.

Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiématan ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wihastioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona widgnwe taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt
nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczéhigkonawca bdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiagego. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowh instalacji zgodnie z wymaganiamiytkownikéw
oraz lgdzie odpowiedzialny za ochrernych urzdzen podczas trwania budowy. Wykonawca zobgzainy
jest umidgci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore mdjyc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urzdzenr podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma Robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiladze oragdkie z nimi
wspotpracowd dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzei podziemnych znajdegych sé w terenie ohjtym Robotami. J&eli teren budowy oraz drog
transportowych przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow,

Wykonawca bdzie realizowa Roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrici dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabwydaowieszkaniowe] w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwg. W celu unikngcia niestusznych roszazeodszkodowawczych ze strony
wiascicieli istniegcych nieruchoméri, Wykonawca przed rozpogzem RobO6t winien spogdzi¢
inwentaryzagj i ocerg stanu technicznego istndejych budynkow, studni i drég dojazdowych, deych w
bezparednim gsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu firgaaz innych skutkdéw prowadzenia
Robét, dokumentgf stan techniczny tych obiektow.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Rplkédgkonawca winien prowadziRoboty tak, aby
skutki jego dzialalnéci nie wplyrety na stan techniczny obiektéwssadupcych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drga wywolywanych przez m.in. spgz wibracyjny, transport samochodowy, maszyny
budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzRoboty sprztem nie wywotujcym uszkodze
sgsiadupcych budynkoéw i innych negatywnych efektow. Wykowawpodpisze dwustronne protokoty z
wiascicielami budynkdéw. Kierownik Projektueldzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wlasta i
drég wewrtrznych. Jednate, ani Kierownik Projektu ani Zamawagy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kawotea

W sytuacji koniecznéri wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonaniaastfuktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umpwzyczenia terenu, ewentualnie deegyzyojewody o
ograniczeniu korzystania z nieruchofoow celu wykonania w/w rob6t, z rygorem natychrioagej
wykonalndci. Za kade nieuzgodnione wajie w teren odpowiedzialdé ponosi Wykonawca. Wykonawca
winien powiadomt na 7 dni przed wégiem w teren - wikiciela nieruchom¢ri na ktérym lda
prowadzone prace zgdane z czasowym zgjiem terenu. Po zakozeniu robdt - winien upogdkowa
teren, naprawi zaistniate szkody i wyptaci wkascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za



niemaznosé uzytkowania, kdz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokaliettdzapcy, iz ten nie
rosci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkeato nalezy wliczy¢é w koszt
wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponositadnych zobowszan z tytutu utraty wartéci nieruchoméci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktora jest przyczgnpomniejszenia warkoi dziatki — naley przekazé Inwestorowi
informacg o koniecznéci uregulowania nataosci. (Zgodnie z podpisanymi umowamiygczenia — w
uzasadnionych sytuacjach — inwestor uregulujeznaté za utra¢ wartcsci dziatki).

W przypadku uszkodzeuktadoéw drenarskich na dziatkach wdaieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowpgzany do ich naprawy.

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlny Wykonawg a
wiascicielami nieruchom¢xi i dotyczcych korzystania z wiaso i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje s, ze w Cenie Kontraktowej zostamjete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucprich
zaptata wynika z prowadzenia Robot.

1.5.11. Inwentaryzacja istniejcych drég i budynkéw — monitoring stanu techniczneg

Wykonawca jest zobowzany do sporglzenia szczegoOtowej inwentaryzacji stanu istieigih budynkow
zlokalizowanych w pob#u terenu budowy i naranych na oddziatywanie rob6t. Inwentaryzacja wibgé
sporazdzona przez bieglego rzeczozngwprzed wykonaniem robdt i zawi€raczs¢ opisowy i
dokumentagj fotograficzr video.

W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych, nie rzeidmiz co kwartat oraz po zakezeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien spmizic raporty zawierajce ocem stanu istnigicych budynkéw
naraonych na oddziatywanie Robo6t. W uzasadnionych madipch zaistnienia szkody w budynku,
wynikajacej z oddziatywania robot, rzeczoznawca na wnidaeyniera przeprowadzi dodatkowy przed
stanu budynku, spagdzi raport i przedigy Inzynierowi. Wykonawca jest zobogzany do przeprowadzenia
oceny stanu technicznego istaigjch drdég publicznych, znajdigych sé w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegdici, wykorzystywanych do transportu technologicznegaz objazdéw dla
ruchu publicznego, przed rozpgciEem Rob6t i po ich zakmzeniu.

W ramach oceny natg dokona& inwentaryzacji wszelkich uszkodzenawierzchni (sgkan siatkowych,
wyrw, przetoméw, kolein itd.), liczby uszkodzeraz zakresu ich wygtowania. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zdecy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz sammt@awych. Nieodiczrg czscig tej dokumentacii édg
zdjecia, skatalogowane w sposob nie bz watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentyj. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zseieelami tych drog. Wykonawca
bgdzie mdgt transportowamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach, ktérych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potsdeny u Zarzdcy drogi.

Sposob naprawy zaistniatych szkdéd, zaréowno w buaginkak i na drogach publicznych wykorzystanych
przez Wykonawe do transportu technologicznego, a rowni@o przeprowadzenia objazdu dla ruchu
publicznego, przy realizacji Robo6t, Wykonawca ustattasciwym Administratorem.

Wszelkie prace zwizane z monitoringiem stanu technicznego oraz kastyyutu likwidaciji wyrzdzonych
szkod, Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wypogenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki pduygce nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy i Wykonawcadzie
odpowiedzialny za napravwszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, réavimieych drog publicznych
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykeoga

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo fadunkéw (ponadnatywnych)i o kadym takim przewozie dulzie
powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektmoze polect, aby pojazdy nie spetnige tych
warunkoéw zostaty usugtie z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkieetyogwigzane z naprawami
drdég publicznych, ktére zostaly uszkodzone przaagport Wykonawcy.

1.5.13. Bezpiecaestwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawcaedbie przestrzega wszystkich obowjzujacych przepiséw



dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy, mdzy innymi Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieéséwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t widaych (Dz. U.
nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. ravgie informacji dotyczcej bezpieczestwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieadmdwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bémdkdéw ochrony osobistej. Wykonawca zapewnigdde utrzymywat
wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewniggipieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robo6t od Daty Rozpoeezia do daty wydania Potwierdzenia Zakmenia RobOt przez igniera.
Wykonawca bdzie utrzymywé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaroeimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lejb ejementy byly w zadowakgiym stanie,
gwarantujcym osagniccie parametrow technicznych okienych w niniejszej SST, przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie cigi ruchu drogowego obe obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnigakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynd@jmi z projektow organizacji ruchu na czas budokeda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkdw w nawienrg, likwidacja nierdwnéci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca ma obowkek zapewnienia w tym czasie przejezimavszystkich cigéw ruchu drogowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien rozpocg
Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robét utraconych (zniszczonych) naedkidraku ochrony lub utrzymania Robét, abigi
Wykonawe.

1.5.15. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposéb zwgzane z Robotami igalzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepis wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania znakow firmowych, nazw lub innycironionych
praw w odniesieniu do spgt, materiatow lub urgdzen utytych lub zwazanych z wykonywaniem robot i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne
odnasne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obgizenia i wydatki wynikie lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokiygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Prijelej dostarczonej przezAyniera.

1.5.16. Réwnowanosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotargkankretne normy lub przepisy, ktére spetniaaj
materiaty, spret i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbad&oboty, bda obowigzywa’
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw, o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. VWpazlku, gdy powotane normy i przepisymastwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mply¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce zasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania i powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnegjvierdzenia przez #tyniera. Ranice pomédzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przedi@one Ireynierowi przed oczekiwan dat ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym.
Dodatkowo, ustalony z #ynierem termin przekazania zamiennikbw norm do &atizenia, powinien
znale¢ sig w zapisach PZJ. W przypadku, kiedyzynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaj zasadniczo rownego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujedsi norm
powotanych w dokumentach. Wykonawca rob6t budowdanyowinien uwzgidni¢, ze w trakcie realizaciji
inwestycji w zakresie wykonania i odbioru robét budanych zwiazanych z realizacja inwestycji ¢ty
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne, aktualne meerfdztozenia oferty o udzielenie zamoéwienia
publicznego.



1.5.17. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca zajzawy jest zapewdi biezagcy Nadzér
Archeologiczny oraz pokéywszelkie koszty z tym zwrane. Koszt nadzoru nie podlega @binej zaptacie i
jest zawarty w Cenie Kontraktowej.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wtasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robot. Wszelkie koszty
zZwigzane z prowadzeniem prac wykopaliskowych ponosidigkvca

1.5.18. Ochrona saperska terenu robot

Rozpoznanie placu budowy przed rozpmizm Robdét Wykonawca zoboyviany jest do przeprowadzenia
rozpoznania igynieryjno-saperskiego placu budowy w zakresie ésti@ niewypatow i niewybuchdw.
Czynnaci dotycace rozpoznania winny By przeprowadzone przez wyspecjalizowainstytucg,
posiadajca uprawnienia i odpowiedni spmtzspecjalistyczny. Podstgwdo rozpoczcia prac budowlanych
stanowi pisemne Zaiadczenie osob dokorygych

sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonychrpepoznawczych.

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji Robldecndci niewypatéw lub niewybuchoéw, pomimo
przeprowadzonego rozpoznania, za ich usuniecie skyndpowiedzialnym Wykonawgc

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia ngsijacych czynnéci:

- przerwéa prace budowlane,

- oznakowad i zabezpieczy przed dosipem osob niepadanych znalezisko,

- powiadomé telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

- powiatowy wojskowy patrol oczyszczania terenu,

- powiadomé stuzbe operacyja WSzW Lublin tel. 081/718 33 42,

- powiadomé Inwestora,

- po usungciu niewypatdéw przysipi¢ do realizacji prac budowlanych

Wykonawca winien zaplanowa zorganizowé czynndgci zwigzane z ochransapersi w taki sposéb, aby
nie powodowatly opgnien w realizacji robot.

Wszystkie czynngri zwigzane z ochransapersk stanows koszt Wykonawcy.

1.5.19. Nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykoraaw zapewni nadzér przyrodniczy: zoologiczny,
ornitologiczny

botaniczny.

Nadzor przyrodniczy winien léyprowadzony przez specjaligprzyrodnika posiadagego déwiadczenia w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresieibezpego poruszaniacsiv pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru preicpego:

— sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i papjilwybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez
obegcie trasy budowy (w sezonie wiosennym i przed rozgaem prac budowlanych, jednak w sezonie
wegetacyjnym), ze szczegllnym uwgiieniem wystpowania rélin i zwierzat chronionych w celu
prawidtowaci wypetnienia warunkéw decyzrodowiskowej i zapisoOw ustawy o ochronie przyrody;

- na podstawie posiadanych danych i wynikéw obsejivedkresli wptyw, jaki wywierajg prowadzone prace
budowlane na siedliska i populacje gatunkéw chnoygb oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu
prac Wykonawcy, z wyszczegdlnieniem dziatzaapobiegawczych i zabezpiecgajch faum i flore w
okresie realizacji inwestycji;

- na biegco weryfikuje technologi i harmonogram prowadzenia poszczeg6lnych prac, @raypadku
stwierdzenia nieprawidtowégi, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w esikr prowadzonych prac
budowlanych;

- skontroluje dziatania zapobiegeg i zabezpieczage straty wsrodowisku na etapie realizacji robot
budowlanych i w miay koniecznéci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzysiveptywu dziata

na siedliska czy populagj

- podejmuije i inicjuje dziatania minimalizige straty wsrodowisku wynikagce bezpérednio z metod pracy
(np. odtawia zwiergta z miejsc zagreenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

— opracuje raporty z prowadzonych obserwaciji.



1.5.20. Przebudowa kolidugcych urzadzen infrastruktury technicznej nie zwiazanej z obstug
Przebudow urzzdzen infrastruktury technicznej nie zgdanej z obstugynaleey wykona pod nadzorem i w
uzgodnieniu z ich zytkownikami i administratorami. Wykonawca poniesiszelkie koszty zwaizane z
przebudow infrastruktury kolidugcej z przebiegiem drogi, w tym miedzy innymi koszty

1.opracowania harmonogramow wgtenr czasowych sieci, wytzen sieci, uzgodnig z operatorami sieci

2. wynikagce z umdw, porozumie lub innych dokumentéw reguhgych warunki przebudowy
infrastruktury, zawartych z zagdcami przedmiotowej infrastruktury.

Koszt ten nie podlega oghmej zaptacie i jest uwzgdniony w Cenie Kontraktowej.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu pomieszczenie biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysge.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji néznej winny by
traktowane jako definicje standardu, a nie jakokketne nazwy handlowe zastosowanych materiatlow.
Wykonawca przedstawi hynierowi, w celu zatwierdzenia materiatéw, szczeg@ informacje dotycgce
zamawiania materialtdbw i odpowiednie aprobaty tecime lub swiadectwa bada laboratoryjnych.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonamiadt powinny spetniawymagania polskich norm
(PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do mbi&rajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w
przypadku materiatéw i ugdze, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat téxmych oraz ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881) o eabeich budowlanych.

Wyréb budowlany mze by wprowadzony, jeeli nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, w zakresie odpowiaglajm jego wtdciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
odpowiednie wiéciwosci uzytkowe, ktore zapewnigjzaprojektowanym i wykonanym elementom budowili,
spetnienie ich podstawowych wymaiga

Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004wvyrob budowlany nadajeesio
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanychelejest:

1. oznakowany CE, co oznaczz dokonano oceny jego zgodobD z normy zharmonizowas albo
europejsk aprobad techniczm badz krajows specyfikacy techniczm paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodamzegnan przez Komist Europejsk za zgoda z
wymaganiami podstawowymi lub

2. umieszczony w okéonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktdrych producent wydat deklakapgodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlane lub

3. oznakowany znakiem budowlanym (z zasteréami zgodnie z Ustaay.

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanymkomzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi spbaeg informacje dotyce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwiendia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegiddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowanige materialy uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposob ggty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowpzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpamem eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi Hynierowi do zatwierdzenia dokumentacgzawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organ6éw admirigtpmstwowej i samorglowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw z



jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wyyglh materiatow, dzieawy i inne koszty jakie oka
sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgywaciji terenu po ukiczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie ¢gda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad owdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyiniera, Wykonawca nie ebizie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgijacymi na
danym obszarze.

Koszt pozyskania materiatow nie podlegachaiej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowej

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawgaakceptowanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera.

Materiaty z rozbiorki stanowi wlasndé Wykonawcy (za wyjtkiem materiatdbw wskazanych przez
Zamawiajicego) o ile w specyfikacjach nie wskazano innepgagprawnione;.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

Znalezienie miejsca na odkiad jest obamidem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacjiyiniera. Koszty
pozyskania miejsca odkladu Wykonawca powinien ugdigt w odpowiedniej stawce jednostkowej, po
przeprowadzeniu rozeznania w terenie, na etapigptawania oferty.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglimozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli be¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak micze by
pézniej zmieniany bez zgody igniera.

Koszt wariantowego zastosowania materiatow powirbgé odpowiednio dostosowany przezzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nigdzie miat miejsca

Koszt wariantowego zastosowania materiatbw powirbgé odpowiednio dostosowany przezzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nigdaie miat miejsca.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane mateda czasu gdy dug one uyte do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez lrzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatGydgbzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawd
zaakceptowanych przezayniera.

Materialy nieprzydatne do wbudowania ngleodwiezé na skladowisko odpadow. Koszty zwane z
gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzyskiesakodliwienie, deponowanie na sktadowisku
odpadow poniesie Wykonawcag zawarte w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpadowjdmje st poza terenem budowy koszty jego
pozyskania oraz koszty skladowania na nim matexiald czasu ich pdniejszego wbudowania poniesie
Wykonawca.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&temiatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.



W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢ spetnione nasgpujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizaopd,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobow budowlanych

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzote obrotu zgodnie z
odrgbnymi przepisami. Wigiwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekciddwlanym w
sposéb trwaly mugz umadiwiaé¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym
spetnienie wymagapodstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pltistawy Prawo budowlane.
Zgodnie z ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanyblz.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sido stosowania:

1. Wyroby posiadape znak CE - bez ograniaze

2. Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istnigra Polsk Normg a producent za¢zyt deklaragi zgodndci z t3 norms,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnegnity od jej zapisow, to w zgodzie uzyskaaprobad
techniczn a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z &y aprobad,

- posiada znak budowlanywiadczcy o zgodnéci z Polsls Normg wyrobu albo aprobattechnicza a
producent zalczyt odpowiedni informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a producen
zakczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazigobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktorych producent wydal deklaeackgodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

3. Wyrobu jednostkowego w danym obiekcie budowlanywytworzonego wediug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atysbecjalne éwiadczenie o zgodroi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédino
nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nglaizyska& aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu. W przypadku
materiatow, dla ktorych w STWIORBa svymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéd odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, sazie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®edy dostarczone
przez Wykonaweg Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiejpartii materiatbw z danegdrodta nie oznaczaze wszystkie materiaty
pochodzce z tegozrodia g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zodwxamy do dostarczenia
atestéw i/lub wykonania préb materiatow otrzymanychatwierdzonegarodta dla kadej dostawyzeby
udowodné, ze nadal spetnigjone wymagania odpowiedniej specyfikacji technigzne

Wykonawca przedstawi hynierowi szczegotowe informacje dotyce zamawiania lub wydobywania
materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne kvhiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez iyniera.

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia ggtych bada okrelonych w STWIORB w celu
udokumentowaniaze materialy uzyskane z dopuszczalnegoédia spetniagj wymagania STWIORB w
czasie pogpu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musg zgodne
Zz wymaganiami okigonymi w poszczegdlinych specyfikacjach technicznytzynajmniej na 21 dni przed
uzyciem kadego materialu przewidywanego do wykonania robdtysh Wykonawca przedhy
szczegotow informacg o zrodle produkciji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach, wynikach
odpowiednich badalaboratoryjnych i prébek do akceptacjizymierowi. To samo dotyczy instalowanych
urzadze.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

2.8. Materiaty rozbidrkowe i odpadowe

Sposéb pospowania z materiatami odpadowymi olee Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pdiejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze

Materiaty z wycinki drzew stanowiwtasng¢ Zamawiajcego. Pozosta$d po wycince drzew i krzewdw,
Scigtych na terenie budowy stanowi wlas@oWykonawcy, ktory wywiezie gj poza Teren Budowy i
zutylizuje we wilasnym zakresie i na wilasny koszbdige z obowjzujacymi przepisami. Materiaty
budowlane pochodze z rozbiérki elementéw drogi tj. znaki drogowaribry, poecze stalowe oraz kostka
kamienna i betonowa oraz niektére elementy poclemzz rozbidrki budynkéw stanoyviwtasnaé
Zamawiajcego. Pozostate elementy z rozbidrek stanowdpad i zostanw zaleznosci od ich rodzaju
odpowiednio zagospodarowane przez Wykorawp. stosuje si ustalenia punktu 2.5. Wykonawca
wywiezie materialy stanowte wlasné¢ Zamawiajcego w miejsce wskazane przezyniera. Materiaty,
ktére nie posiadajpetnowartéciowych wigciwosci i nie nadajce s¢ do wykorzystania do wbudowania,
Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezdoleywiezie poza teren budowy na zwgatkleren zwalki
Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy dpjalizacja terenu zwatki musi uzyskpozytywnry
opinie odpowiednich miejscowo wladz samgupwych i Irzyniera. Przy usuwaniu materialdbw poza teren
budowy Wykonawca dulzie przestrzegat przepiséw ustawy z dnia 27 kuwae2001 o odpadach (Dz. U. Nr
62, poz. 628 ze zmianami). zideczne materialy z rozbidrki, ktére zgodnie z pastwieniami Specyfikaciji
stanowj wlasnd¢ Zamawiajcego, Wykonawca przetransportuje orazyta miejscach wskazanych przez
Inzyniera, w odlegtéci nie wickszej nz 50 km od Placu Budowy. Pozostale materialy z ki
Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestraeganzepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 35, poz. 251 ze zar@h

Koszt zwhzany z rozbiérk, transportem, zwadk(utylizacig) materiatow z rozbiorki Wykonawca powinien
zawrze& w Cenie Kontraktowej.

Materiaty pochodgce z rozbiorek i demorta sieci uzbrojenia terenu Wykonawca przetransportuj
miejsce wskazane przez zimiera, ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednimiadeicielami sieci
uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wigiciel sieci uzbrojenia terenu stwierdze elementy pochodeze z rozbiérek nie
odpowiadaj wymaganiom, stosuje¢siistalenia punktu 2.5.

Koszt transportu w miejsce wskazane przezmiera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawar@enie
Kontraktowe;j.

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z zapisami odfiednich STWIORB stgj sic wlasnacia Wykonawcy
nalezy odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materialy z rozbidrki, ktore zgodnie z zapisami odpednich STWIORB nie staj sic wlasndcia
Wykonawcy nalgy odwiez¢ w miejsce wskazane przez ideciela.

2.9. Materiaty odpadowe
Sposéb pogpowania z materiatami odpadowymi ag@nymi z budow drogi okréla Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 628 ze zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych Robot. Spgz uzywany do Robo6t powinien ldy zgodny z ofei
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przézrdnika Projektu; w przypadku braku ustabe
takich dokumentach sgtzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prjekiczba i
wydajnag¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami Stukmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach KierownikajBktu w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygaymi
jego

uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektkopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgt do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #hewos$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektsmaim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Kierownika Projektu, nie peoby¢ pGzniej zmieniany



bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigaiszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicliodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wiiwosci przewaonych materiatdw. Wykonawca
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzbnymbot, wszelkich niezldnych drég
technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanegdg publicznych, Wykonawca ma obaagek
dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznisgfoegcych odcinkéw drég i przedstawienie wynikow
Inzynierowi przed rozpogziem Robét. Inwentaryzagjdrog i uzgodnienie ich sposobu naprawy male
dokon& wspolnie z administratorami dr6g. Koszty naprastniegcych drég publicznych, zniszczonych
wskutek transportu materiatéw przewidzianych dodwyl autostrady, pokryje Wykonawca. Zaleca aby
Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wWalnej stanu drdg istniggych, po ktérych planuje
transport materiatow. Liczb&@odkdw transportu dmizie zapewnié prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniatfwyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych mbjakeda spetnid wymagania dotyee przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychskéw na & i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnige tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdachedenii Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, zé izgodné¢ z Dokumentag Projektovs,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robétaopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzivylagcznie na dziatkach oltiych pozwoleniem na
budowe. W przypadku konieczioi zagcia nieruchomgéci przylegtych do terenu inwestycji, nieghjch
pozwoleniem na budayywynikajacych z przygtej technologii robét, Wykonawca jest zobgrany uzyska
stosowne dokumenty i uzgodnienia z $gfaielem nieruchomii umazliwiajace wefcie czasowe w teren i
jest zobowdzany zastosowa odpowiednie srodki techniczne minimalizage uchzliwosé dziata
Wykonawcy dla otoczenia w stopniu pisvym do zaakceptowania przez taciela przylegtego terenu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisunégte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobow#any jest
zgtosi prace do &rodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odéwie pastwowe] osnowy sytuacyjno
-wysokaciowej, a naspnie po zakaczeniu budowy zhy¢ operat z pomiaru powykonawczego do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigat i sprawowé nad nimi bezpgedni nadzor i
kontrok wylgcznie osoba posiadaia odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z vganemi ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczedgino

) przed przystpieniem do robét:

a) zataenie osnowy realizacyjnej, w dayzainiu do punktéw osnowy pstwowej

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachozénia do istnigcego uktadu drogowego
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposoéb trwaly i wathycna czas realizacji robét) granic pasa inwestycj

d) wytyczenie i stabilizagjpunktow gtdwnych trasy i obiektéwipnierskich i sieci, kilometrau drogi



II) w trakcie prowadzenia robét:
a) biezacg obstug geodezyjn budowy w tym obmiary

b) pomiary przemieszcie odksztalcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego
€) oznaczenie trasy tabliczkami z jeym kilometraem drogi.

[l) po zakdiczeniu robot:

a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz pgma

b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego,

c) trwate zastabilizowanie punktow granicznych,

d) okazanie granic wdaicielom nieruchom¢xi przylegagcym do pasa drogowego,

e) wykonanie operatu technicznego zawigrago:

- wykaz wspéitrzdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktaga@gs” i ,2000",

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mag wsktgowy z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokoty z okazania granic wigicielom nieruchomi przylegagcym do pasa drogowego.

Wykonawca przeniesie punkty wysdkowe osnowy geodezyjnej znajdog s¢ w projektowanym pasie
drogowym kolidujce z zakresem robot budowlanych poza zakres tymbt.ro

Stabilizacg punktéw granicznych natg wykonat:

-znakami (stupkami betonowymi Kkoloribttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszerony
odlegtaci nie wigkszej jak 200 m z zachowaniem wizury peday ssiednimi znakami,

-znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate pumkhipdzy punktami ,PD")

W przypadkach, gdy jest nierdwa trwata stabilizacja punktu, nake dany punkt opisaoraz sporzdzic¢
szkic topograficzny ok&tajacy jego potaenie.

Podczas prac nate zwrdcic szczegdllp uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesien
punktéw geodezyjnych, ktére podlegapchronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjn
Kartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawaoa wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysé&o przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&. Wykonawca jest zobowizany do sprawdzenia skrajni pod
istniegcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz siedignzed przystpieniem do robot i cyklicznego
sprawdzania skrajni na k@ym etapie prowadzenia robaot.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element@bot kpda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada@ materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyweae na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez layniera, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

Przed przysipieniem do robét naky wykona& przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyam
urzadzen obcych. W przypadku ich wygiienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrenia na
czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jegaseitdelem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegapdrebnej zaptacie i nals uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizadj i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzedinieniem
koniecznaci ochrony cennych wartdci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oaz
ograniczenia ucazliwosci dla terendw gisiednich.

Wykonawca powinien si stosowa do wymogow zawartych w decyzfrodowiskowej i w raporcie
oddziatywania nasrodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniaelwartych w Dokumentaciji
Projektowe].



Koszty poniesione z tytutu w/w prac nie podlegajdrcbnej zaptacie i naly je uwzgkdnic w Cenie
Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

Do obowihzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera Programu
Zapewnienia Jakai, w ktérym przedstawi on zamierzony sposOb wykeayia Robot, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie Robot zgodnie z Dokumenajojektovy
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi preeyriiera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty rgledo rodzaju robo6t stwarzgjych szczegdlne zagrenie
bezpieczéastwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/20q®)z.1126) Wykonawca ma obaaek
przedstawienia, najgbiej w terminie 7 dni przed rozpogdem Robdét, odpowiedniego planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jadm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0goblrg opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

— bhp,

- plan bioz (kiedy wymagany),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgofowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robdt,
- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaliy wykonywanych Robot,

— wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriunagthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposoéb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji Kierownikowi Projekt

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu Robdt:

— wykaz maszyn i ugglzex stosowanych na budowie z ich parametrami techgitzoraz wyposdeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przexhuch wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywayzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robat,

— sposoOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialdow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonaweca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtéw oraz Robot zstatliwosciag zapewniaica
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbakumentacji Projektowe;j.
Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrapy
zapewnt wykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Inzynier ledzie mi€ nieograniczcony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. agnier lxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczacych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychzelleniedocihgniecia te keda tak powaane,ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier. natychmiast wstrzymazycie do Robo6t badanych materiatow i dégiu



je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem bagtateriatéw ponosi Wykonawca.
Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatdastarczonych na budewub na
jej terenie produkowanych, ydzapc w to przygotowanie i produkgjmateriatéw. laynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiahRoboty, ktére nie spein@jwymaga
jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania protekstych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowychdda pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonawalo badéa wykonywanych przez hkyniera kzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierowriggektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi nangie ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batigak najszybciej, nie paniej
jednak nz w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia Jakb

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lizyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona megdie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli B prowadzonego przez Wykonawgpoprzez
migdzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodndé¢ materiatdw i Robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badeakontrolnych i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to lkynier oprze si
wytagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i Robét z DokumentadProjektovy i

ST.

Moze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych bata
pobierania probek poniesione zostgmrzez Wykonawg Gdyby jednak w przypadku negatywnego dla
Wykonawcy wyniku bada okazato s, ze laboratorium layniera popetnito kidy , a wyniki bada
niezalenego laboratorium lub rozszerzony zakres hath wyniki pozytywne, wéwczas koszty tych bada
obcigzajg Inzyniera.

Laboratorium

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujagce badania zlecone przezyniera:

a) przed rozpoeziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania

-sprawdzanie receptur warstw konstrukcyjnych naasieni, mieszanek betonowych dla poszczegdinych



klas betonu i innych jeli wymaga tego technologia

b) w trakcie robot:

- badania jakéxi stosowanych materiatdw i wykonywanych robot

- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zdérpodanym w poszczegolnych STWIORB na dany
asortyment robot

W czasie trwania budowy probki najedostarcza sukcesywnie w migrpostpu robot.

Koszty za negatywne wyniki ba@laprawdzajcych jaké¢ materiatdw zaproponowanych przez Wykonawc
do wbudowania oraz negatywne wyniki badeontrolnych jakéci wykonanych robét uzyskane przez
Laboratorium Zamawiagego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier zezwala na wbudowanie materialow i wyrobowldoulanych, ktére spetnigjvymagania dotyege
certyfikacji i znakowania oké&one w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobhaakdowlanych (2004r.
Dz. U. Nr 92, poz. 881) i ktore spetriayymogi Specyfikacji Technicznej.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

a) znak CE — bez ogranicze

b) nie posiadajznaku CE — pod warunkiem,

- ze wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polskigodndci z kryteriami okrélonymi w Polskich
Normach producent dostarczyt deklatanjodndci z t3 normy

- posiadaj Aprobat Techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej Normy, a
producent dostarczyt deklaraggodndci z 3 aprobag

- znak budowlany, a producent gatyt odpowiednd informacje o wyrobie

- jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazigabow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa, dla ktorych producent wydat deklatapgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
¢) Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanymyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atysbecjalne éwiadczenie o zgodroi wyrobu z §
dokumentagj oraz przepisami, ktore spetrjajyymogi Specyfikacji Technicznej.

Materiaty i wyroby budowlane muszposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta zgodnie z
ustawowo okr@onymi wzorami, a w razie potrzeby poparte wynikamaida wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiepartii materialtdbw z danegarddta nie lgdzie znaczy, ze wszystkie materiaty
pochodzce z tegozrodia g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zodwamy do dostarczenia
atestéw i/lub wykonania préb materiatow otrzymanychatwierdzonegadrodta dla kadej dostawyzeby
udowodné, ze nadal spetnigjone wymagania odpowiedniej szczegotowej specyjiikachnicznej.
Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane niets@gace tych wymagabeda odrzucone.

Wykonawca przedstawi hynierowi szczego6towe informacje dotyce, zamawiania lub wydobywania
materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne kwbiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez iyniera.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ggtych bada okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowaniaze materialy uzyskane z dopuszczalnegoédia spetniagj wymagania STWIORB w
czasie pogpu robot.

Pozostate materialty budowlane powinny spétniymagania jakéciowe okrélone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfjiteh Technicznych .

Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musg zgodne
z wymaganiami okidonymi w poszczegoélnych szczegétowych specyfikdcjgrhnicznych. Przynajmniej
na trzy tygodnie przedzyciem kadego materiatu przewidywanego do wykonania rotkadysh wykonawca
przedtay szczegotow informacg o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach,
wynikach odpowiednich baddaboratoryjnych i prébek do akceptacji zatzapcego realizagj umowy. To
samo dotyczy instalowanych gdzen.



6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovadazujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyalcé okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy keda dokonywane na bigaco i beda dotyczy przebiegu Robot, stanu
bezpieczdéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczegjtrony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane
trwalg technilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyerieda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dokonywania wpiséw w dzienniku budowy upawieni $:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy,

5) kierownik rob6t budowlanych,

6) osoby wykonujce czynnéci geodezyjne na terenie budowy,

7) pracownicy organéw nadzoru budowlanego i inngaanéw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepisdw na budowie - w ramach dokonywanych cz§gidmntrolnych.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jdkdi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia lkyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zand@jch i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea irakcie wykonywania
Robot,

- dane dotycgre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli di@eiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Irzynierowi
do ustosunkowaniagi

Decyzje Ireyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawnhedo wydawania poleéeNykonawcy Robdét.

Dziennik budowy znajduje sina state na terenie budowy i jest @psly dla oséb upowaionych, do
dokonywania wpiséw. Dziennik budowy nzje przechowywé& w sposéb zapobieggy uszkodzeniu,
kradziezy lub zniszczeniu.



6.8.2 Rejestr Obmiardw / Ksazka Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pestl kazdego z elementéw
Robdét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza wi sposéb aigly w jednostkach przgtych w
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardokumentujc narastajco pos¢p rzeczowy robot.
Wzor rejestru, a w szczegokuw formularza obmiarow zaproponuje Wykonawca doveEatdzenia przez
Inzyniera.

Wpiséw do Rejestru obmiaréw dokonujezynier i § one potwierdzane przez Kierownika Budowy,
kierownikéw robdt

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jaiad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny By
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w pkt (1) - (3) negtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do veglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z Do&atacy Projektovy

i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaidniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przgm terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do Rejestru Obmiaru.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich Robét. &ne dane
zostam poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych Roboteolzie przeprowadzony z ¢ztcicig wymagan do celu miegicznej platnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#fltmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci Rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtcci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB. Kady samochdd, dostarczay materialy, powinien hy oznakowany w sposob czytelny,
umazliwiajacy jego identyfikagj. Obmiar dostarczonych materiatdbw powinien gastva w punkcie
dostawy.

Wszelkie inne materiatyglola mierzone w jednostkach oktenych w ST.



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgidglbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujycych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniak w sposob aigty zachowanie dokladsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

Pojazdy uywane do przewgenia materiatdw, ktérych obmiar nggtje na podstawie masy materiatu na
tych pojazdach, powinny Bywazone, co najmniej raz dziennie. zimier ma prawo do losowego
sprawdzenia stopnia zatadowania pojazdow, a w jpiddyp stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewsna
danym pojazdem jest mniejsza od wiaEe] uzgodnionej, to caéd materiatdbw przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpdmio zredukowana.

Tylko za zgod Inzyniera Wykonawca me dokona wazenia w publicznych punktach wenia pojazdow na
urzadzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgdg przeprowadzone przed @ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboétakee w
przypadku wysipowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegggych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiezdxdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny oraz edbg uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentadptograficzm,
skatalogowas w sposob nie budey watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw i potddene przez Kierownika Budowy lub odpowiednich
Kierownikéw Robét. W razie braku miejsca szkice mbgé dolgczone w formie oddzielnego zaknika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodnofrgynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu/kacowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogkojmi.

8.2. Odbior Robét zanikagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robdt, ktoére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robot zanikapych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogrmsgpu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej cegsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwdi powiadomienia o tym fakcie igniera.
Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest rownie zobowpzany do dokumentowania odbieranych robét w podiatcigraficzne;.
Dokumentacja ta powinna byskatalogowana w sposéb nie baz watpliwosci, co do dat wykonania



fotografii oraz obiektéw, ktére dokumenju;j

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tyotograficznej, nie podlega oghnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze jest wliczony w cenkontraktovy.

W przypadku stwierdzenia odchyleod przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inzynier

ustala zakres Robét po decydo dokonania pajcen.

Przy ocenie odchyte i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Iidbotach dodatkowych
Inzynier uwzgtdnia tolerancje i zasady odbioru podane w STWiORByaxcych danej ogci Robot.

Odbioru Irzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich bada pomiaréw kdacych w zgodzie z
Dokumentagj Projektovs, STWIORB i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czisciowy polega na finalnej ocenie §l@ i jakosci wykonanych cgici Robot. Odbioru cgciowego
Robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

Odbioru czsciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbioru czsciowego Robo6t dokonuje Komisja w obeéaoio Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawigjego.

Warunkiem dokonania ecgciowego odbioru jest uprzednie wystawienie przezyniera Swiadectwa
Przegcia w zakresie gZci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskatakiegoswiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania Rob6t w odniesieniu do ichéélo
jakosci i wartasci.

Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiademigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny Robo6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydiczac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéaczenia Robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest wyetde przez InynieraSwiadectwa Przyicia.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczorez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakoowe] na podstawie przecdionych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wkdw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania Rob6t z Dokumentgdprojektov i ST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczivegimnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach
pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca pobrania probek. Probki do
bada laboratoryjnych dostarcza Aynier do Laboratorium Zamawigego. Zamawiacy maze wskaza
dodatkowe miejsca poboru probek.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpgszede wszystkim wyniki badd.aboratorium Zamawiagego.
Komisja dokonuje ostatecznego odbioru robételieich jaka¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniii poleceniami layniera. Roboty z wadami nie
beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ralzdpetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysdaio ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych Robot w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumeat&epjektows i STWIORB z uwzgtdnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja m® dokona
potracen, oceniajc pomniejszop wartags¢ wykonywanych Robo6t w stosunku do wymagarzyjetych w
Dokumentach Kontraktowych lub nakéz&Vykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznageaj
jednoczénie termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé nas¢pujace dokumenty wchodeze w
sktad operatu kolaudacyjnego:

1) Geodezyja inwentaryzagj powykonawcg Robét i sieci uzbrojenia terenu (1 egzemplarz imalgy, 2
kopie + wersja elektroniczna w formacie dwg lub dgaz pdf).

Wykonawca wykona na mapie zasadniczej, w oparcpol@onizacg paistwowy i osnowe realizacyjn,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot, sieci uzbrojenia terenu oraz wszystkich ektdgiw.
Jednoczénie uzyska potwierdzenie Powiatowegdr@ika Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Mapa zasadnicza powinna zawierastpujace elementy:

-kilometraz drdg,

-punkty referencyjne o ile wygiuja,

-znaki drogowe pionowe i poziome,

-rzedne wysokéciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasgalvego mierzone co 50 m oraz w
punktach charakterystycznych,

-rury ochronne i rgdne wysokeéciowe sieci uzbrojenia terenu,

-0znaczenie rodzajéw nawierzchni drég, chodnikgazddw i placéw,

-obiekty mostowe (rzne wlotu, wylotu, skrajniedwiatto),

-granice pasa drogowego.

2) Dokumentag Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu. Najetak opracowa graficznie dokumentagj aby wszelkie
naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

3) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBédowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniagce lub zamienne).

4) Recepty i ustalenia technologiczne.
5) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaru (oryginaty).
6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ba@laoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7) Deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

8) Sprawozdanie Techniczne, wykonane przez Wykogasporadzone na podstawie wszystkich wynikow
bada i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodng'®iORB i PZJ w formie
uzgodnionej z laynierem.

9) Sprawozdanie Techniczne realizacji Kontraktuaopwane przez #yniera, zawierace medzy innymi:
krétki opis przebiegi realizacji kontraktu podté&m spetnienia przez Wykonagvevymaga dotyczcych
sprztu, materiatow, kadry, harmonogramoéw, PZJ,dloi jakosci wykonanych pomiaréw i bada
kontrolnych, jakéci dokumentacji przetargowej i technicznej itp. @rrhie uzgodnionej z Kierownikiem
Projektu.

10) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét taysmcych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robot wiécicielom
urzadzen.

11) Dokumentagj fotograficzra skatalogowas w sposob nie budey watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12) Geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

13) Zaklauzulowam kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejveintaryzaciji
powykonawczej w 5 egz.

14) Inne dokumenty wymagane przez Zamayeejo

15) Wykaz wprowadzonych zmian w formie uzgodnian&jzynierem

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednymeegdarzu oryginalnym i dwie kopie oraz 3 egz.
wersji elektronicznej. W tym celu Wykonawca zeskanwuszystkie dokumenty wchogize w skiad operatu
kolaudacyjnego, za watkiem pozycji 12, w rozdzielczei umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajcym oryginatlowi i zapisze na #wiku danych w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem. Pozycja 12 zostanie zapisana rinika danych w formacie *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgoraz
pdf

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgntodbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest
zawarty w Cenie Kontraktowej i nie podlega gairej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigey wyznaczy ponowny termin odbioru



ostatecznego Robdt.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzusecych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr po rekojmi

Odbidr po ekojmi polega na ocenie wykonanych Robot @zsinych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbidr po ekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z ugdrgeniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarow ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnsei,
wymagania i badania skladeg s¢é na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w STWIORB i w
Dokumentaciji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétdbobejmowa:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami

-wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkoéw i transportu
na Teren Budowy

-koszty transportu materiatow rozbiérkowych stargmych odpad na miejsce utylizacji oraz ich utylizacj
zgodnie z prawem ochrosyodowiska

-wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami (sprowadzenie sptz na teren budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy)

koszty pdrednie, w ktérych sklad wchogikoszty takie jak:
- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowniktadzoru i laboratorium,
- koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@mdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, technologicznych, itp.),

- opfaty administracyjne i eksploatacyjne na rzedmiaistratora drogi, terenéw przylegtych,
terenow kolejowych, wigicieli infrastruktury obcej niezwranej z obstug drogi lub innych wiécicieli
administratorow,

- koszty uzgodni@ oraz nadzoru administratora drog, rzek, ciekdwgdaen obcych w zwazku z
prowadzonymi robotami,

- koszty ewentualnych zamkgidrég,

- koszty dotyczce oznakowania i zabezpieczenia robdt,

- wydatki dotyczce BHP,

- ustugi obce na rzecz budowy,

- opfaty za dzierawe placow i bocznic,

- ekspertyzy dotyce wykonanych robdét,

- ubezpieczenia oraz koszty zgim przedsibiorstwa Wykonawcy,

- koszty rozpoznania terenu pod waitgm obecngi niewypatdw, niewybuchdw wraz z kosztem ich
neutralizacji,

- koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w ngtgm stanie techniczno — eksploatacyjnym,
-zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogycych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i okresie gwarancji jgdta rekojmi za wady,
- podatki obliczane zgodnie z ob@zujacymi przepisami,
- wszelkie koszty zwzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przelyavanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,
-koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadaorétasciciela sieci,
-koszty wyhczen i przehczen oraz niedostarczenia mediow,



- wykonanie uktadéw prz&giowych na czas budowy,

-wartas¢ zakupu i zaytych materiatéw do wykonania tymczasowych droditedtogicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii robot,

-utrzymanie, naprawa/odbudowa, i remont istmg¢th drog przewidywanych przez Wykonawco
wykorzystania dla transportu technologicznego padeealizacji robot

-przeprowadzenie pomiaréw, bada odbioréw zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych c$fikaci
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t,

-uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywézdbych materiatéw Wykonawcy,

-zapewnienie niezloinych czynnikow produkciji wynikagych z przygtej technologii robat,

-koszty sporgdzania inwentaryzacji fotograficznej oraz ogewykonar przez rzeczoznawc stanu
technicznego budynkow, drog, obiektéw, sieci uzm@ terenu naganych na wptyw realizowanych robot
wraz z podpisaniem protokotow z tawymi administratorami i wigicielami

-koszty opracowania operatu kolaudacyjnego

-koszty monitoringu sieci.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa dla rob6t zmanych z urgdzeniem Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Zainstalowanie wszystkich niegttnych uradze, instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur,
placow i zabezpiecaepotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robdét.

Cena jednostkowa dla rob6t awanych z utrzymaniem Zaplecza Wykonawcy obejmujészystkie koszty
eksploatacyjne zwizane z uytkowaniem Zaplecza.

Cena jednostkowa dla rob6t zwanych z likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Usuniecie wszystkich ugdze, instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur, placow zabezpiedze
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu ptergo.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne ST DM.00.00®

Wykonawca jest zobowzany do szczegotowego zapoznaniazsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00,
a koszty wynikajce z tych wymagapowinien ujé¢ w poszczegoélnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje &, ze koszty dostosowania sie do wymagal WiORB DM 00.00.00 niewyszczegdlnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagaogolnych zostaty zostaty uwzginione przez Wykonawcw pozycjach
przedmiaru wynikajcych ze szczegotowych specyfikaciji technicznych.

Jednostk rozliczeniowy jest ryczalt dla pozycji dotygzych kosztéw dostosowania do wymad&arunkow
Kontraktu i Wymaga Ogolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz.QB207.2016) z piiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Np62. 628).

Zarzydzenie MI z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennikeldwy, mont&u i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej

(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporadzenie MGPIB z 19-12-1994r w sprawie aprobat idaigiw technicznych dotygzych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48).

Rozporadzenie MGPIB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i eakropracowageodezyjno-kartograficznych
oraz

czynndaci geodezyjnych obowrujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporadzenie Ml z 06-02-2003r w sprawie bezpiatsteva i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie Ml z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informdojiyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia
oraz

planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezZyjaeograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z
pézniejszymi

Zmianami).

Ustawa o drogach publicznych — tekst jednolity DzNr 204 poz. 2086.

Ustawa prawo ochron§rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nownagdja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tgkhtolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003






D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

L 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogalnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosctowych,

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dolument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3 Zakves robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy Poligonowej w
Lublinie w klasic drég ghownych ,GP” na odcinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na
odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejace) ul. Poligonowe| 1 obejmuja;

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi},

¢) wyznaczenie dodatkowych punktdow wysokodciowych (reperdw roboczych},

d) wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w spasdb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obgjmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu | punktdw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtwerzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty}.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zakamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.3 Qgdlne wymagania dotvczqee robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiqlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
plt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownyeh trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem Iub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwic punktow zatamania trasy, powinny miec $rednicg od
0,15d0 020 m idlugosé¢od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mum i diugodci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatiy.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania detyczaqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.




3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity [ub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporty

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .» Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprietu | materialow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dowaolnymi srodkanti transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

3. 1. Ogdlne zusady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Zasady wykonywania prac pemiarowych

Prace pomiarowe powinay by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od ! do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawigjacego dane zawierajace lokalizacje i wspohrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szezegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gféwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawcea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozma sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanic terenu w takim rejonie nie
powinne by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspekiora Nadzotu oznacza, 7e
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wytikéw
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w oznaczenia okreélajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystvke i potozenie tych punktdw, Forma i wzdr tych oznaczern powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzaru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pormiarowych | ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonaweg $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zoslana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do obowiazkdw Wykonawcey.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punkiow wysokosciowypch.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, poltozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoiciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
lcazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 300 metrdw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istn iejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak



takich punktdw. repery robocze nalezy zatozyé w postaci sfupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia. aby dredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mnigjszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wylkona¢ w oparciu o dokumentacie projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyinej, okreslonej w dokumentacji
projektowe]. '

Qf$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleghodci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
em. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢é z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w plkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robdét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach 0si, umieszezonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie priekrojow poprreczrych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchol terenu
(okregdlenie granicy robot), zgodnie z dokurnentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzapehicnia dla poprawnego
przeprowadzenia robot § w miejscach zaakeeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoziiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

3.6. Wyznaczenie pofoienia obiektow mostowych

Dla kazdego z abiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenic poprzez:

a) wytyczenie ost obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyezotkow i filardw mostow i
wiaduktdw.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do

wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okredlié z doktadnodcia okreslona w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady konitroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4.5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogdlne zasady obmiara robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogée” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr} odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgdeia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 _ Wymagania ogélne” pkt 8.



8.2, Sposib odbioru robdt

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuie na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw
geodezyinych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Tnspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy plamosci

Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ki wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

— wyznaczenie przelrojow poprzeczaych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekrojdw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb_trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platno$c robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszeie robdt mostowych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonvwania prac geodezyjnych.

2. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestyeji, Gtéwny Urzad Geodezji  Kartografii, Warszawa 1979,
3. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poztoma, GUGIK 1978,

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 19835.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szezegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szezegdtowe) specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robdt objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
iflub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych zwiazanych z budowsg, ulicy Poligonowej w Lublinie w
kiasie drég eléwnych ,,GP” na odcinku od ul. Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na
edcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3. 1. Ogolne wymagania dotyciqee sprigiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu ilub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sic do powtdmego uzycia

nalezy stosowad:

— rowniarki,

— spycharki,

~ lopaty, szpadle i inny sprzet do reeznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochadowym.
Wybér érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

3. 1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w 8ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszezony 2 humusu iftub darniny.




3.2, Zdjecie warstwy humusa

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnodci okreslonych w  dokumentacji projeldtowe].
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z uvstaleniami SST fub wskazaniami {nspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek. W wyjatkowych svtuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubodé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wylconanie robot, jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych migjscach okrestonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubosé zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od glgbokosct jego zalegania, wysokodci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zdjety humus nalezy skladowac w regularnych pryzmach. Migjsca slkdtadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a takze najerdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowad humusu w ¢zasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszezenia glina lub innym
gruntem nicorganicznymn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodci rabot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniccia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoécei robot polega na wizualnej ocenie kompletnodei usunigcia humusu lub/i darniny.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
0goélne zasady obmiaru robdt podane w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine™ plct 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
g ] Qe b

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w S5T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodet podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostli obmiarowej

Cena | m* wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odickad,

Przewidywana [iczba jednostek obmiarowych do wylconania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja,



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.5 Prredmiot specyfikacji technicznej(ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt roz-
bidrkowych.

f.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienio-
nych w punkeie 1.1,

L3 Zakres robdt objetych ST
Przediniotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt z budowa
ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog gtdwnych ,,GP” na odeinku od ul. Generata Duch do granic miasta oraz budowa
ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej i obejmujg roboty rozhiérko-
we, w tym:
~  warstw nawierzchni,
—  kraweznikdw i obrzezy,
— chodnikéw,
— znakow drogowych,
przepustow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgadne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
0 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

L35 Ogdlne wymagania dotyczqce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa .specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dofyczqee sprzeiu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

—  spycharki,

-~ tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

-~ zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqee trausporiu
Ogdlne wymagania dotyczace trapsportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiafow 7 rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogilne zasady wykeonania robét
Ogdlne zasady wykonania rabdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykenanie robot rozhidrkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez [nspektora Nadzoru.
lesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor moze polecié Wy-
konawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiakow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okredlone w SST
D-05.03.11 ,,Recykling”,
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé;
—--odkopania przepustu,
— rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sig odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,
= demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczysz-
czeniem spoin [ czedciowym usunigeiu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukceji kamiennych, ceglanych, klinkie-
rowych itp. przy zatoZzeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnodcia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce okreslone w SST lub wska-
zane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnodcia Wykonawcy, powinny by¢é usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo zabezpieczone, W szczegélnosei nale-
zy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsei¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziem-
ne’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci robot rozbidrkowyceh

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszezenic gruntu wypemiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt poedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorks elementéw drog jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robdt przygotowawczych dokonuje sie wedlug zasad podanych w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Robo-
ty przygotowawcze uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie wyniki kontroli przeprowadzonych przy odbiorze
okaza si¢ zgodne z wymaganiami.
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o 9. PODSTWA PLATNOSCL
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.
P 9.2, Cena jednostki obmiarowej
o Cena wykonania robdt abejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
. _  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbideki;
b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:
. — odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
i —  zerwarie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
e — zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
P ¢) dla rozbiorki chodnikdw:
i —  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych matetialéw chodnikowych,
— ew, przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dia rozbiorki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,
- - odkopanie 1 wydobycie stupkow,
— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9},
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e} dla rozbiorki przepustu:
. | i — odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien imp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
~ sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
. zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
—  zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~ uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych do wykonania wedlug przedmiaru robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
01, Normy

C 1. PN-D-93017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
[ 3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
et 4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania ..
- 5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gradkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 QOznaczenie wslkaznika zageszezenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

L. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot rwigzanvel z budows,
ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég ghdwnych ,,GP” na odcinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowa
ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowe;.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy fub modernizacji drog
i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrestenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktGra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w 03l nasypu
lub wykopu.

I.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz T m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.9. Wylkop gleboki - wykop, ktdrego glgbokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreglony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odidad - mieisce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wylkonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charalcteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
adzie:
o1 - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m*),
s - maksymalna gestodé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zagegszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mg).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoruw:

y_ s
d‘\O

gdzie:

des - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, {mm),

dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).




1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E, -
E: -

1.4.17. Geosyntetyk - material stosowany w budownict
syntetycznych, w tym tworzyw
miedzy innymi duza wytrzymato
Geosyntetyki obejmuja: geotkan

modut odksztatceni

wytyeznymi [BDIM [13].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi,

E

E,

podanymi w 8ST 0-00.00.00 . Wymagania ogétne” pke 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dolyczace robat

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace mater

plt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow po
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw p
budowy nasypow. Grunty przydatne do
stanowig, nadmiar objetosci robot ziemnyc
Jezeli grunty przydatoe, uzyskane przy
Inspektora Nadzoru wywie
wykonanie prac objetych
przydatnych ze #rodet wlasny
Grunty i materialy nieprzydatne do bu
Wykonawcg na odldad. Zapewnienie
inacze] w kontrakcie.
nieprzydatnosc wynika jedynie z powo

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

zZione przez

budowy n

wykonaniu wykopdw,
Wykonawee poza teren budowy
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany
ch, zaakceptowanych przez Inspektora
dowy nasypow, okreslone w
terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamaw
Inspektor Wadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa

du zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosel.

a gruntu 0Znaczony w pierwszym obciazeniu badanej

modut odlcsztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badane)

termoplastycznych polietylenowych, polipropyle
dcig oraz wodoprzepuszezalnodeia, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 {o].

iny, geowldkniny, geodzianiny, georuszLy, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z

wg PN-8-02205:1998 [4]

warstwy zgodnie z PN-8-02205: 1998 [4],
warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

wie drogowym, wytwarzany Z wysoko polimeryzowanych widlkien
nowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

Wymagania ogolne” pkt 1.5.

ialéw, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogoine”

dano w SST D-02.03.01 pkt 2.

owinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalaym stopniu do
asypow moga by¢ wywigezione poza teren budowy tylko wdwczas, ady
h i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
nie bedac nadmiarem obj etodci robot ziemnyeh, zostaly za zgoda
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
do dostarczenia réwnowaznej objetosel Sruntow
Nadzoru.
SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
fajacego, o ile nie okresiono tego

Lp. Wyszezegolnienic Jed- Grupy gruntow
wadciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ruinosz piasek pylasty male wysadzinowe
niegliniasty swietrzelina —  glina piaszczysia zwigzla, glina zwigzla, glina pylasta
- Zwir gliniasta rwigzla
pospotka UIMosZ ; (;t, if P"deZ(?}‘St)’a i pylasty
— piasek gruby eliniasty ardzo wysadznowe
. - , L — piasck glintasty
—  plasek sredni zwir gliniasty =
. i —  pyl. pyt ptaszezysty
~ piasek drobny pospdtka SO i i
_ uzel oliniasta ~ glina piaszezysta. glina, glina pylasla
11.126 — it warwowy
nierozpadowy
2 | Zawartosé
czastek Yo
< (1,075 mm <15 od 15 do 30 =30
£0,02 mm <3 od3do 10 - 10

3 | Kapilarnosc




bierna Hye m <1,0 =10 _ > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25

2.4. Geosynfeiyk

2.4.1. Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wldkien chemicznych zespolonych w plaskie, podluzne sploty, przeplatane oraz
tworzace jednolita powierzchnie. Wiokna tworzace sploty powinny tworzy¢ réwnomierng strukture ukladu tasiemek osnowy

i watku. Wlasciwosei materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnial
diugowiecznosé po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

(LS"E#S;O(T;;; ;ﬁgzzi?;e)ﬂosc na rozcigganie . N/ 150/45
Sita rozciagajaca przy wydiuzeniu wzglednym 3% (wzdbuz): > KN/m 35
Sita rozciagajaca przy wydluzeniu wzglednym 6% (wzdhuz): = kN/m 75
Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz) max % 10/20
Wytrzymatos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem okresu 120 lat i wspotezynnikéw
materiatowych > kN/m 50
Al A2, A3, A4, oraz wspdlczynnika bezpieczenstwa v = 1,40
Dopuszczalne maksymalne wydluzenie dia 120 lat pracy pod obcigzeniem < o 45
£120fat - ’
W tym wydluzenie z tytufu petzania As[20lat < % 1,0
Predkod¢ przeplywu waody prostopadlego do paszezyzny geotkaniny mim/s 8
Masa powierzchniowa | g/m?2 310
Polimer PES

Producent materialow geosyntetycznych musi posiada¢ aktualne ubezpieczenie obowiazujace na terenie RP, dotyczace
odpowiedzialnosci zaktadu oraz dostarczanych produktow na kwote minimum 20 000 000 € za wydarzenie szkody z powodu
wadliwe] jakosdci materiatu.

Informacie uzupetniajqee dla Wykonawedw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetylau byta
umieszczona etylieta, zawieragaca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta t datg produkeji;

- paramelry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze wyrdb posiada wazna Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

4.2.2. Geosyntetyk typu C - geotkanina.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiokien chemicznych zespolonych w plaskie, podiuzne sploty, przeplatane oraz
tworzace jednolita powierzehnie. Wldkna tworzace sploty powinny tworzyc réwnomierng strukture uktadu tasiemek osnowy




i watku. Wlasciwodci materiafu powinny pozostawac niczmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac
dlugowieczno$é po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

T

Znamionowa wytrzymafo$é na rozciaganie
(UTS) (wzdhuz/wszerz): = kN/m 300743
§ ;I‘a rozcm%aj- aca przy wydluZeniu wzglednym . KN/m 65
3% (wzdhuz):
S:Ia. rozmatga_']qca przy wydtuzeniu wzglednym . N/ 150
6% (wzdluz):
Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz) max % 12720
Wytrzymalosé  obliczeniowa  z uwzglednieniem  okresu 120 lat i
wspolczynnikéw materiatowych > kN/m 100
Al, A2, A3, A4, oraz wspofezynnika bezpieczenstwa y = 1,40
Dopuszczalne maksymalne wydiuzenie dla 120 lat pracy pod obciazeniem < o A5
£120lat = ’ "
W tym wydtuzenie z tytufu pelzania Az 120lat < %o 1,0
Predkosc przeplywu wody prostopadtego do ptaszezyzny geotlkaniny mm/s 5
Masa powierzchniowa gim2 540

Polimer PES

Producent materialow geosyntetycznych musi posiadac aktuatne ubezpieczenie obowiazujace na terenie RP, dotyczace
odpowiedzialnodci zaktadu oraz dostarczanych produktéw na kwote minimum 20 000 000 € za wydarzenie szkody z powodu
wadliwej jakosci materialu.

Informacje uzupelniajace dla Wykonaweow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku byla
umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkeji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczna i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania detyczqce sprieiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt Ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania Z nastgpujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



3.3. Sprzet do prienoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawea nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogdlne wymagania dotyezqee transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plt 4.
4.2, Transport graniow

Wybor drodkéw transportowych oraz metod fransportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnoéé $rodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania { wbudowania gruntu (materiahu}).

Zwiekszenie odleglosci transporty ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wylkonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakeeptowane na pismie przez [nspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb niepowodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatio
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Doktadnosé wykenania wykopow [ nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i-3cm.

Szerokosé gornei powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig¢ od szerokodei projektowanej o wigeej niz = 10 em, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraZznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigee] niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnoséei na powierzehni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
byé spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposcbu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnodci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacii projektowej i SST.

3.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzed, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, kiore zapewnig odprowadzenie waod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom grunte nadawaé w calym okresie
trwania robet spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala, nieprzydaimnose,
Wykonawcea ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturatnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami,

3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykepu musi umoziiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania roboét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny 1 nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych, Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnodei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego edwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zradla wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.




3.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga roznié sic od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
5.6.1 Pétmaterac spinajacy.

Zaprojektowana technologia budowy nasypow wymaga zastosowania systemu specjalnych szalunkéw przestawnych —
pozycjonowartych, ktdre powinien wWypozyczyct Wylkonawcy dostawca lub producent geosyntetykow. Szalunki musza mie¢ taka
konsirukeje, ktora umozliwia zageszczanie materiatn nasypowego sprzglem ciezkim przy samej krawedzi szalunku.

Warstwy geosyntetyku typu C tworzace péhmaterac spinajacy powinny byé¢ uktadane w poprzek osi drogi zachowujac
wymagane zaklady przy taczeniu poszczegolnych pasm geosyntetykéw tj. zaktad pasa na pas 0,50 m, przediuzenie pasa min.
2,50 m. Przed natozeniem poszczegdlnych pasm geosvitetykdw tworzacych zaktad, miejsce zaktadu nalezy przysypa¢ warstwa
piasku grubosci ok. 3 cm.

Geosyntetyk typu C musi by¢ zabudowywany 2 kontrolowanym naciagiem wzdluzym zgodnie z zaleceniami producenta lub
dostawcy. Nastepnie na geosyntetyk typu € nalezy nanie$é warstwe materiatu nasypowego grubosei 0,25 m i zagescic. Po
zaggszezeniu nalezy naniesc przy licu warstwy (szalunku) kolejna warstwe materiatu nasypowego grubosei 0,25 m na dtugoscei
1,00 m liczac od krawgdzi skarpy i zagescié. Po zageszezeniu wykonad zakotwienie poprzez zawinigeie pozostawionych na
krawedziach pasm materialu geosyntetycznego na dugos¢ 3,00 m. Kolejna czynnoscia bedzie ulozenie materiatu nasypowego
arubodei 0,25 m na pozostalym obszarze wykonywanej warstwy i zageszezenie. Po wykonaniu Zaggszezenia mozna przystapic
do wykonywania kolejnych warstw nasypu.

5.6.2. Wlidadki zbrojace.

Dla zapewnienia stateczno$ci stref przyskarpowych nalezy w kotpusie mnasypu zastosowac zbrojenie  wlkiadkami
geosyntetycznymi.

Po ustawieniu i wypozycjonowaniu szalunkéw mozna przystapi¢ do ukladania zbrojenia. Wkiadka zbrojaca z geosyntetyku
typu A (rysunek nr 4) przycigta na odpowiednia dtugosé ¢j.. zbrojenie zasadnicze (5,0 m) plus wysokos¢ warstwy 0,50 m plus
rakotwienie 2,50 m - powinna by¢ ufozona bezposrednio na zaggszezone) warstwie z materialu nasypowego w poprzek osi
drogi pozostawiajac konce geosyntetyku na krawedziach nasypu do wykonania zakotwienia. Geosyntetyk nalezy uktada¢ na
zaktad pasa na pas 0,50 m. Laczenie poszezegdlnych pasm geosynetykéw na diugodcei pasa nie jest dopuszezalne. Przed
wykonaniem nalozenia jednego pasa geosyntetyku na drugi miejsce zakladu nalezy przysypa¢ warstwa piasku gribogei okoto 3
em. Geoasyntetyk musi byé zabudowywany z kontrolowanym naciagiem wzdiuznym zgodnie z zaleceniami producenta lub
dostawcy. Nastepnie na geosyntetyk nalezy nanies¢ warstwe materialu nasypowego grubosei 0,25 m i zagescic. Po
zageszczeniu nalezy naniesé przy licu warstwy (szalunku) kolejng warstwg materiatu nasypowego grubosei 0,25 m na diugosei
1,00 m liczac od krawedzi skarpy | zagesci¢. Po zaggszezeniu nalezy wykona¢ zakotwienie poprzez zawiniecie pozostawionych
na krawedziach pasm materialu geosyatetycznego nha dlugogé 2,50 m. Kolejna czynnoscia bedzie utozenie materiatu
nasypowego grubosei 0,25 m na pozostatym obszarze wykonywanej warstwy i zageszczenie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemmego polega na kontroli zgodnosci 2 wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkeie 3
oraz z dokumentacig projektowa.

Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wylonania robdt

Czynnodci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosc wykonania robat okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do edbioru korpusu zienmnego '
6.3.1. Czestotliwodd oraz zakres badai i pomiardw

Czestotliwos oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimaina czestothiwosc badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasma. szablonem, fata o dhugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

ziemnepo odstgpach co 200 mna
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
rowow lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwodci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosel skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzehni korpusu lub dna
rowu

3 | Badanic zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokod¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rdznic sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz * 10 cm.

6.3.3. Szerokogé dna rowdw

Szerokosé dna rowow nie moze rdznié sie od szerokosei projektowanej o wigeej niz £ 5 cm,

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sic od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnogci skarp, mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okredli¢ wskaznika zaggszezenia nalezy okredlic wskaZznik
odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
whsciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji. zostana odrzucone. Jedli
materiaty nie speluiajace wymagan zostang wbudowane [ub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacjt powinny byc
ponownie wylkonane przez Wykonawcee na jego koszt.




Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemmych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST -00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz -02.03.01 pkt 9.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1936 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1938 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/893i-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
[3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

I.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objerych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwiazanych z budowa ulicy
Poligonowej w Lublinie w klasie drog glownych ,,GP” na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy
Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istnicjacej ul. Poligonowej.

1.4, Okrestenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym i bedzie wykorzystany do wykonania nasypéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okredlono w SST D-02.00.01 pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.0T pkt 3.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacjt projektowsj obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnoscei do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie, Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone arunty przydatie do wykonania nasypéw powinny byé bezpodrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
oditad. O ile Inspektor Nadzoru dopuici czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczqee zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie grunty w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszcezenia {1,), podanego w tablicy 1.

Tablica |. Minimalne wartogci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa . o
Minimalna wartosé |, dla:

korpusu innych drog
kategoria ruchu KR3-KRS5 lcategoria ruchu KR1

Garna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00




Na glebokosci od 20 do 30 cm od powierzchni robot ziemnych

1,00 (4,97

lezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozentem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogeéci¢ do wartosci I, podanych w tablicy [.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy | nie mogg, by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzehni robét ziemnych na podstawie pomiary wtérnego modutu
odksztatcenia B, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego pe dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7, chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kitére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpustt.

Naprawa uszkodzef powierzchni robét ziemnych, wynikajacych = niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robort
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlna, uwage nalezy zwrocié na;

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whaseiwodci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

¢} zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhig wymagan okrestonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robor
Ogdlne zasady obmiaru robat podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostlia obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szesclenny} wykonanego wylcopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustulenia dotyezgcee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oaznakowanie robat,

= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wylkonywania,
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- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszeZenle powierzehni wykopu,

—~ przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ rozplantowante urobku na odktadzie,

—~ wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pke 10,







D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikaciji technicznej (S§ST) sa wymagania dotyczace wylonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt zwiazanych z budowa
ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég glownych ,GP” na odeinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowa
ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowe;.

L.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy fub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okresltenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqee materialow
Og6lne wymagania dotvczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i matericdy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spefnia¢ wymagania okredlone w PN-8-02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqee sprretu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresiono w SST D-02.00.01  pkt 3.
3.2. Dobdr sprietu zageszezajqcego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzgt do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tabtica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje nlespoiste: piaski, 2wiry, pospolki spoiste: pyly gliny, ily Uwagi 0 preydat-
urzadzen
zageszezajacych arubose warstwy ficzba przejsc arubodd warstwy tcrba przejse nesci maszyn
[m] n ek [m] g R

Walce statyezne 0,1do02 4dos 0,1de0.2 4do8 )
gladkic *
Walce statyczne - - 0.2d0 0.3 8 do 12 2)
okolkowane * i
Walce statvezne 0,2 do 0.5 6dos 02do04 6do 10 3)
ogumigne * :
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4dos 0,2 do 0,4 3dod 1)
gladkie **
Walce wibracyjne 63do06 3do6 0.2 do 0,4 6do 10 5)
okolkowane **
Laggesrezarki 0.3do 0.5 4do8 - - 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0.2 do 0.4 2 dod 0.1 do 0,3 3dos 6
szybkouderzajace

#} Walce statyczne sq malo przydaine w gruntach kamienistych.
) Wibracyjnic nalezy zageszezad warstwy grubosci z 15 cm, ciensze warstwy nale?y zageszczad statycznie.
5 Wartoscl orientacyine, wladciwe nalezy ustalic¢ na odeinku do$wiadezalnym,




Uwagi:

1} Do zaggszezaua gomyeh warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w migiscw pobrania § w nasypie.
2) Nie nadajg sic do gruntdw nawodnionych,

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

43 Do gruntdw spoistych przydatne sa walce érednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

3) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek glimastyeh § glin piaszezystych,

6) Zalecane do zasypek waskich preekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w $ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu Tub dolkopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawee, musi by¢ ono raakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkeétszych
adlegloseiach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga miec ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru, Giebokosé na jaka
nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac,

Grunty nieprzydate do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ whudowane 7 powrotem
w miejscu ich pozyskaitia, zgodnie ze wskazaniami [nspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiary robét i oplacone
przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru,

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczue, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosei zbocza,

Do i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug odrebnej dolkumentaciji projektowe;].

3.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebic podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w abrgbie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
-01.00.00 ,.Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

lezelt pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5
m.

3.3.1.2. Zageszezenie gruntu i nognosé w podiozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia geantow rodzimych, zalegajacyeh w strefie podtoza nasypu, do
glebokodei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien doggseié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione,

Jezeli wartodei wskaznika zageszezenia okrelone w tablicy 3 nic moga by¢ osiagniete przez bezposireduie zageszczanie
padioza, to nalezy pedjaé srodki w celu ulepszenia giuntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wariosci wskaznika
Zageszezenia.



Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia dla podtoza nasypdw do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc [, dla:
i . o wysokoscl,
' m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1
do 2 0,97 0,95
ponad 2 6,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzehni skaly lub na innej gradkiej powierzehni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokod¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wyhdr gruntdw i materiatléw do wykonania nasypow

Wybar gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okrestono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawezasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernic na calej szerokosei.

b) Gruboéé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzgtu uzywanego

oo do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopierce po stwierdzeniu przez

| [nspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedriej.

i ¢) Grunty o rézaych whsciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywad w dalne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspalezymnike Ky <107 m/s) ze spadkiem gérmej powierzehni okoto 4% -+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lolalne gromadzenie si¢ wody.

e} Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powirmy by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
rastosowaniem scieku. Takie uksztalfowanie sérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjaknych

. powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

. f) Gorna warstwe nasypu, o grubosei co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci Kig= 6 » 10 “m/s i wskazniku rozZnoziarnistodci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o rtakich wiasciwodciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gérne] warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementermn, wapnem [ub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosei konstrukcji nawierzehni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

g} Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszezalrego.

) Grunt przewieziony w miejsce whbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosei klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwity,
pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosei Uz5 i wspélezynniku wodoprzepuszezalnosei
. kip> 107 m/s.

i W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spefi¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkeie 5.3.3.1. WskaZnik
zageszczenia gruntu I, powinien byé nie maicjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami




Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w
przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okrelone w pkecie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzehni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedei nasypu, wylkonanych z gruntéw o
roznych whasciwosciach lub w réZnym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszezdw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartodé dopuszezalna, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoci,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadad nastepnej warstwy sruntu:

Osuszenie mozna przeprowadzié w $poséb mechaniczny lub chtemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego warstwy oraz korona msypu po
zakoticzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pkiu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
Niezaggszezonego ulesta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez
[nspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kiorej nie Jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszezenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezelt warstwa niczageszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezad ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

3.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgta odpowiednicgo dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruniu nalezy zageszezac od krawedzi nasypu w kierunky Jego osi,

5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubosé warstwy £ageszezonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszezajace] zaleca sie okresli¢ doswiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do Zageszezania
podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszezama powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +2 %
b} w gruntach malo i érednio spoistych +0 %, =2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwosceia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace Zageszezania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okredlaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszezenia [ub pordwnania pierwotnego i wtornego modufu odksztalcenia,

Kontrole zageszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego moduhy odksztalcenia, okreslonych zgodie z norma
PN-58-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie Jest moziiwe okredlenie wskammika
zageszczenia [, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-]2 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimaine wartosci wskaznika zaggszezellia gruntu w nasypach



Minimalna wartosé I,
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebolcosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1.2 m {inne drogi) .00 0.97
Warstwy nasypu na glebokoscei od powierz-
chni robqt znemnyf:h ponizej: 0.97 0.95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaZnika
zageszezenia, przyjmuje sie wartosé wskaznika odksztatcenia [; okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

ay dla zwirow, pospotek i piaskow

by 2,2 przy wymaganej wartosdei [ =1,0,

¢) 2,5 przy wymagane] wartoéei [ <1,0,

dy  dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu {pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itdw — 2,0,

¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

) dla narzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, 7ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnodei optymalnej i powtdrnie zageéeid, fezelt powtdrne zageszozenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszezenie

QOdcinek doswiadezalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnegj powierzchni 300 m’, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na kidrym ukfada si¢ grunt czterema pasmami o szerolkodci od 3,5 do 4,5 m kazde, Poszezegdine
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnodé gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancja podana w
pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszezony, a po kazdej serti
przejs¢ maszyny nalezy okreshic wskazniki zageszezenia, dopuszezajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérvch co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenic wskainika zageszczenia w dolnej czedei warstwy, Na podstawie poréwnania uzyskanych wynilcow zaggszezenia z
wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postgpowanta z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopdw, a kidre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Gruaty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odkfad, jezeli:

a} stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetoscl gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa, trasy drogoweyj,

¢} ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wdwcezas, gdy zostalo to jednoznacznie

okrestone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny byé w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszezania gruntdw oraz wskazdwkami [nspektora Nadzoru.




Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposab okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiesé na
odlktad.
Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce odkladu
zostato wybrane przez Wykonawcee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wilasciciela terenu.
lezeli odidady sa zlokalizowane wzdhuz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkiady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej iz 3 m w grantach przepuszezalnych,
— uie mmniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzeeznym terenu, jednak maiejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%. odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najezescie] wiejacych
wiatrow, w odleglodci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesii odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcee na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwengje finansowe i prawne, wynikajace 2 ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obeiazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszezente oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej fub SST. Jezeli nie okrestono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

QOdldady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami [ub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnic z dokumentacja
projektows,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne fub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewiic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkeie 5.4.1.
Jezelt wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catodei obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady koutroli jakodci robot padano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokepu polega na kentrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
ninicjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szezegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznode,

¢) odwodnienia,

d} zagospodarowania (rekultywacji} terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreglonymi w pktach 2,3 oraz
3.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szezegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

¢} badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaktu nasypu.

e) odwodnienic nasypu

6.3.2. Badania przydatnodci gruntdw do budowy nasypow



Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prabkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m'.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasdciwosci:

— sklad granutometryczny, wg PN-B-04481 :1938 [1],

—  zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1933 [1],

—  wilgotno$d¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [I],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice plynnogei, wg PN-B-04481:1988 [1},

~  kapilarnodé bierna, wg PN-B-04493:1960 |3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdInych warstw nasypu

Badania kontrofne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowodci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilsomosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m* warstwy,

&y nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d},

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych whudowania gruntow w okresie deszezdw i
Mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszczenia
I. lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartociami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biczacej kontroli
zageszezenia dopuszeza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedbug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztalcenia wedtug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartosci [,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadlu okreglenia pierwotnego i wtornego moduku odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszezenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosc
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidfowosel wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochyled i
doktadnosci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokodcia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreélonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkludu

Sprawdzenie wykonania oditadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejsze]
specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.

Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowosé usytuowania i kszialt geometryczny odkladu,

b} odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whadciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02,00.01 pke 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogdinej objetosci
wykopéw, pomniejszonej o objeto$é gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosei gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.




Objetode nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gnmtu redzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych,

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powigkszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkeie 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoécei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cenu jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m’ nasypow obejmuge:

—  prace pomiarowe,

— oziakowanie robot,

— transport urobku z ukopu [ub/i dokopu na miejsce whudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ZAgeszezenie gruntu,

— profilowanie powierzehni nasypu, rowow i skarp,

~ wyprotilowante skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwaodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.I. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy Poligonowe] w
Lublinie w klasie drag gléwnych ,,GP” na odcinku od ul. Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na
odcinku od projektowanej uk. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej i obejmugja:

- wykonanie koryta przeznaczonego do utozenia konstrulccji nawierzehni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania detyczgce sprigiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podoza powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek fub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykenanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystoego wphywu na whagciwoséei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqee fransporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykenania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2, Waranki proystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystiych warunkach
atmosferycznych.




W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze odbywad sie ruch budowlany,
niezwiazany hezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.3. Wykonanie koryta

Paliki tub szpiftki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki fub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.,

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosdci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez [nspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodate z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbhudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okrestonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokod¢ zaakeeptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych | zagedeid warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki, Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, Zageszezanie podloza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica . Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ L, dla:
Strefa
korpusu Ruch cigzki Ruch muicjszy
i bardzo cigzki od cigzkicgo
Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 ecm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, lontrolg
rageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeiazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modul edksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego moduty odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnosé gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymainej z tolerancja od -20% do +10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem [ zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpiecczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyldad przez roztozenie folit lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Tezell wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych [ zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwose
i pomiarow badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rédwnodc poprzeczna 10 razy na | km |
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na | ki

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

5 | Rzedne wysokosciowe

6 planie K 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

gruntu podtoza
¥y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdznic sig od szerokoéei projektowanej o wigcej niz +10 ¢m i -5 ¢m.
6.2.3. Réwnodd koryta (profilowanego podtoza}

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg, lata zgodnie z norma BN-G8/8931-04 [4].
Nierdownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosdciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyptofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog. '

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartod¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/893[-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2,

Wilgotno$é w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podioza powinna by¢ roéwna
wilgotnodci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowattia 7 wadliwic wykonanymi odcinkami koryta (profilowancgo podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.60.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robaét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc)i wg punlcu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyezqee podstawy plainosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowejf

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odldad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta tub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatiych i podioza
przez obciazenie plyta
4. BN-08/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu



D 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy odsaczajace).

1.2. Zakres stosowania ST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, realizacji 1
odbiorze robot wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robdit objetych ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt zwiazanych z
budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég glownych ,GP” na odeinku od ul. Generata Duch do granic
miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istnicjacej ul. Poligonowej 1
obejmuja;

a) przygotowanie podtoza,

b) whudowanie kruszywa naturalnego warstwa o grubosci 13 cm (po zaggszezeniu) oraz warstwa grubosei 16 cm,

¢) zageszezenie warstwy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/5-02201.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczqce jakosci robdt

Za jakosé zastosowanych materialéw i wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych ST

odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
D (0.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2. 1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piaski,

—  Zwir i mieszanka,

2.2, Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny speiac nastgpujace warunki:
a} szczelnodcd, okreslony zaleznoseia:

D,
1355
dss

adzie:

D\s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace]

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi §5% ziaren gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnodei musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszezalnosei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

{/ - wskaznik réznoziamistosci,

do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci — wspoiczynnik filtracji k = 8 m/dobe (20,0093 em/s}.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-
TELEL [3], dla klasy 11 1L,




2.3. Skladowanie materialow

Tezelt kruszywo przeznaczone do wykenania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawea robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z mnymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do formowania warsiwy

Formowanie warstwy moze odbywad sie recznie przy uzyciu lopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem spycharek,
rowniarek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyeiu,

3.2, Spizet do zageszczania

Do zageszezania warstwy nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:

- walce ghadkie stalowe statyczne

- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne

- walce ogumione

- ubijarki plytowe

-~ wibratory plytowe

- ubijarki mechaniczne

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania dokona Wykonawca, Przewidziany do zastosowania sprzet bedzie
przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami.

4.2, Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Pryygotowanic podioia

Podtoze gruntowe powinno spemiaé wymagania okreélone w SST D 02.00.00 »Roboty ziemne” oraz D (4.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza”.

Warstwy odsaczajaca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dolkumentacja
projektowa, z tolerancjami okrelonymi w niniejszych specyfikacjach,

Paliki [ub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, fub w imy sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Rozmieszezenie palikéw tub szpilek powinno umozliwiad naciaghigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

3.2, Whudewanie i zageszezanie kruszpwa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o Jednakowej grubodei, przy uzyciu sprzetu mechanicznego, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubodé roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnigto grubodé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgeie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich whasciwoseiach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszezania.
Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku el osi. Zageszczante nawierzchni o Jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku
Jiej gornej krawedzi.

Nierdwnodci [ub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie [ub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszezana plytami wibracyjnymi iub
ubijakami mechanicznymi.



Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug normalne;
proby Proctora, przeprowadzonej wedhug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeti
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnogei optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartodci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéei optymainej, kruszywo nalezy
osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnodei
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilogcia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrgymanic warstwy odsqezajacef

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyze] lezace] warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed proystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan [nspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiadciwodci
kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i rageszczenia warstwy odsaczajace]
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajaoe]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badafi I pomiardw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km
2 | Réwnoéé podtuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3t Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie K
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

» . . . . . . P 2
8 |Zaggszczenile, w 2 punktach na dziermej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.




6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci podhuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsg tata.

Nierownodct nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajace] na prostych i fukach powinny by¢ zgodue z dokumentacjq projektows z
tolerancja + 0,3%.

6.3.5. Rzedne wysolkosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm,

6.3.7. Gruboé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe] z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienic warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 em, uzupehienic nowym materialem o odpowiednich
wlasciwodciach, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartodci moduldw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norimg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy bada¢ wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéc kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania ; odcinkami wadlivie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 . Wymagania egélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pormiary i badania z zachowaniem tolerancii wg p. 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania Lm’ warstwy odsaczajace) z kruszywa obejmuje;

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozltozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakodci okreslonej
w dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacii technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykenania zgodnie 7z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
l.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnodci
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PN-B-11111
PN-B-11T112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

Drogi samachodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnogei nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu







D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszezenien i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i realizacji robat
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdf objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszozeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie
drog gtownych ,,GP” na odcinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowie ulicy Zelwerowicza na odcinku od
projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowe;|

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazufacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 55T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.3. Ogdine wymagania dotyczqcee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podanoe w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykenania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje dredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b} do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-astaltowych:
— Lkationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— astalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla astaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica . Orientacyine zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyinych nawierzchni

Lp. Rodza] lepiszcza - Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 1,2
2 | Astalt drogowy D 200, D 360 od 04 do 06

Daoktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.




2.5. Skladowanie lepiszcoy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosdcel.

Lepiszeze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych,

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,koZzucha”
asfaltowego zatykajacego pdZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji astaltowe) nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczqce spriciu
Ogolne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” plet 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cidnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszeze,

— predkosei poruszania sie skrapiarki,

— wysokosei 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanic stalej temperatury
lepiszcza,

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszeza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporiu
Ogolne wymagania dotyezace transportu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach lkolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cvsternach, autocysternach, skrapiatlcach, beczkach i inmych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnodci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu [uznego materiaty, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
PrZy UZyciu sprezonego powictrza.

3.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
Z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po alceptaci przez Inspektora Nadzoru jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza 7 dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miedcic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
t }Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsjii. W zaleznodci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajae tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosei robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania pried priystqpieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrdw pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosei od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
whasciwosei lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

__— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszecza RSN ’
wlasciwosci wedhig normy
1 Emutsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednosthka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczong powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢-za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru; jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
fub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszozen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- dostarczenic lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgadnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANFK
10.1. Normy

I. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i lkruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje astaltowe EmA-94. [IBDiM - 1994 r.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA FEAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

I. 1. Prredmiot 5T

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gléwnych ,,GP”
na odecinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowie ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul.
Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i pélsztywnych [31].

L 4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniw.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.0¢.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyciqce materialow

Ogdéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00. Wymagania 0golne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skafhego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8
miin.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
I-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warsiwe) [ub podbudowe Jjednowarstwowa
I-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa lamane Badania
wlasciwosei Podbudowa wedlug
zasadnicza POMOCNIcza

[ Zawartos¢ ziam mnigjszych niz 0,075 mm, % od 2 do [0 od2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)

2 | Zawartosé nadziama, % (Wm/m), nie wiecej niz s 0 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartodé ziam nieforemnych o PN-B-06714-16 {4]
26{m/m), nie wiecei niz 22 40

4 | Zawartodc zanicezyszezen organicznych, :
Ye{m/m), nie wigeej niz ! 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik  piaskowy po  picciokrotnym
zageszezeniu metoda [ ub H o wg PN-B-(4481, od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
%

6 | Scieralnosé w bebric Los Angeles
a) Scieralnosé catkowita po pelng liczbie 35 50
obrotéw, nie wigeej niz - PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnose czesciowa po 173 pelngj liczby
obrolow, nie wigee] niz 30 35

7| Nasiakliwosé, %(m/m), nie wiccej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

& | Mrozoodpornogé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [1]
zamraza- 5 10
nig, %o(m/m}, nie wigeej niz

¢ . R PN-B-(16714-37 [10]
Rozpad I{rgCﬂuanmvy 1 ela- - - PN-B-06714-39 [11]
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz ’

10 | Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-(6714-28 [9]
S0s, %e(m/m), nie wigee] niz ! |

Ll | Wskaznik nodnodel wyee misszanki kruszywa,
Yo, nie muiejszy niz
a) przy zageszezeniu by = [,00 80 60 PN-S-06102 [21]
b} przy zageszezeniu s = 1,03 120 -




I
I
i
|

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-1111t1 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

—  geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kru.szyw

Do ulepszania wiadciwoséci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— suzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Raodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wpmagania dotyczqce sprietu
Qgalne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

by rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogalne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pki 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 5.
5.2. Pryygotowanie podloZa

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okredlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:




< (N

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldlkning. Ochronne wlasciwoscei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastel gruntu, wyznacza sig¢ z warunku:

o -
LA (2)
Ogy

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

g - umowna srednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom fralkcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru (o powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w ost drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdéb zaakceptowany

ptzez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach

nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scile okreslonym uziarmieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosei nie dopuszeza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanic poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na migjsce wbhudowania w taki sposadb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozldadana w warstwie o jednakowe) grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadlow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa poderzas zageszezania powinna odpowiadac¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedbug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o [0% jej wartodcei, mieszanke nalezy osuszyc.

WskaZnik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaznika noénosci
podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.5. Utrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych =z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obeiaza Wylkonawcee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogalne zasady kontroli jakosci robaf

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 6.



6.2. Badania pried prrysiqpieniem do robit

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inspekiorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wladciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres badain podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
" . Maksymalna
. M[mfna{lna l'1czba‘ powierzchnia
L Lp. Wyszczegdlnienie badan ba}?l_au “‘*Ad"e““‘?l podbudowy przy-
{ & dzialce robocze) padajaca na jedno
badanic {m’)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
5 3 |} Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 o<l p N
: przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, 2
rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3, Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
1] (metoda D), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnoéc nalezy okredli¢ wedlug PN-B-06714-17 [3].

o 6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
L niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modudu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E,
£

< 2,2

i 6.3.5. Whasciwosei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosei Inspeltora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotvczqce cech geometrycznych pedbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

if'::':-f Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km

; i ; 1 hi
] > | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

Rownoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

La

4 | Spadki poprzeczne™®’ 10 razy na | km




5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8§ | Nognos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

¥} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokod¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy wyzej lezace] o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projekrowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdwnosct podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiceej niz + 3 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla pedbudowy pomocniczej +10%, - 5%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 {29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywao | Wskaznik Maksymalne ugiccic Mmm?aln}f modut odlfszta’(-
wskaZniku | zageszczenia ) cenia mierzony plyta o
Wous Tlie I nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
e % 40 kN SOKN | Chlienints | obciwie b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1,40 80 140
120 [,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6:5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosei co najmmiej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie

nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

: Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom

[ wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé
- do potowy szerokodci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboscei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
i Nadzoru, uzupelnione nowym materiater o adpowiednich wlasciwodciach, wyrdwnane i ponownie zageszezone.
\ : Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosdci warstwy,
' wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej noénosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynildo z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcee podbudowy.

(0 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robat podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wylkonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robat podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotycziqce podstawy platnosci
Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

L7 — oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

. — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

= — rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

B Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-067{4-13
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06751

PN-B-11111
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15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
3. PN-B-23006
9. PN-B-30020
20, PN-B-32250
21, PN-S-06102
22, PN-8-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26, BN-G4/8931-01
27, BN-64/8931-02

28.  BN-68/8931-04
29, BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek sruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie skfadu ziarowego

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnogcei

Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metoda bezpodrednia
Badania. Oznaczanie zawartosci zanicczyszezet organicznych
Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda bromowa
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytkn, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

Paopioly lotne

Cement, Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzehni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzehni padatnych i podtoza

przez obciazenie plyty

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i laty
Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBD{M - Warszawa 1997,
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE 7Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. Zakres robot objetyclh SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog
glownych ,GP” na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowie ulicy Zelwerowicza na odcinku od
projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej.

- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa o grubedci 15 o

- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa o grubosci 16 ¢m.

- wykonanie warstwy podbudowy z piagku stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa o gruboscei 20 cm.

I.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, kidra po osiggnicciu wilasciwej wytrzymatodei na $ciskanie, stanowi fragment nodnej czedci nawierzchni
drogowej.

£.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorka wapniowego, dobranych w eptymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszcezona i stwardniala w wyniku ukoficzenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonezenia procesu wigzania cementu.

£.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-60.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdine wymagania dotyczqcee roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoitwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S8T D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowad cement portfandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica t. Wiadciwodcei mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosei

| | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:




- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statosé objetoscl, mm, nie wiccej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywatie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, moima go stosowaé za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3, Grunty

Przydatnosé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem palezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-58-96012 [17]

Lp. Wlasciwoscl Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% {(m/m}), nie mniej niz: 100
by ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzZej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 30
d) czastele mmigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnodci, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nic wigcej niz: 5 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od 5do 8§ PN-B-04481 [2]
tOd Let A H 9 i
5 Ze}wai.toct:.\lc czesci organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce] niz: [6]

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartodci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

~ zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigce] niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymaloéci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.



Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryinych wykaza, ze
wytrzymaloéé na $ciskanie i mrozoodpornodé probek kruszywa stabilizowanego beda  zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwoscel Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a} ziarn pozostajacych na sicic # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30

b} ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

PN-B-06714-15
[4]

%, nie wigeej niz: 15
2 | Zawarto$é czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
. . . Wzorcowa
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 i Zawarto$é zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]

PN-B-06714-28
[6]

4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SO,
%%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZej podana norma lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnes¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 {15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobalg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywe stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. )

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na Seiskanie prdbek Wikaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda {MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KRZ do KRé do22 do 3,0 :
2 PGoma  czes¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gdma od 1,0 od 1,5 0.6
czesé warstwy ulepszenia stabego podioza do 1.6 do 2.5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dolyczqce sprigtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waleéw wibracyjnych do zageszezania w micjscach
trudnodostepnych, ‘

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wpmagania dotyczqee transportu
Ogalne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 5.
5.2, Warunki prystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

3.3. Proygotowanie podioia

Podioze grantowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszezeniem podloza i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesdnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. [ub w inny §posab
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nic wickszych niz co 10 m.



3.4. Sklad mieszanki cementowo-grantowej i cementowo-kruszywowejf

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okrestone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej zawartoscl cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 IKR2 do KR6 - 6 g
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslone] wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartodci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiadciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

3.5, Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach eyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem micszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukladarek fub réwniarek. Grubod¢ ukdadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiedniq réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

3.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w 88T

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od krawedzi |
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czgsciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zaniZenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng giebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej
musza byé zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszezanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mnicjszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy podwiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszezenic. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szetokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej t zaggszezone]




mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢é kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomicdzy zakofczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyze] powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy 7 grantu Iub kruszywa stabilizowanego cenentemn

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona poprzez przykrycie warstwy piaskiem lub grubej wiokniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawee i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji [nspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
naptaw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawee robét.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi
mozliwoéé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed priystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robat i przedstawi¢ wyniki tych badai [nspektorowi Nadzoru w celu akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan

Malsymalna powierzchnia
imalna liczh podbudewy fub ulepszonego
Lp. Wyszczegdinienie badan MS“!““ RANCZOL | g
ba ai na dZIGl‘l!’l(.‘:j loza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanic
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m*
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m”*
3 | Wytrzymatosé na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prdbek 400 m’

przy projektowaniu i w przypadkach

Mroz $¢ ;
6 rozaodpornosé watpliwych

Badanie spoiwa;
7 |- cementy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy




kazdej zmianie _
dla kazdego watpliwego Zrodia

8 | Badanie wody

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

9 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
10 | Wskaznik nonosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna byé réwna wilgotmosei optymalnej, okredlonej w projekeie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszozenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od [,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze réznié sig od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na éciskanie okresla sie na probkach walcowych o drednicy i wysokosci 8 em. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

0.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okredlany przez spadek wytrzymatoéci na sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci
podane w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9, Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 {13].
6.3.10. Badanie wiadciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwodci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR. okresla sig¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapiiem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznyvelt podbudowy i ulepszonego podioia
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Crestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoié oraz zakres badan i pomiarow wykonanej pedbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami




Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszezegdlnienie badan | pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposdb ciggly planografern albo co 20 m tatg na kazdym

2 Réwnosc podluzna .
pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na T km
4 | Spadki poprzeczne® (0 razy na 1 km
3 Rzedne wysokodciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*’

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i-uksztattowania-osi-w-planie nalezy wykenaé w-punktach gtéwnych-tukow
pozioniych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Szerokoéé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokodci warstwy wyzej lezace 0 co
najmniej 25 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Nierdwnoéei podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata Jub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,3
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 c¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

04 podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5em.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubogé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od grubosei projektowanej o wigce] niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykoranymi odcinkami podbudowy i nlepszonego podioia
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykenawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é do potowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigeie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosei. Raboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.




6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosc podbudowy i nlepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okredlonej w 88T dla poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana it wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plct 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych

cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania | m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem cbejmuje:

— prace pomiarows i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie maleriatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranic i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzei pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laberatoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarli metoda bromowa,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles
tl.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skltad, wymagania i ocena zgodnosci
£2. PN-B-30020 Wapno
I3.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14,  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorelk wapniowy techniczny
16, PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celdw drogowych
17.  PN-3-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego

cementem

18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty fotne

19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoécei nawierzchni planografem i tata




24,

25.
26.

10.2.

27,
28.
29,

BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszcezenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyezne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997,



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

L 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2, Zakres stosowania SST

szezoghtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szezegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy Poligonowej w
Lublinie w klasie drog gtéwnych ,,GP” na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza
na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejace]j ul. Poligonowej i obejmuja;

- wykonanie podbudowy zasadnicze] z chudego betonu grub. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilogei od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktory po zakoriczeniu
procesu wigzania osiaga wytrzymalo$é na sciskanie Rys w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogéine wymagarnia dotyczqce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogone”
pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM [ klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM [l klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM HI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedhug PN-EN
197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
[ | Wyttzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Krusgyweo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],




—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 (26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wickszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy
wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Waoda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryinych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng.

2.3. Materialy do pielegnacji podbudowy 7 chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie-z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerangje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw: kruszywo & 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspelktor
Nadzoru moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikow na wode,

— ukiadarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

~ walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszezania lub plyty wibracyjne,

— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w migjscach
trudno dostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqcee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnic z PN-8-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ., W ymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Projektowanic mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Tnspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wynild badan laboratoryjnych poszczegdlnych



skladnikow & problki materiatéw pobrane w obecnosei [nspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez

Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloéci cementu,
—  doborze ilogci wody.,

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-58-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymaing szczelnosé i

urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
63 100
315 od 60 do 85
16 od 40 do 07
8 od 30 do 55
4 od 25da 45
2 0d 20 do 40
[ od 13 do 35
0.5 od § do 20
0,25 od4do 13
(0,125 od0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnogei optymalnej, okreslonej wedfug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda IT).

100

0,125 0,25 Q5
Bok oczka sita ,

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

3.3. Wlasciwosci chudego betonu,

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

mm

0 20 40 8,0 60 31,5630

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1| Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5d0 5,5 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0d09,0 | PN-B-06250 [10]




Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

(5]

Mrozoodpornodé, zmniejszenie wytrzymalosci,
Y, nie wiecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

3.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa 7 chudego betanu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°
C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5 Proygotowanie podiota

Podleze pod podbudowg z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryinej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie 7 norma PN-S-96013:1997 r201].

Mieszanka po wyprodukewaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

3.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukiadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za
pomoca rdwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreglonych w SST i za
zgoda Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora
Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszezanie. Powierzchnia zageszezonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszcezanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszezenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda L0
Zageszezenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + .
[0% i -20% jej wartosci.

3.8. Spoiny robocze

Wykonawcea powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboezych, poprzez wykonanie podbudowy na
calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i | m dla spoiny poprzeczne;.

3.9 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 iej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci phyt do ich szerokosci

powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gdrmej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoodmiodniowe] wytrzymalosei na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozormych Jest konieczne.

Alternatywnie mozna ufozy¢ na podbudowie warstwe antyspelkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfalty,

—  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosei, grubosel i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosei poziomej i
pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

3.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii. Pielggnacja powinna byé

przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skroptenie preparatem piel¢gnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zalkdad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiate,



¢) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dui,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodlcow do pielegnaci podbudowy wymaga kazdorazowe] zgody Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad si¢ wylacznie za zgoda [nspektora Nadzoru.

511 Utrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziabywania
czynnikow atmoslerycznych, takich jak opady deszezu, éniegu 1 mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwodé uszkodzenia podbudowy. :

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania pried priystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan [nzynierowi do akceptacji.

Badaniz powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okredlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej SST.

0.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 3.
6.3.2. Wlasciwosdei kruszywa

Wlasciwoset kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kraszywa it dla kazdej partii. Wladciwodei kruszywa

powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-8-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lo et . Minimalne ilosci badad na Malsymtalna powierzchnia podbudowy na
Lp. Wyszczegdlnienic badan dziennej dzialce robocze) jedno badanie
| | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody ' dla kazdego watpliwego Zrodla
. | Wladciwoscet cementu dla kazdej partii
I
4 | Uziarnienie mieszanki mineraej 2 600 m*
5 | Wilgomoéé mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Gruboéc podbudowy z chudego betonu 2 600 m’°
§ | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m*
i ‘dbki
po 28 dniach 3pro
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornoscei chudego betonu i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

0.3.4. Wlasciwoici cementu



Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwoscei podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienic mieszanki mineralnej

Probki do badaf nalezy pobieraé z wytwémni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Kizywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnod¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okrelonej w recepcie z tolerancjg +
10%, - 20% jep wartosci.

6.3.7. Zageszezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszezana do osiagniccia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda 1), wedhrg PN-B-
04431:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa  tolerancia £ ! crn.

6.3.9. Wytrzymatosc na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosel 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobietaé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Prébki w ilodci 6 sztuk nalezy formowad i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwoi¢ i mrozoodpornesé chudego betonu

Nasiakliwos¢ | mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 {10].
Wyniki badat powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

0.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznypch podbudowy ; chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badani i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu

. Wyszczegoinienie badan i pomiarow Minimalna czestothiwos¢ badan i pomiaréw
p.

I i Szerokodé podbudowy 10 razy na | km

2 | Réwnosé podiuzna w Spolsob CIag{.y p‘[anografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnodc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km

3 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukdw
poziomych,

6.4.2. Szerokodc podbudowy

Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, —3 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na
niej ukfadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownod¢ podbudowy

Nierdwnodei podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg [ub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczad: '

- 9mm dla podbudowy zasadniczej,



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia + 0,5 %,
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzegdne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Q¢ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i £ 5 cm dla pozostalych drég.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ | cm,
— dla podbadowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiqru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy} wykonanej podbudowy z chudego beton.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami [nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqcee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

~  wyprodukowanie mieszanl<,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie [ zageszezenie mieszanki,

— ewentualne pacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN [96-1:1996 Metody badania cementu, Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN [96-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i staloéci objetosel

PN-EN [96-6:1996 Metody badania cementu. Qznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN [97-1:2002 Cement.Czes¢l: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

e



powszecﬁnego uZytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnose

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10, PN-B-06250:1988 Beton zwykly

[T, PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

12, PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13, PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu zelazawego

14, PN-B-LLIT1: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir [ mieszanka

15 PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturafne do nawierzchni drogowyceh; piasek

17. . PN-B-23004: 1983 Kruszywa - mineralne. - Kruszywa  sztuczre. Kruszywa 7z~ zuzla “wielkopiecowego
kawatikowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wickniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 ; 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21, PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona,

22, BN-88/6731-08 Cement. Trangport i przechowywanie

23, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow I 2wirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWLEGO

1. WSTEP

I.1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specylikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gtéwnych
»GP” na odeinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowie ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej
ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej.

1.4. Okreslenia podstawenve

L.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposab, spetniajaca okrestone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) -~ mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nogna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcie nosne w konstrukeji nawierzehni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
aslaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami,
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwodci sq
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach abliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 8ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogtlne™ pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3, Wypelniacz

Nalezy stosowad wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypeiacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96304:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosei od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.



Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica |. Wymagania wobec materiatow de podbudowy z betonu astaltowego

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od

Lp. Rodzaj materiatu katogorii ruchu
nr normy KR 3do KR 5

1 {Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- kb [, 11; gat. 1,2

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrebnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kLI, IL; gat. 1,2
3 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
4 | Wypelniacz mineralny: )

a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy
5 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1} Stosunek ptasku lamanego do naturalnego w micszance mineralngj > 1

2.5, Asfalt uplynriony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okredlone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagatia ogdlne pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoicia
korzystania z nastgpujacego sprzgiu;

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym [ub ciaglym do wyvtwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarel,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcdw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszezacyeh,

— samochodéw samowyladowezych z przykryciem fub termosow,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 4.
4.2. Transport materiglow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport astaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cystemach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2, Wypehiacz

Wypetniacz [uzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow syplkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny,



Wypeliacz warkowany mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w sposéb  zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowcezymi z przykryciem w czasie transportu i
podezas oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 podzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdinymi cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
3.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai laboratoryjnych
poszezegolnych skladnikéw 1 probki materiatéw pobrane w obecnosel Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadniléw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

— okresleniu jej wladciwodei i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedcié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoegei od kategorii ruchu
KR 3doKR S5

Wymiar oczek

sit 4, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 31,5
Przechodzi przez: 38,1
315 104G
250 85+100
20,0 72100
16,0 62+86
i2,8 5375
9.6 45+66
3,0 37+58
6.3 33+53
4.0 20:48
2,0 2440
zawartosé ziam > 2,0 [7+30
0.85
(.42 (70+83)
(.30 10+22
(4,18 6+17
0,15 5415
0,675 41t
4+10
3+6
Orientacyjna zawartodd
aslaltw w MMA %, m/m 2,8+4.5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchermn od KR 3 do KR 35

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalta. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i golowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wiecej niz 2 % w stosunku do masy sldadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD 30 od 145°C do 163° C,

— dlaD70 od 140° C do t60° C.

Tabtica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwodci i podbudowy z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 5
I | Modut sztywnosci petzania ', MPa = 16,0 (>22,00%
2| Stabilno$¢ prabek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszezonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolngj przestrzeni w probkach jw., % <720
6 | Grubos$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od O mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 93,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0

[} oznackony wg wytycznych IBDIM, Informacie, instrukeje - zeszyt nr 48 115], dotyczy tylko fazy projoktowania skladu MMA
2)___specjalne warunki , obciazenie ruchem powelnym, stagjonarnym, skanalizowanym, itp.




N Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodanin wypetniacza uzyskata
" wiadciwg temperaturg, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
malsymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 133°C do 165° C.
— Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

| 5.4. Proyygotowanie podioia

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinng byé wyprofilowane, rdwne, ustabilizowane i nogne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows

lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego, w zaleimosci od rodzaju

b padioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

H Powicrzchnie czotowe wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5, Polqczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
8ST. '

Zalecane ilosci astaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5
ke/m’,

Skropienie powinno by¢ wylkonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody tub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej:

— 8 hprzy ilodci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 hprzy iloci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

b Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

3.6. Warunki przystqpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wyvkonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfattowej na mokrym podtozu, podezas opadéw atmosferveznych oraz silnego wiatru (V > 16

m/s).

g 3.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia

w obecnoscl Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii,

P Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

: Tablica 4. Tolerancje zawartedci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
Lo badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

‘ Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
i Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
o | mineralno-astaltowej KR3doKR 3

—_—

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;

25,0;20,0; 16,0; 12.8; 9.6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
‘ 2 [JIw. 0,85; 0,42: 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075mm + 1,3
4 | Asfalt +0,3

3.9, Wykonanie warstwy pedbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodct warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa.

[ Temperatura mieszanki wbudowywanel nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Lageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po ulozeniu mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosic nie mniej niz:

— dlaasfattu D 50 130° C,

— dlaasfaltu D 70 125° C.




Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. WskaZnik zageszczenia utozone] warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w padbudowie powinny byé¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki caly szerokoscia warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone listwyg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ziacze ukladane] nastgpuej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte, o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST [3-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed pryysiqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akeeptacji.

0.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-astaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna {iczba badan na dziennej dziakce roboczej
1 Skiad 1 uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane] w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza I na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- doz6r ciagly
astaltowe]
0 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
ip. 1 i lp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji -wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszeza sig wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature mieknienia asfaltw.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i witgotnos¢ wypeiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosdci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowieditiego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie faboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzente wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-astaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunku, roztadunku 1 whudowywania,

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wlasctwosci mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy okredlad na prébkach zageszczonych metoda Marshalla, Wynili
powinny by¢ zgodne 7 recepta laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczqee cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy 7 betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badait i pomiaréw

Czestatliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan 1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odeinku drogi o dhugosci | km

2 | Rownod¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem tub lata co [0 m

3 [ Réwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz ¢o S m

4 | Spadki poprzeczne warstwy t0 razy na odecinku drogi o dlugoécei 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi

wedlug dokumentacji

6 | Uksziattowanie osi w planie budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 1 7Zlacza podiuzne i poprzeczne | cala dlugodc zlacza

9 j KrawedZ warstwy cala dlugosc

10 § Wyglad warstwy ocena ciagla

11  Zaggszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 { Wolna przestrzen w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosc podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownodé podbudowy

Nieréwnosei podluzne i poprzeczune podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP 9
2 Drogiklasy GiZ 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na adcinkach prostych i na hikach powitny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzzdne wysokosdciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projeltowa, z tolerancja - [ cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanic osi w planie

03 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc podbudowy powinna byé zgodna z gt‘uboééiq projektowa, z tolerancia + 10 %.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne




Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejse przeastaltowanych, porowatych, luszezacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszezenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepeie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

Tednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST-1-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 { PN-8-96025:2000 [10] daky wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie materialdw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obceych,

— skropienie miedzywarstwowe,

~ rozloZenie 1 zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie polaczen podluznych i poprzecznych,

— obeigeie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

-PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
-PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

-PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
-PN-B-TH115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

- PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-90170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

-PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
- PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

- PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania

. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i kata.
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10.2. Inne dokumenty

12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BEmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP384 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowea skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosei na odksztakcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztateenia [ modulu sztywnodel mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem
statycznym, Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995,

16, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).







D-05.03.05 NAWIERZCHNIA 7Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

L 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukc]ji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetyclh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem warstwy
scicralnej, wiazacej, wyrdwnawcze] | wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] dla robdt
zwiazanych robot zwigzanych z budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog gtéwaych ,GP* na odeinku od ul
Generala Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odeinku od projektowanej ul. Potigonowej do
istnicjacej ul. Poligonowej i obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej z mieszanki o uziarnieniu 0/20 — ruch KRS

- wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki o uziarnieniu /20 — ruch KR4

- wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki o uziarnieniu 0/20 — ruch KR3

- wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki o uziarnieniu (/16 - ruch KR 1

- wykonanic warstwy $cieralnej z mieszanki o uziarnieniu 0/12,8 — ruch KR

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okredlony sposdb, spelniajaca okredlone wymagania.

1.4.3, Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineratno-asfaliowa uwlozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza adpornos¢ blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do astaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe astaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
L.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
Zgodne z recepty faboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odeinek warstwy nawierzchni (o dtugodci co najmniej 50 my wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrdw technicznych robét.

L.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot pedano w SST D-60.00.00  Wymagania ogolue” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.




2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podare w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spehiaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii rachu podano w tablicy 112.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla wypetiacza podstawowego i
zastgpezego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z N-5-96504: 1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahu Wymagania wobec mat_tiri.a{c’)w w zaleznosei od
kategorii ruchu
nr normy KR |
L Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-1[112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL I, 1l; gat.1,2
b) ze skat osadowych jw.
2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 2] kl. I gat. 1, 2
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WIT/MK-CZDP 84 [15] ki i, [T; gat.1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
3 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy
5 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70,D 100
7 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DESO A,B,C, DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 od KR 3 do KR 5
| Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI 1, 1L gat.l, 2 kL LY gat.d,2
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 {2] Kkl 1, II; gat.1, 2 -
3 1 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, IT; gat.1, 2 kLI 1Y gat.1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[%] podstawowy, podstawowy
6 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
7 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESG A,B.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. 1, gat. 1

2.5. Kruszgywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy | 2.



Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami,

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowad asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzelhni 7 betonu asfaltowegoe

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wylworni (otaczarkl) o migszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, érednich i ciezkich |

- walcdw stalowych gladkich |

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,

— samochoddw samowyladowcezych z przykryciem lub termosow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania detyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

-

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w aprobacie
technicznej. :

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna = przewozic dowolnymi  drodkami transportu, w wartnkach zabezpieczajacvch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyvltadowezymi z przykeyciem w czasie transportu i
podezas oczekiwania na rozladunel.

Czas ransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku
zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwajnymi écianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Tnspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikow i probki materialow pobrane w obecno$ci lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sldadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnegj ilosci asfalty,

—okresleniu jej whasciwodei 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne,

3.2.1. Warstwa écieralna z betonu astaltowego
Rzedne krzywych granicznych wziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1
sit#, mm Mieszanka mineraina, mm
Zawartodé asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez: 25,0

20,0 100
16,0 90100
12,8 30+100
9.6 69+100

8,0 6293

6,3 5687

4,0 45+76

2,0 35+64
zawartosé ziarn > 2,0 (36+65)
0.85 26+50

0,42 19+39

0,30 17433

0,18 13+25

0,15 12+22

0,075 711

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w MMA, %% m/m 5,0:6,5

Krzyvwe eraniczne uziarpienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
ywe 2| ¥ )
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1

Sidad mieszanki mineralno-astaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wrykonana warstwa scieralna z betonu astaltowego powinna spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace], wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazqee}, wyrdwnawceze] i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prabek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od [ do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 lp. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy
Lp. Wiasciwoscl $cieralnej z BA w zaleznosci od kategorti
ruchu
KR 1
I | Modut sztywnosci pelzania " MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 5 5.5
temperaturze 60° C, kN =
3 | Odksztalcenie prabek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzefi w prébkach jw., % v/y od 1,5 do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75.0 do 90,0
& [ Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o = 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBEHM, Informacie, instrukeje - zeszyt nr 48 {16], dotyezy tylko fazy projektowanta sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzeh ubijaka




Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanck do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
otientacyjne zawartodct asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosei od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR | I KR 3 do KRS
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16 | 0d 0 do 20

Przechodzi przez:
30,5
25,0 100
20,0 160 87100
16,0 88160 77+100
12,8 78100 0690
96 6792 6086 56+81
8.0 53=80 50+75
6,3 42+69 45+67
4.0 30254 36+35
2,0 25+41

zawartosé (46+70)
ziarn > 2,0 mm {59+75)
20+40

0,85 14:28 1630
0,42 11+24 922
0,30 8+17 7+19
0,18 7+15 5+15
0,15 3+8 5+14
0,075 447

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,0+5,5

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdéwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 2 do 3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazace] nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

~
J.

Wymitary oczek sit kwadratowych, mm

o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRS

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mum do warstwy wiazace| nawierzehni drogi

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wasace), wyrownawezey
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 od KR 3 do KR 5
| Modut sztywnoéci petzania "', MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)"
2 | Stabilnoé¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 (=607 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prabkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 .Wypnehueme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 da 80,0 £75.0
iw., %
6 [ Grubos¢ warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8§ | Wolna przestrzen w warstwie, % {v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1} oznaczony wg wytyeznych IBDIM, Infonmacie, instrukeje - zeszyt nr 48 | 16],dotycey tylko lfazy projektowania
skladu MMA
2} dla warstwy wyrdwnawcezej .
3] specialne warunki, obciazenie ruchem powalnym, stacjenarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cvklicznym tb ciaghym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw { gotowej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe

wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyijnego, to powinien on byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilodciach

okreslonych w recepcie.

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od temperatury.
Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie




Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredui, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancia = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbioriku powinna wynosi¢:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazain producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dedaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D30 od 140° C do [70° C,
-zD 70 od 135°Cdo 165°C,
- z polimeroas(zltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

3.4, Proygotowanie podioia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne niecréwnoscei podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
$cieralna wigzZaca
1 | Drogi klasy GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy D oraz place i parkingi 12 [5

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podkoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilogci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8. _

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ polayte asfaltem b materiatem
uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowanie wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

losé asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m*

Podloze do wykonania warstwy

Lp. . . -
R z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 i Podbudowa/mawierzchnia tHuczniowa od 0,7 do 1,0

2 | Podbud z k tabili eLo
odbudowa ruszywa  stabilizowaneg od 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podk_n_ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchni : hr tej
awierzchnia  asfaltowa o  chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

3.5, Polqcezenie migdywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynriacza z asfaltu uplynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji fub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

I | Podbudowa asfaltowa

I~

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

Ly

Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3




Skropienie powinne byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

—~ 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu upkynnionego,

- 2h przy ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilogci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji fub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

3.6. Warunki pryystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywane] warstwy grubosei > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiatru
(V > 10 m/s).

5.7. Zarob probay

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosei Inspektora Nadzoru kontrolnej produkeii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sic wykonujac ekstrakejg.

Tolerancie zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podane w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-astaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 KR 3do KR35
I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;250,20,0: 16.0: 12.8; 9.6; 8.0; 6,3; 4.0, + 5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 140 9.0
0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziama przechodzace przez silo o oczkach 120 15
# 0,075mm ’
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probuy

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy, 3

~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznei do uzyskania
wymagane; w dokumentacji projektowej grubosei warstwy,

— okreélenia potrzebnej ilosci przejéc walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

[nspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uwkladarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruboséci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkeie
5.3,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejéc walca ustalonym na odeinku

prébaym.

Poczatkowa (emperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D} 50 130°C,

- dla asfaitu D 70 1253°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltdw.
Zageszezanie naleZy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszezenia utoZzone] warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.




Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownotegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma  asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed proystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwo$d oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy [1.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszeza sig wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanic wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwodci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica t1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne]
dzialce roboczei

| | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwérni 2 prabki przy produkeji posad 500 Mg

2 | Wlasciwosdci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwoscei wypelniacza [ na 100 Mg

4 1 Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5§ Temperatura sktadnikéw mieszanki o

T . dozér ciagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej jw.

8 | Whsciwosci probek mieszanki mineralno-

. . . s feden raz dziennie
asfaltowej pobrangj w wytwérni I

Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiadciwoici kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
adpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepceie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doldadnose pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, rozladunku i whudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgee cech geometrycznyeh i whasciwosci warstw nawierzchni ; betonu asfaliowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu astaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badand | pomiardw
| | Szeroko$c¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosdei | km
2 | Rownosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugodel | km
5 | Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluzne]j i poprzeczngj

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | KrawedZ, obramowanic warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokodé warstwy asfaltowej nizej poloZonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej steony, co najmniej o grubodé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 em.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13, Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieraina Warstwa wigzaca
| Drogi klasy GP
2 | DrogiklasyGiZ
3 | Drogi klasy D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfattowego na odeinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.




6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dolkumentacjq projektowa, z tolerancia 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcia projekiowa, z tolerancja & 10 %.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wylonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed7, cbramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

0.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacyceh sig i spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wynili pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy plainosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélIne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania 1 m?® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— skropienic micdzywarstwowe,

— rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~ abciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa minerakne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9, PN-5-96304:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i fotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
1I. BN-63/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

(3. Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. [nformacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, [997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni deogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odkszralcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztaleenia i modutu sztywnosci mieszanek minerano-bitwmicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
[nformacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).







D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

I. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka
SMA.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymnienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-8-96025:2000 [9] przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog
glownych ,,GP™ na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowie ulicy Zelwerowicza na odeinku od
profektowanej ul, Poligonowe] do istniejacej ul. Polizonowej.

1.4. Okresienia podstawowe
L.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub polimeroasfaitu,
wytworzona na goraco, w okredlony sposdb, spelniajaca okredlone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowariu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych
oraz zwigksza odpornosc blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

L.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony [otnymi rozpuszczalnikarmi.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna —~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.10. Odeinek prébuy — odeinek warstwy nawierzehni (o dfugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrédw technicznych robot,

L4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.3. Ogdlne wymagania detyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolie wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00  Wymagania
ogoe” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.




2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznodel ad kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materialéw w zaleznodci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR35

Lp. Rodzaj materiatu

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 2],
PN-B-1T115:1998[4]

a} ze skat magmowych i przeobrazonych KL T, 117; gat.1
ze skat osadowych jw.?

2. | Grys i zwir kruszony z natura]nie rozdrobnionego surowca KL I- aat1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] ToeT

3 | Wypehiiacz mineralny:

a) wg PN-8-96504:1961 [ 10 ] : podstawowy
4 | Asfalt drogowy

3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D507, D70
5 Polimeroasfalt drogowy wg DESO AB,C,
TWT-PAD-97[ 16 ] DP80

D) tylko pod wzgledem ¢cieralnoscei w bebnic kulowym, pozostate cechy jak dla kI t; gat, |

2y tylko dolomity kI I, gat.] w ilosci < 50% m/m we frakeii grysowef w mieszance z ignymi kruszywami, w ilogci < [00% m/m we frakeji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3} preferowany todzaj asfaltu

2.4. Wypelniacy

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504: 196 | [10]
Przechowywanie wypetiacza powinno by zgodne z PN-8-96504:1961 [10].

2.3, Krusgywe

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstkodci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sig stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6, Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 i 7]

2.7, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltows speiajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 IR
2.8. Srodek adhezyjiny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spehiajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spehiajacy wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqcee sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni 7 mieszanki SMA

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy nawierzehni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-astaltowych,
wypasazonej w dozownik stabilizatora,



— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

- waleow stalowych gladkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

fé..:;K - rozsypywarek kruszywa ,

I - samochoddw samowytadowcezych z przykryciem lub termosow,

— szezotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogdilne wemagania dotyczgee transportu
\ Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
“ 4.2. Transport matericlow
a 4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w;
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lul innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalkt

Polimercasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 | oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem
L i uszkodzeniem workdw,

2 4.2.4. Kruszywo

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszezeniem [ zmieszaniem z innymi asortymentami kraszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowezymi z przykeyciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdinymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

e 3.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2, Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
B Nadzoru do akeeptacji projekt sktadu mieszankt SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i
‘ probki materialéw pobrane w obecnosei Inspektora Nadzoru do wylkonania badan kontrolnych przez Inwestora.
' Projektowanie mieszanki SMA polega na:
o — doborze sktadnikéw mieszanki mineralngj,
' doborze optymalnej ilodct asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedcié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzedne kreywyel granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartesci asfaliu podano w tablicy




Tablica 2, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralinych oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznoéei od kategorii euchu
Wymiar od KR 3 do KR 5
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
i od 0 do 9,6
Preechodzi
preez:
16,0
12,8 160
9.6 90 + 100
8.0 45+ 73
6.3 35+ 47
4.0 26+ 32
2.0 20+ 25
zawartosé
zigrn > 2.0 (75 + 80y
0,85 13+ 22
0,42 1+ 19
0,30 9+ 18
0,18 8+ 16
0,15 8+ I5
0,75 8§+ 13
Orientacyjna
zawartoss asfaley od6,0do70
w SMA, % m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] SMA powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spenia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od | do 2. Wykonana warstwa Scieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prabek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wlasciwodci t warstwy z SMA w zaleznoscei

od kategorii ruchu
KR3doKR 3

|| Zawartode dodatkdw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzed w  préblkach Marshalla
Yo (VIV}, zaggszczonych

a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C

b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy écieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 9,6 mm 0od 3,5 do 4,5
4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed 0d 2.5 do 6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnoéci pelzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego
wartos¢ powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze 60° C,
ktdrego wartosé po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej grubosci probii.

lako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz, maty {angielski) wg procedury podanej w

»Katalogu wzmocnieni i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].



Temperatura badania | wyniki:

- dlaKR3,45°C— predkosc przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokosé koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 i KRS, 60° C — predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. eleboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. . Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej] SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy scieralnej nawierzchni
drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KRS

3.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST
D-05.03.05 . Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltn w sposéb i w ilosciach okreélonych w recepcie. Stabilizator
powinien hyé¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkdw.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy sldadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosicé:

-~ dlaD 530 od 145° C do 165° C,

- dlaD70  od 140°Cdo 160° C,

- dla polimeroasfalin — wg wskazan producenta polimercasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD350 od 140° C do 180° C,

- zZDT0 od 135° C do 175° C,

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwosci stabilizatora.

3.4. Przygotowanie podloia

Podtoze ( warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa dcieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (lurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Niergwnosct podloza pod warstwe scieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drdg klasy GP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wicksze od podanych, podioze nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie tub
utoZenie warstwy wyréwnawcze|.




Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.5, Waranki proystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  moze bv¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v
> 16 m/s).

3.0. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA Jjest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji  wedhig zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™.

3.7, Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykenawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasceiwy,

— okreslenia grubosci warstwy whbudowanej mieszanki SMA przed zaggszezeniem, Koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takie] proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, Jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odeinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakeeptowaniu odcinka probnego przez nspekiora Nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej : mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace 1 dogeszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszozanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
préboym.

Zageszezenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzechni ku s$rodkowi, Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w  tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkodei powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywac na goracy
mieszanke SMA bezposérednio po utozeniu i przywatowaé.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma  asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Za zgoda Inspektora Nadzoru, nawierzchnie mozna oddad do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed proystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki SMA | przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podezas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszezegbinienie badafi Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

l |Skl‘ad i uziarnienie mieszanki SMA [ probka przy produkeji do 300 Mg




pobranej w wytwormni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 .W’{as’ci\n.fos'ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwoscl wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura slladnikow mieszanki SMA dozdr ciag
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Fw.
8 I Wlasciwodei probel mieszanki SMA Jeden raz dziennie
Lp. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA.

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji we PN-8-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna, z tolerancia podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki SMA wrzgledem zaprojektowanego skladu przy badaniu
pojedynezej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanli o kategorii ruchu
KR 3 do KR 3

I |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach L 40

#mm: 12,8; 9,6;8,0;6,3;4,0; 20 -
2 {Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 120

#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach LS

#0,075 mm i
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié¢ penetracie i temperature mieknienia asfaftu.

6.3.4. Badanie wlasciwosei wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic¢ uziarnienie i wilgotnosé wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i saiunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doldadnoscia + 2°C, a temperatura powinna byé
zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zaladunku, rozfadunku
i wbudowywania.

0.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreéla¢ wolna przestrzen na prébkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczqee cech geometryeznych i wlasciwosci nawierzehni 7 mieszanki SMA

0.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.




Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
I | Szerokosé warstwy 2 razy naodcinku drogi o dlugosci T km
2| Rownosc podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem tub tata co 10m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 3 m
4 [ Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
> [rasine wpokosons vy | el it o
6 | Uksztaftowanie osi w planie budowy
7 | Grubod¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne | poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9. | Krawedz,.obramowanie warstwy - -|-cala dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
1T | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -+ 5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdwnodci podtuzne i poprzeczne warstwy mietzone wg BN-68/8931-04 [ 1 1] nie powinny byé wicksze od
- drogi klasy GP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rz¢dne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

- Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia, projelktowa, z tolerancja  + 10%

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zlacza powinny byé
réwne i zwiazane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obciecia,
pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien micé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszezacych sig 1 spekan.
LuZne grysy zastosowane do uszorstnicnia warstwy powimmy by¢ usuniete.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzefi w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.



7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

i : Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z nvieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg plt 6 1 PN-8-96025:2000 {9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyezqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 9.
L 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszezenie podloza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

D — wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
' — posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,

i — rozlozZenie i zageszczenie mieszanki SMA,

[ : — posypanie grysem i przywaltowanie,

— obcigcie krawegdzi | posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badani laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

‘.- | Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1, Normy

| L PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
‘f 2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni  drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport
) . PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
‘ . PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
& Drogi samochodowe. Metody badaid mas mineraino-bitumicznych i nawierzchni
. PN-S-04001:1967  bitumicznych
9. PN-§8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

~1 Ot e

o

10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochadowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i fata.

I . 10.2. Inne dokumenty

12, WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakodel grvsdw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

3. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 93). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999 :




[5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIM, Warszawa, 1997,

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001,

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z [999 r., poz. 430).



D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

I 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonywaniem nawierzehni z kostki brukowe] betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét
zwiazanych z budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gtéwnych | GP” na odcinku od ul Generata Duch do
granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul.
Poligonowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzehni z
kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— clagu pieszo-jezdnego,

—  zatol autobusowych,

— zjazdow.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest, jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkci,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialiw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostlki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej,

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancie wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3mm,

- na szerokosci £ 3 mim,

— nagrubosci £S5 mm.

Kotor kostki — szara.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej [0 kostek).



2.2.5. Nasiakliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wiecej niz 3%.
2.2.0. Odpornoéé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

~ prébka nie wykazuje peknied,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obniZenie wytrzymatosdei na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoscei prabek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Scieralnodé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4
mim.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produlcowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-3-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$c, muicjsza nasiakliwos¢ i wicksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wpmagania dotyczqee sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni 7 kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja, jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wylorzysta¢ do
wymiatania piasku w szezeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego,

Do wyréwnania podsypki 7 piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek hrukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie 1 spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochedami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robor
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.060.00 . Wymagania ogone” pkt 3.
5.2, Podioze

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
L ~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

B 5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacia projektows.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
b 80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.3, Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa. Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosié 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

3.6. Ukladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm, Kostke nalezy
ukladac ok. 1,5 cm wyze} od projektowanej niwelety nawierzehni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) pedsypka ulega
ZAZESZCZEN (U,

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
P szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

' Do ubijania ulozonej nawierzehni z kostel brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie, Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

| 6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
o 6.2. Badania przed proystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzid, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikow biezacych badatt wyrobu na
sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przv produkcii
dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek uwlozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki badan przedstawia Inspelctorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy palega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacia projektows i odpowiednimi
SST.

% 6.3.2. Sprawdzenie podsypki




Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadicow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokodci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowodci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyiety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,

6.4. Sprawdzenie ceclt geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nierdwnosdci podhuzne

Nierownosci podiuzne nawierzehni mierzone tata lub planografem zgadnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réimice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cn.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni _

Szerokos¢ nawierzehni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ntz + 3 om,

6.4.5, Grubo$¢ podsypli

Dopuszezalne odchytki od projektowane) grubosct podsypki nie powinny przekraczaé + [,0 em.

6.5. Crestotlivosé pomiardw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzehni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m” nawierzehni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00,00.00 »Wymagania ogdine” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogotne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

3.2. Odbidr robdt zanikajacych i nlegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okredlone w D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
- . QOgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cenua jednostki obmiarowejf

Cena wykonania | m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowantie robot,

_ — przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialdéw,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie [ ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badad [ pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Noriny ,
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnoéei na tarczy Boehmego
2, PN-B-06250 Beton zwykty
a 3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-197(1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw t zapraw
6. BN-830/6773-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

: tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem | tata.

g







D- 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (SST} sq wymagania dotyczace wylkonania i odbioru robét zwiazanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych
z budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drdg giownych ,,GP” na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz
budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej i obejmuja roboty
wymienione w punlkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacynii sposobami:

— humusowaniem, obsianiem;

— umoctieniem geosyntetykami;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp wymagajacych zhrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsei organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem} i dogeszezeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dog szezenie ziemi urodzajnej t w tworzenie bruzd rzeprowadzany np. za
pontoca walca o OdeWiGdlliO UkSZtEll’tOWEian powierzchni.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalpe, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub
whdkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regulame;
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sziucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komotkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do plastra
miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 55T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyezqee robor

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekéw objetymi niniejszg S5T sa:

— ziemia urodzajna,

~ nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmmiej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezef obeych.




W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a} optymalny sklad granulometryczny:
- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
¢) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowoséé pH = 5,5,

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 f4].

2.5 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentaciji
projektowe;.

. Geosyntetyk typu D - geosiatha antyerozyjna.

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana z poliestru o wielkodci oczka 3,5mm i posiada¢
ochronng powtokg polimerows. Siatka powinna si¢ charakteryzowaé stosunkowo duza wytrzymaloscia na rozcigganie oraz
zapewniac korzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnej odnowy roslinnosei.

Material, z ktérego wykonana jest siatka nie powinien ulegaé degradacji po dlugim okresie pod wplywem dziatania promieni
UV, jak réwniez powinien byé odporny na czynniki $rodowiskowe, wynikajace z zastosowania materiatéw i technologii oraz
warunkéw klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszezanych w inzynierii komunikacyjnej.

Ze wzglgdu na zbyt duze wydhizenie natychmiastowe oraz specyficzne — nie dopuszeza sig konstrukeji wykonanych jedynie z
wytlaczanych, wycinanych i rozciaganych plyt z tworzyw sztucznych.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymaloﬁc na rozeiaganie: 1N/m 15,0/ 14.0
wzdluz / wszerz pasma wyrobu

Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % 15/18
Sia przebicia CBR N 1000
Przepltyw wody prostopadly do plaszczyzny m/s 0,250
Tworzywo Poliester
Powloka Polimerowa
POZOSTALE PARAMETRY:

Masa powierzchniowa gm?2 140,0
Szerokosé rulonu: m 3,8
Dhugosé zwoju w rulonie: mb 200,0

Siatki przeciwerozyjne przeznaczone do zazieleniania, dla ktérych w Aprobacie Techniczne] nie podano kompletu powyzszych
danych lub, dla ktérych podane dane nie spelniajg podanych powyze] wymagan, stanowiacych minimum wymagan
technicznych dla zastosowania w tym projekcie — nie mogg, by¢ dla celéw niniejszego projektu stosowane przez Wykonawcow i
dopuszczone przez Nadzor Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Informacje uzupelniajqce dla Wykonawcéw:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ si¢ do producenta i/lub dostawecy w celu
uzyskania informacji odnosnie kosztéw zwiazanych z ewentualrym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu,
jak réwniez ilodci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych siatek byla umieszczona
etykieta zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkeji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej numer.



Geosynietyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpicczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy skiadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga byé wyladowane recznie lub za pomocq zurawi i fadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyciqee spreetn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
7 NAstepujacego Sprzgiu;

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- eysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (imiejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotfyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiafow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2_ Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszezania sig w Srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszezami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdline zasady wykonania robdt
Ogdélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy [ poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i rageszezeniy, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabié (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne tub mechaniczne.

3.3. Umocnienie skarp prrez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzehni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
a) wylworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartodé czesci organicziych warstwy, co naimniej [ %,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodei od 18 g/m® do 30
g/fm?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp},
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymezasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.




W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac woda obsiane powierzchnie.
5.4. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Ze wzgledn na duze powierzchnie skarp, ich pochylenia oraz zastosowanie do budowy nasypu piaskéw, niezbednym jest
wykonanie odpowiedniego oblicowania skarp nasypu. Oblicowanie bedzie petilo funkcje estetyzaciji zbocza, zabezpieczenia
grunfu zbrojonego geosyntetykami, jak réwnies bedzie petito funkcje zabezpieczenia skarp nasypu przed erozjg. Elementy
konstrukeji i sposéb wykonania zabezpieczenia antyerozyjnego systemem Inorgreening® przedstawiono na rysunkach pounize;.

Rowek do zakotwienia geosyntetyku typu D
1uz przy krawedzi jezdni, wypehilony materiatem mineralnym
] wodoprzepuszczalnosei oraz dajacym sie dobrze zagescié

(‘ Budowa_ma konstrukcja

| Budowana konstrukcja__

Warstwa humusu o grubosci 0,20 m
obsiana nasionami traw w ilogei 100 ka/ha
na stokach potudniowych oraz 200 kg/ha
na stokach péinocnych /-"



Geosyntetyk typu D
powinien by¢ wstgpnie naciggniety

- Budowana konstrukcia

Szpilki stalowe - w ilogci 1,73 szt powinny byé |
whijane oraz przewigzane w sposob mijankowy /
sznurkiem silnie naprezonym z dostaw INORY  /

Rowek do zakotwienia geosyntetyku typu B
w dolnej czesci skarpy, wypelniony materialemn mineralnym
© male} wodoprzepuszczalnosci oraz dajacym sig dobrze zageécié._/,.--“/

Zakres prac obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

wyprofilowanie i wyréwnanie powierzchni skarpy oraz przygotowanie elementéw zakotwicnia geosiatki do zazieleniania;
wlozenie humusuy;

obsiew nasionami traw i watowanie;

wlozenie geosiatki do zazieleniania;

szpilkowanie i instalowanie sznurka dociskowego;

pielegnacja obsianych i zabezpieczonych potaci skarp.

SA I e

Wedtuz dolnej oraz gémej krawgdzi plaszezyzny nalezy wykopaé rowki do kotwienia geosiatki do zazieleniania typu D lub
wykorzysta¢ do zakotwienia np. korytka éciekowe, krawgzniki itp. W koronie nasypu element kotwiacy powinien znajdowaé
sic w odleglodei (minimalnie): 1,20 m od gérnej krawedzi; najkorzystniej 1,50 m. Wzdluz dolnej krawedzi powierzchni skarpy
element kotwigcy nalezy wykona¢ bezposrednio u podnéza skarpy.
Humus (ziemia urodzajna o duzej zawartosci substancji organicznych, min. 10%), powinien by¢ nanoszony od dolnej do gérnej
krawedzi skarpy i w trakcie narzucania zaggszczany. Humusem nalezy réwniez pokry¢ powierzehnic poziome wzdhiz krawedzi
w podstawie i w koronie nasypu. Powierzchnia narzucanego humusu powinna by¢ ,réwna”. Po zakonczeniu wyréwnania
humus nalezy delikatnie zagrabic.

Przed przystapieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ cala powierzchnig skarpy zraszaczem
matokropelkowym tak, aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry). Obsiew nalezy wykonywac recznie lub recznym
siewnikiem, po dokladnym odmierzeniu ilodci nasion. Zaleca si¢ wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i




wieloletnich w iloci: 100 kg/lha na stokach skierowanych na poludnie i 200 kg/tha na stokach skierowanych na péhoc.
Zestaw mieszanek nasion traw powinien byé odpowiednio dobrany do humusu i jego charakteru.

Rozkladanie geosiatki do zazieleniania nalezy rozpoczaé od zakotwienia jej w gornym elemencie kotwiacym. Po
zakotwieniu gornej krawedzi geosiatki nalezy poprowadzi¢ bryt w dél, naciagnaé¢ mozliwie mocno (lekkie naprezenie geosiatki
Jjest nawet konieczne) i zamocowaé w dolnym elemencie kotwigcym. Kolejne pasy geosiatki do zazieleniania powinny byé
uktadane §ciéle i dokladnie obok siebie z zakladem Pas na pas max. 5 cm.

W celu dokladnego przylegania geosiatki do powierzchni skarpy nalezy zastosowaé system Inorgreening®, w tym celu
na powierzchni skarpy nalezy w odpowiednim rozstawie whié specjalne kotwy. Kotwy nalezy wbija¢ z drabin utozonych na
geosiatkach, starajac sie jednoczegnie nie dopusci¢ do przesunigcia drabin ani geosiatek. Nad geosiatka nalezy pozostawié
okolo 5 cm wystajacej kotwy dla nastepujacego po czynno$ci kotwieni, mocowania sznurkéw. Sznurki przeznaczone sa do
docisniecia powierzehni geosiatek do zazieleniania do powierzchni humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji
bardzo dobrze naciagniety, dla zapewnienia doktadnego przylegania geosiatki do podtoza. Po naciggnigciu sznurka i owinieciu
nim kotwy, nalezy dobi¢ do podtoza réwno z terenem, a nawet lekko zaglebiajac je w glab warstwy humusu {max. do 5 cm).

Dla przyspieszenia wegetacji trawy, oblozone geosiatka do zazieleniania powierzchnie nalezy obficie zraszaé w
okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoéci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoéei
swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw,

Po wzejsciu roslin, faczna powierzehnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zafrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m%, Na zarosnietej powierzchni nie
moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

0.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosynterykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane

{geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadeslane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzefi

mechanicznych, decydujae o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z

zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanic podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnosc rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
{rysunkiem) uldadania,

— nDaniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewn,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i

aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie
geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pke §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 7 . . - , . . . . . - . . .
Cena wykonania 1’ umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatéw,

— ew. piclegnacja spoin,
~ uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty karienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
‘ 3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. KKruszywa naturatne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyine. Umacnianie | zadarnianie powierzchni biowloknina.
: Wymagania i badania przy odbiorze
| 5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
: 6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
) 7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosei
8. PN-P-83012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
! 9, PN-R-63023:1999  Material siewny. Nasiona roélin rofniczych
10. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

; | 10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.







D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

L1, Przedinior SST

Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej (SST)} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru omakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna jest stosowana jalko dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z
budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gidwnych ,GP” na odeinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz
budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci lini ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalli - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznodei opuszezenia pasa, na ktorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

[.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retroreflelsyine.

1.4.7. Materialy do znakowania ¢ienkowarstwowego - farby nakfadane warstwa grubosei od 0,3 mm do 0,8 mum,

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa, grubosei od 0.9 mum do 5 mm. Naleza do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznalowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1411, Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciekdym, w celu uzyskania widzialnodci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstiiajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt [.4. ‘

L35, Ogilne wymuagania dotyczqee robit

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wpmagania dotyczqee materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.




2.2. Dokument dopuszczajqcy do stesowania materialdw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobatg techniczna,
2.3. Badanie materialow, ktdrvch jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosei jego tub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkeie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt wieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia poZarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownilcdw.

2.5, Priepisy okrestujqce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97 {4].

2.6. Wymagania webec materialéw do poziomego tnakowania drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowaé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiageiwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé: substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postact blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okregla aprobata techniczna, edpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢  skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego.

Zawarto$¢ skiadnikéw lomych (rozpuszezalnikdw organicznych} nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

~ cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiabdw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szllane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé ste wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$c na wode i
zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiett hydrofobizacji co najmniej §0%.

Wiasciwosci kulek szkfanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie



Matertat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosei antyposlizeowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawierat wigcej niz 1% czastek mnisjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstmiajacym powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowarnie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statosé swoich wiadciwodci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 3° do 40°C,

by farb rozpuszezaikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania oznakowania poziomego

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

-~ szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szezotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

~  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewdz materiatow do poziomego tnakowaniu drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnodé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chronige opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robor
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2, Waranki armosferyezne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

3.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernogei i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni




znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni,

3.4. Pryvgotowanie podioia do wykonania znakowaniua

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyici¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhy, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszezefi, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaskceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

3.5, Priedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukeji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedmakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie- przedznakowania w postaci cienkich linii fub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala
kreska poptzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

3.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spelnienie zaleceni producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprebacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
peine} jednorodnosei. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ rownomierna warstwa o grubosei ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Hod¢ Farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykenane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$é, wydajnodé i
Jjakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelych =~

danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustafonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé
krawgdzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej Tub
metalowe], poditadanej na drodze malowarki. [los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ roznic od ilodci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jalkodé sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawey. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakladanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadlu dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniceznosei usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,



— grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowanta do podloza,
na jego szorstkose, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych nie moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozeostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaalcceptowane przez [nspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” plt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoia i prredznakowania

Powicrzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punlktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okredlona wspdlezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia adbicia $wiatla dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdlezynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w éwietle rozproszonym, med/m?,

E - os$wietlenie plaszczyzny pola, [x.

Pomiary luminancji w s$wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartosé
wspotczynnika Q powmna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x™',

—  zokte], co najmniej 100 med m™ Ix™".

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancii B, wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspofczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— zolte, co najmniej 0,40,

Wartosc wspdtezynnika §§ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z0lte], po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne chromatycznodci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefintowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0.3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0.5 0,5 0.5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnilk odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznalkowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmnie) 300 med m? ik,

-~ z6ke], co najmniej 200 med m” Ix™.

Wartos¢ wspolezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™',

— z0ltej, po | miesigou eksploatacii, co najmniej 150 med m™ [x™',

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkodci oznakowania jest wartos¢ wskainika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosei 50 kim/h na mokre] nawierzchni.



Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkogei SRT wynosila na oznalowaniu:

— swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— UZywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkogci nie wykonuje sie.

6.3.1.4, Trwatosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
{4], powinna wynosic po | 2-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— tarbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 3,

~  pozostalymi materiatami masami termoplastycznymi, co najmniej 6.

6.3.1.5. Cras schnigeia oznakowania (wzg). czas przejezdnoscei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 2e nie moze
przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzehnie nawierzehni, powinna wynosié dla:
a} oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego [ub grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materiahy cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, ¢o najmniej raz dziennie, tub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie ozitakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiahi, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzgledne] powietrza,

—  pomiar lemperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe}), wg POD-97 4],

b} w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

— wizualna ocene rownomiernosei roztozenia kulek szklanych,

= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnosé z dokumentacjq projektowa i ,Instrukeja o znakach drogowych
poziomych™ 3],

~ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na cate] szerokodei linii,

— oznaczenia czasu przejezdnodei, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowad

do czasu uplywu okresu gwarancji,

W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié wykonanie badai:

—  widzialnosct w dzien,

— widzialnodci w nocy,

- szorstkoscel, :

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okredlonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97" [4]. lezeli wyniki tych badan wykazg wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

L.p. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego l grubowarstwowego
I | Zawartos¢ skladnikdw lotnyeh w materiatach do znakowania
- rozpuszezainikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszezaliikdw arematyczaych % (m/m) £ 10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2| Wspdlezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoloz. ~15 1.5

3 | Wspdtezynnik luminancii Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] med m™ 1! =130 =130
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- #0ltej med m™ Ix”! =100 > 100
4 | Wspatezynnik luminancji p dla oznakowania s’wieiego barwy '
- bialej wspolez. B = 0,60 = 0,60
- z0ltej wspotez. B =040 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspolezynnik  odblasku dla  oznakowania
§wiezego w stanie suchym barwy:

- biafej med m™ b > 300 =300

- 26lte} med m™ Ix”! 2 200 > 200
6 | Szorstko$é oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT =350 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 =45
7 | Trwato§é oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =35 =5

- pozostafymi materialami wskaznik 26

Czas schniecia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szlklanych wm = 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - =5
10 | Okres statosci wiasciwosct materiatéw do znakowania przy o

sktadowaniu mesigey 26 =6

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektowa i ,Instrukeja o wmakach

drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

~ dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 30 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linil przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli 0 wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla sirzatek, liter 1 oyft rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzory niz + 50
mum dla wymiare dtugosci i + 28 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doldadnie usunaé

7hedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢é do  pokrycia pelne] powierzchni istnigjacych znakéw, przy
zachowaniv dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.F.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine asady obmiarit robot
Ogodlne zasady abmiaru robét podanoe w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarowa, oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami [nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rebét zanikajgcych i ulegajqcych zakrycin

Qdbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany
po:
— oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,




przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po calkowitym zakowczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badaf
Jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a} dla oznakowania cienkowarstwowego:

0

na odeinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmmiej 12 miesiecy,
na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmnicj 6 miesi¢ey,

na przegéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiccy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowafi:
a) ctenkowarstwowych

dta wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktarych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wylonanych w okresie od | listopada do 31 marca,
na nawierzehniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekane], kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrécic
okres gwarancyjny dfa linii segregacyjnych do 6 miesicey, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie powierzehni, na zlaczach podiuznyeh jesli
sq niejednorodne, (. ze szezelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy lkostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szezotki | zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skracié do
maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9.

na nawicrzehniach bitumicznych utozonych do | miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do | roku, dla przejsé dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena [ m’ wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materialdow,

oczyszezenie podioza (nawierzehni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badati laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie 7z przedmiarem robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.
2.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie.



Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

-

L 3. Instrukeja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia

P 3 marca [994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, [997.







D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

L. I. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdnej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2, Zakres stosowania S5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z
budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog giownych ,,GP” na odeinka od ul Generata Duch do granic miasta oraz
budowa ulicy Zelwerowicza na odeinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejaeej ul. Poligonowej.

1.3. Zakres robot objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

~ znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowodci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy tub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita tub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa tub nieodblaskows). W przypadkach szezegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odbiaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe {wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukecja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy {$raby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkeji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty predulcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt | .4,

L35, Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
plst 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B™) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrulcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane, jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,




— nnerozwiazania zazkceptowane przez Inspekiora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Wada
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betornu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Qgolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukeje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawey zaakceptowana przez [nspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur [ub Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow
konstrukeji wsporczej z rur podana w tahlicy 1i 2.

Tablica . Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosd Masa | m Dopuszczalne odchyiki
Zewnetrzna Sctanki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewngelrznej $cianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1.25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powtnny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru. :

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sie w granicach

dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obeigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytica £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie | z
dopuszczalng odchylka dla calej dlugodcei wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 {16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci cianek 3,2 mm

i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyezy érednic i grubosci mniejszych od wyze] wymienionych). Cechowanie

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystodel nie mnigjszej niz 99,5 % [ odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$é powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywad widocznych wad jak
rysy. pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosdé powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powlolka pokryta dwoma lub wigksza Hiczba warstw powloki malarskiej

L

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znaldw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé
wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoniczenia znaku, musza
wykazywaé pelg odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwodreg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent fub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wylconania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium [ub stopow z aluminium,

~ inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolityeznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyeznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjrymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednie trwalodci, nie mniejsze] niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatoé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

~  Zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nieprzykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnei lub powloki z tworzyw sziucznych.



Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmogenionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dta tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladlka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, weieé, lokalnych weniecen lub
nieréwnoscl itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nicostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza (a (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byia poddana, musza byé
usuniete.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku skladanego nie mogg byé wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.,
Wiasciwosci folit edblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pelne zwiazanie z tarcza zmaku przez caly okres
wymagane]j trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposab potgczenia folii z powierzehnig tarezy znalu powinien uniemozliwiaé jej odtgezenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii,

Olures trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierdéwnodei i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzehni jak i na abrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dia znakow matych i rednich, -

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$é znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdw malych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdvm kierunku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosei nie wigkszej niz 10 em. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza sie
nie wigee] niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, 7e zarysowania te -
nie znieksztalcaja tresci znaku. )
W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez tokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folil do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytlcowanych ismienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska lkorozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
fokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatodé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znalku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku
zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows, farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspétezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zafacznik do ,Instrukcji o znakach



drogowych pionowych”™ [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 wun. Gdy tarcza znaky jest wykonana z
aluminium fub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Wymagania jakosciowe dla zrakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé rowna i gladka; nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosc i
pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wiekszef niz 8§ min itp.) 0 wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynezych rys diuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych w ckresie wymaganej trwatosei znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszeza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentéw dopuszeza si¢ do 3 zarysowan o szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm i cafkowitej dtugosci nie wickszej niz 10
cm. Na calkowite] powierzchni znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosei nie wiekszej niz 0.8 mm i diugosci
przekraczajace] 10 cm fecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszeza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzehni nie
przckraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 10 mm’ kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mnigjsza od 1,44 m*.

Zarysowania | oderwania folii nie moga zmicksztalcad tresci znaku - w przypadlu wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony., 7

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzehni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczy wiclkoéei okreslonveh w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co ngjmniej identyczna dokfadno$é rysunku znakuy, jak dla znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszezegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczaq znaku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po okresie wvmaganej gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji hie moze wystepowaé zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 153
mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy zaaku lub od innej folii, na
ktérep zostaly naklejone.

2.8. Marerialy do montazu nakow

Wszystkic ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukeji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. :

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanvch [ub paletach, w zalézmosci od ich
wielkodci.

2.9. Preechowywanie i skfadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty nalezy
ukladad na podkladach z zachowaniem przedwitu minimum 10 ¢m migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z data od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgee sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.




3.2. Sprzet do wykenania eznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m”>,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych | na mokro”,

— Srodkow transportowych do przewozu materiatSw,

~  przewoZnych zbiornikéw na wode,

~ sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyciqce transporn
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgeji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi
w wartnkach zabezpicczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatéw na érodkach transportu powinno byé
symetryczne,

Transport znakéw, konstrukeji wsporezych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ drodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwaiiie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne rasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
3.2, Roboty priygetowawcze

Prred przystapieniem do robdt nalezy wyzmnaczy¢:

— lokalizacfe znaku, §j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania { odbioru robot

istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

3.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znalku pionowegoe powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokurentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoiczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy écianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchuia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez
wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
pewinno byé¢ wyréwnane z doktadnosceia & 2 cm.



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
[5. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyd izolacja, np. emulsja kationowg., Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubodci 20 cm z doktadnym zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia Tnaku pionowego

Konstrukcje wsporeze znakow - shupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odieglodci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Tnstrukeja o znakach drogowych
pionowych [28].

3.3. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszezanych na dwéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi slupami lub
padporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - edlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gérnej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub imnym podobnym - pozadane jest, by gorna
czgs¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorma cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

3.53.3. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeiji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

3.6, Polgczenie tarczy tnaku 7 konstrukcjq wsporczg

Tareza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jei przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu adpowiednich
narz¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw zlacznych
o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pefng integralnosé podezas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szezegdlnosei - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku. '

3.7, Trwatoié wykonania naku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnodé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

3.8. Urzqdzenia elektryezne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycenych.

5.9. Tablictka znamionowa znaku

Kazdy wylonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) data produkeji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu fica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka rnamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.



Napisy na tabliczee znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robat fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwoli¢ go z potrzeby wykonania badast materialow dla tych robét,

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjy zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwosc badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania L.iczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem.

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé Wyniki badan powinny
elementdw w kazde] dostgpnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, by¢ zgodne 7
dostarczongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

2 Sprawdzenie wyrobdow liczace] do Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiardw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
lintatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostee zbadanie wiaéciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacig projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
makdw),

— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z puntktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopaw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

= poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5 4.

7. OBMIAR ROBOT

7L Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

fednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiorn robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr osfateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidgr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy plutnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w S8T D-00.00.00 , Wymagania ogolne” plkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdw

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikac)i techniczne].
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwylkdy
2. PN-B-06231 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 IKruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasytikacja i okreslenia
6. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
§.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogofnego przeznaczenia
1. PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15, PN-H-84023-07  Stal okredlonego zastosowania, Stal na rury. Gatunki
t6.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
[7. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
1§, PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19, PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nodnych
20, PN-M-69011 Spawalnictwo. Zgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwodci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-62205 Progi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25, BN-89/1076-02  OGchrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26, BN-832/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.



10.2. Inne dokumenty

28. Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom [. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

L. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszei ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wylonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania S§T

Szczegdtowa specytikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej, jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu robot zwigzanych z budowa ulicy
Paligonowe] w Lublinie w klasie drég gtdwnych ,,GP” na odcinku od ul Generala Duch do graric miasta oraz budowa ulicy
Zelwerowicza na odeinku od projektowane] ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowe].

1.3. Zakres rohdt abjetyvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnica z profilowane] tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drdg, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

L.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuge si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

L.4.1. Baricra ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nichezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszezenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami Iub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktércj podstawowym elementem jest prowadnica wykonana =z
profilowanej tasgmy stalowej (zat. 11.1).

[.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszezona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11:2).

1.4.4. Bariera dzielaca - barfera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zal. T1.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi
si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w kidrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za poérednictwem wysiegnikdw
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica, co najmnigj 250 mm (zal. .11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem  przekladek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zab, 11.2 a),

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowane] ta$my stalowej, majacy za zadanie
umoezliwienie ptynnego wzdluZznego przemieszezenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposéob plastyczny.

Qdroznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatne]) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwutcownika) o szerokosci od [00 do [40 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystnicjszych wlasciwoscei kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stlupkoéw nie jest odginana do deolu, lecz unoszona ku
abrze.

L4.11L. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowe] lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomigdzy prowadnica a slupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegloscei od
stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosé
tagodnie obciaza stupki sifami od nadjezdzajacego pojazdu.

L4.12. Typy barter zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera 0 ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatra (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.




1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyezgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
plkt 2,

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszeza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna,
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;j,
nawigzujacy do ustalert producenta barier. Do elementdw tych naleza:

—  prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

- wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podkiadki, swiatla odblaskowe,

~ faczniki ukosne,

- obegjmy stuplka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapic¢ materialty do wykonania elementdw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem,

2.3. Elementy do wykonania barier oclhironnych stalowych
2.3,1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tagmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac ustalentom producenta barier,

~ typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18}

Wymiary oraz odchytki od wymiardow prowadnicy typu A | B podano w zalaczniku 1.4,

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odeinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka t wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej.
Prowadunice moga by¢ dostarczane [uzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dekumentacji projektowej.

Shupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwutecowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w zatgezniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-9301¢0 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania | naderwania.
Dopuszezalne sg usuniete wady przez szlitowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksziattownika nie moze zmmniejszyé si¢ poza dopuszezalng dolna odchylke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluzne] ksztaltownika. Powierzchnia kofcdw ksztaltownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W [ub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw, wedtug PN-H-840620 [11]

Stal Granica plastycznodci, Wytrzymalos¢ na rozeiaganie
2 minitum dia stupkow, MPa dla shapkow, MPa
SB3W 195 od 34¢ do 490
St4wW 225 od 400 do 530

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem tub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery



fesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa pretilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 {20] w
zakresie wymiardw, masy, wielkodci statycznych 1 odchylek wymiarow przekroju poprzecmego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki, przektadki (zal. 11.9), $ruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier
w zakresie wymiarow, odchyfek wymiardw, rozmieszezenia otworow, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taezniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdéw bariery powinny byé czyste,
gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
clementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco |
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyinego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé powloki
antykorozyjne] przez okres 5 do {0 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé powloki cynkowe] powinna wynosié¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy | sposob wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe], SST [ub okreslone

przez Wykonawce 1 przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z

czesciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci

wielokrotnego uzycia | wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne,

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-935017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementow jak kliny, ldocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— druby, wkrety do drewna i podkiadki do drub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-§2505
[25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31}],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcee i zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Dopuszeza sig wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacii [nspektora Nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego skiadniki

Wiagciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa 2
tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 13, nasiakliwoéé powinna by¢ nie wicksza niz 5%, stopien
wodoszezelnosci - co najmniej W 2, a stopiett mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” | powinien spelniaé wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetiac
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna byé odmiany .17 i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowad wodg pitna.

Domieszki chemiczae do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgoduie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6]. :

Prety zbrojenia moga byé stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa tub SST. Prety zbrojenia powinny odpowia-
da¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wlasciwoscl mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

Jedlt dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknamt (drucikami) stalowymi,
wloknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2, Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny by¢
zgodue z dokumentacja projektowa.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez ryvs, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.




Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5, Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszezegolnych typow nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowante kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobue frakcje kruszywa byly chronione za pomoca
plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywacé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce spriefu
Ogzolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzer do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

-~ zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kolowych,

— urzadzen wbijajacych [ub wibrontotow do pograzania stupkdw w grunt,
- betontarki przewoinej,

—  wibratoréw do betonu,

— przewoinego zbiomika na wode,

— fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczqce transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukeyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozic
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sic przeworzi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wyladunek elementdw konstrukeji barier mozna dokonywad za pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i
wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcii przed pomieszaniem, Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi,

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozié dowolnym drodkiem transportu w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpiecrone przed
wysypanien, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentdow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nieprzekraczajgcej dopuszezalnego obeigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszezenie elementdw na srodku
transportu powinno by¢ symeiryczne. Elementy nalezy ukladaé¢ na podkladach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszezaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanewieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
—  wytyczyd trasg bariery,

— ustali¢ fokalizacjg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢c miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew., miejsca przerw, przejéé i przejazddw w barierze, itp.

3.3. Osadzenie stuplow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1 Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub [nspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shupki powiony mieé

wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wicksza o okoto 20 cm od najwickszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glebokoéé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznodei od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogq wynosic¢ 30 x 30 cm, a
glebakosd¢ otworu ¢o najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny hy¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.,

3.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetmionych gruntem

lesh dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, 1o osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio

otworach {detach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidtowego polozenia [ petnej réwnoleglodci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonaw,

— wzmocnienic dna otworu warstwa thucznia (ew. zwirn) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na | m® piasku) lub zageszezonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszezenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0, 95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkdéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali macae_], to osadzenie stupkdw w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinna uwzgledniaé:

~ ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszanka betonowa, klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprze. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach, co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpodrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST fub Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawey ustali bezposrednie whijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wylkonawca przedstawi do akceptacji [nspektora Nadzoru:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz 7z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotéw, bab, kafaréw)
reczniych lub mechanicznych wzglednie wibromlbotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziafanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otworow w
prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.,

Dopuszczalna rdinica wysokodel shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rdwnolegle do nawierzehni jezdni,
jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przekladek i wynosi + 6 mm.




5.4, Montasi bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wylconawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru,

Bariera powinna by¢ mantowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie z zasadami konstrukeyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszezalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigd, naruszajacych powloke cynkowa

poszezegdinych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tadmy profilowej, nakladajac nastepny odemek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie 7z kierunkiem ruchu pojazdow tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaly plasko

do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sgsiednie odeinki tadmy sq laczone ze soba
zwykle przy uzyciu érub noskowych specjalnyeh, zwykle po szeéé na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze slupkami i prowadnica powinien byé wykonany scisle wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i poditadek.

Przy montazu barier nalezy zwracad uwagg¢ na poprawine wykonanie, zgodne 2 dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwe] dlugosei odeinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w migjscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odeinka prowadnicy z odeinkiem nachylonym,
z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowsi,

—  odcinkéw barier ostonowych o wiasciwe] dugoscl odeinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed t za
obiektem, ¢} ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koicowego, ¢) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej dlugodci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i
ew. poreczami betonowymi,

~ przerw, przejsé 1 przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych
z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wylrzymalosei, nasigkliwosci i odpornosei na dziatanie mrozu,

—~ PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie slkladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06231 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennosé ukladu oraz

bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato

wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszezenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja

mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne].

Mieszanke betonowa zaleca sie uklada¢ warstwami o grubosci do 40 em bezpodrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za

posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgltebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +3°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami 1 drganiami. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:
— atest na konstrukcje drogowe] bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
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— zaswiadezenta o jakodci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN i
BN, jak ksztaftowniki stalowe, prety zhrojeniowe, cement,

Do matertatéw, kidrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw

betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wokonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadezeniem o jakodei (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosdci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. lROdZE.U Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badat
badania
I | Sprawdzenie |5 do 10 badaf z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem, Do ew. | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo sprawdzenia glebokodei wad uzyé dostepnych zgodne z wymaganiamt
elementow w kazdej narz¢dzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, punlctu 2 i katalogiem
dostarczane] partii mikrometrow itp.) {informacja) producenta
2 | Sprawdzenic | wyrobdw liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami barier
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w c¢zasie wykonywania robat

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadaé:

a} zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (fokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszcezalnych odchytek wymiaréw, zgoduie z punktem 2 i katalogiem {(informacja) producenta barier,

¢) prawidtowosé wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnic z punktem 3,

e) poprawnosc ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 3,

t) prawidlowos< montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 53,

g) poprawnosé¢ wylconania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 3,

h) poprawnosé umieszezenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 3 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiuri robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiory robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pki 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. 1. Ogdine ustaleriia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenta dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-01.00.00 |, Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenic materiatow,




— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentdw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

~ montaz bariery (prowadnicy, wysicgnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych érub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejéciowych
pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

—-  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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18.
19.
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26.
27.
28.
29.

30,
31.

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-13-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-8§2101
PN-M-82121
PN-M-§2503
PN-M-§2505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6773-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukgje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéei

Domieszki do betonu, Kiasyfikacja i okredlenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Brewno wiclkowymiarowe iglaste. Wsapélne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane, Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne [PE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakodei o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe] zwyklej
jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksziattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

Kaztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, olkreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze fbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane, GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkeji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32, Wytyvezne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,



PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

11. ZALACZNIKI

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalaeznik 111 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedhug [32]

QOznaczenie bariery
Typ z prowadnicy, Odlegltosc Rodzaj bariery Zatecane
A B stupkow zastosowanie
46m - 320 na drogach krajo-
2_:0 m e wych 1 wojewddz-
SP-19 SP-09 133 m przekiadlowa kich innvch niz
L0 m 100 autostrady
"
~ %0 na drogach krajo-
o 40 m —tESp— wych i wojewddz-
S| spls SP-06 20m - pizekladkowa Kich edy zachodzi
= £33 m koniecznos§é
v L0 § e P
i 1,0 m Baliy wzmocnienia bariery
=
= - 18
% 40 m
= . S 2,0 m o na dregach
= SP-15 SP-05 £33 m bezprzektadkowa ogblnadostepeych
= LOm | 1o
r
~ 2% na drogach
4,0m T ogalnodosteprych
SP-14 §P-04 20m | pesprrektadkowa E 1 gdy zachodzi
133m koniecznosé
[,0m 1L wzmnocsienia baricry
5, B
g % 10m _.%'.Elg__.r- na drogach krajo-
= o SP-20 SP-10 [g Im przekladkowa 3: . w_ych i \_Nqiewédz— '
p {0m dwustronna kich  mnych niz
ma 00 autostrady

Zalgeznik 11.2 Barviery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowane] tasmy stalowe] stosowane na odcinkach drog,

wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

Zalgcznik 11.3. Zasady okreslania wysakosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyZnie
krawedzi jezdni, ¢} bariera przy krawegzniku ulicy, edy prowadnica bariery jest odsunigta od plaszezyzny krawedzi jezdni

orasr el

b) przeldadkowa
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Zalacznik 11.4, Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkow: Drogowe bariery ochronne, WKL, 1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B
Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczent tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przetloczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne rdznice w ich zachowaniu podczas kolizji - choctaz niektore Zrodia

stwierdzajg, #e profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksziattowanie jednege z koticow tasmy, tak
aby konice odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktdry wykazuje

wieksza sprezystosé w przekroju poprzecziym.
Masa prowadnic przy grubosei tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest muiejsza liczba $rub taczacych odeinki tasmy niz przy profilu A.

Zalycznik 1 L.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazddw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

| - dodatkowa prowadnica bariery 2 ~ ostony stupkow bariery
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Zalgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m

Na drogach z pasami awaryjnymi {(utwardzonymi poboczami)

.50m  §15m

AL
N\

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

i _

*yna drogach o snaczeniu lokalnvm dopuszeza sie 0,50 m

Zalgeznik 11.7, Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany} drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkeie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdw nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwoscei poprzecznego odksztalcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu [}, Pozostale typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2, Wysokosé barier ochronnych stalowych

Wysolkos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdrej podezas kolizji znajduje sie kolo pojazdu
samochodowego, do gdrnei krawedzi prowadnicy bariery, wynost 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z
duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sie
pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej
umieszezonej prowadnicy bariery fub elastycznych oston stupkdw bariery ifp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
facznikewych o makych promieniach tukow na autostradach i drogach ekspresowych oraz na inmych podobnych odcinkach
drog ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.3).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacia barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowe] na podstawie kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt
22

5. Podatnosé barier




Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a)} podatnych (typu I} - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, [PE,
[ 12 100 mm oraz rozstawem slupkéw 4.0 mi2.0 m,

b) o ograniczone| podatnosci (typu [} - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mum z rozstawem co
L33mil,0m,

c) sziywnych {typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukeji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasimg stalows o czynne] dhugodei 4,0 m (dlugodci przed montazem 4,3 m). Qdcinki tasmy o
czynnej dtugosei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowad tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo$é odeinka barlery nie jest
podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosei nalezy przyjmowaé dla pasa profilowego.

W._barierach bezprzekladkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariers wystgpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowad tylko w przypadlkach, gdy za bariera
wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow
itp.}. Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé na nasypach drég,

Bariery stalowe na shipkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé szezegdlnego wzmocnienia
bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmnigjsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m - 0,5 m (warunku tego nie stosuje sig, gdy spelniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugoéd i sposdb konstruowania odeinkdw przejsciowych, poczatkowvch i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okredlonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczedcie] stosowanych shupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekrdy poprzeczny Wymiary przekroju poprzeczicgo, nim . Dopuszezalna odchylka, mm
Lp. Preekrd)
W normy wysokosé szerokosé grubosé cm® WYys. SZEr. grub.
| Dwuteowy 104G 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0.,5
PN-H-93407 | 14} 120 58 5.k 14,2 +2 +1.5 +0,5
140 66 5.7 183 +2 + 1,35 +0,5
2 Dwuteo:vy, révﬁnolcglo:écicnny~ [PE 100 33 41 10.3 2 12 0.3
PN-H-93419 [15] 120 G 4.4 13.2 2 49 0.5
140 73 4.7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0.75
3| Ceowy (watcowany) t00 30 6.0 13, +2 42 +0.4
PN-H-93403 [13] .. 1O
120 35 7.0 17,0 +2 +2 Jw.
[40 6 7.0 20,4 +9 +2 Jw.
4 f‘C*‘WY (grety na zimno) PN-H- 100 30, 60 odddes | 0d733do 11,67 £2 425 -
93460-03 [16] 120 50,60,80 oddde6 | od813do 1527 L2 £25 -
140 50,60,80 odddoé od 9,73 do 16,47 + 2 +25 -
3 | Ceownik potzamknigty prostokatny (20 40 3.4 633 115 +1 _
PN-H-93461-18 [19] ] i B
6 | Zetowmk PN-H-93460-07 [7] 100 60, 80 odddoé od 8,13 do 14,07 +2,3 3 -
120 60, 80 odd4doo od 8,93 do 15,27 +£2.5 +3 -
7 | Sigmathrak normyj [00 35 4,0 9.0 +2, -1 +2.-1 +{,18

Zalgcznik 11.9. Najczesdciej stosowane przekiadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw producentdw barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokosé, mm | Szerokoéé (stopki), mm Norma

Ceownik {00 30 PN-1-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 04 PN-H-93419 [ 15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0653-01 [26]




D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot S§T

Przedmiotem niniejsze] ogdlnef specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanyeh
z budowa ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drog gléwnych ,,GP” na odcinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz
budowa ulicy Zelwerowicza na odeinku od projektowanej ul. Poligonowej do istnigjacer ul. Poligonowej.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych, do ktérych naleza:

—  barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zaréwno picszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazddw poprzez uniemozliwienie naglego wtargniccia na jezdnie w
miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2. 1. Ogolne wymagania dotyczqce muateriafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
plt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, s
— rury stalowe o $rednicy 50 mm

-~ beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Slupki metalowe i elementy polgczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywad z ocynkowanych rur okraghych, zgodnie z dokumentacija projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowad zgodnie z tablicami od 1-2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [1 1]

Srednica Grubosé Masa | m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna gcianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrzne; $cianki
51,0 od26do125 0d3,10do 11,9 +1,25 15

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno wg PN-[-74220 [12]




Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczaine odchytki, %
rewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosc
mm mm ke/m zewnetrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5.6 od 3,44 do 6,27 + 1,0 +13

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan 1 naderwad.

Dopuszezalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rvsy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sig w granicach

dopuszezalnych odehylek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugoseiach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczabng odchytka + 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunlu do zaméwionych dlugoéei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie | 7z dopuszczalng odchytky dla cale] dlugosel wielolkrotnej, jak dla diugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R35, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],

PN-H-84013 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunelk cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze
niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byé czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymalose drutow na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalosc na rozciaganie
od1.2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 5350 do 1006 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutdow i pretow nie powinna przekracza¢ 50
kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszezeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.4, Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W prrypadku zastosowania powloki metalizacvinej cynkowe] na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czyslosci nie mniejszej niz 99.5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14,

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dziatanie korozji atmosterycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$é powloki, nm,

Agresywnosé korozyjna atmosfer . L.
gresy o Y przy wymaganej trwatosci w latach

wy PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka ' 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma fub wiglksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢é jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powioki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanic powinno zapewnic sztywnoéé i niezmiennosé ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie



powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej. mozliwodd znieksztatcen lub odchylen w
betonowane| konstrukeli.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszll.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnigj ,,32,57, edpowiadajacym wymaganiom
PN-B- 19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z lruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego 1 otoczakdw)
powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan 1aboratoryjnych mozna stosowad wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Lnspeltora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinmy
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwoéci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264

[
2.5, Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywad materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18)
fub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica [8. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodza) powtoki ] .
Lp. i ‘ . Zastosowanie
padioza podkladu malarskiej
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa |b) jak wooa) i | azurowe (porecze, kraty,
60% Jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu,  rodzaju
U
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niczelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochedzeniu, niemajacych uzgodnionych wymagai oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujgte w
normach, powinny by¢ ustalone adpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca, S

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wpmagania dotyczqee spriefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania urzqdzen jabezpieczajgeyelt rach pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadi, miotkdw, itp.
— srodkdw transportu materialow,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dofow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
— ewentualnych mlotdw (bab), wibromlotdw do whijania lub wwibrowania stupkdw w grunt,
— przewoznych zbiornikdw do wody,
~ betoniarek przewognych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  sprzgtu spawalniczego itp.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolac wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plt 4.
4.2, Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi érodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszankg betonowa wg PN-B-0625 | [4].

5. WYKONANIE ROBOT

3. 1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

W zaleinosei od wielkosci robdt Wykonawea przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyezye lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacj
projektowej, SST lub zalecen Inspektora Nadzoru,

Do podstawowych czynnodci objetych ninigjsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

~ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw,

5.3. Wykonanie dotow pod stuphi

Jesli dokumentacja projeltowa [ub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosdé od 0,8 do 1.2 m,

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod slupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotlku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akeeptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i
przysypane Ziemia.

Stupek nalezy wstawié w gotowy wykop I napetni¢ otwor mieszanka betonowy odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany _na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

3.5, Ustawienie stupkiw

Slupki, bez wzgledu na rodzaj i sposab osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosei. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gorny
OLWOr rury,

Stupki konicowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed
wychylaniem sig ukodnymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz biegu ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowe; powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek hib otworéw do zaczepéw 1 hakéw metalowych. Shupki koficowe lub narozne powinny byé dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanic do nich preta stalowego).

5.6. Stupki whijane tub wwibrowywane bezposrednio w grunt

lesti dokumentacja projektowa Iub SST ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca

przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke lechniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) rgeznych podnoszonych bezposrednio (lub
przy uzyctu urzgdzef pomocniczyeh) przez robotnikow, miotéw mechanicznych z weiagarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromfotéw pograzajacych slupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe



przy zachowaniu wymagan ustawienia sfupkdw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i
fundamentow podanych w punkrach 3.3 154,

5.7. Wykonanie urzqdzent zabezpieczajgcyelt ruch pieszvelt w formie porecry

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda Inspekiora Nadzoru mozna stosowaé porgcze zgodne z [47], [49] tub
KB&-3.3(5)[48] typ P z plaskownika 50x10 mm {szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika S80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika
A45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, slupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Diugodé segmentdow: dla poreczy ze szezeblinami 1,0 m dla pozostatych
2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom |53].

Rozstaw dylatacyi poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

Maksymalna dhugoéé poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inspelstora Nadzoru.

3.8. Wykonanie spawanych zlqcz elementow nrzqdzen zabezpieczajqepelt ruch pieszycel

Ziacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].
Wytrzymalodd zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ ad 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczac +
0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakiadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do sichie plaszezyznami nie powinien byé
wiekszy niz I mm.

Zlacza spawane nie powinny mied wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inspektor Nadzoru moze dopuscié wady wigksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszezalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtapienie tica 1,3
Porowatosé 3,0
Krater 1.5
Wlhkiesniecice lica 1,3
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosei sgsiednich watebien

i wypuklose lica 3,0

3.9. Malowanie metafowych urzqdzen zabezpieczajqcych rach pieszych

Zaleca sie przeprowadzad malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecang] temperaturze
powietrza od 135 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowac
metoda natryskows w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujace] mgly i rosy.

Nalezy przestrzegad nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— 2 powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plednie, tluszez, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg luszczaca,
si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podloza; poprzez zmywanje, usuwanie przy uZyciu
szezotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow éciernych, piaskowania, odpalania, tugowania [ub przy
zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] ¢ PN-H-97032 [27],

— przed malowaniem nalezy wypehié weglebienia i rysy na powierzchniach za pomocy kitéw lub szpachldwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowad podtoze pod farbe,

~ do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnege stosowania przeznaczone do uzyvtku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

by farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, fialowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowad do malowania przez usunigcie ,koZucha™ (zestalongj substancji
blonotworcze] na powierzchni farby), doldadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i ciciszych skltadnikow farby),
rozciehczenie zbyt zgestniake] farby, ewentuaine przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletani
elekerycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepna warstwe mozna nalozy¢ po catlowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].




Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreélaja SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu
ha najszybsze niszczenie sie farby w tych migjscach i pojawianie sig rdzawych zacieléw sygnalizujacych korozje sluplka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawartodcia m.in.
niearomatycznych rozpuszezalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru badania na zawartodé szkodliwych skladnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych [ gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w cely ich naturalnej
lub sztucznej neutralizacji i detoksvkacji,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlue zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania 0gdlne™ pkt 6:
6.2. Badania przed proystapicniemn do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o Jakosci (atesty) oraz wykonad
badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaci materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3,

Do materiatow, kiorych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyé zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza;

~ rury,

— drut spawalniczy,

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢  Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych | na mokro”, Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
[nzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania i kontrola w czasie wrkonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wylkonywania robét

Wszystkie materialy destarczone na budowe z zaswiadczeniem o Jjakodci (atestem) producenta powinny byé¢ sprawdzone w
zakresie powierzehni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni [ wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badai Ocena
wynikow badan
1| Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadac¢
powierzehnmi badan z wybra- [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
' nych losowa sprawdzenta glebokosci wad | Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw  licza- punkiu 2.3,
2 ) Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi [ub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwodc dostarczonych wyrobaw |
materiatow w zakresie wymagai podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robGt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczatnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.1 l
¢} prawidtowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnosé ustawienia sfupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:



a} przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb | innych zanteczyszezed utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogledziny z2lgeczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do
pormiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymtary oraz uniwersaine spoinomierze,

¢) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt padane w SST D-00.00.00 _ Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

lednostka obmiarowa wrzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywiste]
diugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. 1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnodel podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmtiarowych

Cena 1 m wykonania barier obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skladnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnose,

— doprowadzenie terenu wokd! wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacii projektowej lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie badan | pomiaréw kontrolnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264

Konstrukeje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

l.
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasylikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe, Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio plaskie zbrojone
£ 8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
P 9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia
' 10, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
12, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13, PN-H-82200 Cynk
[4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymaloscei. Gatunki
15, PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jalodei ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlinego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19, PN-H-93010

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco




20.

21.
22.
23.
24.
25,
26,

27,
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43.
44.

45
46
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PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69773

PN-M-806G26
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-8§9/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49,

50,

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogolnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe waicowane na 2oraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozju. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania,
Ogolne wytyezne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogalne wytyczne

Diwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty-lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety [ nakrgtki stalowe, Ogélne wymagania i badania

Sruby, whrety | nakretki stalowe. Wlasciwodei mechaniczne $rub i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Laricuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Przygotowanie podozy stalowych przed nakladaniem farb i podobuych produkiow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy staiowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wezegnie] natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych, Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki piecione §limakowe

Cement. Trangport i przechowywanie.

Porgeze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw DPrdg i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikolajkéw, ., Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiekiach mostowych”. Wydawnictwa Komunikagji i
Lacznodici, Warszawa 1988,

Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 1, (Monitor
Polski Nr {6, poz. 120).



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
LI, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznilcow betonowych.

L.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewodzkich,

Zaleca st¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

L.3. Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa ulicy Poligonowej w
Lublinie w klasie drog glownych ,GP” na odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza
na odeinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej i obejmuja;

— ustawiente kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,

- bctonowych wiopionych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, WYspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robor

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 » Wymagania
0gdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

~ piasek na podsypke  do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

—  waoda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosei od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne dcigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkceji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki



W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku |, & wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchykki wymiardw kraweznikdow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. I. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica . Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweinika ] b h ¢ d -
U a 100 29 30 min. 3 min. 12 10
13 max. 7 max, 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odehylki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia



Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni [ krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 f14], nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen ' Dopuszczalna wielkosd¢ wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacyveh powierzchnie edme  (icieralne .
Y g Jacy P = ( ‘ ), niedopuszczalne

krawedzi i narozy mm
ograniczajacych pozostale powierzchnie;
- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkdow i wielkosct.

Krawezniki betonowe nalezy ulkdadac z zastosowaniem podktadek i przeldadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokose 5 om, diugoesé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

2.4.4. Beton | jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30, W przypadlou wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— scieralnoseia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig | wodoszezelnoseia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkdw 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mnigjsze] niz
»32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Waoda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.6. Materialy na lawy

Do wylonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla;
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.4.4,

3. SPRZET



3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: :
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
=~ wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wpmagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport kraweinikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku Jjazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenicom sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacyceh je przed ranieczyszezeniem i
zmieszaniem z nymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

5. WYKONANIE ROBOT

3. 1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

3.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [ 16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowad co 50 m szezeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
S.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od Jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miefscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

3.4.1. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee na podsypce cementowo-piaskowe] o grubosei 3
cm po zageszezenill.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaot

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6,
6.2. Badania przed prayvsiqpienien do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi€ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagii.

Sprawdzetie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoseia do | mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza t zmierzemia odchylek z doktadnoscia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whadciwodcel, olreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gdmej powierzchni taw z dokumentacja projekiowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny 2 projekiowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 ¢m na kazde 100 m tawy.

b} Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYTHOSZE! :
- dla wysokodel £ [0% wysokodel projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownosé gormej powierzehni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomicdzy gérng powierzchnia lawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

d} Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku, _
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a} dopuszczalne odchylenia Hnii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + | ¢m na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projelctowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona ata nie moze
przekraczac 1 em.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

38.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajqeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pramosei podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogalne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

~-  wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowe],

— Wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa, whasnie chcemy tego, mysle, ze NIE
~  zaspoinowanie zewnetrznej sciany kraweznika zaprawa cementowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwylty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zetbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11i12 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-i1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
2. BN-88/6731-0% Cement. Transport i przechowywanic
13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych, Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

I'7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

LI Przedntiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rebor objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy Poligonowej w
Lublinie w klasie drég glownych |,GP” na odcinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na
odeinku od projektowanej ul. Poligonowej do istnicjacej ul. Poligonowej i obejmuja;

- wykonanie chodnika, opasek i §ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda, wibroprasowania. Produkowana jest, jako ksztattka
Jjednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkceji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét padano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam [ ubytkow. :

Powierzchnia goma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczad;

- 2 mm dla kostek o grubodci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubogci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadlugosci  + 3 mm,

~ na szerokosci + 3 mm,

— nagrubodci £ 5 mm.

Chodnik i opaski nalezy wykona¢ z kostki brukowej typu Behaton koloru szavego, sciezke rowerowa z kostki brukowej,
prostokginej koloru czerwonego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okrelone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Lp. Cechy Wartosé

I | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, ¢co najmniej

a) srednia 7 szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce) niz 5

Odpomosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknieeia prabki

[%]

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do wytrzymatodci 3
ptébek nie zamrazanych, %4, nie wiecej niz 20

4 [ Scieralnodé na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brufowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 I4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postact plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta [aboratoryjng,
Plastytikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mitiejsza nasigkliwodé i wieksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostee trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskows, i piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim kdasy nie mmiejszej niz 32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. ’

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika 7 kostki brakowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszezenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z ostong 7 tworzywa sziucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycigee ransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport betonowyclt kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosei betonu min.
0.7 wytrzymalodci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie, Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta. '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlue” pkt 3.
5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi
oraz. zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ~Koryto wraz z profilowaniem [ zageszczeniem podloza”.
Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego 0 WP > 353 [6] w uprzednio wykonanym korvcie.

3.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosié 3 cm.
Nalezy wykonaé:
- dla chodnika, opaski i sciezki rowerowej — podsypke cementowo-piaskowa 1:4,

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
3.3. Ukladanie chodnika 7 betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztatiow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe Jest ufozenie dowolnego wzoru - wezeéniej
ustafonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada sig na podsypee w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé
ok. 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szezotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzehni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztalttek.

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materialem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do vzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed praysiapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng,

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na sciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni),

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagait podanych w pkt 222 i 2.2.3 i
wyniki badaf przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie pocltoza

Sprawdzenic podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja, projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla:
— glghokosei koryta:

— o szerokodcido 3 m: £ | cm,



~ o szerokodci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokodci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnoscei z dokumentacijq projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoéci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowodci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowoéci wypelnienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjgty desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cecl geometrycznyel chodnifka
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszezalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekraczaé 1,0 em.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
Jednak nie rzadziej niz co 160 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnigj raz na kazde 150 do 300 m®
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne asady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pk 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystlkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywrie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie podsypki,

— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypekieniem szczelin,

~ przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.



Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

5 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
oy 3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwylklego
‘ i 4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
o zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

g | 6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

‘ Nie wystgpuja.







D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.WSTEP

L L. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

L.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego dla robdt zwiazanych 2 budowg uiicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gtéwnych ,,GP” na
odcinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul.
Poligonowej do istnigjacej ul. Poligonowej.

1.4, Okreflenia podstawowe

L.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgee jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji,

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wpmagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podanoe w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [81,
—  2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie- On,

— obrzeze wysokie- Ow,

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - GI,

— gatunek 2- G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1;
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 |9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza l b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odehylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne edchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzehnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wklestosc fub wypukfosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajacych powierzchnie gore ($cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugodé, mm, max 20 40
glebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 em, dlugosé minimum 5 om wicksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

3.SPRZET

J.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2, Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ebrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalodci projektowanej,
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem 8i¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.,

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 W<rawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Wykonanie korvta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06050 [T}
Wymiary wykopu powinny edpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

3.3. Podfoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze zwiru Ilub piasku, o
grubodci warstwy 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszozenie z polewaniem woda.

3.4. Ustawienic betonowych obrzety chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gornej
powierzehni obrzeza od ciagn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, staranuie
ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jukosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 - Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed priystupieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawicé wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokoscei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosdcia do | mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wylkonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,




¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych odchyleniach:

- [inii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dhlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszezyzny obrzeza , ktore moze wynosié £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypehienie badanej spoiny na
peing glehokosd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {meltr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

3.1, Ogdlne rasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robot zanikajgcych § ulegajqeych zakrycin

Qdbiorowi robdt zanikajacych [ ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonae koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenta dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie cbrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Narnty
[. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwit i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnodei
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.

L.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy Poligonowej w
Lublinie w klasie drég gtownych ,,GP” na edeinku od ul Generala Duch do granic miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na
odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istnigjacej ul. Poligonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszezowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
kidrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturaknych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt .4

.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-60.00.00 » Wymagania ogolne”
plkt 2.

2.2, Kraweiniki

Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-05/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe

Beton na lawe pod kraweznik i éciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inacze], powinien to by¢ beton klasy B-15 fub B-10.

2.4. Kruszywo do betonn

Kruszywo do betonu powinno odpewiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].




Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-0671] [3].
2.8, Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksziatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy, co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczad 4%.

Scieralnogé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklesfosé lub wypuklosc powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm.

Dopuszezalne odehytki wymiaréw prefabrykatéw:

- nadlugosci  + 10 mm,

na wysokosci i szerokodci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycil wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczqee sprietu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowariem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych tub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/673 1-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob  zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagaria ogolne” pkt 3,

5.2. Roboty priygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé of cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
3.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnef
metody Proctora,

3.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa



Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3.6. Wykonanie sciekn 7 prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosel 5 c¢m, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta,
dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukadanych na lawie
zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na awie betonowej nalezy wypehié
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ I zmyc waoda.
Prefabrykaty ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ ¢o 50 m spoiny
wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego”™ wg KPED - karta 01.03 {13], to
polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypehié bitumiczna masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykaty, wykop nalezy
wypetnic¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed priystqpieniem do robit

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku i
przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Badania matetialow stosowanych do wykonania écieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwoscei, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowa lawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 em. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wylkonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gormej powierzehni tawy, ktéra moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rownosé fawy, sprawdzane w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosei (grubosel) fawy £ 10% wysokoscl projektowanej,

- szerokosci gornej powierzehni fawy + 10% szerckosci projektowane;,

— réwnoséci gérnej powierzchni fawy | em przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy  a przylozoug czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze roznic sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) rownosé podtuzna écieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 em pomiedzy powierzchnig $cieku a latg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rozni¢ od grubodci projektowanej o + I cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbicr robét zanikajgcych i alegajqcych zakrycin

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

~ wykonana podsypla.

9. PODSTAWA PEATNOSCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platmosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednosthi obriaro wej

Cena wykonania | m écieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe [ przygotowawcze,

~ dostarczenie materiatow,

—  wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ufozenie prefabrykatow éeieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

~  zasypanie zownetrznej ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-04711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
0. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samoachodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[0, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru



10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegolow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.







D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podirzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podloze przy budowie ulicy Poligonowej w Lublinie w klasie drég gtownych ,,GP” na odeinku od ul Generala Duch do granic
miasta oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej i
obejmujg:

- ustawienie muru oporowego koszami gabionowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznoéci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwéjnym splocie drutéw, wypelniony kamieniami i
zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacyni, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotvezqce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych ninicjsza specyfikacja sa:
2.2.1. Kosze gabionowe

Do budowy umocnien nalezy uzyé koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szeéciokatnych oczkach i podwéjnym
splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie — ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewane;).

W miejscach gdzie wysokos¢ oblicowania przekracza 2 m zastosowano Elementy siathowe typu Terramesh System - kosz z
siatki stalowej o szedciokatnym oczku i podwéjnym splocie drutéw, z dodatkowa pozioma siatka kotwiaca przy podstawie
kosza.

Kosze powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co Im (za wyjatkiem koszy o diugoéei 1, 5 m). Drut stalowy z ktdérego
wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem cynkowo-aluminiowym Galmac i dodatkows powloke, ze
specjalnego plastiku . Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktorego
wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali nierdzewnej o wytrzymatodci 1700 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy
przedstawic¢ Deklaracje Zgodnodei z odpowiednia Aprobata Techniczng.

Wymiary koszy: 2x1x] m (L x B x H) lub inne zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wymiary oczka siatki ; 8 x 10 cm

Grubosé drutu ; & 2,7/3,7 mm

Powloki antykorozyjne: Galmac (min. 255 g/m”) zgodnie z klasa A wg PN-EN 10244-2

Plastik zgodnie z normg PN-EN 10245-2




2.2.2. Kamiefi

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dzialanie wody i mrozu kamieni.
Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien famany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze byé mniejszy od
wymiary oczka siatki - czyli 80 mm . Najwieksze uZywane kamienie nie powinny przekraczaé 2, 5 — krotnego wymiaru oczka
siatki.

Kamien uzyty do wypehnienia koszy powinien zostac zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.2.3. Geowldéknina
Na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowl6kning techniczna z polipropylenu o nastepujacych parametrach:

* wodoprzepuszczalno$é (przy obciazeniu 2 kPa) min.  2,0x 10 mv/s
* gramatura (w przypadku geowlokniny iglowanej) min. 200 g/m*

*  wytrzymalos¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

* wytrzymalos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

[ ]

materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie zwiazkéw
alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprretu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania robét

Montaz j Iaczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw i dzwigni (fomu) do
zamykania wieka, lub w sposob zmechanizowany przy uzyciu spec; alnej zszywarki — recznej lub o napedzie pneumatycznym,
zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania koszy kamieniami mozna stosowaé tadowarki (dowozace jednoczesnie

kamiefi z placu skladowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach
koszy gabionowych nalezy ukladaé recznic.

Montaz i faczenie elementéw siatkowych typu Terramesh System mozna wykonywac recznie przy uzyciu szezypiec, obcegdw i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie
pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki ze stali nierdzewnej. Do napehiania koszy kamieniami mozna stosowac
fadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu skladowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe, Kamien na
widocznych plaszczyznach kosza gabionowego nalezy uktadaé recznie, Whudowywanie i zageszczanie gruntu na siatkach
kotwiacych nalezy wykonaé ogélnie dostgpnym sprzetem, przy czym do zaggszezania gruntu w odlegloéci mniejszej niz 1 m od
kosza wypehionego kamienfami mozna uzywat tylko lekkich zageszezarek recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kosze nalezy transportowaé, jako fabrycznie skladane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o facznej masie kilkuset kg.
Drut do faczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 Iub 3 200
szt. Powyzsze elementy mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami. W szczeg6lnodei dotyczy to powlok chronigeych drut przed korozja.

Kamiert transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Monta; i wbhudowanie koszy.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ Wg. nastepujacego schematu:

* rozlozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz na twardej, plaskiej powierzchni

* zagia¢ i podniesé do pionu boki kosza i przegrody wewngtrzne, tak, aby uzyskaé regulamy prostopadtoscian o wymagangj
wysokosci,
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Mocovaanie drulu Mocewanie preta
slezajacego do siatki slezajaceqo do siatki
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e  kosz ulozyé w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i polaczy¢ z koszami sasiednimi, zszywajac
wszystkie stykajace sig krawgdzie,

¢ puste kosze polaczone w grupe skladajacq sie z kilku sztuk, nalezy naciagnaé i dopiero wtedy przymocowaé do podloza lub
nizszej warstwy,
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| Rysunek 6
*  kosze napemi¢ doktadnie kamieniami, tak, aby nie pozostaly pustki. Kosze napeli¢ z lekkim naddatkiem, stosujac w
trakcie napelniania haczyki spinajace przeciwlegle Scianki - w ilosci 4 szt/m® kosza,

¢ zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gbrnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych, z ktérymi wieko si¢ styka (boki i
przegrody wewnetrzne); mocowanie wicka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w $posdéb podany wezesniej

Rysunek §
* montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu postepowania.

SzczegGly montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukeja producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Montaz koszy z zakotwieniem nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu;

» rozlozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz Terramesh System na twardej, plaskiej powierzchni

* zagiac i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrodg wewnetrzne tak, aby uzyskaé regularny prostopadtoscian o wymaganej
wysokosci,

* polaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze
petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

* kosz ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i polaczy¢ z koszami sasiednimi, ZSZywajac
wszystkie stykajace si¢ krawedzie oraz krawedzie stykajace si¢ z warstwa wykonang wezetnie],

* rozlozyé siatki kotwiace (bedace czgscig kosza) i potaczyé migdzy soba,

* kosze napemi¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaly pustki. Kosze napetnié 7 lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie
napetiania haczyki spinajace przeciwlegle scianki,

* zamknad wieko kosza i przyszyé je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktdrymi wieko sie styka (boki i
przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem Iub zszywkami w sposob podany wezesniej

* do tylnej scianki kosza przymocowaé geowlokning,



e na siatkach kotwiacych wbudowac i zagedcié¢ grunt przewidziany na zasypka, Rodzaj grunt i stopien zageszczenia

rzewidziane w dokumentacji projektowej) powinny byé kontrolowane i odbierane dla kazdej warstwv oddzielnie.

* W przypadku whudowywania geosyntetyku pomigdzy zakotwieniami koszy gabionowych ukladaé g0 na warstwic
podsypkowej o grubodei min. 5 cm z piasku z zakoficzeniem jak wkitadki zbojace wg szezeg6léw konstrukeyvinych

* montaz nastgpnych warstw gruntu zbrojonego z koszy gabionowych typu Terramesh System nalezy przeprowadzié wg
analogicznego schematu.

Szczegbly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Kontrola wykonania robét

Kontrola polega na sprawdzeniu:

* rzednych oraz wskaznika zageszezenia gruntu pod koszami

* materiatéw (kosze, kamief, geowldknina)

* montazu i wbudowania koszy, a w szczegélnodci : poprawnodci faczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukeji
{pochylenia, rzgdna), dokfadnosci wypetienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej: IBDIiM nr
AT/2008-04-1453)

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-’ (metr szeScienny) konstrukeji zbndowanej z koszy gabionowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, Jjezeli wszystlkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscl
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ (metra szesciennego) umocnienia skarp koszami gabionowymi obejmuje:

wykonanie niwelacji podloza

ulozenia geowldkniny (jezeli przewiduje to PT)

montaz i wbudowanie koszy gabionowych w miejsce ich przeznaczenia

dostarczenie wszystkich materialéw podstawowych i pomocniczych

zastosowanie niezbednego sprzetu (dZwigdw, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
oczyszezenie sprzetu i miejsca robot

odwiezienie materialéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamiefn dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wilasnodci
fizyczno-mechanicznych.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — préba rozciagania — Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym — Czesé
2: Powloki z cynku lub stopu cynku.

PN-EN 10245-1 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki organiczne na drucie stalowym.

PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu

PN-EN 10223-3. Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych przeznaczona do celow technicznych.

10.2. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2008-04-1453
»Instrukeja montazn i wbudowywania koszy gabionowych” - opracowana przez ,,GEOTIM” Sp. z o.0. - ul. Plochocifiska 19,
03-191 Warszawa, tel, 22 51 06 108,



D - 10.02.01 SCHODY

1. WSTEP

1.1. Przedmior SST

Przedmiotem ninigjszej ogolne] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
i z wylconrywaniem schoddw.

L.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z
budowa ulicy Poligonowel w Lublinie w klasie drég glownych ,,GP™ na odeinku od ul Generata Duch do granic miasta oraz
budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowanej ul. Poligonowej do istniejacej ul. Poligonowej.

1.3. Zakres robdt objetyclh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem schodéw

przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich roznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc obstugi
podroznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i alice itp.

Schody moga by¢ wykonywane z réznych materialow, w zaleznodei od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledow ekonomicznych,

w zwiazku z czym rozréznia si¢ schody: betonowe, Zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z bloczkdw prefabrykowanych, z

ptyt chodnikowych 1 kraweznikow, z klinkieru, z ptyt lub blokdw kamiennych, kostek betonowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie roznych pozioméw w
sposab dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czeéé schodéw skladajaca sie co najmniej z dwach nastgpujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla dwdch réznych
poziomaw.

£ 1.4.3. Szeroko$é uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w 3wietle
| wewnetrzinych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sig stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, nodny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - gérna widoczna plaszezyzna stopnicy.
L.4.7. Czolo - przednia czesé stopnia widoczna przy wehodzeniu po schodach.
| 1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica,
1.4.9. Nosek - czesé stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gomej czesci.
1.4.10. Podstopien - cze$é czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa plaszezyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna ¢zeéé stopnia.
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konczaca biegi.

i 1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki pelnej lub azurowej, o konstrukgji i wysokoscei zabezpieczajacej przed
upadlkiem ze schoddw, zamocowana w stopniach, w belee spocznikowej albo w spocznikach, zakoniczona gdra porecza.

1.4.14, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3,




2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodow objetych ninigjsza SST sa
— elementy deskowania,

— Dbeton i jego skladniki,

— elementy prefabrykowane,

—  zwit, piasek, zaprawa cementowa,

— materialy na balustrady.

2.3. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowyeh i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [3]-

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna byé ,odmiany 17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250¢ [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatlki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inacze], powinna by¢ dla schodow z:

a) betonu zwykfego: B 15; B 17,5, B 20;

b) zelbetw: B 17.5; B20; B 25 B 30.

2.4. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodow moga by¢:

a) stopnie z kostki betonowej brukowej,

b) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancie wymiardw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 {1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczac warto$ci podanyeh w BN-80/6775-03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

— szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (§cieraine) - niedopuszezalne,

— ‘szezerby i uszkodzenia krawedzi § narozy ograniczajacych pozostate powierzehnie - liczba max. 2, dlugoéé max. 40 min,
glebokos¢ max. 10 mm,

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy

czym elementy poszczegolnych typow, rodzajow, odmian, wielkoéci i gatunkow palezy uklada¢ w oddzielmych stosach z

zastosowaniem podiladek i przekiadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.5, Zwir, piasek, zaprawa cemeniowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub faw, to materiaty do ich wykonania powinny
odpowiadad nastgpujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b} piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.6. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiadaé wymaganiom nastgpujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-~74220 [16],

Materialy na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpicczone przed korozja w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqee sprigiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodow beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw otaz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowac: srodki transportu, mate betoniarki
przewozne do robdt betonowych ,,na mokro™, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4. 1. OQgdlne wymagania dotyciqee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.5. Transport materiakow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,
uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne rasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2, Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalea dotyczacych schodéw, to powinny one spefnia¢ nastgpujace
wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspekiora Nadzoru:
a} szeroko$é podndzka stopnia
— schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm
I3} wysokosé czola stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm
¢} szerokodé uzytkowa schoddw
— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
¢) szerokosé spocznika
— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

— schody dla shuzby utrzymaniowe] nie okresla sie
) wysokos¢ balustrady od plaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy od 0,9 do 1,1 m

5.3. Wykonanie robot ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].




5.4. Wykonanie schoddw

Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST, przy uwzglednieniu:
a) wykonania schodow 2z elementow prefabrykowanych - na edpowiednio przygotowanym podtozu oraz z wypelnieniem spoin
miedzy elementami zaprawa cementows odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],

5.5. Ustawienie balustrad

Je€li w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalefi, to balustrade nalezy wykona¢ ze stupkéw umieszczonych
w fundamencie betonowym Oraz poreczy.

Maksymalna odleglos¢ stupkow powinna wynosic 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementow balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyine mozna stosowaé lepik asfaltowy,
emulsje asfaltows i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczainie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jukosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiardéw okreslonych w PN-B-06050 {2].

6.3. Kontrola prawidlowosci wykenania schodéw

W przypadku wykonywania schodow metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg
skladnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodow z elementow prefabrykowanych oraz plyt chodnikowych, obrzezy i krawgznikow polega na
sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawic ogledzin i pomiarow,

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania batustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnose z:
a) dokumentacja projektows - nia podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla zaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci 1 ciaglosei powloki 1 jej przylegania do izolowangj
powierzchni, przy czym wystepowanie zluszezen, spekaft, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. :

6.6. Ocena wynikow badai

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczqee podsiawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

—  wykonanie deskowania,

—  wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowey,

—  whbudowanie mieszanki i zaggszczenie,

— plelegnacje betonu,

— rozebranie deskowania,

— ulozenie schoddw z elementow prefabrykowanych,

—  zamontowanie balustrad,

~ wykonanie izolacii i robot wykoficzeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Noermy

1. PN-B-0235¢6 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych
2 betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania i badanta przy odbiorze
3. PN-B-06230 Beton zwylkdy
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
[l. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12, PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13, PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-D-97018 Plyty pilsniowe twarde. Klasytikacja i metody badan
15 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goélnego zastosowania
16, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19, PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
20.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93400 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25, PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukejach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
27. PN-M-82503 Whkrety do drewna ze {bem stozkowym
28. PN-M-82505 Whrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-8§7/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

32, BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza



10.2. Inne materialy

34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), CBPBDIM L Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.



