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SST - szczegdlowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

BHF - bezpieczenstwo i higiena pracy

MS - maszt sygnalowy

MSW - maszt sygnatowy wysiegnikowy



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST ) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie sygnalizacji Swietlnegj na skrzyzowaniu
ulic Poligonowa - Willowa w Lublinie,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Sygnalizator -  zestaw wrzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzacych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.2.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania
sygnalizatorow.

1.2.3. Maszt sygnalowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporcza shizaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.2.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pOZycji pracy.

1.2.5. Kabel sterowniczy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad ziemia.

1.2.6. Usto] — rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.2.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zafozonego sposobu
sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.2.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.2.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -- ochrona czesei przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sig¢ na nich napiecia w warunkach  zakléceniowych.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robst jest odpowiedzialny za jako$é wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania fundamentéw ,,na mokro” pod maszty wysiegnikowe
i pod sterownik.

2.1.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa hub wskazaniami Inspektora
nadzorn, lecz nie nizsza niz klasa B20. .

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1. wg. PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B20 wyg [3]

L.p. Wiasciwosé Wartos¢
I. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 20
2. Nasigkliwosc¢ betonu, % 5
3. Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien
mrozoodpornosci F 50

Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo. woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
winien  by¢  cementem  portlandzkim  marki  35. odpowiadajacy  wvmaganiom




PN-80/B-30000 [6]. Cement powinien byé¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B3-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jegli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010 [5].

2.2. Studnie prefabrykowane :

Do budowy kanalizacji kablowej zastosowa¢ studnie prefabrykowane wediug ustalen
dokumentacji projektowe;j.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed
korozjg konstrukeji betonowych: [32].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3. Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

Przepusty 1 kanalizacja kablowa powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw i kanalizacji powinny by¢ dostatecznie wytrzymale
na dzialajace na nie obcigzenia.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zastosowa¢ rury z polietylenu (PEH) wg dokumentacji projektowe;. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe 1 kanalizacje nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4, Kable

2.4.1. Kable sygnalizacyjne i zasilajace sterownik i kamery

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wictlnegj powinny spelniaé wymagania
PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Stosowaé kable 1 i 1.5 mm’
zgodnie z dokumentacja projektowa. Kabel =zasilajacy sterownik powinien spetniad
wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowaé kabel o napieciu znamionowym ]w.
czterozytowy o zylach miedzianych w izolacji i powloce poliwinitowej. Przekrdj zyl wg
dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Kable ukladu detekc)i pojazdow

Stosowa¢ kable YStY ekw o przekroju zyl nie mniej niz 2,5 mm?® do zasilania pethi
mdukeyjnych i przewdd LgYe750 V o przekroju 2.5 mm? do wykonania petli.

2.4.3. Przewdd wizyjny 5

Jako przewod wizyjny zastosowa¢ przewod koncentryczny zelowany XzWDXpek
75-1,05/5.0.(RG-6)

2.5. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
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Stosowaé sygnalizatory wg dokumentacji projektowej z soczewkami ¢ 300 ogélne
kierunkowe oraz ¢ 200 kierunkowe z bezbarwnym tlem, ze Zrédiem $wiatta LED.

Na wysiggnikach sygnalizatory z ekranem azurowym.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.6. Konstrukcje wsporcze
2.6.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych
Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane

zgodnie z dokumentacja projektowa.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorbw powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie

urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.
2,6.1.1. Maszty sygnatowe wysiggnikowe (MSW)

Maszty sygnalowe z wysiegnikiem wygietym tukowo, przekrd) kotowy
dwustronnie + farba z zewnatrz.

ocynkowane

2.7. Glowice masztowe (przyziemne)
Glowice dla masztow typu MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Glowice powinny spetmac nastepujace wymagania:
powinny posiada¢ zaciski na napigcie 380 V przystosowane do podlaczenia dwoch zylk

kabla lub przewodow o przekroju 1,5 mm’”,

odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
konstrukcja glowic powinna byé¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MSW i

zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostgp do zaciskow

zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym,



2.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa  (zlacze ZK1+1P) powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN 91/E-05160/01 [12] jako konstrukcja
wolnostojaca na fundamencie o stopniu ochrony TP 33. Szafa powinna by¢ z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego lakierowana przez producenta, odporna na promieniowanie
Uv.

2.9. Sterownik

Sterownik powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/B-05160/01 [12] oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
[27].

Sterownik powinien:

- by¢ wyposazony w zegar i przekaznik umozliwiajacy ustawienie czasu pracy
sygnalizatoréw akustycznych niezaleznie od czasu pracy sygnalizacji

= by¢ przystosowanym do wspétpracy z wideodetektorami

zapewni¢ pelng obshuge systemu sterowania sygnalizacji i wspotpracujacy ze sterownikami na
sasiednim skrzyzowaniu:

- konstrukcja 2-procesorowa - osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie
mikrokomputery sterownia i nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory
pomiaréw napigé i pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawezych

- oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe

- wbudowany interfejs obshugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury

- eliminacja standéw sygnalizacii niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowad w czasie
<0,3s

- realizacja funkeji Swiatta z6ttego-pulsujacego serwisowego - sygnaty zétte-pulsujace
na sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z
wybranym programem kolorowym

- wbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC)

- zdublowane uklady pomiaréw napieé i pradéw w torach sygnatow swietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba ukiady mierzace napiccie lub
prad w tym samym kanale powinny dziala¢ w pelni niezaleznie od siebie

- dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wysSwietlacza 1 klawiatury
wartoscl progdw kontroli napiec (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1W)

- dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wys$wietlacza 1 klawiatury 2
progdw kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych - progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zalaczenie $wiatla zoltego-pulsujgcego

- dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 roznymi poziomami uprawnien

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatdw o
wykrytych zdarzeniach 1 awariach

- sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odezyt logow  powinno byé
dostarczone razem ze sterownikiem.

- sterownik  winien umozliwia¢  realizacje koordynacji/transmisji  danych ze
sterownikami na skrzyzowaniu Solidarnosci — Wyrwasa: np. w uktadzie koordynacyi
stalocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiana informacji pomiedzy sterownikami
¢o 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych




- realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h
w okresie min. 90 dni dla 64 punktéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dolaczy¢
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych
- wbudowany modu! interfejsu z symulatorem ruchu np Vissim firmy PTV
Przefaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen
generowanych przez symulator.
- sterowmk winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego bezpiecznego zjazdu
- dodatkowe wydhizenie sygnatu zielonego jezeli po reahzacp maksymalnej dtugosci
sygnalu w strefie dylematu znajduje sie pojazd
- sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio
wysokim poziomie dostepu
wartodci luk czasowych akomodac)i
wartosel czasow miedzyzielonych sterowania
wartoscl czasow migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji
wartosci maksymalnych diugosci poszezegolnych okreséw akomodacji
dolaczenia/odlaczenia detektora dofod logiki sterujgcej lub  zastapienia
detektora stalym zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastgpienia detektora
procedurg programowa symulujaca zgtoszenia na detektorze -
zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji
Deklarowanie w/w wartosci winno takze byé mozliwe z notebooka. Mozliwosé pelnego
przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu. Sterownik winien
umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspolprace z symulatorem zgloszen. Przy
pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno byé symulowanie dowolnych kombinacji
zgloszen odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawey i1 powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST w terminie przewidzianym umowa,

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlne] winien wykazywaé sic
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosé
robdt:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego lintowego z platformg i1 balkonem,

- spawarki transformatorowej do 300 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

- sprezarki,

- pily spalinowe] do ciecia nawierzchni.

- palnika gazowego

- samojezdnej wiertnicy ¢ 110




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawcea jest zobowiazany do -stosowania Jjedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wpiyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosei przewozonych
materialdw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlne] winien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozebranie nawierzchni jezdni
Na trasach kanalizacji kablowej sq nawierzchnie asfaltowe, ktore nalezy rozebraé recznie na
szer. ~ 1 m. Pas asfaltu przed rozebraniem wycigé pita mechaniczna.

5.2. Wykopy pod maszty i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoset rzgdnych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studzienki kablowe nalezy
wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty masztow wysiegnikowych nalezy wykona¢ wiertnica
samojezdng bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]
po wykonaniu r¢eznie przekopu kontrolnego na gleb. 1 m. :

Wykop rowka pod kanalizacje kablowa powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢é sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed. zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentow i kanalizacji nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszcezen
(np. darniny. korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosct od 15 do
20 ¢m 1 zageszcza¢ ubijakami rgeznymi. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢
095 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kanalizacji.

Nadmiar ‘gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez 1 nspektora.




5.3. Rowek pod przewody petli indukeyjnych

Polozeme rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kredg lub innym znacznikiem w kolorze
kontrastowym zwracajac szezegoblng uwage na to, zeby odstep miedzy rowkiem, a Srodkiem
linii rozdziatu od sasiedniego pasa ruchu byt odpowiedni dla typu petli - min. 0,7 m dla petli
1x2, 0,25 m dla petli skosnych.

Rowek nie moze mie¢ rogéw o katach mniejszych niz 135°, dlatego nalezy wyciaé dodatkowe
ukosne rowki w odlegtosci ~ 300 mm od umownego rogu petli.

Glgbokos¢ rowka 5 em w warstwie wiazacej, a szerokos$é musi byé o okoto 2-3 mm wu;ksza
niz $rednica przewodu.

W boku nawierzehni (krawezniku itp.), gdzie ma biec ,.bierna™ czesé przewodu petli wykonaé
otwér pod katem 45° do nawierzchni dla rurki ochronnej DVK 50, w kitorej doprowadzié
przewody do najblizszej studni.

Przy uzyciu dhuta itp. nalezy usungé nierdéwnosci scianek rowka nie uszkadzajac jednak jego
gémych krawedzi. _

Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora.

Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia
gornych krawedzi rowka. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajduja sie
fragmenty nawierzchni, ktore moglyby uszkodzi¢ przewdd petli.

5.4. Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie.

5.5. Montaz masztéow typu MISW

Maszty typu MSW 1 bramowe montowaé na fundamentach ( z betonu B25 wylewanych na
miejscu), ktére wykonac¢ wg oddzielne] dokumentacii projektowe;.

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podcezas transportu nalezy uzupetnié.

Maszt nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu. Przed zdjeciem z haka, ustawiony maszt
powinien by¢ zabezpieczony przez upadkiem.

Nakretki  srub  mocujacych  maszt powinny byé  dokrecone dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchyltka osi masztu od pionu nie moze byé wieksza od
0,001 wysokosct masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapié do montazu wysiggnika uzywajgc dzwigu i
samochodu z platformg 1 balkonem.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione w stosunku do jezdni zgodnie z dokumentacja
projektowa. a sygnalizator znajdowacé si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego jest przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1 w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupelni¢ powloke zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnoscl wzgledne] powietrza przekraczajacej §0%.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach glowice nalezy montowaé na konstrukcjach. w ktore wyposazone sa wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu $rubami.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych 1 wychodzacych z masziu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow.
Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszezegolnych zyl przy podejsciu do zaciskow.
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Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,.Elektrosol” lub innym o
podobnych wlasciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez wytworcee.

Od zaciskow glowic do oprawek zardwek znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?>,

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o
krawgdzie wewnetrzne konstrukcji. .

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochylié w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszezyzny prostopadlej od osi
drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.8. Montaz kamer wideodetekeji systemu Autoscope

Kamery montowaé na wspornikach dostarczonych przez producenta systemu, ktore mocowaé
do wysiggnikéw masztow. _

Wysokos¢ kamer ok. 7 m nad jezdniami. Rozmieszczenie kamer oraz doprowadzenie
przewodow zasilajacych 1 wizyjnych wg dokumentacji projektowej.

3.9. Ukladanie rur kanalizacji kablowej

Kanalizacj¢ budowa¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyine

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno byé wyrownane. Odleglosci  pomigdzy
poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Utozone rury zasypac
warstwy piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwa piasku
lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy c¢zym ziemia nie powinna zawieraé
gruzu 1 kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie zasypywac wykop kolejnymi
warstwami po 20 cm ubijanymi mechanicznie. Grubosé przykrycia rur 0,7 m (pod
chodnikiem 0,5 m). Jezeli w trakcie wykonywania wykopow okaze sie, Ze istniejace kable
beda nad ukladanymi rurami to nalezy je ostoni¢ rurami dzielonymi A1T0PS o dhugodei 1 m
w przypadku kabli NN i telefonicznych oraz A160PS w przypadku kabli SN.

5.10. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [11} 1 BN-89/8984-17/03
[26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego srednica.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzac petle zaczynajacy i konczaca sie na sterowniku. Kable ukladaé w kanalizacji. Wejécia
kabl: do rur 1 wyjscia powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa,

Po ulozeniu nalezy pomierzyé rezystancje tzolacji poszezegolnych  odeinkéw  kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV. przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.
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3.11. Ukladanie przewodéw petli

- Przewéd petli musi byé¢ uktadany w rowku zupelnie suchym. Nie wolno ukladaé
przewodow podczas deszczu. Przewdd winien lezed plasko na dnie rowka. Po
utozeniu przewdd petli musi byé przymocowany co 500 mm do dna np. za pomoca
drewnianych klinéw (do mocowania nie wolno uzywac elementow metalowych).

- Czesei przewodu (wyprowadzenia petli} biegnace jeden nad drugim w kierunku
pobocza nalezy takze przytwierdzié do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do
punktu laczenia z detektorem lub feederem przewody te nalezy skrecié (10 skrecen na
metr) i zabezpieczyé rurka DVK 50. Rurka ta biegnic do rowka przez otwér
wywiercony w krawezniku, Od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby
zapobiec wnikaniu do niej wypelniacza rowka petli. Po utozeniu przewodow w rowku,
nalezy go wypelnié masa bitumiczna wylewana na zimno. Polaczenie kabla
zasilajgcego (feedera) z przewodami petli musi byé polaczeniem lutowanym,
zabezpieczonym  koszulkami termokurczliwymi 1 zalanym zywica epoksydowa,
Feedery ukiadac w kanalizacji oddzielnie (w oddzielnych rurach) od kabli sterujacych
sygnalizacja.

5.12. Montaz sterownika
Moantaz sterownika nalezy wykonaé wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta.

3.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - szybkie wylaczenie zasilania przez
wytacznik réznicowo-pradowy 25/0,1 stanowiacy wyposazenie sterownika.

Maszty uziemié bednarka Fe/Zn 25x4 ukladang z odcinkami kanalizacji kablowej (na
obwodzie gléwnym). Bednarke z bednarkg taczyé przez spawanie a miejsca polaczen
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Przylaczenie bednarki do masztow - 2 sruby M10. Szyne
PE w sterowniku przylaczyé przewodem LYzo 16 (wlozonym w kanalizacji) do bednarki
wprowadzonej do najblizszej (od sterownika) studzienki. Na styku miedZ — cynk stosowaé
mosig¢zne przektadki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod maszty MSW i kanalizacje kablowg

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie  $cian  wykopu  powinno by¢  zgodne
z dokumentacja projektows.

Po zasypaniu ustojéw lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg.
p.5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Maszty z syenalizatorami
Elementy masztéw  powinny by¢ zgodne =z dokumentacjq projektowa. Maszty
7 sygnalizatorami : po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.5 1 5.7)

- prawidlowos¢ ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,

- Jakosci polgczen kabli i przewodéw na glowicach masztowveh i w komorach
sygnalizatorow,

- Jakosci polaczen srubowych masztéw, wysiggnikow,

- jakosci montazu oslony glowicy,
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- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych,

6.3. Kanalizacja kablowa i kable
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robét kablowych nalezy sprawdzic¢:
- glebokosci zakopania kanalizacii,
- wskaZnik zageszczenia gruntu nad kanalizacja (jak w p. 5.2} i rozplantowanie
nadmiaru ziemi ,
- przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- rezystancje izolacji 1 ciaglosei zyl kabli,
- prawidlowo$¢ wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
Tur,
- prawidlowos¢ budowy studni kablowych.

6.4. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzié:
- jakosé polgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja,
- stan powlok antykorozyjnych,
- Jako$¢ polaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i zasilajacych petle indukcyine.

6.5. Petle indukeyjne

Przed ulozeniem przewodow petli sprawdzié czy rozmieszezenie rowkdw 1 ich wykonanie sq
zgodne z dokumentacjg projektowa. Po ulozeniu przewoddw petlt w rowku (przed zalaniem
masa bitumiczng) wykonaé¢ pomiary rezystancji petli (R < 1,20} oraz opornosé izolacji
przewodu petli wzgledem ziemi (co najmniej 10 MQ).

Po dolaczeniu petli detekeji do kabla zasilajacego (feedera) 1 dotaczeniu feedera do listew
zaciskowych w szafie sterowniczej wykonaé pomiary rezystancji pethi 1 feedera

{R = 8Q2), oraz opornos¢ izolacji wzgledem ziemi zyl petli 1 feedera przy zwarciu zyl miedzy
sobg przy uzyciu napigcia 500 V DC (co ngymniej 10 MQ).

Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy ponownie wykonaé pomiary petli z
feederem j.w.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podezas wykonywama uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar giebokosdci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszezenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ poltaczen przewodow
ochronnych, wykonad pomiary rezystancji uziomow.

6.7. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzemia dzialania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnahu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrolg poprawnosci dziatania nastepujacych ukladéw nadzorujgcych:

- sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

- kolizj1 sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- dlugosci cyklu 1 wlasciwych czasow realizacji programdéw sygnalizacyjnych,
- napigcia zasilania




Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$é sygnaléw zielonych oraz
dtugosc cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub

g0 wylaczye.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa _

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji
Swietlnej, po skontrolowanin poprawnosci jej dzialania na calym skrzyzowaniu drogowym

{(ulicznym).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuije:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kanaiizacje kablowa ,
- wykonanie fundamentdw, kanalizacji kablowe;j,
- zasypanie fundamentow, kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, , sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
- wykonanie petli indukcyjnych,
- ukfadanie kabli w kanalizacji i masztach,
- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacii,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji kablowej i petli,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,
oznakowanie poziome i picnowe

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
L. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 | Roboty ziemne budowlane. Wymagani w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenta
0. PN-88/B-30000 Cement portlandzki '
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
G. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyln
10 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa
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11.  [PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12, |PN-S1/E-05160/01 | Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
13. | PN-83/E-06230 Zarowki. Ogdlne wymagania i badania
14. | PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV,
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

15. | PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

16. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego

zastosowarnia

17. | PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z

' przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. | PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. | PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwodrkowymi,

peczkowe o izolacji polietylenowej

20.  1BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 - | Cement. Transport i przechowywanie

22. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze

24. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

25. | BN-72/8932.01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26.  BN-89/8984-17/03 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania

9.2. Inne dokumenty

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku (Dz.U.Nr 220

z dnia 23 grudnia 2003 r).

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych t rozbidrkowych Dz U Nr 13 zdn. 10.04.1972 ¢

30. Warunki techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-Montazowych —
Czes¢ V. Instalacje elekiryczne, 1988

31. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.Nr 8] z dn. 26.11.1990r

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez

35.

ITB w 1982r

33. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414)
. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia

1994 r w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2z 1995 ¢

poz. 29) ,
Ustawa z dimia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz. 60 z

pdZniegjszymi zmianami)




