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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot (SWiOR) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SWiOR

Szczegdlowa specyfikacja (SWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakves robét objetych SWiOR

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji maja zastosowanic do przebudowy i zabezpieczenia linii
kolidujacych z budows ul. Poligonowsj w Lublinic w klasic drogi gléwnej ,.GP” na odcinku od ulicy
Generata Ducha do gramicy miasta, oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projcktowanej ul.
Poligonowej do istnicjacej ul. Poligonowej i obejmuja:

- linii napowietrznej SN-15kV

- linii napowietrznych nN

- linii kablowychnN

kolidujacych z budowa ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza.

1.4. Okreslenia podstawowe — linie kablowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wiclofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle. lacznic z osprzetem, ulozone na wspolngj
trasic 1 taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone s jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiccie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakoiczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczonymi,
chemicziymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ntozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznoym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzeh.

1.4.8. Skrzy7owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czg8¢ rzutu poziomego
Hnii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czed¢ rzutu poziomego inngj linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenic - takie miejsce ma trasie linii kablowej, w ktorym odlegloéé miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mmiejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w kiorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochromy kabla przed
uszkodzeniami mechaticzoymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Okreslenia podstawowe ~ linic napowietrzne.

1.5.1. Elekiroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przezmaczone do przesylamia
energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.5.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na kiore linia jest zbudowana.
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1.5.3. Odleglosé pionowa - odleglo$é migdzy rzatami pionowymi przedmiotow.

1.5.4. Odlegloé¢ pozioma - odleglo$é migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.5.5. Przesto - czeéé linii napowictrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami WSporczymi.

1.5.6. Zwis T - odleglosé pionowa migdzy przewodem a prosty laczaca punkly zawieszenia przewodn w
érodkn rozpigtosci przesla.

1.5.7. Siup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio fub za pomoca fundamentu.

1.5.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczeristwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.5.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych siojacych - zawieszenic przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodh: przelotowe 1 odciggowe.
1.5.10, Przewod zabezpicczajacy - przewdd dodatkowy wykomany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zlaczek.
1.5.11. Skrzyzowanic - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwick czgsci rzutow
poziomych dwadch lub kilku Iinii elektrycznych albo linii elcklrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.5.12. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo§é rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolgjowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci
zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodn zblizajacej si¢ Hinii 1 nie rachodzi przy tym
slrzyzowanie.

1.5.13. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robotl, powinien przedstawic do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakodci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zadwiadczenia o jakogci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenic Inzynicra.

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli  dokumentacja projecktowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napigeia 1
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24]
oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemysiu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszezeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podioz.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby 7yt otaz do mocy zwarcia, wysiepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigein znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mieé widadki metalowe do
haczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli,

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
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2.4, Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 {16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosei od 0,4 do 0,6 mm, gat. L. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napicciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokoéé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone Kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.
Folia powinna spelniaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z malerialéw niepaluych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w migjscu ich ulozenia. Wnetrza Scianck powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o grednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 %V i érednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV,
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a tury PCW normy PN-
80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe naleZy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyclh
przed dzialaniem sit mechaniczaych.

2.7. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnial wymagania PN-80/B-03322 {25].
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg katalogu opracowanego przez
Elprojekt Poznan.

Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntdw i wad zgodnie z
zalacznikiem do PN-75/E-03100 [5].

2.8. Konstrukcje wsporeze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sily pochodzace
od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé taka, aby w zadnym
migjscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zakléceniowej lub montazowej - dopuszezalnych naprezert zwiekszonych.

Opoblne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1. {5].

5.17.2. Shupy zelbetowe
Stupy zelbetowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 (24] i moga by¢ stosowane do linii

1}apOWdeu;nych 0 napigciu ZNannonowyIm do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow shupow:
ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 1 ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - Energoprojekt” T-3808 [43].

5.17.3. Stupy strunobetonowe

Shupy strunobetonowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu zoamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastgpujgcych typow stapow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, B3WI12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSiPE -, Energoprojekt” T-3808 [43].

5.17.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzomy izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow 1
patcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. '
Zaleca si¢ stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢
wymagania PN-78/E-06400 [13].




D-01.03.01 Przebudowa linii energetycnych przy przebudowie 4
i budowie drdg

O ile SST i dokumentacia projcktowa nie postanawia inaczej osprzet powinmien wykazywaé sig
wytrzymatoécig mechaniczng nie mniejsza niz czgSc¢ linii, z ktora wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny
na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czefet osprzetu przewodzacego prad powinmy by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnos¢
elektryczng zblizong do przewodnofci przewodn oraz powinny mieC zapewniony dostatecznie duza
powierzchnie stykn i dokladnosé polaczenia z przewodem fub innymi czeSciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji clektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz sirat energii.

2.10. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrzoych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o mapigciu znamionowym niZszym niz 1 kV powinny
spehia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o napigciu
wyzszym niz 1 kV zaleca sig stosowad izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymaloéé przepieciowa izolatordw i faficuchow izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowycli i laczeniowych - wg PN-81/E-05001 {4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czescia pod napigciem a czgscig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigeiu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mieC wytrzymatosé
mechaniczng ie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne,

Izolatory stojace, wiszace i lancuchy izolatordw wiszacych powinny spelnia¢ wymagania PN-88/E-06313

[12].

Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napiecie znamionowe linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0.4 kv PN-82/E-91000 [17}
NS8O 04kV PN-82/E-91036 [19]
S80/21 81152 04kV PN-82/E-91001 [18]

2.11. Przewody

W elektroesergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne i chemiczie.

5.17.2. Przewody robocze

Zaleca sic stosowanie w linii napowietrzngj do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznegj powyzej 1 KV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083
j16].

2.12. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac odgrommiki Zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] kub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

2.13. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napigeiu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spelniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31}.

Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

2.14. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie
lauszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.15. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takicgo sprzglu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu ma jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanic robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projelctowej, OST, SWiOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— gzageszczarki wibracyjnej spalinowcj,

— recznego zestawy $widrow do wiercenia poziomego otwordw do &F 15 cm,
— weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 3 do 10 €.,

— zespohu pradotwérczego tréjfazowego. przewoznego 20 kVA.

—  Zestaw wiertniczo-dewigowy samochodowy & 800 mm/3 m

—  Wibrator pograzalny

— Spalinowy pograzacy uziomow

— Ciagnik kolowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1, Qgdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba érodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SWiOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych $rodkéw fransportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— rawia samochodowego

— przyczepy do przewozenia kabli,

-~  przyczepy dluzycowej

— samochodu samowyladowczego,

— samochodu specjalistyczniego z platforma i balkonem

— ciagnika kolowego.
Na érodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Stan istnicjacy.

W rejonic projektowanej ulicy Poligonowej i Zelwerowicza zlokalizowane sa:
- linia napowietrzna WN 110kV relacii: ,,L400 - EC2 — ABR”
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- linia napowietrzna SN-15kV zasilajaca stacj¢ transformatorowa K-179

- linie kablowe nN ze stagji K-1102

- linie napowietrzne nN ze stacji K1102, K-179 1 K816

Powyzsze linie koliduja z budowa ulic i wymagaja przebudowy. Pozostale linie wymienione w warunkach
technicznych usunigcia kolizji nie koliduja z budowa projektowanych ulic.

5.2. Stan projektowany.

5.2.1. Linia napowietrzna WN 110kV

Istniejaca linia napowietrzna WN 110kV relacji ,,[400 — EC2 — ABR” z przewodami roboczymi 6xAFL6-
240, oraz przewodami odgromowymi 2xAFL1,7-50/70 krzyzuje si¢ w przesle pomicdzy stupem nr 89 1
stlupem 90 z projektowana nowa trasa ulicy Poligonowej. W celu zachowania wymagai normatywnych,
istniejaca linia wymaga wykonania obostrzen na stupie nr 89, oraz speinienia wymagain w zakresie
wysokosci zawieszenia przewoddw od nawierzchni projektowanej ulicy. SWiOR linii WN-110kV stanowi
odrebne opracowanic.

5.2.2. Linia napowictrzna SN 15kV

Istnicjaca linia napowietrzna SN zasilajaca stacje transformatorowa K-179 koliduje z projcktowang ulica
Poligonowg w km 1+804 i km 2+127. W celu likwidacji kolizji istnicjaca linie napowietrzng od shupa nr 9
zlokalizowanego na dzialce nr 43 w rejonie skrzyzowania ulicy Zelwerowicza z dotychczasowa ulica
Poligonowa do stacii K-179 przewidziano do demontazu.

W celu zasilenia stacji K-179 zaprojektowano od shupa nr 9 do stacji K-179 linig kablowa, kablem 3 x
XRUHAKXKS 120/25 12/20kV.

Projcktowana linic kablowa npaleZy wykonaé zgodnie z trasy pokazang na rysunku nrl/3, oraz
obowigzujacymi normami. W miejscach skrzyzowan linii z ulica Poligonowa 1 wjazdami na posesje linig
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi SRS160, natomiast w migjscu skrzyZzowan z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym rurami A160. Diugosci rur ochronnych podane na rysunku trasowym 1w tabeli
montazowej.

Materialy z demontazu linii napowietrznej przckazaé do magazyonn ZE Lublin Miasto.

Istnicjacy stup nr 9/0-12 wykonany z zerdzi typu BSW, po wykonaniu demontazu odcinka linii
przebudowaé na slup Kgo. Na slup ten wyprowadzi¢ projektowany kabel 3x XRUHAKXS 120/25,
zamontowaé na stupie ograniczniki przepieé POLIM D-16N, oraz odlacznik z uziemnikiem OUNHI 24/4-
W-K. Shup nr 9 posiada wykonane uziemienie, ktére winno spelni¢ warunek okreslony norma PN-EN
30429-1.

Materiaty 7 demontazu przekazaé do magazynu ZE.

5.2.3. Linia kablowe nN z K-~1102.

Projekt przewiduje przelozenic istnigjacej linii kablowej YAKY Ax240mm’ relacii K-1102 shup ar 63 przy
ul. Poligonowej. Istniejacq lini¢ kablowa, nalezy na odcinku kolidujacym odkopac i ulozy¢ po nowe] trasie,
na odcinku od km 0+004 do km 0+047 projektowanego ciggn pieszo-TOWETOWeL0.

5.2.4. Linia napowietrzna nN z K-1102.

Istnicjaca linia napowietrzna oN zlokalizowana wzdhiz ulicy Poligonowej, koliduje z budowa ulicy na
odcinku od stupa nr 56 do shipa nr 47, Zgodnie z dokonanymi ustaleniami przebudowa tego odcinka linid
wykonana zostanie w oparciu o dokumentacje projektowa opracowang na zlecenie Lubzel Dystrybucja.

5.2.5. Linia napowietrzna nN z K-179.
Istnicjaca linia napowietrzna nN koliduje z budowa ulicy Poligonoswej i ulicy Zelwerowicza na odcinkach:

- pomigdzy shipem nr 31/3 i 31/5 - odcinek linii przewidziano do skablowania. Stupy nr 31/3131/5 typu
PP-10 wymieni¢ na shipy typu K10,5/10. Na stupach tych zamontowa¢ ograniczniki przepigé. Kabel przy
wyprowadzeniach na stup do wysokosci 2,5m zabezpieczy¢ rura ochronna. Gérna czesé rury zabezpieczy¢
przed zacickaniem wody koszulka termokurczliwg.

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli z istnigjaca lub projektowana infrastruktnra

wykonaé zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 pkt 3.1.6 i zafaczonymi do projekiu

wzgodnieniami.

Istniejace przylacze napowietrzne wykonane ze shipa nr 31/3 przewodem AsXSn 4x25 do budynkn przy ul.

Poligonowej 78¢ przelozyé na nowy ship. :




D-01.03.01 Przebudowa linii energetycznych przy przebudowie 7
i budowie drog

- pomigdzy shipem nr 33 i 35 — odcinek linii przewidziano do skablowania wraz z przylaczem do budynku
przy ul. Poligonowej 76. Stupy nr 33 i 35 typu PP-9 wymieni¢ na shupy typu K 10,5/10. Na stupach tych
zamontowad ograniczniki przepie¢. Kabel przy wyprowadzeniach na ship do wysokosei 2,5m zabezpieczy¢
rurg ochronna. Gérna czesé rury zabezpieczy¢ przed zaciekaniem wody koszulka termokurczliwa.
Istniejace przylacze napowietrzne wykonane ze stupa nr 35 przewodem AsXSn 4x16 do budynku przy ul.
Poligonowej 76 zdemontowa¢. W linii rozgraniczajacej pasa drogowego zabundowad zlacze kablowe
ZK3a+2P, do ktdrego wprowadzié przelotowo projektowany kabel YAKY 4x240. Z czedel pomiarowej
7tacza wyprowadzi¢ wiz kablem YKY 4x10 do budynku odbiorcy. Istniejacy uklad pomiarowy przenie$¢
z budynku odbiorcy do zaprojektowanego z3acza.

W miejscu skrzyzowania kabli z drogami i wjazdami na posesje kable ukladaé¢ w rurze ochronngj SR5160,
natomiast przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym w rurach A160. Glgbokose
ulozenia kabli pod chodnikami 0,7m.

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli z istniejaca ub projektowana infrastruktura
wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 pkt 3.1.6 1 zataczonymi do projektu
nzgodnieniami.

- pomigdzy shupem nr 39/3 i 39/4 — odcinek linii przewidziano do likwidacji wraz z przylaczem do budynku
przy ul. Poligonowej 62 (budynek koliduje z projekiowana ul. Poligonowa). Stupy ar 39/3 typu PP-9
wymienié na shipy typu K10,5/10. Na slupic zamontowaé ograniczniki przepieé. Istnigjace przylacze
napowietrzne ze shupa nr 39/3 do budynku przy ul. Poligonowej 64b wykonane przewodami 4xAl 16
wymicni¢ na przylacze AsXSn 4x25, kiore zakonczy¢ w zaprojektowanej szafce SPL/0 zamontowanej na
zewnetrznej $cianie budynku. Istnigjacy uklad pomiarowy przenies¢ z budynku do szafki SPL/Q. Od szafki
do tablicy gléwnej w budynku wykonal wlz. '

- pomiedzy shupem nr 43 i 47 — odcinek linii przewidziano do likwidacji wraz z przylaczem ze stupa nr 44
do budynku przy ul. Poligonowej 48A (budynek koliduje z projektowana ul. Poligonowa). Stup nr 43 typu
PP-9 przebudowa¢ na stup typu K10,5/10. Na przebudowanym slupie zamontowaé ograniczniki przepiec.
Istniejace przytacza napowietrzne ze stupa nr 43 wymieni¢ na przylacze AsXSn 4x25, ktore zakonczy¢ w
zaprojektowanych szafkach SPL/0 zamontowanych na zewnetrznej scianie budynku. Istnicjace nklady
poriarowe przenies¢ z budynkéw do szafek SPL/O. Od szafek do tablic glownych w budynkach wykonac
wlz. Demoniaz linii na odcinku od siupa nr 43 bedzie mozliwy po uprzednim przebudowanin linii nN
zasilanej ze stacji K-1102 wg projektu opracowanego przez PROZEL Lublin na zlecenie Zakladu
Energetycznego.

5.2.6. Linia napowietrzna nN z K-816.

Istniejaca linia mapowieirzna nN zlokalizowana przy ul Gen. B. Ducha w rejonie skrzyzowania z ulicg
Poligonowa koliduje na odcinku od slupa nr 6 do stupa nr 9. W celu likwidacji kolizji odcinek linii od shupa
nr 7 do shupa nr 9 przewidziano do likwidagji. Stup nr 7 nalezy przebudowac na shup kraficowy i ustawic go
poza jezdnia projektowanej wlicy zgodnie z lokalizacja pokazang na rysunku nr 1/1. Drugosironne zasilenie
linii wykonane kablem YAKY 4x240 z istnigjacego zlacza kablowego ZK3e i wyprowadzone na shup nr 9,
nalezy przebudowaé. W tym celu zaprojektowano nowy odcinek linii kablowej YAKY 4x240 od ziacza
kablowego ZK3e do stupa nr 7. Kabel przy wyprowadzeniach na siup do wysokosci 2,5m zabezpieczy< Turg
ochronna. Goérng czes¢ rury zabezpieczy¢ przed zaciekaniem wody koszulkg termokurczliwg. WNa shupie
zamontowaé ograniczuiki przepieé i uprzednio zdemontowans oprawg o$wietieniows ze stupa 7/PP-10.
Istniejace przylacze kablowe wykonane ze stupa 7/PP-10 do budynku przy ul. Wyrwasa 32 przelozyé na
nowy shup nr 7.

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli z istnigjaca b projektowana infrastrukturg
wykonaé zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 pki 3.1.6 i zalaczonymi do projekiu
uzgodnieniami.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recziie w zaleznoSci’ od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby
geodezyine.

Wymiary poprzeczae rowOw uzaleznione sa od rodzaju kabli 1 ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokosé rown okreélona jest glebokodcia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
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S=nd+{n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumna érednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegloéci pomigdzy kablami

Odlegloéci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowamiach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
SkrzyZzowanie odlegiodé wcm
tub zblizenie picnowa przy | pozioma przy
skrzyzowani | Zblizenin

u

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 ¥V z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 5 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stvlcac
Kabli elektroenergeiycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi mna napigcie 30 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetyczniych na napigcie  znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroencrgetycznych na napigcie  znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 20 23
Kabli elektroenergetycznych 7 kablami 50 50
telekomunikacyjrymi

Kabli réznych uzytkownikow 30 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4, Ukladanie kabli
34.1. Ogdlnec wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenic przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukdadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci  zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigksz¢j niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od sicbie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza,
Podczas przechowywania, ukladania i montazn, konce kabla nalezy zabezpicczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,

— nalozenie kapturka 2 tworzywa sziucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladamiu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacjt i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji miz wymienione w pozycji a) i b) temperatura ofoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaleni wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost femperatury otoczenia woZonego kabla ma dowolnic matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cicplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tytko w przypadkach koniecznych, przy czym promich giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie muniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna §rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papicrowegj i o
powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe] oraz kabli wielozylowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papicrowej i ©
powloce olowianej oraz w przypadkn kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmnicj 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabhi
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, kiory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywa¢ takim gruntem.

"Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmmici 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntn o grubosci co najmniej 15 cm, a nasigpnie przykry¢ folia 7 tworzywa szucznego. Qdlegloéé folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmnigj 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia grantu powinien osiagnad

co najmuigj 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncic mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigcin znamionowym do 1 kV, z wyjalkiem kabli ulozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 80 cmn - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 ¢m - w przypadku kabli o napiccin znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu

stronach mufy, lacznie nie mnigj niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sziucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolagji z tworzyw sztucznych, o napiecie znamionowym 1 kV.
54,5, Ukladanie kabli na shupach linii napowietrznych

Przy kablowanin odcinkoéw linii napowietrznych, komieczne jest wprowadzenie kabla na ich shupy i

polaczenie jego 2yl z przewodami napowietrzoyni.

Kabel nalezy chroni¢ rura do wysokodci nie mmigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
" wewnetrzna Tury nie moze by¢ mmiejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna érednica wprowadzanego kabla i

jednoczeénie nie mniejsza niz 50 mm,

Kabel na slupie powinien by¢ przgmocowany do jego écianki za pomoca uchwytéw o szerokosci rownej co

najmniej zewnetrznej jego érednicy. W przypadku mocowamia kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny

by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o gruboéci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki,

aby kabel nie nleg} uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli micdzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiccia byl zakopany glebigj
niz kabel nizszego napiecia, a linia elekiroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w mmiare
mozliwoéci w najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjuych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.
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Najmuniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzed podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego plonowa przy pozioma PIZy
skrzyzowaniu zhlizeniu

Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplue, 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami paloymmi przy érednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wickszej niz

. ., .. . 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi 7 gazami palgymi o ci$nieniu

wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zhiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesei podziemne linii napowietrznych (ustdj,
o - 80

podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 5

- 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferyczoych

1) dopuszcza si¢ zmnicjszenie odlegloéci do 50 cm pod warunkicm zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenic odlegloéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skyzyiowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w jej
najwezszym miejscu,

Przy ulozenin kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dhigosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rarociggami

Rodzaj krzyzowanego obickiu Dlugosé przepusta na skrzyzowaniu T

érednica rurociagn z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony
. . szeroko$é  jezdni z  krawgznikami  z
Droga o  przekroju  uolicznym  z : e
L . _ dodaniem po 30 cm z kazdej strony
kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
7 dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokodC rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

DProga w nasypie

W przypadku przekrojow péluliczaych, z jednosttonnym rowem. Iub jednostronnym nasypem - diugodci
przepustéw nalezy ustalac odpowiednio wg ww. WZorow.

Najmnicjsza odleglosé pionowa migdzy gérng czgscia oslony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by<
mnigjsza niz 100 cm,

Odlegloé¢ migdzy gbrng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegloéci od powierzchni jezdni i dna rown moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchai lub poglebienie rowu).

Kable nalezy ukladaé poza pasem drogowym w odlegloci co najmmiej 1 m od jego granicy.

Odleglo$é kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmmnicj 2 m,



D-01.03.01 Przebudowa linii energetycznych przy przebudowie 11
i budowie drdg

W przypadku niemoznoéci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub
na czedciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejécia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajq
sezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwolenit,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

aczenie, odgalezianic i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzycin muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgalgznych do kabli o napiciu znamionowym wyZszym niz 1 kVv.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem sichie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca polaczeri zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elekirycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladun pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc
laczenia zyl zaleca si¢ slosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnodci izolacji
laczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddziclnego izolowania miejsc laczenia zyt kabli o
napieciu  znamionowym nie przekraczajacym 1 LV, jezeli nmfy wykonywane sa z Zywic
samouiwardzalnych,

Izolatory i kadhuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalews izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadin muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 KV dopuszcza sig
stosowanic zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Tzolatory 1 kadluby glowic oraz kadiuby mwf do kabla o izolacji z tworzyw sztucziych powinny byc
wypetnione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong otaczajaca wykenana
7 materialow niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienna
wg PN-65/B-14503 [10] 1 wykonang zgodnie z dokumentacja, projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zy} kabti

Wiasnosci elektryczne potaczeil powinty by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 13]. Przewodno$c polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mnicjsza niz przewodnosé laczonych powlok lub
pancerzy. W przypadku laczenia atuminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodnoé¢ polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinuy by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z 1metalowymi
kadiubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzycin przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm”,
Polaczenia ze soby powlok, Zyt powrotnych i pauncerzy kabli » materialéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie muiejszym niz 6 mm”.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanic lub spawanie, W przypadku muf 2z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu Iaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustiow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnetrznegj ni¢ mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powicrzchni rury, powinna wynesiC co najmniej 70 cm - W terenie ber nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokoé¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwickszona, gdyz
powinna wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odeinka drogi.
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W migjscach skrzyzowan z drogami istnigjacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byC
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia niozenia
kabli dodatkowych Iub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, szourami lub
pakuami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem,

5,11, Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe
kabli moga by bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa Tub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w grancic powinny byé zaopairzone ma catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i migjscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powictrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w lakich
migjscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbo! i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

—  Znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charaklerystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposob nie vtrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic
trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla _K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i
w migjscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznacrniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolmych nalezy umieszezaé tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére nmozliwia latwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.13. Wykopy pod stupy i fundamenty linii napowietrznych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, ulsztaltowania teremi
oraz rodzagu gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa¢ przy zastosowaniu zestawn wiertniczego na
podwozin samochodowyn.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura grontu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-
68/B-06050 [26].

5,14. Montaz stupéw Zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i struncbetonowe nalezy montowaé na podlozu wyrownanym w pozycji poziomej. W
zaleznodci od warunkdw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dia stupdw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci shupdw nalezy wypetnia¢é zaprawa cementowa, kidrej sklad 1 whasciwodci zaakceptuje InZynier. W
tym przypadku otwory pod shipy powinany by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé ww. metody dla posadowiert stupow fignrowych (rozkraczaych, z podpora itp.), ktdrych
ustoje pracuja na wyrywanie lub weiskanie,

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinmy byé chronione przed korozja przez malowanie Ialderem
asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].
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Stawianic slupéw powinno odbywal si¢ za pomocy spizetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okredlonych w , Instrokcji bezpiecznej pracy w energetyce” [401.
Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawicnin, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.15. Montaz przewodow
5.15.1. Wymagania ogéine

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagn nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymalos¢ zlacza lub migjsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu,

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatoéci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatodci, nalezy stosowal zawieszenie przewodu pizelotowe lub odciagowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przeslo linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przeslo podlega obostrzenin 3 siopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugodci linki rozkr¢caniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowic linii zmniejszonych zwisdw lub poddawanie przewodu przed
moniazem zwickszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwoéé powickszenia zwisu spowodowanego
pelzaniem aluminivn,

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagbw przewodow w przestach sq po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciagow jest nieznaczna,

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znacznigjszej sily wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal sie w migjscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszezajac w ten
sposob do skutkéw powstalej sify.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sily naciagu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wylrzymywaé co najmnicj 90% sily zrywajace]
przewdd.

5.15.2. Odlegloi¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéei pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigeiem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na calej diugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny Wynosic:

— dla linii do 1 kV - 3,00 m,

5.16. Obostrzenia

W zaleznoéci od waznoéci obicktu, z ktorym elekiroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sig Inb do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyZzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia I, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linki dodatkowe wymagania dotycza shipdéw, przewodéw, izolatoréw, zawieszenia
przewoddéw 1 ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.6.1 -5.6.5.

5.16.L.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane slupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé shupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
kraficowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.16.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] 1 AFL wg
PN-74/E-90083 [16] o przekroju mmiejszym niz 235 mm>, Ponadto zabrania si¢ laczenia przewoddw i
odgaleziania sig od nich w przesle obostrzeniowym.
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Przy obostrzenin 3 stopnia nalezy podczas montazi stosowaé naprezenia zmnigjszone.
3.16.3. lIzolatory

Przy obostrzeniu 1 stopiia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku
izolatordw stojacych, dwu- tub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatovow wiszacych.

5.16.4, Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowat przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 i 3 stopnia malezy stosowac przewdd zabezpicczajacy Przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciagowym szpulowyn.

W przypadku linii z lafcuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.16.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwania si¢ W
przesle sasicdnim moégl si¢ przesuna¢ na odlegloéé uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia przewoda od
obiektu.

5,17, Tablice ostrzegaweze i informacyjne

Na stupach clekiroenergetycznych linii napowietrznych o napigcin wyZszym niz 1%V nalezy umieszczac w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice osttzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].
Stupy wszystkich linii elektrocnergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki Inb tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na shapach linii o napigciu 116 kV i wyzszym powinny oprécz numery
zawieraé takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyZzszym niz 1 kV, na kazdym slupie
powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny byé wykonanc wg rysunkéw zamieszczonych
w typowych katalogach budowanych linii.

5.18. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowq linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzenicm
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemtyslu Materialow Budowlanych [38].

3.19. Uziemicnia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napicciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— glupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mnigjszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kolowej,

— shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtoéci mnicjszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe)
stupow drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposreduio z odcinkiem linii o obostrzenin 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmmniej jeden shup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiaty przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgscl urzadzed znajdujace si¢ w linii

(np. wrzadzenia do wylaczania odiacznikéw slupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic

stupowych), wrzadzenia os$wictlenia zewnetrznego, przy Czym w sieci elekiroenergetycznegj o mapigciu

znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czgsci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywad strun stalowych shupéw z betoriu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W

stupach zelbetowych z betonu niesprgzonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace

pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normani.

5.20. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linic elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym
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utrzymaniv drég 1 na warunkach podanych w zezwoleniu zarzqdu drogi na prowadzenic robdt w pasic
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia - wg tablicy
i2.

Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napigciu znamionowyin
Kategoria drogi dolkV wy#szym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | Zblizenie
Droga ogdlnodostgppa gminna lub
. . 0 0 1 1

lokalna miejska
Droga ogdlnodostepna krajowa tub

= 1 0 2 |
wojewddzka :
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie lini clektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie
mniejszy niz 45°, a przgsla skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun krafncowymi.

Minimalna odleglos¢ przewodéw linii napowictrznej pod napicciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwickszym zwisie normalnym, powinna WYNOosic;

— dlalinii do 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15kV - 7,10 m,
— dlalipii 110V - 7,73 m,

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimaline odleglosei przewoddw od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jalkosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniccia zalozonej jakoscl wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektows, OST, SST 1 PZ].
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przysiapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badai do akceptacii Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnic Inzyniera o zakohiczeniu kazdej roboty zanikajacej, kiora moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakladn Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaC testowania sprzetn posiadajacego mozliwoé¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych naleiy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.




D-01.03.01 Przebudowa linii energetveznych pray przebudowie 16
i budowie drég

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczie rowu i zgodnoE ich tras z
dokumentacia geodezyjna,
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0.5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dolumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawic atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczenin robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypkd piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosct folit ochronnej od kabla,

— siopnia zageszczenia gruntn nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. .
Porniary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sq oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar malezy wykonaé za pomocd megaomomierza 0 Napieciu nie mmniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoéci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmmicj:

— 20 MCYlm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacii 2z papieru nasyconego, o

napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetyczoymi o izolagji z tworzyw
sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 {6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolagji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby

napicciowej izolagji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV, Prébe napieciows palezy

wykonaé pradem stalym Tub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy

oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kaidej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],

— wario§é pradu uptywu dla poszczeginych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartoé¢ praduo
uptywu 100 pA.

6.3.7. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniv podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentuaine zabezpicczenie $cianck przed
osypywanicm sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione bylo w pich ustawienie
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fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjy
projektowa.

6.3.8. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obgjmowacl sprawdzenie ksztalm i wymiarow, wygladu zewnegirznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [291.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonanin ustojow ziemnych, nalezy sprawdzic stopiefl zageszezema
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najinmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 {32].

6.3.9. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Shipy po zmontowaniu i ustawienis w pozycji pracy podiegaja sprawdzenin w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletnosci wyposaZenia i prawidlowosci montazy,

— dokladnoéci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4.
—  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukciji stalowvch 1 osprzetu,

— zgodnoéci posadowicnia z dokumentacja projektows.

6.3.10. Zawieszenie przewodow

Podczas montazn przewodow nalezy sprawdzié jako$é polaczefi zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz
przeprowadzi¢ kontrolg warloéci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warlosci normalnych (jezeli przgslo linii nie podlega
obostrzenin albo podlega obostrzenin 1 lub 2 stopnia) i zmnicjszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartoéci tych naprgzen dla poszczegdinych rodzajow przewodéw 1 typow linii nalezy przyjaé =
dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napiccin znamionowym 60 kV i wyzszvmn nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami
drgan mechanicznych przewodow (wykonante petli thumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyZujacymi.
Przewody nie powinny byé zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spelnieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [51.

6.3.11. Tostalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie siopnia zageszczenia gruntu, kibry powinien
osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonanin uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancii powinny byé mmiejsze lub co najmniej rowne wartoéciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanic badan po wylkonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projekiowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dia linii kablowej jest metr.

Jednostka obmiarows dla elektroenergetyczngj linii napowietrznej jest kilometr, a dia stacji
transformatorowej sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6blne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii  kablowej do eksploatacii,

Zamawiajacemu nastepujace dokurenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza.
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw.,
- protokodly odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogblne”.

Platnoéé za metr nalezy przyjmowac zgodnie z ob

1obét na podstawie wynikéw pomiardw i badaf kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejnmuje:

— roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanic materialow,

—  odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka 1inii,

~ podlaczenic linii do sieci, zgodnie z dokumentacijq projeldowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy — linie kablowe.

1.
2.

3.

10.
1L
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-T6/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14303
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okredlenia.

Elektrocnergetyczne 1 sygnalizacyjue linie kablowe. Projeklowanic i
budowa. '
Elektrocnergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigeiu
znamionowym do 60 KV, Ogblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable clektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce netalowej.
Kable o powloce clowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroencrgetyczne o jzolagji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji  polietylenowsj, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 KV,

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne,

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania.
Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorkn winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odleglosci poziome gazociagow wysokiego cidnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé

miarem i oceng jakoéci uzylych materialow i wykonanych
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19. BN-74/3233-17

Shipki oznaczeniowe i ozhaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 :

Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokamenty

21. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1980 1.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialdw Budowlanych w  sprawic
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé wrzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U
Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obeigzen pradem elektrycznym.

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

0.1. Normy — linic napowietrzne,

1.

PN-61/E-01002

2, PN-84/E-02051

3.

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
13.
19.

20,
21

22.

23.

24,

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-E-05100-1

. PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
-PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-31000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111
PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

. PN-80/B-03322

Przewody elekiryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne, Nazwy, okreglenia, podzial i oznaczenie.
Osprzet  linii  elektroenergetycznych, Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia  eleldroenergetyczne  wysokiego napigcia.  Znamionowe
napigcia probiercze izolacjt.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projcktowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogoine wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogblne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlaczniki i vziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatordéw do
warunkdw zabradzeniowych.

Elektroenergetyczne  izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogblne wymagania i badania.

Dobor izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci
mechanicznej.

Osprzet Hinii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.
Urzadzeinia elekiryczne. Tablice i znaki bezpicczenstwa,
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.,
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne  izolatory niskonapigciowe. Izolatory  liniowe
szpulowe ¢ napigciu znamionowym do 1000 V.

FElektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napieciu znamionowym do 10060 V.

Tzolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapigciowe. Izolatory  limiowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/2TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statycznge i projekiowanie,

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcie
wsporcze, Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrukeji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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26.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.

34
35.

10.2,

36.

37.

38.

40.

41

42
43.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwylkly.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytizymalosciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzi,

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierngj szybkoschnacy
Czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw  Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dz U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemysin z dnia 26.11.1990 r. w sprawic warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroencrgetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe]. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

. Zarzadzenie Ministra Gdrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow

Budowlanych w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych tinii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PRE
LWElbud” Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabczpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich - KOR-3A,

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

Albumy napowietrznych linii napowictrznych niskiego napiecia z przewodami golymi Al 25-95mm’
na Zerdziach wirowanych opracowanie Elprojekt — Poznait.




