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1. WSTEP

1.1. Przedmioi SWiOR

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji wykonania i odbioru robot (SWiOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakyes stosowania SWiOR
Szczegolowa specyfikacja (SWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SWiOR przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oéwictlenia ul. Poligonowej w Lublinie w klasie drogi glownej ,,.GP” na odcinku od ulicy Generata Ducha do
granicy miasta, oraz budowa ulicy Zelwerowicza na odcinku od projektowane; ul. Poligonowej do istnigjacej
ul. Poligonowej i obgjmuja:

- Bodowe latarni oéwietleniowych: 14257t
- Budowe linii o$wictlenia ulicznego YKY 5x16mm’: 1464m

- Budowe linii ofwietlenia ulicznego YKY 5x25mm’™; 3277m

- Budowe linii o$wietlenia nlicznego YKY 5x35mm’; 3123m

- Budowa linii zasilajacej YAKY 4x120mm” 20010,

- Budowa linii zasilajacej YAKY 4x240mm’ 560m
Budowe szafek oswietlenia ulicznego 3 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzoma bezposrednio w gruncic, shrzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncic za pomoca fundamentu, stuzaca do
ramocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy iaczacy shup oswictleniowy z oprawg.

1.4.4. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie shizace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
éwietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalagia elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4,7. ¥undament - konstrukcja Zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szaly
oswietleniowej w pozycii pracy.

1.4.8. Szafa oéwietleniowa - wrzadzenie rozdzielezo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietlentowe.

1.4.9, Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakidceniowych.

1.4.10. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne 2 obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normanmi i
definicjami.

Budowa o$wicllenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinic.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasck stosowany przy uktadanin kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o gruboici od 04 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3, Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oéwictleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug
ustalert dokumentacji projektowej. Opdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w
PN-80/B-03322 [1).

W zaleznoici od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukeji betonowych” [35}.

Skladowanic prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyin
podiozu, na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warsiwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinmy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem,

2.3.3. Kable

Kable nzywane do o$wictlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigcin znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku vapigeia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadkm zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w micjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni sloneczuych.

2.3.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowad zrodia §éwiatla i oprawy speluiajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Budowa oéwietlenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinig.



D-97.07.01 Oswietlenie drig

Ll

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é §wietlna, trwaltosC i stato$ strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw. zaleca si¢c stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych, rigciowych lub rigciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow
cksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrzmymi komory lampowej 1P 54 1 klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byC wykonane z materialow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -3°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.3.5. Stupy i maszty oSwietleniowe

Shapy i maszty oéwictleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa dla
konkratnego obiektu.

Dla oféwictlenia drég, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe shupy
o$wietleniowe betonowe i stalowe nmozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 1 12 m oraz maszty o
wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Shupy i maszty powinny przenie$¢ obciaZenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysi¢gnikow oraz
parcia wiatru dla I i 11T strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12}.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czeéci odpowiedniej §rednicy rurg stalowa, dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesei stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwic wneki zamykane drzwiczkami.

Whoeka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilodci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pie¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm”.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszezeniu 1I stopnia powinna byé malowana trzema warstwarmi
farb; antykorozyjna, podkiadowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina kolorow 51 181 w stosunku 1:1).

FElementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentaci
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigc, a otwory na elementy faczace nie
powinny mie¢ podnicsionych krawedzi.

Skladowanie slupow i masztéow oswietleniowych na placu budowy, powinno byC na wyréwnanym
podtoiu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa Iub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu
o znaku R 35 i rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki ruty nie powinna przekraczac 8
mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 35 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien byé zawarty od 1,0 1 do 4,0 m. Wysiegniki powinuy by¢ dostosowane do opraw i slupéw
o$wietleniowych uzywanych do ofwietlenia drdg.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty oswietleniowe.,

Skladowanie wysicgnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich nszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiegnika i slupa oéwictleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Budowa oswietlenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinide.
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Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projcktows lub
SST.

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery fub
piec zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwéch 2yl kabla o przekreiu do 50 mm’.

2.3.9. Szafa oswictleniowa
Szafa oéwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14].

2.3.10, Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnigj 1T i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania ofwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
—  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwozin samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m'/h,
— recznego zestawn $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.60 . Wymagania ogdlne” plt 4.
4.2, Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania
z nastepujacych érodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
-~ samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpicczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdinych glementow. ‘

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt:

5.1.1. Stan istniejacy.

Istnicjaca ulica Poligonowa nie posiada o$wictlenia ulicznego. W rejonie ninicjszege opracowania
wykonane jest tylko oswietlenie przy skrzyzowaniu obecnej ulicy Poligonowej z ul. Gen. Bolestawa Ducha,

Budowa oéwietlenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinie.
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czefciowo jako oswietlenie samodzielne zasilane liniami kablowymi i czgdciowo jako oswietlenie
zamontowane na istniejgcej linii napowictrznej nlN.

Oswictlenie wykonane na shupach stalowych zasilane liniami kablowymi pozostaje bez zmian, natomiast
istniejace oéwietlenie wykonane na stupach linii napowietrzngj zostanie przebudowane (w Zzakresie
zgodnym z przebudowa drogi)

5.1.2. Stan projektowany.

Projektowane oéwietlenie ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza zgodnic z warunkami przylaczenia
zasilone zostanie z projektowanych dwoch szafek oswietlenia drogowego i przebudowanej szatki nr 5z.0.
816/1102. Projektowane szafki o$wietlenia ulicznego zasilone zostana liniami kablowymi YAKY
4x120(240)mum” ze stacji transformatorowej K-1104 § X-179.

5.1.2.1. Szafki oéwietlenia ulicznego.
Projektowane szafki o$wietlenia ulicznego zlokalizowane zostaly:
- szafka Sz.0. 1104 na dzialce nr 40/15 przy istnigjacym paikingu osiedlowym. Projektowana szafka
zasilona zostanie lintg kablowa YAKY 4x120mm’® z pola or 10 stacji transformatorowej K-1104. Pole
nr 10 w stacji transformatorowej wyposazy¢ w rozlacznik bezpiecznikowy.
- szafka Sz.0. 179 na dzialce nr 10/3 przy skrzyzowaniu projektowanej ul. Poligonowej
z ul. Zelwerowicza. Projektowana szafka zasilona zostanie linig kablowa YAKY 4x240mm”* z pola nr 2
stacji transformatorowej K- 179.
- szafka $7.0. 816/1102 na dziatce nir 32/15 obok istnigjacego zlacza kablowego ZK3ejd nr 1. Zasilenic
szafki nr 1102 wykonaé z istnigjacego zlacza nr 1 po uprzednim przebudowanin go na zlacze wyposazone
w podstawy listwowe, za poSrednictwem linii kablowej YAKY 4x120. Istnigjace obwody
o$wiefleniowe zasilane z dotychczasowej szafki zamontowanej na stupie przelaczy¢ do nowej szafki
oéwictlenia ulicznego, szafke zamontowang na stupie zdemontowad.
Obudowy projektowanych szafek oswictienia ulicznego wykonaé tworzywa termouiwardzalnego w II klasie
izolacji, polakierowanego lakierami uodporniajacymi obudowg przed promieniowaniem UV i zjawiskiem
abhazji. Szafki posadowi¢ na typowym fundamencie prefabrykowanym. Do wysokogcl otaczajacego terenu
szafki wypelnié keramzytem. Drzwiczki szafek przystosowac do zamknige w systemie Master Key.

5.1.2.2. Linie oswietlenia ulicznego.

Dla projektowanego oéwietlenie ul. Poligonowej i ulicy Zelwerowicza zaprojektowano latarnia — stupy typu
SAL-11,51 SAL-10 z wysiggnikami typu WE i oprawami typu SGP-340.
Projektowane shupy oswictleniowe i wysiegniki —~ aluminiowe anodowane na kolor naturalny. Stupy
posadowione zostana na fundamentach prefabrykowanych typu B-70. Fundamenty zastabilizowad
mieszanky betonowo-piaskowa. We wngkach stupéw zamontowaé tabliczki bezpiecznikowe ze Srubami M8
do podlaczenia kabli, tloczome =z tworzywa termoutwardzalnego. Polaczenie opraw z tabliczka
bezpiecznikowa wykona¢ przewodem YDY2x2,5mm*/750V. Projeltowane oprawy o$wietleniowe i
tabliczki bezpiecznikowe posiadaja I1-ga klase izolacji.

Zasilenie projektowanego oéwietlenia przewidziano z przebudowanej szafki S5z.0. Nr 1102

i projektowanych szafek Sz.0. Nr 1104 i Sz.O. Nr 179, liniami kablowymi typu YKY. Przekrdj
projektowanych linii kablowych poszczegdloych obwoddéw podano ma schemacie i w zestawieniu
tabelarycznym poszczegolnych obwoddw. Projektowane linie kablowe na calej dlugosci uklada¢ w rurach
DVK75. Przy skrzyzowaniu projektowanych linii kablowych z ulica Gen. B. Ducha, Willowa, Poligonowa, i
Zelwerowicza dodatkowo linie zabezpieczyé rurami SRS 160, oraz ulozyl rury rezcrwowe.

Wyprowadzenia kabla oéwietleniowego na stup nr 7 przy ul. Gen. B. Ducha, oraz stup nr 33 i 35 przy
istniejacej ulicy Poligonowej wykona¢ w rurze ochronnej BE75.

W projekcic uwzgledniono réwniez przelaczenie przewidzianego aktualnie do realizacji ofwietlenia
istnigjacej ulicy Poligonowej, kiére zamontowane zostanie na shupach linii napowietrznej. W tym celu
zaprojektowano wyprowadzenie linii oswictleniowej z szafki nr 179, ktéra nalezy wprowadzic na stup nr 33.
Montaz projektowanego oswietlenia wykona¢ z uwzglednieniem obowigzujacych przepisow, norm i
standardow obowiaznjacych w PGE Dystrybucja Lubzel Sp. z 0.0. w Lublinie.

Koncowa, numeracie slupéw oraz podzialy sieci uzgoduic¢ na roboczo z przedsiawicielem ZE Lublin-Miasto.

Budowa oéwictlenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinie.
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Projektowane kable w rurze DVK75 nalezy “uklada¢ na dnie wykopu i warstwie piaskn o grubosci co
najmniej 10 cm. Nastepnie zasypac je warstwa piasku o gruboéci co najmniej 10 cm, nastgpnic warstwe
rodzimego gruntu. Glebokos¢ wlozenia kabli 0,5 m pod chodnikami i éciezka rowerows, 1,0m pod
nawierzchnia ulic; 0,7m na pozostatych odcinkach.

Trase kabli ulozonych w ziemi nalezy na calej diugosci oznaczac folia koloru nicbieskiego. Grubos¢ folii
winna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm. Wszelkie skrzyzowania i zblizenia projektowane] sieci kablowej z
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
N SEP-E-004 tab.1; 2.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnogci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byC dobrama w zalezno$ci od glebokoéei wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntn, Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie, Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shipy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwozin samochodowym,

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naiuralnej strultury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06030 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowlka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferyeznych, palezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umoztiwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fondamentu lub kabla nalezy dokonmaC gmntem z wykopu, bez zanicczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad nbijakami
recznymi lub zageszczarka wibracying. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26). Zaggszczenie palezy wykonywaé w tfaki sposob aby nie spowodowaé uszkodzeri
fundamentu Tub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizn
fub odwie#¢ na miejsce wskazane w SST Iub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacii projektowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spefniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia aniykorozyjnego
Scianek i poziom gomej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenic gornej powierzchni fondamentu od poziomu nie powinno przekroczyt 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjs rzednej posadowiemia + 2 ¢m. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc
wykonane z dokladnoscig = 10 cm.

5.4, Montaz shapow

Stlupy naleiy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod shupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie beionu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokoé¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedlug dokumentacji projelktowe].
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienin, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup palezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od stromy
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé polozona nizej niz 20 cm od powierzchmi
chodnika lub grantu.
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5.5, Montaz wysiggnikéw

Wysiceniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesé pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sig w gomej czesci shipa
oéwietleniowego i po ustawienin go w pionie nalezy umieruchomié go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysi¢gnika przy obciazeniu go oprawa lub ci¢zarem réwnym cigzarowi oprawy.
Polaczenia wysicgnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowynt, wysicgnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

Wysicgniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnodcia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyé, aby czefci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jedngj plaszczyZnie rownoleglej do
powierzchni oéwietlangj jezdmi,

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiggnikdw,
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongj z Zylami micdzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm®.

Ho$¢ przewoddw zalezna jest od ifodci opraw.

Od 1iabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy malezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masziéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i 1II strefy wiatrowe).

5.7. Ukladanie kabH

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno

by¢ zgodne z norma, PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie

itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien by¢ mozliwie

duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica,

Bezposrednio w gruncie kable nalezy vkiada¢ na glgbokodci 0,7 m z dokladnoScig + 5 ¢cm na warstwie

piasku o gruboéci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu

rodzimego o grubodci co najmndej 15 ¢,

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,

nalezy uktadaé foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemmnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w przepustach

kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed

ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie

przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na

kazdym skrzyzowanin.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadac¢ w sposdb zapewniajacy: '

— nienaruszalnoéé konstrukcji i micostabienie wytrzymaloéci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwoéé ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacia konstrukcji.

Zaleca sie przy latarmiach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych

zapasow cksploatacyjnych kabla, '
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacy poszezegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu ni¢ mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancia nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m. Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla nn od innych nrzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemmnego odleglo$¢ w om
pionowa przy | pozioma przy
skrzyZzowaniu 7blizenin
1 [Kable elektroenergetyczne na napigcie
- . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . i 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 JRurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cleczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdi, i R0
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50 :
kanaty ‘ i

*y Nalezy zastosowad przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakogci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST. :

Po zasypanin fundamentow, ustojéw Iub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi spos6b usunigcia nadmiary gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewngtrznegoe oraz
wytrzymalosci.

Parameiry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6). Ponadto naley sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w
plani¢ i rz¢dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswictleniowe

Elementy latars i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN~79/9068-01 [30].
Lalarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazn, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnoéci ustawienia pionowego stupdw,

Budowa o$wietlenia ulicy Poligonowej i ulicy Zelwerowicza w Lublinie.



D-07.07.01 Oswietlenie drog 9

— prawidlowosci ustawicnia wysiggnika i opraw wzgledem osi oéwictlangj jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci potaczed rubowych shupéw, masziow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— gicbokosci zakopania kabla,

— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglogci folii ochronnef od kabla,

— rezystangji izolacji i ciaglosci Zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
ciaglogci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanic nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wictleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu podzespoldw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoniczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

—~ clagloéé przewoddw ochronnych i ich podlgczenie do wszystkich metalowych clementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

~ jako$¢ wykonania potaczels w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

—  jako$¢ konstrukeji

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

jakogé polaczen srubowych pomigdzy fundamentiem a konstrukeya szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jako$é polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

zgodno$é schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na

widocznym migjscu wewnatrz szafy. '

|

!

|

!

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tagmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosei ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
grunt.

Pomiary gigbokoéci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm,

Wskaznik zageszczenia grantu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiaty ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacii o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowyrm ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia ofwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny byé wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiara. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych
warunkach atmosferycznych (mgha, éniezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiardw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym. pomiarze odchylenia nie mnigjsze od
30% calej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oéwietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomietza wyposazonego w mzadzenie do
korekcji katowei, a element éwiatloczuly powinien posiadac urzadzenic wmozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dta punktow jezdni, zgodnie 7z PN-76/E-02032 [10].

6.9, Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi elementami robot

Wszystkic materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiara robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oéwietleniowych jest sztuka. -
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogodlne zasady edbioru robét

Roboty uznaje si¢ za Wylconané zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
~  wykopy pod fundamenty i kable,

—  wykonanie fundamenidw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomdw taSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robit

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢, oprocz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™:

~  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiaréw skutecznoei zerowania zastosowanej ochrony przeCiwporazeniowe;.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogolne ustalenia detyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m linii kablowej Tub 1 szt. latarni, masztéw Iub szaf odwietleniowych obejmuje odpowiednio:

-~ wyznaczenie robot w tetenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentdw lub ustojow,

~ zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zagegszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

—  montaz masztow, slupéw, wysiegnikdw, opraw, szafy o$wictleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— ykladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
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~ podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia odwietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne  linie  napowietrzne,  Fundamenty konstrukeji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania badati
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kroszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betomu., Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukgje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastylikowanego polichlotku winylu
10. PN-76/E-02032 Odwietlenie drog publicznych
1. PN-33/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
12, PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13, PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linic kablowe. Projektowanie 1 budowa
[4 PN-91/E-05160/01 Rozdzielmice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badati typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy ofwietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroencrgetyczne 1 sygnalizacyine o izolacii i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigeie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalagje gazownicze. SkrzyZowamia gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
Suspensyjnego
22. BN-88/6731-03 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotla
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Prasek
235. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 . Ruiy bezcisnicniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
79 BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagamia 1
badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2. Tnne dokumenty

oswictleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen clektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatdow Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(DzU. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1) :

33. Warunki techniczne wykonania i odbiorn robot budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 1,

34 Rozporzadzenie Ministra Przemystn z dn. 26.11.1990 r. w sprawic warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia clektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazepiowej. (Dz.U.
Nr &1 zdn. 26.11.1990 1)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 19821,
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