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FPrzepusty (tunele) drogowe, stalowe z blachy falistej tvpu SUPER-COR 1

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z budowa przepustéw stuzace jako tunele drogowych (szt.2) dla ruchu rowerowego
i pieszego, utypizowanych z blachy falistej o profilu 380x140mm typu SUPER COR — przekrdj skrzynkowy
SC-18B z blachy o grub. 5,5mm pod jezdniami utica Poligonows w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z budows wymienionymi w punkcie 1.1,

L.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
przepustu (tunelu) z blachy falistej.
Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu (tunelu) obejmuje:
—roboty przygotowawcze,
—wykopy,
~wykonanie fundamentow zelbetowych,
—montaz przepustu (tuneln) z blach falistych,
—wykonanie zasypki przepustu (tunehu) wraz z wbudowaniem geotekstylii,
—wykonanie zelbetowych wieficéw czolowych,
—umocnienie skarp,

L.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace to geodezyjne wytyczenie trasy i osi przepustow (tuneli) drogowych oraz geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza. Rozliczenie tych prac zalezy od treéci umowy z Wykonaweca.

1.5. Okreélenia podstawowe

Przepust (tunel) drogowy z blachy falistej — konstrukcja tunelu drogowego wykonanego z zakrzywionych
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca srub, wokot ktdrego znajduje sie
odpowiednio zageszezony grunt zasypki.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 8ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4. (patrz — specyfikacja drogowa).

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 1.5. (patrz —
specyfikacja drogowa).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 2. (patrz — specyfikacja drogowa).

2.2, Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw (tuneli) z blachy falistej sa:
~ arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do Iaczenia arkuszy blachy falistej jak éruby, nakrefki, podkladi,
— grunt piaszczysty wg PN-EN-13043:2004,
— materialy izolacyjne do wykonania izolacji powierzchni zewnetrznej i wewngtrznej tunelu,
— kruszywo kamienne tamane, wg PN-EN-13043:2004,
~ beton i zelbet, wedlug punktu 2.6.,
- materialy izolacyjne do wykonania izolacji powierzchni betonowych,
— grunt do zasypki przepustu,
-~ geosyntetyki,

2.3, Arkusze blachy falistej

Arkusze blach stalowych stuzace do wykonania przepustéw (tuneli) sq specjalnie profilowane w wytwérni,
w taki sposob, aby mozna bylo zmontowaé z nich na budowie konstrukcje powlokows.
Projektuje sig przepusty (tuncle) drogowe z blachy falistej (skok fali w profilu wynosi 380mum, wysokoéé fali —
140mm typu skrzynkowego o symbolu SC -18B o grubosci blachy 5,5mm. Blacha nusi byé zabezpieczona
fabrycznie przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe lub galwaniczne o $rednig] grubodel powtoki min,
70 mikronow. Powloka cynkowa powinna spelnia¢ wymagania PrPN-EN ISO 1461:1999. Dodatkowe
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zabezpieczenie stanowi pokrycie konstrukcji obustronnie powloka epoksydows o grubogci sumaryczngj 140
mikrondw. ‘>.
Dostawca konstrukcji wieloptaszczowej winien dostarczyé  deklaracii  zgodnosci zakupionych towaréw,
wyprodukowanych zgodnie z wytycznymi oraz zgody na jednorazowe zastosowanie wydane przez IBDIM.
Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatlu ~ réwnowaznego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa, spelniajace
wymtogi ninigjszej SST.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co ufatwia jednakowa
krzywizna arkuszy. Przemieszczaé arkusze nalezy ostrozmie, aby nie uszkodzié fabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do }aczenia arkuszy blachy falistej

Elementy stalowe do taczenia blachy falistej sa dostarczane przez producenta w komplecie z arknszami
blach przepustu (tunehr).
Wszystkie elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej powinny byé zabezpieczone przed korozja,
Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustu (tunelu) z blachy falistej nalezy stosowaé farbg epoksydowa posiadajaca
aktualna aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke do wydania w/w dokumentu.

2.6. Beton i jego skfadniki

Klasa betonu na wierice czolowe, fundamenty, wykiadzing i inne elementy, powinma by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, lecz nie nizsza niz klasa B30 (C25/30). Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
normie PN-EN 206-1:2003/Ap1:2005:

— mim. zawarto$é cementu 320kg/m’ :
— min. zawarto$é powistrza 4%, !
— max. w/c=0,50 dla elementéw wylewanych, ;
— max. w/c=0,45 dla elementow prefabrykowanych,

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,,32,5” (zaleca sie i
cement klasy 42,5) i powinien spelniaé wymagania normy PN-EN 197-1:2002. '

Kruszywo do betonu (piasek, Zwir, grys, mieszanka kruszywa naturainego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno spelniaé wymagania normy EN 12620:2004.

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom EN 1008:1997. Bez badat laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggows wodg pitna. Woda pochodzaca z watpliwych 7rédet nie moze by uzyta do momentu je
przebadania na zgodnoié z podang norma. :

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa
i S8T, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny odpowiadaé PN-EN 206-1:2003, PN-EN 934-
2:2002.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustu (tunelu) musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215. Klasa, gatunek i srednica musi byé zgodna z Dokumentacjq Projekiows lub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna
by¢ skiadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczenierm. Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny :
odpowiadaé PN-B-03264:2002, : ;o
2.7. Materialy izolacyjne do wykonania izolacji powierzchni betonowych.

Do izolacji przeciwwilgociowych powierzchni betonowych nalezy stosowaé materialy zgodnie
z Dokumentacija Projekiows 1 okreslone w SST.

2.7.1. Materialy izolacyjne do wykonania izolacji powierzehni ukrytych.

Do izolacji przeciwwilgociowych nalezy stosowaé materialy, na bazie cementu mielonego wzbogaconego
polimerami, posiadajace aktualne $wiadectwo dopuszczajace material do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym wskazane w Dokumentacji Projektowej Iub SST posiadajgce aprobatg techniczng oraz atest _
producenta. b
2.7.2. Materialy izolacyjne do wykonania fzolacji powierzchni widocznych. '

Dia zwigkszenia trwalosci betonu oraz estetyki obiekiu przyjeto malowanie wszystkich widocznych
powierzchni betonowych w technologii ,,Stka™: Sikagrad Betonimmun ~ System (lub réwnowaznik):

e gruntowanie Ix Sikagrad 552 W Aguaprimer
o powloka kryjaca: 2 x Sikagrad 550 W Elastic
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2.8. Geotekstylia.
2.8.1. Georuszt Tensar SS30 lub réwnowaznik (np. Tenar LBO SAMP 330)

Georuszt (grid —geosiatka o sztywnych wezlach o strukturze rusztu) uzyty jako zbrojenie powinien byd
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jakosciowej ISO 9002. /EN 29002/, Georuszt
powinien posiadaé aprobate polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

Jako zbrojenie nalezy uzyé georusztu (geosiatki o sztywnych wezlach o strukturze rusztu —grid) wyprodukowanego
z pasma polipropylenu, w taki sposéb, Ze powstala struktura jest zorientowana w dwéch kierunkach.

Wezly georusztu powinny by¢ sztywne i stanowié integralny element struktury georusztu. Nie dopuszcza sie
polaczen (przeplatanie, zgrzewanie) w obrgbie wezla. Przekrdj poprzeczny zeber rusztu powinien byé prostokatny.
Oczka georusziu powinny by¢é sztywne, tj. powinny zachowa¢ ksztalt po przylozeniu sily ukosnej w stosunku do
kierunku produkeji rusztu. Polimer tworzacy zebra georusziu powinien charakteryzowaé wysoki stopief orientacji,
utrzymany réwniez w sirefie poprzecznych zeber, stanowiacych integralny element struktury georusztu.

Georuszt powinien byé odporny na zwiazki chemijczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszezalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydrolize, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworow
soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlegac biodegradagji. Polimer tworzacy georuszt powinien zawieraé, co najmniej
2% sadzy weglowe], stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Parametry mechaniczne:
Parametr Wartoé¢ | Metoda badania
Wytrzymatosé na rozciaganie [ AN / m]*
- wezdhz 30,0 ISO 10319
- WSZerz ) 30,0
Sita przejmowana przy odksztalcenin 2%
[kNm] , srednio 1S0 10319
-WSZErzZ 10,5
-wzdhuz 10,5
Sila przejmowana - przy odksztalceniu 5%
[Nm], srednio o 1SO 10319
~WSzerz :
-wzdluz 21,0

* okreslone jako dolny 95% poziom ufhosci zgodnie z ISO 2602 1980.
2.8.2. Mata bentonitowa
D6 wykonania robét zwigzanych z edprowadzeniem wéd przesigkowych poza obrys konstrukgji stalowej
przepustu (tunelu) nalezy uzy¢ materiatu w postaci maty bentonitowej. Gérna powierzchnia maty jest wykonana
z geotkaniny barwy czarnej a powierzchnia dolna z geowldkniny biatej.
Wymagane wiasciwosci techniczne maty bentonitowej zamieszezono w tabeli ponizej:

Poz. Wiasciwose ‘Wymagania Badania wediug
1* Masa powierzchniowa,(g/m") >3350 PN-ISO 9864:1994
2" | Masa bentonitu w Im” maty, (g) >3100 ZUAT-15/1V.10
3 Grubos¢, (mm) +10%przy nacisku: PN-ISO 9863:1994
2 kPa 6,1 (sposéb B)
20kPa 4,9
200kPa 4,0
4 Wytrzymatosé na rozcigganie, (KIN/m) PN-ISO 10319:1996
-wzdhez 28,5
-WSZetz >2.5
5 Wydluzenie wzgledne przy obceiazeniu PN-ISO 1019:1996
maksymalnym, (%)
-wzdhiz <15
~WSZErZ <70
6 Odpornod¢ na statyczne przebicie ZUAT-15/1V.10
metoda (CBR) .
-sita przebicia, (kN) =1,2
7™ Odpornedé na dynamiczne przebicie PN-EN 918:1999
(metoda spadajacego stozka) _
-g$redaica otworu, (mm) <10
8 Wytrzymatosé na odzieranie ZUAT-15/IV.10
- | -wzdhaz >35
~WSZErz >45
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9 Wspolezynnik wodoprzepuszczalnosci, ZUAT-15/EV.10
ky (m/s) <2,1*10"

10 Kat tarcia wewngtrznego przy pelnym ZUAT-15/IV.10
nasyceniu woda, ¢ (%) =13

11 Spajnosé przy pelnym nasyceniu ZUAT-15/IV.10
woda, ¢ (kPa) >10

*przy wilgotnodci 8%
" whasciwodé sprawdzona w badaniach aprobacyjnych, nie objeta badaniami okresowymi
2.8.3. Geotkanina zbrojeniowa Lotrak S0R

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebnié watek oraz osnowe, Osnowy i watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornosé na dzjatanie promieniowania ultrafioletowego
Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ edporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

- Masa powierzchniowa 240 g/m”.
- Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy.

Tablica, Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosé¢ Metoda badania
Wiytrzymatosé na rozciaganie [kNm]
- WSZerz pasma : 50 _
- wzdluz pasma 52 BS 6906 Czesé 1
Odiksztalcenie przy zerwaniu %]
- WSZETZ 7
~ wzdluz 12 BS 6906 Czesé 1
Opoér na przebicie CBR [N] 6000 BS 6906 Czgic
Umowny wymiar poréw Ogg [um] 250 BS 6906 Czesé 2
Grubosé przy nacisku 2 kPa fmm] 0,9 PN-ISO 9863
Przeplyw wody prostopadly 20 BS 6906 Czesé 3
do plaszezyzny geotkaniny [m/s10%]

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie powinna byé produkowana zgodnie z wymaganiami okreélonymi w normie
Jakosciowej ISO 9002. /EN 29002/. Geotkanina powinna posiadaé aprobate polskiej instytucii, uprawnionej do
wydawania aprobat technicznych.

2.9. Materialy do wzmocnienie powierzchniowe skarp nasypu matg antyerozyjna.
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé materiaty:
~ syntetyczng matg przeciwerozyjna,,
~  szpilki dwuramienne, wykonane z miekkiej stali,
— ziemie urodzajng,
— nasiona fraw.
2.9.1 Mata antyerozyjra :
Do wykonania robét nalezy zastosowaé przestrzenns matg przeciwerozyjng wykonana z polietylenu,
skladajacq si¢ z dwoch warstw:
— dolnej - plaskiej i wytrzymalej podstawy maty, charakteryzujacej sie sztywnoscis i wytrzymatodeia na
rozciaganie,
~  goémej — sfalowanej powierzchni, tworzacej sie¢, ktéra umozliwia trwate utrzymanie na powierzchni skarpy
humusu wypelniajacego mate.,
Szczegolowe wymagania podano w tablice 1.

Tablica 1 Wymagania dia maty przeciwerozyjnej

Parametr Wartosé
Masa powierzchniowa [g/im2] 225
Minimalna grubo$é [mm] 17
Wytrzymalosé na rozciaganie [kKN/m]* 1,5

* okreslone na prébkach przechowywanych w wodzie w temperaturze 20°C+2°C w okresie 24 h

Mata przeciwerozyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakodciowej ISO
9002 (EN 29002).
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2.9.2. Szpilki stalowe dwuramienne

W celu przytwierdzenia maty do podloza nalezy zastosowac szpilki dwuramienne wykonane ze stali
migkkiej. Typowe wymiary szpilek tzn dlugo$é i érednica preta zastosowanego do wykonania szpilki, w zaleznodci
od rodzaju podioza podano ponizej w tablicy 2 oraz na rysunku 1.

Tablica 2 Wymagania dla szpilek mocujacych

Typowe wymiary szpilek
Rodzaj gruntu L fmm] D fmm]
glcba 350 8
glina 350 8
pyl 450 10
piasck 500 10
f—
—
DL

100mm|
Rysunek 1

3. SPRZET |

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt. 3. (patrz —
specyfikacia drogowa).

3.1, Sprzet do wykonania przepustu (Gmeln)

Wrykonawea przystgpujacy do wykonamia przepustu (tunelu) z blachy falistej powinien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzet:

—  koparki i spycharki do wykonywania wykopdw,

— urawi samochodowych,

— sprzetu do montazn przepustu (tunelu) z blach falistych, w zaleznoéci od wielkosci otwory: kiucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenoéne, rusziowania na samochodach itp.,

~  sprzet zageszezajacy, zalezny od wiclko$ei otworn przepustu (tunelu) i wielkosci zasypki przepustu (tunclu):
ubijaki reczne, zageszezarki mechaniczne, plvty wibracyjne, roZne typy walcow,

- sprzet do transportu blach,

Geotsiatka (przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnieria) i mata bentonitowa (przeznaczona do

odprowadzenia wod przesigkowych) sa dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane

moze by¢ recznie.

3.2. Sprzet do wykonania izolacji powierzchni konstrukeji stalowych i betonowych
Do wykonania robot zwigzanych z izolacja powierzchni konstrukeji stalowych i powierzchni betonowych
powinien by¢ stosowany sprzet zaakeeptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

. pedzle,

© watki malarskie,

° szczotki do malowania.
4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace trausportu '
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w S8T DM-00,00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4. (patrz —

specyfikacia drogowa).

4.2, Transport blach falistych i elementéw Igczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowad w zaleZznoéci od rodzaju sfalowania i krzywizay arkuszy
i uklada¢ jeden na drogim oraz transportowaé po kilkadzicsiat sztuk razem,
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Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie tak, aby nie uszkodzié
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich
ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg

i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sie, np. za pomocs tasmy stalowej lub folii termokurczliwej,

4.2. Transport do elementéw betonowych i zelbetowych

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozma przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozjs i uszkodzeniami,
4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003/A1:2005.
4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mona przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a clementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg.

4.3. Transport geotekstylii
Geotekstylia nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicanymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
 Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt. 5. (patrz —
specyfikacja drogowa).

5.2. Zakres robdt
Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu (tunelu) obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— roboty betonowe,
~ montaZ przepustu (tunchz) z blach falistych,
— izolacje przepustu (tunclu),
— Zzasypke przepustu (tunelu),
— wykonanie wzmocnienia podioza nad przepustami (hmelami),
— wykonanie wiencéw czolowych,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowych na powierzchniach betonowych,
— umocniente skarp czotowych.

5.3. Roboty przygotowaweze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustéw (tuneli) obejmujs czyrmosci przewidziane
w Dokumentacji Projektowej, okreslone w SST.

5.4. Wykop pod przepust (tunel)

Wykonanie wykopu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-02205. Zaleca si¢ wykonanie wykopu
szerokoprzestrzennego przy pomocy sprzetu mechanicznego — koparek, spycharek itp. Zaprojektowano wykop ze
skarpami o nachylenin 1: 1.

5.5. Elementy betonowe
Elementy betonowe (Zelbetowe) — fundamenty, wierice czolowe powinny byé wykonane zgodnie

z Dokumentacja, Projektows lub SST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:
—  PN-EN 206-1:2003/Ap1:2005 w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornodci na dzialanie mrozu oraz

w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszezania, dojrzewania, pielggnacii i transporiu;
—  punktu 2.6. niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw,
~ stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustu (tunelu) musi odpowiadaé

wymaganiom PN-H-93215, '
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub SST. Nie dopuszeza sie Zamiennego
uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12812:2005, Zapewniajac sztywnoddé 1 niezmiennogd
ukladu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy
Jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien byé zgodny

z wymaganiami PN-EN 206-1:2003/Ap1:2005.

Skiad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjszej ilosci wody, zapewnié szczelne ulozenie mieszanki

w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Wartod¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byé wicksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie
dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniv. Mieszanke
betonowy, zaleca si¢ ukiada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpoérednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszezaé wibratorami welebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczemia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié plelqgnac_]q
wilgotnosciows, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelniaé wymagania PN-EN
1008:1997.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Montaz przepustu (tunelu) z blach falistych

Do kazdej dostawy zaméwionego typu konstrukeji z blachy falistej dostarczany jest rysunek montazowy,
pokazujacy wyraznie kolejnos¢ montazu i pozycje kazdego arkusza. Poszczegdlne arkusze s oznakowane za
pomoca numerow odpowiadajacym numerom na rysunku montazowym.

Wstepny montaz polega na kaczeniu arkuszy za pomoca kilku (trzech, najwyzej czterech) $rub, usytuowanych

w poblizu osi arkuszy. Sruby te nie moga byé dokrecone, aby umozliwi¢ dopasowanie sig¢ arkuszy blach.

Po zmontowaniu w ten sposéb kilku pierscieni poszczegélnych sekcji, mozna przystgpié do rozmieszczania
pozostaltych srub w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wklada¢ w otwory rub naroznikowych
przed umieszczeniem i dokrgceniem érub pozostatych. Naprowadzanie otworéw, (gdy $ruby nie sg jeszcze
dokrecone) mozna wykonywaé przy pomocy pretdw stalowych.

Po zakoriczeniu wstepnego montazu catej konstrukeji, nalezy przystapi¢ do dokrecania §rub do pelnego momentu
obrotowego, zawsze posuwajac si¢ od $rodka zaktadki w kierunku jej narozy. Dokrecanie §rub do zadanej wartoei
powione nastgpowa¢ od jednego kofica konstrukeji do przeciwleglego, kolejno pierScien za pierscieniem.
Ustawienie klucza dynamometrycznego nie powinno by¢ mnigjsze niz 240Nm, a max. 400Nm. Z uwagi na to, Ze po
zasypaniu obserwuje si¢ wystapienie poluzowania potaczen — zaleca si¢ w trakcie montazu konstrukcji uzyskiwaé
maksymalne zalecane wartoéci momentu obrotowego. Nie wolno jednak przekroczy¢ maksymalnej zadanej sity
naciagu srub. Nalezy pamictac o zamontowaniu gémego nzebrowania ciaglego z blach falistych.

Zaklada sig, Ze w trakcie montazu zastosowana zostanie metoda wstepnej prefabrykacji arkuszy np. w postaci
pelnych, polpierscieni. JeZeli konstrukcja montowana jest poprzez ustawienie calych uprzedmo scalonych
segmentéw (polpierscieni) na przygotowanym fundamencie - to nalezy przyjac 3 punkty zawieszenia (dwa

w odleglosci réwnej 1/6 rozpigtosci od kazdego z koficow oraz jeden w $rodku rozpigtosei). Zaleca sig stosowanie
belek stalowych celem zminimalizowania oddziatywania sit odsrodkowych w trakcie operacji podnoszenia.
Kazdorazowo po zasypaniu warstwy zasypki nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé momentu skrecajacego $ruby,

a w razie koniecznosci dokreci¢ do zadanej wielkosci. Montaz moze byé wykonywany przez srednio wyszkolony
personel techniczny. Montaz prefabrykatow mozna prowadzi¢ z rusztowan usytuowanych wewnatrz tunelw.

5.8. Tzolacja przepustéw (tuneli)
Izolacje dodatkowa przepustéw (tuneli) nalezy wykonaé materialem izolacyjnym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.5., zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Przetargowej i SST.
Izolacjg nalezy wykona¢ na powierzchni wewngtrznej w postaci powloki malarskiej:
—  warstwa gruntujaca — w postaci jedne] warstwy o grubosci 20 mikrometréw;
~  warstwg nawierzchniowa — w postaci dwdch warstw o lacznej grubosci 120 mikrometréw;
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolits, ciagls powloke przylegajaca
do powierzchni arkuszy blachy. Wystepowanie zhuszezen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

5.9. Wykonanie izelacji przeciwwilgociowych na powierzchniach betonowych

Izolacje przeciwwilgociows na powicrzchniach betonowych, ukrytych i widocznych nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektows i p. 2.7. niniejszej SST.

5.10. Zasypka przepustéow (tuneli)

Zasypka przepustow (tuneli) powinna by¢ wykonana $cisle wedtug zalecen Dokumentacji Projektowej
i instrukcji producenta konstrukcji wieloptaszczowej, gdyz jego praca polega giéwnie na przenoszenin parcia
zaggszczonego wokol gruntu zasypki.
Zasypke nalezy wykona¢ z piasku grubego lub Sredniego (ewentualnie z pospdtki) zawierajacego <5% frakgji
pylastej i ilaste] cechujacego sig po zaggszezeniu do I = 0,98 katem tarcia wewnetrznego = 35°,
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi 20 — 30 cm grubosei, naprzemiennie po obu stronach przekroju,
W ten sposdb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam.
W przypadku stosowania sprzgtu mechanicznego do zageszezania zasvpki, nalezy dbaé o nieuszkodzenie
konstrukcji metalowej tunelu i jego powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukcji (0,1-1,0 m)
zaggszezenie nalezy prowadzi€¢ w sposb bardzo ostrozny - zaleca sig stosowad np. ubijaki reczne lub phyty
wibracyijne.
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W celu utrzymania whasciwego ksztaltu przekroju i uniknigcia przemieszczania sig konstrukeii stalowej na boki lub
ku gorze, zaleca sig rozpoczaé zasypke przykrywajgc warstwa gruntu na obydwu jego koficach od géry do dotu.
Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych i mieorganicznych, a takZe nie moze byé
przemarznigty - w celu zwigkszenia trwalosci tunelu i unikniecia korozji, zaleca sie stosowanie zasypki z gruntu
majgcego wskaznik pH 7.

W bezpodrednim otoczeniu konstrukeji dopuszeza sie mniejsze zageszezenie obsypki I, > 0,95,

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne konstrukeji. Kontrolg taka wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie
przemieszczen wigkszych niz 2% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztaltu. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegblnie nalezy unikad tworzenia sig nawet niewielkich zataman w kierunku
do wewnatrz tunelu, w miejscach stykéw arkuszy Iaczonych na sruby. W .przypadku wystapienia zmian wymiaréw
wewnetrznych tunelu nalezy dociggnaé sruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10.1. Wzmocnienie i uszezelnienie tunelu geotekstyliami

5.10.1.1. Georuszt dwukierunkowy ,

Jako uszczelnienie nad konstrukeja stalowa tunehu nalezy utozyé z dwustronnym spadkiem 6% i 10% mate
bentonitowy, W celu wzmocnienia przeciwposlizgowego bezpoérednio na rozloZonej macie bentonitowe] nalezy
ulozy¢ georuszt dwukierunkowy np. Tensar SS30 lub réwnowaznik. Polaczenia pomigdzy poszezegdlnymi pasmami
georusztu zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujac zaktad o szerokodei 30cm. Zaklad powinien
by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy z gruntu G1 tj. piaskiem grubym lub érednim dobrze uziarnionym
{ U>35), cechujacy si¢ po zageszczeniu katem tarcia wewnetrznego >35° oraz zawartoscia frakcii ilastej i pylastej
<5%, zageszczony do Is = 1,0 SP. Spehienie powyZszego warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie
niewielkich stozkow kruszywa wzdhuz zakladéw, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych
Z jego rozlozeniem warstwy piasku. Nalezy zwrocié uwagg by nie dopudeié do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszeza
sig ruchu pojazdéw i sprz¢tu budowlanego bezposrednio po georuszeie przed roztozeniem warstwy
z piasku. Ruch pojazdéw jest mozliwy po ulozeniu na georuszeie (geosiatce) warstwy piaskowej o grubosci, co
najmniej 15cm. Zasypka dostarczana samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozona “od czola”

i zrzucane w pryzmach na wezesniej ulozonej warstwie, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke. Zaleca sig,
aby material z pryzm by} rozlozony na geosiatce z zastosowaniem sprzgtu, ktéry spowoduje opadanie ziaren z géry
na geosiatke, np. przy uZycin koparki lub ladowarki o tyzee z otwierajacym si¢ dnem. Przed przystapieniem do
zaggszcezania warstwe nalezy wyprofilowaé do wymaganych reednych, spadkdw i pochylef, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszezac walcem stalowym lub ogumionym do
monmentu uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.10.1.2. Mata bentonitowa

Bezposrednio na roziozong i wyréwnanej warstwie z piasku Sredniego Iub grubego dobrze uziarnionego
(U>5) zaggszezonego do Jg = 1,0 SP o grubosci ok. Scm nad zebrami wzmacniajacymi przepust (tunel) nalezy
rozlozy¢ matg bentonitowa réwnolegle do osi przepustu (tunelu). Mata bentonitowa powinna byé ulozona z
dwustronnym spadkiem 6% i 10% poza obrys konstrukcji stalowej przepustu (tunelu).

5.11. Wykonanie umocnienia powierzchniowego skarpy

Nalezy wykonaé umocnienie skarp nasypu zgodnie z Dokumentacja Projektows. Przed rozlozeniem maty
nalezy uksztaltowa¢ skarpe do wymaganepo pochylenia. Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy wlozyé
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci, co najmniej 50 mm. Kolejne rolki maty nalezy rozwinaé zgodnie ze spadkiem.
Zaktad przylegltych pasm maty powinien wynosi¢ nie mniej niz 100 mm. Matg nalezy przymocowaé do podioza
przy uzyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie naleZy wykonad wzdhuz zaktadow oraz w przypadku stosowania
rolek o szerokodci 3,0m Iub 4,5m, wzdhuz linii wyznaczonych przez srodki szerokodei rolek, w odstepie 1,0m.
Kofice pasm maty, zaréwno gorny, jak i dolny, nalezy zamocowaé w gruncie. Szezegdt wykonania zamocowania
maty podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Na tak przygotowane]j powierzchni ziemi urodzajoej (humusu), przykrytej mata nalezy wysiaé nasiona trawy. Mate
nalezy wypelni¢ ziemia urodzajng i wszczothowad ja uzywajac szczotek reczoych. Nalezy w catosci wypeknid
humusem przestrzenna strukturg maty do wysokosci réwnej grubodci maty (okoto 2 cm). Nastepnie nalezy
ponownie wysiac ziarna trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy uzyciu lekkiego sprzetu
przywalowad powierzchnig skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robdt
Qgolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. (patrz —
specyfikacja drogowa).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji: deklaracje
zgodnodci zakupionych towardw, wyprodukowanych zgodnie z wytyeznymi, zgody na jednorazowe zastosowanie
{(wydane przez IBDiM) wicloplaszczowej konstrukeji o przekroju skrzynkewym do budowy prezepustu {tunelu),
zadwiadczenie o jakoscl /fatesty/ na materialy, do ktorych wydania producenci sq zobowlazani przez whadciwe normy
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PN i BN, wyniki badaf materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét _

6.3.1. Kontrola robé6t przygoetowawczych i wykopiéw

Kontrolg robét przygotowawczych i wykopéw pod tunel nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3. i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania robdt betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu, zgodnie z wymogami odnosnych norm. W szczegblnodci palezy zwrécié uwage na
prawidlowo$¢ zamontowania ceownika montazowego zlokalizowanego w gnieZdzie fimdamentu.
6.3.3. Kontrola montazu tunelu z blach falistych
Kontrola wykonania montazu przepustu (tunelu) z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Nadzdr techniczny wykonania /montazw/ tuncly moze prowadzié
wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie. |
Kontrola montazu przepustu (tunelu) powinna uwzgledniaé sprawdzenie: |
—  prawidlowosci wstgpnego montazu blach,
—  sposobu umieszczania $rub lgezacych blachy,
— poprawnosci dokrecania Srub,
— prawidiowosci ew, wykonania rusztowari do montazu przepust (tunelu),
—  zachowania dopuszczalnych odksztalcen i deformacii w kolejnych etapach realizaci,
— prawidlowosci zamocowania konstrukeji w ceowniku montazowym, w przypadku przeniesienia przepustu
- (tunelu) z miejsca montazu mmajdujacego si¢ poza miejscem ostateczne] lokalizacji przepustu (funelu).
6.3.4. Kontrola rebét izolacyjnych
Izolacje powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej przepustu (tunelu) oraz powierzchni betonowych nalezy
sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z wymogami punktu 5.8. i 5.10, w zakresie:
~ jednolitosci i ciaglosci powtoki na powierzchni przepustu (tunelu) Iub powierzchni betonowych,
~  liczby polozonych warstw izolacji,
- grubosci powloki izolacyinej.
6.3.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu (tunefu)
Kontrola wykonania zasypki przepustu (tmelu) powinna byé zgodna z zaleceniami okreslonymi w P.W.
oraz (lub) w niniejszej SST punkt 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu (tunelu) powinna uwzgledniaé sprawdzenie;
—  dokladnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ konstrukcii,
—  prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszezalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszezenia grumtuy,
~ Ppoprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszezania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu
(tunelu), ze zwrdceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukeji przepustu (tunelu) i jego powloki ochronnej,
—  wilasciwodci uzytych materiatéw /gruntéw/ do zasypki,
—  powierzchni wykonywanej zasypki,
~  niezmienno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu (tunelu) pod wplywem dzialania zasypki.
6.3.6. Kontrola wykonania warstw z geotekstylii
Kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
— sprawdzenie réwnosci podioza przed rozlozeniem georusztu lub maty, : |
— sprawdzenie szerokodci wykonanych zakladéw,
— sprawdzenie przylegania georusztu ub maty do podioza (brak fakd i nieréwnosci)
— sprawdzenie braku uszkodzef geotekstylii.
6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy

W czasic wykonywania umocniei przy budowie przepustu (tunelu) nalezy przeprowadzi¢ pastepujace
badania:

~Doktadno$é wykoriczenia powierzchni wnocnienia skarp kontroluje si¢ laty 3-metrows. Najwieksze
zaglebienie pod tatg nie moze przekraczaé 3em.
— Whudowane materiaty musza spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.7. niniejszej SST.
6.3.8. Kontrola umocnienia powierzchni skarp
Kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
¢ sprawdzenie przylegania maty do podioza skarpy przed wprowadzeniem w Jej strukture humusy,
¢ sprawdzenie rozstawu szpilek mocujacych.
L]
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robsét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7. (patrz —
specyfikacja drogowa). '
7.2. Jednosika cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr} wykonanego przepustu (tunelu),
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) powierzchni zaizolowanych,
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) powierzchni ulozonej georusztu lub maty
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) powierzchni skarpy wlozonej maty wraz
z wprowadzong w jej strukture warstwg humusu i wysianymi ziarnami trawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. (patrz —
specyfikacja drogowa).
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zarikajgcych i ulegajjcych zakrycin
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia;
-~ wykonanie wykopu,
— wykonanie fimdamentu przepustu (tunelu),
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowych,
— posadowienie przepustu (funelu),
—  wbudowanie georusztu, maty oraz geotkaniny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgce podstawy platnodei

: Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt, 9.
(patrz — specyfikacja drogowa).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m tunelu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materialéw,

—  wykonanie fundamentéw zelbetowych przepustu (funelu),

— montaz przepustu (funelu) z blach falistych, wieficy czolowych,

—  zasypkg przepustu (tunelu) wykonang zgodnie z instrukcja, SST oraz PW, z zageszczeniem warstwami,

Cena 1m * wykonania wzmocnienia podfoza gruntowego nad konstrukcja przepustu (tunelu) obejmuje:

—  koszt geotekstylii wraz z transportem,

— rozioZenie geotekstylii.

— umocnienie skarpy nasypu drogowego,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia powierzchniowego skarp obejmuje:

—  koszt materialow wraz z transportem,

—  pokrycie skarpy warstwa humusu,

rozlozenie i przymocowanie maty do powierzchni skarpy,
wszczotkowanie humusn w powierzchnie maty.

10. PREZEPISY ZWIAZANE

149.1. Normy

1. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnogci
fizyczno-mechanicznych. ' .

2. PN-84/B03264. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-EN 206- Beton cze¢sé 1. Wymagania, wlasdciwosci, produkcja 1 zgodnosé,

1:2003/Ap1:2004
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
22.

23

PN-63/B-06251.
PN-EN 12620:2004
PN-B-11104.

PN EN 13043:2004.

PN EN 13043:2004,
PN EN 13043:2004.

PN-90/B-14501.

. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:2002.

PN-B-24620
PN-EN 1008:2004
PN-C-96177
PN-78/M-82006.
PN-82/M82054.03.

PN-82/M-82054.09.

PN-8-02205

PN-EN 13043:2004.
PN-EN 501461:1999

PN-H-93215

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Materialy kamienne. Brukowiec.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka,

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykle.

Cement czg$¢1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace powszechnego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonn — Definicje
i wymagania. '
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

Podktadki okragle dokladne

Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne érub i wkretéw.

Sruby, wkrety i nakretki, Wiasnoéci mechaniczne nakretek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda cynkowania zanurzeniowego czesci
gotowych — wymagania i badania. '
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

L. ,,Wytyczne montazu elementéw konstrukeyjnych z blachy falistej ocynkowanej” ViaCon Polska — dostarczone
wraz z konstrukcja,
2. ,Wytyczne wykonania robot ziemnych przy realizacji obiektéw inZynierskich z zastosowaniem konstrukcii
stalowych z ocynkowanych blach falistych” ViaCon Polska - dostarczone wraz z konstrukcjg,

opracowali:

mer inz. Taw}ek
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