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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odhioru robot budowlano montazowych. Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowg
oéwietlenia drogi serwisewej wzdiuz ulicy Poligonowej w Lublinie.

1.3. Okreslenia podstawowe

e Ship oswietleniowy : konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub poprzez
fundament , shuizaca do zamocowania oprawy ofwietleniowej .

& Wysicgnik : element rurowy faczacy stup oéwietleniowy z oprawa.

e Oprawa o$wictleniowa : urzadzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i przekszialcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez frodlo $wiatla, zawierajace wszysﬂqe niezbedne detale do
przymocowania ipotaczenia z instalacja elektrvezna,

o Kabel : przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

e Fundament : konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupow
o§wietleniowych lub konstrukcja z materialu izolacyjnego dla uirzymania obudowy zestawu
rozdzielczego (szafa pomiarowa lub oswietleniowa ) w pozycji pracy.

e Szafa ofwietleniowa : urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o$wietleniowe.

o Szafa pomiarowa : urzadzenie pomiarowo-rozdzielcze z pomiarem rozliczeniowym w polu
zasilajacym i rozdziatem cdptywdéw w pelach odbiorezych. :

e Stopien ochrony IP (stopied ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) miara zapewnienia
przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotknigciem czesei czynnych i rachomych
oraz przedostawaniem sie do wnetrza obudowy cial stalyck i wody, sprawdzona znormalizowanymi
metodami préb;

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa : ochrona czeéci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigeia w warunkach zakiéceniowych.

e Wszystkie okreélenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne Tub
réwnowazne z normami obligatoryjnie obowiazujacymi w  Polsee  (Rozp. Min.  (Gosp.
Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. UL Nr 38 poz.456, a w przypadku ich
braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo,

e Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi po]skmn normanii

o Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na
wspélnej trasic i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elekirycznych jedno- lub
wielofazowych.

o Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigee] linii kablowych.

e Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

o Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonezenia kabli.

e Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem hiku elektrycznego.
o Przykrycie — elementy z tworzyw sziucznych badz prefabrukowane ulozone nad kablem w celu
ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

e Przegroda - ostona uwtozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

s Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czeéé rzutu poziomego
linii kablowe] przecina lub pokrywa jakakolwiek czeséé rzutu poziemego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

& Zblizenie - takie miejsce na trasie linil kablowej, w ktérym odlegtoé¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych I w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju ckraglym przeznaczona de ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elekirycznego.

¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

¢ Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Roboty zwiazane z budows zasilania przepompowni Sciekéw wraz z budows o$wietlenia drogi serwisowej
wzdtuz ulicy Poligonowej w Lublinie prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami
przesirzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wazystkie zakupione przez Wykonawoee materialy, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zagwiadczenia o jakodci Iub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Kable

Uzywane kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-904G1, Zaleca sig stosowanie:

- kabli o napiecin znamionowym 0,6/1 kV, czterozy}owych 0 zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej o przekrdj zyl 240 mm?2,
- kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowe] o przekrdi zyl 16 mm?2.
- kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach rmedzzanych w izolacji
polwinitowe] o przekrdi zyt 10 mm?2.
- przewod6w o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, dwuzytowych o Zylach miedzianych w izolacji
polwinitowe] o przekrd} zvt 2,5 mm?2,
Kable powinien byé dobrany w zaleznoéci od dopuszezalnege spadku napigcia, dopuszezalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczrosct ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o

" powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do
taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek

Piasek stosowany przy ulkdzadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunke ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Temat: QOéwietlenie drogi serwisowej wzdtuz ulicy Poligonowsj w Lublinie
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.5. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
7 uplastycznionego PCW o grubosei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru
_ nigbieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé folii powinna byé taka, aby przykrywata ufozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepaliych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonenia przepustéw powinny byé dostatecznie wylrzymale na dziatanie sil
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o érednicach 75 1 110.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane betonowe, odpowiednie dla zastosowanegd typu stupa oswistleniowego o
wymijarach 400x450%1200 (np. B-70) wedhug ustalefi  dekumentacji projekiowej. Skiadewanie
prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodpionym podioZu, na
przekladkach z drewna sosnowego. : :

2.8. Szafki o§wictleniowe

Szafki o$wietleniowe (ozn. SzO) powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i opracowaniem
zwigzanym (projekt PP-B ,PROLAB” z 2008r) odpowiada¢ wymaganiom PN-91/B-05160/01, jako
konstrukcja wolnostojaca (zestaw z fundamentem prefabrykowanym) catoé¢ z materiatu izolacyjnego
(poliester  zbrojony ~wiéknem  szklanym) =z uszozelkami o  stopniu  ochrony [P 54.
Szafka powinna byé przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak I odbiory, 1 wykonana na
napiecie znamionowe £00/230 V, 50 Hz. '

Szafka powinna sldadac si¢ z:

- licmika trojfazowego,

- bloku rozdzielczego przelotowego,

- bloku rozdzielczego 125A,

- roztacznikéw izolacyinych bezpiecznikowych listwowych wielkosdel wymiarowej 1,

- bezpiecznikéw 63 A gF, wielkodcl wymiarowej 1,

- wylacznikéw nadmiarowo-pradowych typu B6, B25 1 B40,

- ochronnikéw przepieciowych klasy B+C, :

- stvermikow SSkW, 230V,

- roziacznika kompaktowego 160A na szyng,

- przetacznika trybu pracy (kaskada-wylaczenie-reczne), |

- przekaznikow przystosowanych de pracy w kaskadzie,

- gniazda serwisowego na szyne,

- szyny potaczen ochronnych PE,

- szyny polaczen neutralnych N,

- listwy polaczert pomocniczych.

2.9, Slupy o$wietleniowe

Ship oéwietleniowy powinien byé zgodny ze zwigzana specyfikacjg opracowania zwiazanego (projekt P-B
LPROLAR” z 2008r) w wykonaniu rurowym z aluminium, dwuelementowy o frednicy 176 mm przy
podstawie, z wysiegnikiem fukowym, o cafkowitej wysokosci 11,5 m, anodowany, poesadowiony na
fimdamencie wg pkt. 2.7. wyposazony w niezbedne oprzewodowenie i tabliczki bezpiecznikowe stupowe

Temat: Odwictlenie drogi serwisowe] wzdtuz ulicy Poligonowej w Lublinie
Inwestor: (Gimina Lublin; Plac Wiadystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

z zabezpieczeniami nadmiarowo-pradowymi typu 8 o charakterystyce B 10A. Do montazu shupéw nalezy
uzyé kompletéw nakretek. Do wneki slupowe] powinien by¢ dofaczony kluczyk.

2.10. Wysiegniki stupowe

Zwieficzeniem shupa ofwietleniowego powinien byé wysiggnik tukowy dwustromny (poz. ,A”) lub
jednostronny (poz. ,B”), o dlugodciach wysiggu 1,5m i o kacie nachylenia 5st.

2.11. Oprawy oSwietleniowe

Sthup wraz z odpowiednim wysiggnikiem powinien by¢ wyposazony w oprawy drogowe w II klasie
ochronnodci ze 7rodtami éwiatla sodowymi 250W 1 100W i powinien by¢ zgodny ze specyfikacja
opracowania zwigzanego (projekt PP-B ,,PROLAB” z 2008r).

2.12. Ochrona przeciwporaZzeniowa

Uziemienia ochrony przeciwporazeniowej powinny byé wykonane z ta$m stalowych ocynkowanych o
przekroju 30x4. Do potgczen stosowaé nalezy uchwyty uziemiajace.

2.13. Materialy pozostale

Wiér6d innych materiatéw stosowanych do robot budowlanych wymieni¢ nalezy:
- oznaczniki kablowe /opaski/ z tworzywa sziucznego
- wazelina techniczna
- benzyna do ekstrakeji
- nafta
- blacha otowiana
- zwir do betonow
- cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35
- clasto wapienne (wapno gaszone)
~ woda
- ziemia urodzajna (humus)

- nasiona traw. -

- uchwyty do rur

- koficowlki kablowe

- opaski kablowe np.typu Oki

- uchwyty uniwersaine typu UKU
- phyty drogowe 30x5x10cm

- piyt drogowe zelbetowe petne 300x150x15¢m
- masa uszezelniajaca ,,Olkit”

- bale iglaste obrzynane

- krawedziaki iglasie

- kostika kamisnna nieregularna

- obrzeza betonowe 20x6 cm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakodé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru, Liczba 1 wydainosc
sprzete powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Temat: Oéwietlenie drogi serwisowej wzdtuz ulicy Poligonowe] w Lublinie
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3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiadciwag jakosé robot:
- surawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma, i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyinej spalinowej,

- walca wibracynego jednoosiowego,

- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10t,

- pompy wysokoci$nieniowej elekirycznej 250atm.

- dzwignika hydranlicznego przenosnego 20-301,

- podnoénika samochodowego hydraulicznego do 12m,

- zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- spalinowego pograzacza uziomow,

- Koparko-spycharki gasiennicowej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wpiyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot.

" Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreglonymiw
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodkd transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania
z nastepujacych srodkdw transportu;

- samochedu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy de przewozenia kabli,

- przyczepy samowytadowczej,

- samochodu samowyladowczego,

- clagnika kolowego.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgednie z warunkami transpertu wydanymi przez ich wytwarcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

“Wykonanie robét powinno byé takie, jak okredlono w Specyfikacii, quz inre, o ile zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

5.2. Zakres robot

- Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamisnnej regularnej,

- Rozebranis obrzezy trawnikowych,

- Ukladanie nawierzchni z kostki regularne,

- Ustawianie obrzezy trawnikowych,

- Kopanie rowdw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. I,

- Demontaz stupa o$wietleniowego, :

- Montaz i stawianie shpéw oSwietleniowych ulicznych, rurowych, aluminiowych, wysiggnikowych
wysokosci 11,5m z wysiegnikami 1,5m , pochylenie 5st., na fundamencie betonowym

- Montaz i stawianie shupoéw oswwtlemowyoh uhcznych rurowych, aluminiowych, Wqugnﬂ(owych
wysokescl 11,5m z wysiggnikami dwustronnymi 2x1,5m , pochylenie 5st., na fundamencie betonowym

Termat: Oswietlenie drogi serwisowej wzdluz ulicy Poligonowej w Lublinie
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- Ulozenie rur ostonowych gietkich o $rednicy 75mm w rowle kablowym,
- Montaz opraw oéwietlenia zewngtrznego wyposazonych w lampe sodowa 250W na wysiegniku,
- Montaz opraw oéwietlenia zewnetrznego wyposazonych w lampg sodowa 100W na wysiegniku,
- Montaz przewodéw do opraw oswietleniowych — weiaganie w sfupy h=12m,
- Montaz tabliczek bezpiecznikowych stupowych wraz z zabezpieczeniami typu B. 10A,
- Podigczanie przewodéw kabelkowych o zytach do 2,5mm?2 pod zaciski 1 bolce,
- Montaz przepustdw kablowych o érednicy 110mm,
- Plantowanie skarp i korony nasypéw,
- Humusowanie skarp z obsianiem trawa,
- Montaz urzadzenia przeciskowego,
- Uktadanie kabii o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych, rurach, pustakach lub kanatach zamlmigtych
recznie - YAKY 4x240 mm2 1 kV,
- Ukladznie kabli o masie do 5.5 ke/m w rowach kablewych, rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych
reczmie - YKY 5x16 mm2 1 kV,
- Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych, rarach, pustakach lub kanatach zamkm@tych
recznie - YKY 4x10 mm?2 1 kV,
- Montaz fundamentu pod szafke ofwietleniowa,
- Montaz projektowanych szafek o§wietleniowych,
- Uldadanie uzioméw w rowach kablowych (FeZn 30x4 mmy),
- Uchwyty uziemiajace skrecane o sr. do 30 mm,
- Uszezelnianie wprowadzen kabli do rury masa uszezelniajaca,
- Zasypywanie wykopéw piaskiem,
- Zasypywanie wykop&w piaskiem ze stabilizacja,
- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. I11,
- Zatadunek reczny i transport ziemi z wykopu na odleglodé do i ponad 1 km (grunt kat. I-1I)
- Zarobienie na suche kofica kabla 4-zylowego o przekroju zyt do 240 mm?2 na napigcie do 1 kV o izolacji
powloce z tworzyw sztucznych,
- Zarobienie na sucho kofica kabla 5-zylowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacjs
powloce z tworzyw szfucznyeh,
- Zarobienje na suche kofica labla 4-zylowsgo o przekroju zyl do 10 nm2 na napiecie do 1 kV o izolacji
powloce z tworzyw sztucznych,
.- Pedtczenie kabli o przelaoju zyly do 240 mm?2 pod zac1sk1
- Podlaczenie kabli o przekroju zyly do 16 mm2 pod zaciski,
- Podtaczenie kabli o przekroju zyly do 10 mm?2 pod zaciski,
- Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia,
- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu eleldrycznego niskiego napiecia,
- - Badanie linii kablowej nN,
- Badania i porpiary instalacji uziemiajacej,
- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

5.3. Demontag slupa osSwietleniowego

Demontaz shupa oéwietleniowego nalezy wykonad zgodnie z dokumentacia projektowa, SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonaweca ma obowiazek wykonania demontazu shipa w mozliwie taki sposob, aby jego elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania stupa bez jego uszkodzenia, Wykonawca pow1men
powiadomié o tym inspektora nadzoru i uzyskaé od niego zgodg na jego uszkedzenie lub miszezenie.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem shipa powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 ¢m i wyrdwnane do poziemu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. '

Temat: O¢wietlenie drogi serwisowej wzdiuz ulicy Poligonowe] w Lublinie
Inwestor; Gmina Lublin, Plac Wiadystzwa Lokistka 1, 20-109 Lublin.
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5.4. Montaz fundamentdw, stupow, wysiegnikéw i opraw o$wietleniowych

Montaz fundament6w, shipéw, wysiegnikéw i opraw oéwietleniowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami uzytkownika linii o$wietleniowej.

Wykonawca ma obowiazek skiadowania stupdw i jego elementéw w sposéb nie odbiegajacy od zalecen
producenta.

5.4.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz findamentéw nalezy wykonaé zgodole 2z wytycznymi montazi  dia  konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacii projekiowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego Zwiru spehiajacege wymagania BN-
66/6774-01,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedme posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyinego
$eianek i poziom goérnej powierzehni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzedne]j posadowienia + 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 em.

5.4.2. Montaz shtupow

Stupy nalezy ustawiaé dZwigiem w uprzednio przygotowarym fundamencie.

Glebokoéé posadowienia oraz typ fundamentu nalezy wykeona¢ wedlug dokumentacji
projektowej. Odchyfka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 6,001
wysokosed stupa. '

Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika hub grnm.

Po zamontowaniu stupa wraz z fundamentem wykenane rowy powinny by¢ zasypane gruntem
zageszcezanym warstwami co 20 cm { wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu.

' 5.4.3. Montaz wysiegnikow i konstrukeji wsporczych

Wysiegniki nalezy montowaé na slupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem. _
© Czeéé plonowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sic w gémej czesci stupa

oéwietleniowego i po ustawieniu go W pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢

w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianic pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarowi

oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnodcia =+ 2 stopnie do osi

jezdni lub stycznej do osi w przypadia, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukogne wysiegnikéw znajdowaly sig w- jednej plaszczyinie rownolegle]

do powierzchni odwietlanej jezdni.

5.4.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykenywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zadwiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw 1 wysiggnikdw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
2,5 mm?®. Tloéé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Qd tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu de nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w pofozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wplywem warunkéow atmosferyczoyeh i parcia wiatru.

Temat: Gswistlenie drogi serwisowej wzdhiz ulicy Poligenowej w Lublinie
Inwestor; Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin.
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5.5. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnodel
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinma byé dobrana w zaleznodci od glebokodel wykopu,
uksztattowania terenu oraz redzaju bruntu Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywamem DPOWINno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykepy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu fub kabla poza chodnikiem nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubodci od 15 do 20 cm i
zageszezaé ubijakami recznymi lub zageszezarks wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ (wediug BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonych w trawnikach i 1,0 dla tras kabli
prowadzonych w chodnikach. Zaggszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentn lub kabla.

Nadmiar grontu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
. w poblizu lub odwie#é na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. N

Tablica 1. Odlegiogci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Nejmmiejsza dopuszezalna
Skrzyzowanie odlegloée wem
Tub zhlizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi ‘
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania moga sie
b : - . 25 .

urzadzen o$wietleniowych z kablami tege samego rodzaju stykaé
Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamicnowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroensrgetycznych na napigeie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego | 30 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

. .. . . 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzzju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi i 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 150
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczenych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125,

Kable powinny by¢ nkladane w spesdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcame
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladamu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Temat: O$wietlenie drogi serwisowe] wzdhuz ulicy Poligonowei w Lublinie
Inwestor: Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin.
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Kabel mozna zginad jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica.

Kable oéwietleniowe nalezy uktada¢ w rurach ostonowych wykenanych z polietylenu o $rednicy 75mm na
glebokoéci 0,7 m z dokladnoécia £5 cm na warstwie piasku o grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10
cin warstwa piasku, a nastgpnie warstws gruntu rodzimego o gruboéei co najmnigj 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catef trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadad folie koloru niebieskiego szerokodei 20 em.

W miejscach skrzyzowan kabli z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, nalezy ukfadaé je w
przepustach kablowych, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzehni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego (bez naruszenia kenstrukejl nawierzchni),
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowyin.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugodci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy mufach, ztaczach i przepustach kablowych pozostawienie 1-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszezegomych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
$/m.

5.6.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
“skrecanie, rozeigganie itp. Ponadto przyukladanit powinny by¢ zachowane $rodki ostromoscl

zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej Iinil.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢

ustawione w takich odieglodciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz

wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szezelne zalutowanie powloki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowei,

b 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztuczmych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia I
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytwarcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodia ciepta, np. rurociag c1ep1ny, nie powinien przekraczaé 3°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach keniecznych, przy czym promien gigeia

powinien bvé mozliwie duzy, nie mnjejszy niz:

a) 25-kroina zewnetrzna $rednica kabla - w przypadiu kabli olgjewych,

b) 20-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowe] i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych
0 izolacji papierowe] i 0 powloce aluminiowej o Hczbie Zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotma zewngtrzna érednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o

powloce olowiane]j oraz w przypadku kabli Wlelozykowych skrecanych z kabli Jednozylowych o liczbie

zvt nie przekraczajacych 4.

Temat: Oéwietlenie drogi serwisowej wzdtuz ulicy Poligenowej w Lublinie
Inwestor: Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Fokietka 1, 20-109 Lublin.
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5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruancie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o gruboéci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli
hezpodrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezpodrednic
zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubogei co najmniej 10 cm, nastgpnic warstws rodzimego
gruntu o gruboéel co najrmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegiosc folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszezaé warstwami co najmniej 20 cm. WskaZnik zageszezenia gruntu powinien osiagnac
co najmmnigj 0,85 wg BN-72/8932-01.

Giebokoéd utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne) powierzehni kabla
powinna wynosié nie mniej niz:

=70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli ulozonych w grunme
na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszymniz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napiecin znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytlkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadka kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ntozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugoécl wykeopu)
wysiarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruniu. Przy mufach zaleca sig pozostawié

~ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mmeJ niz;

-dm=w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw szmcznych 0 napz@mu
znamicnowyr od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowei nasyconej lub z tworzyw sztucznych, ¢ napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigeiu znamionowym 1 kV.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyZszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroeneroetyczne tub sygnalizacyjna glebiej niz linia
- telekomunikacyina.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyinych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
usrkodzeniem w miejscu skrzyzowania 1 na dugodel po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie tktadanie kabli nad rurociagarni.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszezalne odlegodci kabli utozonych w gruncie od inmych
urzadzen podziemnych

Najmnigjsza dopuszezalna odleglogé w cm

Rodzaj urzadzenia podzienmego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowanin zhlizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 80Y przy érednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z rurociggzu do 50

gazami palnymi o ciénieniu do 0,5 at 250 mm i 150%

Rurociagi z cieczami palmymi _ przy $rednicy 100

Rureciagi z gazami palnymi o cidnieniu - wieksze] niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at | 250 mm
Rur'ocwrgl z gazami palnymi ¢ cisnieniu BN-71/8976-31 [17]
WYZSZYm. 1z 4 at

Temat: Oswietlenie drogi serwisowe] wzdluz ulicy Poligonowej w Lublinie
Inwestor: Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Lokietka I, 20-109 Lublin.
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Zbiomiki z ptynami palnymi 200 200
Czegéel podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. 80

podpora, odciazka)
Sciany budyrkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszeza sig zmnigjszenie odleglodel do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne]
2) dopuszcza sie zmnigjszenie cdleglodei do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
NAJWEZSZYIN miejscu.

Przy utozeniu kabla bezpodrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadad postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhlg{)“éé przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazde} strony :
szerokosé jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szerokoéd korony drogi 1 szerokosel obu
rowdw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokosé korony drogi 1 szerokosé rzutn
Droga w nasypie skarp nasypdéw z dodaniem po 100 cm =
kazdej stromy od dolnej krawedzi fiasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dfugosei
przepustdw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw,

Najmniejsza odieglosé pionowa migdzy gérng czedeig ostony kabla a plaszezyzng jezdni nie powinna byt
mniejsza niz 100 crn.

Odleglo$é miedzy goma czedeig ostony kabla a dnem rown odwadniajacego powinna wynosic¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimake odleglo$ci od powierzehni jezdni 1 dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukeji nawierzehni lub pogfebienie rowu).

Kable nalezy ukladaé poza pasem drogowym w odleglodci co najmuiej 1 m od jego granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m:

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajgtych pod sady, dopuszeza sig ukiadanie ich w pasie dregewym na skarpach nasypow
lub na czesciach pasa poza korong drogi. '

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnege wejécia linia kablows na teren pasa drogowege przy zblizeniach do drogi -
wyinagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa ¢ drogach publicznych.

5.10. Wykonanie muf i glowic

Faczenie, odgalezianie i zakaficzanie kabli nalezy wykonywad przy uzyehn muf 1 glowic kablowych.
Nie nalezy stosowaé muf odgaleZnych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Temat: Oswietlenie drogi serwisowe] wzdhuz ulicy Poligonowej w Lublinie
Inwestor; Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin.
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Mufy i glowice powinny byé tak umieszezone, aby nie byto utrndnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie wzgledem
siebie {(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szezelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kabiu. Na izolacie migjsc
Iaczenia zyl zaleca sig stosowadé materialy izolacyjne o whasnodciach zblizonych do whasnoéel izolagji
taczonych kabli. Dopuszeza sie niewykonywanie oddzieinego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 &V, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe powinmny byé
wypelnione zalews izolacyjng o wlasciwegdciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowe] na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszeza
sie stosowanie zalewy izolacyjne] bitumicznej wg E-16.

Tzolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byc
wypeinione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izclacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszozone bezposrednio w gruncie powinny mieé ostone otaczajaca
wykonana z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, polaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 { wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.11. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i Zyt kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401, Przewodnosc potaczenia
metalowych powlok kabli Tub pancerzy powinna byé nie mmniejsza niz przewodno$é taczonych powkok lub -
pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$é polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnosci powioki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadiuberm muify nalezy
wykonywac’ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych ¢ przelroju nie mniejszym niz 10

mm?. Polaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z mater ia%ow innych niz aluminium
nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym iz 6 mm®,

Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z, wldadi(am1

metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych odeinkéw kabli, nie Wymaga sig

dedatkowego taczenia powlok przy uzycin oddzielnych przewoddw.
5.12. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wylkonyweaé z rur stalowych fub z PCW ¢ $rednicy wewnetrznej nie mnisjszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyze) 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszlodzenia mechaniczme.
W jednym przepuscie powinien by¢ wlozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych
tworzacych uldad wislofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokogé umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gérme]
powierzehni rury, powinna wynosié co najnniej 70 ¢m - w terenie bez nawierzchnii 100 em od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczenej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbisralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ufozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszezelnione nasmoltowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnegtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej: szybkie wylaczenie Zrédia zasilania w uk}adzie sieci
TN. Warunek ten polega na potaczenin czesei przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem

“Temat: Ofwietlenie drogl serwisowej wzdluz ulicy Poligonowej w Lublinie
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ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlaczenie
zasilania.
5.14. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosei w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI) rozmieszezone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na omacznikach powinny znajdowac sig trwale napisy zawierajace:

- gymbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy {przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach nlezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw teremu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi
wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié
trwaty napis w postaci ogdinego symbolu kabla ,,JX”. Na proste) trasie kabla cznaczniki powinny byé
umieszezone w odstepach okolo 100 m, ponadto nalezy je wnieszezaé w migjscach zmiany kierunku kabla
1 w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczad tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umezliwia tatwe 1 jednoznaczne okregdlenie
przebiegu trasy kabla.

5.15. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czedel przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego, uldadajac w jednym rowie pod kablem odwietleniowyra (w
odlegtodci min. 0,2 m), bednarke ocynkowana 30 x 4 mr, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek ztacz kablowych i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniaé réwniez role
zaciskow probierczych. Ewentualne faczenie odeinkdw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana plyeej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez

kamiend, zwiru i gruzu, Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny byé
chronione przed uszlkodzeniami mechaniczmymi.

- 5.16. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.

5.16.1. Konstrukeja odtworzenia chodnika z kostki brukowej

- 6 cni - kostka na podsypee cementowo piaskowej 1:4 grubodel 5 cm ¢ spoinach wypemmionych piaskiem
- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-5-96012
- wypeienie wykopu na calej glebokodci piaskiem $rednioziarnistym zageszezonym warstwami o
wskazniku zageszezenia [s=1,00 do glebokosei 1,2 m od spodu podbudowy, Ponizej 1, 2 m wskaznik
zageszezenia 1s=0,97

- wypetienie wszelkich wnek nalezy wykonac pianobetonem o wytrzymatosci minimum 1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymienié na nowe

Waranki ogélne:

Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-8-96012 nalezy wykonaé po 20
cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szerokoéé) winien uwzgledniaé uzyskanie wymaganej
rownosel podtuzne] i 1p0przeczneJ chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez nawiazanie do
istniejacej rdwnosel. :

Temat: Odwietlenie drogi serwisowej wzdluz ulicy Poligonowej w Lublinie
Inwestor: Gmina Lublin; Plac Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin.




Specyfikacja Techniczna Wykonania { Odbicru Robdt Budewlanych

5.16.2. Konstrukeja odfworzenia chodnika z kostki/ plyt betonowych

« 5 cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowe] 1:4 grubodei 5 cm o spoinach wypelnionych

zaprawa cementows,

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypelienie wykopu na calej gichokodel piaskiem drednioziarnistym zaggszezonym warstwamsi o
wskazniku zageszezenia 1s=1,00 do glebokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznil
zageszezenia [s=0,97

- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykonaé pianobetonem ¢ wytrzymatodci minimum 1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymienié na nowe.

Warunki ogdlne:

- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementern o Rm=2,5 MPa wg PN-5-96012 nalezy wykona¢ po 20
cm szerzej z kazded strony wykopu w stosunku do zasypki wykopua

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szerokos$é) winien uwzgledniaé uzyskanie wymagane]
réwnosci podiuzne] i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez nawigzanie do
istniejacej rownoscl.

5.16.3. Konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzehni z asfaltu lanego

- 4 om - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-S-96025. Drogi Samaochodowe. Nawierzchnie

asfaltowe
- 15 cm - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg normy PN-S-06102 Drogi

_Samochodowe. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

- wypehienie wykopu na catej glghokodcl piaskiem irednioziernistym zageszcezonym warstwami
o wskazniku zageszczenia Is = 1,00 do glgbokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zageszezenia Is = 0,97
- wypehienie wszelkich wnek nalezy wykonaé pianobetenem o wytrzymatosei do 1,5 Mpa

‘Warunki ogélne:

- Podbudowe z kruszywa famanego nalezy wykona¢ po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosuniu
do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalezy rozebrad istniejaca nawwrzchmq bitumiczng recznie po 20 cm szerzej
z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podbudowy i wykona¢ szerzej warstwe scieralng.
Rozebranie nawierzchni moze byé¢ wykonane przed rozpoczeciem wykopu, jednakze po zakonczeniu
wykonywania podbudowy krawedzie powinny byé wyrdwnane przy uzyciu pity do cigeia asfaltu.
Krawedzie starej nawierzehni przed polaczeniem z nows powinny by powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika { szerokeséd) winien uwzgledniad uzyskanie wymaganej
rownoeéct podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia,

5.16.4. Trawniki

Wyrdwnanie 1 naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem i obsianiem trawg po wozesniejszym
zasypaniu wykopu zasypka gruntem redzimym zageszezanym warstwami o wskazniku zageszezenia Is =
0,97. '

5.17. Montaz szafek o$wietleniowych

Montazu szafek nalezy wykona¢ wedlug instrukceji montazu dostarczonej przez producenta szafek i
fundamentéw.

Instrukcja powinna zawierad wskazéwki dotyczace montazu i kolejnodci wykonywanych robét,

a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz zestawu fundamentu i szafki

- zabudowanie zestawu w wykopie

- wykonanie instalacii ochrony przecmporazemowej,

- podiaczenie do szafki kabli,

- zasypanie wykopu 1 roboty wykoficzeniowe.

Temat: Odwietlenie drogi serwisowej wzdhuz ulicy Poligonowej w Lublinie
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Zestaw powinien by¢ ustawiany recznie na 10 cm warstwie zageszczonego zwirt spemiajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia przy tolerancji 2,0 cm..
Ustawienie zestawu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéei rohét

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwrdceniem
szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodno$el z wymogami noim, certyfikatdw, wytyeznych wykonania i
odbioru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pehego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodnoécl dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i SST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyiikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badanja. :

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji inspektora
nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
* moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inspektorz nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dia danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozone] jakosel.

6.2. Badania przed przysfqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakoéci
lub atesty stosowanych materiatdw.

Na Zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacegoe mozliwoedé nastawienja
mechanizmdw regultacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié inspektorowi nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu row6w pod kable, sprawdzeniu pedlegaja wymiary poprzeczne rown i zgodnoéé ich tras z
dekumentacja geodezyjng.
Odchylka trasy rown od wytyczenia geodezyinego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodei z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedhug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestdw, protokétédw cdbioru albo inmych
dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- grubosel podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- - odlegtodci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaci nie wiecej niz o 10%.

Temat: O$wietlenie drogi serwisowej wzdhuz ulicy Poligonowej w Lublinie-
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggloéci zyt roboezych I powrotnych oraz zgodnosei faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigeiu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodami, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegdlne fazy na obu koricach linji sa oznaczone
identycznie.

6.3.5, Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigeiu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartodel. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacjl wynosi co najmniej:

- 20 MQ/lan - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacii z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV,

- 30 MG/l - Iinii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji 2 papieru nasyconego, o
napigcin znamionowym wyzszym niz ! kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszezalnej wartodel rezystanc]i izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-00300.

6.3.6. Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 KV. Prébe napieciowa
nalezy wylkonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigcin znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyly,

Wynik préby napigciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesclowego, napiecie probiercze o wartodci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszezegdnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wrrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugodci nie przekraczajacej 300 m dopuszeza sie wartodé pradu

uptywu 100 pA.
6.4. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablows

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie écian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposdb usuniecia
nadmiaro grunfu z wykopu.

6.5. Szafki oswietleniowe.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafki lub jej czedel odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacii projektowej, ktérych spelienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objad jakos¢ wykonania i wykeniczenia, a zwlaszcza:

- stan elewacji

- stan pokry¢ antykorozyjnych

- ciaglosé przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znaleZ¢ sig pod napigciem,

- jakod¢ wylkonania pofaczet w cbwodach giéwnych 1 pomocniczych,

- jakosé konstrukeji.

Po zamontowaniu zestawow na fundamencie nalezy sprawdzié:

- jako$¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja zestawy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakoé¢ potaczen kabli zasilajacych odplywowych 1 sterowniczych,

- zgodno$é schematu ziacza ze stanem faktyeznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszezony na widocznym migjsct wewnairz zlag:z
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6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badas po
wykonaniu robot.

6.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstgpstwa od postanowier: SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rabét dokenaé nalezy w oparciu o dokuimentacje projekiowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, dla chodnikéw i trawnikéw - metr kwadratowy, dia
wykopdw ziemmnych - metr szedcienny a dla szaf i shupow - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST { wymaganiami inspektora.
nadzoru, jezeli wszystkie pomjary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robdét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojéw,
.- uloZenie kabla z wykenaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koiicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonaweza,

- protokoly pomiaréw izolacji kabli

- protokoty pomiaréw izolacji przewoddw w shupach

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznoscl zastosowane] ochrony przeciwporazeniows|
- protokoly pomiaréw opornodci uziemienia

- protoké? odbioru robot zenikowych

- protokoly odbioru PGE ZE Lulin - Miasto

- protokot porniaru zageszezenla gruntu

- atesty i certyfilaty uzytych materiatow

- wypemmiony dziennik budowy

- oswiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu robdt I doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnodel podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakoséct uzytych materiatéw i
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnyeh.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatdw,

- odfaczenie i dementaz kolidujacego odeinka linii kablowei,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykenanis inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322

PN-63/B-06050

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712 .

PN-85/B-23010
PN-8§8/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

Zarzgdz.nr 29 MGIE

z dn.17.07.1974

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-81/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401
PN-91/M-34501
PN-86/0-79160

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/§931-12
BN-72/8532-01
BN-§3/8971-06
BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrokeji
wsporczych

Roboty ziemme budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwylkdy

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betoru. Klasyfikacja i okredlenia

Cement portlandzld _
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odwicetlenie drdg publicznych

Dobér przewodéw 1 kabli elektroenergetyeznych do obeiazen pradem
elektrycznym. o 7 7 ‘
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa

Eleliroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budewa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elekiryczne oprawy oéwietleniowe, Typowe wymagania

i badania

Elektrycme oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elekroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

- Opakowania transpertowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir

ipospelka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewedy podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Ozmmaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

Budawle drogowe i kolejowe. Roboty ziemmne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betoriowe 1 zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
oé$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonvwaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.19721.)

- - Warunkd techniczne wykonania i odbiora robdt budowlano-montazowych - Czedé V. Instalacje

elektryezne, 1973 r.
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 1. w sprawie warunkow technicznych, falkim
powinty odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.

Nr81zdn 26.11.199071.)
- Jnstrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, ar 240, ITB 1982 1.

mer inz. hf/i;hal* Bujakeowski
i, 7
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