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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.02.01A PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg przytaczy
kanalizacji sanitarnej.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem odgatezien kanalizacji sanitarnej przy budowie przy budowie
przytacza do kontenera socjalnego MPK przy ulicy Chodzki w Lublinie.

1.4. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie przytaczy kanalizacji sanitarnej.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wiasciwosci, materiatow, wymagan sprzetowych, wymagan dotyczacych transportu,
wykonania robot, przedmiaru i obmiaru oraz sposobu odbioru.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - uklad przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki
kanalizacyjne;j liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekéw, przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.5.2. Kanaly

1.5.2.1. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.5.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia pierwszej studzienki od strony budynku z siecig kanalizacji santarnej.

1.5.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.5.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.5.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.5.4. Elementy studzienek i komor

1.5.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.5.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.5.4.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.5.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.5.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
1.6. Nazwy i kody

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje:
- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne - kod CPV 45111200-0
- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania Sciekéw — kod CPV 45231300-8

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury PVC
- Rury PVC-U Lite SDR34; SN8 2160x4,7.
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada



ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wediug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej rob6t ziemnych i montazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek podsigbiemnych,
—  spycharek kotowych lub gagsiennicowych,
—  sprzetu do zageszczania gruntu,
—  wciggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe, z tworzyw sztucznych i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewoZzone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Przed wykonywaniem wykopdw wykonawca dokona odkrywek istniejacych sieci uzbrojenia terenu w
miejscach kolizji z projektowanymi przytaczami i ustali ich faktyczne rzedne.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru. Roboty ziemne pod kanat sanitarny nalezy realizowa¢ po wczesniejszym wykonaniu wykopow i przed wykonaniem nasypow zwigzanych z budowg ulicy
(robotami drogowymi).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci 10 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowo-konstrukcyjna.
5.5. Roboty montazowe

Rury nalezy uktada¢ ze spadkami i gleboko$cig podanymi w dokumentacii projektowej cze$¢ technologiczna.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przewody kanalizacyjne na catej dtugosci powinny by¢ uktadane na dnie wykopu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig uktadanie przewodéw nad poziomem terenu. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu Sciekdw.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
—  rury PVC-U posiadaja fabrycznie wmontowang uszczelkg

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— frasa przykanalika powinna byc¢ prosta, z jednolitym spadkiem
—  przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m dla przykanalikéw nie diuzszych niz 12m,



—  dhugo$c¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 12m,

—  wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita
max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone wewnafrz studni
(istniejacych) lub na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikdw z dwach stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

— minimalny spadek przykanalika wynosi 1,5% a maksymalny 15%

5.5.3. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg wykonania izolacji. Zabezpieczenie obsypki rur kanatowych polega na utozeniu geotkaniny Lotrak 25/25.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnarz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiemie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej cz. Konstrukcyjna 1s=098-1,00. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopdw zalezy od potozenia kanatu i przykanalikow: pod jezdnig zasypke nalezy wykonaé piaskiem, a w zieleicach gruntem rodzimym (poza strefg
obsypki zwieficzong od gory geotkaning — patrz dokumentacja projektowa cz. Konstrukcyjna).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  wytyczenie osi przewodu,
—  szeroko$¢ wykopu,
—  gteboko$¢ wykopu,
—  odwodnienie wykopu,
— szalowania wykopu,
—  zabezpieczenie od obcigzen ruchu ktowego,
— odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej ,
—  zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie ,
—  rodzaj podfoza,
—  rodzaj rur i ksztattek ,
—  sktadowanie rur i ksztattek,
—  ufozenie przewodu,
—  zageszczenie obsypki przewodu,
— studzienki kanalizacyjne,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia kanatu i studzienek w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
—  sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa wytyczenia przewodéw i studzienek,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych i pokryw wtazowych,

WI/W kontrole powinny sie odbywa¢ w oparciu o projekt budowlano wykonawczy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wymaganiami technicznymi i normami.

Badania przy odbiorze sieci kanalizacji sanitarnej zalezne sg od rodzaju obioru technicznego robét, badania te powinny by¢ zgodne z PN-EN1610, PN-EN 1671, PNEN
1091.
Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym:
— badanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg techniczng
— badanie podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszalno$ci gruntu
— badanie podfoza wzmocnionego, jego grubos$ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,
— badanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu i jego stopnia zageszczenia
— badanie szczelnoSci przewodu i studzienek kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (lub szkicem) oraz
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci i aprobatami dotyczacymi zastosowanych materiatéw jest przediozony podczas sporzadzania protokotu odbioru technicznego-
cze$ciowego, stanowigcego podstawe decyzji 0 mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacji.

Badania przy odbierze technicznym koAcowym:

—  Zzbadanie zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
—  zbadanie zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zgeszczenia gruntu zasypki wykopu,
—  Zzbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

—  zbadanie protokotéw odbioru proby szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 (w uzasadnionych przypadkach +30cm na terenie miejskim)
— odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie £1cm
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
—  wskaznik zageszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,
— szczelno$¢ przewodéw i studzienek kanalizacyjnych powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30minut ci$nienia prébnego wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze nie 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury
—  szczelno$¢ przewoddw jest spetniona jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
— 0,151/m2 dla przewodow
— 0,20 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi



— 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych
— dopuszcza sie przeprowadzenie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty montaZzowe utoZenia rur kanatowych i przykanalika,
—  wykonana izolacja,
—  zabezpieczenie kolizji
—  podsypka pod kanat
—  zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.
Diugosc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny — koncowy

Kierownik budowy po zakonczeniu robét i zgtoszeniu ich do odbioru zobowigzany jest do sporzadzenie ,Operatu powykonawczego” w sktad, ktérego powinny wchodzi¢:

— oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

— o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej
nieruchomosci,

— inwentaryzacje geodezyjna,

—  protokoty z badan zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  protokoty z badan szczelno$ci,

—  certyfikaty, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,

—  projekt powykonawczy ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

—  kopie innych protokotéw i o$wiadczen.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podioza i fundamentu,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
—  wykonanie izolacji i studzienek,
— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
14. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2.  Wymagania techniczne:

1. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” (Warszawa, sierpier 2003)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odgatezien sieci i przytaczy wodociggowych w
granicach pasa drogowego, przy budowie ulic Dunikowskiego w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie przy budowie
przytacza do kontenera socjalnego MPK przy ulicy Chodzki w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna,
odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koficach rury ochronne;.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtaczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw wodociaggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge
rurociggéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine”.

— wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad
produkeyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludno$¢ lub zaktady
produkcyjne,

—  przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociaggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewodoéw rozdzielczych,

—  przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow
czerpalnych,

—  przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem faczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

—  przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do transportu wody na duzg odleglos$é i faczacy
zrodto wody ze zbiorikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe
Przytacze nalezy wykona¢ nalezy wykona¢ z rur i ksztattek duzej gestosci PE-100 RC SDR11, PN16 240x3,7.
2.3. Armatura odcinajaca i elementy montazowe

Wiaczenie przytacza wodociggowego do istniejacej sieci wodociggowej zaprojektowano za pomocg opaski do nawiercania DN250 do rur PE z zasuwg
odcinajaca dn40 wyposazong w gwint zewnetrzny i ztacze 1ISO. Montowana armatura sieciowa powinna by¢ wykonana z Zeliwa sferoidalnego z powtoka elastomerowa.
Stosowane zasuwy powinny by¢ kotnierzowe, klinowe z prostym przelotem (bez gniazdowe), wrzeciono wykonane ze stali nierdzewne;.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1 Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podiozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaly sie one z podiozem na catej swej diugosci. Mozna je skladowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skiadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym
listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.



2.4.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.4.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i
odwodnione.

2.4.3 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.4.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajacej ciagtosc robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoriczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
—  pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
—  zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierng 0,25 m?3 do 0,40 m?,
—  spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,
—  sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
—  specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
—  samochdd skrzyniowy do 5 t,
—  samochdéd skrzyniowy od 5 do 10t,
—  samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
—  samochéd beczkow6z 4 t,
—  beczkowoz ciggniony 4000 dm?,
—  przyczepe diuzycowa do 10't,
—  zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 6t,0d 7 do 10t,
—  zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,
— wciggarke reczng od 3do 5t,
—  weciagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,
—  wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
—  spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
—  zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
—  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
—  pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
—  gietarke do pretéw mechaniczna,
— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o fadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a
szczegoing ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznychw temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemysfowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana
luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



4.4, Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na
paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiermnym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$no$¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych
szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
—  segregacji sktadnikow,
—  zmiany sktadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny byé¢ zachowane przez Wykonawce
€0 hajmniej nastepujace warunki:

a) gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

Przed wykonywaniem wykopow wykonawca dokona odkrywek istniejacych sieci uzbrojenia terenu w miejscach kolizji z projektowanymi przytgczami i ustali

ich faktyczne rzedne.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ poditoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszka, piasku grubosci od 15 do 20 cm,
zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowg, lub
SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjq projektowa zaakceptowang przez
Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.



5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggow nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢
taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: hn=1,6 mi1,4m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej
strefie.

Odlegtosc osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przew6d powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegoine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Pofaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposéb nastepujacy:
—  rury z tworzyw sztucznych poprzez przez zgrzewanie,
Pofaczenia rur PE z ksztaltkami i armaturg zeliwng wykona¢ za pomocg kotnierzy specjalnych zabezpieczajacych przed przesunigciem np. System 2000
firmy Hawle.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkoS¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
wytworni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub
inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw
z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, za$ dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10e.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sig o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku,
nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem
nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic recznie tuz
przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
—  w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— nawezlach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— naodgatezieniu do hydrantu,
—  winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.5. Hydranty podziemne i nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
—  w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,
—  wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
—  winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
—  kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodoéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkdw przewodéw z istniejacymi.

5.5.7. Izolacje
5.5.71.  Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potgczenie tacznikami, rubowe lub uszczelnione folig aluminiowa,
powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odpryskéw i peknigg.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie
zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace
normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.7.2.  Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnarz zabezpieczone przed korozja w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke, przywierajaca do zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy
poziom wod w terenie, a potaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,
— oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.



Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259
[60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposéb
zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
— dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dlaprzewodow zinnychrur ~ -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty
wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co
najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
—  okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
—  okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cia zaakceptowana przez Inwestora

w oparciu o norme i Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych CORBRTI INSTAL Zeszyt 3 , Wrzesien 2001

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

—  sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— Zzbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacii technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaci,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

—  badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi
wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzenie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie czynnej biernej ochrony przed korozjg,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie czystosci wnetrza wodociagu,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci catego przewodu,

—  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm,
dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla

pozostatych przewoddw 2 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97



6.2.4. Wymagania i badania dotyczace szczelnosci przewodu

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztacz nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-hydrauliczna. Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po
utozeniu z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczeniem przed poruszeniem sie przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.

Ciénienie probne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Uwzgledniajac fakt pelzania jaki wykazujg rurociagi polietylenowe procedure préby szczelnoéci podano w oparciu o zatacznik A.27 do pkt.11.3.3.4 Gtéwna proba
szczelnosci Projektu normy europejskiej prEN 805:1996

Procedura proby szczelnosci:

- faza wstepna zawierajaca okres relaksacji, potaczona z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza prébe szczelnosci. Celem fazy wstepne;j jest uzyskanie odpowiednich
warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére zaleza od ci$nienia, czasu i temperatury. Po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociagu nalezy obnizy¢ cisnienie do
poziomu cinienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen rurociggu, aby uniknaé wstepnych naprezen od cisnienia
wewnetrznego. Po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (10min) i w sposéb ciagty podnies¢ cisnienie do poziomu STP(STP=1,5xPN). Utrzymywa¢ cinienie STP
przez 30 min przez dopompowywanie wody w sposdb ciagly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociagu aby
zintensyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci. Przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozciagnigcie sie na skutek
lepkosprezystego petzania. Na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociagu

- Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawarto$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka

- Lepkosprezyste pefzanie materiatu rury pod wptywem naprezer wywotanych cisnieniem STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia. Nagty spadek
ci$nienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia rurociagu. Zasadnicza probe szczelnosci mozna uznaé z a pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencije
wzrostowa, i w ciagu 30 min nie wykazuje spadku. W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza prébe szczelnosci przediuzy¢ do 90 min. Ewentualne powtéme
wykonanie proby musi skfadac sie ze wszystkich faz.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a
mianowicie:
roboty przygotowawcze,
—  roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw,
—  przygotowanie podtoza,
—  roboty montazowe wykonania rurociagéw,
—  wykonanie izolacji,
—  proby szczelnosci przewodow,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu.
QOdbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur Zeliwnych i z
tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega:
—  sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),
—  badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji
i szczelnoci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopieni sprawno$ci dziatania przewodu i
w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Kierownik budowy po zakonczeniu robdét i zgtoszeniu ich do odbioru zobowigzany jest do sporzadzenie ,Operatu powykonawczego’
w skiad, ktérego powinny wchodzi¢:
— o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
— oéwiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej
nieruchomosci,
— inwentaryzacje geodezyjna,
—  protokoty z badan zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
—  protokoty odbioréw czesciowych,
—  protokoty z badan szczelno$ci,
—  protokoty z badan jakosci wody
—  certyfikaty, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,
—  projekt powykonawczy ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
—  kopie innych protokotéw i o$wiadczen.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego.



9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komoér) wodociggowych,
przeprowadzenie proby szczelnosci,
wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

1. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych. Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.

24, PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych Srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine
wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominaine 1 MPa.

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania.

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1i1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.



56.

57.
58.
59.

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04
BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty

60.
61.

62.

63.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW uktadanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej,

Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.116(1)

KB4-4.115(5)
KB 8-13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -typ  P1 do P6 (marzec 1979

r)

studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec1989r.).

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych CORBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,(Warszawa, wrzesien 2001)



