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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robot zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem istniejgcych sieci
elektroenergetycznych, linii kablowych SN i nN, kolidujacych z projektowang budowg i przebudowg ulicy
majgcej stanowic facznik ulicy Chodzki z ulicg Szeligowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element sktadowy cafej
dokumentacji nie moze funkcjonowac¢ samodzielnie, a musi byc¢ rozpatrywany tacznie z dokumentacjg
techniczna.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia
istniejgcych linii kablowych nN i SN, kolidujgcych z przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreSlenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujgcymi
przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
1.4.1.  Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektrycznej.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednoZytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wieloZytowych potaczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostafa
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania Iub
zakonczenia Kkabli.

1.4.6. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikdw zewnetrznych.

1.4.7.  Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona ufozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

1.4.9. Osfona otaczajgca — ostona wokot kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziafaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

1.4.12. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng jest mnigjsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez stosowania przegrod Ilub ostfon
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Odlegtos¢ pozioma — odlegtoS¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementéw na pfaszczyzne pozioma.

1.4.14. Odlegtos¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne pionowa.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z normg PN-61/E-01002 [15], PN-E-01002:1997 [16] i

definiciami podanymi w OST ,Wymagania og6ine”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakoS¢ robot oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajgceqgo, atesty zastosowanych materiatow, urzadzen i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow okre$lono w ST ,Wymagania Ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq
posiadanie za$wiadczenia, o jakoSci lub atestu, powinny byc¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Nazwy wtasne produktow i materiatow przywofane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
Standardu wykonania oraz okreSlenia wtaSciwoSci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elekirycznej nalezy
stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Dopuszcza sig rozwigzania w oparciu o produkty innych producentdw, pod warunkiem spetniania
tych samych wtaSciwos$ci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych
dopuszczajgcych wyroby do stosowania.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w gruncie powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [5].

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowac do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utoZzone
kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [8].

2.3. Materiaty gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Przy przebudowie istnigjgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zakfadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

—YAKY, YKY wg PN-76/E-90301 [12] i PN-93/E-90401 [10] o napieciu znamionowym do 1 kV,

—YHAKX lub XHAKXs wg PN-76/E-90306 [14], HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [11] o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

= YKSY wg PN-76/E-90304 [13] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [36]
oraz powinien spetniaC wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [35].

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.
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2.3.2. Elementy z tworzyw syntetycznych — przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byc dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny byc¢ gfadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Do budowy przepustéw zaleca sig stosowac rury z polietylenu o duzej gestoSci nie mniejszej niz
0,942 g/cm3 | spetniajagce wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [6] i PN-80/C-89205 [7], o $rednicach
wskazanych w dokumentacji projektowej, ale nie mniejszych niz 50 mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii
oSwietleniowych, 100mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii zasilajacych i 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powfoce
metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do faczenia z
powtokami metalowymi taczonych kabli.

Wtasnosci muf kablowych powinny byc zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreSlono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot, zardbwno w migjscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Jego liczba i
wydajnos¢ musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoScig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
— zageszczarki wibracyjnej spalinowey,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,
— zespotu pradotwdrczego trojfazowego przewoznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okre$lono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane
do transportu materiatow i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju robdt, a ich liczba
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

W czasie transportu przewozone materiaty powinny byc zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentow, w
szczegolnoSci dotyczy to transportu kabli i przewodow na bebnach.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszq dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semke” odcinkow.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
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- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowyfadowczego

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania Ogdine”.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologiq budowy okreSlong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sig do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagarn PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23] powinny byc zabezpieczone
lub przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okre$lajg ogoine zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odfgczenie napiecia w
linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
harmonogram robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyfgaczenia napiecia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujgc nastepujgcq kolejnosc robot:
- wybudowanie nowego bezkolizyjnego z drogg odcinka lini majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

- wylqczenie napigcia zasilajgcego przebudowywana linie,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
- wigczenie napigcia zasilajgcego lini,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.3. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowa,
Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu mozliwie w taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
uzytkownika i Zamawiajgcego.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny byC zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegaty beda na wykonaniu wykopow pod linie kablowe. Trasa wykopow powinna
by¢ wytyczona zgodnie z planem sytuacyjnym przez uprawnione Stuzby geodezyjne, na podstawie mapy
zasadniczej z naniesionymi przebiegami projektowanych linii kablowych, uzgodnionej w Zespole
Uzgadniania Dokumentacji Projektowey.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokoSci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Rowy pod kable wykonywac recznie lub za pomocq sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [2]. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
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naruszania naturalnej struktury dna wykopu. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii
kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego Samego dnia, chyba Ze teren wykopow bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0sob postronnych.

Wykopy nalezy dostosowac do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie. GtebokoS¢
rowu okreslona jest gtebokoScig utoZenia kabla, natomiast szerokoS¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [23].

Wydobyty grunt powinien byc sktadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny byc
wykonane w sposob zapewniajgcy ich stateczno$c. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, powierzchnig terenu nalezy wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabli wykonac gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np. darni, korzeni, odpadkow),
zageszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyskaC wskaznik zageszczenia rowny (wedfug BN-
77/8931-12 [4]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach.

Zageszczenie wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentow i kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w miejscu istniejgcych i planowanych chodnikdw nalezy zasypac piaskiem.
Pozostajgcy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ w migjsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajgc nienaruszalnosc pracy innych sieci. Lokalizacje i gtebokoSc ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegtoSci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

58.5. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno byc¢ zgodne z wymogami normy PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23]
oraz powinno byc wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, Skrecanie,
rozcigganie itp. Kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabli przy ukfadaniu nie
powinna byc nizsza od warto$ci podanej przez producenta.

Kable nalezy uktada¢ w wykopie bezpoSrednio na dnie, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
piasku o grubosci minimum 10 c¢m, linig falistq z zapasem od 1 do 3 % dfugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ utoZzenia mierzona od powierzchni terenu do
zewnetrznej powierzchni kabli i gornej krawedzi rur ostonowych powinna wynosic co najmniej:

— 70cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utoZonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Przed zasypaniem, na cafej dtugosci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m, przy mufach oraz

miejscach charakterystycznych (np. Skrzyzowania) na kazdy kabel nalezy zatozyc oznaczniki (opaski

kablowe) zawierajgce wyttoczone w sposob trwaty napisy okre$lajgce co najmniej: znak uzytkownika,

napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po ufozeniu

przysypac 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz cafej trasy folie kablowg

Z tworzywa sztucznego o trwafym niebieskim kolorze dla UnS1kV oraz czerwonym dla Un=1kV. Tasma
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powinna miec grubo$¢ 0,5mm, a szeroko$¢ takg, aby przykryta utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Wykop zasypac gruntem rodzimym, zageszczanym warstwami po 20cm tak, aby uzyskac wspofczynnik
zageszczenia rowny 1.
Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:
— 4 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw Sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 mw przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
Konieczno$¢ pozostawiania zapasow uzgodnic z wiascicielem sieci elektroenergetycznych.

5.6. Zblizenia i skrzyzowania

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi Sieciami uzbrojenia terenu lub przeszkodami
naturalnymi nalezy wykonac zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [23], wiasciwych norm branZowych,
oraz odpowiednich przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz... W miejscu skrzyzowania kable utoZzone
bezposrednio w ziemi powinny byc chronione przed uszkodzeniem za pomocq ostony. Jako ostony
otaczajgce stosowac rury ochronne typu DVK, SRS oraz A PS o $rednicach wskazanych w projekcie. Rura
ochronna zatozona na kablu powinna wystawac minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego, a jej konce uszczelnione przed przedostawaniem sie wody i zamuleniem, np. za
pomocg uszczelek typu EK186, pokryw E160 lub w inny sposob. Przepusty wykonywane z rur ostonowych
dzielonych powinny by¢ uszczelnione zardwno poprzecznie jak rowniez wzdfuznie. Zabrania sie
stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowey.

Skrzyzowania zaleca sie wykonac pod katem zblizonym do 90°.

W poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajgc nienaruszalnosc pracy innych sieci. Lokalizacje i gteboko$c ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegtoSci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢c w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuScie powinien byc utozony tylko jeden kabel - nie dotyczy to kabli
Jjednozytowych tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

GfebokoS¢ umieszczenia przepustu kablowego w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 120cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$C umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreS$lonych przez wtasciwych zarzgdcow i administratorow drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Migjsca
wprowadzenia kabli do rur powinny byc uszczelnione w sposob uniemozliwiajgcy przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i chronigcy przed ich zamuleniem.

Do przedtuzenia istniejgcych przepustow pod drogg zastosowac rury typu A160 PS oraz SRS 160.
Przedtuzenie wykonac z nalezytq staranno$cig w ten sposob aby kable mogly byc przez caty przepust
swobodnie przemieszczane. Miejsce potgczenia rur doktadanych z istniejgcymi zabezpieczy¢ np. za
pomocgq tasmy termokurczliwej z klejem.

5.8. Wykonanie muf i gtowic kablowych

taczenie, odgafezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny byc tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie przy nich prac
montazowych. Montaz wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf
przelotowych powinny byc przylutowane szczelnie do powfok metalowych kabli. Migjsca pofgczen zyt kabli
w mufach powinny byc izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc
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powinien byc zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac
materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wifasnoSci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc fgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1KV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Potaczenia i zakonczenia kabli w mufach nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytow, itp.) na izolacje kabli
oraz montowanych pofaczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreSlono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Celem kontroli jakoSci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonanych robot przy
przebudowie linii kablowych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnoSci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjq
projektowa, Specyfikacjq Techniczng, wymaganiami norm lub dokumentdéw oraz warunkami wydanymi
przez Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$c¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorq moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania przed przystapieniem do robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnoSci uzytych do budowy
projektowanych instalacji materiatow z dokumentacjgq projektowa, Specyfikacjq Techniczng, wymaganiami
norm lub dokumentow oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw za$wiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwoS¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Kontrola w czasie robot.

6.3.1. Ukfadanie kabli.

Przed zasypaniem kabli powinna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodnos¢ wykonania prac
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [23], w szczegolnoSci na sposdb wykonania Skrzyzowan oraz
zblizen z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego. W czasie robot nalezy sprawdzac:

- rowy pod kable (wymiary poprzeczne i zgodno$c¢ trasy z dokumentacjg geodezyjng)

- glebokosc utozenia kabli

- falisto$¢ (kabel nie moze by¢ naprezony),

- 0znakowanie kabla: prawidtowoSc opisu znacznikdw kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,

- odlegtosci poziome i pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny by¢ wieksze od minimalnych
podanych w N SEP-E-004 [23]),

- grubosc podsypki piaskowej,

- grubo$¢ warstwy piasku przykrywajgcej kable,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla oraz jej kolor,

- stopnia zageszczenia gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq byc¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.2. Sprawdzenie parametréw linii kablowych.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61: 2000 [19] i N SEP-E-004 [23].
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Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

- 0znaczenia Zyt kabli,

- zgodno$ci faz oraz ciggtoSci zyt,

- rezystancji izolacji zyt kabl,

- proby napigciowej izolacji zyt kabli (dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji
miernikiem o napieciu 2, 5 kV),

- wszelkich innych pomiarow wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem,

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 [19].

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed | w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcq zasadniczego
wplywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogéine”.

Podstawg dokonywania obmiarow, okreSlajacq zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji.
— dla robot ziemnych: m lub m3
— dla linii kablowej: m,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

Celem dokonania odbioru robot Inwestor powota komisje, w skfad ktorej winny wejS¢ nastepujgce
osoby:
- przedstawiciel Inwestora,
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- 0soby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgledéw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jakos¢ i zgodnoS¢ wykonanych robot z dokumentacjq projektowg, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inzyniera.

8.2. Rodzaje odbioréw robot
Odpowiednie roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
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a) odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu,
b) odbior koncowy.

8.3. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw i sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez wtasciwy zakfad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zasady pfatno$ci za wykonanie robot powinna okresSla¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pefnego zakresu rob6t i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartoS¢ tych
robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSlony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wtadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych requt podczas prowadzenia robot.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

[1].  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

[2]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[3].  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[4]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[5]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[6]. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[7].  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[8]. BN-66/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku — winylu
suspensyjnego.

[9].  PN-EN 60228 Zyty przewodéw i kabli.

[10]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajagce 6, 6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0, 6/1 kV.

[11]. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powfoce ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

[12]. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0, 6/1 kV.

[13]. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powfoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0, 6/1 kV.
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[14]. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3, 6/6 kV.

[15]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

[16]. PN-E-01002: 1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

[17]. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[18]. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[19]. PN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

[20]. PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

[21]. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60
kV. Ogdblne wymagania i badania.

[22]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[23]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[24]. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[25]. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

- Polskie Normy Branzowe w energetyce oraz inne obowigzujgce przepisy budowy urzgdzen

elektroenergetycznych.
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