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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem istniejących sieci 
elektroenergetycznych, linii kablowych SN i nN, kolidujących z projektowaną budową i przebudową ulicy 
mającej stanowić łącznik ulicy Chodźki z ulicą Szeligowskiego. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element składowy całej 
dokumentacji nie moŜe funkcjonować samodzielnie, a musi być rozpatrywany łącznie z dokumentacją 
techniczną.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia 
istniejących linii kablowych nN i SN, kolidujących z przebudową i budową dróg. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Wszystkie określenia podstawowe i nazwy uŜyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub 
równowaŜne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania, obowiązującymi 
przepisami, instrukcjami oraz normami branŜowymi. 
1.4.1. Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, słuŜąca do przesyłania energii elektrycznej. 
1.4.2. Linia kablowa - kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym albo 

kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułoŜono jedną lub więcej linii 
kablowych. 

1.4.4. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 

1.4.5. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 

1.4.6. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym 
działaniem czynników zewnętrznych. 

1.4.7. Przykrycie - osłona ułoŜona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry. 

1.4.8. Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 
urządzeń. 

1.4.9. Osłona otaczająca – osłona wokół kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura. 
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.11. SkrzyŜowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkód naturalnych. 

1.4.12. ZbliŜenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość pomiędzy róŜnymi liniami 
kablowymi, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niŜ odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyŜowanie. 

1.4.13. Odległość pozioma – odległość między rzutami prostopadłymi elementów na płaszczyznę pozioma. 
1.4.14. Odległość pionowa – odległość między rzutami prostopadłymi elementów na płaszczyznę pionową. 
1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [15], PN-E-01002:1997 [16] i 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość robót oraz zgodność z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi. Przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do 
aprobaty Zamawiającego, atesty zastosowanych materiałów, urządzeń i aparatury. 

2. MATERIAŁY 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów określono w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia, o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 Nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu poŜądanego 
standardu wykonania oraz określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej naleŜy 
stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania 
w budownictwie. 
 Dopuszcza się rozwiązania w oparciu o produkty innych producentów, pod warunkiem spełniania 
tych samych właściwości technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych 
dopuszczających wyroby do stosowania. 

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.2.1. Piasek 
 Piasek stosowany przy układaniu kabli w gruncie powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 [5]. 

2.2.2. Folia  
 Folię naleŜy stosować do ostrzegawczej osłony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca 
się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV naleŜy stosować folię koloru niebieskiego, a przy 
napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone 
kable, lecz nie węŜsza niŜ 20cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [8]. 

2.3. Materiały gotowe. 

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne 
 Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych naleŜy stosować kable 
uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach 
elektroenergetycznych naleŜy stosować następujące typy kabli: 
− YAKY, YKY wg PN-76/E-90301 [12] i PN-93/E-90401 [10] o napięciu znamionowym do 1 kV, 
− YHAKX lub XHAKXs wg PN-76/E-90306 [14], HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [11] o napięciu 
znamionowym od 1 do 30 kV, 
− YKSY wg PN-76/E-90304 [13] dla linii sygnalizacyjnych. 
 Przekrój Ŝył kabli powinien być dobrany w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE [36] 
oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia 
Ministra Przemysłu [35]. 
 Bębny z kablami naleŜy przechowywać na utwardzonym podłoŜu, w pomieszczeniach pokrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
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2.3.2. Elementy z tworzyw syntetycznych – przepusty kablowe 
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Do budowy przepustów zaleca się stosować rury z polietylenu o duŜej gęstości nie mniejszej niŜ 
0,942 g/cm3 , spełniające wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [6] i PN-80/C-89205 [7], o średnicach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, ale nie mniejszych niŜ 50 mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii 
oświetleniowych, 100mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii zasilających i 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 
 Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 
miejscach, zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.3.3. Mufy kablowe 
 Mufy powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby Ŝył 
oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce 
metalowej o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z 
powłokami metalowymi łączonych kabli. 
 Własności muf kablowych powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [21]. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w ST „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Jego liczba i 
wydajność musi gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umową. 

3.2.  Sprzęt do niezbędny do wykonania Robót 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  
− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
− zespołu prądotwórczego trójfazowego przewoźnego, 

4.TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Środki i urządzenia transportu powinny być przystosowane 
do transportu materiałów i urządzeń przewidzianych do wykonania danego rodzaju robót, a ich liczba 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i 
Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umową. 
 W czasie transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentów, w 
szczególności dotyczy to transportu kabli i przewodów na bębnach. 
 Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji, 
wynoszą dla kabli nawiniętych na bębny: –15°C oraz –5°C dla zwiniętych w „ósemkę” odcinków. 

4.2.  Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazać 

się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
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- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewoŜenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót określono w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Wszystkie prace naleŜy wykonać zgodnie obowiązującymi normami i przepisami budowy oraz 
technologią budowy określoną w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac naleŜy 
bezwzględnie stosować się do zasad bezpieczeństwa i higieny pracy.  

5.2. Przebudowa linii kablowych 
 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie 
kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23] powinny być zabezpieczone 
lub przebudowane. 
 Metoda przebudowy uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydawanych przez uŜytkownika 
linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym moŜliwe jest odłączenie napięcia w 
linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającego 
harmonogram robót, zawierający uzgodnione z uŜytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w 
przebudowywanych liniach kablowych. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe naleŜy 
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudowanie nowego bezkolizyjnego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niŜ 

przebudowywana linia kablowa, 
-  wyłączenie napięcia zasilającego przebudowywaną linię, 
-  wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą, 
-  włączenie napięcia zasilającego linii, 
-  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
 

5.3. DemontaŜ linii kablowej 
 DemontaŜ kolizyjnego odcinka linii kablowej naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, 
Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami uŜytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiązek wykonania 
demontaŜu moŜliwie w taki sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku 
niemoŜności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym 
InŜyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 
 Wykonawca moŜe pozostawić element linii bez jego demontaŜu, o ile uzyska na to zgodę 
uŜytkownika i Zamawiającego. 
 Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. Wykonawca 
zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów pochodzących z 
demontaŜu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.4. Roboty ziemne  
 Roboty ziemne polegały będą na wykonaniu wykopów pod linie kablowe. Trasa wykopów powinna 
być wytyczona zgodnie z planem sytuacyjnym przez uprawnione słuŜby geodezyjne, na podstawie mapy 
zasadniczej z naniesionymi przebiegami projektowanych linii kablowych, uzgodnionej w Zespole 
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
 Rowy pod kable wykonywać ręcznie lub za pomocą sprzętu mechanicznego w zaleŜności od 
warunków terenowych i istniejącego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed 
osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [2]. Wykopy powinny być wykonane bez 
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naruszania naturalnej struktury dna wykopu. Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii 
kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba Ŝe teren wykopów będzie 
ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. 
 Wykopy naleŜy dostosować do projektowanych (docelowych) rzędnych terenu. Wymiary 
poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość 
rowu określona jest głębokością ułoŜenia kabla, natomiast szerokość dna oblicza się ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
d - suma średnic zewnętrznych wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [23].  
 Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z 
opadów atmosferycznych, powierzchnię terenu naleŜy wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  
 Zasypanie kabli wykonać gruntem rodzimym, bez zanieczyszczeń (np. darni, korzeni, odpadków), 
zagęszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyskać wskaźnik zagęszczenia równy (według BN-
77/8931-12 [4]): 
- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach, 
- 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach. 
Zagęszczenie wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentów i kabla. Wykopy 
pod kabel prowadzone w miejscu istniejących i planowanych chodników naleŜy zasypać piaskiem. 
Pozostający po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu naleŜy rozplantować w pobliŜu lub odwieźć w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 Roboty ziemne w pobliŜu istniejących urządzeń uzbrojenia terenu naleŜy prowadzić ręcznie 
zapewniając nienaruszalność pracy innych sieci. Lokalizację i głębokość ich posadowienia ustalić na 
podstawie przekopów kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odległości 
pionowych i poziomych przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach. 

5.5. Układanie kabli 
 Układanie kabli powinno być zgodne z wymogami normy PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23] 
oraz powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Kable moŜna zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki 
ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej 
linii. Podczas przechowywania, układania i montaŜu, końce kabli naleŜy zabezpieczyć przed wnikaniem 
wilgoci oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabli przy układaniu nie 
powinna być niŜsza od wartości podanej przez producenta. 
 Kable naleŜy układać w wykopie bezpośrednio na dnie, jeŜeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie 
piasku o grubości minimum 10 cm, linią falistą z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystarczającym do 
skompensowania ewentualnych przesunięć gruntu. Głębokość ułoŜenia mierzona od powierzchni terenu do 
zewnętrznej powierzchni kabli i górnej krawędzi rur osłonowych powinna wynosić co najmniej: 
− 70cm w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na 

uŜytkach rolnych, 
− 80cm w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z 

wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych, 
− 90cm w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych, 
− 100cm w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 15 kV. 
Przed zasypaniem, na całej długości trasy, w odstępach nie większych niŜ 10m, przy mufach oraz 
miejscach charakterystycznych (np. skrzyŜowania) na kaŜdy kabel naleŜy załoŜyć oznaczniki (opaski 
kablowe) zawierające wytłoczone w sposób trwały napisy określające co najmniej: znak uŜytkownika, 
napięcie znamionowe i nazwę linii, typ kabla, rok ułoŜenia oraz symbol wykonawcy. Kable po ułoŜeniu 
przysypać 10 cm warstwą piasku, 15cm warstwą gruntu rodzimego i ułoŜyć wzdłuŜ całej trasy folię kablową 
z tworzywa sztucznego o trwałym niebieskim kolorze dla UN≤1kV oraz czerwonym dla UN≥1kV. Taśma 
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powinna mieć grubość 0,5mm, a szerokość taką, aby przykryła ułoŜone kable, lecz nie mniejsza niŜ 20cm. 
Wykop zasypać gruntem rodzimym, zagęszczanym warstwami po 20cm tak, aby uzyskać współczynnik 
zagęszczenia równy 1. 
Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niŜ: 
− 4 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 

znamionowym od 15 do 40 kV, 
− 3 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 

znamionowym od 1 do 10 kV, 
− 1 m w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 

Konieczność pozostawiania zapasów uzgodnić z właścicielem sieci elektroenergetycznych. 

5.6. ZbliŜenia i skrzyŜowania 
 SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli między sobą i innymi sieciami uzbrojenia terenu lub przeszkodami 
naturalnymi naleŜy wykonać zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [23], właściwych norm branŜowych, 
oraz odpowiednich przepisów Prawa Budowlanego, BHP i PpoŜ... W miejscu skrzyŜowania kable ułoŜone 
bezpośrednio w ziemi powinny być chronione przed uszkodzeniem za pomocą osłony. Jako osłony 
otaczające stosować rury ochronne typu DVK, SRS oraz A PS o średnicach wskazanych w projekcie. Rura 
ochronna załoŜona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach krzyŜowanego 
uzbrojenia podziemnego, a jej końce uszczelnione przed przedostawaniem się wody i zamuleniem, np. za 
pomocą uszczelek typu EK186, pokryw E160 lub w inny sposób. Przepusty wykonywane z rur osłonowych 
dzielonych powinny być uszczelnione zarówno poprzecznie jak równieŜ wzdłuŜnie. Zabrania się 
stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej.  
 SkrzyŜowania zaleca się wykonać pod kątem zbliŜonym do 90°. 

 W pobliŜu istniejących urządzeń uzbrojenia terenu roboty ziemne naleŜy prowadzić ręcznie 
zapewniając nienaruszalność pracy innych sieci. Lokalizację i głębokość ich posadowienia ustalić na 
podstawie przekopów kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odległości 
pionowych i poziomych przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach. 

5.7. Układanie przepustów kablowych 
 Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel - nie dotyczy to kabli 
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.  
 Głębokość umieszczenia przepustu kablowego w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 120cm od 
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. Minimalna głębokość umieszczenia 
przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być zwiększona, gdyŜ powinna wynikać z warunków 
określonych przez właściwych zarządców i administratorów drogi. 
 W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umoŜliwienia 
ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. Miejsca 
wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione w sposób uniemoŜliwiający przedostawanie się do ich 
wnętrza wody i chroniący przed ich zamuleniem. 
 Do przedłuŜenia istniejących przepustów pod drogą zastosować rury typu A160 PS oraz SRS 160. 
PrzedłuŜenie wykonać z naleŜytą starannością w ten sposób aby kable mogły być przez cały przepust 
swobodnie przemieszczane. Miejsce połączenia rur dokładanych z istniejącymi zabezpieczyć np. za 
pomocą taśmy termokurczliwej z klejem. 

5.8. Wykonanie muf i głowic kablowych 
 Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli naleŜy wykonywać przy uŜyciu muf i głowic kablowych. 
Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie przy nich prac 
montaŜowych. MontaŜ wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 
 W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednoŜyłowych, zaleca się przesunięcie 
względem siebie (wzdłuŜ kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. Metalowe wkładki muf 
przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli. Miejsca połączeń Ŝył kabli 
w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc 
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powinien być zbliŜony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia Ŝył zaleca się stosować 
materiały izolacyjne o własnościach zbliŜonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się 
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia Ŝył kabli o napięciu znamionowym nie 
przekraczającym 1kV, jeŜeli mufy wykonywane są z Ŝywic samoutwardzalnych. 

Połączenia i zakończenia kabli w mufach naleŜy wykonywać w warunkach ograniczających 
moŜliwość niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów, itp.) na izolację kabli 
oraz montowanych połączeń. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót określono w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Celem kontroli jakości jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonanych robót przy 
przebudowie linii kablowych. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wskazania InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaganiami norm lub dokumentów oraz warunkami wydanymi 
przez Zamawiającego. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o 
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji InŜyniera. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - załoŜonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Badania przed przystąpieniem do robót polegają na sprawdzeniu zgodności uŜytych do budowy 
projektowanych instalacji materiałów z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaganiami 
norm lub dokumentów oraz warunkami wydanymi przez Zamawiającego. 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
 Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania. 

6.3. Kontrola w czasie robót. 

6.3.1.  Układanie kabli. 
 Przed zasypaniem kabli powinna być przeprowadzona kontrola na zgodność wykonania prac 
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [23], w szczególności na sposób wykonania skrzyŜowań oraz 
zbliŜeń z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego. W czasie robót naleŜy sprawdzać: 
- rowy pod kable (wymiary poprzeczne i zgodność trasy z dokumentacją geodezyjną) 
- głębokość ułoŜenia kabli 
- falistość (kabel nie moŜe być napręŜony), 
- oznakowanie kabla: prawidłowość opisu znaczników kablowych i ich rozmieszczenia na kablu, 
- odległości poziome i pionowe od innych urządzeń podziemnych (powinny być większe od minimalnych 

podanych w N SEP-E-004 [23]), 
- grubość podsypki piaskowej, 
- grubość warstwy piasku przykrywającej kable, 
- odległości folii ochronnej od kabla oraz jej kolor, 
- stopnia zagęszczenia gruntu. 
 Pomiary naleŜy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane 
za dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 

6.3.2. Sprawdzenie parametrów linii kablowych.  

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61: 2000 [19] i N SEP-E-004 [23]. 
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NaleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających 
na kontroli: 
- oznaczenia Ŝył kabli, 
- zgodności faz oraz ciągłości Ŝył, 
- rezystancji izolacji Ŝył kabli, 
- próby napięciowej izolacji Ŝył kabli (dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii 

wykonanych kablami o napięciu znamionowym do l kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji 
miernikiem o napięciu 2, 5 kV), 

- wszelkich innych pomiarów wynikających z dokumentacji technicznej, norm, przepisów budowy i 
eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem, 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
-  jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami 

budowy oraz bhp, 
Po wykonaniu oględzin i pomiarów naleŜy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 [19]. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 

6.5. Ocena wyników badań 
 Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej naleŜy uznać za wykonane 
zgodnie z wymaganiami norm, jeŜeli sprawdzenia i pomiary dały wynik pozytywny.  
 Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy InŜynier moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres wykonywanych prac jest dokumentacja 
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 

7.2.  Jednostki obmiarowe 
 Obmiaru robót dokonuje się przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w dokumentacji. 

− dla robót ziemnych: m lub m3 
− dla linii kablowej: m, 
− dla osprzętu linii: szt., kpl.,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania Ogólne”. 
 Celem dokonania odbioru robót Inwestor powoła komisję, w skład której winny wejść następujące 
osoby: 
- przedstawiciel Inwestora, 
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy, 
- osoby, których obecność w czasie odbioru jest z róŜnych względów konieczna (uŜytkownik). 
 Komisja ocenia jakość i zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową, Specyfikacją 
Techniczną i wymaganiami InŜyniera. 

8.2. Rodzaje odbiorów robót 
 Odpowiednie roboty podlegają następującym odbiorom: 
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a) odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu, 
b) odbiór końcowy. 

8.3. Wymagane dokumenty 
 Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- inwentaryzację geodezyjną powykonawczą, 
- dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów i sprawdzeń, 
- protokóły odbioru robót zanikających,  
- ewentualną ocenę robót wydaną przez właściwy zakład energetyczny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania Ogólne”. 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 Zasady płatności za wykonanie robót powinna określać umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym 

a Wykonawcą. 
Rozliczenie moŜe być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym 

odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 

robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 
przez zamawiającego lub 
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie obowiązujące przepisy wydane przez władze 
państwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł podczas prowadzenia robót. 

10.1. Normy 

Polskie Normy i Normy BranŜowe  
[1]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 

odbiorze. 
[2]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[3]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[4]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
[5]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[6]. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
[7]. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
[8]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego. 
[9]. PN-EN 60228 śyły przewodów i kabli. 
[10]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 6, 6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0, 6/1 kV. 

[11]. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. Kable o 
powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

[12]. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0, 6/1 kV. 

[13]. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0, 6/1 kV. 
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[14]. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie znamionowe 
powyŜej 3, 6/6 kV. 

[15]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
[16]. PN-E-01002: 1997 Słownik terminologiczny elektryki – Kable i przewody. 
[17]. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia). 
[18]. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
[19]. PN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie – 

Sprawdzanie odbiorcze. 
[20]. PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzenia pomontaŜowych badań odbiorczych. 
[21]. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 

kV. Ogólne wymagania i badania. 
[22]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[23]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[24]. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
[25]. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 

chromianowane. 
- Polskie Normy BranŜowe w energetyce oraz inne obowiązujące przepisy budowy urządzeń 
elektroenergetycznych. 

10.2. Inne dokumenty 
[26]. USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.) z 

późniejszymi zmianami.  
[27]. Ustawa- Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U.97.153.1504, z późn. zm.) wraz z 

przepisami wykonawczymi 
[28]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 
1126). 

[29]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.01.62.627, z późn. zm.) wraz z 
przepisami wykonawczymi 

[30]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 198 poz. 2042).  

[31]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. 
U. 2003 nr 52, poz. 452) 

[32]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. poz.401). 

[33]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania 
robót budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48). 

[34]. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115. 
[35]. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. 
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

[36]. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym. 
 


