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Projekt budowy
drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach ulic:
Zelwerowicza — Koncertowa
Zelwerowicza - Staczynskiego
w Lublinie

zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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OPIS TECHNICZNY
. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy drogowej sygnalizacji Swietlnej
na skrzyzowaniach ulic:

Zelwerowicza — Koncertowa

Zelwerowicza - Staczynskiego

w Lublinie - branza elektryczna.

Il Podstawa opracowania.

e Projekt na budowe sygnalizacji Swietlnej na w.w skrzyzowaniach j .w - branza inzynieria
ruchu.

o Katalogi osprzetu dla sygnalizacji swiet1nej.

e Mapa sytuacyjno -wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

e Obowigzujgce normy i przepisy.

lil. Zakres opracowania.

Aparatura sygnalizacji uliczne;j.

Kanalizacja kablowa dla potrzeb sygnalizacji.
Okablowanie urzgdzen sygnalizacji.
Ochrona dodatkowa od porazen

Uwagi kohcowe.

1. Stan istniejacy

W stanie istniejgcym ul. Zelwerowicza i Styczynskiego nie funkcjonujg w uktadzie
komunikacyjnym miasta (nie wybudowane). Skrzyzowania objete przedmiotem opracowania nie
istnieja.

Ul. Koncertowa stanowi dojazd do dzielnic mieszkaniowych i na omawianym odcinku nie petni
istotnej funkcji w uktadzie komunikacyjnym miasta. Posiada nawierzchnie asfaltowg i po jednym
pasie ruchu w kazdym kierunku. Ul. Koncertowa jest z pierwszenstwem przejazdu.

2. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Ukfad zasilajgco — pomiarowy drogowych sygnalizacji swietlnych na skrzyzowaniach ulic:
Zelwerowicza — Koncertowa i Zelwerowicza — Staczynskiego sg przedmiotem odrebnego
opracowania.



3. Aparatura sygnalizacji ulicznej.

Zakres prac zwigzany ze sterowaniem ruchem oraz podtgczeniem przedmiotowych sygnalizaciji
przyjeto wedtug schematu :

1. sterownik Zelwerowicza - Koncertowa

zastosowanie sterownika MSR-2002 lub innego kompatybilnego z systemem
monitoringu dziatajgcym na terenie Lublina

mieszany system detekcji pojazddw - petle indukcyjne + wideodetekcja (6 kamer)
wdrozenie koordynacji swiattowodowej ze sterownikami na ciggu ul.
Zelwerowicza, z zastrzezeniem zakresu opracowania

przystosowanie sterownika do wdrozenie swiattowodowego monitoringu i
transmisji obrazu do centrum w UM

zaprogramowanie sterownika

2. sterownik Zelwerowicza - Staczynskiego

zastosowanie sterownika MSR-2002 lub innego kompatybilnego z systemem
monitoringu dziatajgcym na terenie Lublina

mieszany system detekcji pojazdow - petle indukcyjne + wideodetekcja (4 kamery)
wdrozenie koordynacji swiattowodowej ze sterownikami na ciggu ul.
Zelwerowicza, z zastrzezeniem zakresu opracowania

przystosowanie sterownika do wdrozenie $wiattowodowego monitoringu i
transmisji obrazu do centrum w UM

zaprogramowanie sterownika

3. System koordynacji i monitoringu

e W ramach opracowania wdrozony zostanie system koordynacji pomiedzy
skrzyzowaniami objetymi opracowaniem

e Zamkniecie systemu koordynacji wzdtuz ul. Zelwerowicza bedzie mozliwe po
opracowaniu dokumentacji na budowe sygnalizacji na skrzyzowaniach Zelwerowicza-
Choiny i Zelwerowicza — Poligonowa

e Wdrozenie systemu bedzie wymagato prac j.w. oraz podtgczenie tgczami do siedziby
UM Lublin gdzie zlokalizowane jest centrum monitoring

Projektuje sie docelowg transmisje danych zintegrowang (razem: koordynacja + obraz + dane)
a wiec realizowana z wykorzystaniem tych samych tgcz komunikacyjnych.

_Sterowniki

Do sterowania sygnalizacjg uliczng na skrzyzowaniach ulic przewidziano:

1. Sterownik Zelwerowicza - Koncertowa

sterownik MSR-2002 lub inny kompatybilny z istniejgcym oprogramowaniem
serwera monitoringu
22 grupy sygnalizacyjne (8K + 8P + 4S + 2 rezerwy)



8 wejs¢ przyciskdw dla pieszych z potwierdzeniem 24V
16 wejsc petli indukcyjnych
wbudowany system wideodetekcji do wspotpracy z 6 kamerami
dla detekcji pojazdow + 6kamer z obiektywami i obudowami
wbudowany system transmisji obrazu z 6 kamer  do centrum w UM
panel policyjny
Sciemniacz
4 przetgcznice swiattowodowe 8J
moduty do koordynaciji Swiattowodowej ze sterownikami
wzdtuz ul. Zelwerowicza i docelowo ul. Koncertowe;j
moduty do Swiattowodowej transmisja danych( wyposazenie sterownika)
oraz transmisja obrazu do serwera systemu zarzgdzania
MSR-SMiS zainstalowanego w UM
zaprogramowany
zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekciji

2. Sterownik Zelwerowicza - staczynskiego

sterownik MSR-2002 lub inny kompatybilny z istniejgcym oprogramowaniem
serwera monitoringu
18 grupy sygnalizacyjne (6K + 6P + 4S + 2 rezerwy)
8 wejs¢ przyciskdw dla pieszych z potwierdzeniem 24V
10 wejsc¢ petli indukcyjnych
wbudowany system wideodetekcji do wspotpracy z 4 kamerami
dla detekcji pojazdow + 4 kamery z obiektywami i obudowami
wbudowany system transmisji obrazu z 4 kamer do centrum w UM
panel policyjny
Sciemniacz
2 przetgcznice Swiattowodowe 8J
moduty do koordynacji Swiattowodowej ze sterownikami
wzdtuz ul. Zelwerowicza
moduty do swiattowodowej transmisja danych( wyposazenie sterownika)
oraz transmisja obrazu do serwera systemu zarzgdzania
MSR-SMiS zainstalowanego w UM
zaprogramowany
zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekciji

Sterownik powinien by¢ dostosowany do sterowania latamiami sygnalizacyjnymi ze zrédtami
Swiatta typu lumiled

Sterownik nalezy instalowac na istniejgcym fundamencie rozbudowujgc go zgodnie z
dokumentacjg techniczno ruchowg sterownika (wysokosc¢ fundamentu - 0,5 m).

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdbw zdarzenh — logow poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone
razem ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwiac¢ realizacje koordynacji ze sterownikami typu MSR
eksploatowanymi obecnie na w/w ciagu w uktadzie koordynaciji statocyklicznej, koordynaciji
nadgznej z wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie
okien czasowych.



- Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz1,2,6i24 h w
okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dotgczy¢
oprogramowanie do programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych.

- Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

- Przetgczenie z trybu przetwarzania zgtoszen rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen
generowanych przez symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedtozy¢
Zamawiajgcemu zapis przebiegu symulaciji.

- Razem ze sterownikiem winno zostaé¢ dostarczone oprogramowanie (nadajgce sie do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace :

fadowanie programoéw sygnalizacji do sterownika,

odczyt dziennikdw zdarzen ze sterownika,

programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika,

zmiane parametrow sterowania w poszczegdélnych grupach

sygnalizacyjnych (dtugosci sygnatéw minimalnych, okreséw akomodaciji,

czas6w miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego przez petle
wydtuzania ewakuaciji).

i e

Maszty

Przewidziano zastosowanie masztow MS oraz konstrukcji bramowych MSB. Nalezy
zastosowac maszty sygnalizacyjne MS — proste, dtugosci 4,2 (6,0 m — 2 szt na skrzyzowaniu
Zelwerowicza — Staczynskieqo) ze skrzynka przytgczeniowg (wystajgcg na zewnatrz) i bramy
MSB rowniez z wnekg przytgczeniowg wedtug wzoru stosowanego na terenie Lublina .
Przekrdj masztu wysiegnikowego kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo. Skrajna pionowa dla
masztéw wysiegnikowych i bram podwyzszona — 6,5 m.

. Skrzyzowanie Zelwerowicza — Koncertowa

Brama wysiegnikowa 18,5 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 1 szt.
przystosowany do montazu 4 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 4 znaki F-11 + 2 szt.
kamer

Brama wysiegnikowa 15,5 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 2 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 1 szt.
kamer

Brama wysiegnikowa 14,0 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 1 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 2 szt.
kamer

Skrzyzowanie Zelwerowicza — Staczynskiego

Brama wysiegnikowa 12,5 m /6,5,0 ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 2 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 1 szt.
kamer

Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe winny by¢ wyposazone w wewnetrzng listwe
przytgczeniowsg, sktadajgca sie z listwy zaciskowej TS-35 z 48 —ma zaciskami ZuG 10. Bramy
MSB nalezy instalowaé na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w projekcie
dotyczgcym czesci konstrukcyjnej.

Nalezy wykonac¢ antykorozyjne zabezpieczenie masztow poprzez ich natrysk ocynkowanie/
aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz pomalowanie strony zewnetrznej farbg
barwy szarej.



-Latarnie

Nalezy zastosowac latamie sygnalizacyjne typu - lumiled Latamie sygnalizacyjne dla
pojazdow powinny posiadac¢ soczewki @ 300 mm z bezbarwng soczewka , latamie dla pieszych
i strzatka jazdy warunkowej w prawo- soczewki & 200 mm.

Latarnie podwieszane nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe perforowane o wymiarach
1400x650.

- Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych ze zwrotnym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia.
oraz tekstowg informacjg. Przyciski dla pieszych nalezy instalowa¢ na masztach na wysokosci
1,0 m (spdd przycisku) od strony chodnika , réwnolegle do przejscia.

- Sygnalizatory akustyczne

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym poziomem
hatasu otoczenia. Sygnalizatory na przejsciach prostopadtych powinny posiada¢ rézng
cgoestotli;/goéé taktowania emitowanego sygnatu. Godziny pracy sygnalizatorow akustycznych
6" —21°.

Osprzet sygnalizacji, lokalizacja masztoéw sygnalizacyjnych, itd. winno spetniaé wymogi zawarte
w Zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz. U. NR 220
poz 2181 z 23.12.2003 wraz z pozniejszymi zmianami)

4. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacji ulicznej uktadane bedg w kanalizacji. Kanalizacje kablowg projektowang
wykonac¢ z rur ostonowych DVR 110 Arot, odcinki pod jezdniami z rur SRS 110

Przepusty pod jezdniami nalezy instalowac¢ bez naruszania nawierzchni ( przewiert lub
przecisk ).

W ciggu gtéwnym kanalizacje projektuje sie jako 3- y otworowg ( réwniez pod jezdniami)
Podejscia do masztow MS, MSB i innych elementéw nalezy wykonac jako 1-otworowe rurami
DVR 110, Zaprojektowano rowniez odcinki kanalizacji 2-u otworowej. Kanalizacje nalezy
uktadac na gtebokosci minimum 1,0 m pod jezdnig i 0,6 m w pozostatym terenie.

W ciggu gtownym zaprojektowano studnie kablowe typu SKR — 2 lub SK-6 , pozostate studnie
typu SKO-1g.

Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania —rys 2. irys nr 8

Wykopy pod kanalizacje prowadzone w chodnikach nalezy zasypac piaskiem i zagescic, a
nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w poblizu czynnych urzgdzen elektro-energetycznych
nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytgczeniu. Prace prowadzone w obrebie pasa drogowego
nalezy odpowiednio oznakowac.

5. Okablowanie sygnalizacji ulicznej

5.1. Kable sygnalizacyjne.

Projektuje sie sie€ kablowg w ukfadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe masztéw



sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjSciowe w sterowniku.

Na skrzyzowaniu : Zelwerowicza — Koncertowa przewidziano dwa pierscienie
kablowe - dwa obwody uktadane w kanalizacji kablowej:

| obwdd - kablem YKSY 48 x 1,5 mm?,

|l obwod - kablem YKSY 37 x 1,5 mm?.

Na skrzyzowaniu : Zelwerowicza — Staczyriskiego przewidziano dwa pierscienie
kablowe - dwa obwody uktadane w kanalizacji kablowej:

| obwéd - kablem YKSY 24 x 1,5 mm?,

Il obwdd - kablem YKSY 37 x 1,5 mm?,

Do pod’raczzenia latarni w bramach wysiegnikowych (MSB) nalezy wykorzystac kabel YKSY
7x1,5 mm-.

Podtaczenie latami sygnalizacyjnych do listew przytgczeniowych w masztach
sygnalizacyjnych(MS) nalezy wykona¢ przewodem YSTY 6 x 0,75 mm? stanowigcym
wyposazenie latami sygnalizacyjnych lub kablem YKSY 7x1,5 mm?.

Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania — rys 4. i rys nr 10.

5.2. Detekcja

Petle indukcyjne

Montaz petli indukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i instrukcjg dostawcy
sterownika.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 80-130 mm( gérna
czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz
50 mm i nie wigkszej niz 100 mm).

Rowek powinien by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewang na zimno) rowno z nawierzchnig.
Nalezy zwrdci¢ uwage aby os petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a odlegtos¢
rowka petli od sgsiedniego pasa wynosita co najmniej 0,8 m. Rowek nie moze posiadac rogow
o kagtach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wycig¢ dodatkowe uko$ne rowki w odlegtosci
150-200 mm od kazdego naroznika. Szerokos$¢ rowka musi by¢ o okoto 1-2mm wigksza niz
Srednica przewodu. Rowek nalezy odwodnic¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢
np. przy uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg sie
fragmenty nawierzchni, ktore mogtyby uszkodzi¢ przewod petli.

Przewod petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktadac przewodow
podczas deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko, a po utozeniu nalezy go
przymocowac¢ co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinow. Czesci przewodu
stanowigce doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka.
Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej (punktu tgczenia z detektorem Iub
feederem) przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg DVR
75 Arot. Od strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np masg bitumiczng.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary opisane w dalszej czesci i rowek wypeti¢ masag
bitumiczng na zimno.

Petle indukcyjne przewidziane w projekcie wykona¢ w formie rownolegtoboku o wymiarach 3,6 x
1,0 m LgYd ekw 2,5 mm?. Utozy¢ 4 zwoje.

Przy matych odlegtosciach do sterownika (do 50 m) role feedera mogg petni¢ przewody petli,
ktore nalezy wowczas skrecic - 10 skrecen na metr . W przeciwnym wypadku jako feeder nalezy
zastosowac przewodd:



YSTY ekw 5 x2,5 do jednej petli
YSTY ekw 10 x 2,5 do trzech petli
YSTY ekw 14 x 2,5 do czterech petli

Pofgczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym
koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary przewododw petli i feedera nalezy usungc¢ aby nie
powodowac zaktdcen w pracy detektora.

Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykonac¢ nastepujace pomiary i
czynnosSci sprawdzajgce:

a)

po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:

e pomiar rezystencji petli indukcyjnej ( winna by¢ mniejsza niz 0,8 om)_

e pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC, probnik
winien by¢ wtozony do ziemi pionowo na gtebokos¢ do 0,5 m ( winna wynosic co najmnigj
100 MQ)

e sprawdzenie liczby zwojow

b)

po dotgczeniu petli do feedera i podtaczeniu do sterownika

e pomiar rezystencji petli i feedera
e pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba.

Wideodetekcja

1.

System wideodetekcji sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

e modutbw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajgcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji Swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz
przewodow OWY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a
kazdag z kamer,

e przewodow transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji swietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiadajg stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone
w grzafki z termostatami.

Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej
czutosci z przetgczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji sSwietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwiaC zdefiniowanie minimum 25 stref detekciji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND,



NAND, MzN oraz operaciji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.

7. Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegolnych stref detekcji wirtualnej

e identyfikacji pojazdow kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
e identyfikacji pojazdow poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

e obecnosci pojazdéw w strefie,

e detekcji pojazdéw stojgcych.

8. llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.

9. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaC detekcje pojazdow
do odlegtosci minimum 120m od kamery.

10.Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.

11.Wideodetektor powinien umozliwiaC podglad obrazéw przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

12.System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

13. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametréw.

Przyciski dla pieszych

Dla zasilani przyciskow zaprojektowano uktad pierscieniowy — kablem 10x1 ,0mm? w dwoch
obwodach ( dot. obydwu skrzyzowan)

6. Koordynacja , monitoring oraz transmisja wizji.

Zaprojektowano nastepujgce kable i potgczenia pomiedzy sterownikami dla celéw koordynacji,
( docelowo monitorowania i transmisji wizji).

e pomiedzy sterownikiem Zelwerowicza — Koncertowa a sterownikiem

Zelwerowicza — Staczynskiego kabel swiattowodowy

— 8-witdknowy typu Z-XOKTtd 8J.

e pomiedzy sterownikiem Zelwerowicza — Koncertowa a sterownikiem
Zelwerowicza — Choiny kabel swiattowodowy
- 8-wtéknowy typu Z-XOKTtd 8J.

e pomiedzy sterownikiem Zelwerowicza — Staczynskiego a sterownikiem
Zelwerowicza — Poligonowa kabel swiattowodowy
- 8-wtéknowy typu Z-XOKTtd 8J.



W studniach SK-6 zlokalizowanych najblizej sterownika nalezy pozostawi¢ zapasy na
projektowanym kablu, na stelazach - ok. 15 m.
Schematy rozszycia kabli przedstawiono na rysunku nr 15.

Sie¢ sSwiattowodowg nalezy uktada¢ w kanalizacji wtornej utozonej w istniejgcej lub
projektowanej kanalizacji z rur fi minimum 110. Sie¢ swiattowodowg wtorng wykonac€ z rur
HDPE 32/2,9 z wewnetrzng warstwg poslizgowg. W studniach kablowych, w ktorych nie
zaprojektowano ztgcz nalezy zachowac ciggto$¢ kanalizacji wtornej np poprzez zamontowanie
na koncach rur ztgczek rozbieralnych skrecanych. W studniach, rury kanalizacji wtdrne;j
powinny by¢ wygiete tagodnymi tukami i przymocowane obejmami do Scian lub sufitu studni w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami w trakcie innych robot.

Kable swiattowodowe nalezy zaciggna¢ do wczesniej wybudowanej kanalizacji wtorne;.

7.0chrona przed dotykiem posrednim ( dodatkowa od porazen pradem elektrycznym ).
Jako srodek ochrony od porazen projektuje sie wytgcznik p/porazeniowy réznicowo- prgdowy
P304 AC 25/ O,IA, instalowany fabrycznie w sterowniku.

Zgodnie z normg PN-92/E-05009/41 dla zapewnienia skutecznosci dziatania wytgcznika,
nalezy wszystkie podlegajgce ochronie urzgdzenia skutecznie uziemic.

Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ R < 250 Q

Uziemienie ochronne projektuje sie wykonac jako ztozone, wykonane bednarkg FeZn 25 x 4
mm? i kablem Lyzo 16mm?

Bednarke nalezy uktada¢ w wykopie obok kanalizacji kablowej, w warstwie gruntu rodzimego.
Odgatezienia uziomu do poszczegolnych masztéw sygnalizacyjnych nalezy wykonac, w
studniach kablowych, za pomocg ztgczek krzyzowych ptaskich. Miejsce potgczenia nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg.

Kabel Lyzo 16mm? uktadaé na odcinkach przechodzenia kanalizacji pod jezdnia.

Ponadto nalezy wykorzystac zyte ochronng w kablach sygnalizacyjnych.

Wszystkie wolne zyty nalezy podtgczy¢ do zacisku PE w sterowniku i masztach
sygnalizacyjnych .

Dodatkowej ochronie od porazen podlegajg maszty sygnalizacyjne i obudowa metalowa
sterownika.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy, po zakonczeniu prac montazowych,
potwierdzi¢ odpowiednimi pomiarami.

Uwaga:

1. Kable sterownicze uktada¢ w osobnej rurze , dopuszczalnie z instalacjg uziemiajgca
2. Kable zasilajgce petle indukcyjne uktada¢ w osobnej rurze. Zabronione jest uktadanie z
kablami sterowniczymi
3. Kable zasilajgce kamery wideodetekcji oraz przyciski dla pieszych uktada¢ w osobnej
rurze.
4. Swiattowdd (monitoring + koordynacja ) mozna uktadaé tgcznie z w/w kablami



8. Obliczenia.
8.1. Obliczenie obcigzenia sterownika.

Skrzyzowanie Zelwerowicza — Koncertowa

Moc zainstalowana Pi =14 x 3x 16w+ 20 x2x 10 W +4x 10W + 8 x 5W + 700 W = 1832 W
Moc szczytowa Ps =10 x 16w + 8 x 10 W + 10W + 8 x 5W + 700 W = 990 W

Prad obcigzenia In =Ps/Uxcos ¢ = 990/230x0,96 =4,5 A (cos ¢ = 0,96 )
Dobrano bezpiecznik w sterowniku 10 A

Skrzyzowanie Zelwerowicza — Staczynskiego

Moc zainstalowana Pi=8 x3 x 16w+ 13 x2x 10 W +4x 10W + 8 x 5W + 700 W = 1404 W
Moc szczytowa Ps =7 x 16w+ 6 x 10 W + 10W + 8 x 5W + 700 W = 922 W

Prad obcigzenia In =Ps/Uxcos ¢ = 922/230x0,96 = 4,2 A (cos ¢ = 0,96 )

Dobrano bezpiecznik w sterowniku 10 A

8.2. Obliczenie opornosci uziemienia.
Dopuszczalng warto$¢ rezystancji uziemienia wyznacza sie na podstawi zaleznosci okreslone;j
wg. normy PN-IEC 60364-4-41:200

a) dla wytgcznika réznicowoprgdowego
R< 25/0,1 =250 0m

Ze wzgledu na zainstalowany w sterowniku ochronnik p/przepieciowy wartos¢ rezystanciji
uziemienia sterownika nie moze przekracza¢ 10 om

b) dla opancerzenia feederaR < 5 om.
Opornos¢ uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 5 om.

©

. Uwagi koncowe.

1. Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznaé sie z rys. nr 1, na ktérym pokazano
wszystkie instalacje podziemne.

2. Ze wzgledu na duza gestos¢ uzbrojenia podziemnego wszystkie roboty ziemne zwigzane z
budowg kanalizacji kablowej nalezy wykonac recznie z uwzglednieniem przekopow
kontrolnych oraz pod nadzorem uzytkownika instalaciji.

3. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli sygnalizacyjnych z istniejgcym uzbrojeniem

terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Na wykonywanie robot w pasie drogowym nalezy uzyskacé stosowne zezwolenie

Prace na czynnych urzgdzeniach energetycznych mogg by¢ prowadzone po odtgczeniu ich

spod napieciai dopuszczeniu do robot przez ZE .

6. W trakcie wykonywania prac nalezy stosowac sie do wymogow przepiséw BHP oraz
zwroci¢ uwage na bezpieczenhstwo pieszych i zmotoryzowanych uczestnikow ruchu i
wiasciwe zabezpieczenie i oznakowanie robét.

oA

Opracowat



Zestawienie podstawowych materialow do budowy sygnalizacji na skrzyzowaniu

ulic: Zelwerowicza - Koncertowa

1 Sterownik grup 22 + 14 wejs¢ petli + 8 przyciskéw dla pieszych + wejscia 6 kamer detekgc;ji 1 szt.
Oprogramowany sterownik i serwer UM Lublin do monitoringu ,+ transmisja danych +
symulacja ruchu
2. Brama wysiegnikowa 18,5 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 1 szt.
przystosowany do montazu 4 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 4 znaki F-11 + 2 szt.
kamer
3 Brama wysiegnikowa 15,5 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 2 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 1 szt.
kamer
4. Brama wysiegnikowa 14,0 m /6,5 m ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 1 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 2 szt.
kamer
5 Maszty MS ze skrzynkg zewnetrzng zabezpieczony antykorozyjnie j.w., dt. 4,2 m 18 szt.
6 Latarnie lumiled 3x 300 kierunkowe w lewo z elementem mocujgcym do wysiegnika z 4 szt.
mozliwo$cig montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
7 Latarnie lumiled 3x @300 ogdlne z elementem mocujgcym do wysiegnika z mozliwo$cig 10 szt.
montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
8 Latarnie lumiled 2x @200 rowerowe 4 szt.
9 Latarnie lumiled 2x @200 piesze 12 szt.
10 Latarnie lumiled 2x 200 pieszo - rowerowa 4 szt.
10 Latarnie lumiled 1x @200 strzatka warunkowego skretu 4 szt.
12 Kamera wideodetekcji 6 szt.
13 Sygnalizatory akustyczne 16 szt.
14 Przyciski dla pieszych 10 szt.
15 Rura DVR110 Arot 4525 m
16 Rura SRS110 Arot 285 m
17 Rura RVS 47 2m
18 Studnia SK-6 5 szt.
19 Studnia SKR-2 6 szt.
20 Studnia SKO1g 3 szt.
21 Kabel YKSY 37 x1,5 424 m
22 Kabel YKSY 48 x1,5 298 m
23 Kabel YKSY 7x1,5 112 m
24 Kabel YKSY 10x1,0 362 m
25 Kabel YSTYekw 10x2,5 110 m
26 Kabel YSTYekw 14x2,5 118 m
27 Przewod wideodetekcji Xz2WDXpek 75-1,5/5,0 442 m
28 Przewdd zasilania kamer YKY 3*1,0 362 m
29 Przewdd zasilania kamer OWY 3*1,0 80 m
30 Przewdd LgYd 2,5 744 m
31 27. Bednarka FeZn 25x4 2455 m
32 28. Przewdd LyZzo 16 161 m
33 29. Ekrany kontrastowe 1400x 650 perforowane 14 szt.




Zestawienie podstawowych materialow do budowy sygnalizacji na skrzyzowaniu

ulic: Zelwerowicza - Staczynskiego

1 Sterownik grup 18 + 10 wejs¢ petli + 8 przyciskéw dla pieszych + wejscia 4 kamer detekgc;ji 1 szt.
Oprogramowany sterownik i serwer UM Lublin do monitoringu ,+ transmisja danych +
symulacja ruchu
2. Brama wysiegnikowa 12,5 m /6,5,0 ocynkowane dwustronnie i farba na zewnatrz + fundament, | 2 szt.
przystosowany do montazu 3 szt. latarin z ekranami perforowanymi + 3 znaki F-11 + 1 szt.
kamer
3 Maszty MS ze skrzynkag zewnetrzng zabezpieczony antykorozyjnie jw. , dt. 6, 0 m (montaz 2 szt.
kamer)
4 Maszty MS ze skrzynkg zewnetrzng zabezpieczony antykorozyjnie j.w., dt. 4,2 m 11 szt.
9] Latarnie lumiled 3x &300 ogdlne z elementem mocujgcym do masztu zwyktego MS 2 szt.
6 Latarnie lumiled 3x 300 kierunkowe w lewo z elementem mocujgcym do wysiegnika z 2 szt.
mozliwo$cig montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
7 Latarnie lumiled 3x @300 ogdlne z elementem mocujgcym do wysiegnika z mozliwo$ciag 4 szt.
montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
8 Latarnie lumiled 3x @300 ogdlna z elementem mocujgcym do wysiegnika z mozliwo$cig 2 szt.
montazu ekranu perforowanego
9 Latarnie lumiled 3x 300 ogdlna z elementem mocujgcym do masztu zwyktego MS 2 szt.
10 Latarnie lumiled 2x @200 piesze 11 szt.
11 Latarnie lumiled 2x 200 pieszo - rowerowa 2 szt.
12 Latarnie lumiled 1x @200 strzatka warunkowego skretu 4 szt.
13 Kamera wideodetekcji 4 szt.
14 Sygnalizatory akustyczne 12 szt.
15 Przyciski dla pieszych 8 szt.
16 Rura DVR110 Arot 355 m
17 Rura SRS110 Arot 216 m
18 Rura RVS 47 2m
19 Studnia SK-6 2 szt.
20 Studnia SKR-2 7 szt.
21 Studnia SKO1g 4 szt.
22 Kabel YKSY 37 x1,5 387,5m
23 Kabel YKSY 24 x1,5 189 m
24 Kabel YKSY 7x1,5 71m
25 Kabel YKSY 10x1,0 304 m
26 Kabel YSTYekw 5x2,5 116 m
27 Kabel YSTYekw 10x2,5 98 m
28 Przewodd wideodetekcji Xz2ZWDXpek 75-1,5/5,0 215 m
29 Przewdd zasilania kamer YKY 3*1,0 180 m
30 Przewdd zasilania kamer OWY 3*1,0 35m
31 Przewdd LgYd 2,5 450 m
32 27. Bednarka FeZn 25x4 185 m
33 28. Przewdd Lyzo 16 125,5m
34 29. Ekrany kontrastowe 1400x 650 perforowane 6 szt.




Zestawienie podstawowych materialow do wdrozenia koordynacji wzdluz ulicy

Zelwerowicza (wg. Rys 15.)

1 Rura DVR110 Arot 3182 m
2 Rura SRS110 Arot 50 m

3 Studnia SKR-2 31

4 Kabel swiattowodowy Z-XOTKtd 8 J (odcinek Koncertowa — Staczynskiego) 510

5 Kabel swiattowodowy Z-XOTKitd 8 J (odcinek Koncertowa — Choiny) 890

6 Kabel swiattowodowy Z-XOTKtd 8 J (odcinek Staczynskiego - Poligonowa) 730




Zatacznik nr 1

Bezpieczenstwo 1 Ochrona Zdrowia
- Informacja

Nazwa obiektu Budowa sygnalizaciji §wietlnej na skrzyzowaniach ulic:
Zelwerowicza- Koncertowa i Zelwerowicza - Staczynskiego

Adres obiektu Lublin ul. Zelwerowicza

Inwestor Gmina Lublin Urzad iasta M Lublin

Projektant Joanna Galak - Dudziak upr. bud. nr 116/Lb/97




2.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegolnych
obiektow

Zakres robot obejmuje:

- budowe drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach ulic:
Zelwerowicza — Koncertowa i Zelwerowicza — Staczynskiego w Lublinie — branza
elektryczna,

- budowa kanalizacji i utozenia swiattowodu wzdtuz ul. Zelwerowicza

Kolejnos$¢ realizacii:

- wytyczenie geodezyjne linii kablowych i kanalizacji,

- roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw pod sterownik MSW i MSB,
- wykonanie przepustéw kablowych pod jezdniami,

- budowa kanalizacji kablowej

- budowa linii kablowej zasilajgcej (wedtug odrebnej SST),
- montaz sterownikow,

- montaz masztéw MS,

- montaz masztow MSB

- utozenie linii kablowych sygnalizacyjnych,

- montaz osprzetu sygnalizacji,

- montaz urzadzen systemu wideodetekdij,

- montaz petli indukcyjnych,

- wprowadzenie zmian w organizacji ruchu w zakresie oznakowania pionowego i poziomego
(wedtug odrebnej SST),

- prace pomiarowe i rozruch sygnalizaciji

2.2 WyKkaz istniejacych obiektéw budowlanych

Trasy kabli i kanalizacji usytuowane bedg w pasach drogowych ulicy Zelwerowicza , Koncertowe;j i
Staczynskiego.

Ruch drogowy bedzie wystepowal w rejonie skrzyzowania z ul. Koncertowa



2.3 Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzac¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na trasie proj. linii kablowych bedg wystepowaly lub wystepujg nastepujgce urzadzenia podziemne:
- linie kablowe n.n.
- linie kablowe SN
- linie kablowe telefoniczne
- linie kablowe sygnalizacyjne
- rurociggi gazowe
- rurociggi wodne
- rurociggi CO
Inwestycja nie bedzie stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach sgsiednich.

2.4 Wskazanie dotyczace przewidywanvch zagrozen wystepujacvch podczas realizacji robot

budowlanvch, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Przy realizaciji robdt objetych projektem przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych zagrozen:

zagrozenia pracownikow zwigzane z pracg na wysokosci,

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunigciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzgcym z wykopu),

potrgcenie pracownika lub osoby postronnej fyzka koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dia osdb postronnych (przez sprzet wykonujacy
roboty przy budowie sygnalizacji iub w innej branzy),

potracenie pracownika lub osoby postronnej przez pojazd przy wykonywaniu robdt na
placu budowy przy odbywajacym sie ruchu kotowym,

porazenie pradem przy wykonywaniu robst pomiarowych, uruchomieniowych lub przy
uzyciu recznych elektronarzedzi.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robot ziemnych w bezpoérednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

elektroenergetyczne,
gazowe,

telekomunikacyijne,
cieptownicze,

wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegiosc
w jakiej mogg byc one wykonywane od istnigjacej sieci i sposobu wykonywania tych robét.
W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umiescié
napisy osirzegawcze.



Miejsca skrzyzowan z istnigjgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy rozkopywad recznie.
Wykopy na catej diugosci oznakowad tasmg ostrzegawceza.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokdt wykopdw ustawic balustrady i zaopatrzyé je w napis ,0sobom
postronnym wstep wzbroniony” a w nocy w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m ponad terenem i w
odleglosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W migjscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawié¢ mostki przenoéne, zaopatrzone

w balustrady.

W przypadkach tizasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykn
w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. W przypadku przykrycia wykopu,
zamiast balustrad, teren robét mozna oznaczyc za pomocs balustrad z lin lub tasm z
tworzywa sztucznego umieszczonych wzdiuz wykopu na wysokosci 1,10 m i w odleglosci 1
m od krawedzi wykopu.

Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia iub podparcia mogg byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest abcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie glebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
zejscie (wejscie) do wykopu.

Naiezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé wykonywane przez, co najmniej dw
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwosE wystapienia szczegdinege
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. |

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wickszej od 2,0 m
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci;

- przygniecenie pracownika elementem prefabrykowanym lub konstrukcjg stalowsa,
podczas wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia samochodowego
(przebywanie pracownika w strefie zagrozenia);

Roboty montazowe konstrukcji stalowych mogg byé wykonywane przez pracownikow

zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych

urzgdzen technicznych.

Prowadzenie montazu konstrukcji stalowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyze] 10 m/s,

- przy ziej widocznosci o zmierzchu, we mgle | w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy ni
majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby

zapewnialy rGwnomierne oSwietlenie, bez ostrych cieni i olSnien oséb.

Elementy konstrukcji stalowych mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim

zamocowaniu w migjscu wbudowania :

W czasie montazu, w szczegdinosci masztdw z wysiegnikiem, nalezy stosowadé podktadki

pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin,

Podnoszenie | przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow,

materiatow lub wyrobow jest zabronione.

Roboty nalezy oznakowac znakami ostrzegawczymi drogowymi zgodnie z projekiem

tymczasowej organizacji ruchu { na czas prowadzenia rob6t ).



Montaz masztow z wysiggnikiem powinien odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego
z zastosowaniem zasad okreslonych w opracowaniu: ,Budowa elekiroenergetycznych finii
napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t.” PBE ,Elbud” Krakéw.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
warunkdw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie warunkow BHP podczas wykonywania robdt budowlanych

(Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Nalezy zachowa¢ szczegding ostroznoéé przy wykonywaniu wykopdw wierconych w poblizu
istniejgcego uzbrojenia. Gomg czesé wykopu wykonad recznie.

2.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowisko-
wym prac, wskazaé miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonad szkolenia w zakresie
BHP na stanowisku pracy i poiwierdzi¢ na piémie przeprowadzenie szkolenia.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

~  szKolenie wstepne,

- szkotenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoinych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdiny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymni przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stancwiskowy") powinien zapoznaé
pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagroZeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdinego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie
diuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na kidrych wystepujg szczegdine zagrozenia dla zdrowia lub
Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dia zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okresiaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do



wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawijg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

2.6 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacvch niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Kierownik budowy powinien padjgc stosowne $rodki profilaktyczne majgce na ceiu:

- zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikéw giéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia

dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgednie z tabelg norm przydziatu Srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikow
tych Srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgca ochrong przed wystepujgcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, suchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Prace przy czynnych urzgdzeniach energetycznych wolno wykonywac po zgtoszeniu do
ZE Lublin-Miasto oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie z procedurami
obowigzujacymi w ZE Lublin-Miasto.

Projektant:



