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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Przebudowa sieci wodociagowe]j w ul. Zelwerowicza w Lublinie w zwiazku z budowa ulicy:
odc. W5-WS8, DN300 zeliwo, wyplycenie, po trasie
odc. W1-W2, DN300 zeliwo, zmiana trasy
odc. Wk-Wr, DN200 zeliwo, wyplycenie, czgSciowa zmiana trasy

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci wodociagowej z zeliwa sferoidalnego.
Zakres robot objetych opracowaniem:
» sie¢ wodociagowa Dn 200 o dlugoéci L= 137,80 m
# sie¢ wodociggowa Dn 300 o dlugosci L= 230,35 m
~ podejscie pod hydrant - 3 szt. (ksztaltki zeliwne) Dn 80, L = 6,0 m

1.3 Zakres stosowania ST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4 Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie nowej sieci
wodociggowej. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagat odnosnie wlasciwosci
materialéw, wymagan sprzetowych, wymagan dotyczacych transportu, wykonania rob6t, przedmiaru
1 obmiaru robdt oraz sposobu odbioru.

1.5 Nazwy i kody

Zakres robdt objetych specyfikacja obeimuje:
» Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne — kod CPV 45111200-0
» Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagéw do odprowadzania $ciekdw
— kod CPV 45231300-8

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacii sa zgodne lub réwnowazne z
normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

1.7 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla robdt przebudowy sieci wodociagowej miesci¢ sig bgda w pasie drogowym
ulicy Zelwerowicza.

1.8 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Catos¢ robdt nalezy wykonad zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych" —~ zeszyt 3-opracowanie COBRTI ,lInstal” -Warszawa 2001 r. przy
przestrzeganiu przepiséw wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z
2003 1. poz. 401).

Roboty musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
przepiséw, norm i instrukcji.
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI
WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2 Rury przewodowe

Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN 10
(1.0 MPa), o srednicy Dn 200 i Dn 300 np. firmy Buderus GUSS GmbH. przylacza hydrantowe DN
80 wykonane z ksztattek Zeliwnych kotnierzowych. Niektére zaproponowane elementy uzbrojenia
wodociagu np. zasuwy firmy Hawle wystepuja tylko na cisnienie PN 16, w tych przypadkach nalezy
zastosowac kotnierze specjalne, aby polaczy¢ bosy kotierz rury z kolierzem armatury na PN16.
Whnetrza rur sa pokryte warstwa cementu hutniczego, zabezpieczenie zewnetrzne rur z zeliwa
sferoidalnego stanowi powtoka cynkowa (ok. 200g cynku/m2). Dodatkowo rura jest zabezpieczona
warstwa bitumu. Takie zabezpieczenie jest zgodne z DIN 30674 cz. 3. Nalezy zastosowaé rury
zgodnie z PN-EN 545 : 2005 ,,Rury , ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza
do rurociagdéw wodnych — Wymagania i metody badan”.

Rury beda faczone:
# w kielichach na odcinkach prostych z uszezelka standard
» w kielichach na zatamaniach z uszczelka kotwiaca (zabezpieczeniem przed przesunieciem)
# kolnierzowo przy podiaczeniach armatury

Rury i ksztattki winny posiada¢ $wiadectwo dopuszezenia do stosowania dla wody, a kazda
partia rur | ksztaltek zaswiadczenie producenta (dostawcy) stwierdzajace zgodnosé wykonania danej
partii z wymogami aprobaty.

2.3 Rury oslonowe

Istniejace kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z
tworzywa sztucznego Dn 83 lub Dn 110 np. typu AROT zgodnie z wymaganiami wiaseicieli kabli.
Odleglos¢ pionowa min. 0,15 m., kat skrzyzowania nie mniejszy niz 15°.

Zabezpieczenie istniejacych kabli w miejscach zblizen i skrzyzowan podlega odbiorowi
przed zasypaniem przez Z.E.. i ewent. innych wiascicieli kabli.

2.4 Armatura

Armatura powinna posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci w wydana
aprobata wystawione przez producenta lub dystrybutora.

Stosowac armaturg na cisnienie 1.0 MPa, a w sytuacji gdy u producenta wystepuje tylko w
wersji na ci$nienie 1.6 MPa (Hawle) nalezy zastosowaé armature o lepszych wiasciwosciach
wytrzymatosciowych, tj. PN16.

Na rurociggach dla sterowania praca sieci w komorach zainstalowane beda zasuwy klinowe
z migkkim uszezelnieniem np. firmy HAWLE typu E nr kat. 4000 o $rednicy DN300 — 2 szi.

W punkcie W7 zaprojektowano studnie zZelbetowa dn 1.2m, w ktére] zlokalizowano
armature odpowietrzajaca wg wymagan MPWiK (zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy 2-
stopniowy DN80. z zaworem roboczym. np. Hawle nr kat. 9835 i zasuwa kohierzowa typu E2, Dn
80, np. HAWLE nr kat. 4700E2).

Hydranty beda =zainstalowane na odgalezieniach od rurociagu gidwnego DN 300 i
DN200mm. Zastosowano 3 hydranty zeliwne nadziemne sztywne DN80Omm, h=1.5m, glebokosé
zabudowy RD1500, zabezpieczone przed kradzieza wody np. firmy Hawle typu E Nr kat. 5053 H4.

W czasie zasypywania hydrantow nalezy wokol otworu odwodnieniowego wykonac
obsypke z pospétki w ilosei 0.1m3. co zapewni odwodnienie hydrantu. Hydranty posadowione
bedaca blokach podporowych.

Na podigczeniu kazdego hydrantu bedzie zainstalowana zasuwa klinowa kolnierzowa o
srednicy DN 80 mm. Do kazdej zasuwy w gruncie zainstalowa¢ obudowe teleskopowa do zasuw i
skrzynke sztywna. Teren wokot skrzynek ulicznych do zasuw o powierzchni Im2 wybrukowaé —

prefabrykat betonowy.
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Do budowy moga by¢ zastosowane materialy innych producentéw o tych samych
parametrach hydraulicznych i funkcjonalnych.

2.5 Skiadowanie materialow

Rury zeliwne dostarczane sa w postaci wiazek. Pojedyncza rura ma diugosé 6 m. Wiazki rur
nalezy przetadowywaé zasadniczo przy stosowaniu pasdéw. Azeby zapobiec uszkodzeniom otuliny
rur oraz ich zanieczyszczeniu nalezy podczas miedzysktadowania i podezas rozkladania rur wzdhuz
trasy uzywa¢ odpowiednich podktadek 1 przektadek drewnianych. Usuwanie tasm stalowych wiazek
moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy nozyc do blachy lub podobnego urzadzenia tnacego.
Niedopuszczalne jest stosowanie przecinakow, fomow lub miotow gdyz powoduje to uszkodzenie
zewnetrznej powtoki ochronnej rur.

Rury nalezy ukiadajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowiazany ukiada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegélnych stosdéw lub pojedynczych
rur. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkiadach i przekiadkach
drewnianych. a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 3,0m (zeliwo). Sposéb skladowania nie
moze powodowa¢ nacisku powodujac ich deformacjg. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie doinej
warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkow i klinéw drewnianych.

Ksztaltki, ztgezki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob: uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdw ostroznosei.
Skiadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddzialywanie ciepla,
rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami.
silnym  zanieczyszczeniem  uszczelnien i przed obciazeniami  punktowymi. W przypadku
pozniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzaleznié ilogé
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku bezpieczenstwa.
Pod pierwsza warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu
blota przez sciekajaca wode deszczowa i przymarzaniu rur do podioza.

2.6 Transport materialéw

Transport rur i armatury winien zapewni¢ unikniecie uszkodzen mechanicznych. Koncowki
rur zadekiowac¢. Ksztaitki winny by¢ opakowane w folig i transportowane w skrzyniach lub
pudetkach.

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Do przeladunku rur zeliwnych nalezy uzywad zasadniczo paséw elastycznych. Jezeli
zachodzi konieczno$¢ przenoszenia pojedynczych rur przy pomocy diwigu, musza byé uzyte
specjalne haki, o wigkszej szerokosci i z elastyczna wyktadzina, zaczepiane z czola rur, aby uniknaé
zbyt duzego nacisku na warstwe wykfadziny cementowej. Zabezpieczenie wngtrza rur przed
zanieczyszezeniem — kaptur — usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Podczas prac przeladunkowych rur i armatury nie nalezy rzucad, uderza¢ oraz nie wlec ani nie
toczy¢ na dtuzszej przestrzeni.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU
I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 Sprzet do robét ziemnych przygotowawezych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt
ziemnych i wykonczeniowych:
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zuraw budowlany samochodowy o nosnosei do 4 ton,

koparke podsigbierna 0,15 m’ do 0,25 m’,

spycharke kotowg lub gasiennicowa do 55 KM,

samochdd samowytadowezy do 5 t,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

VOV VOV Y

3.2 Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy

sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod diuzycowy,
zuraw samochodowy do 4 t,
sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m’/min.,
agregat pradotworezy spalinowy 2,5 kVA,
sprzet pomocniczy

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

VOV YV YV

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Transport rur przewodowych i oslonowych

Srodki transportu stuzace do przewozenia rur musza byé do tego celu specjalnie
przystosowane. Skrzynie tadunkowe nie moga posiada¢ ostrych wystajacych krawedzi, a dno gwozdzi,
blachy oraz innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia lub roziadunku.
Dlugos¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dlugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest
wozenie rur na dluzycach. Roztadunek winny przeprowadza¢ osoby wykwalifikowane. Zawiesia nie
moga uszkadzaé powierzchni rur. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych warstw oraz zrzucanie ich
ze skrzyni fadunkowej.

4.2 Transport kruszywa, urobku.

Dowolne srodki transportu. Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy wodociagu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodetg, na podstawie uzgodnionego projektu budowlanego. Rownolegle z wytyczeniem trasy
wodociggu powinien by¢é wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia
nadziemne i podziemne znajdujace sig¢ w pasie terenu zajetym pod budowe powinny by¢ dokladnie
oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy wodociagu powinno odbywa¢ sie przy udziale kierownika
budowy i inspektora nadzoru. Na tg okolicznos¢ nalezy sporzadzi¢ protokd! zawierajacy szkice
wytyczenia trasy wodociagu podpisane przez geodete, inspektora nadzoru i kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawca robot dopuszoza sie
wytyczenie trasy sieci wodociggowej odcinkami.

W przypadku prowadzenia budowy sieci na terenach miejskich o duzym natezeniu w
miejscach gdzie moga wystgpowac znaczace utrudnienia w ruchu kotowym, nalezy opracowaé
projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go ze stuzbami drogowymi.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy oznakowad pas robdt oraz ustawié znaki
drogowe 1 zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z projektem organizacji ruchu. W trakcie robdt
wykopy powinny by¢ na biezaco zabezpieczane i oznakowane.
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Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w oparciu o wymogi normy PN-B-10736 ,,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych™ oraz Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych - w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Glebokos¢ posadowienia winna by¢
zgodna z profilem zataczonym z czesei rysunkowej PB, a przebieg zgodny z uzgodniona przez ZUD
Lublin trasa.
Wykopy waskoprzestrzenne w obudowie rozpartej wraz z ich ewentualnym odwodnieniem
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizej:
= wykop zaleca sie rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z
wykopu w dot po jego dnie,

wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych
wykop nalezy wykonywaé warstwowo poglebiajac do wiasciwej glebokoscei,

= przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie budowli na glebokosci rownej lub
wiekszej niz glebokos¢ jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem;

= wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odkiad;

= zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen:

= drabiny do wyjscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokodcei
wigkszej niz I m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.. drabiny nalezy
wiasciwie zamocowag,

= w przypadku koniecznosci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na
prostych odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0.4 m od zewnetrznej srednicy rury, a na
tukach szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach
prostych,

= przed wejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen scian wykopaw,

= pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych . : kabli energetycznych i telefonicznych,
przewoddéw kanaldw cieptowniczych, wodociagowyceh i kanalizacyjnych.

= wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio
wyprofilowanym terenem i wysunieta gorna krawedzia obudowy 15 cm ponad teren

= podczas prowadzenia robot wykopowych nad wykopem nalezy ustawi¢ taty celownicze,
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. Laty nalezy
ustawiac okolo 1 m nad powierzchnia terenu, w odstepach ok. 30m

= dno wykopu nalezy zniwelowa¢ po dokladnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych
czescei statych.

= na calej dlugosei trasy sieci i przylaczy wodociggowych nalezy wykona¢ podsypke i obsypke
piaskiem

pozostala  wysokos¢  wykopéw w  strefie  podbudowy chodnikdéw zasypaé piaskiem
srednioziarnistym, a w terenie zielonym gruntem rodzimym

5.3 Ukladanie wodociggu w wykopie

Wodociag z rur zeliwnych ze wzgledu na niebezpieczenistwo uszkodzenia otuliny zewnetrznej
rur musi by¢ ukladany na catej dlugosci na spagu (dnie) pozbawionym kamieni. Rury musza
przylega¢ do spagu na calej swojej dlugosci. Nalezy tylko poszerza¢ (trzymaé otwarte) okolice
kielichéw. Rury mniejszych $rednic nominalnych moga by¢ opuszczane do wykopow recznie, dia
$rednic wiekszych potrzebne sa podnosniki (koparki lub dzwigi).

Zaprojektowano podsypke rurociagu do wysokosci 20 cm oraz obsypke i zasypke do
wysokosei 30 c¢cm ponad wierzch rury z piasku Srednioziarnistego zaggszczonego warstwami o
wskazniku zageszczenia [s=0,97. Pozostala wysokosc wykopow do poziomu podbudowy jezdni
(chodnika) nalezy zasypa¢ piaskiem Srednioziarnistym (w terenie zielonym gruntem rodzimym)
zageszczonym warstwami o wskazniku zageszczenia 1s=1,00 (w strefie podbudowy jezdni, podjazdow
i wjazddw do posesji oraz w chodnikach).

Materiatlem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki,
drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
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zasypki materiatem sypkim. W przypadku rur odwijanych z kregéw nalezy zabezpieczyé boczne
powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi $cianami wykopu. Do powierzchni terenu
lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia
gruntu wg projektu. Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna
by¢ wigksza niz: 0.15 m przy zageszezaniu recznym oraz 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnoscei
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480. Odchylenie wskaznika zagegszczenia gruntu nie powinno by¢
wieksze niz 2%.

Po ulozeniu wodociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne.

5.4 Roboty montazowe

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur zeliwnych nalezy je starannie wyczyscié i
usungé ewentuaine zanieczyszczenia oraz nacieki farby. Przed montazem nalezy koniec bosy,
szczegdlnie w okolicy sfazowanego korica, posmarowaé cienko srodkiem poslizgowym i wstepnie
wprowadzi¢ do kielicha tak daleko, aby dotykat centrycznie uszczelki TYTON. Osie {aczonych rur
lub ksztattki powinny leze¢ w jednej osi. Przy pomocy przyboréw montazowych wsunaé¢ koniec
bosy tak daleko do kielicha, az pierwsza kreska znakowania nie bedzie widoczna. Zaleca sie
stosowanie wylacznie smardw wskazanych przez producenta. Montaz rur i ksztaltek wykonywaé
zgodnie z instrukcja montazu dostarczong od producenta.

5.5 Odtworzenie nawierzehni

Trasa projektowanej sieci wodociggowej usytuowana jest w obrebie pasa drogowego ulicy
Zelwerowicza. Z uwagi na fakt, iz przebudowa sieci wodociggowej ma nastapic¢ przed wykonaniem
konstrukeji jezdni i chodnikéw projektowanej ulicy Zelwerowicza nie wystapi potrzeba odtwarzania
nawierzchni — prace w tym zakresie wykonane beda w zwiazku z budowa ulicy.

Oprocz odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw nalezy uporzadkowaé teren i dokonad
renowacii trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do montazu przytaczy wodociagowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty
zasadnicze i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z projektem. Kontroli podiega:

= zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdhuiz wykopu,

= obudowa wykopdw,

= kat nachylenia skarp,

= zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

= podioze

= drenaz

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwosceia zaakceptowana przez Inwestora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
= zbadanie materialow i elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
= badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
= badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosei, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji.
= badanie i pomiary szerokosei, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
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= badanie ewentualnego drenazu,

= badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreSlonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

= badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

= badanie utozenia przewodu na podiozu,

= badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

= badanie pofaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszezaniem,

= badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

= badanie czystosci wnetrza wodociagu,

badanie wytrzymatos$ci 1 szczelnodei wodociagu,

= badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

® badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszezenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.3 Dopuszezalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 em,

= odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3
cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 5 em,

= roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w Zzadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddéw =+ 2cm,

= dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewoddéw 2 cm,

stopien zageszezenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dlugosei 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97,

6.4 Wymagania i badania dotyczace szezelno$ei przewodu

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur 1 szczelnoSci zlgez nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowa- hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu z
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodu na szczelno$é wynosi 1.5 razy w stosunku do
ciénienia roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Cala procedura proby szczelnosSci obejmuje: faze wstepna zawierajaca okres relaksacji,
polaczona z nig probe spadku ci$nienia i1 zasadniczg probe szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest
uzyskanie odpowiednich warunkow poczatkowych testowanego ukfadu, ktore zaleza od cisnienia.
czasu i temperatury. Po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociagu obnizy¢ ci$nienie do poziomu
cisnienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu.
aby unikna¢ wstepnych naprezen od cisnienia wewnetrznego. Po uplywie okresu relaksacji nalezy
szybko (10 min) i w sposob ciagly podniesé cisnienie do poziomu STP (STP=1.5xPN). Utrzymywac
ci$nienie STP przez 30 min przez dopompowywanie wody w sposob ciggly lub z krétkimi
przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowsa inspekcje rurociagu aby zidentyfikowac
ewentualne nieszczelnosci. Przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajac badanemu
odcinkowi na rozcigganie sie na skutek lepkosprezystego pelzania. Na koniec fazy wstepnej
zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociagu.

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka
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Lepkosprezyste pelzanie materiatu rury pod wplywem naprezen wywotanych cisnieniem
probnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia. Nagly spadek cisnienia
wewnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociagu. Zasadnicza probe szezelnodei mozna uznaé za
pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowa i w ciagu 30 min nie
wykazuje spadku. W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szezelnosei przedtuzy¢ do 90
min. Ewentualne powtdérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszezalne pod
warunkiem przeprowadzenia calej pro testowej tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w
fazie wstepnej.

6.5 Plukanie i dezynfekeja

Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ dokladnemu przeplukaniu czysta
woda i dezynfekcji. Dezynfekeje przeprowadzi¢ woda chlorowana zawierajaca co najmniej 50 mg
Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego
przy powolnym napehianiu przewodu. Po przeprowadzeniu dezynfekeji przewod nalezy ponownie
przeptukac czysta woda i dokonaé analizy bakteriologicznej, ktéra nalezy udokumentowaé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. '

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa wodociagu, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowa Scian wykopodw,
= przygotowanie podioza,
= roboty montazowe wykonania rurociggow,
= gprawdzenie czystosci wnetrza rurociggu i szczelnodel polaczen,
montaz armatury w studniach,
= proby szezelnoscl,
= zasypanie i zageszezenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

[

8.3. Odbidr konicowy

Odbiorowi konicowemu podlega:
= gprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
= badanie szczelnosci wodociagu
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
czlonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
Przed  przekazaniem wodociagu wykonawca winien przekaza¢ komplet dokumentow
prawnych wraz z inwentaryzacja powykonawcza i protokotem odbioru koncowego inwestycji.
Kontrola robot budowlanych w obecnosei dostawey wody obejmuje:
= wykonanie wykopow i glebokosci posadowienia wodociagu,
= wykonanie podsypki i obsypki wodociggu,
wykonanie przekroczen przeszkdd terenowych,
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= oznakowania podziemnego i nawierzchniowego trasy wodociagu,
Na wszystkie kontrole robdt sporzadzi¢ odpowiednie protokoty lub dokonaé odpowiednich
wpiséw w dziennik budowy. Pozostale elementy budowy wodociagu beda nadzorowane przez
uprawnionego inspektora nadzoru. Obowiazuje odbidr zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem
podziemnym zgodnie z protokotem ZUDP. Odbior systemu oznakowania trasy wodociagu polega na
sprawdzeniu wszystkich zamontowanych elementdw, w szczegdlnosci:
= ciaglosdei przewodnosei tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej,
prawidtowosci montazu tablic orientacyjnych.

9, OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
dostawe materiatow,
= wykonanie robdt przygotowawczych,
= wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat.
= przygotowanie podioza,
ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
= przeprowadzenie proby szczelnosci,
= przeprowadzenie dezynfekcji
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
= montaz urzgdzenia pomiarowego
=  pomiary i badania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060
2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801
4. PN-86/B-01811
5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020
7. PN-68/B-06050
8. PN-88/B-06250
9. PN-EN 545 : 2005
10.  PN-86/B-06712
11.  PN-81/B-10725
12, PN-B-10736
13. PN-91/B-10728
14, PN-76/B-12037
15, PN-90/B-14501
16.  PN-74/B-24622
17. PN-57/B-24625
18, PN-86/B-09700
21, PN-58/C-96177
22, PN-76/C-96178
23.  PN-87/H-74051
24, PN-64/H-74086

Sie¢  wodociagowa
Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.
Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
statyczne 1 projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury , ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggéow wodnych — Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych

Studzienki wodociagowe.

Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Tablice orientacyjne

Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.

Obliczenia
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25.  PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26.  PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

27.  PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

28, PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

30, PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Polaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

32, PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

33.  PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34, PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

35.  PN-84/M-74003 Armatura przemysfowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

36.  PN-83/M-74024/00 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe konierzowe zeliwne na ciénienie
nominalne 0,63 MPa.

38.  PN-83/M-74024/03 Armatura przemysfowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

39, PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych.

40.  PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

41, PN-89/M-74301 Armatura przemyslowa. Kompensatory jednodiawicowe kohierzowe zeliwne
na cisnienie nominalne 11 1,6 MPa.

42, BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43, BN-77/5213-04 Armatura przemysltowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

48.  BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49, BN-62/6738-03.04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania lechniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 1 kolejowych. Zwir i
pospotka.

52.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

53.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

56.  BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i whudowania.

58, BN-81/9192-05 Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

10.2. Inne dokumenty

B

Instrukeja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Instrukcje technologiczne montazu rur z PEHD opracowane przez producentdw

.. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych™ — zeszyt 3 — opracowanie
COBRTI ..Instal” — Warszawa 2001

.. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” wydane przez
Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa
1994 1.

Katalogi budownictwa:

KB4-4.11.6(1) przejscia rurociaggami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P6 (marzec 1979 1.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociagowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Pl do

KB4-4.115(5)
KB 8 -13.7 (1)
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