SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.07.01

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO REALIZOWANA PRZY BUDOWIE ULICY
ZELWEROWICZA W LUBLINIE, NA ODCINKU
OD UL. POLIGONOWEJ DO UL. CHOINY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru o$wietlenia drogowego wykonywanego przy budowie ulicy Zelwerowicza w
Lublinie, na odcinku od ul. Poligonowej do ul. Choiny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wykonywanych przy budowie o$wietlenia ulicznego wykonywanego przy
budowie ulicy Zelwerowicza w Lublinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
przebudowa i budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.
Zakres robot obejmuje budowe oswietlenia ulicy Zelwerowicza na odcinku budowy ulic:

- Wymiang szafki o§wietlenia drogowego Sz.0. 628/2 — 1szt

- Wytaczenie kablowej linii o§wietleniowej z demontazem masztu o$wietleniowego w rejonie ulicy
Koncertowej, nr 110 (wedlug warunkéw nr 82) z obwodu szafki Sz.0-628/2,

- Przebudoweg kablowej linii o$wietleniowej z demontazem 2 masztow oswietleniowych w rejonie
ulicy Koncertowej, nr 108, 109 (wedtug warunkéw nr 80, 81) z obwodu szafki Sz.0-628/2 —
dhugos¢ instalacyjna kabli — 114m

- Przebudoweg kablowej linii o$wietleniowej z demontazem 3 stupéw os$wietleniowych nr 1, 2, 3
z obwodu szafki Sz.0-668 — dlugo$¢ instalacyjna kabli — 113m

- Przebudoweg kablowej linii o§wietleniowej z demontazem 2 stupéw oswietleniowych nr 21, 22
z obwodu szafki Sz.0-732 — dlugo$¢ instalacyjna kabli— 269m

- budowe stupow oswietleniowych dwuelementowych SAL-11 na fundamencie B-70
z wysiggnikami tukowymi typu WL — oswietlenie jezdni — 2szt

- budowe stlupéw oswietleniowych parkowych SAL-A1/4,0 na fundamencie B-50 z wysiggnikami
spawanymi — o§wietlenie ciagu pieszo-rowerowego na odcinku duzego zadrzewienia — 6szt

- montaz opraw o$wietleniowych typu Selenium SGP 340 z lampa SON-TPP 250 W — 4szt

- montaz opraw oswietleniowych typu Selenium SGP 340 z lampa SON-TPP 150 W — 2szt

- montaz opraw o$wietleniowych typu Urbana Forest EPS 300+GPS 308 z lampa SON-TPP 70 W —
6szt

- likwidacjg kolidujacego stupa z wysiggnikiem 3 ramiennym o nr 111,

- likwidacje kolidujacego stupa z wysiggnikiem 2 ramiennym o nr 112,

- likwidacjg kolidujacych stupdéw z wysiggnikiem 1 ramiennym o nr 113, 114,

- Budowg szafki oswietlenia drogowego — 1szt

- budowg kablowej linii zasilajacej szatkg — dtugos¢ instalacyjna kabla— 280m

- budowe kablowej linii o§wietleniowej w rurze DVK 75 — dlugos$¢ instalacyjna kabli— 3532m

- budowe stupow oswietleniowych dwuelementowych SAL-10,5 i SAL-11 na fundamencie B-70
z wysiggnikami tukowymi typu WL — oswietlenie jezdni — 68szt

- budowg masztow oswietleniowych dwuelementowych typu MAL-14 i MAL-15, na fundamencie
z koszem zbrojeniowym Z-80, z wysiggnikami typu WRK — o$§wietlenie skrzyzowan — 6szt



- montaz opraw o$wietleniowych typu Selenium SGP 340 z lampa SON-TPP 250 W — 75szt
- montaz opraw o$§wietleniowych typu Selenium SGP 340 z lampa SON-TPP 150 W — 73szt
- demontaz istniejacych stupéw oswietleniowych — 4szt

- demontaz opraw oswietleniowych — 7szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci do 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca
do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci od 14 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i1 nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inwestora.

Wykonawca moze stosowaé materialy zamienne w stosunku do dokumentacji projektowej i
SST, o nie gorszych parametrach i wlasciwosciach technicznych oraz pod warunkiem
dopuszczenia ich do stosowania przez Wlasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.
2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]



Lp. | Wiasciwo$¢ Warto$¢

1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa | 30

2 | Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 |Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien|F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe typu F150.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie wystepuja

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty zaleca si¢ zastosowac¢ rury typu SRS 110. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Linie kablowe o$wietlenia nalezy wykona¢ kablami typu YKYzZo pigciozytowymi o przekrojach
przewodow wg dokumentacji projektowej, na calej dtugosci prowadzonymi w rurze ostonowej DVK 75
115 cm ponad gorna krawedZ fundamentow.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatha i oprawy



Do o$wietlenia ciagu jezdnego nalezy stosowa¢ oprawy typu Selenium SGP 340z lampami
SON-TPP o mocy wg dokumentacji projektowej. Dla o$wietlenia ciagu pieszego nalezy stosowac
oprawy typu Urbana Forest EPS 300+GPS 308 z lampa SON-TPP o mocy wg dokumentacji
projektowe;.

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé stupy oswietleniowe aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym,
umozliwiajace montaz opraw na wysokosci 1 z wysiggiem wg dokumentacji projektowej o kacie
nachylenia od poziomu 5 stopni.

W dolnej czescei stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania zlacza stupowego wg dokumentacji
projektowe;.

Elementy stupoéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ pekniec, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.8 Wysiggniki

Nalezy zastosowa¢ wysiggniki typu AL dwuramienne i jednoramienne tukowe o wysiggu 1,5m 1
2,0m o kacie mocowania oprawy 5 stopni. Wysiegniki stanowia gorna cz¢s¢ dwuelementowego stupa.
Na masztach zostana zamocowane wysiggniki czteroramienne i pigcioramienne typu WRK. Wysiggniki
w stupach parkowych stanowia cato$¢ razem ze stupem. Wysiggnik powinien by¢ ustawiony pod katem
90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni.

2.4.9. Kapturek ostonowy
Nie wystepuja
2.4.10. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zaleca si¢ zastosowanie ztacza stupowego bezpiecznikowego, wykonanego w II kl. izolacji z
wylacznikami nadpradowymi S301 B6A. Ztacze powinno by¢ wyposazone w zaciski ze §rubami MS.

2.4.11. Szafy o$wietleniowe

Szafy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym
— 2 szt. Szafy powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla =zasilajacego, skladajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych lub tacznika rgcznego,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z p6l odptywowych, wyposazonego w rozlaczniki bezpiecznikowe i
styczniki, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski sSrubowe umozliwiajace przykrgcenie zyt o przekroju do
35 mm2 bez uzywania koncowek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego w uktadzie kaskadowym, realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowe;.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i1 przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1I i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— spawarki spalinowa do 300 A
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— pograzacz uzioméw spalinowy
— podnosnik montazowy samochodowy
— koparka tancuchowa do rowow kablowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego do 5 t,
— przyczepa skrzyniowa 4,5 t,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczego6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Fundamenty 1 kable nalezy uktada¢ w miejscach 1 trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos$¢. Glebokos¢ rowoéw kablowych
nalezy powigkszy¢ w przypadkach wykonywania uzioméw poziomych z taSm FeZn po trasach
uktadania kabli.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zaggszezaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26] a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentéw lub kabli.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Wykonanie ustojow pod maszty oSwietleniowe

Zgodnie z dokumentacja projektowa pod maszty o$wietleniowe nalezy wykonaé ustoje
fundamentowe z uzyciem z koszem zbrojeniowym Z-80. Montaz fundamentu wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu fundamentu i dokumentacja projektowa.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla I strefy wiatrowej. Gorna czgs¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowac sig
5-10 cm nad powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia fundamentdéw, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentow od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentéw w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtloki antykorozyjnej, ktora w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocié
uwagg, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1 w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem lub rg¢cznie na uprzednio ustawionym fundamencie.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowala sig od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i podno$nika
montazowego samochodowego.



Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé na rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym
cigZarowi oprawy.

O$ symetrii wysiggnikow powinna by¢ ustawiona pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2
stopnie do osi jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy podnos$nika montazowego
samochodowego. Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnigciu przewodu zasilajacego do stupa i
wysiegnika.

Nalezy stosowa¢ przewod YDY 2x2,5 mm’.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod. Oprawy nalezy mocowac
na wysiggniku stupéw w sposoéb wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych 1 ustawieniu jej w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na catej dtugosci i 15 cm ponad fundament w rurach ostonowych typu
DVK 75, po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia = 5 cm z
przykryciem warstwa gruntu rodzimego. Pod nawierzchniami utwardzonymi kable zasypywac piaskiem.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folig koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego lub przecisku.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 Momow/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

: . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

: .o . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociagi  wodociagowe,  $cickowe, 50" 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | CzegSci podziemne linii napowietrznych | 30

(ustdj, podpora, odciazka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.

- 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy 1 fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Projektowana sie¢ o$wietleniowa szafki Sz.O-projektowanej (Staczynskiego) stanowi uktad sieci
TN-C. Natomiast istniejaca i projektowana sie¢ o§wietleniowa szafki Sz.0-628/2 (Koncertowa) stanowi
uktad sieci TT. W celu zapewnienia podstawowego §rodka ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy wykonac:

— tabliczki zaciskowe 1 oprawy o$wietleniowe wykonane w II klasie izolacji
— obudowy szaf oswietleniowych wykonane w II klasie izolacji
— przewody zasilajace oprawy o izolacji wzmocnionej 750V

Dla zapewnienia ochrony nalezy wykona¢ uziemienia stupow o$wietleniowych wskazanych na
schemacie budowy. Warto$¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10,0 Q. Uziemienia wykona¢ taczac
stupy tasma FeZn 25x4, ukladana na dnie wykopu, pod kablami o§wietleniowym prowadzonym w
poblizu stupéw. Tasma FeZn 25x4 w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Tasme¢ laczy¢ przez spawanie. Miejsca polaczen
zabezpieczy¢ przed korozja. Zyly ochronne kabli YKYzZo zasilajacych obwody os$wietleniowe,
zakonczy¢ na tabliczkach stlupowych. Zaciski PE tabliczek stupowych potaczy¢ przewodem LgY 16



mm’ z zaciskami ochronnymi shupow. Przewod ochronny bedzie stanowit potaczenie wykonanych
uziomoéw stupoéw z uziomami istniejacymi szaf i shupdw oswietleniowych, zapewniajac niska rezystancje
wypadkowa calego uktadu uziemien. Nie wolno laczy¢ zaciskow N 1 zaciskow ochronnych PE w
szafach i stupach oswietleniowych.

Z uwagi na sterowanie kaskadowe nalezy umiesci¢ we wnetrzu szaf na drzwiczkach napis:
,Uwaga!!! Po wylaczeniu napigcia zasilajacego szafke, w obwodzie sterowania pozostaje napigcie”.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci polaczen Srubowych stupdéw, masztow, wysiggnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.



Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem 1
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czeSci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetlnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narz¢dzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciagto$¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia 1
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla,
- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoéty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztow, stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oS$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z foliag ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natg¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

2. PN-68/B-06050 :
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow i kabli
12. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterquice niskonapiqc.:iowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powtoce polwinitowej na
17. PN-93/E-90401 napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18, PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje ‘gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19, PN-86/0-79100 Opakqwania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
71, BN-68/6353-03 Folia kglandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29 BN-89/2984-17/03 g:(lizlfl(i);nunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
30, BN-79/9068-01 P¥ef.abryk.aty quowlane z bet'or.l'u. Elqmenty konstrukeji  wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36.Normy podane w dokumentacji projektowe;.



