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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawia¢ego

Budowa ulicy Zelwerowicza w Lublinie. Przebudowadaigazowef/c dn 160 PE, przytzas/c DN20
stal do posesji przy ul.Koncertowej 12 oraz siezdavej n/c DN 200 stal.

Przedmiot ST

Specyfikacja dotyczy opisu wszystkich czyétiomajacych na celu wykonanie i odbior podziemnych

gazocigow realizowanych z zweku z przebudow i budowg drég.

Przedmiotem opracowania jest odemie wymagéa odndnie wiaciwosci materiatdow, wymaga
sprztowych, wymaga dotyczicych transportu, wykonania rob6t, przedmiaru i alomnirobot oraz sposobu
odbioru.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacphtécznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru linii gazowych zaréwno w gruntach nienawiotigch jak i nawodnionych, wrodowisku stabo i silnie
agresywnym

Przebudowa sieci gazowej polégbedzie na wykonaniu nowych odcinkéw ruragdw z PE80O
typoszeregu SDR11 :

= dn 160, ditugéci 478,9 m
= dn 250, diugéci 36,8 m
= dn 25, dlugéci 54,6 m
oraz przejczenia do nich istniegych gazocigéw.
W celu wykonania przebudowy nalewytaczy¢ istniepcy gazocig uliczny z eksploatacji na czas robét
budowlano-montzowych oraz odeic doptyw gazu. Zamkiecie przeptywu gazu, w miejscach, gdzie nie
wystepuja uklady zaporowo-upustowe ria wykona w trojaki sposdb:
e za pomog zaciskacza do rur PE,
e za pomog kolumny do balonowania,
e lub za pomog ,Stop Systemu Ravetti do rur PE lub Stop SysterauelRi do rur stalowych — firmy

Transtools” — system ten pozwala na zangkiei przeptywu gazu bez koniecZeoobnizania cénienia

w gazocagachsredniego i niskiego énienia.

Stary przewod gazowy po przekeniu do pracy nowo wykonanej sieci z PE nie zostarydobyty z
ziemi w zwhzku z brakiem uzasadnienia ekonomicznego takiegoiega. Wyptek stanowd odcinki
przebudowywane po istnigiej trasie — te zostanwydobyte. Wgkszas¢ odcinkdw pozostanie w ziemi i
zostanie wydczone z gytkowania (przedmuchane gazem aitioym, zdlepione i odpowiednio oznakowane na
inwentaryzacji sieci gazowej) — ich wydobycie zmigest nieekonomiczne.

Wiaczenie do istniecej sieci z PE nagpi za pomos ksztaltek elektrooporowych, a dla gazogi
stalowego poprzez spawanie. Pracecagniowe wykonane zostapo odebranych prébach wykonanej sieci
gazowej. Opracowanie nie zawiera szczeg6towej tolgii prac whczeniowych i przejczeniowych - prace te
jako gazoniebezpieczne wykonane zostsifemi Operatora Systemu Dystrybucyjnego, w opacciaktualne
instrukcje w tym zakresie.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt2

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia nazwy iyte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub réwnowae z normami
obligatoryjnie obowjzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normamanbowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét.

1.5. Nazwy i kody

Zakres robot olstych specyfikagj obejmuje

* Robot ziemnych zwzanych z przebudawsieci gazowej oraz przadzy — kod CPV 45111200-0

* Rob6t montaowych zwihzanych z przebudaysieci gazowej i przyczy — kod CPV 45231220-3

* Robot w zakresie instalowania, wydobycia, produksjz budowy obiektow budowlanych przemystu
naftowego i gazowniczego — kod CPV 45250000-4
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOW E DOTYCZACE WLA SCIWO SCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny iwyposaone w takie dokumenty ngczenie lryniera Kontraktu.

2.2. Rury przewodowe

Sie¢ gazow $r/c nalery wykona z rur i ksztaltek z polietylenu(59) dej gestasci typ PE-80 szeregu
SDR-11 os$rednicy dn 250, 160 i 25 mm. Rury P&c2one lgda za pomog zgrzewania elektrooporowego
($rednica dn 25 i wiczenia do istnigcych gazocigdw) i zgrzewania doczotowegérédnica dn 250 i 160 w
pozostatych miejscach). Rury dn 250 i 160 PE dogtare hda w odcinkach prostych 8-12 mb, natomiast rury
dn 25 PE dostarczane sv zwojach 100m. Rury i ksztattki winny posid@déwiadectwo dopuszczenia do
stosowania dla gazu typu E. Wykonane ¢niaj¢ wg. wymaga pakietu normy PN-EN 1555-1 do -5 ,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przeasggaliw gazowych. Polietylen (PE).” Zastosowane
rury mog by¢ tylko koloru zottego. Zgodnie z przepisami rury winny posiadédy¢ oznaczone znakiem CE
lub "B".

2.3. Rury ostonowe

« Do wykonania rur ostonowych nale stosowa rury PE typoszeregu SDR 17,6. Do uszczelnienia
koncowek rur ostonowych natg stosowa pianke poliuretanow :

* Istniejace kable energetyczne i telefoniczne zabezpiecasami ostonowymi dwudzielnymi z tworzywa
sztucznego Dn 83 lub 110 mm. np. typu AROT zgodnieymaganiami wicicieli kabli. Odlegia¢
pionowa min. 0,15 m., gt skrzyzowania nie mniejszy ni 15°. Zabezpieczenie istnigjych kabli w
miejscach zbfien i skrzyzowan podlega odbiorowi przed zasypaniem przez R.E.SAH ewent. innych
wiascicieli kabli.

2.4. Armatura

Armatura powinna posiadaaktualne aprobaty techniczne i deklaracje zgécinw wydary aprobag
wystawione przez producenta lub dystrybutora.

2.5. Skfadowanie materiatéw

Warunki sktadowania oraz transportu wynikdjezpgrednio z wlasn&i PE, a szczegllnie braku
odporndci na zarysowanie oraz sktorieodo petzania.

Ze wzgkdu na sktonn& do petzania ograniczagsivysoka¢ utozenia rur w odcinkach do 1,5m. Rury
musz by¢ sktadowane na wyréwnanym, bez kamieni oraz podidgobdicu. Nie mae by to beton lub
asfalt. Naley je utazy¢ réwnolegle do siebie i podeprtze obu stron Dostarczane przez producenta rury
w wiazkach i zabezpieczone drewnianymi klepkamizn# sktadowa na wiksze wysokéci lecz podczas
uktadania wzmocnienia powinny bystawione na sobie.

Sktadowane rury nie powinny éyaraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza 30°C.

Ksztaltki winny by opakowane w fodi i transportowane w skrzyniach lub pudetkach,

2.6. Transport materiatow

Transport rur i armatury winien zapewnuniknigcie uszkodzgé mechanicznych. Kicdowki rur
zadeklowé. Ksztaltki winny by opakowane w fodi i transportowane w skrzyniach lub pudetkach, a
sktadowane w miejscach zapewnjch ochron przed dziataniem stwa i wilgoci. Stosowa ksztaftki do
zgrzewania elektrooporowego i doczolowego. KszitdfkE winny posiada aktualne aprobaty techniczne i
deklaracje zgodrigi w wydary aprobaq wystawione przez producenta lub dystrybutora ks#ta

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wgtznie w pot@eniu poziomym, zabezpieczaj
je od uszkodzemechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobisémochodu etarowego wgcej niz
jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Przy wielostaowym uktadaniu rur gérna warstwa nie z@o
przewysza& sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur i armatury niezgakzucg.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOW E DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych.

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgnstjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 4 ton,
- kopark; podsibierm 0,15 ni do 0,25 m,
— spychark kotowa lub gasiennicows do 55 KM,
- samochdéd samowytadowczy do 5 t,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- uzrzdzenie przewiertowe unatiwiajace wykonanie przewiertu @ednicy 250 mm

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robot, Wykonawca zapewni r@sfacy sprzt
montaowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd dostawczy do 5 t,
- samochdd digycowy,
— zuraw samochodowy do 4 t,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 ffmin.,
— instalacg rurowa wraz z manometrem rejestgaym do pneumatycznej proby wytrzymédoi szczelndci,
— agregat prdotworczy spalinowy 2,5 kVA,
- zgrzewark doczotowa z mazliwoscia rejestracji parametréw zgrzewania posiadajvazna kalibracg
- zgrzewark elektrooporow z mazliwoscia rejestracji parametréw zgrzewania posiadajvazna kalibracg.
— sprzt pomocniczy
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynilkajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Transport rur przewodowych i ostonowych

Srodki transportu stace do przewgzenia rur musz byé do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie
tadunkowe nie magposiadé ostrych wystajcych kravedzi, a dno gwedzi, blachy oraz innych przedmiotéw
mogcych uszkod#i rury podczas przewenia lub roztadunku. Dlugé skrzyni musi by dobrana do diugai
transportowanych rur, gdyniedopuszczalne jest wenie rur na dizycach. Roztadunek winny przeprowadlza
osoby wykwalifikowane. Zawiesia nie mpgszkadzé powierzchni rur. Zabronione jest wysuwanie ruioingich
warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowej.

4.2. Transport kruszywa, urobku.

Dowolne srodki transportu. Kruszywo nate zabezpieczy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy gazogju w terenie powinno ldy wykonane przez uprawnionego geageata
podstawie uzgodnionego projektu budowlanego. Roéegiel z wytyczeniem trasy gazegu powinien by
wyznaczony pas terenu czasowoegapod budow. Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne znagduj
sie w pasie terenu zgym pod budow powinny by dokladnie oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy
gazocigu powinno odbywé sie przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzanwestora. Naet
okoliczna¢ nalery sporadzic protokdt zawierajcy szkice wytyczenia trasy gazegu podpisany przez
geodet, inspektora nadzoru, kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykeaaobdt dopuszcza siwytyczenie trasy
gazocigu odcinkami.

W przypadku prowadzenia budowy gazggiw na terenach miejskich o gun natzeniu ruchu lub
wzdtuz drég krajowych i wojewddzkich w miejscach gdzie gmavystpowa: znaczace utrudnienia w ruchu
kotowym, naley opracowad projekt organizacji ruchu i uzgodnjo ze stubami drogowymi.
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W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awpdmpowan z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;
b) powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegajcy do wykopu;
¢) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzaicy wod: na bezpiecznodlegta¢.

5.2. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale oznakowd pas robét oraz ustatviznaki drogowe i
zabezpieczenia miejsca rob6t zgodnie z projektegarazacji ruchu. W trakcie robét wykopy powinnychya
biezaco zabezpieczane i oznakowane.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z ,Rozpormizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-
2003r. w sprawie bezpiearswa i higieny pracy podczas wykonywania robdt widaych” (Dz.U. 2003 nr
47 poz 401) [69] oraz zgodnie z neyN-B-10736:1999 [36].

Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem pglprzeprowadzi zgodnie z warunkami podanymi
ponizej:

» wykop zaleca si rozpocza¢ od najnkszego punktu, aby zapewngrawitacyjny odptyw wody z

wykopu w dét po jego dnie,

» $ciany wykopOw szerokoprzestrzennych (jamy dla ropdtehczeniowych) naley odeskowa i
podeprzé konstrukcja usztywniaga,

« wykopy naley wykonywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w g spoistych wykop
nalezy wykonywa warstwowo pogiiajac do wiaciwej giebokasci,

* przy wykonywaniu wykopow w bezgednim gsiedztwie budowli na gbokadsci réwnej lub
wigkszej ni gigbokai¢ jej posadowienia (fundamenty), nalde zabezpieczyprzed osiadaniem i
odksztatceniem; wkgiwe zabezpieczeniesadujcej z wykopem budowli powinno, dla ochrony
przed maliwoscia obsungcia gruntu spod fundamentéw wyd& nasgpujaco:

» wydobyty grunt powinien hiyskladowany z jednej strony wykopu, z pozostawienielnego pasa
terenu o szerokoi co najmniej 0,5 m od krawlzi wykopu ; w przypadku niemnosci zachowania
przedstawionych warunkéw wydobyty grunt powinien¢ bywywieziony na odktad staty lub
przesurgty,

* nalery wykona wyjscia, zejcia do wykopu a z chwd] oskgniecia gkbokasci wigkszej ni 1 m od
poziomu terenu naly wykona dodatkowe wyicia awaryjne (nie rzadziej nnico 20 m); w
przypadku stosowania drabin najge wigsciwie zamocows,

 w przypadku konieczrigi wykonywania prac mortawych w wykopie, szeroké jego dna na
prostych odcinkach powinna bwicksza co najmniej o 0,4 m od zestnznej $rednicy rury, a na
tukach szerok& dna wykopu powinna léyszersza o 50% od szergkbdna na odcinkach prostych,

» przed wejciem do wykopu naley sprawdzt stan skarp i zabezpiedz&ian wykopow,

e pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych pawviny¢ przeszkoleni i pouczeni o zagemiu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych tj. : kadergetycznych i telefonicznych,
przewodow gazowych, wodagowychi kanalizacyjnych.

Minimalna szerok& wykopu winna wynosi 0,2 m + ¢. W przypadku konieczdoi wejscia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac maataych szerok& wykopu powinna wynosimin. 0,4 m
+ d, natomiast na tukach min. 0,6 m +. dno wykopu nalgy zniwelowa& po dokladnym oczyszczeniu z
kamieni, korzeni i podobnych exi statych.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu amglevykon& bezpdrednio przed ulzeniem
przewodow. Usurcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposdb uzgodniony zzymierem. Na
calej dtugdci trasy gazoagu naley wykona podsypk i obsypk rurociagu piaskiem nie zawiergym kamieni.
Zaklada sj taczra gruba¢ warstwy 0,4 m.

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowamdouszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed karolateriat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej
powinien by zag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&@50 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsigsszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien ébyie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugkio
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢ goérm warstwe zasypu wzmaocnian
podbudowv drogi.

Minimalne przykrycie gazoggéw PE powinno wynosi
e 0,6 mdla przyiczy gazu,

e 0,8 mdla gazoggow na terenie zabudowanym,
¢ 1,12 mw gruntach ornych.
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Biorac pod uwag niska sztywnd&¢ obwodowy rur z PE, bardzo istotne jest doktadne warstwowe
zag:szczenie obsypki i nasypki zapobiega nadmiernemu sptaszczeniu gazgai Jest to szczegdlnie ivee
w przypadku szerokich i ptytkich wykopéw. Najezwrdcic uwag:, aby przy zagszczaniu gruntu rura nie
zostata wypchnria w goe.

Po zasypaniu wykopu, caly pas terenu tymczasowetyzajod budow nalezy doprowadzi do stanu
pierwotnego

5.3. Uktadanie gazocagu w wykopie

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie rigig@rzeprowadzi kontrok zewrgtrznych powierzchni rur
polietylenowych oraz innych elementéw z tworzywuszhych. Na powierzchniach tych nie powinny wgstva
uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapa@dziory itp. Dla gazoggéw z rur polietylenowych
dopuszcza siwyskpowanie rys i zadrapa ktorych gebokas¢ nie przekracza 10% grudim scianki, lecz nie
wiecej niz 0,5 mm. Odcinki rur mage na powierzchniach zewtrenych niedopuszczalne rysy i zadrapaniazyale
wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zegtrznej rur naley sprawdzi oznakowanie zgrzewow. Zgrzewy
powinny by opisane na rurze przyzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powiniert tagodny z protokotem
zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli rglsporadzi¢c protok6t podpisany przez kierownika robét i insjpe&
nadzoru.

Gazocig naley ukltad& na wyrownanym podia i podsypce o gruloi warstwy 0,1 m z piasku. Nad
gazocigiem wykong nadsypk o grubdci warstwy 0,3 m. Nadsygknaley zagscic. W przypadku rur
odwijanych z kegow naley zabezpieczy boczne powierzchnie rur przed beggonim kontaktem z bocznymi
$cianami wykopu.

Po ulezeniu gazoeigu w wykopie nalgy przeprowadzi pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

Dla oshgnigcia stabilizacji temperatury i likwidacji nagen termicznych uktadanie gazagu naley
wykonywa w nasgpujacych etapach:

e Wyréwna dno wykopu.

*  Wykon& podsypk.

e Ulozy¢ (luzno) gazocig w wykopie.

*  Wykona obsypk rury PE piaskiem do wysoka gornej tworzacej rury.

» Po okoto 1-2 godzinach nieginych na stabilizagjtermiczr, wykon& nadsypk i zasyplk gruntem

rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, despkelementow. Przed wykonaniem nadsypki
w trakcie zasypywania gazagu, bezpé&rednio nad gazosgiem naley utozy¢ tasme lokalizacyjra
lub przewdd lokalizacyjny a na wysckin 0,4 m nad gazogjiem naley utozy¢ tasme ostrzegawcz

Ukladanie gazoggu naley wykonywa z zachowaniem nagtujacych zasad :

» z&lepi¢ znajdujce sk poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki gaamei

e zabrania s wleczenia lub przeggania rur i odcinkéw ruroggéw PE po gruncie lub trawie,

» zmiarg kierunku trasy gazogju naley wykonywa przez zamontowanie kolana, tuku, tréjnika

5.4. Roboty montazowe

Gazocig nalery budowa zgodnie z Rozponzizeniem Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 200 r.
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaé sieci gazowe. Dz. U. Nr.97 poz. 1055 Gazgci
znajduje st w terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacj

Pohczenia rur PE wykoriapoprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowedngmz dokumentagj
technicza i karta technologicza taczenia, poprzez nagrzanie ficdwek rur do wiéciwej temperatury i
dociéniecie, bez stosowania materiatu dodatkowego. Wykanagizewania czotowego 1 by prawidtowe
tylko woéwczas gdy stosowany sptzpozwala na kontrel temperatury i docisku.. Po zgrzaniu na catym
obwodzie rury powinna powstgpodwdjna wyptywka. Tworzenie eswyptywki jest pierwsz wskazowlg dla
oceny prawidtowéci zgrzewu. Zgrzewania powinny byejestrowane i protokotowane. Kdy zgrzew winien
by¢ opisany na rurze polietylenowej pisakiem wodoodgor numerem kolejnym zgrzewu zgodnie z
dziennikiem zgrzewania oraz znakiem zgrzewacza. ddminkach gazoggéw utaonych w gruncie
nawodnionym lub w wodzie nale stosowad i wykonywa: dochzenie i zakotwienia przewoddéw zgodnie z BN-
70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50].atzenie rur z PE mi@ by wykonywane przez osoby posiagt
Swiadectwo ukdczenia kursu zgrzewania, obejnuggo zagadnienia teoretyczne i praktyczne nionia
wykonawstwa gazoggéw z PE. Potwierdzone egzaminem iukaenie kursu i wydane przez IGNIG
Swiadectwo obowdzuje take inspektora nadzoru rob6t na gazgech PE.

Zmiany kierunku gazoggu z PE meéna dokonywé poprzez zastosowanie tukéw i kolan lub
wykorzystupc elastyczne whasioi tworzywa na formowanie rur w tuki. Pronmigjiecia uzaléniony jest od

srednicy zewntrznej rur i temperatury otoczenia w trakcie agidnia przewodu i winien odpowiada
ponizszym wymogom:
temp. otoczenia’C) min. promié giecia (m)
+ 20 20 x dn
+10 35xdn

0 50 x dn
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W warunkach temperatur paej 5°C zabrania gimontau gazocigéw z rur polietylenowych.

Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego i doczotoweigmy posiadé dopuszczenie do stosowania przy
budowie gazoagu z PE przez IGNIG w Krakowie, aktualrkalibracg potwierdzom $wiadectwem oraz
rejestrac parametréw zgrzewania.

6. WYTYCZNE DOTYCZ ACE SKRZYZOWANIA GAZOCI AGOW Z OBIEKTAMI
TERENOWYMI

Wytyczne dotycgce skrzyowan gazocagoéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymdayzh
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

6.1. Skrzyzowania z drogami
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 6.8 i 6.9.
6.2. Skrzyzowania z rurociggami

- skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazoaigow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptownicpég
majacej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigroraz innymi rurocigami cénieniowymi)
powinny by wykonane z zachowaniem odleggopionowej me¢dzy zewrtrznymi$ciankami gazoaigu
a Ww. rurocigami, nie mniej ri:
- dla gazocigbw o cénieniu do 0,5 MPa - 0,10 m,
Kat skrzyzowania gazoagu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyzowania gazoegoéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephiezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 6.8 i
6.10

6.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi isygnalizacyjnymi podziemnymi oraz
kablami swiattowodowymi

Zgodnie z norr PN-76/E-05125 [13].
— skrzyzowanie gazoaigu z podziemnymi kablami nalg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej
miedzy zewrtrzna $cianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;
— przy ukiadaniu gazoggju pod kablem, kabel nale zabezpieczyrura z tworzywa sztucznego dwudzielo
dtugcéci 1,0m ;
- w przypadku ukladania gazagu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];
- kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy nk 15°.

6.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznyni

- Skrzyzowania podziemne

Odlegta¢ pozioma skrajnejscianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadyie mniejsza it
a) przy napégciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazosju do 0,5 MPa - 0,5 m, powgj 0,5 MPa - 3,0 m,
b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,5 MPa - 5,0 m, powsj 0,5 MPa -

10,0 m.

Kat skrzyowania gazoegéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi ow@trznymi
powinien by nie mniejszy ni 15°.
- Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norrp PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyowania gazoagéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi owaietrznymi
powinien by nie mniejszy ni 3¢°.
6.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzgowaniach gazoggéw z napowietrznymi liniami natg zachowa odlegia¢ poziomy
gazocigu od stupa co najmniej:
a) dla gazocigdw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigbéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazoaigéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi nap@wznymi powinien
by¢ nie mniejszy ni 6(f, za gazocigdw podziemnych - nie mniejszyznl5’.
6.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Zgodnie z norrp ZN-96 TPSA-004.
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Jezeli odlegiai¢ pionowa mgdzy zewrtrzmg $cianka gazociagu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od
0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakamowym, za przy odlegtgci pionowej powyej 0,5 m
nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cknieniu powyej 0,5 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci
pionowej, naley pomiedzy nimi stosowézabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoaigow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
a) dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 80
b) dla gazocigdéw bez rur ochronnych - 15

6.7. Skrzyzowania z kanalizacp kablowa

Skrzyzowania gazoagow z kanalizagj kablowg mapca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt powinny by rozwiazane zgodnie z punktem 6.8 i 6.10

6.8. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowy(pirzy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronifest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephdezymi mapcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigre przypadku nie zachowania odleggbpodstawowej;

c) przy skrzyowaniu gazocigdéw z kanalizagj kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat w przypadku nie zachowania odlegiopodstawowej;

d) przy uktadaniu gazosgéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwyo uzgodnieniu z
zarzdem mostu;

e) w przypadku skrzsowania gazoagéw z rurocagami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzsowan gazocigdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsggecyfikacji).

6.9. Odlegtos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtmznej kravwgdzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna bynie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | o0d04do2b  paey25
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegia¢ pionowa mierzona od zewimznej powierzchni rury ochronnej od powierzchnzdei
powinna wynosi nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | povirgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéo
pionowascianki tej rury od nawierzchni jezdni nie geoby mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli
inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynasico
najmniej 0,5 m.
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6.10. Odlegtoéé¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi
i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazaegu, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu
kanalizacyjnego lub zewtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny tayprowadzone na odlegid co
najmniej:

- dla gazocigbw o cénieniu do 0,5 MPa -1,5m,
- dla gazocigbw o cénieniu powyej 0,5 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegia¢ pionowa mgdzy zewrtrzng Scianka rury ochronnej a zewgtrzna przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczegwipna by nie mniejsza i
— dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

6.11. Odlegloéé¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacp kablowa

Konce rur ochronnych powinny Bbywyprowadzone od osi skrzgwania, mierac prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegté co najmniej:
- dla gazocigbw o cénieniu do 0,5 MPa -2,0m,
— dla gazocigbw o cknieniu powyej 0,5 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej ponénwynost co
najmniej 0,15 m.

6.12. Diugosé¢ rury i odleglosé pionowa przy skrzyzowaniu z rurociaggami rozprowadzajacymi
substancje fatwopalne

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skaxyania,
mierzc prostopadle do krzyjacego s¢ rurociagu.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. ruragiami powinna
wynoski jak w punkcie 6.9.

6.13. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzie miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniem
sie do jej wretrza wody lub innych zanieczyszaze

Piesscien ustalajcy umocowany co najmniej na trzechkggach dystansowych musi dyak ustalony,
aby byla zachowana minimalna odlegtopierscienia od gazoagu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych
pierscieni zwikszapc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naklad@ na przemian warsisznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystapce kaice petéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

6.14. Wytyczne wykonania rur ostonowych

Wszystkie skrzgyowania gazoaigu z przeszkodami terenowymi nafjavykona zgodnie z wymogami
normy PN-91/M-34501, Rozpadzeniem MG z dnia 30.07.2001 oraz warunkami wydanymzez
uzytkownikéw tych obiektow. X zabezpieczenie gazagu wynika z wymogOw cytowane] \ig normy
zastosowa rure ochronm, natomiast, j@di zabezpieczenie gazagu wynika z wymogéw technicznych, nie
okreslonych w normie, naley stosowa rure ostonows (bez wyprowadzeniaaszka). Rury ochronne na
gazocigach wykona z rur PE szeregu SDR-17,6 (rura przewodowa PEogggh z PE) wg. opisu na planach
sieci i rysunkéw szczegotowyckrédnice i dtugéci).

Rure przewodow wklada w ostonow z zastosowaniem ptéz z tworzywa typu F/K systemu
Armatech, kacédwki rur uszczelrdi pianks.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.



Szczegdtowa specyfikacja techniczna przebudowycigazoprzy przebudowie i budowie drog 12/17

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [39] .
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadécia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pattk ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworee,

- badanie zachowania warunkéw bezpidshea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidlowgei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnowvilgotnasci i zgodndci
z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanego podtwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodmd z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymytwérni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadugcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utg¢enia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie paiczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne),

- badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tymapak elektrycznych z gazoggami i kaacéwkami
KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przekja,

- badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystmi wnetrza gazocigéw,

- badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paprbadanie wskaikéw zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleghri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keglwi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraez&: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedd  + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekratzy
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla ptagsh przewoddw 2 cm,

— dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oieeprojekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza spadki cénienia, jeeli jego ré&nica nie przekracza 0,1% na
godzire trwania préby dla odcinkéw gazagibw o srednicach do 250 mm, a dla gazmgiw osrednicach
wiekszych nk 250 mm ré@nica cknienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji wgei6 miesicy po zakaczeniu prob wytrzymakei lub
szczelnéci podlegaj ponownym probom szczeléo przed oddaniem do eksploataciji,

— stopiev zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosié mniej niz 0,97.

7.4. Wymagania i badania dotycace szczelnéci i wytrzymatosci SIECI GAZOWEJ

Proly szczelnéci sieci gazowej z PE przeprowaélziv oparciu o nora PN - EN 12327:2004 [35],
Rozporadzenie MG z dnia 30.07.2001 (Dz. U. Nr 97/2001, .pb@55), norm PN-92/M-34503
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"Gazocigi i instalacje gazownicze. Proby gazapw." [26] oraz instrukej KOSD Spétka z 0.0. w
Tarnowie p.n. Warunki techniczne projektowania, dwyg, nadzoru i odbioru gazagjéw
wykonanych z polietylenu — Il edycja” (Tarnéw, grigh 2007 r.) [70].
Wykonany gazoag podlega:
* Prbbie szczeln@wi polczer zgrzewanych wykonanej nad wykopem w odcinkach bez
zamontowanej armatury i odgalen na cénienie 0,05 MPa. Czas trwania proby 1 godz.
e Gloéwnej probie szczeldoi i wytrzymatdci po utazeniu gazoeigu w wykopie i zasypaniu z
wyjatkiem miejsc montau armatury. Ginienie prébne 9,75 MPa Czas proby - min. 24 godz po
stabilizacji cénienia. Okres stabilizacji w zaleosci od warunkéw pogodowych - ok. 4 godzin.
Czynnik - powietrze.
W przyjetej wysokdci cisnienia prébnego przgfo, iz musi by spetniony wymog z Rozpagdzenia
MG z dnia 30.07.2001 (Dz. U. Nr 97/2001, poz. 196%), tzn. gazoag o maksymalnym énieniu roboczym
do 0,5 MPa winien hypoddany prébie pneumatycznej szczétno wytrzymataci pod cénieniem prébnym
Per Nie mniejszym ri iloczyn 1,5XMOP, lecz nie przekraczeym iloczynu wspoétczynnika 0,9 i &iienia
szybkiej propagacji gknig¢.
P,= 1,5xMOP= 1,5x0,5= 0,75 MPa, lecz niezegj niz 0,9XRkcp

Cisnienie szybkiej propagacjickni¢¢ (Prcp) 0znaczane jest przez producenta polietylenu (test
Jpetnej skali” lub uproszczony S4). Wg danych perygh wytworcow rur dla PE-100g&iienie krytyczne testu
S4 wynosi od 2-4 bara, co w przeliczeniu na tespginej skali” (wymagany w rozpadzeniu) wyniesie od
9,8-18 bar. Przy zateniu, ze proby szczelrmi i wytrzymaldci przeprowadza siprzy max dnieniu
1,5xMOP warunek (1) jest spetniony dla prgygh rur PE. Producenci rur podanixey pisemnie potwierdzili,
iz polietylen typu PE-100 ich produkcji (wyréb fing)nspetnia wymaganodpornéé¢ na szybk propagagj
peknigé przy wartgciach MOP do 0,5 MPa (5 bar) bez koniecao@rzeprowadzania oblicze

Stosow@ manometry tarczowe klasy min. 0,6 (0-1,0 MPa) omemometr rejestragy z t&ma o

zakresie 0-10 bar. Manometr precyzyjny wymaganystaowisku prébnym winien posiadawiadectwo
wzorcowania i posiadazatwierdzenie typu (rejestrator winienctipkze wzorcowany).

Warunkiem dopuszczenia do prokimeniowych lkdzie sprawdzenie przez dostawmgazu prawidtoweéci
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Wykresy i protokoty z préb énieniowych sieci dalczy¢ do dokumentacji powykonawczej - odbiorczej. Proby
prowadzé¢ w temp. dodatnich 0-2& w obecnéci dostawcy gazu. Przed prdlgtéwra poszczegdlne odcinki
sieci gazowej oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem spisaf na & okoliczng¢ protokédt z
czyszczenia gazogu.

8. WARUNKI BEZPIECZE NSTWA PRACY

W trakcie budowy i gytkowania sieci gazowych z polietylenu wystija nastpujace, gtdwne
zagraenia wptywajce na warunki BHP:

- mazliwos¢ poraenia padem przy wykonywaniu zgrzewania

- mazliwo$¢ poparzenia przy manipulowaniu phdrzewca

- mazliwo$¢ zaptonu (zapalenia lub wybuchu) przy pracach yamygch gazoeigach PE lub przy zagazowaniu

sieci

W zwiazku z tym oprdcz stosowania takich zasad jak pragogagach stalowych naly zwraca
uwag: na nasipujace zalecenia uwzeiniajace specyfik polietylenu:

1. Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE ayafgzestrzega zasad zawartych w instrukcjach obstugi
urzadzeh dostarczonych przez producentow.

2. Przewod zasilagy ptyte grzewca lub pite elektryczm zgrzewarki o nagtiu 220V musi mié przewéd
uziemiapcy. Zabrania s podhczania ptyty grzewczej do gniazda wtykowego nievegponego w
przewdd i bolec uziemiagy.

3. Przewody kabloweatzace zgrzewark ze zrodtem energii elektrycznej musby¢ typem OW lub OP i
odpowiadé wymaganym normom.

4, Agregat pgdotwdrczy musi by starannie uziemiony iaytkowany zgodnie z fabryczninstrukch
obstugi.

5. Elektryczna plyta grzewcza wraz z regulatorensirby¢ zerowana, starannie chroniona przed deszczem
i wilgocia. Zabrania @i pozostawiania ptyty bez obstugi gdiest ona podiczona darrédta padu.

6. Stanowisko zgrzewania nie n® by zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii
elektroenergetycznej, jak réwai@rzy stupie linii wysokiego nagtéia. Minimalna odlegté stanowiska
zgrzewania od w/w obiektéw powinna wynosiin 50 m w linii prostej.

7. Przy przeptywie strumienia gazu przez rury PEwpuje zjawisko statycznej elektryczod Napkcie
powstajcego padu elektrycznego mie by dostatecznie wysokie, aby zagalmieszank gaz-
powietrze. Na wart@ generowanego naggmia padu wptywa m.in. zawart@ pytdw w strumieniu gazu.
W zwiazku z tym, przed przygbieniem do jakichkolwiek prac na zagazowanych gagech z PE
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nalezy odprowadzi tadunek elektryczny prze uziemienie gazgai Wykonuje si to poprzez zwilenie
powierzchni rury szmatnasycon wodh z detergentem. Szmata powingazy¢ rure z wilgotra ziemi
przez caly okres wykonywania prac.

8. Przy zagazowaniu gazagu, wzgkdnie wypuszczaniu gazu z gazapi eksploatowanego zabrania si
uzywania jako kacowki wyprowadzajce gaz w powietrze rury PE z uwagi naziiwos¢ zaptonu gazu
przez powstaica w tej sytuacji elektrycznié statyczm. Jako kacowki wyprowadzajce, wzgédnie
pochodne nalgy stosowé wytacznie rury stalowe z uziemieniem.

9. Po zagazowaniu gazagu PE wszelkie dalsze prace rigi¢raktowa jako gazoniebezpieczne.

10. OBMIAR ROBOT

10.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

11. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopéw,

— przygotowanie podim,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysfoi wretrza gazocigdw i szczelnéci polczen odcinkéw gazoeigu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéi,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Proby wytrzymaléci lub szczelnéci gazocagdéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu zigmiMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz pgizenia odcinkow gazagyéw ze sprawdzeanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a
takze pohczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi pow by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigéw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamieb po zamontowaniu w
gazociag mazna nie przeprowadzgpod warunkiemze producent tych usgzer w pisemnym zéwiadczeniu
stwierdzi,ze zostaly one poddane prébom wytrzyndet@od cénieniem réwnym co najmniej &iieniu proby
gazocigu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie #oej atestu, meg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gagpproby, w ktorej dinienie probne i czas jej trwaniada
€0 najmniej rowne wymaganemuieniu probnemu i czasowi trwania proby gaaguai

Diugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaimy mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztuczned® ez wzgidu na spos6b prowadzenia
wykopo6w oraz dla przewoddw z rur stalowych w prajlpautazenia ich w wykopach écianach umocnionych,
z& dla przewodow utzonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtoKd00 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

11.3. Odbiér koicowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),
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- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocagoéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemi

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budopwgdpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw
komisji przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elncalego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z
wymaganiami normy PN - EN 12327:2004 [35], Rozpdeenia MG z dnia 30.07.2001 (Dz. U. Nr 97/2001,
poz. 1055), normy PN-92/M-34503 "Gazggii i instalacje gazownicze. Préby gazmmdw."(26) oraz
instrukcg KOSD Spotka z 0.0. w Tarnowie p.n. Warunki tecknie projektowania, budowy, nadzoru i odbioru
gazocigéw wykonanych z polietylenu — 1l edycja” (Tarnagvudzier 2007 r.) [70]

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent
jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

Przed uruchomieniem i przekazaniem na atedj dostawcy gazu wykonawca winien przekaza
komplet dokumentéw prawnych zgodnie z proceduramigazujacymi w MSG Sp. z 0.0. w Warszawie wraz
z protokétem odbioru kitowego inwestycji.

Kontrola robét budowlanych w obecimd dostawcy gazu obejmuje:

* - wykonanie wykopow i gbokasci posadowienia gazagju,

* - wykonanie podsypki i obsypki gazagbw,

e - wykonanie przekroczeprzeszkdd terenowych,

» - oznakowania podziemnego i nawierzchniowego ts&sy,

* - wykonanie spawéw, zgrzewéw i wmontowania armatury

» - wykonanie prob szczelda i wytrzymatdici gazocagéw wraz z czyszczeniem.

Na wszystkie kontrole robot spadzic odpowiednie protokoty lub dokodadpowiednich wpiséw w
dziennik budowy. Pozostate elementy budowy gagpisi beda nadzorowane przez uprawnionego inspektora
nadzoru. Obowizuje odbiér zblien i skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym zgodnie z protokote
ZUDP.

Odbiér systemu oznakowania trasy gazguoi polega na sprawdzeniu wszystkich zamontowanych
elementéw (dopuszczassivykonanie wykopéw kontrolnych), w szczeg&oo

» ciagtosci przewodnéci tasmy lokalizacyjnej

e rezystancji izolacji utbonych odcinkéw té&m lokalizacyjnych

* poprawndci ustawienia i montal stupkéw betonowych

e podhczenia tdmy lokalizacyjnej w stupku oznaczeniowo-pomiarowym

» prawidtowasci montau tablic orientacyjnych

e dokumentéw potwierdzagych prawidtowé¢ utozenia podziemnych elementéw systemu
oznakowania trasy gazagu w trakcie budowy.

12. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

12.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgiwej obejmuje:
— dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie IV  kat. wraz z umocrngmn $cian wykopéw — jam do roboét
przehczeniowych,
— przygotowanie podim,
- wykonanie gczkéw,
- ulozenie przewodow wraz z morm armatury i innego wyposenia,
— wykonanie zabezpiecaeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmeni
uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,
— przeprowadzenie préby wytrzyma i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonareapotow przytczeniowych bdacej tematem
oddzielnych specyfikaciji.
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13.DOKUMENTY ODNIESIENIA

13.1. Normy

N

12.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

35

36

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

. PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-92/M-34503
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

PN - EN 12327:2004

PN-B-10736:1999

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02
ZN-G-3001:2001
BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi@ i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@rgmie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stwany na gaico.

Gazownictwo. Terminologia. Postdania ogoélne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowieni@liogi zakres normy.

Ochrona przed koepzElektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korpzjElektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrRrojektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze stalieglowego i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i pty stalowe okigte walcowane na gaco.

Ochrona przed korg@zPrzygotowanie powierzchni stali. Staliwadliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Gazogi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzynigiowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazokreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji spawanych.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby gazgmw.

Radiografia przemystowa. Radiogrampois czolowych w ziczach
doczotowych ze stali. Wymagania jak@owe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliged ztacz spawanych na podstawie
radiogramoéw.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instielc wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

Osprg przewoddw gazowych niskiegasnienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalotwykitadanych w ziemi.
Systemy dostawy gazu. Procedury prébynieniowe;,
unieruchamiani. Wymaganii

Roboty ziemne. Wykopy otwartda przewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z witékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagfania i badania przy odbiorze.
Gazocigi - Oznakowanie trasy gazagu -Wymagania ogélne

Punkty pomiardw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaagéiv utazonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazageich utagonych nad zienai

Powloki ochronne na ksztattkach, dumzz i pohczeniach gazosgow

uruchamiania i
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utozonych w ziemi.

47. BN-79/8976-07 gczki wechowe gazoagéw utazonych w ziemi.

48. BN-70/8976-12 Doecizenia gazoeigbw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcizniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Docizenia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazggbw utazonych w gruncie nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. @iienia. Podziat, nazwy, oldlenia i symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoly przytzeniowe gazoggow wysokiego @énienia ut@zonych w ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazoggi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe atmautazonej w
ziemi.

54. BN-80/8976-44 Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gazagoéw wysokiego diienia
utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly zaporowo-upustowe gaamidiv wysokiego @nienia ut@zonych w
ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upustogazocigéw wysokiego dienia
utozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazggiw utazonych w ziemi.

59. PN-EN 1555-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzymusznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). €z 1: Wymagania ogdlne.

60. PN-EN 1555-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyztusznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). € 2: Rury.

61. PN-EN 1555-3 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyztusznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). €% 3: Ksztaitki.

62. PN-EN 1555-4 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyztusznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). € 4: Armatura.

63. PN-EN 1555-5 Systemy przewoddw rurowych z tworzymusznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). €& 1: Przydatné¢ do stosowania w systemie.

64. BN-77/8976-74 Gazoggi i instalacje gazownicze. Kompensatory maatee.

65. BN-77/8976-75 Gazoggi i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.
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