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ZR-OR.11.4004.80.2013 Lublin, dnia 23.07.2013 r.

Wydzial Przygotowania
Inwestycji

Zarzad Drég i Mostow
w Lublinie

w/m

dot. ul. Krochmalna

W odpowiedzi na wniosek znak IP-P1.530.43.2013 przedktadamy do wykorzystan
warunki techniczne do budowy drogowej sygnalizacji $wietlnej na przej$ciu przez ul.
Krochmalng w Lublinie

a

I. Wymagania inz. ruchu.
1) Nie wymaga sie korekty lokalizacji przejscia i 0znakowania poziomego

2) Zakresem projektu inzynierii ruchu objaé odcinki co najmniej 200m od linii
zatrzymania (P-14) zlokalizowanej przy przejsciu

Il. Wymagania formalno - techniczne do projektu

Dla projektu drogowej sygnalizacji Swietinych wymagane jest wykonanie
opracowan z podziatem na branze (odrebna oprawa):

a) inzynierii ruchu

b) elektrycznej sygnalizacii,

c) elektrycznej zasilania sygnalizacii (nalezy pozyskaé warunki z ZE),

d) geotechnicznej i konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysiegnikowe)

Projekty drogowych sygnalizacji swietinych w branzy elektrycznej i geotechnicznej
winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia - odpowiednio elektryczne i
geotechniczne/konstrukcyjne.

Sygnalizacja - projekty ruchowe

Nalezy opracowa¢ projekt w branzy inzynierii ruchu zawierajacy m. in.:

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacja ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzen sygnalizacyinych na aktualnej planszy syt -
Wys z naniesionym istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu.

- pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu wykona¢ pomiary ruchu (interwaty 15-
o minutowe) na przejsciu w godz 6% - 20® w dniach wtorek - czwartek, wyniki
pomiaru zamiesci¢ w projekcie

- programy sygnalizacji: dla opracowaé¢ nowe programy sygnalizacji dostosowane
do warunkéw ruchu ( co najmniej 3-y programy pracy kolorowej )
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- przeprowadzi¢ obliczenia przepustowosci ; mozna wykorzysta¢ zasady wg.
Zarzadzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci
skrzyzowan drogowych,

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablicg minimalnych czaséw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czaséw
miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone
wzbudzen detektoréw, okresli¢ warunki logiczne i czasowe, przedstawi¢ przejscia
fazowe,

- okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie dla koordynacji) wartosci sygnatéw w
grupach akomodowanych,

- okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,

- oznaczac¢ sygnalizatory zgodnie z r6zg wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektoréw lub innych elementéw na podobnej
zasadzie, w spos6b umozliwiajacy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
kolejnosci , itp.

- uwzgledniC zastosowanie latarni podwieszanych nad jezdnig

Sygnalizacje — projekty elektryczne — kanalizacja kablowa i studnie

Kable sygnalizacji uktadane bedg w kanalizacji. W ciggu gtéwnym kanalizacje pro-
jektowaC minimum jako 3 otworowa - réwniez pod jezdniami. Podejécia do masztow
MS, MSW i innych elementéw nalezy wykona¢ jako 1-otworowe. Rury zabezpieczy¢
przed dostgpem wilgoci piankg montazowa lub specjalng ochrong

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowaé w miej-
scach zatamania trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Wymiary studni powinny za-
pewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Na ciaggach gtéwnych zaleca sig stosowanie ty-
powych studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej Pokrywy studni kablowych
wigkszych ( np: SK-1) projektowa¢ jako typ cigzki.. Pokrywy studni wyposazyé¢ wy-
posazone w w tabliczke stalowg ( w rogu pokrywy) z wygrawerowanym lub wyttoczo-
nym napisem ZARZAD DROG LUBLIN.

Przy sterowniku nalezy przewidzie¢ (do 2,0 m) gtéwna studnie kanalizacji potaczong
co najmniej czterema rurami ze sterownikiem.

Sygnalizacje — projekty elektryczne — zasilanie
Zasilanie zgodnie warunkami ZE Lublin, ktére projektant winien pozyska¢

Sygnalizacje — projekty teletechniczne.

Monitoring sygnalizacji objetej zadaniem bedzie sie odbywat poprzez tacza
swiattowodowe. Nalezy przewidzie¢ podigczenie do sieci Swiattowodowej biegnace;j
wzdtuz ul. Krochmalnej, bedacej wtasnoscig ZDiM w Lublinie ( dokumentacja do wgladu
w siedzibie ZDiM ). Nalezy m.in. nabudowa¢ studnie na rurociggu kablowym i wykonaé
mufe rozgatezna na kablu $wiattowodowym do sterownika.

Studnie musza;
- by¢ wyposazone w uchwyty kablowe,

Znak sprawy: ZR-OR.111.4004.80.2013 Lublin, dnia 23.07.2013 r.
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- posiada¢ pokrywy wyposazone w w tabliczke stalowg, ( w rogu pokrywy) z
wygrawerowanym lub wyttoczonym napisem ZARZAD DROG LUBLIN
- by¢ wyposazone w pokrywy zabezpieczajace typu PIOCH z wbudowanym
zamkiem lub kiddkg - zaopatrzonymi w zamkniecia zgodne z kluczem
systemowym typu ABLOY z kodem dostarczonym przez Zamawiajgcego.
Jezeli istniejgca studnia kablowa, do ktérej bedzie nawigzywata kanalizacja
projektowana, bedzie nieodpowiednia (np. pod wzglegdem wielkosci), to nalezy
zaprojektowac jej wymiang lub przebudowe.
Kabel $wiattowodowy zaprojektowaé w kanalizacji pierwotnej i wtérne;.

Sygnalizacje — projekty elektryczne — okablowanie sygnalizacji
Projektowa¢ sie¢ kablowg w uktadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe masztow
sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku. Stosowaé kable typu
YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowej. Przewidzie¢ zyty rezerwowe
w iloSci minimum 6 (uziemi¢), ktére bedg niewykorzystane w momencie przekazania
przedmiotu zaméwienia Zamawiajgcemu.
Do podtaczenia latarni w masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach wysiegnikowych
(MSB) zaleca si¢ wykorzysta¢ kabel YSTY 5 x 1,0 mm?2.
Dla podtaczenia innych elementéw sygnalizacji ( np: przyciski ) stosowaé odrebne
uktady kablowe, bez koniecznosci stosowania uktadu pierscieniowego.

Il. Wymagania sprzetowe

Winny by¢ spetnione wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz 2181 z dnia 23 grudnia

2003 r. ) oraz norm obowigzujgcych na terenie kraju (np: PN-EN 50556, PN-EN 50293 )

Sterownik.
Winien spetnia¢ ponizsze wymogi oraz posiadaé:

- ,panel policjanta”, pozwalajgcy na jego wigczenie/wytaczenie, przejécie do
pracy zo6ttej migowej,

- mozliwos¢ zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywanie programow
bez koniecznosci przerywania jego pracy,

- zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,
oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikagc;ji
lokalnej (diagnostyka),

- gromadzenie danych o ruchu przez okres min 24 godzin w interwatach 15-

minutowych, niezaleznie od pomiaréw systemowych,

mozliwos¢ rejestracji zdarzen w pamieci nielotnej, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu,

- synchronizacje zegara przez DCF lub GPS,

- wykrycie przepalenie zrodet $wiatta dla kazdego toru i ustawienia dla kazdego
z nich progu ostrzezenia lub wytaczenia,

- oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci
poditaczania fizycznego sterownika,

- wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasno$ci éwiecenia sygnalizatoréw w

godzinach nocnych,

- wbudowany uktad do blokowania sygnalizatoréw akustycznych na podstawie

Znak sprawy: ZR-OR.I11.4004.80.2013 o Lublin, dnia 23.07.2013 1.
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wiasnego swobodnie programowalnego zegara,

- obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywanych z chwilg przekazania systemu
Zamawiajgcemu,

- nadzor sygnatéw czerwonych, zéttych, zielonych,

- ciagty pomiar mocy oraz napiecia i na biezaco powinna byé mozliwosé
odczytywania aktualnie pobieranej mocy

- wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktéry
wraz z systemem rozwijajacego si¢ meny zapewni dostep do poszczegélnych
funkcji sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce
poprawnos$¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru ( 2 procesory). Konstrukcja
zabezpieczen w sterowniku powinna uwzgledniaé wymég posiadania dwéch
niezaleznych od siebie uktadow nadzorujgcych tj. 2 blokéw funkcjonalnych, z ktérych
kazdy niezaleznie od drugiego realizuje funkcje kontroli elektrycznej oraz kontroli
zasad inzynierii ruchu. Jednym z tych blokéw moze byé blok sterowania odpowiedzialny
rowniez za sterowanie sygnatami $wietinymi. Drugim elementem musi by¢ wydzielony
blok nadzoru. Kazdy z blokéw jezeli chodzi o nadzér i eliminacje stanow
niebezpiecznych powinien dziata¢ niezaleznie od drugiego. Kazdy z uktadéow musi
prowadzi¢ odrgbny rejestr zdarzer ,w ktérym bedg zmiany trybu sterowania, progi,
awarie, itd.

Kazdy z blokéw/uktadéw powinien byé wyposazony w n/w elementy :
- uktady pomiarowe napig¢ w torach wszystkich sygnatéw
- uktady pomiarowe mocy w torach przynajmniej syg. czerwonych
- uktady logiczne analizujgce sterowania wystane do uktadéw wykonawczych
(kontrola zasad inz. ruchu) np. mikrokomputeréw analizujgcych
- uktady eliminujace stany niebezpieczne dla ruchu przez
elektryczne odcigcie napiecia sieci do uktadéw wykonawczych sterownika

Sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logdéw winno by¢ dostarczone razem
ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami istniejacymi
zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach
1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkéw
pomiarowych. Do sterownika nalezy dotaczyé oprogramowanie do programowania
pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

W zakresie wymagan dla sterownika sygnalizacji nalezy uwzgledni¢ to, ze winien
on by¢ podtgczony do systemu monitoringu po taczach $wiattowodowych do
posiadanego przez ZDiM w Lublinie systemu monitoringu i by¢ kompatybilny z juz
funkcjonujacymi sterownikami na skrzyzowaniach sagsiednich ( obecnie sterownik
MSR2002).

Przewidzie¢ réwniez przeprogramowanie - dodanie skrzyzowania - oprogramowania
nadzorujgcego monitoring.

Maszty

a) maszty zwykte rurowe (MS).

Znak sprawy: ZR-OR.11.4004.80.2013 . Lublin, dnia 23.07.2013 r.
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— proste, diugosci 4,2 ze skrzynka przytaczeniowa (wystajaca na zewnatrz)
- aluminiowe - anodowane na kolor naturalny

- Wyposazone w wewnetrzng listwe przytaczeniowa, sktadajacy sie z listwy zaciskowej z
podejsciem czotowym i potaczeniem weiskanym - ZUG min 4mm?2.

b) maszt rurowy,wysiegnikowy (MSW)
- wedtug wzoru stosowanego w Lublinie, z wygieciem tukowym wychodzacym z osi
stupa
- Skrajna pionowa dla masztéw wysiegnikowych i bram 5,5m Ilub podwyzszona na
ulicach z trakcjg trolejbusowg — 7,0m.
- instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w projekcie
dotyczacym czesci konstrukcyjnej i geotechniczne;j.
- maszty MSW powinny posiada¢ antykorozyjne zabezpieczenie poprzez natrysk
ocynkowanie/ aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢ pomalowane
od strony zewnetrznej farbg barwy szare;j.
- skrzynka i listwy przytaczeniowe jak dla MS

Detekcja pojazdéw

Nalezy przyja¢ generalng zasade stosowania systemoéw detekcji nieinwazyjnych w
nawierzchnie jezdni.

Do detekcji pojazdéw samochodowych nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625
linii o wysokiej czuto$ci z przetgczaniem dziern/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny byé umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietlnej, ktéry
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref detekciji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegélnych stref funkcji logicznych (np. OR,
AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sig cieni. Mozliwe powinno byé¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegdlnych stref detekcji wirtualne;.

llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery.
Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacii o ztej widocznosci uniemozliwiajace;j prawidtowg detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazéw przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym. ‘

System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwosé rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania ( wyposazy¢ sterownik w

Znak sprawy: ZR-OR.111.4004.80.2013 ) " Lublin, dnia 23.07.2013 .
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wideoserwer).
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos$¢ zdalnej zmiany parametréw.

Dla przedmiotowego zadania:

-zaleca si¢ zastosowania kamer Autoscope Terra Rack Vision ( stosowane w Lublinie)
lub innych o rbwnowaznych parametrach,

- system detekcji oparty o co najmniej 3-y strefy detekcji

- system detekcji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu

Latarnie

W sygnalizatorach jako zrédta $wiatta nalezy stosowaé¢ specjalne wktady diodowe typu
LUMILED. Wkiady  powinny by¢ przystosowane do realizacji $ciemniania —
zmniejszenie jasnosci $wiecenia o 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integraing czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnia.
Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwddka, w ksztatcie prostokata
o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia oddziatlywania wiatru na konstrukcje
nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe;j.

Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Przyciski typu "sensorowego”
Barwa obudowy musi kontrastowa¢ z barwg konstrukcji na ktérej jest zainstalowana.
Przyciski powinny posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia
przez sterownik typu ,Proszg czekaé” lub ,Czekaj”.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié nadawanie sygnatéw
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wylacznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajacego sygnatowi
zielonemu migajgcemu.

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Sygnalizatory akustyczne powinny posiadaé¢ mozliwosé ograniczania czasu pracy tzw.
blokada sygnatéw akustycznych w czasie pracy »-Kolorowej” - wytacznie automatycznie
poprzez przeprogramowanie sterownika. Praca sygnalizatoréw akustycznych w godz.
630 — 2130.

Projekt podlega :
- zatwierdzeniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie br. inz. ruchu.
- uzgodnieniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie pozostatych branz.

Znak sprawy: ZR-OR.l11.4004.80.2013 Lublin, dnia 23.07.2013 r.
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