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Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakgji trolejbusowej w ul. Abramowickie].

1 wsTEP

1.1 Przedmict specyfikacii technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudows sieci wodociagowe] w ulicach: Abramowickiej, Gluskie] i Kunickiego w Lublitie.

W ramach dokumentacit (oprocz niniejszej specyfikacji) opracowano projekt technologiczny oraz czgsé kosztorysowa
{przedmiar robot | kosziorys inwestorski).

1.2 Zakres stosowania specyfikac

Specyfikacja techniczna s.tanowi obowiagzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robst.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg sieci
wodociggowej polegajaca na budowie nowych odcinkow sieci wodociggowej, przebudowie istniejgcych oraz remoncie
zasuw zlokalizowanych przy sieci wodociggowej.

Zakres rzeczowy robodt:

o siet z rur z zeliwa sferoidalnego Dn 150 L=20m
«  sied z rur z zeliwa sferoidalnego Dn 80 L=435m
« sie¢z rur PEHD D75 mm L=45m
= sieé¢ z rur PEHD D80 mm L=335m
= sie¢ z rur PEHD D40 mm L=197m
= sieé z rur PEHD D32 mm L=45m
« hydranty nadziemne DN80 7 szt
» zasuwa sieciowa z obudowa i skrzynka uliczng do zasuw DN150 1 szl
= zasuwy hydrantowe z chudowg i skrzynkg uliczng do zasuw DNB0 7 szt.
» zasuwy przydomowe z obudows i skrzynkg uliczna do zasuw DN65 1 szt.
«  zasuwy przydomowe z obudowg i skrzynkg uliczna do zasuw DNE0 9 szt
- zasuwy przydomowe z obudowa i skrzynka uliczna do zasuw DN40 3 szt
. zasuwy przydomowe z obudowa i skrzynkg uficzna do zasuw DN32 1 szt.

14 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace to geodezyjne wylyczenie osi sieci oraz geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty tymczasowe {tzn. projektowane | wykonywane dia potrzeb robdt podstawowych np. odwodnienie wykopdw, ale
nie przekazywane Zamawiajacemu) nie wystepuia.

1.5 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dia robot przebudowy sieci wodociggowe] miesci sig¢ w pasie drogowym (iezdni, chodniku i pasie
Zieleni).

1.6 Mazwy i kody robot

e grupa robot 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej | wodnegj

s Kklasa robot 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei

e kategoria robét 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
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Zintegrowany system transportu miejskiegoe w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowe] w ul, Abramowickiei.

1.7 Okredlenia podstawowe

s Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody.

o Wodocigg - zespot wspOipracujacych ze sobg obiekiéw i urzadzef inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania w wode i przesytu wody.

» Przylacze wodociggowe - przylacze domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem, tgczacy siet
wodociggowa z wewngtrzng instalacia obiekiu zasilanego w wode.

e Lrzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci:
Studnia zasuw, komora wodociggowa - obiekly na przewodzie wodociagowym, przeznaczone do
zainstalowania armatury.
Studzienka wodomierzows obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zamontowania
wodomierza.

e Elementy studzienek, komér:
Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub kemory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty fub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin whazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obshugi
do komory roboczej.
Piyta przykrycia studzienki Iub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.
Whaz kana%oWy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek, umozliwiajgcy dostep
do urzgdzen wodociagowych. '

¢ Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociaggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen

zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglodc poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekdw wody.

Wszystkie pozostate okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacii i w dokﬁmentacji sq zgodne lub réwnowazhe z
odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku z warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Gléwny zbidr
okredler i nazw dotyczacych sieci wodociagowych zawarty jest w normach: PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa
zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia" i PN-EN 736-1:1998 ,Armatura przemysltowa.
Terminologia. Definicje typow armatury”.

1.8 Ogdine wymagania dotyczace robét

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” - zeszyt
3 - opracowanie COBRTI ,Instal" - Warszawa 2001 r. oraz z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow
z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polska Korporacjg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej | Klimatyzacyjnej -
Warszawa 1994 r., przy przesirzeganiu przepisow wediug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczensiwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
Roboty musza byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowiazujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy
od ich stosowania.

2 MATERIALY

Wszystkie materialy i wyroby uzyte do wykonania obiektu musza byé nowe i muszg speiniaé wymagania norm,
posiadaé wymagane certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie lub inne dokumenty
swiadczace o ich moziiwoéci zastosowania do wykonania projektowanych robat. Umieszczone w projekcie nazwy
handlowe materiatow | armatury stuza jedynie do celéw przyktadowego podania wymiarow | okreslenia wymaganych
parametréw. Zamiast tych materiatdw i armatury mozna stosowac materiaty i armaturg o parametrach rownowaznych.
W przypadkach nigjednoznacznych, przed zastosowaniem wyrobu Wykonawca uzyska akceptacje inspekiora nadzoru.
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Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej.

21 Rury
Do przebudowy sieci wodociagowe] zastosowad:

e rury z z2eliwa sferoidalnego, cidnieniowe do wody pitnej, Kielichowe o patgczeniach  roztacznych
zabezpieczonych przed wysunieciem, kiasy 9 lub alternatywnie C40, o érednicy DN150, DN80 oraz trojniki
kokierzowe, tgczniki rurowo - koinierzowe i ksztattki kielichowe.

e rury PE do wody pitnej {czarne 2z niebieskim paskiem lub niebieskie, PEHD typ 100, typoszereg wymiarowy
SDR 17, PN 10) o $rednicy D75, D50, D40 mm.

Rury z zeliwa sferoidainego kielichows winny odpowiada¢ normie PN-EN-545:2006 (U) .Rury, ksztattki i wyposazenie
z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do przewodéw wodnych. Wymagania i metody badah." Rury z zeliwa
sferoidalnego oraz uszczelki i pasta poslizgowa (Srodek do smarowania zigezy) winny posiada¢ atesty PZH
dopuszczajace do kontakiu z woda pitna.

Rury z PE winny cdpowiadaé normie PN-EN 12201-2:2004 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Polietylen (PE). Czes6 2. Rury.”

2.2 Armatura

Projektowane uzbrojenie {o:
~  zasuwy rownoprzelotowe, komnierzowe, z migkkim uszczeinieniem z zeliwa sferoidalnego na cisnienie min.
PN10 o §rednicach DN150, DN80, DNG5, DN50, DN40
~  hydranty nadziemne (koloru czerwonego) o érednicy DN8Q, z samoczynnym odwodnieniem i podwdjnym
zamknieciem, na cisnienie PN10.
Kotnierze projektowanego uzbrojenia taczyé za pomoca érub ze stali nierdzewne;.
Armatura istniejaca:
—  zasuwy zlokalizowane przy sieci wodociggowe] wymagajg wyremontowania przez uszczelhienie,
demontowanse uzbrojenie jako ziom przekaza¢ do MPWIK.

2.3 Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe na odejéciach przewodow — trojnikach.

Bloki podporowe pod armatura i podporowo - oporowe pod kolanami hydrantowymi.

Bloki oporowe i podporowe wykonaé wylewane z betonu klasy B20 zgodnie z normg BN-81/8192-05. Pomiedzy
blokami oporowymi a przewodem wodociagowym zastosowaé izolacjg z 2 warstw papy lub grubej folii.

2.4 Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-08712, PN-B-11111.

2.5 Beion

Beton klasy C8/10 do wykonania blokéw oporowych i podporowych powinien odpowiadaé wymaganiom riormy BN-
62/6738-03.

2.6 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3 SKLADOWANIE MATERIALOW

34 Rury

Rury z zeliwa sferoidalnego skiadowaé w potoZeniu poziomym na powierzehni utwardzonej | w sposdb gwarantujacy
ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Rury Zeliwne kielichowe nalezy uktadac na podkitadach drewnianych o
grubosci takiej, by rury nie stykaly sig kielichami. Kazda warstwa rur winna byé zabezpieczona przektadkami i klinami
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Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej.

drewnianymi. Uszczelki nalezy przechowywadé w miejscu suchym i w stanie rozprgzonym, w temperaturze
magazynowania od + 5 °C do +15 °C (max 25 °C) bez bezposredniegc dziatania promieni sfonecznych. W
temperaturze ponizej 0 °C zwigksza sig twardos¢ uszczelek.

Rury PE skiadowac w pofozeniu poziomym, na powierzchni utwardzonej (nie na asfalcie) i w sposob gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Rury PE HD nalezy zabezpieczyé przed bezposrednim diugotrwalym dziataniem
promieni stonecznych. Temperatura w miejscu sitadowania rur nie powinna przeiraczac 30°C.

3.2 Armatura

Armatura powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Po przywiezieniu na budowe wszystkie materialy nalezy poddac szczegétowej kontroli wizualnej i stwierdzi€, czy nie
nastapily uszkodzenia w czasie transportu. Wszystkie materialy nalezy przechowywaé w sposob gwarantujacy
spetnienie warunkow BHP.

3.3 Kruszywa

Kruszywa nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4 SPRZET

44 Ogodine wymagania dotyczace sprzgiu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreglonym w obowiazujacych w Polsce
przepisach, np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych przepisach zwigzanych. Sprzet musi by¢ w petni
sprawny oraz musi speiniaé wymagania technologiczne wykonania i mantazu zaprojekiowanych elementow.

4.2 Sprzet do wykeonania sieci | przylgczy wodociggowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci i przylaczy wodociagowych powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z hastepujgcego sprzetu.
- wciggarka reczna 3-5t
- koparka podsiebiemna o pojemnosci fyzki 0,25 m°
- spycharka kotowa
- sprzet do zageszczania gruntu: spalinowa zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy
- zuraw budowlany samochodowy do 5t
- zgrzewarka do rur PE
- specjalistyczny sprzet do wbudowania rur stalowych (ostonowych) metodsg bezwykopows
- betoniarka wolnospadowa elekiryczna
- beczkowdz
- specjalistyczny sprzet do uktadania nawierzchni asfaltowej

5 TRANSPORT

541 Ogdline wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiaiéw musza spetniaé wymagania wynikajgce z obowigzujacych w
Polsce przepisow jak rowniez zapewniaé bezpieczefistwo uzytkownikéw drég oraz pracownikéw na terenie placu
budowy. Ponadto muszg zapewni¢ dostarczenie materialéw gwarantujace utrzymanie wymaganej jakosci.

‘DHV POLSKA Sp. z 0.0, 6




ZintegroWany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej.

5.2 Srodkl transporiu

Do realizacji robot beda uzyte nastepujgce $rodki transportu:
samochdd dostawezy do 0,8t
- samochod skrzyniowy do 51
samochéd skrzyniowy 5- 101
- samochod samowytadowczy do 5t
Rury Zefiwne i z PE HD transportowaé w pozycji poziomej | zabezpieczy¢ przed przesuwaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow (przez podklinowanie) oraz przed uszkodzeniem
mechanicznym. Srodki transportu do przewozenia rur PE musza by¢ do tego specjalnie przystosowane. Skrzynie nie
moga posiadaé ostrych krawedzi, a dno gwozdzi, blachy lub elementéw mogacych uszkodzi¢ ruty podczas
przewozenia lub roztadunku. Diugo$¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dugosci rur PE (duzych érednic), gdyz
niedopuszczaine jest wozenie rur na diuzycach. Rury PE HD zabezpieczyc przed bezposrednim, dtugotrwatym
dzialaniem promieni stonecznych. Podczas prac przetadunkowych rur zeliwnych i z PE nie nalezy rzucaé, a
szczegbing ostroznosé nalezy zachowa¢ przy PE HD przy temperaturach bliskich 0 °C i nizszych.

Armatura | skrzynki uliczne do zasuw mogg byé przewozone luzem pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Rozmieszczenie elemenidw powinno umozliwic uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku. Transport armatury powinien odbywac sig krytymi drodkami tranisporiu.

& WYKONANIE ROBOT

8.1 Roboty przygotowaweze

Budowa przedmiotowej sieci wodociggowej i przytaczy wodociggowych bedzie prowadzona rownalegle z przebudowsg
ulic i innymi robotami zwigzanymi z modernizacjg uktadu drogowego. Realizacjg przebudow nalezy skoordynowac z
innymi robotami drogowymi oraz dokona¢ koordynacji w zakresie projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego
na czas realizacji sieci.

Warunkiem rozpoczecia robdt jest uzyskanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego oraz wezeéniejsze
powiadomienie wiascicieli uzbrojenia podziemnego, istniejgcego w poblizu realizowanych robdt, o planowanych
robotach. W trakcie robot nalezy wykonaé oznakowanie zgodne z projektem tymczasowej organizaci ruchu i
odpowiednie wygrodzenie terenu robét,

Przed przystapieniem do robdt wykonawca dokana odkrywek i ustali jednoznacznie materiat przebudowywanych
przytaczy, wytyczy i trwale oznaczy trasy w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkdéw i Kotkow
krawedziowych. '

W trakcie realizacii przebudowy sieci wodociggowej nalezy dgzyé do zapewnienia ciggtosci dostawy wody.
Zobowiazule sie Wykonawce do wezesnieiszego powiadamiania odbiorcéw wody o planowanych przetwach. Przerwy
te powinny byé ograniczone do minimum.

6.2 Roboty ziemne i przygotowanie podioza

Wykopy wykonaé za pomoca koparek podsigbiernych o pojemnosci tyzki 0,25 m®. W miejscach kolizji i zblizen do
innego uzbrojenia wykopy wykonywa¢ recznie z zachowaniem nalezyte] ostroznosci. Grunt wydobyty z wykopu
powinien by¢é czesciowo wywieziony przez Wykonawce. Projektuje sie wykop otwarty o &cianach pionowych,
umocnionych przy zastosowaniu szalunkéw inwentaryzowanych wielokrotnego uzytku lub szalunku tradycy;‘nego z
wyprasek w uktadzie poziemym. Obudowg $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gighienia. Zastosowany
szalunek musi umozliwiaé jego sukcesywne padnoszenie (lub demontaz od dotu) w miarg wykonywania zasypki. Jezeli
w trakcie wykonywania robét warunki grunfowe okazg sig inne niz przyjgto w projekcie, nalezy zawiadomié projektanta
w celu skorygowania posadowignia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentagcji projektowej z uwzglednieniem
ewentualnej korekty wyniklej po odkopaniu innego uzbrojenia podziemnego. Na dnie wykonad podsypke piaskowa pod
rury (bez zadnych kamieni) o grubosci 10 cm. Podsypka i obsypka rur (30 cm nad rure) z piasku grubego lub
&redniego, bardzo dobrze uziarnionego (bez zadnych kamieni, o charakterystyce wg rysunku przekroju wykopu),
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zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia ls = 98 % SP (Standardowa Wartosc Proctora). Dla wodociggu
usytuowanego w obrgbie jezdni i chodnika dalsza zasypka piaskiem wg PN-EN-13043 : 2004 o zageszczeniu od
podbudowy do gtebokosci 1,20 m Is =1,00, a ponizej 1,20 m Is = 0,98. Podczas zaggszczania nalezy unikag wolnych
przestrzeni pod rurg oraz wystepowania w materiale obsypki kamieni wigkszych niz 20 mm. Pietwszg warsfwe, az do
osi rury, nalezy zageszczad ostroznie, aby uniknaé uniesienia sig rury. Szczegoinie ostroznie i starannie nalezy
zagescit obsypke po bokach rury. W obrebie strefy rury oraz 30 cm nad jej wierzch, do zaggszczenia powinny byé
stosowane lekkie ubijaki wibracyjne (max cigzar uzyteczny 0,3 kN) lub wstrzgsarki piytowe (max cigzar uzyteczny 1.0
kN). Bezposrednio nad rurg na szerokosci 0,7 x DN zasypke wbudowac bez zaggszczenia. Do wysokosci 1,0 m nad
wierzchotkiem rury mozna stosowac srednie ubijaki (max cigzar uzyteczny 5,0 kN).
Materiat zasypowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zaggszczony po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia zasypki winien byé potwierdzony przez uprawnionego geologa. Przed zasypaniem rurcciggdw nalezy
wykonac ich inwentaryzacje geodezyjna.
Wykopy i ich zabezpieczenie wykonaé zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dia przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania." Nalezy przestrzega¢ zasady posadowienia na
nienaruszonym gruncie rodzimym. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego nalezy dno wyrownac piaskiem srednim
lub grubym. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalaniem dna wodg technologiczng lub opadows. Roboty prowadzié w
wykopach suchych.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalewaniem wodg pompowana z wykopu iub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawee, co najmniej nastgpujace warlinki:

s gore krawedzie bali przysciennych lub plyt wykopowych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren,
« powierzchnia terenu powirina byé wyprofilowana ze spadkiem umoziiwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu,
e wrazie koniecznosci nalezy wykonaé ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczna odlegiost.
e wykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

6.3 Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym | jezdniami

Wszystkie napotkane na trasie wykopu przewody podziemne krzyzujgce sig lub rownolegle z wykopem powinny byc
zabezpieczone, a w razie potrzeby podwieszone w spostb zapewniajagcy ich prawidiowg eksploatacje, na czas trwania
robot oraz docelowo.

W sgsiedziwie istnigjacego uzbrojenia podziemnego na trasie projektowanego wodociggu wykopy wykonywac recznie
- bez uzycia loméw i kiloféw, z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Na skrzyzowaniach sieci z innym uzbrojeniem
nalezy wykonaé zabezpieczenia zgodne z wymogami wiascicieli tego uzbrojenia - tymczasowe w celu zabezpieczenia
przed uszkodzeniem w czasie trwania robét oraz docelowe. W obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem nie nalezy
sytuowac polaczen na wodociagu.

Przed rozpoczeciem robot wytyczyé trasy kabli telekomunikacyjnych i dalej postepowac wedtug zasad opisanych w
opinii ZUDP. Odkopane rury ostonowe kabli telefonicznych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie trwania robof.
W razie potrzeby obudowe kabli telekomunikacyjnych podwiesi¢, aby nie ulegta zatamaniu. W przypadku wystgpienia
kabla telekomunikacyjnego (bez rury przepustowej lub z uszkodzona rurg przepustowg z tworzywa sztucznego)
zatozyé rure ostonowg dwudzielng z PP lub PE o $rednicy 110 mm np. AROT - A 110 PS lub rownowazng. Nalezy
szczegolnie dokladnie zagescié zasypke pod krzyzujacym sig uzbrojeniem. Skrzyzowania z kanalizacjq telefoniczng,
winny odpowiada¢ wymaganiom "Zarzadzenia Ministra Lacznosci z dn. 2.09.1997 r. w sprawie warunkdw, jakim
powinny odpowiadaé linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania plynow i gazow w razie
zblizenia sie lub skrzyzowania” (Monitor Polski nr 59 z 1997 r. poz. 567). Przejécie wodocigagu pod kanalizacjg
telefoniczng Telekomunikacji Polskiej SA winny by¢ wykonane zgodnie z normg, ZN-96 TP SA - 004, a migjsca
skrzyzowan podlegajg odbiorowi przed zakryciem przez Pion Sieci TP OT - Lublin.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi winny odpowiada¢ wymaganiom PN/E-05125. Skrzyzowanie z istnigjacymi
kablami NN wykona¢ poprzez zajoZenie na kabel dwudzielnej rury ostonowej o srednicy 83 - 110 mm np. AROT typ A
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110 P8 oraz uzupeinienie nad trasg kabla pasa folii ostrzegawczej o kolorze niebieskim (dla NN). Skrzyzowanie z
isthiejgcymi kablami SN wykonag poprzez zalozenie na kabel dwudzielnej rury ostonowej o &rednicy 110 -160 mm np.
AROT typ A 180 PS oraz uzupelnienie nad trasg kabla pasa foli ostrzegawcze] o kolorze czerwonym (dla SN).
Zabezpieczenia podiegaja odbiorowi przez ZE Lublin - Miasto.

Skrzyzowanie z istniejacymi gazociggami wykona¢ bez dodatkowego zabezpieczenia stalego. W obrebie
skrzyzowania na wodociggu nie syluowaé pofgczen. Na okres realizacji robot gazociag w obrghie wykopu
zabezpieczyt przed uszkodzeniem skrzynka zbita z desek ¢ grubosci 42 mm, oparig na deskowaniu i zaglgbiong w
sciany wykopu.

8.4 Roboty montaZzowe

Po wykonaniu podtoza nalezy przystapi¢ do ukladania rur. Zagiebienie sieci wg profilu z zachowaniem minimalnego
przykrycia. Bezpogrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ rury 1 ksztattki pod katem ewentuainych
uszkodzen | zanieczyszczen.

baczenie rur z Zeliwa sferoidainego Kielichowych z uszczelkg wykonywacé przy pomocy rgcznych urzadzen
montazowych lub widtowych, z zastosowaniem pasty poslizgowej i przy zachowaniu zasad okredlonych w instrukcji
montazu dostarczanej przez producenta. W przypadku wykorzystania do montazu rur dzwigni nalezy uzywad
podkiadki drewnianej oraz dociskat potgczenie powoli i rownomiernie. Nalezy zwrocié uwage na fabryczne oznaczenia
rur z zeliwa sferoidalnego pod katem maksymalnej diugosci konica bosego dopuszGzonego do obciecia.

Rury PE nalezy ukiada¢ w temperaturze dodatniej. Laczenie rur PE przez zgrzewanie elekircoporowe wykotiywad
tylko w temperaturach dodatnich, bez wystgpowania ujemnych czyhnikow meteorologicznych np. mzawka.

Utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dugosci rury | mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia. Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonaé ich inwentaryzacje geodezyjng. Traseg
wodociggu gléwnego i odgalgzien oznakowaé w wykopie tasmg ostrzegawczo - lokalizacying o szerokosci 20 ¢m z
wtopiona wkiadkg metatowa. Tasme utozyé 30 cm nad wodociggiem. Ponadto na frasie wodociggu nalezy umiescic
tabliczki orientacyjne przy zasuwach i hydrantach.

Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelnosci potaczen nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng prébe cignieniowg na
ciénienie 1,5 raza wieksze od ciénienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa. Sieé¢ i przytgcza przed oddaniem do
eksoloatacji dokladnie przepiukaé czysta woda przy szybkosci przeplywu zapewniajacej wyplukanie wszystkich
zanieczyszczen. Dezynfekcje mozna przeprowadzic wodg chlorowg przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Po
dezynfekgji rurociggi ponownie przeptukaé wodg wodociggows oraz wykonaé fizykochemiczng i bakteriologiczna
analize wody.

Calosé robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych" - zeszyt 3 -
opracowanie COBRTI ,Instal" - Warszawa 2001 r., Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacig Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej -
Warszawa 1094 r. oraz instrukcii opracowanych przez producentéw rur. Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robat budowlanych {Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401). Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami obowiazujacych przepisdw, ingtrukcji i nornt. Niewyszczegoinienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek
obowiazujgcych aktéw prawnych i norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

6.5 Nawierzchnie drogowe

Projektowane przebudowy wynikajg z modernizacji ulic i ich nawierzchni. W miejscach wykopdw otwartych wykonanie
robot odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikow wediug zasad obowigzujacych w branzy drogowsj, konstrukcia
podbudowy warstw drogowych i nawierzchni wedtug projektu drogowego.

Ponadto nalezy uporzadkowaé teren i dokonaé renowacji trawnikow.
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7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw oraz ustali¢
recepture. '

7.2 Kontrola, préby, pomiary | badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej | systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig

okreslona w przepisach | zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
W szczegolnoéci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie w wykopie zgodnosci przyjgtych w projekcie warunkéw geologicznych

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punkidw wysokosciowych
z dokiadnoécig do 1 cm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

. padanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z wymogami podanymi w dokumentacii
techniczne] | warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

- badanie zachowania warlinkow bezpieczefistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym jego nienaruszalnosci, wilgotnosci | zgodnosci z okreslonym w
dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci | zageszczenia wykonanej warstwy podioza,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

. badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglodci od uzbrojenia i budowli sasiadujﬁcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu | jego spadku,

- sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjy projeklowa przewoddw | studni, badanie wykonania obiekiéw
budowlanych na sieci (badanie podioza, sprawdzenie izolac)i wodoszczelne), zabezpieczenia przed Korozjg,
przejsé przez &ciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rzé;dnych posadowienia pokryw
wiazo6w oraz sprawdzenie stopni wlazowych, :

- badanie szczelnoéct rur i potgczen - proba hydrauliczna,

- badanie warstwy ochronnej zasypki przewodu,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki,

. &prawdzenie zabezpieczenia niektarych elementéw wodociggu przed korozja,

- sprawdzenie czystoscl rurociggow i spetnienia wymogow wody do picia,

- sprawdzenie wykonania doprowadzenia terenu robot do stanu pierwotnego.

7.3 Dopuszczalne tolerancje | wymagania

- odchylenie odlegtoéci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz =
5 em,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioZza nie powinno przekraczaé £ & om,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekraczaé w zadnym jego punkcie £ 5 cm,

- odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno przekraczaé 10 cm,
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- odchylenie spadku ulozonego przewadu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad = 5 cm, aie nie
moze spowodowaé na odcinku przewodu spadku przeciwnego ani zmnigjszenia go do zera.

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech migjscach powinien byé nie nizszy niz okreslony w
projekcie,

& ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, szczegolows specyfikacjg techniczng i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wg punkiu Kontrola
jakosci robdt” daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot bedzie nastepowat po zgloszeniu inspektorowi nadzoru przez Vykonawce gotowosci do odbioru.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajs wszystiie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowsg sieci, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw

- podtoze pod przewody wodociggowe,

- roboty montazowe wykonania rurociggdw,

- proby szczelhosc przewadow WOdociagowych,

- zasypanie przewodow z zageszczeniem wykopu wraz z utozeniem tasmy lokalizacyjno - ostrzegawczej,

- plukanie sieci ze sprawdzeniem czystosdi,

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdtnego postepu robét.

8.2 Odbior kotficowy robdt

Odbiorowi koncowemu wg PN-97/B-10725 | PN-91/B-10728 podiega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru koricowego (polegajgce na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym przewodzie
oraz otwartych zasuwach - zgodnie z normg PN-87/8-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokdiu, szczegdlowo omowione,

wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkow komisji przeprowadzajgce]

badania.

Przy odbiorze karicowym nalezy Komisji przedstawic:

- dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
sieci,

- Dziennik Budowy,

- Swiadectwa jakosci | inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i elementow,

- protokoly czeéciowego odbioru poprzednich faz,

- inwentaryzacie geodezyjng przebudowanej sieci wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
{badanie kompletnosci dokumentacii do odbioru koricowego oraz badanie szczelnosci calego przewodu) zostaly
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spefnione. Jezeli kidres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wpivw na stopien sprawnosci dziatania wodociagu i w zaleznosci od tego okreslic konieczne dalsze postgpowanie.

Konhcowy odbiér robot oraz odbiory migdzyoperacyjne winny by¢ przeprowadzane komisyjnie przy udziale
upowaznionego przedstawiciela MPWIK - Lublin.

9 PRZEDMIAR | OBMIAR RCBOT

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze Iub gdzie indziej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Biedy zostang poprawione wedfug postanowien Inwestora.
Obmiar robdt zalezy od formy umowy Inwestora z Wykonawca. Obmiaru robét nalezy dokonywac na etapie
wykonywania i po zakoficzeniu robot. Obmiar robét bedzie okresiaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie 2
projektem i specyfikacig w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Obmiar gotowych roodt bedzie przeprowadzany z
czestotliwos$cig wymagana do celu okresowej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawsg lub Inwestora.

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej.
Objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé pomnezona przez $redni przekrd).

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda akceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w rabotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

10 ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt i ustalenia dotyczace pedstawy platnosci zalezne sg od ustaleft umowy z Wykenawca.

Koszt prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza)
zawarly jest w kosztach ogélnych budowy. Roboty tymczasowe (tzn. projektowane i wykonywane dla poirzeb.
robét podstawowych np. obnizenie poziomu wod gruntowych) nie wystepuja.
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Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickie.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

PN-85/B-01805 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-82/B-01801-Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projekiowania.
PN-86/B-01811 -Aniykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Qchrona
materiatowo - strukturaina. Wymagania.
PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekiowanie.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452 : 2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-EN 545 : 2006 (U) Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zitgcza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i metody badan.
PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztuczinych. Polietylen (PE). Czes¢ 2. Rury.
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Polietylen (PE). Czg&¢ 3. Ksztaitki.
PN-EN 13043 : 2004- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stesowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (w zakresie piasku do zasypki zastgpujacym norme PN-B-
11113)
PN-EN 206 — 1:2003 Ap1:2004 -Beton. Czes6¢ 1. Wymagania, wiasciwosel, produkcja i zgodnose.
PN-EN 12620 : 2004- Kruszywa do betonu
PN-EN 1817 : 2004 - Betonowe, zelbetowe i widknocementowe rewizyjne studzienki wiazowe
PN-97/B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 13139:2003 + AC 2004 - Kruszywa do zapraw
PN-EN 1008 : 2004 - Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badania | ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
PN-EN 13101 : 2004 - Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodnosci.
PN-EN 197 - 1 : 2002 - Cement. Czeé6 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace powszechnego uzytku.
PN-B-~10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

'PN-EN 1514 - 1 : 2001+Ap 1:2002 - Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy. Czgsé 1. Uszczelki
niemetalowe ptaskie.
PN-EN 736-1:1998 - Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typdw armatury
PN-EN 736-2:2001 — Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementdw armatury
PN-EN 1171 : 2003 (U) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.
PN-M -74081 : 1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalaciach wodnych | gazowych,
PN-EN 124 : 2000 Zwienczenia wpustdw | studzienek kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoécig.
PN-EN 14339:2005 Hydranty podziemne PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne wodociagowych do oznaczania uzbrojenia
na przewodach.

11.2 inne opracowania

—  Instrukcje techinologiczne montazu rur z PEHD opracowane przez producentow

- Instrukcje technologiczne montazu rur z zeliwa sferoidalnego opracowane przez producentéw np. BUDERUS -
Systemy rurociagow z zeliwa sferoidainego do wody pitnej - 2005 - rozdziat 8: Transport | montaz ( Zalecenia
dla transportu, sktadowania, montazu i prob cidnieniowych”, .Skracanie rur' i ,Instrukcja montazu dla rur i
ksztaltek z zeliwa sfercidalnego”.)

—  "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych" - zeszyt 3 - opracowanie

—  COBRTI Instal" - Warszawa 2001 r. '

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydane przez Polska Korporacig
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kliimatyzacyjnej — Warszawa 1994 r

~  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. ar 47 z 2003 r. poz. 401)
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