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Przebudowa i budowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie drog

PRZEBUDOWA 1 BUDOWA KABLOWYCH LINIT
ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem ninigjszej] ogbinej specyfikacji technicznej (SST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbior: robét
zwigzanych z przebudowa i budowa kablewych linii energetycznych zwigzanych z preebudows ulic Abramowicza i Gluska.

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem budowy i
przebudowy kablowych linii energetycznych przy przebudowie ul. Abramowickiej i Gluskiej w tym:

— niektérych odcinkéw linii kablowych w zamian linii napowietrznych,
— linii kablowych LKSN, 20 kV,

— linii kablowych LKnN, 1kV,

— muf kablowych nN i SN,

— linii kablowych zasilania szaf o$wietleniowych,

— uziemieti,

Szczegdtows lokalizacje kabli przedstawiajg Projekty
Tom 3 zeszyty 3.2.1,3.2.2,3.2.3,
1.4. OKRESLANIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednoZzylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzgtem, ulozone na wspoélnej trasie i laczace zaciski tych samych
dwéch urzadzen elektryeznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2, Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - folia ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,
1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzeni.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie Iinii kablowej, w ktérym odleglo$é migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszezalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Studnia kablowa - konstrukcja o przekroju prostokatmym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem huku elektrycznego.
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1.4.32. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia sig
na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1]
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawic do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZ]). Roboty zwigzane z budowa linii kablowych nn prowadzi¢ zgednie z obowigzujacymi
przepisami i normami przesirzegajac przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie zadwitadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dolarment.
Inne materialty powinny by¢ wyposazone w fakie dokumenty na Zyczenie InZzyniera.

2.2. KABLE

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub bondowie nowych nalezy stosowad kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elekiroenergetycznych nalezy stosowad
nastepujace typy kabli:

— XRUHAKXS o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,

—YAKY, wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— kable sygnalizacyjno-sterownicze zgodnie z dokumentacja wybranych urzadzen.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy [22] oraz powinien spelmiaé wymagania skutecznosci

ochrony przeciwporaZeniowej.
Bebny z kablami nalezy przechowywad w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podlozu.

2.3. MUFY KABLOWE

Mufy powinny byé dostosowane do tfypu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi taczonych
kabli.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3] z péZnigjszymi zmianami,

2.4. PIASEK
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabili o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, kolorn czerwonego.

Szerokod¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6, PRZEPUSTY KABLOWE I STUDNIE KABLOWE
Przepusty i studnie kablowe powinny byé wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wyirzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciaZzenia. Wngtrza
$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig
kabli.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych migjscach
zabezpieczonych przed ich nszkodzeniem.

Przepusty kablowe nalezy wykonac z rur SRS przystosowanych do ukladania w ziemi, pod jezdniami oraz na konstrukcjach
w wykonaniu FP o srednicach <3110 dla kabli niskiego napigeia oraz &3160mm dla kabli éredniego napigcia (dla kabli SN o
przekroju 400mm” rura ostonowa 200 a dwudzielna @232). Dla przepustéw o dlugosci ponad 30m stosowa¢ rury o
érednicach 1600 dia kabli niskiego napigeia ©225mm oraz dla kabli sredniego napigcia

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9].

3. SPRZET
3.i. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnege wplywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonaweg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym koptraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wladciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

—zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

—recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordow do & 15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespolu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4,1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot.

Liczba frodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenic robdét zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumerrtacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4,2. SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastgpujacych
$rodk6w transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kolowego.
Na s$rodkach transpeortu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami fransportu wydanymi przez ich wytwoérce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PPRZEBUDOWA LINTI KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygpalizacyjne linie kablowe, ktére nie spelniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalesniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linil. Warunki te
okre§lajg ogoine zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlgczenie napigcia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowad i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projekiowa nie przewiduje inaczej to kolidujaee linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnodé rebét:

—wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia
kablowa,

—wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,
- wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemoitowanie kolizyjnego odcinka linii.

Koordynacije miedzy branzowe zwigzane z rozwiagzaniami technicznymi dla etapowania poszezegélnych odeinkow
budowy i kolejnoéé¢ wykonywania przebudéw leza po stronie wykonawcezy.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

52 DEMONTAZ LINII KABLOWEJ

Demontaz kolizyjnege odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjs projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca robot jest zobowigzany do demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementoéw wzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np. fundamenty), o
ile uzyska na to zgode InZyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny byc zasypane gruntem zaggszczonym watstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca na wlasny koszt dostarczy zdemontowane urzadzenia i
materialy energetyczne do wiasciciela sieci w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub reczmie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokosé rowu okrestona jest glebokoscia wozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(m-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma §rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegloéci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczaina

Skrzyzowanie odleglo$¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
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1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sig
urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do
1 kV 2z kablami -elektroenergetycznymi na napigcio 50 10
mamionowe wyzsze niz 1 kv

Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe wyzsze

niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elekiroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli rémych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

54. UKEADANIE KABLI
5.4.1. Ogblne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozmosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sig na trasie budowane;j linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podloza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powhoki,
—nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura ukladanego
kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia uloZonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefn gigcia powinien byé
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewngirzna §rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowsj i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej 1
o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,
c) 15-krotna zewnegtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe] i o powloce olowianej
oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadaé kabli bezpoérednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezpodrednio zasypywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosei co najmniej 10 cm, nastgpnie warsiwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmmniej 15 cm, a nastgpnie przykrvé folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiagna¢ co najmnigj
0,85 wg BN-72/8532-01 [14].
Gleboko§é ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosic
nie mniej niz:
— 70 ¢cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyZzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 13 kV, z wyjgtkiem
kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
—90 em - w przypadku kabli o napigein znamionowym do 15 kV uloZonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadiu kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny byé utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
lacnie nie mniej niz;
— 4 m - w przypadiku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigcin znamionowym od 15 do
40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigeiu znamionowym od 1 do
10 kv,

— 1 m - w przypadiu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym | kV.
5.4.5, Ukladanic kabli na shupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odeinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shipy i polaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rura stalowa lub réwnowazna DVK do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza miz 1,5-krotna zewnetrzna érednica wprowadzanego kabla i
jednoczedénie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego Scianki za pomoca uchwytéw o szerokodci rownej co najmniej
zewnelrzngj jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wkiadki o grubodct co najmniej 2 mim, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNY MI

Zaleca sig krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym micjscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
wlozony bezpodrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugoéci po

50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig uidadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglodci kabli wlozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w
cm
Rodzaj wrzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagows, $ciekowe, cieplne,| 807 przy érednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagn do 50
| gazami palnymi o ci§nieniu do 0,5 at 250 mm i 1507

DHYV POLSKA Sp. z 0.0. — Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie




Szczegélowe Specyfikacje Techniczne &

Przebudowa i budowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie drég

Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi ¢ ciSnieniu wigksze] niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi =z gazami palnymi o ci$nieniu
WYZSZym hiz 4 at

Zbiomiki z plynami palnymi 200 260
Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

wg PN-91/M-34501 [18]

podpora, odcigzka) ) 80
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,
X - 50
analy
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan
50 50
atmosferycznych

1) 1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) 2} dopuszcza sig zmnicjszenie odieglodei do 8¢ cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

57 SKRZYZOWANIA [ ZBLIZENIA KABLI Z BDROGAMI

Kable powinny sig krzyzowad z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozenin kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna cdpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugodci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowanin

frednica rurociagn z dodaniern po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jexdni =z krawgznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokedci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 em =z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojéw ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugodci przepustdw nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtodc pionowa migdzy gorng czgéeia ostony kabla a praszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
CIm.

Odlegloé¢ migdzy gorng czgécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgiedniajacych projektowana przebudowe konstrukeji
nawierzchni Iub poglebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejicia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warnnkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych
[25].
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5.8. WYKONANIE MUK | GLOWIC

1aczenie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych. Muty i glowice powinny byé tak umieszczone,
aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

Mufy nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami i specyfikacja zaldadu energetyeznego dziatajacego na danym ierenie.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesuniecie wzgledem siebie (wzdhuz
kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe widadki maf przelotowych powinny by¢ przylutowane
szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczefi zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad poia elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkdadu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia 2yl zaleca sig stosowac
materialy izolacyjne o wlasnoéciach zblizonych do wlasnodei izolacji faczonych kabli. Dopuszeza sie niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyl kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sa z Zywic samoutwardzalnych,

Izolatory i kadluby glowic oraz wikladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypehione zalewa
izolacying o wiadciwosdciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf do kabli o
izolacji papierowej na napigeie nie przekraczajace | KV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-
16 [20].

zolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sziuczrych powinny byé wypelione zalewa
izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpodrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonang z
materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projekiows.

5.9. WYKONANIE POLACZEN POWLOK, PANCERZY I ZYE KABLI

Wihasnosci elektryczne polaczeft powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé polaczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadlku
taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodnoéé potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosei powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadtlubami muf
przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy
przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soba powlok, zyl
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm>.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wiladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu Iaczonych odeinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok
przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur DVK lub SRS o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli
do 1 kV, 160 mm dla kabli powyzej 1 kV i 200 mm dla kabli SN o przekroju 400mm?.

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy
i kabl sygnalizacyjnych,

Glebokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdmej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 em od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna gigboko$¢é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwickszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszozelnione masg uniemozliwiajaca przedostawanie sie do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.
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5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga
by¢ bezpodrednio polaczone w rezdzielni z szyng zerowq lub uziemiajaca,

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowej.

812, OZNACZENIE I INIT KABLOWYCH

Kable ulozene w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej diugodei w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odstegpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnogei.
Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwale napisy zawierajace:

—symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

—znak uzytkownika kabla,

—znak fazy (przy kablach jednozylowych),

—rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. skepkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na cznacznikach trasy nalezy umieéci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,,”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100 m, ponadto nalezy je
wmieszeza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i
stosowacé takie oznaczniki, ktére umozliwig latwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniccia zatozonej jakodci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badai na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosei
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badarn.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenu Zakladu Energetycznego -
zatozonej jakoéei.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za$wiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwod¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badati testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z dokumentacja

geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
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6.3.2. Kable i osprzgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokédtéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakoiiczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi€ nastgpujace pomiary:

— glebokosei zakopania kabla,

— grubosdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odieglodci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru grontu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ vznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglodci zyt

Sprawdzenie ciggiodci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnoscei faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigein
nie przekraczajgeym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majq przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu konicach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocq megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odezytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartoSci. Wynik nalezy uzna¢ za dodami, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
— 20 MQ/km - lnii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowynt do 1 kV,
— 50 MG/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw szfucznych,
—~ 0,75 dopuszezalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napieciowsj izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem stalym lub
wyprostowartym.
W przypadku linii kablowej 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywn nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyly.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgéciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigeia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],
—  warto§é pradu uptywu dla poszezegblnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugoéci nie przekraczajacej 300 m dopuszeza sig warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badaf wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badat po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl wykonanego zlacza kablowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

— projektowa dokumentacie powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczy,

— protokdly z dokonanych pomiardw,

— protokély odbiom robét zanikajacych,

- ewentualng oceng rob6t wydang przez zakiad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnod¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakodei uzytych materiaiéw i wykonanyeh robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badafi kontrolnych. Sieci instalacje budowane przez inwestora poza przetargiem publicznym
powinny by¢ rozliczne na podstawie umowy zawartej migdzy stronami.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

~  odtaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablows;j,

-~ podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

~  koszt zwiazany z ewentualnym wejéciem na teren prywatny /odszkodowania za ewentuaine zniszczenia krzewow,
drzew, trawnikow, upraw, ogrodzen itd./

- ewentoalne koszty zwiazane z uzgodnieniemi, przelaczeniami ze strony wlasciciela sieci,

- odwiezienie i przekazanie zdemontowanych materialdw wlascicielowi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY (fub ich aktualne odpowiedniki)

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia,

2. N SEP-E-004 Elekircenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigein
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
Zznamionowe nie przekraczajace 23/40 kKV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napigcic znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable -elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.,
Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-20301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-95/E-90411 Kable elekiroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,.6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
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Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne i3

Przebudows | budewa kablowych linii energetyeznych prey przebudowie drog

1. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.

14, BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichloriku winylu,

16, BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglodci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiekiow

terenowych,

18, BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow 1 zyl (analogia).

i9. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarcwe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. PN-31/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze, Skrzyzowania gazociagow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

22. PreMN-1EC 0364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci

523 pradowe diugotrwale przewodow
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