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Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01

D-01.02.01

D-01.02.01a

D-01.02.02

D-01.02.04

D-02.01.01

D-02.03.01

D-04.01.01

D-04.03.01

D-04.04.00

D-04.04.02

D-04.05.01

D-04.06.01

D-04.07.01

D-05.03.05

D-05.03.07

D-05.03.11

D-05.03.13

D-05.03.23

D-05.03.26g

D-06.01.01

D-07.01.01

D-07.02.01

SPIS TRESCI
Roboty drogowe - UL Gluska

ODTWORZENIE TRASY T PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
USUNIECIE DZREW 1 KRZEWOW

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORK A ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WYKONANIE NASYPOW

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
OCZYSZCZANIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQ - WARSTWA WYROWNAWCZA |
WIAZACA

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
FREZOWANIE NAWIER ZCHNI
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ (SMA)

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI PRZED
SPEKANIAMI ODBITYM!

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP I ROWOW
OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE

DHV Polska Sp. z 0.0.

3/268



21268



4/268




Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-07.06.0l1a  OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02  CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWE]

D-10.01.01 MUR OPOROWY

D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

DHYV Polska Sp. z a.0.
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Szezegdtowe Specyiikacje Techniczne

D-01.01.91 Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szezegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punkiow wysokosciowych wraz z obiektami w ramach
inwestycji pn.: , Zintegrowany system transportu wmiejskiego w Lublinie. Budowa frakcfi frolejbusowej w ul.
Abramowickief”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czgéé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalery je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnosciarmi
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektdw
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktéw gfdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienic osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczychy),

d} wyznaczenie przekrojow poprzeczuych,

¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1, Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi tragy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podapo w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sldadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhugoscei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé
g¢rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugoséod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosdci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé dhugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

DHYV Polska Sp. z 0.0. - ,Zintegrawany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakgcji trolejousowej w ul. Abramowickie]”
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Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkééw wysokosciowych

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

— miwelatory,

— dalmierze,

- tyezki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanic
wymaganej doldadnosci pomiary.

4. TRANSPORTYT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonaniz robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wrykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace prace:

- wytyczenie wszystkich punktow, ktore uwaza za konieczne dla wlasciwego prowadzenia robor,
- koszt materialow (paliki, farby itp.),

- odtworzenie zniszczonych punktdw (jak ogramiczniki itp.),

- przekazanie punktdw Zamawiajgeem po zakonczeniu robot,

- obshuge geodezyjna budowy,

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do robdot Wykonawea powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace wspolrzedne
punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyezenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe) sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi teremu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostana wykonane na koszi Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatlcowe w takim przypadku obeigza Wykonawcee.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez lnzyniera.

DHV Polska Sp. z 0.0. - ,Zintegrowany system transportu miejskisgo w Lublinie. Budowa trakgji trolejbusowe] w ul. Abramowickis”
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Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.061 Odtworzenie trasy i punktéw wysokofciowych

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy 1 punkty poéreduie osi trasy muszgq byé zaopatrzone w oznaczenia

okresla]a(ce W sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczed

powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. .
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét,

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce dwiadomie lub

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na

koszt Wykonawcy.

" Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robét naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY T
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzcholfkkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takie dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robaot
ziemnych. Maksymalna odleglodé pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad

500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery roboceze) wzdhuz osi trasy drogowei, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglod¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenic plaskim powinna wynosié 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty state na stabilnych, istniejgevch budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych [ub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera,
Rzedne reperow roboczych nalezy okreglaé z taks doktadnodcia, aby éredni biad niwelacji po wyréwnaniv byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi frasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przckazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyinej, okredlonej w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach podrédnich w odleglodei zaleznej od
charakterystyki terenu i vksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety purktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnodciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

tsuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robOt zastapi je odpowiedrimi palami po
obu stronach ost, umieszezonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
{okreflenie granicy robot), zgodnie z dokumentacia projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglodé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzeczaych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacijg projektows,

DHYV Polska Sp. z 0.0. - Zintegrowany system transportu migjskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejousowej w ul. Abramowickie]”
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Szezegdltowe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowyeh

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady konitroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest ki (kilometr) odiworzonej frasy w terenie.

8. ODRIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt podane w SST D-M-00.00.00-,,\Wymagania ogélne™ pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pormiaréw
geodezyinych lub protokdhu z kontroli geodezyinej, ktére Wykonawea przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

#) roboty przygotowawcze

- opracowanie projektu Techologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup materialdw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robdt,

- zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikdw.

b) wykonanie robot

- wykonanie niezbednych zgloszen i1 innych czynnoséi przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych =z
przyjete technologii robot,

- prace pomiarowe,

- wyznaczenie punktéw charakterystycznych dla obiektéw drogowych wraz z infrastrulturg,

- dowodz i stabilizacja w terenie punkiow oznaczajacych wykonane prace pomiarowe,
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

c) wykonanie badan kontroluych

- wzakresie stosowanych materiatéw - nie dopuszeza sig uzycia jako punkidéw stabilizacyjnych elementdw starych
lub uszkodzonych, géme powierzchnie shupkéw oznaczajacych punkty powinny tatwo wyrdzniac sie w
otaczajacym terenie,

- w zakresie wykonania robdt - punkty stabilizacyjne powinny by¢ trwale osadzone w gruncie, ich pofozenie
powinno by¢ zweryfikowane we wspélrzgdnych geodezyjnych.

Platnodé robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujgta w koszeie robdt mostowych.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1, Ogdline zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukeja techniczna (G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wityezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

A i e

DHYV Polska Sp. z 0.0, - ,Zintegrowany system transportu migjskiego w Lublinie. Budowa trakeji tralejbusowej w ul. Abramowickie]”
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D-01.02.01 Usuniecie dezew 1 kizewow

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych ze
zintegrowanym System transportu miejskiego w Lublinie, budows trakcji ftrolejbusowej w ul
Abramowickiej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy realizacji robot zwigzanych z usunieciem
i karczowaniem drzew, zaro§li i krzewdw, oraz prowadzeniu cieé technicznych i pielegnacyjnych
adaptowanych drzew i krzewéw — prac wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych dla budowy
tralecji trolejbusowej w ul. Abramowickiej i obejmuja:

a) usuniecie drzew,

b) usunigcie pozostalosci po drzewach (karp),

c) usunigcie zarosli,

d) usuniecie krzewow,

e) odwiezienie drewna z pni usunietych drzew

f) zrabkowanie dragowiny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni,

g} zakup i transport ziemi do zasypania dolow po karczowaniu zieleni,

i} cigeia pielegnacyjne w koronach drzew,

k) cigcia pielegnacyine krzewow,

) odwiezienie dragowiny i galezi z cieé pielegnacyinych drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia postawowe ,

1.4.1. Drzewo - wicloletnia zdrewniala roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu,
ktére w pewnej wysokoscl nad ziemia rozgaleziaja sie w korone,

1.4.2. Przewodnik — zdrewnialy ped gtéwny stanowigcy oé drzewa,

1.4.3. Pieri drzewa ~ dolna czgsé przewodnika o wysokoscei zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa.
1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.

Wyroznia sie zagajniki:

- geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

- §rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

- rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni:

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krdtkim
pedem glownym (do 10 em), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgaleziajace sie pedy boczne.

Wyroznia sig¢ krzewy:;

- geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

- §rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

- rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

[.4.6. Karpa — pozostalos¢ po $cigeiu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.4.7. Pniak - dolna czg¢é¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.8. Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pria 7-14 cm) 1 matowymiarowego (Srednica
pnia ponizej 7 cm). : : o

1.4.9. Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow 1 krzewow.

1.4.10. Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.11. Zrqbki — materiat uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, galezi 1 karpiny z usunigcia zieleni o
fraleji 20 — 60 mm.

Okreslenia podane w niniejszej] STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi i
- branzowymi normami.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01 Usunicecie drzew i krzewdw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlianych (STWiIORB)
Przedmiotem ninigjszei STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych ze
zintegrowanym system transportu miejskiego w Lublinie, budowa trakcji trolejbusowej w ul
Abramowickiej.

1.2, Zakres stosowania STWIORB ‘
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dolkument

Przetargowy 1 Kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB maja zastosowanie przy realizacji robdt zwiazanych z usunigciem
i karczowaniem drzew, zaroshi i krzewow, oraz prowadzeniu cie¢ technicznych i pielegnacyjnych
adaptowanych drzew i krzewdw — prac wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dla budowy
tralkcji trolejbusowej w ul. Abramowickicj 1 obejmuja:

a) usunigcie drzew,

b) usunigcie pozostatodci po drzewach (karp),

¢) usuniecie zarosli,

d} usunigeie krzewow,

¢} odwiezienie drewna z pni usunietych drzew

f) zrabkowanie dragowiny, gatezi 1 karpiny z usunigcia zieleni,

g) zakup i transport ziemi do zasypania doléw po karczowaniu zieleni,

h) ciecia pielegnacyjne w koronach drzew,

i) ciecia pielegnacyjne krzewow,

j) odwiezienie dragowiny i galezi z cig¢ pielegnacyjnych drzew i krzewdw,

k) koszty transportu, sktadowania i dozoru.

1.4. Okreflenia postawowe

1.4.1. Drzewo - wieloletnia zdrewniata roélina o wyraZnie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu,
ktére w pewnej wysokosci nad ziemia rozgateziaja sie w korone.

1.4.2. Przewodnik — zdrewniaty ped glowny stanowiacy os drzewa,

1.4.3. Pie#t drzewa — dolna czesé przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa.
1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia si¢ zagajniki: :

- geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

- §rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

- rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim
pedem gléwnym {do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgalgziajace sig pedy boczne.
Wyréznia si¢ krzewy:

- geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

- §rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

- rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

1.4.6. Karpa — pozostatosé po scigciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.4.7. Pniak — dolna cz¢dé pnia pozostajaca przy karpie po scigeiu drzewa.

1.4.8. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), $redniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica
pnia ponizej 7 cm).

1.4.9. Dragowina i galezie - drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw.

1.4.10. Karpina — drewno czgéci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.11. Zrgbii — materiat uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni o
frakeji 20 — 60 mm.
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Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi i
branzowymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rabot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacm
Projektowa, STWiORB, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Qgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Grunt do zasypania doléw po wykarczowaniu drzew na terenie przeznaczonym pod nasypy powinien
spelnia¢ wymagania gruntu przydatnego do budowy nasypdw zgodnie z STWiORB D-02.01.01,,Wykonanie
wykopow™ i STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow™.
Do zabezpieczania ran po cigciach technicznych i pielggnacyjnych stosowane beda:
- preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej,
- §rodek impregnujacy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiadad pod wzgledem typdw 1 iloséci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekeie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Sprzgt, maszyny, utzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez
Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

Do wykonania robdt moze by¢ stosowany nastegpujacy sprzet:

- pity mechaniczne,

- pitki reczne, nozyce,

- drabiny,

- spycharki, :

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowama pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego

- specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, dragowiny oraz gatezi,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprz¢tami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

- samochedy do transportu materiatow,

- pedzle do zabezpieczania drzew

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru terendw Zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzegad zasad transportu zalecanego przez
Producentéw poszczegolnych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot, zgodnie 7 zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2, Transport dluzyc, galezi i karpiny

Transport materiatow nalezy prowadzi¢ przy pomocy podanych nizej srodkow:
* ciggnik kolowy i przyczepa skrzyniowa lub samowytadowcza

o samochod skrzyniowy i samowyladowcezy

lub innych nowszych technologicznie.
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Pnie drzew, karpine, gal¢zie oraz nmadmiar zrgbkdéw moZna przewozié transportem samochodowym lub
innym dowolnym $rodkiem transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

Drewno uzyskane z wycinki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje
skladowisko drewna uzyskanego z wycinki i bedzie ponosit koszt jego przygotowania, zabezpieczenia i
dozorowania, do czasu zbycia przez Wykonawce skltadowanego materiahn. Wykonawca dokona
oznakowania poszezegdlnych sztuk dluzyce 1 umoezliwi Zamawiajacemu kazdorazowo na wezwanie wstep na
Skiadowisko.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1.Ogdlne zasady wykenania robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.5.
Wiszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z projektem oraz STWiORB.

5.2, Usuniecie drzew i krzewdw

Roboty zwigzane z usunigciem roslin obejmujg wycigeie 1 wykarczowanie dizew 1 krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doiéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatodei po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Wycinke istniejace] zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza okresem legowym ptakdw, (Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 28 wrzednia 2004 roku w sprawie gatunkdw dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrona, zakazuje si¢ usuwania gniazd ptasich z terendéw zieleni w okresie od dnia 1 marca
do 15 pazdziernika).

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. :

Dokladny termin usuniecia drzew i kizewow podaje Wykonawca.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew 1 krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Dizewa, zagajniki i krzewy ziajdujace si¢c w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy dcial i wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt z doldadnym usunieciem
korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy dciaé pief, obcia¢ wierzchotek i galgzie. Nastgpnie galezie odciagnad i utozy¢
w stosy, a drewno z pni przetoczyé i wlozy¢ na podkladach. Po odrabaniu korzeni wydobywa si¢ pozostala w
ziemi czg$¢ pnia spycharkg i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomoca
spycharki, odrabaniu korzeni 1 gatezi, przemieszczeniu i ufozeniu w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw za pomocs, spycharki

1 wlozenie w stosy na wskazanym migjsct.

Przy usuwaniu pozostato$ci po drzewach (karp) nalezy odrabaé korzenie, a nastgpnie wydoby¢ pozostala w
ziemi czedé pnia spycharka i ulozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

W migjscach dokopédw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyéci¢ z roslinnosei, wykarczowaé pnie i usungé karpiny z korzeniami tak, aby zawarto$¢ czgsel
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W migjscach
nasypow teren nalezy oczydeié tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypac gruntem. W miejscach projektowanych nasypow doty
powinny by¢ wypehione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Scicte pnie drzew sa whasnoécia Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek odwiezé drewno na miejsce
sktadowania uzgodnione z Inzynierem. Wykonawca zobowigzany jest do dozoru $cigtego i sktadowanego
drewna. Wykonawca powinien dokonaé obmiaru po wycigeiu drzew. Ww. czynnosci Wykonawcea wykonuje
na whasny koszt. )

Pozostate po wycince karpy, galezie, zrebki muszg by¢ z terenu budowy wprzatnigte.
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Roélinnoé¢é istnigjaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem ( STWiIORB D-01.02.01A)

Roslinnos¢ sgsiadujgca z pasem robot, nie przeznaczona do usunigeia, nie moze ulec uszkodzeniu.

Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszezona przez Wykonawce, powinna
by¢ odtworzona zgodnie z art, 88 Ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z
pdznigjszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, Inspektora
Nadzoru Terenow Zieleni oraz Projektanta,

Nalezy odtworzy¢ i przywrocic do stanu pierwotnego tereny zieleni sasiadujace bezposrednio z miejscem
realizacji Zajgte na czas budowy, ktorych nie dotycza nowe plany zagospodarowania.

5.3. Ciecia techniczne i pielegnacyjne zieleni

Roboty zwiazane z prowadzeniem cigé drzew, zaroéli i krzewdw obejmuja wyciegcie wyznaczonych

konarow, gatezi drzew 1 krzewdw oraz wywiezienie ich poza teren budowy na migjsce uzgodnione z

Inzymerem

Cigcia techniczne w koronach drzew sa konieczne w przypadku:

- kolizji koron z istniejacymi badz projektowanymi elementami zagospodarowania przestrzennego, tj.

napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi, ekranami akustycznymi itp.,

- koniecznosci zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciagami pieszo - rowerowymi,

- konieczno$ci zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym (usuniecie gatezi

suchych, ztamanych lub fatwych do wytamania wskutek silnego wiatru).

Ciecia pielggnacyjne w koronach drzew, zaro§lach oraz krzewach sg konieczne w przypadku:

- koniecznosci poprawy walordw estetycznych i zdrowotnych drzew, zarosli i krzewdw (usuniecie galezi

suchych, ztamanych lub fatwych do wytamania wskutek silnego wiatru).

Metode wykonania wymienionych cigé nalezy indywidualnie okresli¢ dla kazdego drzewa lub krzewu w

trakcie prowadzenia robdt przez Wykonawce.

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzgledniad

cechy poszezegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

e sposob wzrostu,

o rozgalezienie i zagegszczenie galezi,

* lkonstrukejg korony.

Projektujac. cigcia zmierzajace do usunigeia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie najlepiej przeprowadzic stopniowo, przez okres 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

® cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniow lub mieszkancow, drzew

rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami

usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

o cigeia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi migdzy zmnigjszonym
systemem korzeniowym, a korong, co moze mieé rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznodci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

e ciecia odmladzajqce krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnodé, powoduja nlepozqdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

# ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub mariwych. '

Cigcia pielggnacyjne nalezy prowadzié w okresie od poczatku sierpnia do zakonczenia wegetacji. Cigcia

techniczne nalezy prowadzié¢ w-okresie od poczatlu sierpnia do potowy lutego. Zardwno cigé

piclegnacyjnych, jak i technicznych nie mozna wykonywaé we wezesnej fazie wegetacji ze wzgledu na
wiosenne wydzielanie sokdw przez.rodliny. W przypadku cieé pielggnacyjnych termin cieé jest dodatkowo
zawgzony ze wzgledu na brak mozliwosci okrelenia lokalizacyi posuszu u rodlin w stanie bezlistnym. Cigcla
nalezy wykonywaé w suche, pogodne dni.

Cigcia nalezy przeprowadzac prostopadle do osi obcinanego pedu, dzigki ¢zemu nie zwigksza sie bez

powodu powierzchni rany. W przypadku cigcia grubszych gatezi nalezy zachowaé skosny kierunek cigcia,

zblizony swaja plaszezyzna do osi pozostawione] gatezi lub pmia, co powoduje intensywniejsze 1 bardziej
réwnomierne tworzenie si¢ tkanki kalusowej.
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Odcinanie grubych galezi nalezy prowadzi¢ etapami, zapobiegajac niebezpiecznemu odiamaniu
powodujacemu duzg rang. Najpierw nalezy usunac¢ czes¢ galezi w dosé duzej odleglosei od nasady, nacinajac
ja poczatkowo od dotu — cigeie podeinajace, a nastepnie od géry z lekkim przesunigciem w strong osi
pozostawianego pnia — ciecie docinajace. Na koniec nalezy ostrym sprzgtem, pozostawiajacym gladka
powierzchnig rany, usunaé pozostaly kikut — cigcie wyrdéwnujace. Powierzehnie cigeia nalezy zabezpieczyd
odpowiednim srodkiem chroniacym przed rozwojem choréb. Preparat powinien uniemozliwiaé zawilgocenie
drewna, pozwalajac jednoczesnie na wysychanie drewna pod powloka.

Zawarte w preparacie §rodki grzybobdjcze przenikaja do drewna podczas pokrywania rany.

Rany o érednicach do 10 cm zasmarowuje si¢ w catoscl preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie
farby emulsyjnej. Rarny o §rednicach ponad 10 cm zabezpiecza sig dwusktadnikowo — krawedzie rany, tzn.
miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) 1 drewno czynne — Srodkiem o dziataniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien o grubosei 1,5 — 2 cm); pozostalg cz¢éd rany
wewnatrz pierécienia — §rodkiem impregnujacym.

Rany po cieciach nalezy smarowaé co najmniej raz w roku do czasu zaroénigcia tkanka gojaca. Przeglady
najlepiej jest wykonywa¢ podezas cieplych dni wiosennych, przed rozwinigciem si¢ Hsci.

Dragowina i galezie z cigé technicznych 1 pielggnacyjnych drzew, zarosli i krzewow sa wiasnoscia
Wykonawcy, ktory zobowigzany jest je wywiezé poza teren budowy w miejsce przez siebie pozyskane na
wiasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych robotach.

Podstawa do rozliczen cieé technicznych i piclggnacyjnych beds faktyeznie przeprowadzone ilosci robét,
indywidualnie dostosowane do konkretnego przypadku przeznaczonego do cig drzew, zaro$li 1 krzewow.

5.4, Zagospodarowanie §cigtych drzew

Pnie (dtuzyce) drzew $cigtych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego, Wykonawca
odtransportuje na tymczasowe skladowisko wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.
Plac sktadowy bedzie dozorowany przez Wykonawcee do momentu zbycia przez Wykonawce zlozonego
drewna.

5.5. Zniszczenie pozestatosci po usuniecin rodlinnesci

Sposéb zniszezenia pozostatodei po usunigtej roslinnosei powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee
powinny by¢ usunigte przez Wykonaweg z terenu budowy.

Dragowina, gatezie i karpina z usunigcia drzew, pozostatodci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow
nalezy przerobi¢ na zrabki. Do rozdrabniania galgzi, konardw czy karpiny nalezy wykorzysta¢
specjalistyczne maszyny shuzace do tego celu.

Uzyskane zrabki cze$ciowo nalezy wykorzysta¢ do wzbogacenia w mase organiczng humusu zdjgtego w
pasic drogowym do wykorzystania przy zakladaniu zieleni. Pozostate zrabki nalezy spryzmowac i w
pozniejszym czasie wykorzystac¢ do Sciolkowania powierzchni nasadzeil. Okres kompostowania zrabkdw na
pryzmie przeznaczonych do Sciotkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy.

Pozostatosci po usunigeiu roshinnosei 1ich zrabkowaniu sa wlasnoscia Wykonawey, ktory zobowiazany jest
go odwiezé poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i uporzadkowa¢ teren po
wylkonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowaé zgodnie z Ustawa o odpadach.

Jezeli dopuszezono spalanie roélinnosci usunigte] w czasic robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw. Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w Wysokich stosach albo spalanic w dotach 2
wymuszonym doplywem pow1etrza Po zakonczeniu spalania 0g1en powinien by¢ calkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlacych sig czgscl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymezasowego sktadowania Iub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, w kidrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawee z terenu budowy. Jesli pozostalosei po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o gruboéci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyrdwnana i zageszczona.
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Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ami pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli
jakoéci wykonanych robot i ich zgodnodci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB pkt5.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoscel usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWiORB , Roboty ziemne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnosci
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia drzew, zaroéli i krzewdw oraz wykonania
cie¢ technicznych 1 pielegnacyjnych, wykarczowania korzeni oraz zasypania dotow, :

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyﬁkaql
Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly po usunieciu drzew pod projektowanymi nasypami powmno
spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow™ i 1>-02.03.01 ,,Wykonanic
nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét :

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

Obmiar robdt powinien byé¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw
Zieleni. Obmiar robdt wymaga akceptacji Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa o $rednicy okreslongj w Dokumentacji Projektowej

b) 1 szt. (sztuka) usunigeia pozostatosdei po drzewie (karpy)

¢) 1 ha (hektar) usunigeia zarosli,

d) 1 ha ¢hektar} usunigcia krzewaw,

¢) 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew,

f) 1 m3 (metr szedcienny) zrabkowania dragowiny , gatezi I karpiny z usunigcia zieleni,

g) 1 m3 (metr sze$cienny) zakupu i transportu ziemi do zasypania dokéw po karczowaniu zieleni,

h) 1 szt. (sztuka) wykonania ciec¢ technicznych w koronach drzew o érednicy pnia okreslonej w
Dokumentacii Projektowej, '

i) 1 szt. (sztuka) wykonania cigé pielegnacyjnych w koronach drzew o §rednicy pnia okreslone;

w Dokumentaciji Projektowej,

i) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cigé pielegnacyjnych zarodli,

k) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cigé pielegnacyjnych krzewow,

1) 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia dragowiny 1 gatezi z cigé technicznych 1 pielggnacyjnych drzew, -
zaro$li i krzewow.

Obmiar nie powinien obgjmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowe;, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaplate.

~ 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbieru robat
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robdt ogrodniczych

Odbioru robot zwiazanych z usunigciem oraz cigciami technicznymi 1 pielegnacyjnymi drzew, zarosli i
krzewow dokonuje InZynier i Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni, po zgloszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozhwmmcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot.
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Roboty poprawkowe Wykonawcea wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspelktorem Nadzoru Terendw Zicleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dolaumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera 1
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.,

Odbiorowi robét zanikajacyeh i wlegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach przed ich zagypaniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnoded

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarewe]j

a} Cena 1 szt. (sztuki) usunigcia pnia drzewa o §rednicy okreélonej w Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- §cigcie pnia,

- obiciecie wierzchotka i galezi,

- odciggniecie gatgzi i ulozenie w stosy,

- przetoczenie pnia i utozenie na podkiadach,

- odrabanie korzeni,

- karczowanie pozostale] w ziemi czedcl drzewa spycharka z przemieszezeniem i wloZenie w stosy,

- usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

- zasypanie dotu po wykarczowaniu i zaggszezenie gruntu,

- biezace oczyszcezanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- nporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

- koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeii,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnodci,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiIORB, zgodnie =
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

b) Cena 1 szt. (sztuki) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- odrabanie korzeni,

- karczowanie pozostatej w ziemi czgdei pozostatosci po drzewie spycharka z przemieszczeniem i ulozenie w
stosy,

- usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

- zasypanie dotu po wykarczowaniu i zaggszczenie gruntu,

- biezgce oczyszezanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostalodci po uporzadkowaniu terenu.

- koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkeii,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosei,
- wykonanie innych czynnodei niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

c¢) Cena 1 ha (hektara) usuni¢cia zarosli obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami drzew zarosli za pomoca spycharki,

- odrgbanie korzeni i galezi drzew zagajnika,

- przesuniecie lub odniesienie 1 utozenie dragowiny, galezi i karpiny w stosy,

- usunigcie pozostalych w ziemi korzeni,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i migjsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
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- zatadunek i odwiezienie pozostatodci po uporzadkowaniu terenu.
- koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- koszty transportu, sktadowania i dozoru,
- przeprowadzenie badan i pomia'rc')w wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosei,
- wykonanie innych czynnosei niezbgdnych do reahzaqi Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
d) Cena 1 ha (hektara) usunigcia krzewOw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow za pomoca spycharki,
- przesunigcie lub odniesienie i utozenie krzewdw w stosy,
- usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,
- biezace oczyszezanie jezdni drog dojazdowych 1 mle}sca wykonywania Robot,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zaladunek i odwiezienie pozostatoéci po uporzadkowaniu terenu.
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdéw produke;i,
- koszty transportu, sktadowania i dozoru,
- przeprowadzente badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objgtych ninigjsza STWiORB, zgodme z
Dokumentacjg Projektows i STWiORB.
e) Cena 1 m-p (metra przestrzennego) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zaladowanie drewna z pni drzew,
- przewiezienie drewna z pni drzew na miejsce pozyskane przez Inzyniera,
- wyladowanie drewna z pni drzew,
- przeniesienie 1 utozenie drewna z pni drzew na legarach,
- biezgce oczyszezanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zatadunek i odwiezienie pozostatosel po uporzadkowaniu terenu.
- koszty zwigzane z zagospodarowaniem drewna z pni drzew,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- koszty transportu, sktadowania i dozoru,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niczgodnosci,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
f) Cena 1 m3 (metra szesciennego) zragbkowania dragowiny, gatezi i karpiny z usunigeia zieleni obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zrabkowanie dragowiny, galezi i karpiny z usumgcxa drzew, pozostatosci po drzewach (karp), zarosli i
krzewow,
- zaladunek, transport i utozenie zrabek w pryzmy na miejscu skladowania,
- ogrodzenie terenu sktadowania
- biezace oczyszezanie jezdni drég dojazdowych i migjsca wykonywania Robot,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zatadunek i odwiezienie pozostatodci po uporzadkowaniu terenu,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,
- koszty transportu, skladowania i dozoru,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiIORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STW1ORB zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
g) Cena 1 m3 (metra sze$ciennego) zakupu i transportu ziemi do zasypania doléw po karczowaniu zieleni
obgjmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, zatadunek, transport, wyladunek i sktadowanie ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu zieleni,
- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,
~ uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
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- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,

- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosei,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Rob6t objetych ninigjszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

h} 1 szt. (sztuka) wykonania cigé technicznych w koronach drzew o $rednicy pnia okreslonej w
Diokumentacji Projektowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie koniecznych cigé techniczaych w koronie,

- oczyszezenie 1 zabezpieczenie ran pai lub konardw,

- zebranie dragowiny i galezi w stosy.

- biezace oczyszezanie jezdni drog dojazdowych 1 migjsca wykonywania Robdt,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- zatadunek 1 odwiezienie pozostatodei po uporzadkowaniu terenu,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigoie ewentualnych niezgodnosci,
- wykenanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 STWIGRB.

i) 1 szt. (sztuka) wykonania cigé pielggnacyjnych w koronach drzew o Srednicy pnia okreslonej w
Dokumentacji Projektowe] obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie koniecznych cigé pielegnacyjnych w koronie,

- oczyszezenie 1 zabezpieczenie ran pni lub konardw,

- zebranie dragowiny i gatezi w stosy.

- biezace oczyszezanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- zaladunek 1 odwiezienie pozostatosei po uporzadkowaniu terenu,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badart i pomiaréw wymaganych w STWiIORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
- wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza STWiORE, zgodnie z
Dokumentacja Projektows i STWiORB.

i) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cigé pielggnacyjnych zarosli obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robot;

- wykonanie koniecznych cieé pielegnacyjnych w koronach,

- zebranie dragowiny 1 gatezi w stosy,

- biezace oczyszezanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w STWiORD i usunigcie ewentualnych niezgodnosei,
- wykonanie infiych czynnoscei niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dolumentacijg Projektowa i STWIORB.

k} 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cigé pielggnacyjnych krzewow obegjmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowarnie robot,

- wykonanie koniecznych cig¢ pielggnacyjnych w koronach,

- zebranie galezi w stosy,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty transportu, sktadowania i dozoru,

- przeprowadzenie badas i pomiardw wymaganych w STWiORB i usunigeie ewentualnych niezgodnosci,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektows i STWiORB.
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) Cena 1 m-p (metr przestrzennego) odwiezienia dragowiny 1 gatezi z cigé technicznych 1 pielegnacyjnych
drzew, zarodli i krzewdw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zatadowanie dragowiny i galezi,
-- przewiezienie dragowiny 1 galezi na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

- wyladowanie dragowiny i gatezi,

- przeniesienie i wlozenie w stosy,

- biezace oczyszezanie jezdni drog dojazdowych 1 miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie ferenu po wykonanych robotach,

- zatadunek 1 odwiezienie pozostato$ci po uporzadkowaniu terenu.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosei,
- wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB, zgodnic z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-5-02205 Drogi samochedowe. Roboty ziemne, Wymagania 1 badania

10.2 Inne dokumenty

KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPIK,

KNNR Nr 1. Roboty ziemne. MRRIB,

Bartosiewicz A. — Urzadzanie terendw zieleni, WSiP Warszawa 1998,
Zbigniew Chachulski — Chirurgia drzew, Lerovil 1992,
Szezepanowska H. B. — Drzewa w miescie, Hortpress sp. z 0.0. 2001
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- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych ninigjsza STWiORB, zgodaie z
Dokumentacjg Projektows i STWiORRB.

10. NORMY [ PRZEPISY ZWIAZANE
10. Normy
PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16.2 inne dekumenty

KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPiK,

KINNNR Nr 1. Robaty ziemne. MRRIB,

Bartosiewicz A. — Urzadzanie terendw zicleni, WSIiP Warszawa 1998,
Zbigniew Chachulski — Chirurgia drzew, Lerovil 1992,
Szczepanowska H. B. — Drzewa w miescie, Hortpress sp. z 0.0. 2001
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01A Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych
ze zintegrowanym systemem transportu miejskiego w Lublinie, budows trakeji trolejbusowe] w ul.
Abramowickiej

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dolkument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczaniem na czas budowy, drzew pozostawionych do adaptacji —w ramach prac przygotowawczych
wykonywanych dla budowy trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickiej i obejmuja:

— tymezasowe zabezpieczanie drzew na placu budowy,

— stale zabezpieczanie drzew na placu budowy,

— pielegnacja drzew uszkodzonych podczas prowadzonych prac.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. DPrzewo -- roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czesé drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia wrodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roélinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna Pa— forma drzew z pniami wysokodci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem : uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rodliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materiaty: _

a} materjaty do wykonania tymezasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, shupki drewniane, zerdzie, itp.,

- maty slomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tadmg stalowsg, gwozdzie,

— wode,
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b} materialy do wykonania stalych konstrukeji ochronnych wokol drzew, wedlug ustaled dokumentacii
projektowe;, jak:

- mary kamienne, np, z kamienia famanego na zaprawie bads na sucho,

- mry betonowe i ew. Zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami findamentowymi itp.,
¢} materialy pielegnacyine drzew uszkodzonyvch, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impragnujace,

- wodg.

Materiaty stosowane do tymezasowej ochrony drzew i materialy piclggnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawcee 1 zaakceptowane przez InZzymiera, Wymagania dotyczgee materialow do wykonania
statych konstrukeji ochronnych wokdt drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a
w przypadku ich bralku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-03.03.01 , D-
05.03.02, D-05.03.23a, D-06.01.01 ,

D-09.01.01 , D-10.01.01 ,

Zaleca sie, aby;

— elementy stalowe byly ocvnkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozj,

- beton do drobrnych elementdéw miat klasg co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleZznodei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:

a} sprzegtu do tymezasowe] ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaZenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukejt ochronnych wokol drzew:

— wg ustaled STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzgtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— recznepo sprzetu do robot ziemmych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentdw lub propozyeji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 1D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” ,pkt 4.
4.2. Transpert materialéw

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozié dowolnymi  $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inoymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem [ub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokdt drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen STWiORB wymienionych w punkcic
222

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” ,pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentaqac projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazan

Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni:

— ustali¢ lokalizacjg drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szezegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokod$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sig korzystanie z ustalefi STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania roboét

przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnogei:

— W sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosel co najmmiej 2 m na zewnairz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa 1 w odleglodei, co najomiej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub

w strefie 4 x 4 m wokol drzewa) nie powinno dopuscié si¢ do:

—  wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszez.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,

a szezegolnie w olresie letnim. Najkorzystnigjszym okresem do wykonania tych robdt sa miesiace od

pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane

wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone korzeni

w formie szezeliny o szerokosei 0,3 ~ 0,5 m i glqbokosm 1,5+ 2,0 m ypemionej kompostem i torfem.

Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna

zrezygnowad pad warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:

~ owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilodei 4 m® na jeden pied) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czesdé
kazdej deski powinna opieraé si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglodci wzajemnej, co
40+60 cm,

~  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m” na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilodci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w

zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazah Inzyniera.

Po zakoniczeniu robot nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— leklie spulchmienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedhig punkta 5.4, jedli poziom terenu wokdt drzewa nie zmieni sie,
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- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cbnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokdt drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokol drzewa, przy wiekszych roznicach pomiedzy
terenem istnigjacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia ka’dego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej
wokadt okredlonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych
danych mozna przyjmowadé nastepujace rozwigzania, po akceptacii ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawid scigty stozek gruntowy ze skarpami
1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonaé Scianke oporows o ksztalcie okraglym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej ub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie scianki powinno odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-10.61.01 [9],

— przy podwyZszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, moZzna wymodelowac niecke o lagodnym
pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, e waranki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia ponad pierwotny poziom
tereni,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozZna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw Zwirowych 1 urzadzen (patrz rys. 4), ktore mozna wykonad stosujac
sig do zalecen STWiIORB D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z wrzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWiORB D-
10.01.01 .

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmnigjszy¢ korong dizewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykonaé cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (Zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypaé glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastapié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
—  wykonywad ciecia galezi o §rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunigciu zywej gatezi:
e o drednicy do 10 cm, zasmarowujae w catoscei preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e ¢ srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata thkanka zywa — kalus) i drewno czynoe (pier§cient o grubodci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostata czg$¢ rany wewnatrz pierscienia — §rodkiem impregnujaeym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Reboty wykeiiczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniegjacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelnienia zaiszczonej w czasic robot roslinnosci, np. trawniki.

— rtoboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia;

- obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzent i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badaé zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wymaganiami odpowiednich STWiORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej STWiORE,

— sprawdzad ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robdt.

6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu
do ustalen pktu 5.6:
prawidlowodci wykonania cieé (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosdci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentdw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystlie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja;

a) w zakresie robt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIORB,
wymienionych w pkeie 5.5 niniejszej specyfikacii,
b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych

korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmizrowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacii techniczne;,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ninigjszej specvfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robdt.

9.3. Sposoby rezliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

— Troboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

1¢. PRZEPISY ZWIAZANK
10.1. Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podiuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég 1 ulic
oraz placéw 1 chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe

19.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakofczeniu robét drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
— na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu grantu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,
— W poblizu drdg tymezasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokél kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brvla korzeniows, zaleca sig wydzielic strefe
bezpieczenstwa ¢ minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, whitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sig
drutem fub tadmg stalows, opasujacg catosé wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w polowie jego wysokosci,
zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa 1 jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatow
placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejdw, paliw 1
lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zageszezenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorvch gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposcb
bezposrednio chronigey pien.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY
DROGI (wg N.P. Omatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (nie wycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowana praktyka projektows i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyZszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposdb
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzaf technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale
w terenie,

— drzewo nic ograniczy widocznosci poziomej 1 pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktdre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢

poddane niekorzystnym oddziakywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzent oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowsj,

— w nasypach, zasypanie dolnej czedci drzewa moze spowodowad gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza 1 wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu
w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glgbokodei bryly korzeniowej i warnnkdéw nawodnienia.
Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci
pnia niz dizewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje.
Rodzaj gruntu wpltywa réwniez na mozliwos$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze
pogarszaé stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa
mniej szkodliwe przy grubszej warstwie, Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utoZzenie warstwy 5+10 cm
zwirn zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w tg warstwe. Réwniez obniZenie terenu o 10+15 cm
wokol drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkdw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigee drzewo,
zwylkle w postaci studni szezelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na suche.
Przy nasypach z gruntu zwigztego wokotl drzewa z rozwinigta bryla korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia
okragla studnie na wysokoéé nasypu. Odleglosé od sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢, co najmnigj 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnegtrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch
studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypeinia sig piaskiem i
ew., weglem drzewnym w stosanku 1:1, a na wierzchu uklada sig warstwe 1012 cm Zwira lub kruszywa,
tak, aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajgcego gruntu, W zaleznosci od potrzeb mozna
zastosowa¢ odwodnienie stud sgezkami zwirowymi lub ceramiczoymi 1 z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypaé sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na
glebokos$é wigksza od 1 m, wokét drzewa wykonuje sie Scianke oporows o ksztalcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych Scianke
wokdt drzewa mozna wykorzystaé jako lawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podrdznych

(rys. 2¢).
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

ay : stupki lub listwy

wolna przesirzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

rnieszanina piasku

# z torfern | kempestem
l

|

|

a) przekréj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Omatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony scigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
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b) scianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o lagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajacego terenu
podwyzszonego ¢ 0,2 = 0,4 m (wg [10])

A

A - pierwotny poziom gruntu B - chsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Piefi drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi
warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urcdzajna
Nowe korzenie

Gruby 2wir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25 (2

Rurka drenarska £10 cm
do hapowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg
[10])
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Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy =z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z gory

strefy strefy
napowietrzania  pkorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpicczenia drzewa z brylta korzeniows na placu sktadowym
(wg [10])

2,0m 20
Fomalowana deska + m_ . Supek

Barax (Oprocz wygrodzenia

St LLLM 7—1] drzewa plotem z desek lub
£ Edbehbebdnd :::::::"S } zerdzi pokazano z lewej
5] f| - f-Ehebetonove ——  s5posdb skladowania
Bl e - materiah, a z prawej
lokalizacje baraku
budowy)

31/268



D-01.02.02 Zdjgeie warstwy ziemi urodzajne] /hunmus/

D.81.02.62. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej {(SST) sg wymagania dotyczace zdjecia
warstwy humusu w ramach inwestycjt pi.: ,, Zintegrowany system fransporiu miejskiego w Lublinie. Budowa
trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickiej ™.

1.2. Zakres stosowania STT
Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czgsé Dokumentdw Przetargowych i Kontralctowych
1 nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robot apisanych w podpunkete 1.1,

1.3. Zakres Rebét objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej STT dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z mechanicznym usunigciem
warstwy ziemni urodzajnej/humusy/ z pasa drogowego (Srednia grubosé 30 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniefszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
1.00.00.00. "Wymagania ogolne” plct. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" plt. 2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB [-M.00.00.00, "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania rebot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

—  spycharki,

—  rowniarki,

- zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sig réwniez r¢ezne usunigeie ziemi urodzajne) w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maly zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdne” pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac sie srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkdw terenowych.

5. Wykonanie Robdt
Ogblne zasady wylkonania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zasady zagospedarewania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie skiadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar
odwieziony. Wykonawca przygotuyje migjsce do skladowania ziemi urodzajne] przeznaczone] do
pdiniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Nadmiar ziemi
urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypoéw lub w inne miejsce.

DHYV Polska Sp. z 0.0. -, Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budewa trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickiej™
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5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjgcia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usuna¢ z powierzchni robdt ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, lidcie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzen, oraz
rekultywacji terenu. Roboty zwiazane ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzic
sukcesywnie wedtug postgpu dalszych robot budowlanych, aby nie narazaé powierzchni odhumusowanej na
degradacj¢. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng
degradacji, lub warstwa humusu zostala usunigta nicodpowiednio to Wykonaweca ma obowiazek
przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemi¢ urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodld transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemig urodzajna nalezy sktadowaé w regulamych pryzmach o
wysokoscei do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Migjsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpicczony byt przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddow.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy przewiezé w miejsca
wskazane przez whasciwy urzad gminy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego. :

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szedcienny) zdjete] warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie pormiarow
geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu huniusu.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pézniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  skladniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  oczyszezenie powierzchni z wszelkich zanieczyszezen,

- zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokosé zalegania,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszezen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe skladowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

—  sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem ziemi wurodzajnej/humusu: tj. znalezienie migjsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnied od odpowiednich wiladz, skiadowanie, zabezpieczenic miejsca
sktadowania, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzednicgo,.

—  koszt utrzymania czystosei na drogach w zwiazku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu,

----- potiar inwentaryzacii geodezyjnel,

DHYV Polska Sp. z 0.0. - . Zinfegrowany system transporte migjskiege w Lublinie. Budowe trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”
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Cena jednostkowa 1 m’ nadmiaru zdjgtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokosé zalegania

— zabezpieczenie powierzchni po zdjecin humusu przed negatywnymi skutkami
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

- wywoz ziemi vrodzajnej/humusu do miejsca wskazanego przez wlasciwy urzad gminny,

—  zlozenie humusu na miejscu odkladu.

—  koszt utrzymania czystosei na drogach w zwiazku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,
pomiar inwentaryzacii geodezyine],

10, Przepisy zwigzane
- nie dotyczy

czynnikow
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D-01.02.04 ROZBI(’)RK:A ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorky elemntow drog, ogrodzen i przepustéw w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system
transporty miejskiego w Lublinie. Budowa trakeyi trolejbusowef w ul. Abramowickief”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowiy czedé Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuiikeie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni bitumicznych,

- podbudowy z kruszywa i betonu,

- nawierzchni przy wykonywaniu poszerzen,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

- chodnikdw,

- wjazdow,

- wiat przystankowych

- znakow drogowych wraz ze stupkami,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych,itp.

- ogrodzen,

oraz

- zatadunkiem i odtransportowaniem materialdéw rozbiorkowych na sktadowisko

Materialy rozbidrkowe stanowia wiasnod¢ Wykonawey z wyjatkiem urzadzen bezpieczenstwa muchu drogowego, ktdre
sq whasnodcia Zamawiajacego. Urzadzenia brd powinny zostaé odtransportowane na skladowisko okreslone przez
Zamawizjacego na odleglosé do 50km. Czgéé masy bitumicznej po sfrezowaniu moze by¢ wykorzystane do wykonania
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej, pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” plt 3.
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Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany poniZej, lub inny zaskceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

tadowarki,

zrywarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

frezarki

koparki,

Do zrywania podbudowy w zaleznodei od rodzaju (podbudowy thiczniowe, betonowe 1 brukowcowe) nalezy uzyé
zrywalkéw bedacych na wyposazeniu spycharko - ladowarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4, Material z
rozbidrki mozna przewozié dowolnym drodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robdt podano w 3ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Szczegotowe warunki wykoanania robét dla frezowania nawterzehni bitumicznych zostaty podane w ST D-05.03.11.

5.2, WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

5.2.1. Wyznaczenie efementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrek nalezy wykonaé na popdstawie projektu

5.2.2. Roboty robidrkowe prowadzié po uprzednim oznakowaniu i zabezpieczenin robdt zgodnie z wykonanymi przez
Wykonawce 1 zarwierdzonymi przez Inzyniera projektami organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.4. Rozbiorka podbudowy z kruszywa i betonu.

Powyzsze prace nalezy wykonaé zrywarka. Material uzyskany z rozbidrki jest whasnosécia Wykonawey.,

Dopuszcza sie rozbidrke nawierzchi bitumicznej na drogach bocznych przy pomocy zrywarek. Materiat uzyskany z
rozbidrki warstw bitumicznych nie powinien by¢ mieszany z innymi materiatami rozbidrkowymi w trakcie
wykonywania robdt, transportu i skladowania .

5.2.5. Rozbiorka nawierzchni i podbudowy na poszerzeniach.

Rozbidrke na wierzehni na poszerzeniach nalezy wykonaé na szerokodci S6cm. Przed wykonaniem rozbiorii
podbudowy nalezy odciaé pitg warstwy bitumiczne w celu stworzenia rownej krawedzi na styku nowej 1 starej
nawierzchni,

5.2.5. Rozbidrka kraweznikdw, obrzezy betonowych i chodnikéw
Rozbiérki te nalezy nwykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich ub mechanicznie przy pomocy koparek.

5.2.6. Roboty rozbibrkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujs usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie dokumentacii inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okredlony w SST lub przez Inzyniera.

5.2.7. W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonad:

- odkopania przepusty,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,
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- demontazn prefabrykowanych elementdw przepustdw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszezeniem spoin i czesciowym usunigeiu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozenin ponownego ich wykorzystania,

- oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkdw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sig wiasnodeia Wykonawey, powinien on przewwzc je na migjsce

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore staja sig wiasnodeis Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po tozbidrce elementow drog, wiat, ogrodzen i przepustdow znajdujace sie w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpicczone, W

szczegolnosel nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej, Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje sig

wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwarmi, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu

1 zagedcid zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02,00.00 “Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszezenie gruntu wypelniajacego
ewentualne doly po usunmigtych elementach nawierzchni, ogrodzef i przepustdw powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okredlone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostks obmiarowsa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog jest:

—  dla nawierzchni, podbudowy, wjazdéw i chodnika - m* (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementoéw — m (metr)

— dla ogrodzen — m (metr)

— dla wiat przystankowyc —kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni bitumicznej

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymarnie,

- Zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacychz przyjetej
technologii robét,

- wyznaczenie powierzchi przeznaczonej do frezowania

- rozbidrka nawierzchni

- czgéé destruktu Wykorzystana zostanie do wykonania podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;,

- jednostka obmiarowa m’;

b) dla rozbiorki warstw podbudowy

- oznakowanie micjsca robot i jego uirzymanie,

- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie podbudowy,
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- ew, przesoriowanie materiaku nzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa m’;

¢} dia rozbidrki kraweznikow i obrzezy

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacychz przyjete;
technologii robét,

- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciemn i oczyszezenieny,

- wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa m;

d) dla rozbidrki chodnikdw:

- pznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- Zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

- rgezne wyjecie plyt chodnikowych,

- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa m®;

e) dla rozhidrki wiat przystankowych

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacychz przyjetej
technologii robat,

- dementaz elementow wiaty,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zaggszezeniem ,

- ew. przesortowanie materialy uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzyeia, z ulozeniem w stosy na

poboezu,

- uparzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa dla wiat - kpl.

) dla zdjecia znakow drogowych:

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

- demontaz tablic znakow drogowych ze shupkow,

- zaladunek, transport i roziadunek na miejce wskazane prze Zamawiajacego na odleglosc do 50km,

- jednostka obmiarowa szt.;

g) dla rozbiérki shupkéw do znakdéw drogowych

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

-odkopanie i wydobycie stupkéw,

-zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem

- zatadunek, transport 1 roziadunek na miejce wskazane prze Zamawiajacego na odleglosc do S0km,

-uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa szt.,

h) dla rozbidrki przepustu:

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacychz przyjetej
technologii robdt,

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatdw,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszezeniem,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- jednostka obmiarowa m® da écianek czotowych, dla przepustéw m;

1) dla razbidrki ogrodzenia;

- oznakowarnie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

- odkopanie fundamentdw, law, umocnien itp.,
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- rozebranie elementdw ogrodzenia

- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materialow,

- zasypanie dotdéw (wykopow) gruntem z zaggszezeniem,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- jednostka obmiarowa dla ogrodzen m;

Ponadto nalezy dodaé¢ koszty zaladunku, odwiezienia w miejsce uzgodnione z Inzynierem i utylizacji materiatéw z
rozbidrki nalezacych do Wykonawey.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nt 62, poz.627; z pon. zin)
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz.628; z pdzn, zm)
4. Ustawa z dnia 13 wrzeénia 1996 1. o uirzymaniu czystodel i porzadkn w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.622;

Z pbzn. zm)
5. Ustawa z dnia 3 Iutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (jedn. Tekst: Dz U. z 2004 r. Nr 121,
poz.1266)
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D.02.61.01. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wsiep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne] (85T)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specytikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
wylkopow w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system transportu wiejskiego w Lublinie. Budowa trakeyi
trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania STT
Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czesé Dolkumentow Przetargowych 1 Kontraktowych
1 naleZy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres Robdt ebjetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STT dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wylconaniem wykopow
wzdtuz calego projektowanego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
i.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncic Jub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
$rodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusic drogowym.
1.4.2. Glebekos$¢ wykopu — roZnica rzednej terenu i rzedne] robdt ziemmych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykep plytki - wykop, ktorego gleboko$é jest mmigjsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokodd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykep glebeki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzehmi — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania.
1.4.7. Podleze budowli ziemnej (nasypu i wykopua) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktdre) whadciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg budowli.
1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwodcl gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. WskazZnik zageszczeria grunta — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wg
WZOrLL
Is = pd / pds.
w ktérym:
Is — wskaznik zaggszezenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/mg'),
pods. - maksymalna gestod¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzgca do oceny
zageszczenia grantu w robotach ziemnych, (Mg/m”).
1.4.18. WskaZnik réZneziarniste$ci — wielkoéé charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw, okreslona wg
WZOr:
U=dg/djpo
w ktérym:
U — wskaznik rdznoziarnistosci
dse - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

QOgdne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wvmagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zaktada sig, ze grunty uzyskane podczas wykonywania wykopow zostang wykorzystane do wbudowania w
nasypy za wyjatkiem gruntéw nie nadajacych sig tzn. torféw oraz gruntdéw stabonosnych.

Dla gruntéw przeznaczonych do wbhudowania w nasypy zaktada sig uszlachetnienie poprzez przesuszenie i
ulepszenie spoiwami op. wapnem.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowiazek wykonaé analize jakosel
gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak
wykaza, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odklad po
uzgodnieniv z Inzynierem. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawey i powinno
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione
poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetodci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci robdt
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtodei gruntéw przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. ,

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawcee na
odklad. Inzynier moZe nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na whadciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, whudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahy),
Jego objetosed, technologii odspajania 1 zatadunlku oraz od odleglosei transportn. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania ftransportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa
drogowego, jak 1 poza nim.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady ogélne

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W
PZT Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne i geclogiczne wystepujace na terenie robot.

Wykopy nalezy prowadzié sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajacych podtoze i stabilizacig
gruntu i nastgpnych kolgjnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnodcei okredlonych w ninigjszej
STWIiORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§é w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentaciji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostana stwierdzone wrzgdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktdry
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podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymienié poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziamiste. Odeinki
bagrowania nie powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania Scianek
szezelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakecie wymiany
gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. Im, metods iglofiltrow.

Bezpoérednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszezalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
roztozenie 1 zaggszezenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosei okoto 0,5m powyzej projeltowanych
rzednych robdt ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza cementem.

5.1.2. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
" trwania robdt ziemmych, Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzoy 1 nadaé przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych 1 2% w przypadkn gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejunosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajaeych ujetych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac urzadzenia, kidre umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do wykopow
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniern. Wykonawcea projektujac i wykonujac
urzadzenia shuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrocié uwage na szezegalnie trudne warunki
gruntowe. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na odeinki, na ktdrych przewiduje si¢ wybranie gruntéw
plastycznych lub torféw, gdzie roboty zwiazane z ich usuni¢ciem nalezy prowadzié przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$é czasowego obnizenia poziomu wody gruntowe] w
miejscach, gdzie zwierciadto wody wystgpuje powyzej poziomu robdt ziemnych. W okresach mokrych
wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadla wody na glebokos¢ 0,5m ponizej dna
wykopu.

Qdprowadzenie wodd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzane uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszezenia
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszezenia Js:

b) pozostate ulice i drogi o kategorii ruchu KR 3-6

—  gbrna warstwa o grubosci 50 cm - Is =2 1,00;
¢) drogi dojazdowe i ulice o kategorii ruchu KR 1-2

—  gorna warstwa o grubodcei 50 cm - Is > 1,0;

Tezeli w podtosn  gruntowym zbadany wtémy modu} odksztalcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podjac
~§rodki- w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartodei wtdmego
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modutu odksztalcenia 1 wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. W takim przypadku modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe
obciazenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa

5.2. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Szerokos¢ dna i gleboko$é rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone fatg 3-metrows nie moga przekraczaé 3 cm.

5.3. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch taszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obciaza Wykonawce.

5.4. Odklad

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiezé na odklad. I.okalizacje
odlktadu nalezy uzgodnié z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosei do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odklady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, e jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosei w catosci obciaza
Wykonawce,

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdine
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczad
kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakodci robdt i wymaganych niniejsza
STWiIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokoléw odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnz czestotliwo$é badan i pomiaréw
; gonu.ar szerokoéq korpust Z s Pomiar tagma, szablonem, tatg o dugodci 3 m i poziomica Iub
ormiar szerokoéei dna rowow .
3 Pomiar pochylenia skarp m\jvelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
e — - - gléwnych huku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Ponngr TOWROSCL powierzehni korpusu hikach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnodel skarp
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla drogi
ziemnego ekspresowej $17/812 oraz co 20 m na prostych i co 10 m na
talcach dla pozostatych drég, dla kazdej jezdni {obie krawedzie
i o8) dla kazdej warstwy. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycije
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
7 Pomiar spadlku podivinego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszezenia grimtu Wskaznik zaggszezenia okredlaé dla kazdej ulozonej warstwy o
grubosei nie wigkszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na
50 mb jezdni lub w dwdch punktach na 100 mb jezdni '
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Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimakna czestotliwesé badah i pomiaréw

9 Badanie nosnosci VSS Badanie noénodci nalezy wykonaé na powierzchni robdt
ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach

watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szezegolng uwage nalezy zwrdcié na

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasic wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

d) dokladnod¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladnost wykenania rebdt
Tabela 2. Doktadnoéé wykonania budowli ziemnych:

Lp. i Czeéc budowli Jednostka Dokladnosé
1 }Podloze nawierzchni:
— nieréwnodci powierzehni™ cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
" niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
— 08 korpusu drogowego (odchylka w planie) cm 5
- szerokosé gomej powierzchni cm, +10
—  nieréwnosci powierzchni*) ¢em +3
—  pochylenie poprzeczne gomej powierzchni % +1
—  niweleta gdmej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw malo przepuszezalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia l:m % pochylenia +10
— nierdwnosé powierzehni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +
4 | Rowy:
—  szerokoéd cm +5
— __rzgdne profilu dna cim +1,-3
" Nieréwnosci mierzone lata 3 m

7. Obmiar Robgt
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.G0.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z robotami ziemnymi sa:

2 . .- . . N
T (metr szefcienny’ wykonania wykopu z odwozem gruntiz na odldad lub preemisszezeniem gruntu w
nagyy.

8. Odbidér Robdt

Ogolne zasady odbiora Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacija Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan 1 miejsca pobrania prébek.

9. Podstawa platnosei
Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosel podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt, 9.

9.1, Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntl w nasyp obgjmuje:
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— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialéw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntéw,

— wykonanie wykopu z przemieszezeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagana odlegtos¢ lub transport gruntu na tymczasowe
sktadowisko,

— koszt doprowadzenie gruntu podieia do wymaganych parametréw, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnodel optymalned,

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zaggszezenie powierzehni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badafi laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi uwrzadzeniami w dostosowaniu do
warunkdw na placu budowy,

— koszt utrzymania czystoscei na przylegajacych drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

— zabezpiecrenie przed nadmiernyvm zawilgoceniem.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntow,

- wykonanie wykopu,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoZa do wymaganyeh parametedw, ewentualue osuszenie, doprowadzenie
do wilgoinosci optvmalne;,

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferveznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszezenie powierzchni wykopa,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,

— zaladowanie gruntu na Srodki transportowe i transport gruntu na odklad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

— uformowanie odkiadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

—  monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

— wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkladu i
uzyskania pozwoleni na skladowanie materiatdéw wraz z kosztami placu sktadowania, kosztami utylizacii,
itp.

— koszt uporzadkowania i relkultywacji terenu.
zabazpieczenie przad nadmiermym zawilgoceniom.

UWAGA:
Ilosci robét ziemmych wykazanych w Kosztorysie Ofertowym zestaly okre§lone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszezenia gruntu rodzimego.
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10. Przepisy zwigzane

18.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosel biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Gznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. WYKONIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wylkonania
nasypow w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji
trolefbusowej w ul. Abramowickief”.

1.2. Zakres stosowania ST'T
Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
inalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STT _
Ustalenia zawarte w niniejszej STT dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow
dla catosci przedmiotowego zadania. '

1.4, Okreflenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czgd¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Wysoko$§¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreglona wg wzoru:

1, =P
Pas
gdzie: Is- wskaznik zageszezenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,

pa-  gestoié objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),

P~ maksymalna gestosé objetodciowa szkieletu gruntowego okre§lona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m’)

Wskaznik réznoziarnistoesei — wielkos¢ charakteryzujaca zageszcezalnos$é gruntéw, okreélona wg wzorw:
b da
dig
gdzie: U — wskaznik roznoziarnistosci
deo - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dijo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % grunta, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne 7 zamieszezonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Raoboty ziemne nalezy prowadzié pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow
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Zgoduie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopdw. Sposob zagospodarowania gruntdw z wykopdw podano w 1.02.01.01.

Zgodnie z PN-8-02205 gorna warstwg nasypu grubosci 30 cm nalezy wykonaé z gruniéw niespoistych,
niewysadzinowych.

Wymagania dla materialéw do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy 1 oraz w pkt. 5.2.1.
Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktére spelniaja szczegdlowe wymagania okreslone w PN-5-02205 i sa zaakceptowane przez InZyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkiadanych przez
Wykonaweg wynikow badan laboratoryjnych.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdw musza speknia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205.

Przeznaczenie Przydalne Preydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncle skalistym

nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze
1 otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, érednio i drobneziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszky frakcji
zwirowo-kamieniste] {morenowe) o
wskazniku réznoziarnistesei U=13

5. Wysiewki kamienne o zawartosei frakeji
itowej ponizej 2%

miglkie

begda wypehione gruntem lub
materialemn drobnoziarnisgym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy bgda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych 1 powierzchaiowych

4, Piaski préchnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1 gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgococenych

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakeji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sig na glebokodei

wiekszej od kapilarnosei biernej
gruntu podioza

Na gdrne warstwy

nasypéow w stre- 1. Pospétki

ﬁ? przemarzania 2. Piaski grube i frednioziamiste
{t.50cm dla nasypu

projektowanej drogi
ekspresowej oraz dla

innych drég}

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wyasadzinowe Gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem,

do glgbokodci aktywnymi popiolami itp.)

przemarzania.

Jezeli Wykonawea whuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczone] przydatnodei, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Wrykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wladciwosci gruntu zaréwno w migjscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, whudowania i zageszezania.

Do zaggszczania nasypdw nalezy uzywad walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzgtu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu 1 grubodcl zageszezanej warstwy.

Do wykonamia uzupetnienia poboczy 1 pasa dzielacego nalezy tak dobraé sprzet, aby nie spowodowaé
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie recznie.

Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowcezymi.
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5. Wykonapie Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podane w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.5.

3.1. Osuszenie i uszlachetnienie gruntow z wykopéw

Grunty przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzié do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy
nasypow. W zaleznosci od przeznaczenia grunty te nalezy poddaé osuszeniu lub uszlachetnieniu, Zaktada sie
uszlachetnienie . poprzez wymieszanie z wapnem palonym badsz w inny sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadaé tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
plynnedci, plastycznodei, maksymalng gestosé szkieletu gruntowego oraz wilgotno$é optymalna,
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo§é dodanego spoiwa bedzie okreflona na
podstawie badan wskaznika wilgotnodci gruntu. Spoiwa nalezy dodaé tyle, aby osuszany grunt osiagnat
wskaznik wilgotnodci rowny wilgotnodei optymalnej gruntu z tolerancja £2% jej wartoci.

5.2, Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawcee oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak
najkrétszych odleglodeiach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokosé na
Jaka nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kicrunku mozliwego spiywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Zasady ogdlne 7

Wylkonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia,
w_migjscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podloza nasypow, jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyZsze wymaganie zostato spetnione.

Gdy pomimo dogeszezenia nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje
inne srodki pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Sposob doprowadzenia
podloza pod nasypy, inny niz doggszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodnic z Inzynierem.

Nasypy winny by¢ weznoszone pizy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére zostaly
okreslone w Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doldadnoécei okreslonych w
niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdéwnomiernego osiadania palezy przestrzegaé zasad:

e Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacii projektowej.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym
zawilgoceniem

o Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalery dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu Wykonac w Zboczil stopme \ spadku gornej pow1erzchm

- 4% +1% 1 szerokoder 1,0m; B o : : ‘
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e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

o Gruboéé warstwy w stanie [uZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosdci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszezenia, okreslong na odeinku prébnym Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie),

e  Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uldada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubodci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypi,

o  Mozliwa do zaakceptowania jest takZe metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawié sposdb wbudowywania
materialn (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubosé poszezegdlnych warstw
moze byé rézna 1 musi by¢ okreslona w projekeie

e  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gbémej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w ferenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

¢ Jezell w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gormej powierzchni

gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  (3orne warstwy nasypéw grubosci 30cm nalezy wykonac z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnoscei

K nie mnigjszym niz 3,18m/dobe 1 wskaznikn réznoziarnistodci Uz3,5.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o

grubodci co najmniej 0,5m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykenaé z gruntu

przepuszezalnego (Kyp = 8 m/dobe).

e  Styk dwdch przyleglych czedei nasypu, zbudowany z rdznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokodei od 0,5 do 1,0 m 1 szerokodei do 1,0 m ze spadkiem
gomej powierzehni okolo 4% £1% w kierunku zgoduym z pochyleniem skarpy,

e Dla wysokich nasypow na wysokosci jak podano w dokumentacji projektowej wykonaé potki o
szerokosei jak podano w dokumentacji projektowej o spadku 4%.

e Dla nasypoéw o wysokosci =5m nalezy bada¢ stateczno$¢ skarp.

¢  Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej:

- =£2,0% dla gruntéw sypkich
0, ~2,0% dla gruntéw spoistych,

5.3.2. Wykenywanie nasypow w okresie deszezdw

Nie zezwala sig na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza warto$¢ dopuszezalng, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancjg.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszezonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.3.3. Wykenywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypic wymagancgo wskaznika zaggszezenia gruntow.

Nie wolno whudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypii.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigeiem
zageszczad lub uktadac na niej nastgpnych warstw,
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5.4. Zageszczenie grantu

Kazda warstwa gruntu jak najszybceiej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspdtczymnika spulchnienia gruntu
oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zaggszezenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne zageszezenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$é sprzetu
zaggszezajacego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badaf przez
InZzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszezenia lub pordéwnania pierwotnego 1 wtérnego modulu odksztalcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach okrelony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokosci korpusu spetniaé wymagania:

b) pozostate wlice 1 drogi o ruchu KR 3-6
gorna warstwa grab. 20cm Js 2 1,03; £:>120MPa (badens na gbme) powierzchni grunty)
— warstwa nasypu do glebokosci 1,2 m od niwelety robdt ziemnych: Is 2 1,0;
— warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2 m: Is= 0,97,

¢) drogi dojazdowe 1 ulice o ruchu KR 1-2
— warstwa nasypu grub.20cm: Is = 1,0;
— warstwy nasypu na glebokodei 0,20+1,20m: 1s>0,97
— ponizej: 1s=0,95.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubodci do 20em powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
152095,

Z zageszezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem ukladania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodei optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat,

5.4.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie jego zagegszezania powinna byé rdwna wilgotnoéel opiyimalnej, z tolerancja
£2.0% jej wartodci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna grontu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$é gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uZzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m’, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien byé przedstawiomy
Inzynierowi do akceptacii.

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu
zageszczania, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czescl
warstwy. Na odcinku probnym naleZy stosowaé szybkie metody pomiaru zageszezenia 1 wilgotnosel takie, jak
np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestracje zmian zageszezenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikoéw zageszezenia z wymaganiami podanymi w punkeie 5.3 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu 1 ustala sig potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.6. Uzupelnienie pobocezy i pasa dzielacego

Po wykonaniu rebét nawierzchniowych nalezy wykonaé uzupelnienia rabdt ziemnych w zakresie pasa
dzielacego 1 poboczy ziemnych (zewngtrznych). Grunt na te uzupelnienia bedzie dowieziony ze skladowiska
lub dokopu. Zaggszezenie gruntu na poboczach iw pa51e dzwlapym nalezy prowadzw az do os1a[gn1§301a
" wskaznika zageszézenia Is>0,97: -
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Sprzet uzyty do wykonania uzupelnien powinien by¢ dostosowany do tege zakresu robot. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z nzupetnieniem poboczy i pasa dzielacego naleZzy zwracaé szezegdlng
uwage aby nie uszkodzié krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.7. System odwodnieniz przy ekranach akustyczoych
System odwodnieniowy przy ekranach akustycznych wg 13.06.06.01.

5.8. Zasypki wykopdw peod instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszezystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajae szezegdlowe wymagania prajektu instalaci,

Zasypke nalezy ukladac warstwami, rdéwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 1 zaggszczad
zgodnie z punktem 5.3. Zasypki waskoprzestrzennych wykopdéw poprzecznych przez jezdnie powinny
uzyskaé wskaznik zaggszezenia do ghebokosei 1,2 m co nagmoniej 1,00 a w gémej warstwie grubosci 20 ¢ —
Is21,03. Na wigkszej glebokosdci dopuszeza sig wskaznik 0,97 pod warunkiem =zastosowania drodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstylidw).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosei 1 m ponad
obudows preewodu nalezy zageszezad tylko lekkim sprzetem.

5.9. Wykonanie nasypéw na dejazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do wiaduktéw, moga by¢ stosowane zwiry, pospobki, piaski
srednioziarniste 1 gruboziarniste, o wspdlczynniku wodoprzepuszczalnosci "k nie mniejszym niz 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnié¢ wymagania sformutowane w plkt. 5.3.1 1 pkt.
5.4.

5.10. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

6. Kontrola jakofci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dolkumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. ZaloZzenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakodei robdt 1 wymaganych niniejsza
STWiORB 1 PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnege Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych podano w STWIORB 1.02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szezegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnoscei gruntéw do budowy nasypdw,

b) badama prawidtowodel wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszezenia nasypu,

d} pomiary ksztaltu nasypu

6.3.1. Badania przydatnoéei gruntéw do budowy nasypéw
Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
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5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

¢ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481,

e wilgotnodé optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e granicg plynnodci, wg PN-B-04481,

e  wskaznik filtracii wg BN-76/8950-03 dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe
nasypu grubosci 50cm,

s  wskaznik réznoziarnistosei

e wskaznik piaskowy.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowodci rozmieszezenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosei kazdej warstwy 1 jej wilgotnodci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié z
czestotliwoscia podana w STWiORB D.02.01.01,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnodci wartodei wskaznika zageszezenia [s z warto$ciami
okreslonymi w pkt 5.3.

Zaggszezenie nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podana w STWIORB D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

¢ prawidlowodci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnoéci wykonania skarp,

s szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot
Boktadnosé wykonania robdt podane w STWIORB D,02.01.01,

7. Obmiar Robét
Ogoélne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdét jest:

- 1 m’ (metr szedcienny) wykonanego nasypu z gruntu z wykopu (Objeto$é nasypéw bedzie mierzona w
metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych),

- 1 m’ (metr szedcienny) wykonanego nasypu z gruntu z dokopu (Objetosdé nasypdw bedzie mierzona w metrach
szedciennych na podstawie obliczed z zatwierdzonych przez Inzyniera pizekrojéw poprzecznych),

- 107’ (metr szedcienny) zasypki (uzupelnienia pobocza i pasa dzielacego)

8. Odbior Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosel
Ogolne ustalenta dotyczace podstawy planosci podane w STWIORE D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa | m’ nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obegjmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okredlone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

zatadunck gruntu na &rodki transportu 1 transport z tymczasowego skladowiska do miejsca wbudowania,
spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnodci robdt, terminéw i rozktadaniem
warstwami,

spelnienie wymagan i warunkow dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukeji z gruntu zbrojonego, itp.,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie odeinka prébnego,

koszt doprowadzenie groitu podioza do wymaganych parametréw, ewentuaine osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnodel optymalnei,

osuszenie gruntu przeznaczonego do whbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
chemicznym,

wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonege z wykopu,

wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

uzupehienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze skladowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zageszczeniem,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie badan statecznosei skarp,

wykonanie pomiardw i badand,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow naz placu
budowy,

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntn dostarczonego z dokopu lub wykonania gérnej warstwy nasypu
obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

spelnienie wymagan technologicznyvch dotyczacych kolejnosci robdt, termindéw 1 rozkladaniem
warstwami,

spelnienic wymagan i warunkéw dotyczgeych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

roboty przygotowawcze 1 pomiarowe

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawee |
zaakceptowanego przez Inzyniera,

wielokrotne przemieszanie materiahy, transport gruntiy do miejsca whudowania lub transport gruntuna i z
tymczasowego skladowiska,

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowamiem grunty, w tym kosziy znalezienia miejsca
odktadu 1 uzyskania pozwolen na skizdowanic materialow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

wykonanie badan gruntu z dokopu,

koszt doprowadzenie gruntu podio?s do wymaganych parametrdw, ewentusine osuszenie, doprowadzenie
do wilgoinodet optymalne;,

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,
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wyrownanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWiORB,

koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiarow i badan,

koszt utrzymania czystodci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzemiani w dostosowaniu do warunkow na placu
budowy.

zabezpieczenie przed nadmiemym zawilgocenism,

Cena jednostkowa 1 n° zasypki (uzupeienia pobocza i pasa dzielacego) obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w [-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

roboty przygotowawcze i pomiarowe

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport grunte na i z
tymezasowego sktadowiska,

wszellkie koszty zwiazane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na skladowanie materiatéw wraz z kosztami skladowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

wykonanie badan gruntu z dokopuy,

uzupehienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze skladowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zageszezenien,

wykonanie pomiaréw i badaf,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- koszt doprowadzenie gruntu podivza do wymaganych parametrdw, ewenluslne osuszenie, doprowadzenie

do wilgotnodci opiymalne;,

- gaberpleczenic prred nadmicrnym zawilgoceniem.

UWAGA:
Tloéci robdt ziemnych wykazanych w Kosztorysie Ofertowym zostaly okreslone na podstawie przekrei
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grontow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-58-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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B-04.01.81 Koryie wraz z profilowaniem 1 zageszezeniem podloza

D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdowej Specyiikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z korytowaniem oraz profilowaniem i zageszezaniem podloza w ramach inwestycji pr.:
.. Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czedé Dokumentdw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem korvta oraz
profilowaniem i zaggszezaniem podiozna przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwodeig korzystania

7 nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inrynier moze dopudcié wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Ogéblne wymagania dofyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.,02, D-04.03.01 pkt 4.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagegszezeniem podloza

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonaweca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezednigjsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda InZzyniera, w korzystnych warunkach
atmesferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszezonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.
Palild lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 mefréw. Rodzaj sprzgtu, a w szezegdlnodel jego moc nalery
dostogowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywaé recznie, gdy jego szerokod¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku rob&t o matym zakresie. Spogdb wykonania musi byé¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, .
whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszezenie
podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreglonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinnoe by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen. Po czyszezeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terermu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm
wyZsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokosé zaakceptowana przez
Inzyniera, dowicz¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagedeié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika
rageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreglaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszezenia podioza (L)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigrki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokoscei od 20 do 50 em od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziammisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnege i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno§é gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO
PODLOZA

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, ra przyktad przez rozloZzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli wyprofilowane 1 zageszezone podloze uleglo nadmiermnemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne] warstwy
mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakodci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestotliwodé oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badad Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiardéw
I | Szerokosc koryta 10razyna | km
2 | Rownosc¢ podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 ki

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokodciowe

7 Zageszezenie, wilgotnodé | w 2 punktach na dziennej dziakce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*} Dodatkowe pormiary spadkéw poprzeczoych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych lukow poziomych

6.2.2. Szerokosd koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rdéznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 emi -3
ci.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowaq tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tatg. Nierdwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokodciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosdciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz - 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczente koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniegjszy
od podanego w tablicy 1. Jedli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartoéci modultow
odksztalcenia, to wartodé stosunku wtdrnego do pierwotnego moduly odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnodé w czasie zageszezania nalezy badaé wedlng PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjaod  -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonmych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyozgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszezenie,
— utrzymanie koryta Tub podioza, :
— przeprowadzenie poriaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1, NORMY
I.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu edksztaloenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Porniar rownodei nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specyfikacji Techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych w ramach inwestycji pn.: ,, Zinfegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trafcfi trolejbusowej w ul. Abramowickief”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szezegdlowe Specyfikacje Techmiczne (SST) stanowig czeéé Dolcumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed wlozeniem nastgpnej warstwy nawierzehni.
Qczyszezeniu podlegajg wszystkie warstwy tacznie z oczyszezeniem powierzchni jezdni po frezowaniu.
Skrapianiu podlegaja wszystkie warstwy konstrukeyjne nawierzchni: warstwy bitumiczne i niebitumiczne.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANTA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dofyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENTA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulgji asfaltowe] podano w EmA-94 [5].

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyinych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyine zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?®)
[ | Emulsja asfaltowa kationowa dla poszezegdlnych
Warstw:
- wiazgca z BA olc. 0,50
- podbudowe z BA ok, 0,65
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- podbudowe z kruszywa tamanego ok. 4,80
- podbudowe z MCE Ok. 0,65

Doldadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznodei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszeza 1 obnizenia jego jakosei.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonyeh w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych =z
nalewanietn od dna.

Nie nalezy stosowad zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sie mozliwosécia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementdw
czyszezaeyeh 1 shuzyc do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodsg,

— szczotek recznych,

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regelowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozkiadanego lepiszcza,

— cisdnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

— predkogel poruszania sig skrapiarki,

— wysokodei 1 dlugosei kolektora do rozkladania lepiszeza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawea powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkiadanie lepiszeza z tolerangja = 10% od ilodci zaloZzonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transporiv podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagzania ogtlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnodci nie wickszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsii powinny by¢ czyste i mie powinny zawieraé resziek innych
lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szezotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byd
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. JeZzell do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze byé wilgotna. Nalezy skropié réwniez boczne powierzchnie podbudowy.

Skropienie warstwy moZe rozpoczat si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie {za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mieécié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzsj lepiszeza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 407

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wyrmagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropioma warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jekiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
errulsii. W zaleznoéel od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Skropienie powinno byé
wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowanie uplynniacza -
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilodci powyzej 1,0kg/m* emulsji,

- 2h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/ m* emulsji,

- 0,5h przy ilodei od 0,2 do 0,5 kg/ m* emulsji,
Przed ulozentern warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko riezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASAPY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okredlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej ilodci lepiszeza w zaleznodei od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tyin, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wihadciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badznie
p. J 1ep wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodei skropienia 1 zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plet 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
-m® (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Opgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej poloZzonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchnl z ewentualinym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszeza do wymagane) temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,

przeprowadzenie poriarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2, PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnions AUN do
nawierzchni drogowych
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10.2. INNE DOKUMENTY

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszeza 1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 7z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994 r.,
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D-04.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT 88T

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob0t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach inwestycji pn.:
. Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcyi trolefbusowef w ul. Abramowickiof ™.

i.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia ezesé Dokumentdw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH S8

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
7 kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudows z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wylkonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnodei kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” plt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegdluych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialy stogowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbuddow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziamienie kruszywa

- - DHV Polska Sp. z o.c. - ,Zintegrowany system fransportu migjskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickiej™
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhig PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi graniczaymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunck . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metods stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg,

1-3 kruszywo na padbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegad od dolnej krzywej granicznej vziarnienia do

gorngj krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 gruboscel warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwodci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

LP | Wyszczegolnienie Wymagania Wymagania Badania

wihadciwodci
zagad-nicza pomoe-nicza

1 | Zawarto§¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od2 do 12 PN-B-(6714
niz 4,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcei niz 5 10 -153]

3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych PN-B-06714
%{m/m), nie wiece] niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, Y%(m/m), nie I 1 PN-B-04481 [1]
Wigcej niz

5 Eg‘;ﬁi;’;gﬁ‘;g;ﬁ“;;‘;’gg; 0d30do70 | od30 do70 BN-64/8931
L lub IT wg PN-B-04481, % 01 [26]

6 | Scieralnosé¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosé catkowita po
petne] liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b} scieralnosé czedeiowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigeej niz 30 35

7 | Nasialdiwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wigce] niz : 3 -18[6]

§ | Mrozoodporogé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -18[7]
nia, %o(m/m), ni¢ wigcej niz

-~ DHV Polska Sp. z o.c: - ;Zintegrowany system iransporiu miejskiego w Lublinie. Budowa trakej trolejbusowej w ul. Abramowickiej”
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? Rozpad krzemianowy i zela- Pl\_g]? 36(%14
zawy fgcznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawartoéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na 803, %(n/m), 1 i PN-B-06714
nie wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik nosnodci Wy mie-
szanki kruszywa, %5, nie
mnigjszy niz:

a) przy zaggszezeniu Ig = 1,00 80 60 PN-5-06102
b} przy zageszezeniu [ > 1,03 120 - [2i]

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig

mozliwodcig korzystania z nasiepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w wzadzenia dozujace wode, Mieszarki powinny zapewnicé
wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotnosei optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostepriych
powinny byé stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODEOZA

Podioze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreélone w SST D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Lis g (1
dygs
w ktorym:
D5 -wymiar bolkn oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziamn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

- DHV Polska Sp. z ¢0: - ,Zintegrowarny-systeny transporturmigjskiego w Lublinie: Budowa trakgji trolejbusowefw ul.-Abramowickiej”
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podloza, w milimetrach. Jezeli warunek (1) nie
moze by¢ spelniony, nalexy na podlozu ulozyé warstwe odeinajaca ub odpowiednio dobrang geowldknine,
Ochronne wiasciwodci geowldékniny, przeciw przenikaniu drobaych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

— = 1.2 (2)

w ltbrym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

gy -umowna érednica poréw geowltékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilodei 90% (m/m); wartosé parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowldlkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezedniej przyeotowane, Paliki lub szpilki

powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw Iub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cifle okredlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnodci nie
dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. WBUDOWYWANIE [ ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna byé rozldadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniyu byla réwna grubosdei projektowanej. Gruboéé pojedynezo uldadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w speséb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokoéciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okrelonej
wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreflong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w 88T przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to conajmmiej na 3 dni przed rozpoczeciem

robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubodci warstwy materiatn w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
ZAgeszZczeniu, .

—  okreslenia liczby przejdé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zaggszezania, fakie bgdy stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzehnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejseu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

“'DHV Polska Sp. z0.0. £, Zintegrowany systém transportu migjskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowe] W ul. Abramowickigj” - -
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5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniy, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcee robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakodet robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwodci okreslone w plt 2.3 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano wtablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwodé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna hﬁﬁfﬁgﬁa
Lp. Wyszczegdlnienie badad liczha badass |P
. . | podbudowy
na dziennej r7y-padajaca
dzialce Iz
. na jeduo
1obocze)

badanie (m?)

1 |Uziarienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m®

dlz kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whadciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 pr7y kazde] zmianic kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnjenie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobicraé¢ w sposdb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badad powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodel optymalnej, okredlonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnodl nalezy okreéli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskainika zageszezenia,
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/893[-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhig zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy vznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrmego modutu B,
do pierwotnego modulu odksztalcenia F; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

<" DHYV Pelska Sp. z 0.0. = Zintegrowany system transpertu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowe] -w-ul-Abramowickigj' "~
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£cop

E,
6.3.5. Wlagciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgjmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposéb losowy w obecnosei Inzyniera,
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwodé pomiardw

1 | Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 [Réwnosé podiuzna 20 m fata na kazdyvm pasie ruchu
3 |Réwnodé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Gabodé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze],
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnoéé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmmiej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokoséé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cmm lub o wartodé wskazang w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Ré6wnodé podbudowy

Nierownosci poduzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnodci poprzecame podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnoécei podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

= 20 mm dlz podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancja £
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

B-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad + |
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubodé podbudowy nie moZe sig rdznié od grubodci projeltowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy
— modutl odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z pedanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezysie wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimal dul odksstal
z kruszywa o |  Wskaznik o inimalny modui odksztal-
wskazz')rfl?ku zageszezenia Maksmame uglecle cenia mierzony plytg o
Wios nie I5 nie sprezyste pOd koiem’ mm érednicy 30 cIm, MPa
mniejszym | nmiejszy niz
niz, % 40 kN 30 kN od od drugiego
pierwszego | obcigZenia
obciazenia E,
Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glcbokosei co najmmiej 10 em, wyréwnane i powtérnie zaggszezone.
BProdanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubodé do polowy szerokodci pasa ruchu, dotozenie matertatu 1 powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie
ZagESZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nodnoéé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie noénosei podbudowy
wyniklo z niewladciwego wykonania robbt przez Wykonawcee podbudowy.

DHV Pelska Sp. z o0~ Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolsjbusowej w 1. Abramowickiej®
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Szezegolowe Specyfikacie Techniczne

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lae” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkows, 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosdci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodel siarki

metodg bromowa,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-0673] Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14, "PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek ' '

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosei

18, PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19, PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.64.09 Podbudowa z kruszyw. Wymagania cgdine.

2i. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22, PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ducznia
kamiennego

23.  PN-S8-96035 Popioty lotae

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhn odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obeigZenie plyta

28. BN-68/8931-04 Progi samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskanika zageszczenia gruntu

2, 10.2. INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podainych 1 pddsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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Szezegodtowe Specyfikacie Techniczne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilowanego mechanicznei w ramach inwestycji
pn.: ,, Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowef w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szezegétowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czedé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowal w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robit zwiazanych z wykonywaniem zasadniczej
1 pomocnicze]j z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjs
Projekfowa.

1.4. OKRESLENTA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zagqszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S8T D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERTALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam Zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA DLLA MATERIALOW

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spe]mac wymagania okredlone w SST D-04.04.00 , ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt
232,
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Szezegpdtowe Specyfikacje Techniczne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizewanego mechanicznie

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podance w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ'CE ROBOT
Ogolne zasady wylonania robot podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” plt 3.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine™ pkt 5.2,

53. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.,
Wymagania ogolne™ pkt 5.3.

54. WBUDOWYWANIE [ ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotyczace rozdadania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykorawca powinien wykonac odcinki probne, zgodunie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5,

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinnoe odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCT ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét padano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DC ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa =
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,
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Szezegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

6.5. ZASADY PSSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogbdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlea obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST 1D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatu,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,

- opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na misjsce wbhudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszezenie roziozone) mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikac)i techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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Szezegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z grurtu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGQO CEMENTEM

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT S5T

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specylikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbiora
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem
w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul.
Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA 88T

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czesé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecanin i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszongj
warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjy Projekiowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu whadeiwe] wytrzymatosei na sciskanie, stanowi fragment noénej czeéci nawierzehni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popictdw lotnych lub chlotku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowsa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona 1 stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Warstwa gruntu ulepszona cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszezonej niieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymaganiza dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S5T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [[1], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiadciwosci Klasa cementu
32,5
I | Wytrzymalodé na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mmniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatod¢ na dciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statodé objetodei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg,
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. GRUNTY

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZy oceni¢é na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw i ulepszonego

podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt moina uznaé¢ za przydainy do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badaf laboratoryjnych wykaza, Zze
wytrzymalos¢ na dciskanie i mrozoodpomosc probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami ckreslonymi w

p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiadciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powvzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20_

2- | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: 2]
Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 2]

4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]

. - o )

5 Zgwall’to?:.czqsm organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 | Zawartos< siarczandw, w przeliczeniu na SQ;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagafl okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosei od 40 do 60 % i wskaZniku plastyeznoéei od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uZzycta specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementern.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uZycie gruntéw o:

— wskaznilu piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

~ zawartodcl ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementemn sa wyniki wytrzymatodei na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementerm.

24 KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem moZna stosowal piaski, mieszanki 1 Zzwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3. Kiuszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosé na dciskanie i mrozoodpornosé préobek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne 7z wymaganiani okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwoscei Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez site 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz; 15
2 | Zawarto$¢ czesel organicznych, barwa cieczy nad orcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: we [5]
3 | Zawartosdé zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartos$é siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5, WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem { ewentnalnie do pielggnacji wykonane] warstwy
powirna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwrania wynikéw wytrzymatodel na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydainosé wody do stabilizacji gruntu
Iub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [{2],

— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke.
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2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznoscl od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymaltodé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okresfone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstruleji Wytrzymatoéé na éciskanie Wikaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 fub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
2 | Gorna czgd¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosel co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna | ©d 1.0 od 1,5 0.6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1.6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna czgéé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posad(_)Wlema k{’)nstrukc:]} nawierzchni na i 0d 05 do 1.5 0.6
podiozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolue wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

ukladarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub malych waleéw wibracyjnych do zageszezania w migjscach
tradnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (prugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigZlcich szablondw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszcezania,

zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA BOTYCZACE TRANSPORTU
Ggolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pikt 4.

4.2, TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwows mozna przewozi¢ dowolnymi sredkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”, Paliki lub szpilki do prawidiowego
uksztattowaria podbudowy 1 ulepszeonego podloza powinny by¢ wezesnie] przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogt, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiad naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m. JeZzeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uldadane] warstwy wedlug dokumentacji projektowe]. Wysokodé prowadnic
powinna odpowiada¢ grubodci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym, Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uZzytych do wylkonania warstwy.

5.4. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ I CEMENTOWO-
KRUSZYWOWEJ

Zawartod¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodei podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki,
aby spehmié wymagania wytrzymaloéciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej zawartodci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartodé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kiuszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw

podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawartod¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. [Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podlozZe
1 KR2 do KR 6 - & 8
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2 [KR1 E [10 [10 |

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgatnoscei optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja, +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszarki powinien zapewniaé otrzymanic w czasie budowy wiladciwodci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejéciowych . Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony, Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwickszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodei, grunt powinien byé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniv { rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i
przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepeie laboratoryjnej,
o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonege gruntu w ilodel ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt — powinien byt
wynieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$é na okreslona gleboko$é, gwarantujacq uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu, W przypadku wykonywania stabilizacii w prowadnicach, szezeg6lng
uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnoéé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przyleghtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgomnosé mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé odpowiedniy ilo$é wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosei optymalnej o
wigcej miz +10%, -20% jej wartodei. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien byé dluzszy od 2 godzin, Po  zakoficzeniu  mieszania unaleézy powierzchnie warstwy
wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podhiznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na
odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia rdwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposob okredlony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci ckreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkod¢ podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnogei optymalnej z
tolerancja +10% 1 -20% jej wartodei. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda,
Mieszanka dowicziona z wytwdérni powimna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek fub réwniarek. Grubosdé ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu.

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhiznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnodci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnosé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapié do zageszezania warstwy,

5.7. GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna grubodé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczad:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistyczaym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stagjonarnej.
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Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najniZej potoZzona
warstwa moze by¢ wykonana przy zasiosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny byé wykonywane wedhig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczal sie od krawedzi i przesuwad pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszezenie warstwy o jednSSTronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuzaymi, czgdeiowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pefa glebokodé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszozonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zaggszezania i obrébki powierzchniowel muszg by¢ zakoniezone przed uplywem dwoéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoriiczone nie pdzniej niz w ciggu 3 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem. Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszezenia mieszanki okredlonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-3-96012 [17] 1 SST. Specjalng uwage nalezy poswiecic
zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.
Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byc
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcey.,

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwoéci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jeéli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszezonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawed?. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonad poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obeigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoiczeniem zaggszezania jednego pasa,
a rozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej] wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

510. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m®,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) uirzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu doia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byé

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po

podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sig

wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Koniecznos¢ wylonania odeinka probmego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robdt, Wykonawcea powinien
wykonaé odeinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosei warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane]j gruboscei warstwy po
zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.

Na odecinku probnym  Wykonawca powinien uzyé materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODEOZA

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe lub ulepszone
podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawee robot.  Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzemia biezacych napraw podbudowy Iub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
gniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu,
Jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezacym
dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakeeptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosdci robdt podano w SST I-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosd¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy hub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwarmi podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwog¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosd badan
Maksymalna
o . powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie badan }l:hm}mln% liezba | podbudowy bub
adan na dziennej ulepszonego pod-
dzialce roboczej | 4.5, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki - gruntu - lub - kruszywa - ze
spoiwemn
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m”
4 | Jednorodnoéé i glebokosé wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza 3 400 m”
7 | Wytrzymatodé na dciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 1i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m”
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- 90-dniowa przy stabilizacji zuZlem granulowa-

nym 3 probki
53 tzy projektowaniu 1 w
8 | Mrozoodpomodé > p?z?ryp:dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |— cemeniu, przy projektowaniu skiadu
10 |— wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiokéw lotnych, zimianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody srodia

dla kazdej partii 1 przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosei gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju grunts lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik noénosci CBR ¥ g e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2} Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3} Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem 1 popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem,

6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢. z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne 7 wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$§¢ mieszanki grunty lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnod¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekeie skdadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% ~20% jej wartodci.

6.3.4. Rozdrobnienie grunta

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o érednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnod¢ i glebokoéé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki,

Glebokodd wymieszania mierzy sig w odlegtodei min. 0,5 m od kraw¢dzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Gigbokodé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszezeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagnigeia wskaZnika zageszezenia nie mmigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubodé podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze roznié sig od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na sciskanie

Wytrzymalodé na $ciskanie okredla si¢ na probkach walcowych o drednicy i wysokodci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszezeniem. Probki w ilosel 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszezegbluych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probli nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji

zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajdéw podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornodd

DHY Polska Sp. z 0.0, - ,Zintegrowany. syslem transpoertu miejskiego w Lublinie. Budowa trakgji trolejbusowe] w ul. Abramowickiej”

86/268




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloZe z gruniu lub kruszywa stabilizowanego cementem

WskazZnik mrozoodpornodei okreslany przez spadek wytrzymatodci na seiskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmraZania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdluych
rodzajéw podbuddw 1 ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, uzla granulowanego, Wykonawcea powinien okreslié
whadciwoscl podane w OST dotyezacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwosel gruntu Tub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmmanie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nodnosci CBR okreéla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 1
ULEPSZONEGO PODLOZA

6.4.1. Czgstotliwod¢ oraz zakres badait i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw badafi pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co
20 m 1atq na kazdym pasie ruchu

2 Réwnosé podluzna

3 Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Gruboié podbudowy 1 ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoié podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze roznié sig od szerokosdcei projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezduniach bez kraweznikdw szerokoéé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokodei warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartodé wskazana w dolkumentacji projektowe.

6.4.3. Réwnodé podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnodci podhlzne podbudoWy i ﬁle?szdﬁego pbd}OZa naleZy mierzyeé . 4—ﬁ1etroﬁvé[ latiiub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnodei poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

WNierdwnosci nie powinny przekraczad;
- 12 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancja
+ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonane] podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi projektowanyini
nie powinny przelcraczac + 1 e, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0% podbudowy i ulepszonego podioza w platie nie imoze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigeg]
niz =+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboéé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié si¢ od gruboset projektowane;j o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5, ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

6.5.1. Niewiasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoscel okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podloza jesi mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na pelng grubodé do potowy szerokodci pasa ruchu { wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewladciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe podbudowy ub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonane] warstwy, usuniecie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiadciwodciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po
wykonarniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymatodé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé érednia probek bedzie mmiejsza od dolnej granicy okredlonej w OST dla poszezegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o
odpowiednich wladciwoseiach na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiory robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dolumentacjq projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem toferancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podtoza lub podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje: .

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboft,

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego,

— rozloZenie i zaggszezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skiadu
ZIarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

16,  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w

bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

12, PN-B-30020 Wapno

i3. PN-B-32250 Maferiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16.  PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celdw drogowych

17.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem -

18.  PN-8-96033 Drogi samochodowe. Popioly lotne

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyts
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22, BN-68/8931-04 Drogi samochedowe, Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaZnika aktywnodci
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
26, BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.

16.2. INNE DOKUMENTY

27, Instrukcia CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnodcei zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP |, Siabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betomu w ramach inwestycil pn.: ,, Zinfegrowany svstem
transporty miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkecie 1,1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacia Projekiows.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzehm sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od
rodzaju gruntu w podtoz.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 0d 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej " 1145 i wiecej ”

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kKN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:
— podbudowg pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigeiu
wylrzymatodci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czedcl
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunlu do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’® oraz optymalng ilodcig wody, ktdry po zakoficzeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymatosé na dciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

T e L Ea o LA
o
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2. MATERIALY

2.1. QOgdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” plkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowal cementy powszechnego uzyiku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wieloskiadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucclanowy CEM IV klasy
32,5 N weding PN-EN 197-1:2002 [5] .‘Wymagania dia cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mmniej niz: 16
2 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie muiej niz: 32,5
3 | Poczaiek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Statosc objetodei, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 {15] i WI/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo muzlowe z zuzla wiclkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziamach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelniaé wymagamia okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonane] podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad wodociggows,
wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji padbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
~  widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotvczgee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogofne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z ehudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzem:

— wytwdrmi stacjonarnej lnb mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazorne w stosunku do masy poszczegolnych skladnikdw: kruszywo £ 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopuscié obj 'Q"'tdéciowe dozowanie wody, '
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— przewoznych zbiomikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej micszanki betonowej,

— walcow wibracyjrych lub statyczaych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudno dostepuaych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalery przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiormikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-3-96013:1997 {20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych sktadnikdw i
prébki materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze iloéci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedei¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego
przez kizywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2,

Uziarnjenie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szezelnodd 1 urabialnodé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 160

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

& od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 0od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0.5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do13

0,125 od0do 5 od0do 3
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Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130
kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

8

o0
O

%

)
O

Przechodzi,
Y
&)

Y,
O

25 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sifa, mm

&

Rysunek 1. Graniczne krzywe vziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

0125 02505 10 20 40 8,0 B0 3,5 630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien speiniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwodcl Wymagania Badania wedhug

[ | Wytrzymatoéé na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 3.5 | pN_B-06250 [10]

2 | Wytrzymatodé na sciskanie po 28 dni‘a'ch, MPa [ o4 6,0d09,0 | PN-B-06250 [10]
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3 | Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 yroz_oodporr}os.c_,' zZimniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
0, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

3.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o dcile okredlonym slktadzie zawartym w recepcie laboratoryjney nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20
1

Mieszanka po wyprodekowaniu powinna byé od razu transportowana na miegjsce whudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie
po prowadnicach.

Przy uldadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocy rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadrnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w S3T i za zgoda, InZzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubodei od 10 do 20 em, po zageszezeniu,
Gdy wymagana jest wigksza grubodé, to do uldadania drugiej warstwy mozna przystapié po odbiorze jej przez
InZzyniera. _

Natychimiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zaggszezanie. Powierzchnia
Zageszezone] warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego nix (0,98
maksymalnego zageszezenia okre$lonego wedhig normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda IT). Zageszezenie powinno by¢ zakodczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnoset optymalse] z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartodci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej] warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szezelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$é nacigtych szezelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cala powierzehnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub prostokatne plyty. Stosunek dhugosei ptyt do ich
szerokoscl powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 de 1,0.

W przypadku przekrocreria gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymalodei i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoodmiodniowéj wytrzymaloded fia cidkanie chudego betdnn, wieigcie szezelin pézoriiyeh jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozyé na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiednicj ggstodel, wytrzymalodei, grubogel | wspodezynnilku wodoprzepuszezalnosel poziomej
i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
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5.16. Pielegracja podbudewy .

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjuym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilodci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezalng folia 2 tworzywa sztucznego, wlozong na zaklad co najmniej 30
cmt 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiair,
¢) przykrycie matami hub wiokninami i spryskiwanie wods, przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkdw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po pedbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgods Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszezania jest wlasciwy,
— okreslenia gruboscel warstwy whudowane) mieszanki przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubodel warstwy zageszczonej,

— okredlenia liczby przeiét walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia podbudowy.

Na odcinku  probnym Wykonawcea powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i
zaggszezania , jakie beda stosowsane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m?, a dhugosé nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odeinek probuy powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie pedbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgody Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone) wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, éniegu i mrdz.

Wykonawcea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu, jezeli
wystapi mozliwoié uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimag przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kentroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowaé wszystlkie whasciwoéei okredlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoéé oraz zakres badaf 1 pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiadciwoscl kruszywa

Whasciwoéel kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwodé badan
e . = L Maksymalna po-
Lp. Wyszezegdlnienie badan bM(ijmm(; ilosei | wierzchmia podbu-
a .an na ennf.:_] dowy na jedno
dziaice roboczej badanie
e s dla kazdej partii keuszywa 1
L | Whasciwodei kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia
3 Wihasciwosci cementu ' dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotnod¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zaggszezenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grmibosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
" 8 | Oznaczenie wytrzymalodel na $ciskanie chudego o
betomu; po 7 dniach 3 pr(’)bk} 400 m*
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwoéci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 { Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiadciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosdci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosei podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta,

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnodé mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne], okreslonej w recepeie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartoéci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna probg Proctora (metoda 1),
wediug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubodé warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjq projektowy z tolerancja £ 1 em.

6.3.9. Wytrzymato$é na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o sredniey i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobilera¢ z migjsc wybranych losowo, w dwiczo roztozonej warstwie. Probki w ilodei 6 sztuk nalezy
formowaé 1 przechowywad zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodei na deiskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
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6.3.19. Nasigkliwosé i mrozoodpornoéé chudego betonu

Nasigkliwoé¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudege betonu
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badadn i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
I Wyszezegdhienie badan i Minimalna czestotliwosé
P: pomiareGw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna W Spohsob matg{y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 101azynal km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokodciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokodé podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmnigj 25 cm od
szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownoéé podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq taty lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nierdwnoéct podbudowy nie moga przekraczad:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokodciowe podbudowy powinny byé zgodne z dolumentacja projektows z tolerancjg +1 cm, —2
cm.

6.4.6. Uksztattowanic osi w planie

03 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$é podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
~ dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace portiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryinej,

—  wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce whudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzefi pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
. PN-EN 196-2:199%6 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementn. Oznaczanie czasu wigzania
i statodci objetodei

4. PN-EN 196-6:19%96 Metody badania cementu. Oznaczanie stopniz zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgsé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosel
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1 Wymagania, wlasciwosei, produkcja
1 zgodnosé

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu, Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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13. PN-B-06714-39: 1978 Kiuszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralpe. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasel

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18 PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny., Zestawienie wskaZnikow technologiczoych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-5-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21, PN-8-96014 : 1997 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni
planograferm i tatg.

16.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
23, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytycene techniczne oceny jakosel grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotern niniejszej Szczegotowe Specyfikacji Techniczne] (SST) sa wymagania doiyczace wykonania { odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ,, Zinfegrowany system
transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickief”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w nintejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkeji zgodnie 2z pkt. 8.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.
Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okrelonym sldadzie i nziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposdb, spehiajaca okreslone wymagania,

1.43. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowe] wyrdzniajace t¢ mieszankg
spoérdd zbioru wszystkich innyeh mieszanek mineralno-asfaltowych, Wyrdznienie to moze wynikaé ze wzgledu na
metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartodci wolnych przestrzeni, lub proporgji sktadnikow, lub technologii
wytwarzania 1 wbudowania.

1.44. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozora i
ZAGESZCZONA.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne™ p. 1.4, oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig Projektowsy i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegélne rodzaje materialdw powinny pochodzié ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. NaleZzy dazyé do
zaopalrzenia si¢ w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1, Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nzlezy stosowad
materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica 45

4 Asfalt 30/70 tablica 6

6. Srodek adhezviny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Whadciwodei kruszywa Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 | Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: Ge85/20 G85/20
2 | Tolerancja nziarmenia; odchylenie nie wigksze niz wg G G
kategorii: 2175 20015
3 | Zawarto§¢ pyldéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie y2) fz
WYZSZa iz
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fls Fly
933-4, kategoria nie wyZzsza niz: lub Sl heb ST
5 | Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej 1 tamane] wg PN-EN 933-5; kategoria Chetlarowana Csom
nie nizsza niz:
6 | Odpomoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, Lds LA
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deldarowana przez dekdarowana przez
producenta producenta
8 | Nasiakliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez dekilarowana przez
prodicenta producenta
10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN  1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria Fy Fy
nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltn wg PN-EN 1367-3,
1 . SBia S84
kategorid:
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta producenta
13 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 o). ] "
p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: LPCH LEC:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
uzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg wymmagana odpornosé wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1 p.19.1
15 | Rozpad zwiazkdéw zelaza w  kruszywie z  Zuzla wyragana odpornosé wymagana odpornoesé
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wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1p.19.2

16

Stalos¢ objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-]1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiadciwodcel kruszywa tamanego drobnego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

“Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr851 G485 Gr851 G485
2 Eoleran_{fj. a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg GrNR Grc20
ategorii:
3 | Zawarto$¢ pviéow wg PN-EN 933-1, kategoria nie Jis fis
WYZSZa hiZ
4 | Jako$é pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBgI0 MBri0
niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg E spettarowana E_ 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
prodiucenta prodiucenta
7 | Nasiakliwos$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklavowana przez deklarowana prrez
producenta producenta
8 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 — —

Tablica 4. Wymagane wiadciwoscl wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwodci kruszywa Wymagania w zalezno$cei od
kategorii ruchu
KR2, KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakodé pyléw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBgl0
3 Zawartodé wody wg PN-EN 1097-3, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestodd ziaren wg PN-EN 1097-7 delllarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypelniaczu wg PN-EN v
10974, wymagana kategoria: 1 2.
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
) . Apes8/25
kategoria:
7 Rozpuszezalnodé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
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8 Zawarto$¢ CaCG; w wypelniaczu wapienmym wg PN-EN 196-21,

. v cC
kategoria nie nizsza niz: 7

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

kate £ oria K a Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpetiarowans

Tablica 5. Uziarnienie wypeliacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm)] Przesiew [% (mmm)]

Ogdlny zakres dla poszezegdinych wynikéw | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarmienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw, z ktdrych 90% powinno mieseic
sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miedcié si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltn

Lp. Wiagciwoscei Badania wg
asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50=70 PN-EN
1426
2. Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN
1427
3. Temperatura zaptonu, nie nmiej niz, °C 230 PN-EN
22592
4, Zawartosé skladnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
: 12592
5. Zmiana masy po starzenin (ubytek Iub przyrost), nie wiecej niz, %, 0,5 PN-EN
m/m 12607-1
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 30 PN-EN
1426
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN
1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2.2 PN-EN
12606-1
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniv, nie wigeej niz, °C 9 PN-EN
1427
10. Temperatura tamliwogci, nie wiceej niz, °C -8 PN-EN
12593
2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszeza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszeze. Ocene
przyczepnodci nalezy okredli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo
8/11 jako podstawowe. Dopuszeza sie inne wymiary w przypadku braku wyniaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalery zwracal uwagg na jego termostabilnodé, szezegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposdrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dhuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatldem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.
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Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszezenia do stosowania
w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawcezy Drog 1 Mostdw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane
przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszezelnienia krawedzi warstwy asfaltowe) nalezy stosowal gorgey asfalt drogowy. Do uszezelnienia polgczen
technologicznych (zlacza podluzne i poprzeczne) nalezy stosowaé emulsjg asfaltows wg SST D-04.03.01, natomiast do
uszezelienia spoin materialy termoplastyczne (tasmy).

2.4, Materialy do skropienia podioza
Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé emulsje asfaltows zgodnie z SST D-04.03.01.

2.5. Dostawy materialdow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreélonymi w SST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlng”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracie zgodnosei, potwierdzajacy
spetnienie wymagan podanych w pkt, 2, o tredei wedlug Rozporzadzenia Minisira Infrastrukiury z dn. 11 sierpnia
2004, wydana przez dostawce,

Wykonawca musi deklarowaé przydainodé wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrota Produkeji) _

W wypadku zmiany rodzaju i wladciwodci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnodé do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakciami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien byé skiadowany w zbiornikach, ktorych konstrukeja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczajg mozliwo§é zanieczyszezenia asfaltu. Zbiomiki powinny byé wyposazone w astomatycznie sterowane
urzadzema grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszeza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja -+ 3°C oraz posiadaé ukdad cyrlulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinier znajdowad si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiomiku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:

- dla asfaltu 50/70 — 180°C.

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowad utraty jej cech i obniZenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Uzywany sprzet powinien ponadto byé zgodny z warunkami Kontraktu, oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ oraz
zatwierdzong przez Inzyniera. o :

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny byé w pelfni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwoséé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagly produkeje i
dostawe MMA na budowg w ilodel min. 200 Mg/godz..

Wszystlie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne swiadectwo uwierzyvtelnienia.
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Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszezenia Wytwomi do produkeji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i whadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnodci skorelowanej z wydajnodcia wytwomi, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong grubodcis oraz szerokodcia, oraz z podgrzewana, plyta wibracyjng do
wstepnego zageszezania. Szerokod¢ ukdadarki powinna pozwoli¢ na ulozenie warstwy na jej pelnej projekiowane;
szerokofci, bez zlaczy technologicznych podhuznych.

Walce stalowe gladkie z wibracja, drednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowceze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownodé i ilod¢ drodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla prace ukladarki a
Jednoczesnie nie dopuscid do zbyt dhugiego przestoju przed wyladowaniem i whbudowaniem mieszanki asfaltowej.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozone
mieszanki z wytworni do miejsca whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajgcymi
przyklejanio sig mieszanld.

Skrzynie samochoddéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdlpracy z uldadarkg w czasie rozladunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p.5.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNCG-ASFALTOWEJ DO WARSTWY
PODBUDOWY

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,,Procedur badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDIM, Warszawa 2002 1.).

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkeji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy Iub ztoza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakecie badafh kontrolnych zmiany cech produkowane] mieszanki. Inzynier
moze rowniez zazadaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosei co do prawidlowesci
sposobu jej ustalenia.

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna przebiegaé w obszarze wyznaczonym przez Krzywe graniczne
optymalnego uziarnienia (Tab.7)
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Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé asfaltu — warstwa
podbudowy AC 22 P, KR4

Wiasciwosé Przesiew, [, (m/m)]

AC22PKR2 AC22 P KR4
Wymiar sita # ,[mm)| od do od do
45 - ~ - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartodé lepiszeza, wzor (4) B ninag B minsz

Tablica §.1. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy podbudowy, KR2

Warunki zaggszczania wg Wymagaria
e PN-EN . . .
Wiasciwosd Metoda i1 warunki badania AC 22 P
13108-20 [48]
Zawartodd wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin a0
przestrzent 2x50 uderzen Ve 5.0
‘Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBaia so
wypelnione lepiszczem %50 uderzets VEBoss ra
Zawartodd wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VMAwin 14
przestrzeni w mieszance i
. X 2%50 uderzen
minerlanej
Odpomoéé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Q H - i B
wody %35 uderzof w 40°C z jednyin cyklem zamraZzania ), TSRy,
badanie w 25°C

a) _ Ujednolicong procedurg badania odpornoscel na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanc w zatgczniku 1
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Tablica 8.2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 22 P do warstwy podbudowy, KR4

Warunki zageszczania Wymagania
Y wg PN-EN . . .
Whadciwosé Metoda i warunki badania AC 22D
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vnin 4,0
przestizent 2x75 uderzeh V e 8.0
Odpornosé na C.1.20,walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WISz 10
deformacje trwale 9 PN-EN 13108-20 D.1.6, 60°C, 10000
PQS "PiOO : PR—DAIR Deklarowane
cylkli
Odpomogé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanic
o - )
wody 9435 uderzedt w 40°C z jednym cyklem zamrazania ~, TSRy
badanie w 25°C
a) Grubosc ptyty: AC 22 P - 60 mim
b} Ujednolicona procedurg badania odpornodci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania pedane w zalaezniku |

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzynicra. Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy produkowal w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenic i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sidadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nic powinny istotnie wplywaé na skutecznoéé dzialania tych
grodlkdw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wladciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- 7 asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotvezy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] producent powinien wystawié deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierad:

= pazwe i adres producenta oraz miejsce produkeii,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

s warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiaznjacych norm,
s grezegdlne warunki stosowania,

= numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowazniongj do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkeyjny Poziom Zgodnosct)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.
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5.3, Préba technologiczna

Ustalony sktad wejdciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostad
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologiczne]. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwoscl wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robdt Wykonawcea wykona odeinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wladciwy,

"~ ¢) okreslenia grubodei warstwy tnieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
nzyskania wymagane] warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

¢) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zapeszezenia warstwy,

f) wykonania ztaczy poprzecznych i podhuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejseu uzgodnionym z Inzynierem. Dhugosé odeinka

probnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie zamierza

stosowac do wykonania warstwy wiazgeej z betonu asfaltowego.

Wykonawcea moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszezania,

5.5. Warunki atmosferycene

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza sie uldadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.6. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz wrzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows i Dz.U. Nr. 43, Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Podloze pod warstwg z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszezone. Na podlozu nie moze by $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wadny.,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno byé wykonane w ilosei padanej w ST D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé » wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody, W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltows bezposrednio
przed wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltows warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyd
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwick uszkodzenia powierzehni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, whazdw, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladane;
mieszanki mineralno-astaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltows, .

do
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robéi.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentaciy projektows. Uldadarka
powinna poruszac si¢ ze stata predkodeia i bez zbedaych zatrzyrmywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochéd z goraca micszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ whudowywanie
rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podangj w
pkt. 2.5.2.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku probnym. Temperatura konca efektywnego zageszezania mieszanki z asfaltem 35/50 nie mozZe
by¢ nizsza od 120°C. Temperatura koficowego efektywnego zageszezania mieszanki z asfaltem 50/70 nie
moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczad od krawedzi pawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8§ punkt 4+35 lub tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze..
Zlacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokodcia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
drienney dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 1 zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczyé w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladapiu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé ulozony poprzednio odcinek na
diugoscei do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstata krawedz naniesé lepiszcze lub inny materiat do zlgcz,
w ilosci co najmmniej 50g na lcm grubosci warstwy na bm krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne
polaczenie).

5.8. Wykonanie boeznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzehni

Krawedzie warstw asfaltowych, nicograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, iip., nalezy wykonad w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowadé odpowiednie urzadzenia techniczne,
talde jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe
zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbhudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozong, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej poloZzona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goracym asfaltem w ilodci ok. 4kg/m’.
Nanoszenie lepiszeza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesdnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wezednigjsze], to nalezy rdwniez uwzglednic uszezelmienie powierzehni styla, przylegajacej do
krawedzi na szerokoéci co najmniej 10cm dia kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem
w ilogci ok. 1,5kg/m®.

6. Kontrola jakesci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

DHV Polska Sp. z 0.0, - ,Zintegrowany syslem transporiu misjskiego w Lublinie. Budowa irakcji trolejbusowsj w ul. Abramawickisj’

1107268



Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenic o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgadnosel, deklaracje zgodnosci,
dostawcow itp.),

aprobatg techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez

— wylkona¢ wlasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,
sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkle dokumenty oraz wyniki badati Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sig na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikdw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$§lone w kontrakcie.

Wykonaweca musi wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu z niezbedna starannodcia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontrakt, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzeZen

InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.2.2.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwodé ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawey oraz czestotliwosc

Lp. Wyszezegoluienie badan

Czestotliwo$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawartosé lepiszeza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa
razy dziennie przy produkeji powyzej 800,

2. Temperatura migknienia lepiszcza Jjeden raz na dwa tygoduie produkeji mieszanki
odzyskanego

3. Gesto$é 1 zawarto$é wolnych przestrzeni jeden raz dziennic
probki :

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powictrza w crasie ¢o najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do

wbudowywania mieszanki 1obot -oraz podezas ich wykonywania w - okresach
réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie
realizagji dziennej dziatki roboczei
6. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochéd przy zaladunku 1 w czasie
bitumiczne; podczas wykonywania whbudowywania
nawierzchni
7. Grubo$é 1 wskaZnik zageszezenia warstwy, 2 probli z kazdego pasa ruchu 6 powierzehni do 6000
wolna przestrzen w warstwie o’
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m 1 w punktach glownych
fukdw poziomych
9. Réwnosé podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
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Lp. Wyszezegolnienie badad Czestotliwosé badan
10. Réwnosé poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej iz co Sm
11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. Jednorodnosé powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowe], jakos¢ wylkonania polgezen

6.2.2. Badania kontrelne kInzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone
w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podsiawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy,
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrelnych mieszanki mineraino-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestodd 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosdci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodci dopuszezalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobramych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej preed whudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowei). Wyjatkowo
dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej).
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6.2.3. Dopuszczalne odchylki

6.2.3.1. Whafciwosci lepiszeza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyd warto$ed dopuszezalnych: :

- dla asfaltu 50/70 - 63°C

6.2.3.2. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto§é rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej z dopuszezalng tolerancjg + 0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:

- zawartodei kruszywa o wymiarze < 0,063 mm;
+ dla mieszanki gruboziarnistej =2,0%(m/m);
+ dla mieszanki drobnoziarnistej £1,5% (m/m),
- zawartosei kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: 2.0 % (m/m),
- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od.0,063 mm do 2 mm; +3,0% (m/m),
- zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/my),
- zawartosé ziaren grubych:
* dla mieszanki gruboziarnistej £3,0% {m/m);
» dla mieszanki drobnoziarnistej +4,0% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byl spelnione
jednoczednie,

6.2.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MVIA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartod¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodei podanych w tablicy 8.

6.2.3.5. Pomiar grubesci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy $cieralnej nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Grubosé
warstwy nie moze roznic sig¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz -10%.

6.2.3.6. Wska7nik zageszezenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczone] warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetodciowe] wycietych probek z gestoscia objetosciows prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestodei
objgtosciowe] nalezy wykonywaé metoda hydrostatyezna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 lub tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sig badania mieszanek wbudowanych (zageszezenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowazne do cigeia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w migjscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczef nalezy przyjaé gestosé mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadzie] miz co 100m i dodatkowo w punktach gldwnych ukdw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £0,5%.

6.2.3.9. Réwnos¢ podluina warstwy
Pomiar rownosci podluznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé prze§witu w polowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m a dokladno$é nie moze by¢ mniejsza niz lmm.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnodcel, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiardéw na badanym
odeinku. Przez odchylenie rownodct rozumie si¢ najwigksza odlegtodé migdzy lata mierzons powierzchnia.
Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okreéla tablica 11,

Tablica 11
d Procent liczby pomiardw
Klasa drogi Element nawierzchni liodza‘] Warsftw‘y
KO nstrukcyj neg 9504 100%
G, 7L, D Pasy ruchu zasadnicze podbudowa - <13

Wymagania dotyczace rdwnoscl podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakoficzeniw.

6.2.3.10. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiarow nie moze hyé mniejsza niz 20,
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okredlona przez wartoci odchylen rdwnodel, kidre nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigeych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiardw
na badanym odcinku. Odchylenie rownoéci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy lata mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 14

: Procent liczby pomiarow
I;Ilasz} Element nawierzchni II{OdZB._] Wars‘tw‘y LB
0gl konstrukeynej 90% 959 100%
G,ZL. D Pasy ruchu zasadnicze podbudowa - - <18

Wymagania dotyczace rdwnodei poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakele wykonywania robdt 1 po ich
zakonczeniu.

6.3. Badania kontrolne dedatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo Zzada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciv elementow mato istotnych.
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Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien
by¢ mnigjszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badad kontrolnyeh dodatkowych do
wyznaczonych odeinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione
watpliwodci ze strony zleceniodawcey lub wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badas zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz 7 wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka dbmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokosé gorne] powierzchni warstwy podbudowy niezaleznie od ilodci
warstw. Szerokosé gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi 1 brzegdw,
dla ktorych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do Wykonawcey.

8. Odbiér Rebdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™, punkt 8.

Dokonujac odbioru robdt ocenia ich jakoéé na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw oraz wnikliwej ocenie wizualngj wykonanych robat,

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbiar jest protokél.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony.

8.1. Sposdéb odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST- daty wyniki
pozytywne. '

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projelttows 1 obarczone
wadg.

Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny byé poprawiane przez Wykonaweg przed
ich zakryciem. C

Natomiast wady ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koficowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalod,
bezpieczenstwo, estetyk¢ odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywn wad na wymienione
czynniki, pozwoli podjaé¢ Komisji odpowiednie decyzie obcigrajace Wykonawce.
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9. Podstawa platneéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoséei podano w S5T D-M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1.

Cena jednostki osbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w I-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie proby technologiczne] 1 odeinka probmege wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiardw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasic transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpicczenie, zastonigeie i odstonigeie krawgznikow, studzienek, kratek wpustdéw deszczowych, itp.
roztozenie 1 zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, polaczen i szezelin zgodnie z SST,

uformowanie 1 uszezelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

naprawa nawicrzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST i zgodnych z
Dokumentacja Projckiowa i SST,

pomiar inwentaryzacii geodezyjnej.

18. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliéw w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladeiwodei kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztatu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw - Oznaczanie procentowej
Zawartodel ziaren o powierzchniach powstatych w wynilan przekruszenia
Iub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiladciwodel kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wiadciwosci powierzchni — Wskaznil przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometryczaych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawartodci

drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym
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10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiladciwodei kruszyw - Czesé 10: Ocena
zawartoscl drobuych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badanfa mechanicznych i fizycznych wiadciwodel kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

-12  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodel kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwodci kruszyw — Czgsc 4:
Qznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypeltniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czeéd 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce 7z wentylacja

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodei kruszyw —Czgdé 6:
Oznaczanie ggstodei ziaren i nasigkliwosci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodcl kruszyw — Czgéd 7:
Oznaczanie gegstodei wypetiacza — Metoda piknometryczna

17  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwoscel kruszyw — Czgéd 8:
Oznaczanie polerowalnodci kamienia

18 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséel cieplnych 1 odpomosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19  PN-EN1367-3 Badania wladciwodei cieplnyeh 1 odpornosci kruszyw na dzialame
czynnikéw atmosferyeznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metods gotowania

20 PN-EN 1424 Asfalty i produkty asfaltowe — OQznaczanie penetracji iglg

21  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Ognaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscient i Kula

22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatodci podezas magazynowania metoda, pozostatodci
na sicie

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
podatnogel wypelmidezy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody
26  PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12591:2004
27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
28  PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwodei
Fraassa

2%  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodel parafiny — Czgséé 1:
Metoda destylacyjna

30 PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpormoscl na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT

Iw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

i
PN-EN 12607-3

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 6 Oznaczanie gestodel objetosciowe]
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metoda hydrostatyczng
32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Czed¢ B: Oznaczanie zawartodei wolnej
przestrzeni

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

46
47
48

49

50

51

52

53

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 131068-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralne-asfaliowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedc 11: Olkreélenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeséé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanli mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek minetalno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badadl mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 36: Oznaczanie gruboscei nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsfi
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lep'iszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotmiskach i inaych powierzchniach
przeznaczonych do mchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji  asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
biturnicznych — Czes$é 1: Badanie metody Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw  wypelniajgeych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoécei na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciagliwodei lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaliowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
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metods testu wahadtowego

54  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosdei modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodei emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — QOznaczanie energii deformacji

57  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58  PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

14023:2009 modyfikowanych polimerami
59  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacja zalew na goraco

60  PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czgdé 2: Specyfikacja zalew na zimno
61  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
62  PN-ENISO 2592  Osznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)
63 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.
64 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne,
65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. INNE DOKUMENTY
66 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warankdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67  Katalog typowych konstrukecji nawierzehni podatuych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publiczaych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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£5-65.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnaweza i wisZaca

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONI ASFALTOWEGO - WARSTWA
WYROWNAWCZA I WIAZACA

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (851)
Przedmiotem niniejszej Szezegotowe] Specyfikacyi Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej 1 wiazacej w ramach inwestycji pn.:
L Zintegrowany  system  transportu  wmiejskiego w  Lublinie. Budowa trakcfi  trolejbusowej w o ul.
Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czedé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawcea zobowigzany jest prowadzié Zakladowa Kontrole Produkeji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010,

Usytuowanie poszezegdlnych odeinkéw warstwy wyrownawezej i wiazace] zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralnza - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajaca okre$lone wymagania.

1.43. Typ mieszanki mineraino-asfaliewej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych, Wyrdznienie to mozZe
wynikaé ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziamienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikow, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.44. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaliowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.4., Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5, Ogéine wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzié ze Zrodet zatwierdzonych przez InZyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wyréwnawczej i wiazacej z AC
Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu astaltowego

nalezy stosowa¢ materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy scieralnej z AC
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyrownaweza i wigZzaca
Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypehiacz tablica41i5
4 Asfalt PMB 25/55-60 tablica 6
5 Srodek adhezyiny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwodei kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp Whadciwodci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G G
kategorii 26175 20715
3 | Zawarto$é pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie 5 b
WYZSZa niz:
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flss Flss
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Tub SI;5 Iub S5
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria Crettarowana Cspiia
nie nizsza niz:
6 | Odpornodé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kmszywie o wymiarze 10/14, Ldss LAz
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestodd ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta prodiucenta
& | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 [ub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 | Gestodé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
10 | Mrozoodpornogé wg PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16,lub 8/16; kategoria F Fy
nic wyzsza niz:
11 | ,.Zgorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3,
- SBr4 SBra
wymagana kategoria:
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta prodiicenta
13 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 01 0.1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: Lpcts et
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosé WYMAgana odpornosé
PN-EN 1744-1 p.19.1
15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odporrosé wymagana odpornosé
1744-1p. 19.2
16 | Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vis Vis

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego.do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej =
betonu asfaltowego

Lp Wiadciwodcl kruszywa Wymagania w zaleZznodcei od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 | Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; Gz85 lub G485 Ge85 lub G485
2 | Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg GroNR Gro20
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kategorii:
3 | Zawartoé¢ pyléw wg PN-EN 633-1, kategoria nie fis Fis
WYy2sza DIz
4 | Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza MBpI10 MBrI0
niz;
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaghym uziarzieniu wg E esDellarowana E. 30
PN-EN 933.6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestodé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Tub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
7 | Nasiagkliwodé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: miech, ] mipcl, 1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy wyréwnawczej 1 wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiadciwodcei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
. KR2, KR4
1 Uziamienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrIO
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypehiacza wg PN-EN 1097- y
4, wymagana kategoria: 283
i Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arga8/23
7 Rozpuszezalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Z?.wa:rtoéé (?aC03 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCr
nie nizsza niz:
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana I
kate g oria a Dellorowana
10 ,Liczba agfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpotiaowana

Tablica 5. Uziamienie wypehiacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mum)] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszezegdlnych wynikéw | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw, z ktdrych 90% powinno mieseic si¢ w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ sig w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiadciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt

PMB 25/55-60
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 25-55 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, "C =60 PN-EN 1427
3. Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C > 235 PN-EN 2592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m <053 PN-EN 12607-1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % > 60 PN-EN 1426
7. Spadek temperatury migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C TBR PN-EN 1427
8. Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigeej niz, °C <8 PN-EN 1427
9. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, 'C <-10 PN-EN 12593
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2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé §rodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na wybranej frak031 mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszeza sig inne wymlary w przypadl{u braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnosé leplszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przy wyborze drodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilnosé, szczegolnie jesli bedzie
dozowany bezpodrednio do zbiomika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produlcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczna, (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) Wydanq przez Instytut Badawezy Drog i Mostdow, Pochodzenie, rodzaj
i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawgdzi warstwy asfaltowsj nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia
polaczen technologicznych (zlacza podhuine i poprzeczne) oraz spoin nalezy stosowal materialy
termoplastyczoe (tasmy).

2.4. Materialy do skropienia podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszezone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01 ,.Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okresfonymi w SST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazlu Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betornu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacq speinienie wymagan podanych w pkt. 2, o trefci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$é wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zzmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2, Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. -

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwosé zanieczyszezenia asfaltn. Zbiomiki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszceza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
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system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadia goracego
asfaltu.

2.6.4. Skiadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obmizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 3,

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnoéé przedstawionej przez Wylkonawce
propozycii sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszanki o
pojemnodci nie mnigjszej niz polowa wydajnoéci godzinowej. Wydajnosé otaczarni powinna byé
dostosowana do wielkosel robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Gdchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegblunych sktadnikow zarcbu} nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwoémia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sig cala szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uldadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3, Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
drednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zapropomye il0d¢ 1 rodzaj sprzetu zageszezajacego, a jego skutecznodé zostanie potwierdzona
na odeinku probnym. Kazda zmiana ilodci badZ rodzaju sprzgtu zageszezajacego wymaga odcinka prébnego.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeiniacza

Wypehiiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny, W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosei,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transporfu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termosow. Powierzchnie skrzyi tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko Srodki niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe,

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wyladowywanej do kosza uldadarki
mieszance nie powinny znajdowac sig grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki,

Wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatyczirym sterowaniem produkeja 1 z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyinych.

Wytwdrmia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w techoologicznie uzasadnionej odleglosci tj. czas transportu od
chwili zakoriczenia zatadunku samochodu na wytwori do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki powinien
zapewni¢ spetnienie warunku zachowania temiperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonania robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-astaltowej i przedstawi jq Inzynierowi do akceptacii.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~ doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwodci mieszanki i poréwnanin uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
ninigjszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wyréwnawcezej i

wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla projektowanych drog o kategorii ruchu KRZ2 { KR4 oraz

minimalng zawarto$é asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rzgdne ktzywych granicznych uziarniema mieszanki mineralne oraz mimmalng zawartosé asfaltu
— warstwa wyrownawcza i wiazaca AC 16 W drdg o kategorii ruchu KR2 1 KR4,

Wlasciwosé

Przesiew, [%, (m/m}]

AC16 W-KR 2 AC16 W-KR 4
Wymiar sita # ,[mm)] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartodé lepiszcza, B B
WZOr (2) min 4,4 min 4,4

Tablica 10.1. Wymagane wlasciwodci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wyrownawcze] i wiazacej,

KR2

Warunki zaggszezania wg

Wiasciwodé PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
1310&-20

ACI6W
Zawartodé wolnych C.1.2,ubijanie, Vain 3,0
przestrzeni 2x350 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 5.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBmin 60
wypetnione lepiszezem 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB s 0
Zawartod¢ wokltych C.1.2,ubijanie, _
przestrzeni w mieszance 2x350 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VMAric 14
minerfanej
Qdpormnoéé na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanic w
wody 2x35 uderzen 40°C 7 jednym cyklem zamrazania , ITSRg,

badanie w 25°C

a)  Ujednolicong procedurg badania odpomoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania pedanc w zalaczniku 1

Tablica 10.2, Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wyrdwnawczej 1 wigzacej,

KR4
Warunki zageszczania wg )
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
F3108-20
ACloW
Zawarto$é wolnych C.1.3 ubijanie, Vinin 49
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vonax 10
Odpomoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAR 030

deformacije trwale ™

Pog—Pias

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000
cvkli

P-RDAIRDckIarcwanc

Odpomosé na dzialanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C 7z jednym cyklem zamrazania b
badanie w 25°C

ITSRs)

a)  Grubosé plyty: AC 16 — 60 mm
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sig w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajace] prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem.
Sposdb dozowania érodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania { przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe] na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych
srodkow.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczad 160°C
dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyZsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ od 130 do 180°C: co oznacza

e 140 °C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania,
o 160 °C najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe) bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawieraé:

» nazwe i adres producenta oraz migjsce produkgji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

s warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

8 szczegdlne warunki stosowania,

» numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaZnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3, Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zostaé sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicene]. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnoscl whasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta laboratorying.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawea wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbhudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wladciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki ‘mineralno-asfaltowe] przed zageszezeniem, koniceznej do
uzyskania wymagane]j warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszeza zawarto$cl wolnych przestrzeni,

e) okredlenia potrzebnej ilodei przeidé walcdw dla vzyskania prawidtowego zaggszezenia warstwy,

f) wykonania ztaczy poprzecznych 1 podtuznych.

Odeinek. probuy powinien by¢. zlokahzowany W mle_] scu i o diugosci uzgodnionych z Inzymerem

Na adeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowad

do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odeinka

prébnego 1 ustalonej technologii zageszczania.
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5.5. Warunlkd atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w ckresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
ukltadania z mieszanki muneralno-asfaltowej podczas opadow atmosferyeznych oraz silnego wiatru
(V=16m/s).

5.6. Przygotowanie podloia

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowsa i Dz.U. Nr 43. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowegoe powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy mozZe rozpoczaé sie po akceptacji przez InZzyniera jej eczyszczenia.

Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanic wody. W przypadku stosowania
rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sig skropienic emulsja asfaltows bezpodrednio
przed wykonaniem warstwy scieralnej z betonu astaltowego.

Temperatura emulsii astaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci padanej w SST D-04.03.01.

Skropiona emulsja asfaliowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na ckres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji 1 odparowania wody z emulsji.

Przed wloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczae] Wykonawcea powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawginikdw, wlazdw, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgeym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa.

5.7. Whudowywanie i zageszezanie warstwy wyrdwnawezej 1 wigzace]j z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powirma byé dowozona na budowe w zaleZnosci od postgpu robdt. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie calg szerokodcia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana zgodnie z przyieta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinma by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dolkumentacja projektows. Uktadarka
powinna poruszaé sie ze stala predkoscia i1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgea mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie
reczne.

Temperatura whudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odeinku
proboym.

Zageszczanie wmieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszozenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 punlkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zalezno$ci od obcigZenia ruchem.

Zlgeza w warstwie $cieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do ost
drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cala szerokodcia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
drziatki roboczej powinny byé rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potows warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podhuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zakofczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dzialki roboczej nalezy usunaé ulozony poprzednio odeinek na dilugosei do 3m i
petnej grubosci. Na tak powstaty krawedZ naniesé lepiszeze lub inny materiat do ztacz, w ilodci co najmniej
50g na fem grubosci warstwy na 1m krawedzi.
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W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy - urzadzenmiach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powicrzchnig nawierzehni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
byé wyzej 0 0,5 do 1,0cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wvkonaé w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbhudowywane] warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalexy uszczelnié krawedz wyzej
polozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawgdzie. Nize] polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m’.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezpodrednio po wykonaniu warstwy
wezeéniejszej, to nalezy réwniez uwzglednié uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzl na
szerokos'zci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilodci ok.
1,5kg/m".

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu zonakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonvch do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikdw, lepiszezy 1 materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warsiwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniajg
wymagania okreslone w kontrakeie,

Wykonawca musi wykonywaé te badania podezas realizacji kontrakin z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie: Wyniki nalezy zapisywadw protokofach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcey oraz czestotliwosé ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé
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| Lp. | Wyszczegdlnienie hadan Czgstotliwosé badah

MIESZANKA MINERALNG-ASFALTOWA

! 1. Uziarnienie mieszanki i zawartod¢ lepiszeza jeden razy dziennie przy produkeji do 800 t fub dwa razy
- dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego | jeden raz na dwa tygodnie produkeii mieszanlci

Gestosé 1 zawarto§é wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
: WARSTWA ASFALTOWA
1 5

kazdy samochoddéw przy zaladunku

Temperatura powietrza w czasie whudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot

mieszanki oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
‘ rozlozonych w planowanym czasie realizacji dzienne
‘ dzialki roboczej
; 6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunks i w czasie wbhudowywania
podezas wykonywania nawierzchni
7. Grubosdé 1 wskaznik zageszezenia warstwy, 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m’

wolna przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne

nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych fukow
poziomych
nie rzadziej niz co 10m

9. Réwnodé podhuzna warstwy asfaltowej

10. | ROwnosé poprzeczna warstwy asfaliowej nie rzadziej niz co Sm

11. | Geometria poboczy nie rzadzie] niz co 100m

12. | Jednorodnodé powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna

jakoéé wykonania polaczen

6.2.2. Badania kontrolre Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ maternatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow do uszezelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
l Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosd lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodé 1 zawartodé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosd
2.4 Grubodé
25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kmszywa i dodatki
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnogé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metods pracy.

Wlasciwodel materialdw nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranmych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.2.3. Dopuszezalne odchylki

6.2.3.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosct dopuszezalaych:

- dla asfaltu PMB 25/55-60 60°C

6.2.3.2. Zawartos¢ asfaltn

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji astaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébli AC pobranej z mieszanki
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z dopuszczalng tolerancja +0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrol¢ uziamienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm: +1,5% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm: =2,0% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm: : +3,0% (n/m),

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

- zawartos¢ ziaren grubych: +4,0% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé spetnione
jednoczeénie,

6.2.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodei podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosei od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢é na podstawie wycictych prdbek. Za grubosé warstwy
przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wielu oznaczen grubodei na catym odeinku budowy. Grubos$é warstwy
nie mozZe rézni¢ sig od gruboscei projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.2.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskasnik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
pordwnanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z  gestodcia objetociowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznacrenie gestodci objetodciowej
nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sig badania mieszanek wbudowanych (zageszezenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
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6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m 1 dodatkowo w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadld poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.3.9. Réwnos¢ podivina warstwy

Pomiar réwnoscei podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralneji z betonu asfaltowego nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzac wysokosé
przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niZz co 10m a doktadnosé nie moze byé
mnigjsza niz Imm. Wymagana réwno$é podtuzna jest ckreflona przez wartodci odchyleft rownodci
(przeswita}, ktdre nie mogg przekroczy¢ 6mm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnoscl podluznej warstwy wyrdwnawcezej 1
wigzgace] nawierzchni drég klasy nie powinna byé wigksza niz ¢ mm. Badanie wykonuje sie wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.3.10. Réwno$¢é poprzeczna

Do pomiaru rownodci poprzeczngj stosuje si¢ metode rdwnowazna metodzie 4-m laty i1 klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nic rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mnigjsza niz 20.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnodci, ktdre nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiardéw stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinkn. Odchylenie réwnodci oznacza najwicksza odleglos¢ migdzy Iata mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okreéla tablica 13.

Tablica 13

Klasa‘l Flement nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiardw

drogi konstrukcyjnej 90% 959 100%

wyrdwnawcza i <9 ) <12
wigzaca ~ -

G, 7,1, D Pasy ruchu zasadnicze

Wymagania dotyczace rownoscl poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rodwnosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej 1
wiazgcej nawierzchni drdg klasy G, Z, L, D nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. badanie
wykonuje sig wedhig procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 14 Dopuszczalne wartodei odchylen rownosel poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mia]
G, 7, LD Pasy ruchu =9

Klasa drogi | Element nawierzchnd

6.2.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy wyrdwnawczej i wiazace;

Szerokosé warstwy

Sprawdzenie szerokosei warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma wmiernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczone] krawgznikiem nie moze 16Zzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Czestotliwo$¢é sprawdzania rzednych wysokodciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podiuznej i krawedzi.
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektows. Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: -lem, +0 cm

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptaciji.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej miz +5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania zlacz polega na ogledzinach. Kazde zltacze powinny byé rowne i
Zwldzane.

Wvyolad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominiecia
elementdow mato istotnych.

Zlsceniodawca 1 wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych
odeinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnvch i badan kontrolnych dodatkowsych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. :

Koszty badad kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy tub wykonawcey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre ni¢ wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzy$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbidér Robét

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Dokonujac odbioru robét ocenia ich jako$é na podstawic przedlozonych dokumentow, wynikdéw badan i
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawceg wyznacza ponowny
termin adbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokdt.
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Wazystkie vzgodnione roboty poprawkowse 1 vzupeliajace powinny by¢ spisane 1 poiwierdzone przez obie
strony.

8.1. Sposdb odbioro robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej S5T- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnodci, choé jednego elementu robot 2z wymaganiami lub przekroczema wartosci
dopuszezalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projekiows 1 obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalodc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Qcena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komigjt odpowiednie decyzje obeiazajace Wykonawee,

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 58T D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednestkd obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania warstwy wyrdwnawczej 1 wiazacej uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okredlone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby techmologicznej 1 odcimka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiardw 1 sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezas oczekiwania na rozladunek;

— zabezpieczenie, zastonigeie i odstonigeie krawgznikow, studzienek, kratek wpustdw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszezenic mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykonanie spoin, potaczen 1 szczelin zgodnie z SST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek 1 wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoscei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosécei kruszyw — Oznaczanie ksztatty
ziaren za pomoca wskaznika praskosei

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik kyztatty

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodcl ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometryeznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanic w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechaniczaych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodel nasypowej 1 jamistosei

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5.
Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdcei kruszyw —Czgédé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwodci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnodci kamienia

18  PN-EN 1367-1 Badania whasciwodci cieplnych i odpornogei kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czedé 1@ Oznaczanie mrozoodpornogei

19 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stoneczne] metoda gotowania

20 PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

21 PN-EN 1427 Asfalty i produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury raigknienia —
Metoda Pierdcien i Kula

22 PN-EN 1428 Asftalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacii azeotropowej

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podezas magazynowania metoda pozostalodei
na sicie

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoscl kruszyw - Analiza chemiczna

25  PN-EN 17444 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czgdc 4: Oznaczanie
podatnosei wypelniaczy do mieszanek mineralno~asfaltowych na dziatanie
wody

26 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliow drogowych

12591:2004
27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodcl
28  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
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28 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna
30  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
i wplywem ciepia i powietrza — Czeéé 1 Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Iw. Czegdé 3: Metoda RFT
31  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestodei objetosciowe]
metoda hydrostatyczng
32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraluo-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzent
33 PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegsé 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
34 PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgdé 12: Okredlanie wrazliwosci na wodg
35  PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 13: Pomiar temperatury
36  PN-EN12697-18  Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czegsé 18: Sphywanie lepiszeza
37 PN-EN 1269722  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie
38 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéc 27: Pobieranie prébek
39  PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie grubosdei nawierzehni
asfaltowych
40  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emalsji
asfaltowych
42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH ermulsji
asfaltowych
43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzehniach
przeznaczonych do ruchu
44 PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym
46 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton asfaltowy
47  PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie iypu
48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuli
49  PN-EN 131792 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumniczna
50 PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
51  PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
52 PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwodcei
53  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
54  PN-EN 3589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
55  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
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57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specylikaciji kationowych emulsji
asfaltowych
58  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023:2009 modyfikowanych polimerami

59  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60  PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — CzgsC 2: Specyfikacja zalew na zimno

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62  PN-ENIS0 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

19.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63 WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Wymagania techniczne.

64 WT-2 Nawierzchnie astaltowe 2010, Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne,

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drdg 1 Mostow, Warszawa 1997
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B-05.03.07 NAWIERZCHNIA 7Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace Wyl(@ﬁénia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z asfaltu lanego w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system fransportu
miejskiego w Lublinie. Budowa frakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

i.2. Zakres stosowania S5T

Szezegotowe Specylikacje Techniczne (SST) stanowig czesé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowal w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z
asfaltu lanego stanowiace] czgs¢ konstrukeji nawierzehni zatok autobusowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o olredlonym slkiadzie i
uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfalm lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — whudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartodei wypehiacza, wytworzona w
otaczarce lub kotle transportowo-produkeyjnym, nie wymagajaca zageszezenia w czasie wbhudowywaniu.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sq
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzehni (o diugodei co najmniej 50 m) wykonany w warankach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania detyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIARY

2.1, Ogodlne wymagania dotyezgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.
Asfalty innego rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadajg aprobate techniczng i sa zaakceptowane przez InZyniera.

2.3, Wypelniacz

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 {10] dla wypelniacza
podstawowego lub zastgpezego.
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Dopuszeza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenmia, np. pylu z odpylania, popiolu lotnego z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypelniacza powinno odbywaé sig¢ zgodnie z PN-8-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiatami).

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezedniej uzgodnione z Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z asfaltu lanego -

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
or normy KR 1lub KR 2

1 |Kmuszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych Il LII; gat.1, 2
b) ze skal osadowych Jw.
¢) z surowca sztucznego (Fuzle pomie-

dziowe i stalownicze) Jw.

2 | Kruszywo lamane zwylcle

we PN-B-11112:1996 [2] k.1 II; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kLTI

4 |Grys 1 Zzwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14]

K. L II; gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961 [10] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia pyly z odpylania,

laboratoryjnego popioly loine

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20, D335, D50,

8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A, B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16] DP 30

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaliu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:

—  kottdw produkcyijno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,

— kottéw statych,

— kotldw transportowych montowanych na samochodach samowyladowczych,

— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarkg do podgrzewania wypelniacza,

— ukiadarek,

— ftaczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikéw, lopat, szczotek, listew drewnianych lub
stalowych w przypadku uktadania recznego.
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4. TRANSFORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne” pki 4.
4.2. Tramsport materialéw

4.2,1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].

4.2.2, Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysiernach przystosowanych do przewozn materialow sypkich,
umozliwiajgcyeh roziadunek pneumatyczny.

Wrypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami : nadmiernym zawilgocenient.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowaé:

— kotly produkeyjno-transportowe holowane przez ciagnik lub samochdd,

- kotly transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywaé temperaturg wytwarzania, ktora jest jednoczesnie temperaturg
whudowania w nawierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Qgdlne zasady wykonania rob6t podanc w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystgpieniecm do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikdw 1 probki materiatéw pobrane w obecnosel Inzyniera do wykonania badar: kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnet ilosci asfaltu

— okreéleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna miedci¢ sig w polu dobrego wuziarnienia wyznaczonego przez
kezywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w
tablicy 2.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z asfaltu lanego przedstawiono na
rysunkach 112,

Wiasciwodel mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy écieralnej 7 asfaltu lanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy dcieralnej z asfaltu lanego
oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzegdne krzng;:il gﬁliﬁgﬁ uzzmmiema MM
mim od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 od 88 do 100
9,6 od 80 do 100 100
8,0 od 73 do 90 od 82 do 100
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6,3 _ od 70 do 84 od 74 do 100
4,0 od 61 do 75 od 64 do 80
2,0 od 50 do 65 od 55 do 67
zawartosé ziarn > 2,0 {od 35 do 50) {od 33 do 45)
0,85 od 40 do 57 od 45 do 57
0,42 od 32 do 48 od 36 do 48
0,30 od 29 do 44 od 33 do 44
0,18 od 25 do 37 od 28 do 37
0,15 od 23 do 34 od 26 do 34
0,075 od 20 do 25 od 20 do 24
Orientacyjna zawartodé
asfaltu v MMA % m/m od 6,5 do 8,0 od 7,0do 8,5
MR ASTM 200 100 80 5D 40 20 10
160 ¢
ap / 10
| - /1
a0 20
3:‘_ 70 7 L EEE
E’ &0 ’J/ / 40 :%
:g' 50 — o 5 .;tg.
E 40 ,/“// T 50 E
30 ] ,./‘/ 70
20 - _ 80
10 g0
0 i . 100
0.075 016 0,18 0.3 0.42 c.a8 2 4 8,3 8 9.8 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary aczek sit kwadratewych, mm

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NR ASTM 200 10D 80 50 40 20 i0

100 ]

50 // / 10
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= g = / fein] =
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'§ i s0 &
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A .

20 8o

10 ac

o 100

0,075 815 0,18 063 042 4,85 2 4 63 8 968 16 25 38.1

12.8 20 318
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy z asfaltu lanego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wihasciwosci 1 warstwy z AL dla kategorii ruchu
KR1 lub KR2
1 |Penetracia stemplem o powierzehni 5 cm’
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 0d1,0do 5,0
min obcigzenia kostek (7cmx7emx7cm), mm
[13]
2 | Przyrost penetracii po nastepniych 30 min, mm <0,6
3 | Penetracja probki z nawierzchni, mm <8.0
4 | Grubosdé warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8,0 mm od 1,5 do 3,0
od Omm do 12,8 mm 0d2,5do3,5
5 | Kruszywo do uszorstnienia,
erys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m? od 5,0 do 8.0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkeja asfaltu lanego w kotlach produkeyjno-transportowych i kottach stalych

Asfalt lany mozna produkowaé zardwno w kotlach produkcyjno-transportowych jak i w kottach statych. Wybor
rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnig. Przy wbudowaniu recznym znajduja
zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadiu ukiadania zmechanizowanego naleZy stosowaé kotly stale, z uwagi
na ich wigksza wydajnosé.

Dozowanie asfaltu do kotla produkeyjno-transportowego jak i statego, powinno byé wagowe. Pozostate skladniki
{kruszywo, wypehiacz) mogg by¢ dozowane objgtosciowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikow
lub skrzyh (pp. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objetosciowe
kruszywa jest klopotliwe i niezbyt dokladne. Zaleca sie dozowanie wagowe wszystkich skladnikéw mineralnych przy
uryciu antomatycznych dozatordw wagowych, szczegdlnie w przypadku produkeji asfaliu lanego w kotlach statych.
Doktadno$é dozowania poszezegdlnych sldadnikow powinna byé nastegpujaca:

— asfalt + 0.3 % m/m,

— wypehiacz =+ 1,0 % m/m,

— kruszywo % 2,5 % m/m.

Kolejnoé¢ dozowania poszezegllnych skladnikow powinna by¢ nastepujgca:

- asfalt,

— wypelniacz,

— kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i koficzac na najgrubszym).

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle statym 1 kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega on na ogrzaniu
asfaltu do stanu plynnego, a nastgpnie utrzymujge go w tym stanie w nastgpstwie ciaglego ogrzewania i mieszania,
dozuje sig do niego porcjami wypelniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych,
korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu, Tempo dozowania wypelniacza i kolejnych frakeji laruszywa dostosownje
sie do intensywnodcl odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoei I obnizy sig
przyezepnosé mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkeja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszezegdlnych jego skltadnikéw
(kruszywo, wypeltniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to wielokomorowy dozator
wstgpny (objgtodciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego (zgodnego z recepty) udziatu poszezegoluych
kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.} w mieszance mineralnej.

Drugi stopief to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie wagowe poszezegolnych
frakeji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nzlezy zwrdci¢ uwage, aby do poszezegolnych komor dozatora wsigpnego dostawal sig tylko jeden rodzaj kruszywa.
Kruszywo drobne (piasek naturalny i lamany, kruszywe drobne granulowane) powinno byé skladowane pod
zadagzeniem, w celu unikniecia zawilgocenia,
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Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidlows prace dozatora wstgpnego (nie zatykaja sie otwory wysypowe),
zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkeji,

Maczka mineralna musi byé¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnodé dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo érednie, kruszywo
drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszezegolne skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé dozowane do mieszalnika zgodnie z recepty, z
nastepujaca dokladnoscia:

—  kruszywo + 2,5 % m/m,

- wypelniacz £ 1,0 % m/m,

— asfalt + 03 % m/m.

Dozowanie ww. skladnikow powinno odbywac sig automatycznie.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wrzglgdem wygladu i konsystenci,
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢é dokladnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

— zasfaltem D 20 od 175 do 220°C,
— zasfaltem D 35 0d 165 do 210°C,
— zasfaltem D 50 od 155 do 200° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zaladowaniu do kotla
transportowego, ogrzewac i mieszal nie krocej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnaweza lub wiazaca) powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego
musi by¢ sucha i doldadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (piaskn, blota, kurzu, rozlanego paliwa,
itp.). Do usuwania zanieczyszczeh nalezy stosowaé szezotki mechaniczne i rgezne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podioze nie powinno by¢ skrapiane lepiszezem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny byé przed wlozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszezem asfaltowym (goracym asfaltem drogowym, asfaltem uplynnionym, emulsjg
kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do rohdt

Asfalt lany nie moze by¢ uldadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza sie ukdadania asfaltu lanego podezas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zar6éb prébny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w obecnoéci Inzyniera

zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobraé co najmmiej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych nalezy wydzieli¢ 2

probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratorvine nalezy poddacd

ekstrakeji i okredli¢ zawartod¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonaé analize sitows i sprawdzi¢ zgodnosé skladu

granulometrycznego z projektowana krzyws uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartodci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IuhKR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 450
12.8: 9.6 8,0; 6,3; 4,0: 2,0 .
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130
0,85; 0,42; 0.30; 0,18; 0,15, 0,075 ’
3 | Ziama przechodzgce przez sito o oczkach £20
# 0,075mm ’
4 | Asfalt £0.5
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5.7. Odeinek prébay

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, o co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny w celu;

— stwierdzenia, czy sprzet do produkeji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wiadcivwy,

— okredlenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci warstwy
nawierzchni,

— okreslenia czasu mieszania skladnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wiasciwe] temperatury mieszanki.

Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materialow oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje do wylkonywania nawierzchni.

Dhugosé odeinka prébnegoe nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaskceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.8.1. Whbudowanie rgezne asfaltu lanego

Asfalt lany wbhudowywany jest przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubodci ukladanej warstwy nalezy stosowaé odpowiednio wypoziomowane i zamocowane
listwy drewniane lub stalowe, posmarowane srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwdr szarego mydla i gliceryny w
wodzie),

Zabrania sig stosowania do smarowania listew, pojermnikéw na mieszanke (kublow, taczek) i topat, substanciji
pochodzenia nafiowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie ukladania warstwy
nawierzehni nalexy sprawdzié profil podiuzny i poprzeczny przy pomocy faty. Stwierdzone nierdwnodci nalezy
natychmiast wyréwnaé gladzikiem, poki mieszanka jest goraca 1 dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu zlaczy poprzecznych i podhuznych, nalezy stosowad rozgrzewanie krawedzi gorgea
mieszanky lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sig¢ smarowania zlaczy
goracym asfaltem.

Warstwa §cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna byé posypana grysem od 2 mm do 4 mm w ilodei od
5 kg/m® do 8 kg/m® i zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia warstwy $cieralnej,
polegajacej na posypaniu goracej jeszeze warstwy grysermn lakierowanym od 2 mm do 4 run i przywatowaniu go lekkim
stalowym walcem gladkim,

Powierzchnia warstwy écieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknigcé 1 rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu ukiadarki.
Ukiadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposdb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkosceia.
Nawierzchnig¢ mozna oddaé do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.
Zaleca sig uktadanie asfaltu lanego cala szerokoscig jezdni. Wéwezas wystepujg tylko zlacza poprzeczne, migdzy
dziennymi dziatkami roboczym, Zlacze nalezy dokladnie zatrzec, aby otrzymaé réwna powierzchnig. W razie potrzeby
do rozgrzania krawegdzi mozna stosowad promienniki podezerwieni. Do wykonywania zlgez mozna stosowad
samoprzylepne tagmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sa do obcigte] krawedzi przed dalszym uktadaniem
warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te tadmy, ktore posiadajg aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jediostke
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goraca powierzchuie warstwy $cieralnej nalezy uszorstnié przez rownomieme posypanie grysem od 2 do 4
mm, w ilogci od 5 keg/m® do 8 kg/m” Tub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywatowanie leldkim walcem gladkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarck wyposazonych w szezotki, ktdre nadaja odpowiednia
energie kinetyczng grysom, wtlaczajac je w gorgcy mieszanks.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usunaé z niej niezwiazane ziama grysu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfalts, wypelniacza oraz lauszyw
przeznaczonych do produkeji asfaltn lanego 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwod¢ oraz zakres badarl i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwod¢ oraz zakres badaf i pomiardw podezas wylkonywania nawierzchni
z asfaltu lanego

Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszezegblnienie badah Minimalna liczba badan .
na dziennej dzialce roboczej

1 i Sklad asfaltu lanego 1 prébka przy produkeji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej cysterny

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiadciwodci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ciagly

mineralnej dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunlku do kotta

6 | Temperatura asfaltu lancgo transportowego 1 w czasie wbudowywania

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okredlona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badafi inaymi
réwnowaziymi metodami.

6.3.3. Badanie wladciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4, Badanie wlasciwodci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢.
6.3.5. Badanie wladciwose kruszywa

Przy kazde) zmianie nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odezytu temperatury na skali odpowiedniege termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
— po zatadunku do kotla transportowego (w przvpadku produkeji w kotle statym lub otaczarce),
— W czasie wbhudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnodeia +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czg¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badadl 1 pomiaréw wykonane] nawierzchni z asfaltu  lanego

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszezegdlnienie badan badat i pomiaréw
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1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odeinku drogi o diugosdci 1 km
2 | Rownoéé podhuzna warstwy kkazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy * | 10 razy na odcinku o dhigodei 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podhuzne] i poprzeczne;

oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

7 | Grubosé warstwy >
3000 m”

8 | Zlgcza podhuzne i poprzeczne | cala dlugosc zlacza

9 | Obramowanie warstwy cata diugodc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Penetracja prébki z warstwy 2 praobki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczoych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
hkdéw poziomych,

6.4.2. Szerokosé warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Réwnosc warstwy

Nierdwnosei podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metods réwnowazna nie powinny byé
wigksze od podanych ponizej.
— 6 mun dla warstwy $cieralnej ukladanej mechanicznie,
— & mm dla warstwy $cieralnej ukladanej recenie,.

Nieréwnodci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrows fata. Nieréwnodci nie moga przekraczad 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadlki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grobodé warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:  + 5 mm - dla warstwy
o grubodei od 2,5 do 3,5 cm,
+35 mm - dla warstwy o grubosei od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podhuizne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowoseci wykonania zlacz podluznych 1 poprzecznych polega na oglgdzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny byé dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sig¢ przez ogledziny I pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opomikach
drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig i byé
rowno obcigta,

6.4.18. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszer.
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna byé zgodna z warto$cia podana, w tablicy 3, wedtug metody wykonania badania podanej w
normie [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostlka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zas.ady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Tobdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
—  wykonanie préby technologicznej t odeinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzed obeych i kraweznikow,

— rozlozenie asfaltu lanego,

—  wyprofilowanie krawedzi,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badail laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych, Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-i1113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne,
mostowe 1 drogowe

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

7. PN-C-96170:1965 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych

9. PN-$-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzehnie asfaltowe.
Wymagania,

10. PN-8-96504:196%1 Drogi samochodowe. Wrypelniacz kamienny do mas
bitumiczoych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoun. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodci  nawierzechni
planografem i fata

13. DIN 1996 czeéé 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gladkim stemplem - patrz zatgcznik 1)

10.2, Tnne dokumenty

14 WT/MEK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosei grysdow 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowcea skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

15. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54.
IBDiM, Warszawa, 1997

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 1. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

18. Mechaniczne uktadanie asfaftu lanego w RFN. Odrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy
WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19.E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL, Warszawa, 1980

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WKL, Warszawa,
1975

21.8. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKXL., Warszawa, 1977

22.H.J. Stosch: Bledy wykonawstwa nawierzehni bitumicznych, WKE., Warszawa, 1977.
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Zatacznik 1
DIN 1996

Badanie mieszanek bitumicznych
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin

Czeé¢ 13, Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem
Wydanie lipiec 1984

Opracowana:
Wydana:
Zastepuje: wydanie maj 1976 (42-1976 ¢z. 1-2)

1. Przedmiot i zakres stosowania

Weiskanie cykliezne stempla o podstawie gladkiej i okraglej shuzy do okreslania odpornosci asfaltu lanego,
watowanego i tym podobnego na glpbokosé jego wnikania. Oznaczenie to moze by¢ stosowane réwniez do mieszanek
mineralnych z lepiszezem smotowym lub specjalnym pakiem.

2. Oznaczenia
Dla oznaczenia penetiacji wg niniejszej normy powinny by¢ uwzglednione nastepujace cechy (znaki):
— wylhagania norm zwigzanych,
— rodzaj proby: kostki (oznaczenie niemieckie ,, W),
-— powierzehnia stempla

500 dla 500 mm® powierzehni,
100 dla 100 mm® powierzchni,

— temperatura badania
40 dla (40 = 1)°C,
22 dla (22 = 1)°C.
Przykiad oznaczenia:
Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40
Oznaczenie aparatu do badania (13-6):
Aparat wg DIN 1996-13-6

3. Aparatura

3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwoch stanowiskach.
taZnia wodna wg 3.1.1 na state z plyta wg 3.1.2 jako podstawg penetrometru. Dopuszcza sie uzycie urzadzenia do
podiaczenia czujnika z aparatem do wykreslania diagramu czas-odksztafeenie z dokladnoseia odezyiu 0,01 mm. Odstep
migdzy osig trzpienia penetrometru a osig czujnika moze wynosié¢ najwyzej 50 mm.

Poczatkowo penetrometr powinien byé tak ustawiony, aby wstepne obcigzenie probki wynosito (25+0,1) N, a
nastgpnie bylo dociazone pionowo do plaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500 + 0,9) N. W czasie badania powinna
by¢ mozliwosé utrzymywania statego nacisku (525 £ 1) N.

Niski opor tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna byé chromowana i
utwardzona. Wszystkie elementy wokét prowadnicy ponizej fozyska powinny byé oddalone ¢co rajmniej I mm.

Stempel ze stali z czescig uzytkows okragha o gladkiej plaszczy#nie, o powierzchni 100 albo 500 mm? (co
odpowiada $rednicy 11,3 wzglednie 25,2 mmy} 1 dhugosei co najmniej 30 mm {rys. 2), Powierzchnia boczna i podstawy
cylindra powinny by¢ wygtadzone. Diugo$é 1 waga obu stempli powinny by¢ jednakowe, niezaleznie od srednicy i
powierzchni podstawy.

3.1.1. Eazpia wodna o objgtodci co najmniej 7,5 1 na kazde stanowisko pomiaru z urzadzeniem do podgrzania i
regulowania temperatury,

3.1.2. Podstawa (plyta) z nierdzewnej stali ¢ dlugosei ok. 140 mm i grubegdei co najmniej 20 mm oraz ze statywem z
boku, mocno przytwierdzonym i zakonczonym uchwytem do zamocowania czujnika. Plytka stanowigca podstawe dla
probki powinna mie¢ centryczne polozenie wzgledem stempla i byé stabilnie polgczona z podstaws urzadzenia
{penetrometrem).

3.2. Formy do prébek w czasie ich badania przedstawia rys. 3.
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3.3, Wzorzec do kalibrowania (kontroli dzialania) penetrometri

Wzorzec z gumy powinien mieé twardos¢ 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1.
3.4, Plyta posrednia z metaly o $rednicy (1000 £ 0,5) mm i grubodei co najmniej 16 mm do badania probek Marshalla.
4. Probki

Dla asfaltu lanego probka powinna mie¢ ksztalt kostki. Badania wykonuje si¢ na dwoch probkach. Przy
poszukiwaniu réznic badania wykonuje sie na 2 x 2 probki i pordéwinje si¢ wyniki drednie.

5. Wykonanie
5.1. Badanie prébne

Przed przystapieniem do badai poszezegdluych serii probek nalezy przeprowadzi¢ kalibrowanie urzadzenia
(penectrometru) z plyta stalowa, zgodnie z p. 3.4 z pelnym obciazeniem. Dla 10 obcigzen usredniona glebokosc
wnikania (penetracji} nie powinna przekraczac 5% éredniej wartodel arytmetyczne).

5.2. Warunlki badania

Przy badaniu asfaltu lanego dla drog zaleca sig uwzgledniaé powierzchnie stempla 500 mm’, temperaturg
badania 40 + 1°C { okres badania 30 i 60 min.

5.3. Przygotowanie 1 termostatowanie probek

5.3,1. Probki wkiada sie do formy plaszezyzng boczng w déd (prostopadle do napelnienia). Przy badaniu plaszezyzna ta
bedzie obrocona w gdre i centrycznie obcigzona na plytce, zgodnie z p. 3.1.2. Probek nie wolno badaé w formach, w
ktérych byty wykonane.

5.3.2, Przygotowane probki wg 5.3.1 w formach termostatuje si¢ 60 minut pod woda w temp. (40 £ 1)°C wzgl. (22 +
1'C.

5.4. Wymagania

Formy kostek powinny w czasie badania znajdowad sie co najmniej 0,5 mm od powierzchni podstawy phytki,
aby sig o nia nie opieraty.

Trzpien powinien by¢ centrycznie ustawiony nad probka i wstepnie obciazony silg (25 + 1) N na okres (10
1) minut. Nasigpuie odczytuje si¢ wartodé poczatkows czujnika i docigZa do wartodci catkowitsj. Po dalszych 30 i 60
minutach odezytuje si¢ wynik zaglebienia trzpienia z doktadnodeia do 0,01 mum.

Dla okreslenia zaleznosci krzywej czasu - zaglebienie trzpienia zaleca sig odczytywaé wartodei penetracji po 1,
2,4,8,15,30, 601 wzgl 120 minut.

6. Ustalenie wynikéw badan

Jako wynik penetracji przyjmuje sie $rednia arytmetyczng z dwoch pojedynezych pomiardow zaokraglonych do
0,1 mm, podajac rodzaj (wielkosd) powierzchmi irzpienia i ternperaturg. Wykres zaleca sie wykonac na papierze
ze skala logarytmiczna dla osi - czas.

7. Dokladnosé oznaczenia

Doktadnoéé oznaczenia powinna by¢ przeprowadzona wg DIN 1996 ¢z 1.
Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartosci nzyskanej, jednalk nie wigcej niz 0,2 mm.
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Rys. 1. Przyklad penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji
{schemat ideowy)
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Rys. 2. Stempel penetrometru
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D-65.03.07 Nawierzehnia z asfaltu lznego

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 1., uwzgledniajgeych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych”
{KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

S

2. Zalecane lepiszcza asfaliowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12391:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekeija Drog Krajowyceh 1 Autostrad ualiualnit zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ., Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdsztywnych”, ktory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkeie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki 1
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
1 preznaczenie KTEKNPP KRI1-2 KR3-4 KRS5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50

podbudowy
35/50

Beton asfaltowy do . DE30 A.BC 35/30

warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

zjxs‘.faltowe. do warstwy ' 50/70 50/70 DE30 AB.C

§cieralnej {beton Tablica E DE80 AB,C | DE30G AB.C 1

asfaltowy, mieszanka DEI50 ABC' | DESO A,B.c* | PESOABC

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaghym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaitéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 125912004, Instytut Badawczy Drég i Mostdw w porozumieniv z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiadciwosci dla asfaltoéw z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiadciwodel asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/160 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracjow |0,0mm| TN | 20- | 35 | s0- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C a0 50 70 100 150 220 330
2 ;fmki‘ifl‘:a oC Pﬁff 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplony, nie C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mni¢j niz
Zawarto$é
4 | skladnikéw o% [PNEN T 99 199 1 99| 90 | 90 | 99 | o9
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnief
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 0,5 | 0,35 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracjapo | % PlNizEé\I 5s | 53| s0o| 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mie] niz
Temperatura
7 | micknieniapo | °C Pﬁff 57|52 a8 | 45 | 41| 37 |
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Zawartosé 0
Yo PN-EN
8 pz}raﬁ‘ny,. 3 12606-1 2,2 |22 | 2.2 2,2 2,2 2.2 22
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | mieknienia po oo | FNEN] 8 9 9 10 11 11
. ; 1427
starzeniu, nie
wiecei niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosei, nie | °C | TN | ok- 1 -5 | 8 | <10 | 12 | <15 | -16
o 12593 X
WIECEe] NIz resla
sig

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekeje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12391:2004 w 2004 1.
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B.85.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
1. Wstep

i.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacii Technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem warstwowym nawierzchni asfaltowe] w ramach inwestycji pn.:
. Zintegrowany sysiem transporiu  mieiskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowef w  ul.
Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacjie Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonaniem frezowania
warstwowego na zimno istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego na érednig grubosé warstwy12em.
Lokalizacja zgoding z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie mawierzchni asfaltowej na zimmne - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowe], bez jej ogrzania, na okreslona glebokodé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzehni na zimne.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB s3 zgodne z zamieszezonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORR D-M.00.00,00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5,

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiat z frezowania, jedli nie bedzie wykorzystany w sposob okreslony przez Inzyniera, nalezy przekazad
do jednostkom specialistycznym posiadajacym zezwolenie na ich odzysk, utylizacje, zbieranie i transport.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezewania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc z dokdadnoscig okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownoécl oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowanin. Wymagana réwnosé okreslono w pkt. 5 niniejszej
STWIORB. Do matych robdt Inzynier moze dopudcic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokodé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych paprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiahy, podajacego go
z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania
Sprzet uzyty do frezowania nawierzehni powinien odpowiadaé pod wzgledem typu i ilodci wymaganiom
zawartym w PZJ 1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnosé frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt przy jak najmniejszych zaktoceniach ruche.

DHV Polska Sp. 7 0.0 - ,Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickicj”
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-035.03.11. Frezowanie nawierzchni

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié pracg frezarek bez postoju.

5. Wykonauie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Warstwy bitumiczne nawierzchni przy frezowaniu warstwowym powinny by¢ sfrezowane na pelna

glebokosé ich zalegania.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy speic nastepujace warunki:

a} nalezy usunad Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40mm,

¢} krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo seiete,

5.2. Zagospodarowanie destrukiu
Material z frezowania, jesli nie bedzie wykorzystany w sposob okreélony przez Inzyniera, nalezy przekazaé
do jednostkom specjalistycznym posiadajacym zezwolenie na ich odzysk, utylizacjg, zbieranie i transport.

6. Kontrola jakesci robét
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakodci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét
Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwosei badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Whasciwoscé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownosé podhuzna fata 4-metrowa co 20 m

2. Rownoéé poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania co 50m

5. Giebokos¢ frezowania na bierzaco

6.2. Dopuszezalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:

— réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

—  spadek poprzeczny + 0,5%.

—  szerokos¢ frezowania - pelna,

— glebokosé frezowania £ Smm

7. Obmiar robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obrmarowq jest I m’ (metr kwadratowy) nawierzchni frezowaneJ na gleboko$¢12 cm.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzehni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.
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8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlue” plkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:
—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.06, pkt. 9.1.
prace pomiarowe i przygotowawcze,
frezowanie na okreslong glebokodé w ilodci przejsé maszyny frezujacej az do uzyskania wymaganej
gltebokosci frezowania,
przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wszelkimi kosztami,

;

lub

— transport destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera, zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich
zabezpieczeniem,

—  przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,

— ufrzymanie czystoéci na terenic budowy oraz na drogach, po ktdrych transportowany bedzie destrukt z
frezowania.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownodel nawierzchni planografem i lata.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcfi trolefbusowei w ul. Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne {SST) stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010,

Usytuowanie poszezegdlnych odcinkow warstwy §cieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszeza asfaliowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.,

1.4.7. Kategoria ruchm — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
N.} wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywaych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 435 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kiruszywo z ziafeﬁ prze.chodzqcych przez sito 0,063 mm.

DHYV Polska Sp. # 0.0. - ,Zintegrowany system transportu migjskiego w Lublinie. Budowa trakdji trolejbusowe] w ul, Abramowickie”
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kidrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sktada sie z wypehiacza pochodzenia mineralnego i woderotlenku wapnia. Wypehiiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Katienowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita {przy okreélaniu wiclkosei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkodcel ziaren kruszyway,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
IRT - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.5 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt. 2,

2.2. Polimeroasfalt

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla ruchu KR2, KR4 nalezy stosowaé polimercasfalt PMB 45/80-65,
ktory musi spelniaé wymagania wg PN-EN 14623:2009 [58].

Polimeroasfalt powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2009

[58]
Gatunek asfaltu
Wymaseania modyfikowanego
ymag Wiaéciwosci Metoda badania Jednostka pelimerami (PMB)
podstawowe 15/30 63
wymaganie klasa
Konsystencja Penetracja w 25°C
w posrednich 3 )
temperaturach PN-EN 1426 {20] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura migknienia
w wysokich 3 °
femperaturach PN-EN 1427 [21] C =63 5
eksploatacyjnych
Kohezja Sila rozciggania (mafa predkosé | PN-EN 13589 [54] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [56] Ve 22w 5°C 3
Sila rozeiggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [52] 2 a
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [56] Ve NPD 0
Wahadio Vialit (mefoda PN-EN 13588 [55] |  Jem® NPD* 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % =05 3
konsystencgji Porostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7
(Odpornost Werost temperatury migknienia
na starzenie) wg o
PN-EN 12607-1 Iub PN-EN 1427 [21] C <8 2
-3 [30]
Inne wilasciwosci Temperatura zaplonm PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
[62] -
Wymagania Temperatura famliwosci PN-EN 12393 [28] °C <-15 7
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C o =70 3
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [50] & NPD® 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2009 o b
[58] Punkt 5.1.9 © TBR 1
Stabilnodé magazynowania. PN-EN 13399 [51] oc <5 5
Réznica temperatur micknienia PN-EN 1427 [21]
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [51] a
Roznica penetracji PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [30] °C TBR® 1
-1 lub -3 [30] PN-EN 1427 121]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 126071 PN-EN 12607-1 =60 3
lub -3 [30] 1303 o
Nawrdt sprezysty w 10°C po :
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN13398 [30] NPD* 0
lub -3 [30]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewezy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji astaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwylklym.

2.4. Kruszywe do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowal kruszywo wedlug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne @ wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kiuszywa 2010 punkt 6.4, tablica 15, tablica 16,
tablica 17.

Wymagania wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy §cieralnej z mieszanki
SMA przedstawiono ponizej w tablicach 2, 3 1 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoscei kruszywa grubego do warstwy scicralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zaleinoéci
Kr‘fsri;fiva Wiasciwoscl kruszywa od kategorii ruchu
2010 KR2 KR4
6.4 |Uziarniente wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/15
6.4 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G G
kategorii: 20115 25/15
0.4 |Zawartoé¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: £ 5
6.4 |Ksztak '1{ru§zywa' Wedi}l.g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flos Iub SEs Fly lub STy
kategoria nie wyzsza niz:
6.4 |Procentowa zawartodé ziaren o powierzehni przekruszongj i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie | C pegarowana C 1000
nizsza niz:
6.4 |Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug nornty PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAy LAy,
kategoria nie wyZzsza niz:
6.4  |Odpornoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakeji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhug PS5V bextarowane PSVag
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
6.4 |Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9; deldarowana przez producenta
6.4 |Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
6.4 |Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
6.4  |Mrozoodpornos$é wedlug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie FaoT
WYyZsza iz Nacl
~Lgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
6.4 : SBra
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny
0.4 wedlug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta
6.4 Grube zanieczyszezenia lekkic wedhug "
' PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCTs
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

6.4 |wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1,p. 19.1:
Rozpad zwigzkodw zelaza w kruszywie z zuzla

6.4  |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1,p. 19.2;

6.4 Stalos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN Vi

Tablica 3. Wymagane whadciwodci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

niz.

Punkt Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu
K:Zsz;lwa Wlasciwosci kruszywa KR2 KR4
2010
6.4 |Uziarnienie wedhlg I.’N—EN 933-1, G5 Ge85
wymagana kategoria;
6.4  |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedhig kategorii: UrcNR Grc20
6.4 {Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933- 5 £
1, kategoria nie wyzsza niz; 16 16
6.4 l}(akosc py}gw we.dkug BN-EN 933-9, MB;10 MB;10
ategoria nie wyzsza niz:
6.4  [Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza E s Deldarowana E. 30
niz:
6.4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deldarowana przez deldarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta producenta
6.4 Nasigkliwos$é wedhig PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez deklarowana przez
7. 81lub9 producenta producenta
6.4 Grube zanieczyszczenia leldkie, wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nic wyzsza myec0,1 mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wladciwodci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zaleznosci od
Kr‘?lzrz;l\fva Wiasciwoscei wypelniacza kategorii ruchu

2010 : KR2, KR4
6.4 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zg0dne 7 tablica 24 w PN-EN 13043
6.4 Jakos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza B-10

. F
niz;

6.4 - |Zawartodé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: - 1% (m/m)
6.4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta
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6.4 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria; 28045
6.4 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: Araz 8/25
6.4 Rozpuszezalnodé w wodzic wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: "
6.4 Zawartoé¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedhug PN- cC
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
0.4 Zawartod¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu X
mieszanyin, wymagana kategoria: @ Deklarowana
6.4 »Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN pertarowsma
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszanjiem z kruszywem o inoym wymiarze tfub pochodzeniu. Podioze skltadowiska musi byé réwne,
utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kyuszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspolczynnika tarcia wykonane] warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jgj
uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypad kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 tub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinuo odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy §cieralnej z
SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 Kruszywa 2016 [63]
Kruszywa badania dia kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] kat. G 90710

kat. 1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawartosé pytu PN-EN 933-1 [4] (o)

QOdpomoéé na polerowanie

kruszywa, kat. nic nizsza niz PN-EN 1097-8 [17] kat. PSVsy  tj.odpornosé = 50

. PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, | deklarowana przez producenta
Gestosc ziaren

9[15]
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. Miec 0’1.’ 4. zawaitoS¢ zanieozyszozefi o
lekkie, kat. nie WyZsza iz p. 14.2 [24] wymiarze wigkszym od 2mm po-

winna wynosic < 0,1 % {mm)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatordw, ktorymi mogg by¢ wlokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulaty, w tym
ze érodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelienie wymagania
sptywnosci lepiszeza lub technologia produkeji 1 transportu mreszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszeza
7 ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobraé¢ i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze wartosé
przyezepnosci okreslona wedkug PN-EN 12697-11, metoda C [33] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM. Skiadowanie érodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczeni technologiczoyceh (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzentami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaliowa wedtug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié nie mniej niz 15 mm przy grubosci watstwy
technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009 [58] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cicralna) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe [ub kationowe emulgje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 [57].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanck mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

- wytwornia stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-astaltowych,
- z automatycznym sterowaniem produkeja, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka SMA (réwnicz zakupiona) powinna by¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakoficzenia zatadunku
samochodu na wytworni do rozpoczecia whbudowywania mieszanki nie powinien przekroczyé 2 godzin, z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki,
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczac
mieszanke SMA o wlasciwych parametrach jakosciowych, z zaproponowanej wytwérni. W przypadkn zakupu
mieszanki, nalezy zalaczy¢é of$wiadezenie producenta, potwierdzajace gotowoesé wyprodukowania dla
Wykonawcy sktadajacego wniosek mieszanki mineralno-asfaliowej dla potrzeb reahzacp mmejszego
zamowienia. W tej sytuacji wymdg dotyczapy wytwdrni niusi by¢ rowniez Zachowany.

- ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zageszczonego, z elekironicznym sterowaniem
réwnoscia uktadanej warstwy i z mozliwoécia ulozenia nawierzchni max. dwoma przejéciami na catej
przewidziane] szerokodei.
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- skrapiarka,

- walcami stalowymi gltadkimi: lekkim, srednim i cigzkim,

- szezotkg mechaniczog i/lub innym urzadzeniem czyszezacym,

- samochodami samowyladowezymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego

Wykonawca powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym
robdt nawierzchniowych w iloéci 100 % projektowanego zakresu. Na ta okolicznosé Wykonawca przediozy
wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkic warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajaeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdow sypkich, umozliwiajacych roziadunck pneumatyczny.,

BEmulgja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy vzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanic wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termos6w. Powierzchnie skrzyf tadunkowych stosowanych do transporte mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna wzy¢ tylko srodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny byé takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura whudowywania. W wyladowywane] do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowad sig grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozhiwoécia dozowania dodatkdw adhezyjnych.
Wytwérnia mas bitumicznych, z ktorej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa 1 SMA (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglodcet tj. czas transportu od chwili
zakonhczenia zaladunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia whudowywania mieszanki powinien zapewnié
spetnienie warunku zachowania temperatury whudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA,
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Uziamienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartodé lepiszcza oraz orientacyjnz zawartos¢ é&rodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiladciwodci mieszanki SMA podane s w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodla stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy scieralnej KR 2
Wiasciwosci Przesiew [%e (m/m)]
SMA § - KR2

‘Wymiar sita #, [mm]| od do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 35 60

2 20 30

0,125 9 17

0,063 7 12
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buinzo

Tablica 6.2 Uziamienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy §cieralnej KR 4

Wiasciwosci Przesiew [%% (m/m}]
SMA 11 - KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
B 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (n/m)] 0,3 L5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brins 4

Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

Warunki SMA 8
Whasciwosé Zageszezania wg Metoda i warunki badania KR2
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarlose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [32], Vi s
wolnych ,
. 2x50 uderzen = p.4 . o Vo
przestrzeni
PN-EN 12697-12 [34],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jedoym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ®, ITSRog
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badanie w 25°C
Splywnosé - PN-EN 12697-18 [36], p. 5 Do
lepiszcza !

a) Ujednelicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody 2 jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku [

Tablica 7.2 Wymagane wiadciwodcl mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR4

Warunki SMA 11
Wlasciwose ZAgesECZania wg Metods i warunki badania KR4
PN-EN 13108-20 [48]
Zawartodé wolnych C.1.2,ubijante, PN-EN 12697-8 [32], Vin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vs 3
PN-EN 12697-22 [37],
Odpormoéé na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTS
deformacije trwate ¥ | Pog-Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR
[ 47] ATR Deklarowane
PN-EN 12697-12 [34],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, E;ﬁ:ﬁfgﬁwlrg;; b4)0 € 2 jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen badanic w 25°C ITSRoy
Sptywnosé lepiszeza | - PN-EN 12697-18 [36],p. 5 Do

a) Grubodc phyty: SMALL - 40 mm
b) Ujednolicona pracedurg badania odpomoéci na dzialanie wody 7 jednym cyklem zamrazania podano w zataczmiky |

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki}.
Dozowanie skiadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinnmy byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukdadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadane]j temperatury z dokladnoscia + 5°C, Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszeczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki SMA powinna wynosi¢ od 130 do 180°C: ¢o oznacza

s 130 °C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce

wbudowania,
e 180 °C najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposdrednio po wytworzenin
W wytwdmi.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki, Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wplywad na skuteczno§¢ dziatania tych dodatkéw.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (kKurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Wymagana rdwnosc podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych na nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizuainegj chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Sktopienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy
czZym:

» zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

s ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodcl mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszeza do
skropienia, ktére po ulozenin warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci whasciwoscl wyprodukowanej
mieszankt z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badail nalezy pobral mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowodci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowad
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcingk probny celem uscislenia
organizacjl wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania 1 uzyskiwanych parametrow
jakosciowych, : : ; e : Aopeabadliid B Bayshiwallysn

Odcinek probay powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m®, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawca
powinien wuzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy Scieralnej.
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Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralne-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa moina whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.5.
Mieszankg SMA nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury:

s przed przystapieniem do robot +5°C,

& W czasie robot +10°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podezas opadu atmosferycznego, mgly oraz silnego wiatru (V>16
m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki:

e projektowana grubo$é warstwy technologicznej 3,5 + 5,0 cm,

e wskaZnik zageszcezenia = 97%,

e zawartod¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3.0+ 0,0% (viv)].
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i ufrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszezania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.[64]

5.10. Uszerstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwpostizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodei warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sig maszynowo, a jedynie w
migjscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé
pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig zmmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilodé posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kraszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatadliwosci
Jjezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.10. Zakladowa kontrolz produkeji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkceiji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
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Zakladowej kontroli produkeji nalezy sprawdzaé produkeyjny poziom zgodnosel metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 zgodnie z punktem A.3 Zalacznika
A do normy PN-EN 13108-21,

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miara og6lnego stanu nadzorowania procesu produkeyinego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwick z szedciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy ponizej. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnosé
pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 7.1 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
Dokumentacijg Projektows

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszezalne odchylenie  érednie  od
probki od zalozonego sktadu [%] zalozonego sktadu [%]
Mieszanki | Mieszanki Asfalt lany | Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste | zlarniste ziarniste ziarniste
D -B+45 -0 ++5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 =8 +4 +4 +4
kruszywa grubego .
2 mm +6 +7 +8 =3 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywargllrct)}l;nego =4 3 ] =2 *2 )
0,063 mm =2 +3 + 4 +1 +2 =2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,3 +0,3 +0Q,5 +0,3 0,3 + 0,3
lepiszeza

Nalezy obliczy¢ odchylenie érednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 7.1. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$é Srednia z odchylefi kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana,

Jezeli ktorykolwiek z szescin wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
7.1 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartoéei (tablica 7.1), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace.

Produkeyjny poziom zgodnogci, okreélony na podstawie iloéei niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
7.2 powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz

tolerancja.

Tablica 7.2. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosei wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
Liczba wynikow niezgodnych, spodrod ostatnich 32 badan
od 0 do 2 A
od3dob : : B .. .
> 6 C
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W tablicy 7.3 przedstawiono minimalng czesto$¢ badafl gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe] w ramach
Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z.

Tablica 7.3, Minimalna czestos¢ badah w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y 1 Z wg Zalacznika
A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestodé badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
asfaltowa PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki z 2000 ¢ 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste 1 Y 1000t 500t 2500t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PNEN 13108-
21, Zatgeznik D. W tablicy 7.4 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czestodd badan

Tablica 7.4, Minimalna czestoéé badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji wg Zataeznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Crzestosé badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste i
asfalt lany MA ¢ 3000¢

We wszystkich wypadkach prébki do badad powinny by¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki, W szczegdlnoscl powinna zostad
uzyta ta sama metoda zageszezania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure
badawcza zgodng 7 ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej wakidacji badania typu. W tablicy 7.5 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produke;ji.

Tablica 7.5. Zakres badaft dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg Zalacznika D, PN-EN
13108-21

s . Typ micszanki wg PN-EN 13108

Wihasciwosé Metoda badania AC. BBTM. SMA. PA MA
Zawartos$é wolnych
przestrzeni, %o (v/v) PN-EN 126978 + )
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 n n
badania wladciwosci PN-EN 1426
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci
{penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 - +
szesclennych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00,00,00 "Wymagania ogdlue" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét:

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowaniu materiatn zmakiemn CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwodei materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera, _

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw. ‘

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt dziela sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawee lub jego zlecenicbiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie,
Wrykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbedng starannodcig i w
wymaganym zalresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagai kontrakty, ich ptzyczyny nalezy niezwlocznie usunac,
Wyniki badan Wykonawcy nalezy preekazywaé zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.2,
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilogei materiatéw lub grubodci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
s pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
e dokumentacja dziatan podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwodcl
przeciwposlizgowych,
e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnodel powierzchni warstwy,
s ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérvch celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowianych
{mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wynikd
tych badan sg podstawa odbioru. Pobicraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

DHYV Polska Sp. z o.0. - Zintegrowany system transpertu miejskiego w Lublinle. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickie”

173/268



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-95.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Inzynier w obecnosei Wykonawcey. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gd~
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. "~ Wykonawca zostanie w pore
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej wes,..

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [64]

“EE¥stwy podano w tablicy 8.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnose
2.4 Gruboéé lub 1loéé materiatu
23 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
W do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrelne dodatkewe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentiy

budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badafi kontrolnych dodag Ywny dla ccenianego odcinka
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyzn o, ?WY'Ch-

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do by (*Z‘?Hlu odcinkdw czgsciowych
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy, an kontrolnych nie moze by

budowy. iz 20% ocenianego odcinka
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych d .,
odcinkow czesciowych. d‘atkDWYCh do wyznaczonych

Koszty badan kentrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi W&, Kk
Onawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja{

strony Inzyniera lub Wykonawcey {np. na podstawie wlasnych badanh). Uzasadnione walpliwosei ze

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laborayy, .

badan kontrolnych. “lum, ktére nie wykonywalo

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosj

przemawia wynik badania. Strona, na ktdrej niekorzys¢

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodei Wolnych

zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Z 5 o przestrzeni lub wskaznika
Wiajacego.

6.4, Wlasciwosci warstw I nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogblne

Na ctapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje .

tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, d1§ wartosci dopuszezalne i

odstgpstwa uwarnnkowane metods pracy. Oltadnosé metod badai oraz
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Wiadciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych probek mieszankl mineralno-asfaltowej
przed wbudowanjem (wbudowanie 0znacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza 8ig badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej)-

6.4:1.2, Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza - polimeroastaltu PMB 45/80-65 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszezanych, 4. 80°C.

Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najomiej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwcezesnego zerwania tego lepiszeza W badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosc wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawarto§¢ lepiszeza

Zawartodé rozpuszezainego lepiszcza z azdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej fub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartodci projektowane], 7 uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badafl z danego odcinka budowy (tablica 9). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania 1 éredniej arytmetyczne] wynikoéw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego, [%%(m/m)] [64]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5do8” | od9do \ > 20
194
Mieszanki 0,30 | £0,30 + 0,30 +0,30 + 0,30 \ +0,30
drobnoziarniste

3 Jodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badaf wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszezalne odchytki
dotyczacej srednie] arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.1.4. Uziarpienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z Tuznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie MOZe odbiega¢ od wartodci
projektowanej, Z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek, w zalezmoscei od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglqdniajacbadaﬁ kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3)-
W wypadku wymagaf dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

e zawartos¢ kruszywa o wymniarze < 0,063 mm,

s zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

o zawarto§é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawartosé kruszywa grubego o wymmiarze > 2 ms,

o  zawartodé kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

o zawarto§é ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego © wiecej miz wartosc dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 10 +13.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineraino-asfaliowej okreslono dodatki Xruszywa 0 szczegdlnych wiasciwodciach,
up. kruszywo rozjadniajace Iub odporme na polerowanie, t0 dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa
wynosi: ' - S
. +20% w wypadku kruszywa grubego,
_ +30% w wypadku kruszywa drobnego.

ublinie. Budowa trakcii trolejbusowe] W ul. Abrarmowickiej”
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Nawierzchnia z mieszanki mastyksowe-grysowej (SMA)

Tablica 10.Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynezego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosct kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%{m/m)] [64]

I . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 | od5do8 odl99d0 =20
Mieszanka +30 | =27 +2.4 +2.1 +1.8 4+ 1,5
drobnoziarnista

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki dotyczgcee pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikoéw

badaf zawartogcl kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%e{m/m}] {641
R . Liczba wynikdw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-astaltowej 1 2 od3idod | od5do8 0d199d0 >20
SMA +3 +6,1 +5,0 +4.1 + 3,3 =30

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%o(m/m)] [64]

A . Liczba wynikéw badas
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | od5do8 od199 do =20
SMALl +7 +6,1 =54 +4.9 + 4,4 + 4,0

Tablica 13.Dopuszczalne odchy}kl dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 §redniej arytmetycznej wymkow
badan zawartodci ziaren grubych [%e(m/m)] [64]

Lo . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanlki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 od199do =20
Mieszanka -3, +5 | -6,7,+4,7 | -5,8,+4,5 | -5,1,+4,3 | -44,+4,1 | £4,0
drobnoziarnista

6.4.1.5, Zawartes$é welnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probece Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w
p. 5.2 o wigeej miz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 139] oraz tlodé whudowanego materialu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku ckreslania ilodci materiaty na powierzclang 1 $redniej wartodci grubosei warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odeinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odeinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy oraz ilosct materiatu na okrestonej powierzehni, [%0] [64]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczef gruboéei oraz ilodei
1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartoé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do
tcznej grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zage¢szczenia warstwy

Zageszozenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nic moze przekroczy¢ warto§ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwoscel.

Okreslenie gestoéci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$é podiuina i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoici podiuzne] warstwy dcieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowacé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodci TRI. Wartosé IRT oblicza sie dla
odcinkdéw o dhigosci 50 m. Dopuszezalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[66].

Przed uptywem oktesu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnoéci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje sic wedlug
procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 13.Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnodei podiuznej TRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasadrogi | Klementnawierzchni | poref mevsite
g Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <99
wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
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utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
Iacznic, utwardzone pobocza

Do oceny réwnodel poprzeczne] warstw nawierzchni drdg naleZzy stosowad metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty 1 klina, Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [66].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzeczne] warstwy  Scieralng
nawierzchni drég nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 14 Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14.Dopuszczalne wartodci odehyled réwnosei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartodci odchylen
Kiasa drogi Element nawierzehni réwnosci
poprzeczief [mam]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wilaczania i wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania {
G wylgqczania, postojowe, jezdnie <8
teznic, utwardzone pobocza

<6

GP <8

6.4.2.6. Wlasciwoscei przeciwpeslizeowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy 7 1 drdg wyzszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilodci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony lestowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwodcel przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspolczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(j) — D. Dlugo$é odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiardéw na ocemianym odcinku nie powinna by¢ mmigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscia 60 lub 90 knvh (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkodel pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresic od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zreallzowany z najmnigjszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze
niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolune wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by nizsze niz 0,44, przy
predkodei pomiarowej 30 krn/h.
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Tablica 15.Dopuszczalne wartodei miarodajnego wspdtezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [64]

Miaredajny
wspolezynmik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzehni predkosei zablokowanej
opony wzglgdem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy:_wlacczama i wylaczania, > 0,44 _
jezdnie facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe
? " = -
GP, G, 7 utwardzone pobocza =036

6.4.2.7. Pozostale wlaSciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdznié od szerokodel projektowanej o
wigce] niz %+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszcezalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmmnie] 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé prredziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekas, deformacii, plam i
wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét,
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00,00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sig za zgedne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszezalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen dla zakresow
niezgodnosci oraz wedlig zasad okreslonych w WT-2 2010 Nawierzehnie asfaltowe na drogach krajowych
[64].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA, grubodct w-wy 4 cm

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— Pprace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
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— dostarczenie materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczne;j 1 odeinka prébnego,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
-~ uszczelnienie tasma samoprzylepng powierzchni stykéw zlacz technologicznych,

— roziozenie i zaggszezenie mieszanki SMA,

~ posypanie grysem i przywatowanie,

-~ obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1 PN-EN 196-21
2 PN-EN 45922
3 PN-EN 932-3
4  PN-EN 933-1
5 PN-EN 933-3
6  PN-EN933-4
7 PN-EN 933-5
8 PN-EN 933-6
9  PN-EN 933-9
10 PN-EN 933-10
11 PN-EN 1097-2
12 PN-EN 1097-3
13 PN-EN 1097-4
14  PN-EN 1097-5
15 PN-EN 1097-6
16 PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanic zawartosdei chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapnoe budowlane — Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych whadciwodel kruszyw - Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Qznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiagciwosel kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Czgdc 4:
Gznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznyeh wlasciwodel kruszyw — Oznaczanie
procemtowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia ub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Czgéc 6: Ocena
wiadciwodcl powierzehni — Wskaznik przepltywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwodcl kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czedc 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
{(przesiewaniec w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcl kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartodcl wody przez suszerie w suszarce z
wentylacja

Badania mechaniczoych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestodcei ziaren i nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgsc
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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17 PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscl kruszyw — Czgéé
3: Oznaczanie polerowalnodci kamienia
18 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych 1 odpornosct kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosterycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornodel
19 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpomosei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20  PN-EN 1426 Asfalty i produkty astaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia
— Metoda Pierscien 1 Kula
22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostatodei na sicie
24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza chemiczna
25 PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
26 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12591:2004
27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel
28  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci
Fraassa
29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny —
Czgsé 1: Metoda destylacyjna
30 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na
i twardnienie pod wplywem clepta 1 powietrza - Czg$é 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOQOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
31  PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie gestodel
objetodciowe] metody hydrostatyczng
32 PN-EN12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawartodcl wolnej przestrzeni
33 PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
11 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegéc 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
34  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
12 mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode
35 PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
13 mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedéé 13: Pomiar temperatury
36 PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
18 mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Sptywanie lepiszeza
37 PN-EN 12697~ = Micszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaf mieszariek =~
22 mineralne-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
38  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
27 mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 27: Pobieranie probek
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39  PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
36 mineralno-asfaltowych na goragco — Czgéc 36: Oznaczanie grubodei
nawterzchni asfaltowych
40  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
: asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym
4]  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
42  PN-EN 12830 Agsfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji
asfaltowych
43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
uirwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsii
asfaltowych przez odparowanie
45  PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji astaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym
46  PN-EN 13108-5> Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA
47  PN-EN 13108-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
20 typu
48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1; Badanie metoda PierScienia i Kuli
49  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegéé 2: Liczba bitumiczna
50  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
51  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
52  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodct lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosei
53  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodcl
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéel emulsii
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie energii deformacii
57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
58  PN-EN Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikaci astaltow
14023:2009 modyfikowanych polimerami
59  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na
20raco
60  PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czed¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno
61  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Qznaczanie temperatery zaptonu 1 palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
62 PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicziych, Wymagania techniczne.
64  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
66  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
or 43, poz. 430)
67  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekeja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejsze] Szezegdowej Specyfikacji Technicznej (SS8T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pn.: ,, Zinfegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa tralcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA 85T

Szezegotowe Specyfikacje Techniczie (SST) stanowia cze$t Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robdi opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAXKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej, gr. 8 cm, na
podsypee z grysu 2/5 mum w lokalizacjach zgoduych z Dokumentacja Projektowa,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub mialu stuzaca do uloZenia prefabrykatdéw na warstwie podbudowy
lub na podiozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p,[.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” p.2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wazystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materiatow powinny byé¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
poZniej niz 3 tygodnie.

1.2, Brukowa kostka betonowa
Do wykonania poszczegdélnych rodzajow nawierzchni nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej:

— chodnik: gruboéé 6 cm, kolor szary, typu Holland,

—  wysepki: grubodé 6 cm, kolor czerwony, typu Holland,

— sciezka rowerowa: grubosé 6 cm, kolor czerworny, bez fazy,

— zatoki autobusowe: grubod§¢ 8 cm, kolor szary, typu Holland (uloZenie kostki — w jodetke rdwnoleglz do
kierunku jazdy).

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu okre$la norma PN-EN 1338,

2.2.1. Aspekty wizualne
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Aspekty wizualne

Wyglad

a}gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys 1 odpryskow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢)ewentualne wylcwity nie sg uwaZane za istotne

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze byd
3 warstwa écieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchnia o specjalne] teksturze — producent powinien
opisaé rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwiente kostki powinny byé poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualue réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieunilmionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszezalne odchytki wymiardw nominalnych dla kostek brukowych

Gruboéé kostki mm Diugodé w mm Szerokosé w mm Gruboéé w mm

< 100 mm 2

+2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubodei, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo§¢ na zginanie

. [harakterystyczna wytrzymatosé na - i N
Oznaczenie sginanic MPa Minimakna wytrzymalo$é na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T =3.6 nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mnigjszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.4. Odpornes¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Qznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

3 D Wartosé drednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5, Nasiakliwos¢

Klasa Oznaczenie | Nasigkliwosé % masy

2 B Warto4€ §rednia 5,0

2.2.6. Odpornesé na scieranie

Klaga Qznaczenic Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 1 <18 000mm’/ 5 000mm’

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami 6c1pomjmi na dziatanie czynnikc’)w aﬁnosferjzcinych, Swiatla (w '
tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca sig stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu,

tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wylcwity w postaci biatych plam) moga pojawié sig na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie 1
zanikajg w trakcie nZytlcowania w okresie do 2-3 lat.

2.3, Materialy na podsypke i wypelnienia spoin
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- napodsypke pod nawierzchnie: grys 2/5 mm speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
- do wypekniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypelniania szezelin dylatacyjnych w nawierzchni:

- do wypelnienia gdornej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe fub
syntetyczne masy uszezelniajace spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypehienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materfatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5, Przechowywanie | skiadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycii wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrdwnanym i edwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekifadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszcezeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw 1 frakeji.

Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Ukdadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— r1geznie, zwihaszeza na malych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skiadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skorficzomym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotlkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne {pltytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chroniace kostla przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transporto podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
iransportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniend.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D-04,04.02.

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé, krawemiki uliczne betonowe lub obrzeza
chodnikowe betonowe zgodne z Dolaumentacjg Projektows,.
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5.3. PODSYPKA

Gruboée podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszezona i
wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po $cidnieciv podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacishieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotnym zageszezarkami wibracyjmymi. Dopuszeza sic
uktadanic podsypki o wigkszej grubodci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktéra po ulozeniu kostek i ich
doggszezeniu osiggnie projektowang grubosé,

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza sig uktadania podsypki w stanie suchym z pozniejszym polewaniem woda.

5.4, UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Ksztaltki ukiada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby
szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalery ukladaé ok, 1.5 em wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszezeniu. Ksziattke nalezy uktadaé tak
by wypei¢ szczelnie powierzechni¢ ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary
kostki nalezy jg przycigé na wymiar.

Po ulozenin ksztaltki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, zamiedéé powierzchnie wlozonych kostek przy uzyeiu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku drodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym kszialtek.

Do zaggszezania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolne uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szezeliny piaskiem i zamie$¢é nawierzchnie, Nawierzchnia z wypehieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakodet robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaltek betonowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badaf odpornosei
wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatodci na rozeiaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek
betonowych,

Poza tym, przed przystapieniem do robat Wykonawca sprawdza wyroh w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 1
2.2.3 i wyniki badai przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza {podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi
SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodel 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnofei z dokumentacia projektowa oraz pkt 5.4 ninigjszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin, ' o o
— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowodci wypelnienia spoin.,
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6.3. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Nierdwnoéei podiuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ S8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodue z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,3%.

Rémice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzgdnymi projekiowanymi nie powinny przekraczaé +lem.
Szerokodé nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowane] o wigeej niz +5cm.

Dopuszezalne odchyiki od projektowanej grubosel podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

6.4. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwoéé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej nizco 25 m i
we wszystlich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci

InZzynier.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
Jednostkq obmiarows jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych — metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na
rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podanoe w SST 1>-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedbug pkt. 51 6 daly wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewltasciwa jakos$é Robdt jest niedopuszezalne.
Cdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
—  wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okredlone w 58T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagaria ogdlne™ p.9.

Podstawe platnoSci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obgjmuje:

- prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

—  przygotowanie podloza,

—  wykonanie podsypki,

— wlozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i1 sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania 1 metody badan.
PN-88/B-06250 Beton zwyldy
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PN-EN 206-1:2003  Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosdci, produkeija i zgodnosé,

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002  Cement Czgéé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyezace cementdw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Porniar rdwnosci nawierzchni planografem i atg.
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D-05.03.26¢  POLACZENIE NOWEJ KONTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT S5T

Przedmiotem niniejsze] Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem polaczenia nowej koustrukeji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca w ramach
inwestycji pn.: ,, Zinfegrowany system ransportu mieskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowei w ul
Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czedé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
polaczenia nowej konstrukeji nawierzchni, zawierajace] asfaltows warstwe Scieralng 1 wigzacy z istniejacg nawierzchnia
asfaltows na dowolnej podbudowie.

Polaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy
wiazgcej emulsja asfaltowa 1 utozeniu geckompozytu, a nastgpnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa scieralna.
Wykonanic polgezenia ma zapobiec wystapieniu na powierzehni jezdni poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na
krawedzi polaczenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z kilku warstw, shizacych do przejmowania i rozktadania na podioze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,

1.4.3. Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzehni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a pedbudowa,

1.4.5. Podbudowa — gldwny element konstrukeyiny nawierzchni, wtozony w jednej Iub kilku warstwach,

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzehni — sposob konstrukeji, faczacy nowa nawierzehnie z nawierzehnig istniejgcs,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czedci 1 zapohiegajacy wystapieniu
na powierzchni jezdni poprzecznego peknigeia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poksztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy sig z siatki z wiékien mineralnych potaczonej z geowidkning z wiokien
syntetyczmych,

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodé wykonania Robét oraz za ich zgodnodé z Dokumentacjq Projektows i
poleceniami Inzyniera. Wykonawca przed rozpoczgeiem robdt przedstawi przygotowany przez siebie Program
Zapewnienia Jakodci w celu jego zatwierdzenia przez Inzyniera.
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‘2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnodé materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robdt

Do wykonania robdt nalezy uzyé:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnig na linii styku starej i nowej nawierzchni,

—  emulsje asfaltows do ziaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu polgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materialy, z ktérych zbudowana bedzie
nowa nawierzchria.

2.2.3. Geokorapozyt

Jesli dokumentacia projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowad
geokompozyt, stanowiacy polaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowldkning
wytworzona z wldkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych Iub poliestrowych) ciagtych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi
mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opoZniania powstawania
spekan w nawierzehni.

Wytrzymatos$é na rozciaganie geokompozytu powinna wynosié:

—  dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
—  dla drdg o kategorii ruchu KR5S do KR6 > 100 kKN/m.

Wydiuzenie przy zerwaniu wzdinz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uldadania warstwy écieralnej.

Dhugodé geokompozytu powinna byé réwna szerokodei nawierzehni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szerokodé geokompozytu powinna wynosié po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wiazacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zigezania geokompozytu z asfaltows warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationows emulsje
modyfikowana polimerem, spelniajgcq wymagania okrelone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. C60 BP3 ZM lub
Wymagania techuiczne Metoda badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP'S ZM
wg normy
Kl Zakres Kl Zakres
asa wartosci asa wartosei
PN-EN 13075-1 - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 6] 3lub4 lub 70 do 130 3 :
 leni -
Zawartodé lepiszcza PN-EN 1428 [2] Ya(tm/m) 5 58 do 629 5 58 do 627
Czas-wyplywun dla ¢ 2
mm w 40°C PN-EN 12846 [4] s 1 TBR 1 TBRY
i?iosta%oéé na sicie 0,5 PN-EN 1429 [3] Ya(m/m) . TBR | TBR
Trwatos¢ po 7 dniach
magazy-nowaria PN-EN 1429 [3] Yo{m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 12847 [5
Sedymentacja ; 71l %%{m/m) 1 TBR H TBR

a) Emmlsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie

TER (To be reported) — do zadeklarowarnia (producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego Zobowigzany)
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Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartoscei lepiszeza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.

2.2.5, Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:

—  pily do cigeia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  mdot pneumatyczny, sprezarka powieirza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowe]j z r¢eznie prowadzong lancy spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. uldadarka geokompozytu, mmozliwiajyca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigeia geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szezotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiatka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, cignienia, obrotow pompy dozujacej lepiszeze, predkoéel poruszania sig skrapiarki oraz ilosci
dozowanego lepiszeza. Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszeza z tolerancjg £ 10% w stosunku do ilosci
zalozonej. Zbiomik na lepiszeze powinien byé izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.3.  Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinietych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywinym dzialaniem vltrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolld powinny byé przewozone w pozycji pionowej lub ulozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach., Podczas transportu i sktadowania nalezy chromi¢ material przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze érodka transportu nie nalezy dopudci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i inmych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie beds korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnogei do 1 m’, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw
emulsji. Zbiorniki do przewozn emulsji powinny byé czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszezy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzehni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odeinka drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania_ ogdlue” [1] pkt 5.

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjs projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystat z ustalen podanych w niniejszej specyfikacyi oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbidrke starej nawierzchni,
ulozenie nowych warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej,
ulozenie geokompozytu i warstwy scieralnef,
roboty wykoficzeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot, wyznaczyé oraz oznaczy¢ linig styku istniejacej nawierzchni i nowej konstruke;i,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewsa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.3. ROZBIORKA STAREJ NAWIERZCHNI

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do
glebokosei przewidzianej dokumentacja projekiowa, przy uzyceiu recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozhioree istniejacej nawierzchni nalezy wykonad stopnie w istniejacej konstrukeji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szerokoéé stopni powinna by¢ nie mmicjsza niz 1,3
gruboscl wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa écieralna, ktérego szerokoéé powinna wynosié 1,1
+1L15m.

Przykiad rozbiérki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.4. ULOZENIE NOWYCH WARSTW PODBUDOWY I WARSTWY WIAZACEJ

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzié nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku konstrukeji niezwiazanych
nalery je zagescié.

Wykonanie konstrukeji warstw nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom wilasciwych specyfikacji
technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. ULOZENIE GEOKOMPOZYTU I WARSTWY SCIERALNEJ

Na utozonej 1 zaggszezone] warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropic emulsjg asfaltows, wedlug pkin 2.2.4, pas szerokodei 2,2 + 2,3 m (okolo 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokosé
geokompozytu, ktdry ma by¢ ulozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokedel co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

—  przykry¢ catoi¢ fragmentu nawierzehni nad geokompozytem nows warstws, Scieralng.

Przy wyze] wymienionych czynnodciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

- ukladanie geckompozytu mozna prowadzié wytacznie podezas suchej pogody; geckompozyt nie moze by¢ mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltows; temperatura powietrza powinna wynosié co najmniej
+10°C,

— ilo$é lepiszeza do skropienia (sklada si¢ z lepiszcza do nasyceniz podioza: okoto 100 + 250 g/m’® efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszeza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg
f9]) moze orientacyjnie wynosié 1100 + 1600 g/m* w zaleznodci od stanu podioza i masy powierzchniowej
geowldkniny; wlasciwa tloé¢ powinien podad dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzehni vzyska sie, gdy: podloze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegad),

“ R W
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geokompozyt powinien byé ulkladany strong z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej I odparowanio
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfali miat konsystencje lelkko klejaca,
powierzchnia skrapiana emulsja asfaltows powinna byé czysta — wezelkie zanieczyszezenia gling, kruszywem itp.
powinny zostaé usuniete przed skropieniem,
czgsei geokompozytu zanieczyszezone smarem i olejem nalezy wycigc, a miejsca e nalezy powtdrnie skropic wraz
z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna fate geokompozytu o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zakladem okolo 0,10 m,
w przypadku faczenia paséw geokompozytu szerokosé poprzecznego zalktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszezem w ilodei okoto 0,400 g/m®,
przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego wlozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciaé i zaltory¢ w kierunku ukdadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;,
przed utozeniem warstwy dcieralnej na geokompozycie nalezy naprawié miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozloZzeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrgcania, aby nie fatdowaé wyrobu.

Konieczae jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli

uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwick powodu (np. isinteja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszezyd
polaczenie warstw). .

Przyldad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.6, ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoiczeniowe powinny by¢ zgodne z dolumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do isiniejgeych warunkéw terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
niezbedne uzapelnienia zniszezone] w czasie robot roslinnosel, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie teremu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje
zgodnosel, aprobate techntczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inkyniera,
sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwodl oraz zakres badad i pomiardw w czasie robdt

. L. . totliwose ..
Lp. | Wyszezegdlnienie badan 1 pomiardw CZQZ; dl;;;vosc Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
robdt z dokumentacja projektows projektowei
2 Wyz_naczen_le linii styku starej i nowej 1 taz Linia prosta
nawierzchni
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3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wgpktu 5.4
4 | Ulozenie nowych warstw podbudowy
1 warstwy wiazgcej Iw. We pkiu 5.5
5 | Skropienie emulsjg asfaltowq podioZza
pod geokompozyt Fw, Wg pktu 5.6
6 | Utozenie geckompozytu Jw. Wg pktu 5.6
U%oz_eme nowej warstwy Scieralnej Yo, We pkiu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka, obmiarows jest m* (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. vlozenia warstw nowej nawierzehni) s ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzymiera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  oczyszezenie nawierzchni,
—  gkropieni¢c nawierzchni emulsja asfaliowa,
—  ulozenie geokompozyhi.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pke 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do uloZenia geokompozytu,

— rozebranie istnicjgce] nawierzchni,

— skropienie podioza emulsja asfaltows,

_ ulozenie geokompozytn,

—  wykonanie wszystkich robét wedlug wymagan dokumentacji projektowej, 8T 1 specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badaf wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni,
ktore zostaly ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

16.2. NORMY
2. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeoiropowej
3. PN-EN 1429 Asfaity 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatoéei podezas magazynowania metods pozostalosei na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty | lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢dé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

8. Katalog wzmocniedl i remontow nawierzehni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukeje,
zeszyt 66, IBDIM, Warszawa 2004

tn
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP I ROWOW

1. WSTEP
1.1, PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdltowej Specyfikacji Technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp i rowdw w ramach Inwestycji pn.: , Zintegrowany system
transporty miejskiego w Lublinie. Budowa trakcyi trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegotowe Specyfikacie Techniczne (SST) stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych 1 Kontrakiowych i nalezy je
stosowat w zlecanin 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnoéciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie umocnienia powierzchniowe skarp, Towdw i terendw plaskich przez
humusowanie z obsianiem traws, (gr. humusu 10 em) w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami rodlinnoéci trawiastej.

1.4.3. Darnjowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaly
zwigzala sig z podlozem systemem korzeniowym, Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szezelin pomedzy poszezegdlnymi platami. Darmniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasdéw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehnia si¢ ziemia rodlinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (hwmus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych,

1.4.5. Humusowanie - zespol czynnodci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
doggszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchn.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, érodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowicc -~ kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemystowym, kitéry pe zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub dcieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wickna bawelnianego lub bawelepodobnego, wykonana - technika widkninows z
réwnomiernie rozmieszezonyimi w czasie produkeji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadamiania powierzchni,

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszezalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacks, dziewiarska
lub widkninowsa, w tym geotkaniny 1 geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementdw), geomembrany (folie z polimerdw syntetyczmych),
geokompozyty {(materialy zloZzone z réinych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z
oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobaych parametrach
jak uvzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymeczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osaddw
éciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznic zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniows do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
crt’, do okredlania procentowego udziatu gatunkdéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Opgdlne wymagania dotyczace robot podano w 88T D-00.00.00 ., Wymagania ogodlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA GGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.60.00 ,, Wymagania
ogdlne” p.2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa;

— humus pozyskany z robdt przygotowawczych,

—  humus zakupiony przez Wykonawce,

— hawoZzy sZtuczne,

- nasiona traw,

— woda do pielegnaciji,

2.2. UMOCNIENIE HUMUSEM

2.2.1. Humus
Humus powinien byé ziemia urodzajng o zawariosci od 3 do 20% sldadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5em i wolny od zanieczyszezen obeych.
Jako humus nalery wykorzystaé miejscows ziemie urodzajng zdjgta przy wykonywaniu robdt ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigele zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujacg ilos¢ humusu nalezy
zalupié.
Warto$¢ wspdkczynnika pH humusu powinna miedcié sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozécielonego humusu do zadanej kwasowoéci przez wapnowanie
Iub zalowaszanie jest niedopuszczalne,
Humus nalezy réwniez wykorzystaé do wypehienia komdrek geosiatki wysokosei 10cm, ukladanej na powierzchni
skarp o pochyleniu 1:1.

2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny byé mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego skladu zaakceptowanego przez lnzyuiera.

2.2.3. Nasiona traw
Wybér gatunku nalezy dostosowaé do warunkdw miejscowych, tj. do rodzaju gleby 1 stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych ggste 1 drobne korzonki. Jedli
InZzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy< uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielggnacji umocnienia nie musi spefnia¢ okre$lonych wymagat.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i warunkami okredlonymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne”, p. 3. Roboty mozna wykonaé recznie tub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
do robdt ziemnych, ujetego w PZJ:

—  koparki,

—  réwnidarki,

— sprzet zageszezajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace),

— cysterny z wodg pod ciénieniem {do zraszania) oraz wezy do pielggnacji (miejsc niedostepnych),

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
wladciwosel wykonywanych Robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robét, zgodnie zzasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowsj i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu mozna dokonad dowolnym drodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
gie¢ ziemi roslinnej. Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania nawierzehni jezdni w stanie czystym przez biezace
usuwanie resztek humusu naniesionych kolami pojazdéw oraz rozsypanych wirakcie prowadzenia Robét.
Zanicczyszezenia powstate podezas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalery odwiezé na wysypisko.
Geosyntetyld mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu z zachowantem warunkéw, podczas ktérych nie moze
wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja gesyntetyku oraz opisu identyfikujgcego jego rodzaj.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi samowyladowezymi érodkami transportu w sposob, nie powodujacy
rozsegregowania frakeji kruszywa oraz zmian wilgotnoéei mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w sposdb nie powodujacy utraty jej wilgotnosei oraz zmiany konsystencji,

Biowiokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami tramsportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. UMACNIANIE SKARP HUMUSEM

Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez sciecie nierdwnodci i zageszezenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigeie zanieczyszczen, daminy, korzeni ete. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zostaé odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozécielony na powierzchni gruboseig nie mniejsza niz 20cm i lekko zaggszezony {do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanic si¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw,
rodlin motylkowatych i bylin w ilogci od 18 g/m® do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wods.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzehnie,

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtorzy¢ (niezbedna ilosé razy).

Po wykonaniu umocnienia humusem nalezy jego powierzehnie obsiaé nasionami traw i roélin motylkowatych. Polega
to na:

~ obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roflin motylkowatych i bylin w ilodei od 18
g/m® do 30 g/m?®, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

— naniesienit na obsiang powierzchni¢ skarp (nie dot. powierzchni plaskich) tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnegj z osadéw dciekowych Iub  emulsji  bitumicznych, metoda mulczowania [ub
hydromulczowania, ktdra doraznie zabezpieczy skarpe przed erozjs powierzchniows do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe rodlinna,

DHYV Polska Sp. z 0.0. - ,Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa frakcji trolejbusowsj w ul. Abramowickiej”

199/268



Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

D-36.01.01 Umoenienie powierzehni skarp i rowéw

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu §ciotki (np. sieczki, strdzyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszezem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilodci od 0,03 do 0,05 kg/m®.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchuie.

Wymagania
—~ obsianie mieszanks traw powinno byc¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferyeznych —

niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych
od 0°C, w czasie 1 po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podiozu,

— nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upaldw; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA T OBSIANTA TRAWA

Kontrola jakoséci humusowania i absiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosei z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznodci dwiadectwa wartodci siewnej wysiane) mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porodnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejse nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénictej
powierzchni nie mogg wystgpowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane lata 3 metrowsg moze
wynosi¢ 5 crn.

Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnié 1 obsiaé ponownie.

6.2. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jedli materiaty nie spelniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea
wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
rozebrane i ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i éciekéw jest dla:

umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw 1 terenow plaskich przez humusowanic z obsianiem trawa — metr
kwadratowy (m?)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiom robat podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektows i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystiie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST podlegaja rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakosé Robot jest niedopuszezalne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Placi sig za jednostke obmiarowa wg p.7 umocnienia powierzchniowego skarp 1 rowow. Cena jednostkowa jest ceng
uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.1.1. W przypadku umocnienia humusem z obsianiem nasionami traw
— zakup i transport wszystkich niezbedaych materiatow,
— lokalne przemieszezenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbhudowania,
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— zakup i transport humusu w ilodci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubodé warstwy,

— zaladunek i odwdz pozostalodci z przygotowania humusu do powtdrnego whudowania wraz z kosziami
utylizacji,

— uvlozenie humusu wraz z zaggszezeniem niezbgdnag ilosé razy,

— obsianie nasionami traw z nawoZeniem i jego powtdrzenie niezbedny ilodé razy, dla uzyskania wlasciwego
pokrycia,

— podlewanie wodg i pielegnacia,

— bieface oczyszezanie jezdni drog dojazdowych i migjsca wykonywania robot,

— koszenie z czgstotliwodcig zalecana przez producenta nasion, w okresie budowy,

-~ ozZnakowanie Robdét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacjii Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin roluiczych.

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 206-1:2003  Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wladciwodcl, produkcja 1 zgodnosé.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskagnika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY
Ogodlne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT S8T

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system {ransporiu
migfskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolefbusowef w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SS8T

Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cz¢éé Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowyceh i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wylkonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oznakowaniem poziomym
drég materiatami grubowarstwowymi, jako:

— linii segregacyjnych ciggtych malowanych mechanicznie,

— linii segregacyjnych przerywanych malowanych mechanicznie,
— znakdw poprzecznych i uzupelniajacych,

—  strzatek,

— elementdéw odblaskowych typu 5,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Ozpakowanie peziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzchni w postaci linii cigghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdinych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejse na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosei opuszezenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.
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1.4.4. Zaaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchii,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Z6ltej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonezenia Robot.

1.4.8. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uZzytkowania wynosi do 6 miesigey.

1.4.9. Kulki (mikrokulki) szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stante ciekdym, w celu uzyskania widzialnoéei oznakowania w nocy.

L.4.10.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiadciwodci antyposlizgowe.

1.4.11.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiaznjacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Qgoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00,00,00 ,,Wymagania
ogblne” p.2.

Materialy stosowane przez Wykonawcee do poziomego oznakowania drég powinny speliaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Mimistra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenct powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem ML z dnia 11 sierpnia
2004 r. ,w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z diia 11 sierpnia 2004 1. ,,w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagad jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdow budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dia kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowaé materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszezonego do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 SST D-00.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie zdlte].

2.1. BADANIE MATERTALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwodci jego lub InZyniera,
co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2, Badania te
Wrykonawea zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-977.

2.2. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawea powinien 7adaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
Zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowaria drog,

— mas¢ brutto i netto,

— numer partii 1 datg produkeji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazowki dla nzytkownilow.
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2.3. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania okreslone sa w
Warunkach Technicznych POD-97,

24. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
PROG

2.4.1. Materialy do oznakowaf grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakewania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umoezliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- Iub tréjskdadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzehnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnosc zapewnia jedynie reakeja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowad recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochlodzenie.
Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do  oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrylkowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.4.2. Zawartod¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$é sktadnikow lotnych (rozpuszcezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 23% (m/m) w postaci
gotowe]j do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny {(jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszezalniki chiorowane.

2.4.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoié w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspdlczynnikiem zatamania $wiatla powyzej 1,50, wykazywaé adpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigeef niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej i
wicksze] niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miedci¢ sig w krzywych granicznych deklarowanych przez
Producenta.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnicj 80%.
Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiadciwodci kulek szklanych okreslaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrob do robdt budowlanych.
W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powtoka adhezyjna,
poprawiajaca przyczepnoéé mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akeeptacji Inzynierowi.

2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (up.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwodci
antypoélizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosdé jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosel oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Aprobacie
Technicznej.
W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowad kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu érednim.
Dopuszeza si¢ zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku
sltadniki mieszanki nalezy badaé oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wlasciwosei powinny spetniaé odpowiednie
wymagania wg p.2.6.212.6.3.
Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacit InZynierowl.
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2.4.5. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka =z
materiafu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposdb, aby zapewnial widzialnodé w nocy, a takze w czagie opaddéw deszezu wg PN-EN 1463-1:2000.
Odblyénik, bedacy czedeia punktowego elementu odblaskowego moze byé;

— szklany lub plastikowy w caloéci lub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnalrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgea przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na mch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé Zadnych ostrych krawedzi od strony najeidanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Iub wigeej czesdei, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokodé punktowego elementy nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byé biala lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zola zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury dot. ,.Szezegolowych
warunkdéw technicznych (,..)”,

W przedmiotowym projekcie nalezy zastosowad:

— PEO typ 5 - ze szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy 360°) barwy biatej,

Wiadciwodci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okredlone sa w normie zharmonizowane;j
PN-EN 1463-1:2600 oraz - /A1:2005 1 odpowiednich dokumentach dopuszczajacych.

2.4.6. Wymagania wobece materialdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy 1 srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinmy zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie drodowiska.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wilasciwosei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalery przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszezalnikowych ed -5°C do 25°C,
~  pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robdt, powinien wykazac
sig mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez InZyniera:

— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

— ukifadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

—  wyklejarek do tadm,

— sprzetu recznego,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST..

Wykonawca poW'mjen zapewni¢ odpowiednig jakosé, iloéé 1 wydajno§é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot,
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.4.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szezelnodé, bezpiecziy
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma
PN.G-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dia transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szezegMowymi zalecenlami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
Wwyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Materialy do znalkowania poziomego nalezy przewozi¢ keytymi $rodkami transpostowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowy1L.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu muszg by oznakowane zgodnie z Doluimentacja Projektowa,.

5.1. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej §5%.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzebnie nawierzchni malowane] z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST lub PZJ i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.3. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sig do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowey, ,.Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych
poziomych (...)” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczyé maly kreska poprzeczng.

W przypadku odunawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne 1 zgodne z
Dokumentacja Projektows, mozna przedznakowania nie wylkonywac.

5.4. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnia
trwalosé oznakowania, liczac od daty koncowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie,
Wykonawca na swoj koszt wykona ponownie oznakowanie elementéw, ktore ulegng uszkodzeniun.

5.4.1. Dostarczenie materiaiow i spelnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig¢ w
aprobacie technicznej.

5.4.2, Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowyimi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodune z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znalujacy nalezy naltadaé réwnomierng warstwa o grubodei (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostroéé¢ krawedzi. Grubo$é¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podldadanej na drodze malowarki. Ilosé materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilodei ustalonej, wigeej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drdg) powinny byé wykonywane przy uzycin urzadzed samojezdnych z automatyczmym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym, W przypadku mnigjszych prac,
wiclko$é, wydajnosé i jakosé sprzetn nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey, W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjs usunaé warstwe powierzchniows betonu metods frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosei mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowe] betor, nalery powierzchnig znakowans umyé woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé érodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.4.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie w warstwie
materialu w czasie nie dinzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Cidnienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy
dobra¢ indywidualuie do danej malowarki i danego materialu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidtows odblaskowodé przez caly okres eksploatacji oznakowania,

Wybor granulacji oraz wielkosé wydatku mikrokulek nale?y dobieraé odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu
do poziomego znakowania drég i grubodei naktadane] warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materialz. Do
farb standardowo nanosi sie od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m®. Mikrokulki nalezy stosowaé wylacznic z
materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki
zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.4.4. Wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego ralezy trwalodé wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmjenia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwodé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.4.5. Wykonanie oznakowania tymeczasowego
W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowal materialy barwy
zoltej fatwe do usunigeia po zakoficzeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupehié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zdtej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiafdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe clementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sie wylacznie w
takich przypadkach, gdv w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu
bedzie cafkowicie niewidoczne, np. zostanie preykryte nows warstwa Scieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé waine dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych.

3.5. USUWANIE ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosei usunigeia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaéd jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sig wykonywad usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, rawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usuni¢cia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosc, trwalod¢ oraz na wiadciwoéci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaly farbg barwy
czZarej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszezaly drodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwodel, nalezy
wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyezepnodei do starej warstwy,
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Jako zasade moZna przyjaé, ze oznakowanie wylkonane farbami akrylowymi, nalezy odnawial takze farbami
akrylowymi, oznakowsania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienks warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wylonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) ub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Tloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoéci Robdt podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” p.6.

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODEOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinme byé wykonane zgodnie z wymaganiarmi punlktu 5.5.

6.2. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGOG

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wladciwosei oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwoscei oznakowania
drég wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorern.
Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢d po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz w kolejuych nastgpujgeych po sobie latach, az
do zakonczenia okresu gwarancji, dla materialow o trwalodei diuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata 1 z6ta nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr
220/2003, poz. 2181).

6.2.1.2. Widzialnosé w dzien
Widzialnodé oznakowania w dzien jest okredlona wspdlczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspdrzednymi chromatycznosci.
Wartodé wepdlezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbiafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

—  zbltej, co najmmie] 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika [ powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biakej, na nawierzchni asfaltowej , co naymniej 0,30, klasa B2,

—  zbltej, co najmmniej 0,20 klasa Bl.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosei x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w
normy.
Pomiar wspofczynnika luminancii § moze byé zastagpiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w dwietle
rozproszorym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreélenia odbicia §wiatla dziennego Ilub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdlezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspoOlczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

~ zbhej, co najmniej 100 med m-2 kx-1), klasa Q2,

Wartodé wspolczynaika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego pe 30 dniu od wykonania, w ciggu
cafego okresu uzytkowania, barwy:
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— bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- zOltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

0.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnodei w nocy przyjcto powicrzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okredlany wedhig PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziahi na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, na drogach ekspresowych, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™> Ix!, klasa R4,

—  Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x”, klasa R3,

Wartodé wspdlezynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wylonaniu, barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych, co najmniej 200 med m” 1x”, klasa R4,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™ | kfasa R2,

Wartos¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
- biakej, na drogach ekspresowych, co najmniej 150 med m~Ix"', klasa R3,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
- zolte tymézasowej, co najmniej 100 med m™ Ix* , klasa R2.

Wartog¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢é dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwaraneji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dui po wykonaniu, barwy:

~  biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Porniar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obeigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowodci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecallkowife i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach pemych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jake dopuszczalne wartosci
wspotezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4, Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest wartodé wskaznika szorstkodei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartodé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkodci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jedli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadko oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyezne z preyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalod¢ oznakowania - : : : :

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigeznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnoscei materiatdw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materialdéw grubowarstwowych i tasm ocena trwalodei oznakowania jest stosowana dopiero po 2 latach i
w kolejnych latach nastepujacych po sobie, az do zakonczenia okresu gwarancji, gdy w oznakowaniv pojawiaja sie
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przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalodé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan widocznosci w dziei, w
nocy 1 szorstkodci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnodcei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia ornakowania nie powinien przekvaczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan noenych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigeia znajduje sig w POD-97.

6.2.1.6. Gruboé¢ oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gomg powierzehnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania grubowarstwowego, co najmaiej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
vzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie chowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wylrezowana.
Kontrola grubodci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

$.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiaty, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
— pormar wilgotnodci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubodci warstwy oznakowania,
— pormiar ¢czasu schniecia, wg POD-97,
—  wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklamych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegotowych warunkdw techniczoych (...)",
— wizualng oceng réwnormiernodci skropienia (rozlozenia materiat) na calej szerokodel linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodei, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badait wraz z jedna prdbka, jednoznacznie oznakowans, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu upltywu okresu gwarancji.
Do adbioru i w przypadku watpliwoscei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik projekiu moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnoéci w nocy,

—  widzialnodci w dzies,

—  szorstkodci,
odpowiadajacych wymaganiom podanyin w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okredlonych w Warunkach
Technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badaf wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku koniecznodcl wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odeinkach drog o dopuszezalnej predkodet
> 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiardw
aparatami recznymi, ze wzgledu ra bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszezalnej predlodei > 100 km/h , a takze na liniach poedhiznych oznakowan z wygarbieniami,
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nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
tuchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspolezynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikow luminancii aparatami
recznymi czgstotliwosdé pomiardw nalezy dostosowaé do diugodei badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytdw wspdlezynnika odblasku i po 3 odezyly wspdtczynnikow
luminancji w odlegloéei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwod¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowodci 1 luminancji aparatami reczuymi

Lp. | Dlugo$é odeinka, km .Cz,gstot]iwoé.é - M.injszIna' ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiardéw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3~do 10 co | km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km > 11

Wartod¢ wskaznika szorstkodei zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
Oceng rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sig za pomocy szlda
powigkszajacego. Rozklad mikrokulek powinien byé jednolity i zapewnié réwnomierne pokrycie oznakowania,
Optymalna odblaskowo$é oznakowania w trakeie calego okresu cksploatacji uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie
mikrokulek na poziomic 55 ~ 65 %o

6.2.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wrykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wiznalng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowodci i kierunkowodcl przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci przyklejenia elemeniow na catej dhugosci linii,

— zgodnodci wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 1.

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okresfonej w SST,
Wrykonawea przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji. '
W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badai
widzialnoser w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarezonych do laboratorium, na zgodnoéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97, Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwodé wykonanego oznakowania to
koszt badai ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.2.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i oznakowan

Tablica 2. Zbioreze zestawienic wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania
Zawartodé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
11~ rozpuszezalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszezalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (m/rm) 0
-“Wiadciwodci kulek szklanyeh- S
—  wspdlezynnik zatamania $wiatha - =15
2 |-  zawarto$c kulek z defeltami
przy frednicy kulek < 1 % <20
przy $rednicy kulek > 1 % <30
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3 Okres stalosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy o
. miesiace 26
skiadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze Zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach klasy S oraz o predkodci powyzej 100km/h
Lp. Wiadciwesé Jednostka | Wymagania | Kiasa
1 | Wspdlczynnik odblaskn Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dm po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej medm” ' | =250 R4/5
—  zbltej tymezasowej med m” ! = 150 R3
2 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 2 do 6 miesi¢ey po wykonaniu, barwy:
— bialej medm” I | 2200 R4
—  2blte] med m? x| > 100 R2
3 Wspc?{czynnik odbiagku Ri, dlg ognakowania suchego od 7 med m? k! > 150 R3
miesigea po wykonaniu, barwy biatej
4 | Wspolezynnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med m? [x™! > 30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik  odblasku Ry  dla  grubowarstwowego
strulkturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m? Ix?! =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczymnik luminancji B dla oznakowania nowego {od 14 do
30 dnia po wykonaniu} barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;] - > 0,40 B3
—  zOhej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik fuminancji P dla oznakowania eksploatowanego
{po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
—  zolte] - > 0,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wictle rtozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 duia po wykonaniu, barwy:
~  biakej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™! =130 Q3
— aMe) med m” [x? > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik  luminangji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 duiu od wykonania, barwy:
~  biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! > 100 Q2
~  zolte] med m” Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wsé(;%;nk >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiabu na nawierzchni
—  wdzieft h <1 -
—  wnocy h <2 -
13 | Barwa oznakowania, wspolrzgdne chromatyeznosei X, y - PN-EN -
1436:2000
Tab. 6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla oznakowan na drogach pozostatych
Lp. Wiaseiwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
I | Wspdkezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dui po wykonaniu) w stanic suchym barwy:
~  bialej med m? x! > 200 R4
-~ z0ltej tymezasowej med m” Ix > 150 R3
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Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspdlezynnik odblaskn Ry dia oznakowania eksploatowanego
w okresie od 2 do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:
~ bialej medm® Ix! | 2150 R3
—  ohe medm® Ikt | >100 | R2
3 W.sp(.')lczynnik odblas.ku Re .dh.l o;nakowania suchego od 7 med m? 1! > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy bialej
4 | Wspdlezynnik  odblaskn Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| med m™ Ix™ >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczymnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego pe 30 dniu  od | med m™ Ix! >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biakej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
—  zohtej - =0,30 B2
7 | Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykeonania) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
—  z0ktej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
— zolte medm? I | > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do () dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe] med m™ Ix > 100 Q2
—  2Hej med m? Ix™! >80 0l
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego Wsé{?{zfl? ik >45 51
11 | Trwalod¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigecach: | skala LCPC 26 -
12 | Cras schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdziefi h =1 -
—  wnocy h <2 -
13 | Barwa oznakowania, wspdhrzedne chromatycznosci X, ¥ - PN-EN -
1436:2000
Tab. 6

6.3. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa, i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
—  szerokodd linii moze réznié sig od wymagane] o + Smm,

—  diugod¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugodé cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50mm dlugosci wymaganej,

- dla stizatek, liter 1 ¢yfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odehyiki od wymaganego

wzoru niz + 50mm dla wymiaru dhugosei i = 20mm dla wymiaru szerokosci,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanegoe zmianami organizacji rachu, nalezy dokladnie

usunaé zbedne stare oznakowanie,
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6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznalowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzehni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punlkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p.7.

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest metr kwadratowy (m2) naniesionych znakow poziomych — w
rozbiciu na typ oznakowania (cienkowarstwowe , grubowarstwowe) oraz technologie wykonania (znaki gladkie,
strukturalne i akustycrne) oraz sztuka (szt.) umieszezonych punkiowych elementdéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbior robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciv, w zaleznosei od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:

—  oczyszezeniu powierzehni nawierzehni,

— przedznakowaniu.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikoéw pomiardw i badan
jakodciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja usunigciu 1 ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewladciwg jakodé Robot jest niedopuszezalne.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okredlone w niniejszej SST.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podcezas tego odbioru, Wykonawea na wlasny koszt i
whasnym staraniem powtdrzy te elementy Robdt, ktére ulegly uszlcodzeniu,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Podstaws platnodei jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7 oznakowania poziomego, wedhlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchmie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szezegotowymi warunkami techniczoymi (...)",

— naniesienie na mase pokrycia z mikroklufek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

— montaz punktowych elementw odblaskowych,

-~ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez, pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie migjsca prowadzenia robot,

— wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robdt objgtych niniejsza SST, zgodnie =z
Dokumentacja Projeltowa,

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i

rekojmi, facznie z wielokrotnym wykonaniem Robdt ujetych w niniejszej SST, dla utrzymania trwatodci oznakowania
W termtinie zgodnym z Warunkami Kontraktu, liczac od daty odbior ostatecznego Robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpodlizgowe 1 ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1:2003)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

. drog

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drdg (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomegoe oznakowsania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czeé¢ I
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czedé I:
Wymagania dotyczace charakterystyli nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-2:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Crzgdé 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyezne

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE 1 INNE DOKUMENTY

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministre Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobdw deldarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,1” « Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-2006. Seriz ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. ur 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianarmi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagad
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczesiniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczania wyrabow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U, nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U, ur 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT 85T

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbior
robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach inwestycji pivL: ,, Zintegrowany system fransporiu
miefskiego w Lublinie. Budowa trakcyi trolefbusowef w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czedd Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisantych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjt dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosdciami
umozliwigjacymi i majacymi na celu ustawienie elementéw oznakowania pionowego, jako znakéw typu A, B, C, D1 U
oraz E, F i T, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projeltowa

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionewy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwylkle
umieszczony na konstrukeji wsporezej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzehni ktdrego umieszezana jest tredé znaku, Tarcza moze
byé¢ wykonana z réznych materialéw (stal obustronnie cynkowana, aluminiumy).

1.4.3. Lice znaku - przednia cz¢dé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentriych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwodei odblaskowe (wykonane jest z
materiahu o odbicin powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukeja wsporeza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzenn zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i
zamontoware na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak newy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkeji.

1.4.7. Znak wiytkowany - znak uzytkowany {(ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesigee od daty produleeji.

1.4.8; Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzijacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA BOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

Nalezy zastosowaé materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanege dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 lowietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 SS8T D-00.00.00.00, :

Producent znakdw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakdéw drogowych oraz shupkdw, blach i
innych elementéw konstrukeyjnych powinier posiadaé dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszezajace go do
robét budowlanych.

W zatacznils nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003, w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich
ymieszczania na drogach”, podano szezegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.
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2.1. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakdw moga byé wykonywane:
—~ 7 mieszanki betonowej whudowywanej w deskowaniu,
— z gotowych prefabrvkatéw dostosowanych do mocowania konstrukeji wsporezych,
— zinnych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wykonania fundamentéw z mieszanki betonowej do zamocowania konstrukeji wsporczych nalezy vzyé mieszanki
betonowej zwyklej o klasie wytrzymalodei na Sciskanie:
— (C8/10 (warstwa wyréwnaweza), wg PN-EN 206-1:2003 i konsystencji VO lub V1 pozwalajacej na
zageszczenie zageszezarkami phytowymi,
~  C16/20 (fundament), wg PN-EN 206-1:2003 i konsystencji V2 fub V3,
— stal zbrojaca klasy A-11IN, prety & 16 min,
—  kotwy do montazy konstrukcji wsporczych do fundamentu.

2.2. KONSTRUKCJE WSPORCZE (SLUPKI POD TABLICE, KONSTRUKCJE
KRATOWNICOWE, WYSIEGNIKI, ITP.)

2.2.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw picnowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techriczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciaZenia
wiatrem dla okreélonej kategorii terenu oraz rysunki techmiczne wykonawcze komstrukeji wsporezych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposebu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

— pochlaniajgca energie w wysokim stopniu {HE),

— pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochianiajaca energii (NE).

2,2.2, Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
InZzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoscei, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Kofice rur powinny byé obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dhugodciach:

-~ doktadnych, zgoduych z zaméwieniem, z dopuszezalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunlu do zaméwionych diugodei doldadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie 1 z dopuszezalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dia dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugosei rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednic w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.2.3. Ksztattowniki © - . B . . -
Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigeia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzehnia powinna mieé
{agodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszezalna dolng
odchyltke wymiarowsy dla ksztaltownika.
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Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika, Powierzchnia koficéw Isztaltownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwier, pgknie i ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnodel mechaniczne wedhig aktualnej normy
uzgodnione] pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spehiac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié¢ 60
L,
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodei. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pcknigcia, pecherze lub odstawanie powtloki od podioza.

2.2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, 2 w przypadlu znakow umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukejach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latard itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania
znal6éw na tym obiekeie lub konsirukeiji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgedniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny
okres trwatodci konstrukeji wsporezej powinien wynosic 10 lat.

2.3. TARCZA ZNAKU

Nalezy zastosowaé znaki pionowe z grupy srednich. Nalezy zastosowaé folie odblaskowa na tarcze znakdw typu 1.
Znaki dla $ciezki rowerowej i drogi obshugujace] nalezy wykona¢ jako male, z folii odblaskowej typu 1. W przypadku
znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6b obowigzuje folia odblaskowa typu 2 bez wzgledu na kategorie ulicy, Znaki C-9
nalezy zastosowaé jako male.

2.3.1. Trwalo$é materiatdw na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znalku, a takze sposob wykoficzenia znaku,
muszg wykazywaé pelna odpomosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym kotozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodci znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawee,

2.3.2. Wanunki gwarancyjne producenta tub dostawcy znalu
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredlié, uzgodnions z odbiorca, trwatodé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na Zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znalu,
—  dane szezegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje utrzymania znaku.
2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.
Blacha z aleminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia,
Wymagane grubosei, wg PN-EN 485-4:1997:
- blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach — co najmmniej
1,5 mm,
— blachy z aluminium dla tarcz tablic o powierzchni > 1m” — co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby

ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

: . Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12889-1: 2005
Wytrzymalosé na KN m™ > 0,60 WI2
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Parametr Jednostka Wymaganie PN-EP?ESSE;;V- gl: 2005
obciazenie sila naporu
wiatru
WytrzymalosC na KN >0,50 PL2
obciazenie skupione ’
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Zginajgee
<0,02 TDT1
Chwilowe . <0,11 TDT3
odksztateenie skretne | StOPIET - M <0,57 TDT3
<115 TDT6 *
Odksztatcenie trwate rnmf'm’ Tub 20 % od‘ksztah:enia ;
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
_ thoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
- przewiercone z zadnego P3
znaku
powodu
* Kklasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigeej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

P1zyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatrn réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢é wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.3.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniad¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedZ Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarczg znalku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie 1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powitokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubodci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornodci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spehiaé dodatkowo nastepujace Wwymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkodci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszezegolnych segmentéw tarczy (dla zrakdw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej

krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesuniecia i prze$wity w' miejscach
ich faczenia.
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2.4. ZNAKI ODBLASKOWE

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Zpnaki drogowe odblaskowe wykomuie si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskewym o wymaganiach jak
dla:

- typu 3 (pryzmatyczne) — nad jezdniami drog ekspresowych,
— typu 2 — obok jezdni drég ekspresowych,
— typu 1 —drogi pozostale.

Wihasciwodci folii odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreélonych norm powolanych w
dokumentach dopuszezajacych Wyrob do robot budowlanyeh.

2.4.2, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znalku przez caly okres
wymagane] trwatodci znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia Tub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzycim folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiaku.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwmnosci i
pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak 1 na
obrzezach tarczy znaku,
Dokladnodé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kiére mogg powstad przy nanoszeniu farby na
odblaskowsg powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakow matych i érednich,
- 3 mm diz znakdw duzych i wielkich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$é znaku nie powinmy by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i érednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigceej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znalku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znalu o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugodci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszeza sig mie wigeej niz 5 rys szerokoset mie wigksze] niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania e nie znieksztalcaja tresei znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszeza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wigksze] niz pig¢ na powierzchni zpaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wilgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tresci znaku - w przypadicu wystgpowania takiego znieksztakcenia znak musi
by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach wuzytkowanych istmienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, Zze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nzytkowanych dopuszezalne jest wystlepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujaeych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymaloi¢ polaczenia folii odblaskowe z tarcza znalw, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,
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2.5. ZNAKI O ZMIENNEJ TRESCI

Znaki zmiennej tresci powinny spehia¢ kryteria zamieszczone w zatacznika do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 1. pt. ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach”

Tablica informacyjna ze znakami zmiennej tredci sterowana z rejestratora umieszczona powinna by¢ na konstrukeji
nosnej, ktdra zdolna jest wytrzymaé obeiazenia wynikajace z cigzaru tablicy i naporu wiatru.

Konstrukcje nosna wraz z dokumentacjg dopuszezajaca do stosowania dostarcza producent.

Tablica powinna byé umieszezona na prostym odeinku drogi. Jezeli tablica wystaje nad skrajnig drogows, to odleglosé
dolnej krawedzi tablicy od nawierzchni drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 4,7 m.

Na tablicach umieszczone beda nastepujace elementy:

- AlS (,liska jezdnia” aktywowany odpowiednimi czujnikami wyswietlany w sytuacji zawilgocenia jezdni
pochodzacego z wilgotnosei powietrza czy tez opaddw $niegu,
- pulsujacy napis ,,ZWOLNIJ” (wyéwietlany na tablicy zmiennej tredci w sytuacji $liskiej jezdni aktywowary
odpowiednimi czujnikami.
Aktywowane znaki zmiennej trefci winny byé wyposazone w podwojny system czujnikdw, kiore powinny byé
systematycznie minimum dwa razy w roku sprawdzane i kalibrowane.
Zasilanie znaku — baterie stoneczne.

2.6. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak druby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwief 1 wypukdych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach telturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoscei.
2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIAL.OW

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw powodujacych korozie 1 w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZT i warunkami okredlonymi w niniejszej SST.

- Wykonawca przystepujgey do wykonania oznakowania pilonowego powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania
m.in. ze sprz¢tu rgcznego do montazu tarcz znakow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4. Srodki transportowe
powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera.

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, druby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé érodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesowanie sig w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

.51, ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .
Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtod$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysckod¢ zamocowania zneku na konstrukeji wsporezej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaskdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbiom
Robét istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja 1 wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Wymianie podlegaja wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowaé znaki do
pozostawienia.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW 1 FUNDAMENTOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znalku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokodei wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzegta. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub
wekazaniami InZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich Robéi fundamentowyeh.

Dno wykopu przed uloZzeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagescic. W przypadku matych fundamentéw,
mieszanke betonowg nalezy zagedci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentéw pod konstrukeje wsporcze — wykonad warstwe wyréwnawcezg gr. 10cm z betonu
C8/10 zageszczonego zagegszezarkami plytowymi przy konsystencji wilgotnej, na ktore] nastgpnie wykonujemy
zbrojenie stopy fundamentowej z pretéw @ 120 mun, montuje sie deskowanie i zalewa mieszankg betonows C16/20,
zageszezajac wibracyjnie lub inna metody zatwierdzona przez Inzyniera.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza,

5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wylkonane zgodnie z Dolkumentacja Projektowa i Instrukeja 0 Znakach Drogowych Pionowych.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu - nie wigeej niz + 1 %,
— odchytka w wysokodci umieszezenia znaku - nie wigeej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigce] niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z
Instrukejg o Znakach Drogowych Pionowych.

5.4. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé¢ zamocowana do konstrukeji wsporezej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie iub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza mugi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeiji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw
zhacznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie vtrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$é podezas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odifaczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo Iub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w  sposdéb wymagajacy bezpodredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5, TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi byé¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajaey pelng czytelnodé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na zoak, nie moga
powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa, z:
— nazws, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcey,
~ datg produkcii,
— oznaczeniem dotyczacym materiat: Hca znaku,
— datg ustawienia znaku.
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Napisy na tabliczee znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robdt fundamentowych, na wnicsek Wykonawcey, Inzynier moze zwolnié
go z polrzeby wykonania badan materiatow dla tych Robot.

6.1.1. Badania materialéw w czasie wykonywania Robdt
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego
wymiaréw,
Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementdéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosei
do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwosei co do jakodei dostarczonych wyrobow i materiatow,
Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w zakresie wymagan podanych w punkeie 2. Niezaleznie od powyzszego,
Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowodci tarcz znakéw drogowych oraz grubodei powlok kryjacych (na
tylnych stronach znakow) losowo wybranych znakéw drogowych.

6.1.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos§é
Zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pusktem 2 i 3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.
Jednostks obmiarows kompletnych znakdéw drogowych wraz z konstrukcjami wsporczymi z oprzyrzadowaniem, jest
dla:

— znakdw typu A z folia I generacji — (sztuka (szt.),
— znakédw typu A z folia 11 generacji — (sztuka (szt.),
— znakdw typu B z folia I generacii — sztuka (szt.),
~ znakéw typu B z folig II generacii — sztuka (szt.),
— znakdw typu C z folia I generacji — sztuka (szt.),
- znakdéw typu C z folia IT generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu D z folia I generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu D z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakéw typu U z folig II generacji — sztuka (szt.),
— znakéw typu E z folig T generacji — sztuka (szt.),
— znakéw typu E z folia [T generacji — sztuka (szt.),
— znakéw typu E z folig 111 generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu F z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu F z folig 1T generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu T z folig I generacii — sztuka (szt.).
— znakdw zmienne tresei ( szt)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne Zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” plkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows 1 wymaganiami Inzymera jezeli wezysthkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dolkumentacja, Projektows | SST podlegaja rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewkadciwa jakosé Robot jest niedopuszezalne,
Odbiom pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng udredniong dla przyjetego sposobu wykonania i ohejmuje:

~  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—~  wykonanie wykopdéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcey z kosztami
sktadowania i utylizacji,

— montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,

—  wykonanie fundamentéw wraz z ewentualnym zbrojeniem,

~ &w. opracowanie projektu zbrojenia fundamentu konstrukeji kratowych,

- gpracowanie kompleinych konstrukcji shupdw kratowych,

— dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych,

— wtrzymanie miejsca Robot 1 nawierzchni w czystosci,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych badafi, pomiardw, prob 1 sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie =z
Dolaumentacja Projektows.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-H-04651
PN-BH-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-84030.02
BN-86/1076-02

PN-EN 12899-1:2005

{(+poprawka Ap1:2006)
PN-EN IS0 2808:2000
PN-EN 150 2360:2006

PN-EN ISO 2178: 1998

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego przeznaczenia.
Cynk.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalodei. Gatunki.

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukejach
stalowych 1 zeliwnych. Wymagania 1 badania.

Stale pionowe znaki drogowe. Czegé¢ 1: Znaki stale

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Powloki nieprzewodzace na podioin niemagnetycznym przewodzgeym  elektrycznodé.
Pomiar grubodci powlok. Metoda amplitudowa praddéw wirowych.

Powloki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna '

10.2. INNE DOKUMENTY

Szezegdlowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszezenia na drogach, Dz, U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dn. 31-07-2002 ,,W sprawie znakdw i sygnatow drogowych™.

OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKiA W-wa 2006z
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D.07.06.01a Ogrodzenia metalowe przy posesjach przvdroznvch

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ogrodzen metalowych przy posesjach przydroznych w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolefbusowej w ul. Abramowickief”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czesé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie [.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej $limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych 1 kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego na granicy posesji sasiadujgcej z pasem
drogowym.

Lokalizacja ogrodzenia zgodnie z Dokumentacia Projektowa.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1, Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chromigca przed przedostawaniem  sig
niepozadanych intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazddw) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z deatu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o
roZznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z
drotu okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling
stalowa.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]j lub
SST. Na podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjaé:
— rodzaj siatki, np. siatke metalowa pleciong §limakows,
— wysokosc siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
—  wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj shupkdw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice, np. 51 = 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
Ninigjsza OST omawia wykonanie siatki metalowe] plecione] shimakowe] ze stupkami z rur
stalowych okraglych, usztywnionegj stalowymi linkami.

2.2.2, Metalowa siatka pleciona $limakowa
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Siatka pleciona $limakowa (przykiad: zalacznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez OST [3-07.06.01 [3].

Diugosé dostarczane] przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki dlugodci nie powinny przekraczaé £ 0,1 m dia wielkosci bolm oczka 30 oraz  * 0,2 m dla siatek
wielkodci bolar oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecefl. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odeinka drutu, Splecente siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wezystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odleglodel co najmnie;
30% wymiare bolu oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinlen byé okragly, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi
powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé drutu na rozcigganie powinna
wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke
jednolita z cietej blachy stalowej, siatke zgrzewans, siatke skrecana z réznymi ksztaltami oczek, siatke w
ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez lnzyniera.

2.2.3. Shupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac z ocynkowanych rur okraglych.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez InZzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchyika + 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokladnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla calej dhugosci wielokrotnej, jak dla
dtugoscei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m diugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze sfali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamowienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic
31,8 mm 1 wickszych i grubodci dcianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
wetalowych (dotyczy §rednic 1 grubodei mnigjszych). Cechowanie na rarze [ub przywieszce powinno co
najmmniej obejmowaé: znak wytworey, znak stali 1 numer wytopu.

Dopuszcza sig inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie
z ksztaltownikdéw (katownikdéw, ceownikdw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
OST D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie §cidle przylegaé, byé rowno naciagnigte, nie powinny
krzyzowaé si¢ w poszezegolnych warstwach, Nie powimno byé drutéw luznych. Konee dratéw powinny by¢
laczone przez zgrzewanie doczelowe lub lutowanie mosiadzem. Miegjsca laczenia przez lntowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i scienien. Odleglo$¢ miedzy
poszezegolnymi miejscami taczenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mmigjsza niz 500-
krotna érednica splotki.

2.2.5. L.aczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia
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Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwar,
rozwarstwien i wypukiych karbow.

Wlasnosci mechaniczne tacznikdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okredlonym przez OST D-
07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielkoéei 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 pum, b) ciezkich - 12um.

2.2.6. Materialy do wykonania fundamentdw betonowych ,,na mokro”

Materialy do wykonania fundamentdw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiadaé wymaganiom
OST D-07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$é i niezmienno$é ukladu oraz bezpieczefistwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz, Przed
wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wycick zaprawy
z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesH w dokumentacji projektowe]j lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15
lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Skladnikami betonu sg: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i
domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga byé stosowane jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.

2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, zaakceptowane przez InZyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyijne),
b) farby nawicrzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozciehczalniki, zalecone preez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania detyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie regeznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obeegi, wyciagarki do napinania linek i siatkd, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowad: $rodki
transportu, zZurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych
»ha mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
4,

4.2, Transport materialéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszcezeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wplywami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robodt

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosel przy wykonywaniu robét obejmuya;

1. roboty przygotowawcze,

2. ustawienie shupkow,

3. rozpiecie siatki metalowej,

4. ew. wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykonczeniowe.

5,

3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacyi projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy 1 na

zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wylkonania robot

przygotowawezych.

5.4. Wykonanie doléw pod stupki

Jesh dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmumig) o 20 cm wigksze od wymiardw shipka, a glebokos¢ 0od 0,8 do 1,2 m.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonaé podziatu odcinkéw prostych na
mnicjsze odlegtosei: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok.
2 m 1w takich odleglosciach wykonaé doty pod shupki podrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci miedzy slupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jedhi dokumentacia projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shipki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Shupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelnié otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.6. Do c¢zasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na molaro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywad
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie shupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany gorny otwor rury.

Shupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukodnymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw i hakéow metalowych,
Stupki koficowe, narozne i bramowe powinny by¢ dedatkowo przystosowane do umocowania do nich siatl,

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesié¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowaé je do stupkéw. Do stupkow
konicowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagigte do tytu na okoto 10 em i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogly przesuwa¢ si¢ 1 wywieraé nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig,
aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie zlaczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70
cm) do linek. Gorna krawgdz siatki metalowej nalezy laczyé z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znicksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrulcje 1 wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50
X 50 x 6 mm} lub innych ksztaltownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyklad podano w
zatgczniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposaZzeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thiszcyz, rdze i inne zabrudzenia,
zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, Iub przy zastosowaniu innych Srodkdw,

— ewentualnie wypetni¢ wgigbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie wygladzié 1 zeszlifowad podioze pod farbe,

— fartbe dluzej przechowywang przygotowaé do malowania przez usunmiecie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zggstniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztels osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metods natryskows (pistoletami
elektrycznymi, wrzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa
(jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschniecin
warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sie shupka metalowego 2 betonery
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszezenie si¢ farby w tych migjscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekdw sygnalizwgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia hudzi i $rodowiska, z
niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikéw, Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca ‘przedstawi do akceptacji” Tnzyniera’ badania na zawarfo$¢ szkodliwych skiadnikdw (ap.
trujacego tolnenu jako rozpuszezalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzehniowych i gruntowych oraz kanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzef i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbjornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.
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5.10. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Do robot
- wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjacych warunkow
terenowych, takie jalk:
—- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
~ roboty porzadkujace otoczenie ierenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosei, ew. badania materiatéw wylkonane
przez dostawcow itp.),

— wvykona¢ badania wlasciwodci materiatdw przeznaczonych do wykonamia tobdt, okreélone pizez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwodé oraz zakres badan 1 pomiarow, Itdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie badan i CZQ]S;OEIWDSC Wartosci dopuszezalne
pomiaraw adan
1 |Zgodnodéé Wykongnla ogrodzenia z . W dokumentacji
dokumentacjg projektowa w Ocena ciggla . )
. ARG C projektowe;
zakresie lokalizacji i wymiardw
2 | Zachowanie dopuszczalnych
odchylek elementdw ogrodzenia . Wg pktu 2
3 | Prawidtowos$¢ wykonania dotow
. . 3.
nod shupki Jw Wgpktn 5.4
4 | Poprawnoé¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod shupki Tw. We pletu 3.5
5 | Poprawnoé¢ ustawienia shipkow Tw. Wgpktu 5.6
Prawidiowos¢ rozpigcia siatki Tw. Wg pktn 5.7
7 Poprawnoé¢ wykonania bram i Jw. Wg pkin 5.8
furtek
8 | Poprawnos¢ malowania Tw. Wg pkia 5.9
ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady cbmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [17 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) wykonanego ogrodzenia,
—  kpl (komplet) wykonanej bramy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okredlone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$é, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 kpl bramy obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— zamontowanie bramy w sposéb zapewniajacy stabilnoéé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasewych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

~ prace towarzyszgce, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dbkumenty

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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ZATACINIK 1

PRZYKEADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1, Siatka pleciona limakowa
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki pleciongj slimakowej na linkach stalowych
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Rys. 3. Przyldad bramy i furtki w ogrodzeniu
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stup posredni __shup napinajgey (narozny)

Ndrut napinajacy @ 3—4 min
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Rys. 4. Przyklad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego
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D-08.01.01 Kraweiniki betonowe

D - 8.01.01

RAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
i.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyiikacji Techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem kraweznilcdw betonowych w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany sysiem transportu
miejskiego w Lublinie. Budowa trakcfi trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWARNIA SST

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH S$ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych:

— 20 x 30 cm na lawie betonowej C12/15 z oporern,

— 13 %30 cm na fawie betonowej C12/15 z oporern,

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

Wszelkie tuki o promieniu do 5 m powiany by¢ wykonane z kraweznikéw fukowych o odpowiednim promieniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kienyjace oraz nawierzchnie drogowe,

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjani
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa;

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawgznili,

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.3.1. Wymiary

Kraweznik betonowy 20x30x100cm.
Krawgznik betonowy 15x30x100cm.
2.3.2. Wymagania

Krawezniki betonowe moga mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
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D-08.01.01

Krawezniki betonowe

a) zjednego rodzaju betonu,
b) zroznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalog grubos¢ 4 mmy),

deklarowanymi przez producenta,

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okrelone jako fazowane, z wymiarami

kraweinik moze mie¢ profile funkcjonalne i/tub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniv wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana diugosdé prostego odeinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,

lub ryglowanie,

3

Wymagania wobec wymiarow kraweznika przedstawiono w tablicy 1

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbee lub obrébee chemicznej,
plaszezyzny czotowe krawgznikdw moga byé proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy ulktadanie

krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste: zewngtrzne o promieniach 0, 3; 1, 2
,5,8,12m.

Tablica 1
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 | Dhugosé +1% nie mniej niz (-4mm} i nie wiecej niz (+10mm)
2 | Wymiary powierzchni za | +3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mim)

wyjatkiem promienia

3 | Pozostale wymiary +5% nie mniej niZ (-3mm} i nie wigeej niz (+10mm)
4 | Plaskod¢ i prostoliniowo$é | Dlugosé pomiarowa w Dopuszezalna odchylka plaskosei i
mm prostoliniowosci w mm
300 1.5
400 +2.0
500 +2.,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wilasciwodci fizyczne § mechaniczne
1.1 Odpormosé na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: wartodé drednia < 1,0 kg/mr*, prazy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m®
odladzajacych
1.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymatosé, MPa
6,0 >4.8
13 | Trwalo$¢ 2e wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwalodé (wytrzymalodé) jesli
wytrzymalogé spelnicne s3, wymagania pktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwagji
1.4 | Nasigkliwodé 2 B Wartos¢ érednia < 4,0
L4 | Odpornosé na $cieranie 4 I Odpornosé przy pomiarze na tarczy Bochmego, wg zal. H
norny- badanie alternatywne
< 18000 mm’/5000 mm>
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia krawgznika nie powinna miec rys i edpryskow,
ni¢ dopuszoza si¢ rozwarstwica w krawgznikach
dwuwarstwowych o o

Sprawdzenia kraweznikdw nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwodci
Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli kraweznikdw o inny rodezaj

badan.
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2.3, Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami boeznymi

Nalezy stosowad mieszankg cementowo-piaskowa;

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku ldasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. | spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1.2 z cementu powszechnego uzytku Idasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

— Piasek spelniajagcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonows,

2.4, Materialy do wypelnienia szezelin dylataeyjnych w lawie betonowej

Do uszczelniania szezelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe na stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na zimno” szezelin podiuznych 1 poprzecznych nalezy stosowaé masy uszczelniajace
jedno lub dwuskiadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mieé postac kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikéw
zewngtrznyeh (np. wilgoci). Moga to byé np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwuskladnikowe powinny mieé postaé gestej cieczy, kiora utwardza sig w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacie dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajaca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do posadowienia kraweinikdw oraz wypelnienia przestrzeni przy wpustach

Krawezniki posadowione sg na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B15 wedlig PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1. Przestrzenie przy
wpustach wypetione betonem klasy B25 wg PN-B-06250 lub C20/25 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie 1 skiadowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ slkdadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym pIacu w warunkach zabezpieczaj qcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow 1 frakeii.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.SPRZET

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowariu;
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych ub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na érodkach transportowych w pozyeji pionowe] z nachyleniem w kierunks jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawad poza sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokoscl te] warstwy.
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4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zinjeszaniem z inmymi materiatami, Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

3.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew,
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wylonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpogrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odleglodé gbrnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalefl powinno wynosié od 10 do 12 ¢cm, a w preypadkach wyjatkowych (ap.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” dcieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna dciana
kraweinika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem [ub
miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinne byé zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypee cementowo-
piaskowej o grubodci 3 do 5 cm po zageszczeniu,

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodei 1 em. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub zapraws,
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zapraws cementowo-piaskows,
stosuje si¢ wylacznie do krawgzmkdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny krawesnikow przed zalaniem zaprawa
nalezy oczydcié 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewows nad szezeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROROT
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych 1 przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugodei 1 giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dolkdadnoseia do 1
mim, zgodnie 7 ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzié z doldadnodcia do 1 mm przy vzycin suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1
mrn.

6.2.2. Badania pozSSTatych materiatow

Badania pozstalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowad wszystkie
wiadciwodci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryia oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenic law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérmej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil pedhuzny gérmej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletsa. Dopuszezalne odchylenia
moga wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

by Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WYMIarow wynosza;
- dla wysokodei £ 10% wysokodci projeltowang,
- dla szerokosei + 10% szerokosdci projektowanej.

¢} Réwnoié gormej powierzehni taw.
Rownosé gornej powierzehni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe] faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenic faw.
Zageszezenie taw bada sie w dwich przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cmna kazde 100 m

wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowaneij, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odehylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnodé goérnej powierzehni kraweznikdw, sprawdzane przez przyloZzenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznilea, trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzehnia kraweznika i przylozong lata nie
moze przekraczad [ cm,

d) dokladnosé wypehicnia spoin bada si¢ co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na peina
glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, JEDNSSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot pedane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie {awy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCIE
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zapraws,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngfrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— oczyszezenie terenu robdt z odpadéw stanowiacych whasnodé Wykonawcy oraz ich usunigcie poza teren budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techmicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mireralne do betonn zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kriszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Krszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.  PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspolne
wymagania 1 badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

17.  PN-EN 206-1 Beton. Czesé 11 Wymagania, wladciwosei, produkeja i
zgodnoié

18, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanic penetracji igla.

19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury

migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specylikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem chodnikéw oraz wysepek z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji pn.:
wZintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolefbusowef w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czedé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika oraz
wysepek z brukowej kostki betonowe] w o grubodci 6 cm na podsypee z grysu 2/5mm o lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, Produkowana jest jako
ksztatika jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢é zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw,
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklednigcia nie powinny
przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o gruboscei < 80 mm,

2.2.3. Kaztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

~ nadhigoéei +3 mm,
- naszerokodci 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. W dokumentacii
projektowej zostal przyjety kolor szary.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartodd

1 | Wytrzymaloéé na dcigkanie po 28 dniach, MPa, co najnniej

a) §rednia z szedciu kostek 60

b) najmmniejsza pojedynczej kostki 30
2 | Nasigkliwoé¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigeej niz 5
3 | Odpornoé¢ na zamraZzanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pgkniecia probki brak

b} strata masy, %, nie wigcej niz 3

¢) obnizenie wytrzymatosei na dciskanie w stosunku do wytrzymalosci

probel nie zamrazanych, %, nie wigeej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. POZOSTALE MATERIALY
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowal cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryijng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwosé 1 wigksza
odpornoé¢ na niskie temperatury 1 dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3.5. Grys
Grys 2/5 mm powinien speliaé wymagania PN-EN 13242:2004,

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKA 7Z KOSTKI BRUKOWEJ

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jedli powierzehnie sg duze, a kostki brukowe
majy jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad mechaniczne urzadzenia vkladajgce. Urzadzenie skiada sig z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzcehni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transporty podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KSSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sy warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatodei projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 5.

5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podioiun powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podbuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podloza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa: na podbudowie z
kruszywa tamanego 0/31mm o grubodci 10cm {zgodnie z SST 13-04.04.02 ,, Podbudowa z krusywa stabilizowanego
mechanicznie”) i podsypce z grysu 2/5 mm o grubodci 3 cm

5.3. PODSYPKA
Nalezy stosowaé podsypke z grysu 2/5 mm. Podsypka powinna byé zageszezona i wyprofilowana,

5.4. UKEADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KSSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na roznorodnoéé ksztaltow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru wezedniej
zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposdb, aby szezeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mn. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kosttki, szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie wWozonych kostek przy vzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapié do
ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w lkierunku poprzecznym ksztaktek. Do
zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupehni¢ szezeliny materialem do wypelnienia i zamie$é nawierzchnie. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna. Pozostate wymagania okreélono w ST D-05.02.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

DHYV Polska Sp. z o.0. - ,/Zintegrowany system transportu miejskiege w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusowej w ul, Abramowickisj”
243/268



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

B-68.92.02 Chodniki z brukowe] kostki betonowej

Sprawdzenie podloZa polega na stwierdzenin zgodnodci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancije wynosza dla;
— glebokodci koryta:
- ¢ szerokodci do 3 m; + 1 cm,
— o0 szerokosci powyze] 3m: 2 cm,
— szerokodci koryta: = 5 cmn.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakregie gruboset 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacija projektows oraz pkt 5.3 nintejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoscl wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoéci
wykonania z dokumentacja projeltows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosei spoin,

— sprawdzenie prawidtowodci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desed (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1. Sprawdzenie rownodci chodnika

Sprawdzenie réwnosei nawierzehni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ulozonego
chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m chodnika, Dopuszezalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu pedluznego

Sprawdzenie profilu podiuinego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod wuwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekraczad 3 cr.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecziego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNSSTKA OBMIAROWA
Jednostlky cbmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodel podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiakdw na miejsce whudowania,

wykornanie podsypki,

utozenie kostki brukowe] wraz z zaggszezeniem i wypetiniem szezelin,,
oczyszezenie terenu robdt z odpadow stanowiacych wlasnoéé Wykonawey oraz ich usuniecie poza teren budowy,
przeprowadzenie badafi 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnodei na tarczy
Boechmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego wzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnodei
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. INNE DOKUMENTY

7. ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanyeh z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji pn.: |, Zintegrowarny svsiem transporti
miegfskiego w Lublinie. Budowa trakcyi trolejbusowef w ul. Abramowickief”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgdé Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przezinaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normani i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Qgodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Qgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 88T D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- lawabetonowa z betonu klasy C12/15 (B15)wg PN-EN 206-1:2003 [2],
2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeze chodnikowe 8x30x100cm.

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszezalne odchyltki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wyrniaru Gatunek |
dlugos¢ =8
Szerokosdé, wysokosé +3
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie
powinny przekraczad wartogci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. Dopuszczalna wiclkosé
Rodzaj wad i vszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ ub wypuldosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szozerby ' ofgr‘amczajaccych powierzchnie gdrne nicdopuszczalne
iuszkodzenia ($cieralne)
krawedzi § narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhigodé, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajéw i gatunkdw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 em, szerokedé 5 cm, dhugoéé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.3.5. Beton 1 jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4, MATERIALY NA LAWE I DO ZAPRAWY

Materiatem na lawe jest beton klasy C12/15 (B135)ywg PN-EN 206-1:2003 [2],
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00,00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4,

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymatosel minimom 0,7 wytrzymalodei  projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszezeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu,
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4.3. TRANSPORT POZOSTAEYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materiatéw podano w 88T D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. GGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku,

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podiozem pod ustawienie obrzeza jest fawa z betonu o grubodei 10cm po zaggszezeniu.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podlozu w miegjscu 1 ze §wiattem (odleglodcia gomej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna dciana
obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem [ub zaprawsg cementowo-piaskows w stosunln
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byc wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngttznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzef
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosei i
glebokodei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doldadnoscia do | mum,
zgodnie z ustsleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié z
doktadnoscig do 1 mm przy uwzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnodcig do 1 mm. Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowaé wszystlkie
whadciwodci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) lawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 54, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej plaszezyzny obrzeza | ktdre moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dhugodci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokosc.
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D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) vstawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNFE. ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Robety uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg plet 6 daty wyniki pozytywine.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana lawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

— ustawienie obrzeza,

—  wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw stanowigeych wiasnodé Wykonawcey wraz z ich usunigeiem poza teren
budowy,

— wykonanie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. NORMY
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206- Beton. Czedé 1: Wymagania, wladciwosdci, produkcja i
2. 1:2003 zgadnose (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)
3. PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i Zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycziych
5. PN-B-1I111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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B-08.03.61 Betonowe obrzeze chodnikowe

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6773-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D.08.05.03. Scieki uliczne z betonowej kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgqee wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych wraz z
obicktami w ramach inwestycji pn.: ., Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji
trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem $ciekdw
przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej grub. 8cm na podsypee cementowo-piaskowej grub. Scm oraz
lawie betonowej z betonu B-15. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej STWiORB sg zgodne z podanymi w STWiIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5,

2. Materialy
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2,

2.1, Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wiszystkie materiaty uZzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zZrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przer, Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem preed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygednie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, piasku, cementu) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jako$¢ na podstawic przeprowadzonych badafi. Dopuszczone zostana wyroby (kostka) dla ktorych
Wykonawea przedstawi dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow, 1tp).

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach 8x10x20 cm.
Kolor kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wymaganie techniczne dla betonowej kostki brukowej podano w STWiORB D.08.02.02.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy kostkami

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskows;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 1 z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1
i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Materialy do posadowienia $cieku z kostki
Scieki z kostki posadowione sa na fawie z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250 wykonanej w ramach
ustawiania krawegznikdw betonowych.
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2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w BN-74/6771-04.

2.6. Przechewywanie i skdadowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkltadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpicczajacych go
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow 1 frakeji.

Cement nalezy przechowywad nie dhezej niz 3 miesigee wg BN-88/6731-08.

Maseg zalewowa przechowywad w oryginalnych opakowaniach.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1. Sprzet de wylkonania Sciekn

Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniein:

- betoniarek do wytwarzania zapraw 1 przygotowania podsypki cementowo-piaskowe]
- wibratordw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transpert
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymatoscl gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie 1 uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na podkladach i przekladkach
drewnianych diugoscia w kierunku osi podhuZznej §rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na érodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
Wazystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powimny by¢ uinieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczad w sposab trwaly co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie {okreslenie} wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkeji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykenanie Rebdt
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DB-M.00.00.00. "Wymagarnia ogdlne" pkt.5.

5.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy betonowej ujeto w D.08.01.01.

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej lawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskows o grubosci po zaggszczeniu zgodnej z
Dokumentacja Projektows dostosowanej do wymaganych rzednych sciekow. Podsypke wyprofilowaé 1 zagescic
ubijakiem recznym tub mechanicznym.

5.3. UloZenie §cieku z betonowej kostki brukoewej

Przed ulozeniem $ciekow nalezy krawed? jezdni posmarowacd bitumiczng masq zalewows. Grubos$¢ warstwy 1-2
em. Sciek ulozy¢ na uprzednio przygotowane] podsypee cementowo-piaskowej grubosci Scm. Kostke nalezy
uktadaé reeznie przy uzycin narzedzi brukarskich.

Sciek uktadany przy krawgznikach w przekroju skiada sie z trzech rzedéw kostki - dwa rzedy kostki od strony
kraweznika wlozone na prask; trzeci rzad ,na sztore™.
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Spadek podhuzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacjqg Projektows, Nalezy zwrécié uwage, aby
powierzchnia ukladanej na plask kostki byla rdéwna. Szeroko$é spoin powinna wynosi 2-7 mim. Po ulozeniu
kostki spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg cementows. Wykonawca jest zobowiazany do doktadnego oczyszczenia
nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyszezegdlnione w Dokumentacji Projektowej szerokosel $cicku z betonowej kostki
brukowej.

6. Kontrola jakosci Robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskadé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosel, deklaracje zgodnodci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.2, Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonywaniu $cielu: badaniu podlegaja;

a) wykonana tawa betonowa — zgodnie z STWiORB D.08.01.01

b) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
§cieku,

¢) ré6wnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywad prze$wit nie wiekszy niz 0.8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tata 4-m,

d) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $écieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robodt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdloe” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiar wykonanych jest 1 m (metr) wykonanego $cicku z betonowej kostki brukowej.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 ninigjszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci :
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

- 9.1, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— sldadnild éeny jednostkawej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubogcei Scm,
— przygotowanie zaprawy cemermtowe]

— ulozenie dcieku 7z zalaniem spoin zapraws cementowo-piaskowa,

— zalamie szczelin masa zalewowa,
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— przeprowadzenie badan i pomiardw.,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenic budowy.

19. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgce cementu powszechnego
uzytlu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji
betonu.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
BN-88/B-6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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D-10.01.01 Mury operowe

D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem muréw oporowych w ramach inwestycji pn.: |, Zintegrowany system fransportu
miejskiego w Lublinie. Budowa trakefi frolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je
stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Roboét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa murdw oporowych
zelbetowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdw lub wykopdw poprzez przejeeie boeznego parcia gruntu
i przekazania na podloze.

Opracowanie projektu wykonawczego muru oporowego nalezy do Wykonawey robdt w ramach Ceny Kontraltowe].
Lolkalizacja mura oporowego zostata pokazana w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosel uskok naziomu gruntdéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,

— zaprawa cementowa, _

— zelbetowe elernenty prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukeji betorowych i zelbetowych,

— beton i jego sktadniki,

— - stal zbrojeniowa,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materiaty izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodniema za murem oporowyr.

2.3. Kamien

Zaleca sic stosowaé na mury oporowe kamied famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Metoda badan wg

DHYV Polska Sp. z 0.0. - Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakeji trolejbusows] w ul. Atgs/pagickie/’



Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne

D-10.01.01 Mury oporowe

I Wytrzymalo$¢ na §ciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornogci 46
2 {Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktdrych wystepuja uszkodzenia powierzchai, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub naroZy, co najmniej

3 {Odpornoéé na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowe]. Kamien nie powinien ulegaé
niszezeniu w érodowisku agresywnym, w ktdrym
zawartodé SO, w mg/m’ wynosi

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2.5
- nasycenia woda, 5
3 | Nasiakliwosé woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszeza sic nastepujace wady powierzchni licowe] kamienia:
— wglebienia do 20 mun, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchnd,
— szezerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokodei do 10 mm, przy tacznej dlugodei uszkodzen nie wiecej
niz 10 % dingodei kazdej krawedzi,
Kamien famany naleZy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
poszezegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows. Odchyllki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 kiasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancia wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigé 1 rys. Dopuszeza sig drobne pory o
glebokoscel do 5 mm jako pozostatodei po pecherzykach powietrza 1 wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszeza si¢ wyszezerbienia krawedzi o glgbokodel do 10 mm i diugosel do 50
mm w Hezbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigeej niz 3
wyszezerbieh.,

Elementy nalezy skiadowaé na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdw powinny byé skladowane oddzielnie.

2.5, Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowad cement powszechnego uzytke wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] 1 PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, ldocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— druby, wkrety do drewna i podkadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],
—  plyty piléniowe z drewna wg BN-6%/7122-11 [55].
Daopuszeza sie wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.7. Beton i jego skladniki

Do murdw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwyldy wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49],

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28],

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [12] 1 PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne 1 domieszki chemiczne powinny byé stosowane jesSli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okredla inaczej, powinna byé dla murdw oporowych z:

a) betonu zwylktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Whasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9, Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowsy i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowad nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimmno wg PN-B-24620 [29],

b} roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed wozeniem wiadciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsje kationowsg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

¢) emulsje asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez [nzymiera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnieniz za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialoéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i éredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] 1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norn:
a)} ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna byé¢ materiatem odpomym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaghtodci, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacija projektowa Jub aprobatami technicznymi,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzem podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2, Sprzet do wykonania murdéw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparelk,
—  betoniarek,
— zageszezarek plytowych wibracyjnyeh,
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— ubijakow recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportfu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo moina prrewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zallieczyszezeniem, zmieszaniem z inaymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4, Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlue zasady wykenania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania murdw sporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST.
Jedli w dokumentacji projektowe] podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania mum oporowego lub
pewnych jego elementdw, to w SST powinny byé zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badaf przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych 1 projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegOlowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujgeych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3, Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacii projektowej nie okrelono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszeza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokoscei nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszezalne tylko do
glebokodei 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajaeych sie nalezy wykonywac
wykop ze skarpa zapewniajacq statecmosé Iub stosoweé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny adpowiada¢ wymaganiom PN-B-06030 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej.

Dopuszezalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— woplanie+ 10 cmi- 5 cm,
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— rzgdne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwieZé na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadad
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamieri i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byé zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 3°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszezone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wspome byly mozliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szezeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypehione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazdg warstwg kamienia powinna by¢ natoZzona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byle miejse niezapetionych zaprawa,
) wyglad zewngtrzny muru powinien byé jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢é wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do plaszezyzn
pionowych 1 poziomych, a krawedzie ich przecigeia byly w przyblizeniu liniarmi prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego Dbetonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ szfywno$¢ 1 niezmiennos¢ uldadu oraz bezpieczefstwo konstrukeii.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaZ i demontaz. Przed wypehieniem
masa betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwoéé znicksztatcen lub
odchylefi w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregrowane przed wypelnieniem ich masg betonows
powinny by¢ obficie zlewane wods,

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST oraz
odpowiadad wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nastakliwosei 1 odpornodei na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszezania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu,

W murach oporowych zelbetowych grubosé otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubosé otulenia pretdw podstawy éciany powinna wynosié nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy robocze] powinien edpowiadad wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegad poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania nmuru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych
plaszczyzny stykdw elementéw powinny by¢ wypelnione zapraws cementows zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szcezeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szezelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od koreny do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokosé szezeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegtodé miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartodei:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z hetom;
a} nastonecznione Sm
b) nienastonecznione _ S N 10m
3. mury zefbetowe:
a} nastonecznione I5m
b) nienastonecznione 20 m

Wrypelienie szezelin dylatacyjnych powinne by¢ wykonane materiatami podanymi w punkeie 2.9,
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5.8. Izolacja murdw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST. Izolacje wykomije sig na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materialdéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolits, ciggly powloke przylegajgca do powierzchni §ciany lub do
uprzednio woZone] warstwy izolacji. Wystepowanie zluszezen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopuszezalne. Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzen
mechanicziych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza byé zaakceptowane przez Inzyniera,

5.9, Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowane] do przviete] metody
zaggszezania grontu, ktéra to grubod€ nie powinna przekraczad:
— przy zaggszezaniu recznym i walowaniu - 20 em,
— przy zageszezaniu ubijakami mechaniczaymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzliich wibratoréw lub ubijarek plytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig recznie do
wysokodei okoto 30 cm powyZej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Robety odwodnieniowe

QOdwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powsiawaniem obszardw bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyZzej $ciany oporowej powinien wynosié co naymuniej 1 %, a w pasie o
szerokodet 1,5 m przylegajacym do éciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinne byé wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, a w
przypadku braku wystarczajgcych wstalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowy zaleca sig stosowaé w przypadku zasypow z gruntdw piaszezystych., Warstwe
ukoéng - w celu eliminacji nadmiernego cidnienia sptywowego wody w porach, w slabo zaggszezonym zasypie,
natomiast jednoczesdnie warstwe poziomg i pionowa (lub ukoéna) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowldkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubodcei od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszezalne tolerancje wykonania meuru oporowego

Dopuszeza sig nastgpujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigeej miz 10 mm/m 1 nie wigeej niz 20 mun na catej dlugosed,
e) zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszezyzny lub zalozonego szablonu) nie wigeej niz 10
min/m i nie wiecej niz 20 mm na calej powierzchni mourn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykepdw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkeie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie
i Z tolerancja podana ponize;:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia 1 wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
by sprawdzenie grubosci muru - dopuszezalna odchylka w grubogei & 20 mm,
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¢) sprawdzenie grubodci spoin - dopuszezalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubosé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubosé 10 mm, odchytka -+ 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni { krawedzi muru:

6.4. Kontrola robdét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole skladnikdw mieszanki betonowej

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigeej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mn/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
wysokodci,
odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): nie wiecej niz 3 mum/m i nie wiecej niz 30 mm na calej dfugosci.

i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu drednic, ilodci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z

dokumentacjg projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250 [12]

Termin Iub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg crestosé badania
1 | Badania skladnikdéw betonu
1.1. Badanie cementu . .
- czast wigzania PN-EN 196-3 [44] bezpoél:ednlo przed 1‘1'zycu?.m
- zmiany objetosei PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
~ obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltn ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczongj
- zawartodei pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartodei zanieczyszezen | PN-B-06714-12[18]
obeych
~ wilgotnogel PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
ZANIeCZYSZCZEN
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabtalnosci -przy rozpoczecin  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang robocza
-zawartoscl powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang roboczg
3 | Badania betonu. - R

3.1. Badanie wytrzymatosci
na  4ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalanin recepty oraz po

wykonanin kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach fechnicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w crasie  wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz
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raz na 5000 m’ betonu

pray ustalaniu receply,

3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasic wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] | konstrukeji ale nie rzadzief

niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci w  czasie wykonywania

wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjoych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz porniar i pordwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szezeliny (od 10 do 20 mm} 1 maksymalnych rozstawdw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna byé sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Konirola prawidiowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowodcl zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnodei z wymaganiami punktu 5.8

6.8. Kontrola prawidlowesci wykonania rebdt odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z
punktem 5,10,

6.9. Ocena wynikéw badai

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkeie 2.
Wszystkie elementy robot, ktdére wykazuja odstepsiwa od postanowiefl SST powinny zestaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7,
7.2, Fednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego muru oporowego.

8. GDBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt & daky wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Cenz 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenic materialdw,
—  wykonanie robot ziemmnych,
- wykonanie meru oporowego
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a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu ub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbhudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacje betonu
dia wszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zagypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamiefi dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedhig wlasnodci fizyczno-mechanicznych

2, PN-B-01100 Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4, PN-B-023356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiardw elementdéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwodel wodg
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezpodrednia
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatodci na ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Ogznaczenie d$cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wrymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14, PN-B-06261 Nieniszezace badania konstrukeji 2z betonu.  Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymalodei betonu na éciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartodel
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartodci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
. Ziarnowego . S
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosei
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir 1 mieszanka
25.. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-143501 Zaprawy budowlane zwykle

28, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego nzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnoécl

29. PN-B-24020 Lepik asfaliowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszezelniajacy

34, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykley jakodci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

42. PN-M-82303 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wiazania i
statodci objetodci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzie z irzpieniem gradkim,
okraglym 1 kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane =z mnieplastyfikowanego
polichlorku winyhu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

46, BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaliowa na
widkninie przyszywanej

33. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagama i badania.
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D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
10bOt zwigzanych z wykonaniem zjazdow publicznych i indywiduwlanych w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany
system transportu wiejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickief”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgsé Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pedpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- zjazdoéw publicznych na drogi boczne,

- zjazdow indywidualnych.

Projeltowane sq zjazdy o nawierzehni z kostki betonowej czerwone;.

Konstrukeja nawierzchnd zjazdow jest nastgpujaca:

« 8 cm kostka brukowa betonowa,

- 3 cm podsypka z grysu 2/5 mm

- 10 cm kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0/31.5
- 10 cm grunt stabilizowany cementem ¢ Rim=1,5 MPa

Geometria zjazddw i rodzaj nawierzchni zostaly okreslone w projekeie drogowym - Tom 2.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWY

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkeji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktdrym jest prowadzona
dzialalnodé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektdw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw} - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreglenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podang w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”,

2.2, MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w punkeie 2 odpowiednich SST:
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— matertaly do nawierzchni z betonu asfaltowego, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
astaltowego” '

— materialy do nawierzchni thzczniowej, wymagania wg SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe™,

— materialy do nawierzchni z brukowej kostki betonowej, wymagania wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnie 7 kostki
brukowej”,

- materiaty do podbudowy z kruszywa lamaego, wymagania wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z thieznia™,

— materialy do warstwy mrozoochronnej , wymagania wg SST D-04.02.02 , Warstwa mrozoochronna”

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA PRZEPUSTOW
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie przepustéw pod czescia zjazdéw. Materialy uzyte do ich
wykonania powinny cdpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. MATERIALY DO ROBOT WYKONCZENIOWYCH
Materiaty do vmocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazddw powinny odpowiadaé wymaganiom $ST D-

06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp 1 rowdw™,

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowad ten rodzaj sprzetu, kiory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:

- sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedhig SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

~ sprzgt do wykonania robét nawierzchniowych, wediug odpowiednich SST, wymienionych w punkeie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

- sprzet do wykonywania przepustow pod ziazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,

— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowdw, wediug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp ,
rowdw i dciekow 7.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedhig punkiu 4
odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 ninigjszej specyfikacji techniczne;.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do wladciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podamymi w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. WYKONANIE PRZEPUSTOW POD ZJAZDAMI
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé w miejscach zgoduych z dokementacja projektowa wedlug wymagaf
zawartymi w SST D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”.

54. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazddw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemme moga by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom S$8T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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5.5. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW
Wykonanie nawierzchni zjazddw powinno odpowiada¢ wymaganiom wediug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2,

5.6. UMOCNIENIE SKARP

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie 1 obsianie powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 ,.Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdow .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakosei robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA PRZEPUSTOW POD
ZJAZDAMI

Kontrola jakosci wykonania przepustdw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
na podstawic ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”.

6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakodei robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w S8T D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw” i SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw”.

6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakodci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosei konstrukeii nawierzchni, szerokosel, rzednych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz
to podano w tablicy L.
Tablica 1. Dopuszezalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszezalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm +5 +10 i -5
Rownoéé podhuzna, mm 9 12
Réwnosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 11,0
Qdchylenie osi zjazdu w planie, cm x5 +10
Grubo$¢ konstrukeji nawierzchni ), cm +0.5 +2.0
*) Odechylenia gruboscei konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla facznej grubodct warstw

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materialy musza spelniaé wymagania podane w punkceie 2.

Wazystkie elementy robot, ktdre wykaznja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wrylkonawcy do stanu zgodnogdel z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacii Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni zjazdy, zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejsza SST podlegaja;

a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, kidry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robot przygotowawczych,

— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b} odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznerm.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

Platno$¢ za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoéci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje;
— prace pomizarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie potrzebnych materialow,
- wykonanie rob6t ziemnych i przepustéw,
—  wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),
—  wykonanie robét wykoficzeniowych,
—  przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w ninieiszej ogdlnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiazuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDIM |, Transprojekt”,
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